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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva beépestnimi funkcemi diagnostickych program
v modernich automobilech. Hlavnim cilem této prgcspecifikace a analyza s@snych

dostupnych diagnostickych programa specifikace bezprostnich funkci v ramci
automobilového prostdi. Teoreticky Uvod je koncipovan jako sty a gehledny souhrn
jak historického a technického vyvoje automdbi jejich elektronickych systém

tak i vzniku a vyvoje standaiics touto oblasti souvisejicich. Praktickest prace poskytuje
navrh modelového postupu kontroly a nastaveni aoibdm pomoci diagnostického
programu. Sotasti je také stiiny navod jakym zfisobem pistupovat k diagnostice vozu

a zajistit tak jeho bezprosti.

Kli ¢ova slova: diagnostika, automobil, bezpstni funkce, bezgaost, procesridici

jednotka, program

ABSTRACT

Thesis deals with security features of diagnostiogmams in modern automobiles.
The main objective of this work is the specificatiand analysis of currently available
diagnostic programs and specification of securityctions in the automotive environment.
Theoretical introduction is conceived as a briefl @oncise summary of the historical
and technical development of motor vehicles and tlectronic systems, as well as the
creation and development of standards related émthrhe practical part of the thesis
provides proposal model of checking and adjustiag with the running diagnostic

program. Brief guide to how to run the diagnosighs vehicle and to ensure car safety

and security is also included.

Keywords: diagnostics, motor vehicle, safety and securigyufiees, safety, process,

Electronic Control Unit, program
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UvoD

Automobil, prostedek, bez kterého si v dnesSni dobnad ani nelze Zivotipdstavit.
Pro mnoho povolani je automobil tou n@gFitejSi pomickou vibec. Stroj, ktery se stal
jednim z nejvyuzivatjSich. Obectt se ma automobil, a také cestovaniémnn za velmi
rizikové. Jizda automobilem nieépaSi jen pozitek nebo kyZenou pohodindistuSeteny
¢as, jak vyjatlji statistiky nehodovosti Polici€eské republikyCasté jsou havarie, které
korci zrarenim (jak cestujicich tak irfpadre lidi z okoli). Nehody s tragickym koncem
se odehravaji té#h kazdy tyden. MnoZstvi instituci a vyrabovénuje automobilm

a automobilovému gmyslu stale vice pozornosti co sédyezpenosti.

Nedilnou souvasti oblasti bezgeosti vozu je také bezpeost provozu samotného
automobilu a provozu jeho funkci a prote¥ato oblast v sabzahrnuje jak konstruki
technologie a systémy, tak, jiz moderni elektro@iskstémy a programy. Jednotlivé prvky
pak tvai celistvé platformy, které maji minimalizovat nelptedejit porucham, maji
za Ukol varovat uzivatele nebo mu dokonce zabrapitkratovani v jiz& a mnohé dalsi.

.....

maximalni mozné m¢ informovan a mohl tak provést pethné ukony.

Diagnostika jako komplexni metoda s pouzitim specaganych  istroja
nebo softwarového vybaveni, ide byt velmi slozitd. Samotné pouZzivani techniky
vyZzaduje znalosti aiphled v dané problematice. Dokonce i dkterych profesionalnich
pracovniki mnohych servis mizeme pozorovat problémy s obsluhou novychizeai.
Zejména pak ve schopnosti pouzivat veSkeré dostéymiece nebo prostdky. Oblast
diagnostickych progratnpro automobily pak v s@&bzahrnuje také nutné znalosti prace
S pa@itatem a jeho proggdim. Nejen Ze uzZivatelete zahltit zaplava produkina trhu,
dokonce se iive stat obti falzifikatt, které se tvid jako plnohodnotné néstroje. AvSak
pokud se #kdo rozhodne pro nastudovani a pouzivéohto nastraj, dostane do rukou
spolehlivy a efektivni nastroj k identifikaci mozty hrozeb pro automobil, jeho poséadku

a okoli.

Hlavnim cilem této prace je specifikace a analym&asnych dostupnych diagnostickych
programii a specifikace bezpeostnich funkci v ramci automobilového presti. Analyza
samotného procesu diagnostikiindsi podrob&si vhled do fungovani elektronickych

systént v automobilu v rdmci jeho bezgeosti.
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1 HISTORIE VYVOJE AUTOMOBIL U

Vynalez a konstrukce automobifrespektive motdr a jejich implementace do stégjkteré
se staly automobily) zémil nas s¥t. Dnes jej vSestranvyuzivan. Postupny vyvojimesl
do tohoto odwtvi moderni technologie, které zZmeu nErou pispivaji k oblasti
bezpénosti. Za obecny patek éry automobilizmu povazuje spolest vynalez komi
poharénych stroji. Tyto stroje pak implementaci technologie pohoea byuZiti zvieci
sily (para, vzatové a zazehové motory atd.), se stavaji koncepitagiredkem modernich
automobili a povaZujeme je za jiz pinsamostath se pohybuijici stroje - automobily
Nasledujici kapitola popisuje idich vyvoje a dlezité udalosti, které dty zasadni dopad

na tuto oblast. [1]

1.1 Automobilova vyroba

Prvni vyskyty povoié tazenymi kaémi sahaji aZz do obdobiifgd naSim letopttem.
Vyuzivali se pevazi pro bojové dely a armadni fesuny. Nejznam)Si civilizaci
vyuzivajici tento prosedek jako prvni byly Mezopotamské narody. Rgiztito techniku
pievzali Egypané a spolu snimi i dalSi narody. Vozy v této &gbou tvdaeny
jednoduchou konstrukci. V obdobitediowku se staly neuzZivé$imi povozy tazené
konmi. Tento zf@sob dopravy #Sinou vyuzivala Slechta a bohatSi lidé,rkt& mohli
dovolit korg zakoupit nebo odchovat. V porovnani s rychlostédich vozidel, vozy
tazené kami nedosahovaly fiiliS zavratnych rychlosti. iesto vSak poskytovaly z&ae

pohodinou &as Sdfici prepravu.

Automobil jako takovy dostava svou podobu az s igaem prvniho sildniho parovozu,
ktery sestrojil Nicolas Joseph Cugnot vroce 17@9ndlez obecth prvniho parniho
stroje/motoru je pisuzovan Héronu Alexandrijskému v 1. stol. n. terig je vSak, celkay,
povazovan za jakousi ,h¥ku“; samostaté fungujici pistovy stroj schopny pohin
n¢jakou konstrukci fedstavil James Watt roku 1765). Cugnotiiz se pak také zapsal

Vv jistém negativnim gfitku a to prvni nehodou v historii.

! Automobil— z feckéhoduto [autd] Gamostatny, automaticky latinského ,mobilis“ gohyblivy, hybajici

s9
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Felix R. Paturi ve své kniz€ronika technikyf1] také povazuje rok 1769 za jakysigatek
obecné vyroby automobilu, respektive automobilovgtionyslu. Uvadi, Ze parostroje byly
dokonce dominantnim dopravnim ptestkem a to az do patku 19. stol. n. |. V tomto
obdobi také dochazi ke 2zZmemu technologickému pokroku u parnich $troj
Ty se zrychluji a stavaji spolehdjgimi. [1] Parni stroje vSak byly do jisté miry rel
prostorné a obstarat dostaté mnoZstvi pary bylo vzdy pracné. Stroj, kteryhyy piné
samostatny¢ekal na své objeveni. V nasi zemi v obdobi 19.kstblryvoj spiSe umirny.

V roce 1815 byl vyroben prvniesky parni automobil a to zasluhou mechanika Josefa
Bozka, ktery se ke své praci dostal paradodiky existednim problénim. Obrazele. 1

piredstavuje rekonstrukci prvniho parniho stroje [§2]

Obr. 1: Parni stroj Nicolase J. Cugnota, web digt.cz [4]

DalSi nosnou etapou byla roku 1836 konstrukce prvrpojizdného stroje s vybuSnym
motorem konstruktéra Brackenbur@démecko). Felix R. Paturi ve své kniz&onika
technikyjej uz plré nazyva automobilem. Motor pohénednoduchy stroj sétyimi koly.
Zajimavosti je, Ze byl pohény snesi kysliku a vodiku, kterda je dnes povazovana
za ekologickou. V té dabvsakgcinila stroj nebezpgym a tudiz i malo vyuzitelnym. Milan
Pilarik a Jii Pabst pak ve své kniz&utomobily |zminuji dalSi gelomovy okamzik

a to ualeni patentu na parniiz pfimo roku 1830 Josefu Resslovi. Vynakdgidobého
spalovaciho motoru je praci Francouze Alphonse BeaRochase, ktery jej ig@s svoji
snahu nesestrojil, pouze si systém nechal roku p&B&ntovat. Jeho prace je povazovana
za historicky prvni spalovaci motor odpovidajici damimu pojeti motorové jednotky.
Dal3im konceptem byl vybudny motor na svitiplyn Etienne Lenoira roku 1859. Roku

1863 vyrobil také samostatny stroj s timto motoreleho praci se, nechal inspirovat
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Nicolaus August Otto, ktery poprvé sestrojil pracugpalovaci motor na lehka kapalna

paliva a nechal si jej také roku 1876 patentovigt[3]

Timto z&ina éra automohil jako stroji, které jsou pohamé tekutymi palivy &lovékem

fizené.Odrazky nizeshrnuji rgkolik zasadnich badnovodobé éry automobilové vyroby:

1886 prvni vyroba samostatného automobilu vyuzivagohtologie spalovaciho
motoru, ktery nezdvisle na sobkonstruuji Karl Benz, Wilhelm Maybach

a Wilhelm Daimler,
1886/1887vznik samostatnych paténa tyto konstrukce spalovacich mdidrl]

1876 prvni vzrétovy motor, ktery slouzil pro gmyslové progdedi, zkonstruoval

Rudolf Diesel (odtud vzity ndzev Diesel motor),

1890 firma Panhard-Levassor startuje suésqbeni a vyuziva Daimhev koncept

automobilu pro svou hromadnou vyrobu,

1890 firma Renault pedstavuje s§ prvni automobil, ktery inasi na svou dobu

pielomovou technickou inovaci a to v pouZiti kloublowégrenosovéhoitidele,
1897firma Peugeotiinasi prvni lehi a UsporyjSi automobily, [3]

1897 v Ceské republice firma Nesselsdorfer Wagenbau-Fal@#sselschaft A. G.
(pozatji Tatra Kopivnice) zavadi Benw koncept plochého dvouvalce do stroje
kocarového typu, vznikd tak prvnicesky tovarg vyradbiny automobil
NW Prasident,

1907 v prabéhu tohoto rokuceskd tovarni zrtka Laurin & Klement Hnasi
novatorsky vz Voituretta (fistupiova evodovka/ zpatka, prvni diferencial, dva
typy prenosu nahonu na zadni napravie#zovy prevod/ kloubova tdel); téhoz

roku za&ina psobit firma Praga,

1907firma Austin spousti vyrobu na svou dobu velmi spéivého a tichého vozu
a to diky praci dvojce Henryho Royce (prvni syncimovana pevodovka) a jeho

spole&nika Charlese Rollse (Royloeobchodni poradce pod firmou Austin),

1925sloweni tovarni znéky Laurin & Klement se Skodovymi zavody Piizé4]
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1.2 Koncepce automobiti

Pro snad#sSi orientaci v nadchazejicich kapitolach, ve ktbrjpude zmiéno sledovani
¢i vyhodnocovani jednotlivych typzavadci velicin, je piipojena stridna definici dnesnich
z&kladnich konceptualnich motlepro automobil. Zakladnim rozliSovacim prvkem je
pohon automobilu, respektive jeho uloZeni motoruz@sob givedeni hnaci sily
na napravy a kola. Pro orientaci v ramci bé€ppsti vozidla je zde také rozebrana definice

smyki.

Pret&ivy smyk je smykem zadni népravy, kdy tato se viigkyz osy jizdy automobilu
(negastji priliSnym brza&nim, ¢i pfimou ztratou adheze kol zadni napravy). Netio§a
smyk je smykem iedni napravy, kdy tato se vychyluje z osy jizdyoautbilu (nefastji
také nevhodnym brzdim pipadré priliSnym gidanim plynu). Tato kapitola vychazi
z definic autoit Milana Pilarika a Jiho Pabsta uvedené v jejich kniZaitomobily )

v kapitole Zakladni koncepce automabiheba do této oblasti finasi stréné a velmi

vystizné popisy jednotlivych provedeni. [3]

1.2.1 Klasicka koncepce automobilu

U této tzv. klasické koncepceautomobilu je pohonna jednotka (dale jen motor)
s prevodovkou situovana wedni ¢asti stroje a to v uloZzeni podélném. Vyieoa hnaci
sila je na zadni napravagnasSena za pomociitiele s kloubovym provedenim. Hlavni
vyhody pozorujemeiedevsim fi provozu v zatizeném automobilu, kdy se jednotliiaha
rovnonerné rozprostira mezi napravy. Za vyhodu je okepavazovana moznostgnosu
sily pii vysSich otékach hnaci fidele (je zde menSi kroutici moment) nazyvaaasaxle
DalSim pozitivem je lepSi ovladatelnost para:ném povrchovém stavu vozovky (zde je
vSak nutné mit jiziidicské zkuSenosti) a velmi dobré jizdni vlastnogii nychlejsi
piet&iveho smyku vybdenim zadni napravygasto zgisobené nepozornosti nebo
nedostaténou znalosti zjpsobu zachazeni s pohonem zadni napravy bez zadlubeni
motoru. Tato koncepce je obé&cpovazovana za &tejni prvek definice automobilu jako

takového. [3]
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1.2.2 Pohon predni napravy

Koncepci automobil, kde je motor s igvodovkou umigh v blizkosti gedni népravy,
nazyvame automobilem s pohonenteqni napravy (Skoda Felicie, WV Passat aj.).
Tato naprava je také zaraveridici. Za vyhodu je povazovan vznikl¢tgi zadni uzitny
prostor a jako nevyhodu uvazujeme &mau slozitost konstrukce aiptup k jednotlivym
dilam. Je zde také ztma vyhoda fi snaze zvrétit fipadny pet&ivy smyk. Jako nevyhoda
se objevuje moznost vzniku nedétgch smyki. Znané komplikace $ jizdé zpisobuje

piipadny problém s diferencialem napravy. [3]

1.2.3 Pohon zadni napravy

Automobil této koncepce ma motor podovkou spolu i s rozvodem do naprav uloZzen
u zadni napravy a to&tsinou podéla (nag. Skoda 12Q)v nekterych typech ifiéng.

U tohoto typu uloZeni existuje rozliSeni na ulozpfdd zadni napravou smem kiidici
nebo pak za ni s¢érem k zadnicasti automobilu.Autori dale uvadji jako nevyhodu
nerovnondrné zatizeni naprav, cozZiwre mit za nasledek vice jizdnich komplikaci.
Nespornou vyhodou je vSak systematické zatizenamok napravy. To z&aou nerou
podporuje adhezi kol s povrchem, po kterém se anibiirpohybuje. SpiSe tedy hasime

o koncepci pro sportosi typ automobil. V jisttm obdobi dokonce bylatipmym

predstavitelem sportovnich a zavodnichid3]

1.2.4 Pohon vSech naprav

Automobil s koncepci pohonu vSectyi a vice kol ma zpravidla motor ifgvodovku
situovanou vgedu. Toto vSak neni psanym pravidlem a vyskytujtypg vozi s motory

v zadnicasti, coz je obeenojedirglé. UloZeni pak byva podélné tigné (Audi Quattro).
Tento systém povazujeme za koncept, ktery zvySkijsma bezpénost vozu. Obech
automobily s nahonem na vSechtigii kola (na o8 napravy) jsou stabitjSi v jizck na
neupravenych cestach nebo v terénu. Toho bylo aprugito u nakladnich nebo terénnich
automobit, pozdiji pak byla tato koncepce pro své vyborné vlasinggenesena

i na osobni nebo i zavodni automobily. Je zde w&a&i konstrukni slozitost a zavady

na diferencialecldi pienosovych trasach hnaci sily jsou povazovany zit&lopravitelné.

[3]
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1.3 Elektronika v automobilech

Vyuziti elektiny v automobilech rizeme sledovat jiz od prvnich koncepci zazehovych
motori (u vzrétovych o r®co pozdji neba’ princip motoru nevyzadoval zazeh cizim
prvkem — vyuziti elekiny se stalo sekundarnim). Branko Remek ve svéekhizomobil

a spalovaci motor: Historicky vyv@p] predstavuje jedeny z prvnich mildikJsou jimi
vyuziti dynama pro automobil (Werner von Siemensk 11866) a poté vytweni
elektrického zapalovaniRobert Bosch- zalozil také spol@ost Robert Bosch GmbH)
a uvedeni do chodu roku 1887. Zde pak nasleduje 1802 pedstaveni prvni elektrické
zapalovaci s¥ky pro zdzehové motory (také Bosch). Vznika treadazéni podmirnych,
jinak také feceno, elektrickych systéim které davaji prostor pro vznik a pouZzivani
komplexrgjSich elektronickych systéim Jiz sama podstata prinéipraznych motod,

vyZzadovala jistou miru kontroly a dohledudjgadré jednoznané ugeni vzniklé zavady.
[5]
Web Chiptuning.cz[6] uveejnil na svych strankach sty ¢asovy pehled jednotlivych

udalosti.

o 1967 jako prvni firma Mercedes Benz koncipuje jednoduatektronickéridici
jednotky do svych vag pro fizeni davkovani benzinu, provadi se také vyznamna
zmeéna objemu nasavaného vzduchu araasovani rozvaoi s vyuZzitim TTL
logiky (prvni realné pouziti v poZgich letech u zavodnich vibz

» 1967 tvoreni obecnych konceptelektronickychridicich jednotek, které vSak byly
znané primitivni  (také obdobi tv@ni mySlenky celistvého dohledu
nad automobilem).

» 1980firma Bosch pedstavuje prvni pkhfunkéni tidici jednotku K — Jetronic, jeji
vyuziti se stava masovym.

» 1980 objevuji se prvni netovarni uprawchto jednotek s cilem zlepsit vlastnosti
vozu.

» 1985 paatek vyuzivanicipa EPROM viidicich jednotkach, umagije tak mazat
a zase programovat danou jednotku.

» 1988V tomto roce je fedstaven prvni vaovy motor (Diesel motor) vyuZivajici
elektronickouridici jednotku (BMW 324 TD)fidici jednotky se v tomto obdobi
stavaji jiz trendovou zalezitosti a jsou jimi ovdéay nebo hlidany dalSi vlastnosti

vozudi pohonu a dalSich.
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» 1997vyviji firma Bosch novodtidici jednotku, majici dalSi prioritni Ukol, a toizit
emisni hodnoty var (jednotka Bosch EDC 15), ktera tak reaguje nadia
ekologickych trend v automobilovém gmyslu. [6]

e 2004 zava@ni standard EURO 3 a 4, které Zgobuji vasSnivou debatu
o environmentalnim dopadu jednotlivych emisnichauppak u vyrobé fidicich
jednotek, tak u vyrolicautomobiti a jejich uzivatel.

* 2006 firma Siemens igdstavuje noveéidici jednotky pracujici se schopnosti
aktivrneé vyuZivat filtry pevnych¢astic, hovéime uz o modernich vicéglovych
elektronickychridicich jednotkach6]

Jednotlivécasové etapy postuprsnerovaly vyvoj tak, ze zde vznikla realna, a z prpici
jednotlivych systérin vzesla, nutnost pracovat s prvkem, ktery bude pehgednoznéné
komunikovat elektronickym systémaeiiaicich jednotek a budeme schopni jej programovat
&i piipadré analyzovatRidici jednotka je spolu s dalSimi svyéstmi hlavnim prvkem
bezpé&nostnich systém Lze na ni také pohliZzet jako na prvek dohliZefiaibezpénost

provozu systému.

1.4 Automobilova diagnostika a jeji vyvoj

Automobilova diagnostika je pojem pémé mlady, v rozmezi maximaindvou desitek
let. Pa&étenimi kroky bylo jiz vySe zmiéné pouziti prvnichidicich jednotek, které vSak
samy o0 sob nebyly @ilis slozité a mily vétSinou jednu funkci. V obdobi prvni jednotky,
nagiklad Mercedes Benzigtava pouze u myslenek kontroly nebo dohledu. V& neni

povazovano za definici diagnostiky.

Jak uvadi tebni material Diagnostika a testovani automabil[7], posun nastava
az s pichodem sloz#Sich ridicich jednotek, které zvladaly vice funkci najedn
(ptikladem uvaditizeni gedstihu spolu gizenimcasovani vstkovani). Zde se objevuje
prvni technicka diagnostika, jakési jednoduchéégstvé kontrolovani a analyza. Jedna
se 0 pouziti malé LED diody, ktera se, spolu s dewo, gipojila na vystupni zasuvku
fidici jednotky (dnes nazyvana diagnosticka zaswakegktor). Tato dioda pak
predepsanym Zisobem blikani indikovala (pomoci jiz tehdy zndmé@a pouzivané
Morseovky) ¢islo, které bylo zanesené v tabulce s popiséipagného jevwi zavady.
Jednd se o fakticky vznik prvnich diagnostickyclstégi a pistroji. Technologicky

pokrok doby pak umaiuje, aby setidici jednotky staly tzv. adaptibilnimiidicimi
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jednotkami, tedy jednotkami, které seizpuasobuji motorové jednotce a dokazou
tak pro ni volit nejlepSi nastaveni. Jedna se wbhdkdy v automobilu byla pouze jedna
fidici jednotka. To vSak netrvalo dlouho a do autbitiiose gidavaly dalSiridici jednotky
majici dalSi své funkce (nApse objevuje prvni $bnicové propojeni jednotek, vice
v dalSich kapitolach). Samotny fakt, Ze technolkgic vyvojem se zvysil peet fidicich
jednotek, sam o selprinasi &tsi diraz na nastoleny trend vyvoje diagnostickych syétém
a @istroji. V modernich automobilechiheme sledovat dokonce ¢& fidicich jednotek

az v desitkach, tyto pak maji rozdilné funkce.[7]

Dil¢i zawer

Vznik prvniho automobilu na parni pohon konstruktéraNicolase J. Cugnotge datovan
do roku 1796. Jeho pedstaveni vSak bylo po historicky prvni automob#lonehod
neusgsné a koncept parniho pohonu neziskal pozitivnasyhl Prvni vybusny motor
(poharen vodikem a kyslikem) usazeny do vozu zkonstruocagiedstavil @mec
Brackenburg roku 1836. Ten byl vS8ak povazovan rausdobu za nebezfmy a také
se neujal. Dalsi zajimavy koncept po#@ svitiplynem pedstavil Etienne Lenoir roku
1859. Spalovaci motor tak jak jej zname dnes, pavah az rokul876 némecky stroja
a konstruktémMNicolaus August Otto (lehké kapalné palivo)limto z&ina éra samostatn

poharnych strofi — automobil s motory na kapalna paliva.

Prvni vyuziti zdroje elektrické energie (dynamod mutomobil pedstavuje Werner von
Siemens roku 1866. Vynalez a zkonstruovdmivniho elektrického zapalovani
Robertem Boschemdatujeme daoku 1887 Prvni elektronickou Fidici jednotku pro
fizeni, pfedstavuje roku 1967 firma Mercedes — BenzToto obdobi povaZzujeme
za patatek pouzivani elektronickych systém a jejich zakladni diagnostiky. Nastava
masove rozgovani do vSech ziek vozi. Elektronické systémy hraji ve vozech stéle
dulezitejSi roli. Od tizeni motorovych jednotek postuprpronikaji také do oblasti
bezpé€nosti a komfortu. Objevuji se prvni naznaky snahgndardizovat prvky
elektronickych systému tak aby bylo mozné pr@tvéefektivni servisni Ukony v ramci

nekoncernovych opravarenskych sgalesti.
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2 DIAGNOSTIKAAUTOMOBIL UV SOUCASNE PRAXI

Automobilova diagnostika je cileny postup, kterym rovadi zjiSovani a specifikace
zavad v automobilu a jeho systémech. Dale Ize timkto postupem nastavit nebo &mit
konfiguraci dikich zd&izeni nebo systéim které ve voze pracuji. K tomut@alu slouZzi
zarizeni nebo softwarova platforma systém, konstruované tak, aby byl schopen tyto
postupy provagt nedestruktive, spolehli¢ a ciled pro danou oblastéi systém

automobilu. [7]

Slovo diagn6za pochéazi reckého siayvworc [dia-gnésis] ve vyznamu zkoumani,
rozliSovani, zjisovani. Tedy tento proces je jakymsi zkoumanim, yamaianim, nebo
hledanim kyZenych prika jeva ¢i velicin, které se ve zkoumané oblasti nacti@zie zde
mohou objevit. Nasledujici podkapitola se zabyvanadaym rozdlenim diagnostiky

v oblasti automobil.

2.1 Zakladni ¢lenéni diagnostiky

Z vySe zmigné slovni definice tedy vyplyva, Ze diagnostika saré je komplexni proces.

Diagnostiku z pohledu provédi pak v oblasti automoliildélime na d¥ zakladni:
» diagnostika komunikaceifdici jednotkou automobilu,

» diagnostika (zde se pouziva i oZeai ,mereni”) praibéhu nagti u jednotlivych

akénich¢lend a systémovych sninsé [8]

Je dilezité, Ze diagnostika jako takova bylen byt gredevsSim nedestruktivniho a bez
demontazniho charakteru. Pokud by tomu bylo naopsla by neefektivni a ve své
podsta zbyte&na. Jak uz ze zméného ¢lenéni vyplyva, diagnostika nevyZzaduje
zdlouhavé mechanickéipravy nebo odstrani jednotlivych dil ¢i sowastek. Samotna
¢innost speoiva v pouhém fipojeni do pedem vytvéenych diagnostickych zasuvek nebo
piimym mefenim externimi senzory. Automobilovou diagnostikéak ozng&ujeme
piedevSim monitorovani a d¢avani poruch a jejichigin v automobilu. K tomuto nam

slouzi d¥ zakladni metody, které popisuji nasledujici podtiohyp

2.1.1 Vnitini diagnostika

Vnitini diagnostika jinak také nazyvana sériova, je pmetoda, ktera ve své podstat

spaivAd v komunikaci mezi #z&enim utenym Kk diagnostice aidici jednotkou.
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To umozuje ¢teni chybovych hlaSeni a vyhodnocovani sledovarymiinot, které jsou
v automobilu ndfeny, anebo je zprastdkuje samotndidici jednotka. Tuto diagnostiku
n¢kdy také nazyvameériovoy a to z dvodu jejiho zapojeniipprovadni. Zde je mozneé
pomoci rkterych zdizeni fidici jednotky programovat. Wteni chybovych hlaseni
se pouziva hdito indikace s¥telnym kédem dteme poté z tabulek) nebdimmo datovymi
celky ¢tenymi imo z diagnostickéhoifstroje. U této metody je vSak nutnyedpoklad
piitomnosti samostatnych sebekontrolnich olivdériova diagnostika nam davéepled

o funkci vnitniho systému komunikacegidici jednotky s elektronickym systémem

automobilu a jeho valinachci jevech nebo oifjpadnych poruchach a jejictii@inach. [8]

Do této metody diagnostiky jsou zahrnuty:

testy ABS/TC$, prevodovky, motorovéhtizent,

testy airbag systéim

nulovani a nastaveni servisnich inteivabzu,

kontrola spravnosti Udajnajetych kilometk a mnoho dalSich. [8]

U vesSkerych dchto test miZzeme provagt pomoci zézeni, které komunikuje idici

jednotkou:

zakladni nastaveni paramieti hodnot systérin nebo z&zeni,
testy veSkeryckilena,
zaznam a zobrazeni skégch hodnot,

¢teni pandti zjiSténych zavad a jeji mazani,

ok~ 0 Dd P

zobrazeni polohy ostatnich diagnostickych zasuvjekah zapojeni do systému.[8]

Vnitini diagnostika z pohledu uZivatele je povaZzovana&anou a je zajifovana v celé
své mie odborniky, kt# ji provadi ve specializovanych nebo profesiordingervisech.
Uzivatel sinmize zdakladni¢teni nebo zjigni provést sam (toto nenifiliS narané)

a to pomoci jednoduchych programa PC &tecich z&ézenich, (vizéast 2.3UzZivatelska
diagnostika -€teci zdizeni a programy) nebo pomoci ¥nich systém automobilu, které

mohou prezentovat zakladnirghled o stavu systému. Metody pouZzivané k zakladni

2 ABS — Anti-Block system TCS/ASR-Traction Control System/ Anti Schlupf Reglierumig.(tabulka
zkratek)
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diagnostice jsou jednoduché a newés avSak nabizeji jen zakladni funkéeeni
a detekce. Nelze s nimi pracovat jako <Splmepisobenymi diagnostickymi fstroji

a systéemy, které jsou na obsluhu a zachazeni veélminé. [8]

VySe zmirgné odeitani s¥telnym kédem vychazi z historicky prvni diagnostikibec.

Tato metoda rive byt nahrazena ¥$i diagnostikou a to kito mefenim vychylek
na voltmetru @i zapojeni docteciho vystupu diagnostické zasuvky, nebiiveme vyuzit
také udaj z displeje osciloskopuipzapojeni také do zméného ¢teciho vystupu nebo
pii zapojeni na imy vystup zidici jednotky. Obrazek. 2 znézaiuje blikaci kéd spolu

scasovymi intervaly. [8]

04s 04s 04s 0145 04s 04s 04s
. ll';"’ o ll';"’ . ll';"l ~ . E’l AN E i EN e A ] -~
04s 04s 1,2s 04s 04s 04s
| , | |
3 4
1 — 3 3 e

1 1
| . |
0,26

-I-I—l-l—‘—

TUIL T

e e e e

1.5 1,5 4,5

Obr. 2: Pribéh signalu pro blikaci kody diagnostiky [8]

2.1.2 VnéjSi diagnostika

VnéjSi diagnostika, jinak také nazyvana technicka, dalSi metodou diagnostiky
automobit, kter4d v sob zahrnuje mteni nebo diagnostiku jinych projeva staw
automobilu, nez které probihaji a jsou zjistitelnptimé komunikaci sidici jednotkou.
ZjednoduSe# ie¢eno je diagnostika provéda metodami, které zjigji stavy, veltiny

¢i jevy, které nelze Wist z komunikace 8dici jednotkou.
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Do této metody diagnostiky jsou zahrnuty:
1. mefeni emisi,
2. mefeni hodnot zjistitelnych pomoci altimetru,
3. meteni hodnot zjistitelnych pomoci osciloskopu,

4. mechanické zrny c¢asti nebo jednotlivych dil (poslednicast metody w&Si

diagnostiky). [8]

Muzemefici, Ze tato metoda vytv komplexni testy s pomoci extérrpripojenych
snima&u a pistrojn, které nam davaji iphled o ndenych jevech nebo veélhach.

Vyuzivame zde rozdilnych téstkteré Ize aplikovat zaroxiena stejna mista.
Metoda obsahuje tyto ukony:

* jednotliva ngéteni a srovnani samostatnych nebo spigleh odpoi jednotlivych
¢len, k nim @pojenych vodii,

» dynamické nifeni veltin fyzikalniho charakteru motoru za pomoci digifém
osciloskoyi,

 mefeni emisnich hodnot kvality spalovani v pohonnyednptkach a ésnosti
a spravné konstrukce vyfukovych systeém neposledntad také pondri paliva
a vzduchu,

» dynamické mifeni fyzikalnich vellin opotebeni a zé&¢e jednotlivych elektronicky
kontrolovatelnych dil ¢i sowasti (napiklad mefeni funknosti katalyzatoru,
meteni hustoty spalin v jednotlivyatéastech vyfukovych systéimatd.),

* vymeény jednolitych sotidstek nebo mechanickye¢helektronickych dik za &elem

opravy nebo udrzby. [8]

2.1.3 Vyznam diagnostiky

Diagnostika je vyznamny specificky nastroj pro jedma&né detekovani nebo
rozpoznavani stay jevi nebo chyb, které mohou svymigobenim zfisobit zavazné
naruSeni technické spolehlivosti nebo celkové bammti vozu a posadky. Je vyznamna
jak pro uzivatele, tak pro vyrobce automdbikterym poskytuje uceleny nastroj v oblasti
zjiStovani zavad a komunikace s elektronickymi systémguv Lze ji také povazovat
za prvek, diky kterému se vyrobci snazi o ploSredrgjcovani procésa zpisohi,

tak aby poskytovali nejjednodussSi a nejefektjsh moZznosti komunikace s vozem.
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Z pojmu diagnostika vyplyva, Ze kazdou zavadu nptablém na voze je nutnagsre
popsat a definovat. Zavada je pak jasncena a je moznéiigtoupit k jejimuieSeni.

Pripadre je mozné pesreé naprogramovat poZadovanou funkci. [8]

2.2 Assembly Line Diagnostic Link a On Board Diagnostis

Zkratkami ALDL (Assembly Line Diagnostic Link) a @B(On Board Diagnostics) jsou
popisovany standardy pouZivané v automobilovéimpslu jak pro konstruini parametry
jednotlivych prvki elektronickych systétn v automobilu, tak i pro kontrolni postupy
a metody pi provadini diagnostiky chodu motoru a dalSighnosti. Z hledisk&asoveé osy
je ALDL prvnim standardem pouzivanym v rané produkatomobiti v USA, ktery
postup piechazi vyvojem do standardu OBD, ten se pak i@eSii do Evropy.
Nasledujici podkapitolyiiblizuji jednotlivé standardy.

2.2.1 ALDL - Assembly Line Diagnostic Link

ALDL je povazovan za jakéhosigdchidce (proprietarni verze) dneszného standardu
OBD. Tuto platformu vyvinula firma General Motokderé jej také nechala implementovat
provedeniidici jednotky. Tento standard jéldn také z hlediska znakové rychlosti a to na
dv¢é zakladni se 160 baudy s jedn@snou komunikaci, nebo poggi verze 8192 baud
majici jiz obousrrnou komunikaci (1986). VSechny ALDL pouZivaji 5¥bo 12V nagti

a to v zavislosti na typu automobilu (diggpad Holden VN Commodore vyuziva 12V
nagiti jak viidici jednotce, tak v komunikaich genosech). Aby bylo mozné signélist

na paitaci nebo MAC, je u pozgSich linka signal gevadn na standard RS 23&elny
klasickymi PC nebo MAC konektory. \fig¢jSich dobach byl posmng ¢asto uzivan, ale
jeho technologickéeSeni neposkytovalo dostatg prostor pro implementaci nggi

protokolové komunikace.[9]

Na obrazku dale, ktery ukegnil web Tech Edge Pty. LtdObr. 3), vidime zjednoduSené
schéma fkladu zapojeni ALDL konektoru u vozu Holden VN Codore (160 baud/12V)
— vz je vyralin v USA a na evropském trhu jej neni moznédadto pozorovat. Schéma

piredstavuje také zakladni nastaveni upogurprofidice.
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Obr. 3Zjednodusené schéma zapojeni ALDL konektoru [9]

ALDL CIRCUIT

V ptipact potreby jednoduché diagnostiky &chto typi vozi, st&i jen zapojit jakékoliv
zaizeni kompatibilni s 12V/160 baud signadlem. ALDL jeedy jednoduchym
komunika&nim standardem pouZivanym v USA &terych zemich, ktery umagije cist

//////

dnes roz§eny standard OBOJ9]

2.2.2 OBD - On Board Diagnostics

Zkratka OBD (On Board Diagnostics) v sobese jakési hromadné pojmenovani souboru
norem, které se zaffuji predevSim na sjednoceni kontrolnich posétua metod
pii provadni diagnostiky chodu motoru, dodrZzovani emisniclieny a také spravné
spalovani motorwi piipravu palivové sisi. Nese mimo jiné i mySlenku motivace
vyrobal k implementaci jednotného a hlavispolehlivého a efektivniho nastroje pro
el. systémy vozu a diagnostiku vozu, nélao této doby rfla kazda znéka vlastni
standardy a normy. Vznikal tak Zimy problém pro netovarni servis WoZRoku 1996 tak
postupr vychazi obeach v platnost americké normy SAE J197B/E Diagnostic Test
Modes, SAE J1962 Diagnostic Connector Equivalent to ISO/DIS 1503Dexember 14,
2001 a SAE J1850Class B Data Communications Network Interfagdaké 1ISO 14230
(Road vehicles — Diagnostic systems — Keyword Robt@9)00, International
Organization for Standardization, 1999Vznika obecny standard OBD. Qyii roky
pozckji se pipojuje kzavadni i Evropa na zaklad normy ISO 9141-2 GARB
Requirements for Interchange of Digital informadiorPro evropské staty se zvolilo
oznaeni EOBD (Europan On-Board Diagnostics). Pro korkatii s vozem je pouZzito
vedeni K-Line a také n@j8i skeérnice CAN - rekteré automobily od roku 2004. Americké
vozy vyuZzivaji vramci OBD vedeni J1850 VPW (veskgrodukce General Motors)
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a J1850 PWM (saiasna produkce Ford), také K-Line (produkce Fordkdace roku
2003). [8] [24]

Standard OBD v fibéhu zavadni byl ctlen na wrkolik variant. Kazda z nich byla
specifickd pro danou dobu a také svym jednoayiam provedenim. Nasledujici body

popisuji strgny souhrn vSech typnorem OBD.

1. OBD | - jeden z prvnichipzavadni, zangeno na spolehlivou regulaci emisnich
plynd, prvni vyskyt zaznamenavame v Kalifornii. Tentarstard byl vSak ziaé
neddeSeny a spiSe #pobil velké technické problémyigkontrolach a diagnostice.
Proto se od jeho zavad upustilo a standardizace tohoto typu byla zrasen

a nebyla dal podporovana. [10]

2. OBD Il — nastupcgady OBD |I. Je jiz technicky vysfejSi a @inasi celouradu
efektivnich néstrdgj. Jsou déeSeny problémy s konektory standardizaci jednotného
tvaru, zavadi se jednotné komurikaprotokoly a jednotné tvary datovych zprav.
Zavadi samostatny napdjeci pifinpo do konektoru diagnostiky, aby bylo mozné
provadt diagnostiku i bez ifpojeni diagnostickéhofifstroje ke zdroji elektrické
energie (napdji iz baterii). Zavadi se také souhrn DTC - ,Diagr@mdtiouble
code” — diagnostické chyboveé kody. OBD Il méa swasthi dva moduly a to OBD i
A a OBD Il B v zavislosti na principu komunikaceinaplementace do vozu.

Ustupuje draz na emise plyn [10]

3. OBD 1.5 - je samostatna varianta vychéazejici z OBD llrmyi General Motors
vramci rekterych tym vozi vyuZzivajicich pedevSim &vejsi ALDL. Dalo
by sefici, Zze se jedna o jakési skmni a fizptisobeni &chto dvou standatdpro
Gcely diagnostiky starSich vaz Typickymi predstaviteli vyuZivajicimi pozgsi
OBD 1.5 jsou Chevrolety Corvette (1995) anebo RantGrand Prix (1995), které
maji jeSt praw zavadné rekteré standardy z ALDL. Toto ozéeni sama firma
General Motors nepouziva, je spiSe uzivano prasexrdl mezi ALDL a OBD |
a OBD II. [11]

4. EOBD - evropské ozrani standardu vychazejiciho z koncepce OBD. Norma
a standardy jsou fpmym vystupem celku OBD norem a zde verze OBD Il
realizovanou skrze normu ISO 91421-2. OBD Il sedidiva sjednocujicim prvkem

americkych a evropskych normativnich Uprav oblastiomobilového pimyslu.
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EOBD je svou podstatou prakticky totozna vada@BD Il jen je technicky

a legislativié prizpisobena evropskému priesdi. [12]

5. EOBD 2 — neni nastupcem ani variantou EOBD. Jedn& sen¥las jakousi
marketingovou snahu vyzdvihnoutiiggvné funkce a standardy, které nejsou
definovany v OBD II, nebo z ni nevychazi. Vyrobcramci evropskych stét
tak ozn&uji timto nazvem jiné normy a standardy nez je OBiBxmeno ,E* zde
neoznauje p@imo ,Europan/Evropska“, ale popisuje tuto normu ojak

,Enchanced/Roz&tna".

6. ADR 79/01 — neboli ,Australian Design Rules" je Australskpufirn norem
a standandl vychézejicich s OBD Il. Za#iuje se pedevSim na emise vyfukovych
plyni a diagnostiku vozu v ramci kontrolchto emisi. DalSi funkce jsou vSak také
piitomny jak v OBD II.[13]

7. ADR 79/02 — rozStena varianta ADR 79/01 rigrejSi omezeni hodnot &enych
emisi a zavathi ekologétgjsi trendi do vyroby vo# vramci provadni
diagnostickych m&eni a kontrol. Tento standard je reakci na rofsi
se ekologické trendy v automobilovemuamyslu a prosedi environmentalni
politiky. Je povaZzovan za jakousi odezvu na evrépskologické trendy v tomto
odwetvi. [14]

8. JOBD - japonsky standard vychéazejici z OBD II. Je zdeZfo jak komunikace
pies CAN, tak také J1850 PWM, J1850 VPW. Jedna sktigkg o totoZny
standard jako je OBD, pouze jeho adaptace ijgpfisobena legislativnimu
a normativnimu progtdi Japonska. Vzhledem k jazykové biaiéeni mozné uvest

vice podrobgjSich informaci.

VSechny tyto standardy v sblmesou sjednocujici prvky definované v ramci cel&izD.
Zkratka je povazovana za mezinarodni a je proto n@oj uZzivat, bez zavislosti
na @gesném pojmenovani standardu v dané zerilieité je dbat na pojmenovani pouzité
verze OBD v daném automobilu. Jednotlivé specifici@&vy nemusi nun rozlisit
jmenovitou verzi, a tak je dobrym zvykem tuto imf@ci u automobilu uvad v plném

zréni.
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2.2.3 Zavedené specifické chybové kédy standardu OBD I

Varianta standardu OBD Il zavadi roweproti jinym variantam standardu specifické a také
rozSiené pojmenovani chyb. Kazda chyba nebo kazdy dstifgovany jev je zde
zobrazovan pod kédovym ozfemim (DTC - Diagnostic Trouble Code). Je to z toho
davodu, aby byla informace jednozm&é a byla snaze interpretovana mimo jakékoliv
jazykové bariéry. Tento kratky kéd uminge rychlé a efektivni datové zpracovari p
komunikaci, tedy neni piba vysokého vykonu techniky, aby mohla bytingppskladana
zprava celymi ¥tami nebo vytvéena pimo obrazova informace. Zidodu ¢astého

vyuzivani, této varianty standardu, je zde nastipisobcteni zapisu (Obr. 4).

|

Pismeno oblasti jevu

Cislo specifikace jeva

Cislo identifikace systému

Cislo identifikace sekce a identifikace zavady

- Body P D 2
- Chassis T T
- Powertrain

- Network

cuvnom

0 - Generic

1 - Manufacturer Specific

2 - Generic

3 - Includes both Generic and Manufacturer
Specific Codes

Identifies the system where the
problem is located:
1 - Fuel and Air Metering

2 - Fuel and Air Metering (injector circuit
malfunction only)

3 - Ignition System or Misfire
4 - Auxiliary Emission Control System

5 - \Vehicle Speed Control and Idle Control
System

6 - Computer Qutput Circuits
7 - Transmission
8 - Transmission

|dentifies what section of the system
is malfunctioning

Obr. 4: Interpretace DTGdk [15]

Tabulka ¢. 1 predstavuje zakladni skupiny gaggjSich chybovych kodl systéni
automobilu v ramci standardu OBD II. Nejsou obsgzkddy vyrobce. Resné orientace

ve znd&eni dané chyby je zakladem pri@gné uteni.
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Tab. 1: DTC kody v ramci OBD Il sagtl web OBD-codec.com [16]

P00xx-P0099 Chyby a jevy systému pfipravy paliva, vzduchu a méfeni emisi

P01xx-P0199 Chyby a jevy systému kontroly a méfeni pfipravy paliva a vzduchu

P02xx-P0299 Chyby a jevy systémd paliva a vzduchu — vstfikovaci trysky

P03xx-P0399 Chyby a jevy systém zapalovani a systému vynechavani jiskry

P04xx-P0499 Chyby a jevy pomocnych systémd kontroly emisi

P05xx-P0599 Chyby a jevy systému kontroly rychlosti vozidla a ne¢innosti

P06xx-P0699 Chyby a jevy vystupnich okruh( systémd vozidla

P07xx-P0899 Chyby a jevy systému pfenosu vozidla (jak informaci, tak sily)

P1xx (Generic) Tato specificka skupina zahmuje urcité tovami diagnostické kady u specifickych typl automobild

(napf. Ford, Chevrolet, néktera BMW).
P2xx(Generic) Jednotlivé zakladni systémy hnaciho Ustroji pro rizné typy systémd

P3xx(Generic) Jednotlivé zakladni systémy hnaciho Ustroji pro rizné typy systémd

Specificka skupina kddzatinajici P1xx niZze byt pro BZzného uzivatele mozna matouci,
jedna se spiSe o kbédové okeai dilezité pro profesni servis automabilTyto kody
ozna&ujici specifické chyby nebo jevy definované vyrabcgou vSak pedmétem mnoha
diskuzi, a proto ziskani blizSich informacitpad potreby neni pro uzivatele (potazmo
zakaznika) nijak obtizné. Popis vSech pouzivanyathi kneni mozné vzhledem Kk jejich

rozsahu uvagt (viz. databaze OBD-codec.corfi)6]

DalSim dilezitym specifikem standardu OBD Il je jeho vlask@dmunika&ni konektor
(z&dsuvka), ktery nese ozfemi Data Link Connector (DLC). Ten m& zakladnégiol6
pind, které maji kazdy sy definovany wel. Konektor je situovan v oblasti dosatidice
nebo jeho spolujezdce zpravidla tak, aby bylo mgéhé co nejsnadisi nalezeni[10]
Co se tge p@ipojeni diagnostického nastroje, je zde vice variRtati, Ze pokud automobil
spada do standardu OBD, ma zasuvku tohoto typu yge vzmigné oblasti
a vyrobcem/tovam situovanou zasuvku s vlastnim definovanym tvarefun&kcemi piri
v oblasti motorového prostoru. Zasuvekiza byt vice (z pravidla byvaji dwebo ti).

RozlozZeni pif v tomto konektoru (Obr. 5) je pr@st z nich danaipmo standardy OBD.
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Jednotlivé piny, které nejsou obsazeny standardizow funkci, pak mohou byt vyuzity

pro dalSi mozné piby vyrobce. [10]

| 2. PWM/VPW A.GND-karoserie 5.GND-sisnél 6.GAN-"H"[1S015765-4 a SAE J2284 )
- PWM 14. GAN - "L" [150 15765-4 a SAE J2284 1

16. Hapdieni [+1 121

Obr. 5: DCL konektor (OBD II) [17] - upravBlovaek (2014)

Ostatni neufené piny maji funkce dle specifického tovarnihotaasni daného koncernu.
Napiklad u automobil Chrysler na 3. pinu najit komunik@ multiplexni skrnici CCD
bus (+) a na 11. pinu CCD bus (-), kdezZto u kard pinech mame komunika protokol
DCL (+) a DCL (-). Ostatni piny tak mohou mitd#zném vozuiizné funkce. Pro srovnani
je nize zobrazen zastaraly konektor typu OBD | (@)r Tento standard nebyl tedy vice

vyuZivan a nastal Ustup od jeho pouzivani.

OBD1 (2x2) KONEKTOR

Obr. 6: Konek@BD | [18]
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2.3 Ridici jednotka

Ridici jednotka se postupe#asu stava propracovgai a zvlada vice funkci. V modernim
automobilu &chto jednotek mzeme mit dokonce vice —¢é€low pro tizné systémy.
Obecr lze tici, Zetidici jednotka mize provadt centralnifizeni sama, avSak jsa@asté
spiSe koncepce systemu vice jednotek (nyni nejpang$i). Ozn&uji se jako
spolupracujici a je mozné pozorovat systémy jakahibické, tak ploSné (resp. bez
hierarchické posloupnosti se vzajemnou vazbou jdighgioh prvka). U hierarchickych
elektronickych systéinse nachazi vzdy jedriddici jednotka primarni a poté jsdazeny
dalSitidici jednotky, které jsou kategorizovany dle ssékice a samotn@&nnosti. Neni zde
vSak psanym pravidlem, aby hierarchicky systérl mcelé své podab striktré tuto

podobu. Existuji také systémy hybridni nelstedé. [19]

2.3.1 Typy Fidicich jednotek
Na zaklad vSeobecnéhoifstupu jsouidici jednotkyfazeny dodchto kategorii:

» jednotky prorizeni motoru a systéirpohonu,

» jednotky prorizeni bezpénostnich systétna podsystéri

» jednotky prorizeni a Upravu pohybovych a stabiliméch vlastnosti vozu,
» jednotky prarizeni a Upravu komfortu cestujicich,

* jednotky prorizeni a spravu inforndaich a komunikénich systém vozu.

Rozdleni ani tak nespecifikujeipsné funkce ve voze, jako spiSe pomaha pochokd, ja
mnozstvi systéin spolu s jakymi funkcemi fite jednotkaridit. Presné schematické
definovani kategorického rogeni vSeclhridicich jednotek by ani népeslo uzitek, neltd
tato oblast je znmeé promenliva, co se t§e vlastnosti a schopnosti. Z pohledu préwéd

¢innosti mizemeridici jednotky obechirozclit na jednotky:

o primérni — (miZe byt jak obeahtak jen pro danou oblast) na zakiadtupnich
parametit jednotka zajituje komplexnitizeni jak jednotlivych prvk, tak i mozné
dalSi jednotky,

 emulaéni — tyto jednotky maji za uUkol modifikovat a upravovaignaly
z kontrolnich nebo dohledovych pivipro pedani primarni jednotce, tatédici
jednotka nepdebuje pracovat hierarchicky pod primarni jednotkekooperuji

spolu,
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o korekéni — provadi korekturu a Upravu stavjevi ¢ velicin nebo proces
na zéklad vstupnich parametrza priméarnickidicich jednotek, koraini jednotky
neumi jednat autonomin vzdy poteba givést ridici signaly z primarniridici
jednotky,

« mystifikaéni —jedna se o specificky tyfidici jednotky, tyto jednotky maji za ukol
zadrZzovat nebo pottavat ukité typy chybovych signé] tak aby nedochéazelo
k nechténému spoushi nekterych kontrolnich prvk systéni (nemusi byt Zadouci,

aby byly aktivizovany v ramci kontrolginnosti). [19]

2.3.2 Polohafridici jednotky

Umisgni tidici jednotky niize byt fizné. Nejvice zélezi n&innosti, kterou ma dana
jednotka na starosti. DalSinildzitym aspektem je také dosazitelnost pro sendssah.
Pomoc ve forms situaniho planku ke kazdé jednotliviédici jednotce by byla dZnym
uzivatelem vitana. To vSak tbe byt problém vzhledem k obawied neodbornym
z&krokem, proto&kteri vyrobci tyto informace nezvejiuji. Pokud je zviejni, jsou
jednotky umigovany tak, aby bylo nutné pouzit specializovanyahtmji. Je vhodné i
jakékoliv zavad jednotlivéfidici jednotky, kterou detekuje primarfidici jednotka, nebo
je diagnostikovana k tomu denymi nastroji, obratit se na profesionalni pomoeba’
neodbornou manipulaci theme zgsobit skryté problémy, jez se mohou negativn
promitnout do celkové bezfmosti vozu. Na obrazku nizeireme vidt priklady lokace
fidicich jednotek (Obr. 7).

Obr. 7: Schematicky-lad propojeni viceéidicich jednotek [21]
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2.4 Prenosové sit automobilu a komunikace sfidici jednotkou

Veskera komunikace v elektronickych systémech aatolm je provadna za pomoci
elektrickych signal. Aby fidici jednotka byla schopna komunikovat s daitidici
jednotkou nebo se svymi periferiemi a vesSkerymi zbeanymi za@izenimi ¢i senzory

a diagnostikou, je nutné zajistit spolehlivou akéfani prenosovou cestu pro komunika
signaly. [¥iveéjSi zpisob zapojeni, ozgavany ¢asto jako Standardni propojen¥idici
jednotky nebo propojeni ECU/ECU, spasival v jednotlivém spojovani diich sogasti
systému pomoci vzajemnych komunrik&ch penosovych cest/vodi. To vSak sebou
neslofadu problém véetnd znané poruchovostiignosové cesty, tak i velké ekonomické
naklady na mnozstvi voili a celko¥ vytvoreni komunikani cesty, které se tak stavaly
neefektivnimi. VSe vedlo k postupnému zavr@dskErnicové komunikace a k vyti@ni
komplexnich komunik&nich siti. Moderni automobil e obsahovat celistvou
komunika&ni st zaloZenou na gbnicovém propojeni odpovidajici modernim provoznim
sitovym uspeadanim. Pavel Stba ve své knizéAutoelektronika Elektronické systémy
ve vozidlecH19] dokonce nasiuje myslenku vzajemné komunikace jednotlivyaticich
jednotek jinych vo@. MySlenka je podobna modelu ,CloudovétieSeni“ vzajemné

komunikace. [19]
Z hlediska komunikace a @gobu penosu dat &ime obecs tyto systémy na dva zakladni:

1. systém se synchronninigmosem dat,

2. systém s asynchronninigmosem dat.

2.4.1 Sbérnice v automobilu

VySe zmirkné nedostatky standardniho zapojeni védhava@ni skErnicové komunikace,
kterd se osidcila — pokud se jedna o tuto komunikaci.¢Bice jako takova inasi
znanou usporu vodovych prostedki a @inasi také efektivni a rychlou komunikaci mezi
jednotlivymi ¢astmi systému. [8] V oblasti automobilovéhoapysiu se tak objevuje

nékolik variant sirnicové a glové komunikace.

® zkratka ECU/ECU Electronic Control Unit/ Electronic Control Unitie pouZivajsi oproti slovnimu

nazvu.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2014 34

» SCP-BUS: Standard Corporate Protocol - vtomto standarduyje&ivano dvou
kroucenych vodii jako penosové cesty. Data jsou shirana a ukladana
do rdmcového celku (Ize si jefquistavit jakoclanekietzu) obsahujiciho adresné
informace v rdmci shinice a penosové cesty. VeSkera data jsodid&ta dle své
funkce a priority. Renos pak probiha sekwew. Tyto datové celky jsou pak
zpracovavany jako celky a také je pozadovan&tr# hlaSeni o poslané zp&v
a proto neni mozné, aby doSlo ke ztrdat bez detekce v ramcigmosu. Sérnice
zpracovava priorita tyto datové celky podle vahy, kterd je jinfifpzena dle
protokolufidici jednotky. Pouziva seagvazrie pro komunikaci mezi diagnostickym
nastrojem jednotkou.

* ACP-BUS: Audio Control Protocol — jedna se o migmouzivanou variantu SCP,
kterd ma jednodussi strukturu a je rychfegena do ranic Pouziva seievazri
pro komunikaci s audiotechnikou nebo v ramci teleich systénn automobilu. [8]

= CAN-BUS: Controller Area Network — jedna se o nejpouzéysinstandard v ramci
skérnicové komunikace automobilu (2.4.2¢gtice CAN-BUS).

e LIN: Local Interconnect Network jedna se o standard, ktery vznikl jako varianta
CAN - BUS. Zde jsou hlavni prioritou co nejmenskladly na vytvéeni a provoz.
Pouziva se ievazrie pro komunikaci mezi iepin&i elektrického ovladani oken,
ovladani zrcatek nebo kontrolékpiepina&u palubni desky. LIN je tv@na jednim
vodicem a funguje na bazi asynchronnih@raitového penosu dat, kdy vyuziva
jedné jednotky Master a vice Slave. Tento standaideme pes komunikani
branu nazyvanogatewaypiipojit ke skErnici CAN-BUS. Komunikace je zahajena
vytvorenim hlavéky se synchronizaim pulsem a synchronigasim polem
pro jednotky Slave, které pakijfmaji data. [8] [19]

* MOST: Tato zkratka je uzZivana pro nazédedia Oriented System Transport.
Standard je navrZen protgmos multimedidlnich dat a je tedy z#enm spiSe
na komfortni oblast v rdmci automobilu, jako je fiklad pouzivani fehravani
filmi do obrazovek cestujicich nebo poslech hudbyipejgnych genosnych
piehrav&i. MOST nema fesré definovanou topologii, avSak nejvice se pouziva
kruhova. Je fitomna jednotka Master a zbylé 8di ve smyslu komunikace jako
Slave. Bi vice cilech odesilani je prov&tb skupinové adresovani. Je také vyuZzito

piipojeni Plug and Play.
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* FlexRay: Neboli Flexible Ray je vysledkem prace konéeBMW a Daimmler-
Chrysler za telem co nejutSi efektivnosti a rychlosti komunikai sit. Systémy,
ve kterych je pouzit, se nazyvafi by wire Serba také uvadi [19], Ze se jedna
o0 jakési skloubeni nejlepSich vlastnosti stanidrtN a CAN. Deterministicky
systém vyuziva jednokanalové nebo dvoukanalow#nste. Topologie je pak
zavisla na p&tu kanali a na potu prvki. Adresovani je zaloZzeno na dvou
identifikatorech. [19]

» Ostatni: Existuje velkad Skéla alternativnich fykernic, ty jsou vSak pro svou
malou funkKnost a pouZzitelnost neperspektivni, proto zde nebugodrobuji
rozebirany. Uzivatel nebo zakaznik se s nimi setkéalé mie a jde spisSe

o vyjimky v ramci implementaci ve vozové komunikaci

2.4.2 Sbérnice CAN-BUS

CAN — Controller Area Network $bnici dnes nalezneme z pravidla v kazdém novém
automobilu. MiZze se zde nachézetdznych variantach. CAN-BUS je &lmice zaloZzen&
na obecném standardu CAN, ktery vyvinula firma BosByla natolik vSestranna,
Ze se postugn rozsfila i do dalSich oblasti v ramdidicich systém. VyuZiva sériové
komunikace penasené pomoci krouceného paru #di koncovym rezistorem (eliminace
echa - Bzr¢ 120 Q). Paiet krouceni je odvozen dle délky voel tak aby se co nejvice
eliminovalo ruseni signalu ¥$im elektromagnetickym polem. Jednotlivé uzlypeddive
pripojeni ke sbrnici nemaji své vlastni priority. Je tedy prowad komunikace bez
adresovani (veSkerafifzeni jsou si z pohledutipazeni komunikace rovnocenna). Svou
prioritu si nesou data v prvidasti datového ramcdréme. Proto je v rdmci komunikace

dbano na to, aby veSkerfigojena zéizeni/uzly ngly stejné komunikéni casovani. [19]

VeSkeré zpracovani ramce je definovanéimp protokolem vramci CAN-BUS.
Zde je implementovan standard ISO 11898 (spmléaké SAE J1939), ktery jejel dle
rychlosti na Low Speed CAN (oz¢mvan jakoLow CANnebolL-CAN) a na High Speed
CAN (ozn&ovan High CAN neboH-CAN). Je také standardizovan v ramci modelu OSI
(Open System Interconngetto na Grovnich linkové vrstvy.&ba dale uvadi ve své knize
Autoelektronikg19], Ze spolehlivostini témei 100%. Jediny problém nastavaremseni

vedeni sbrnice, gicemz by se komunikace naprosto zhroutila. Pro pespojice systémm
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v automobilu CAN vyuzZiva ignosoveé brany tzvgateways,které slouzi k pevodu
informaci pro CAN-BUS. [19]

Standard ma dv varianty: CAN2.0Aa CAN2.0B, které maji své vlastni komunika

specifikace pro jednotlivé funkce.

2.5 Provadéni diagnostiky

Provadni diagnostiky jec¢lenéno dle typu operatora, ktery ji pouziva na diagikost
realizovanou &nym uzivatelem (zakaznikeri fidicem) a diagnostiku realizovanou
profesiondl® (autorizovanym servisem nebo profesionalnim sem)s Je mozné
provadni diagnostiky také kategorizovat z pohledu pravidéidrzby a aplikace za&€lem

opravy nebo Upravy, ale toto razehi je spiSe neformalni a nema velky vyznam.

2.5.1 Diagnostika provadéna uzivatelem —teci zarizeni/ softwarové programy

K ovladani jednoduchych #aeni neni pdtba zadnych odbornych nebo profesnich
znalosti, ale sta pouze zakladni znalost automobilu a prace cst@em ¢i danym
zaizenim, které byva velmi jednoduché&Kdy jen dw tlacitka a display). Tato ¥&eni
také jinak nazyvamezivatelska ¢tecka. Je to z tohowvodu Ze zmidné zd&izeni neumi
jinou funkci nez diagnostikovatigt/scan) ze seznamu DTC kobd chybovych hlaseni
fidici jednotky. Nelze s nimi #mit nastaveni ani jinak upravovat hodnéitici jednotky

¢i ji programovat. Nkteré sloZigjSi uzivatelsk&tecky umi také mazat seznamy DTC kKod
nebo chybovych hlaSeni tak, aby figlad zamezily sviceni kontrolky po odstéan
problému svépomoci nebo neé&mém spudni signalizace. Samotna manipulace
s profesionalni diagnostikou, vyZaduje @amau davku znalosti daného automobilu a jeho
elektroniky. Lze¥rici, Ze rékteré profesionalni diagnostiky jsou natolik slézite i zkuSeny
operator mize udlat chybu a vytvéit tak zavazny problém néglad pi vytvareni

vstiikovacich map. [8]

UzZivatel mize zvolit dalSi variantu a tou je instalace vhodnébftwarového vybaveni
na swij pocitag, laptop ¢i tablet. Zmigna oblast je v posledni débvelmi dynamicka
a zabyva se ji mnozstvi koncéra firem specializujicich se na tuto problematiWice

bude rozebrano v kapitote 3 Softwarové produkty pro diagnostiku.
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2.5.2 Profesionalni diagnostika

Profesiondlni diagnosticka idaeni pracuji s moznostmi, jako je tiggad programovani
raznych prvki systému nebo Uprava gepnerovani komunikacei detekce pesné polohy
zavady a mnoho jinych. Jsou firtew nakladna a jejich obsluha je velmi némé. Proto se

s nimi mizeme setkat fedevSim u autorizovanych nebo profesionalnich servi
automobili. Je samadejmosti, Ze tyto systémy v sbmesou schopnost pracovat s DTC
kody tak jako BZné ctecky. Nelze vSak toto povaZzovat z&z#jni nebo prioritni funkci,
nybrz za jednu z mnoha nizSich funkci (oprétckam u kterych se jedna o primarni
funkci). [22]

Dil¢éi zawer

Diagnostika je cgélena na dva typya to diagnostikwnitini (nazyvanou také&ériova

a diagnostiku nazyvanou také jakoéjSi. Vnitini diagnostikou je ozgavana diagnostika
vramci provozu automobilu a to jak pohonu, tak atdgth systému s vyuzitim
diagnostickych fistroji k tomu utenych. VijSi diagnostika je prové&da za delem
zZjisténi velicin souvisejicich s provozem automobilu (emise dpad. pomoci ne&jmo
pfizpasobenych nastrdj(multimetr, osciloskop)P¥i snaze vytvdit jednotné normy pro
diagnostikovani vznika v roce 1980 standard ALDL(General Motors - USA). Ten se
vSak stava neperspektivnim pro svou jednoduchos$patnou pouzitelnostJeho
nastupcem se stava roku 1996 komplexni standard OBdruzuje pod sebou celou
normativni problematiku diagnostiky idicich systém na zaklad norem SAE J1979,
SAE J1962 a SAE J1850, pak ISO 9142 a ISO 14230hc¥ 2000 se tento standard
dockal evropského provedeni nazvan§#®BD, ktery je prakticky totoZzny s roz&inou
variantou OBD Il (nastupce prvnifady norem pod standardem OBD). Tatma také
piinasi jednotnd®TC kddy (Diagnostic Trouble Code)pro jednoznéné odeitani danych

informaci z diagnostickychifstroja.

Kazdy elektronicky systém v automobilu musi takéitiim zpisobem komunikovat.

K tomu slouzikomunikaéni prenosoveé cesty/ it Neiastji jsou tvareny skérnici, jako

vvvvvv

komunika&ni systémy v automobilu.
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Provadni diagnostiky nizeme rozliSovat dle Zigobu provaéhi a druhu pouzitych
nastrop na diagnostiku realizovanou éanym uZivatelem (poziti¢tecek/scannet)

a na diagnostiku provadou profesionalé (za pouziti sloziSich profesionalnich ¢&eni

v ramci autorizovanych servisa profesionalnich sendis Diagnostika je vyznamny
specificky nastroj, pro jednoznéné detekovani nebo rozpoznavani stal jevii nebo
chyb, které mohou svym gsobenim zfisobit zavazné naruSeni technické spolehlivosti
nebo celkové bezprosti vozu a posadkipiagnostika presré specifikuje uréeni zavady
nebo jevua jeho popis pro dalsi moZzna bezgaostni opa¥eni nebo servis Toto ugeni
pomaha zlepSovat stav bezpesti vozu jako celku, tak i bezgreosti okoli vozu a jeho

posadky.
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3 SOFTWAROVE PRODUKTY PRO DIAGNOSTIKU

Aby bylo mozné efektivéh provadt uzivatelskou diagnostiku i mimo profesionalni
prostedi, objevuji se na trhu mnozZstvirizeni, ktera jsou cendv svou ovladatelnosti
uzivateli velmi givétiva. Jedna sefpvazr o jiz diéive zmirgné étecky a scannery, avSak
dalSi moznosti je vyuZiti specifického softwarovépmduktu - programu, ktery je
instalovan na p#itac ¢i jiné prenosné zZazeni tak, aby plnil funkci diagnostického
nastroje. Ve své podstajde o emulaci specializovaného technického diaiigiasho
zarizeni v programovém prdstdi, za pomoci k tomuc¢élu nepizpisobenému zézeni.
Lze nalézt jak jednoduché programy procinajici amatérské uzivatele, tak @In
profesiondlni produkty pro specializovana servistanovis. Nasledujici kapitola

se ¥nuje podrobuji této oblasti.

3.1 Softwarové produkty

Nabidku diagnostickych progrdntze rozalit z hlediska subjektu, ktery jej vyrobi do dvou

kategorii:

1. programy od vyrobce automobilu,

2. programy specializovanych firem.

Obecr Ize takéici, Ze tyto produkty se nabizeji jako placené anaiiné dostupné. Tento
fakt také utuje jaké mnozstvi pouzitelnych funkci a jaké koniphty dané programy
dosahuji. Placené programy na tom byvaji z pravidfze. Objevuje se vSak zde par
vyjimek, které tvai pIné funkéni a kompatibilni softwarovy néstroj ve srovnapiacenym
softwaiim, které jsou povazovany za kvatifsi. Fi srovnavani, jakym zZisobem ma toto
rozc&leni vliv na pongr cenal/vykon, nenitéba pohlizet na kategorie jakoiujici. Jedna

se spiSe o orientai prvek. [23]

Je mozné nalézt programy, kteréirahradi profesionalni diagnostické nastroje, @#eé t
se objevuji programy, které mohou do jisté mirykookt ridici systémy vozu nebotiz
samotny. Jdeipdevsim o oblast neoriginalnich kopii, které jspdavany za pravé, nebo o

neodborg vytvorené klony jejich fislusenstvi a kabil

Dil¢i programy se neustale rozviji nebo zanikaji a ggme, Ze najklad za rok jiz tyto

programy mohou mit Upénjiné vlastnosti nebo funka@ prisluSenstvi. Nasledujici tabulka

vvvvvv
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(Tab. 2). Tato vzchazi zinformaci autora Pavlartit [23] a trend sledovanych
na diskusnich férech a v servisnim ptedt. [25] [26] PodrobgjSi vycet diagnostickych
programi je sokasti elektronickéiflohy.

Tab. 2: Vylr dostupnych softwarovych prodtikia trhu

program od specializované

VW, Audi, Skoda, Seat

VW Tools BaumTools .
firmy
OBD Tools BaumTools program od specializované | vSechny s OBD - pouze
firmy diagnostika motoru
Lexia ACTIA program od specializované | Citréen/Peugeot — prioritou
firmy je Citréen
souc&ast programu Lexia Peugeot/Citroen-
Planet ACTIA nebo jako samostatny Co
prioritou je Peugeot
prvek
VW, Audi, Skoda, Seat -
VAG - COM (VCDS) Ross.Tech program od specializované | kompletni diagnostika
firmy (v8echna ostatni s OBD —
pouze diag. motoru)
4 Soocial | VW, Audi, Skoda, Seat
program od specializované
diag. motoru)
FORmiDable Mobvdic program od specializované | Ford
y firmy
FInAlisT Mobvdic program od specializované | Fiat, Alfa Romeo a Lancia
y firmy
TouchScan OCTech program od specializované | koncern Chrysler, koncern
firmy GM, koncern Ford
Renault Clip Renault vyrobce automobilt automobily Renault
Mercedes StarDiagnose Mercedes vyrobce automobill automobily Mercedes
Scan Tool (OBDwiz) Scan Tool program specializované universalni nastroj pro

firmy, open suorce

velkou Skalu znacek

Kazdy software vyZzaduje také specifickou kabelazpowidajici pozadavkm vozu
a prostedkim koncového zdzeni a také rive mit velkou Skalu fipojitelného
piisluSenstvi. Program sam o 8ofe prakticky nepouZzitelny, pokud pro komunikaci
s automobilem a jehédici jednotkou neni pouzito vhodnéhosigiuSenstvi. Tato oblast

bude rozebrana déle v prakticisti.
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3.2 Funkce a moznosti diagnostickych progran

Primérni funkci diagnostickych progrémje diagnostika signél a jejich komunikace
s tidici jednotkou na daném vystupu a také sledovaniunikace probihajici metidici
jednotkou a jednotlivymi¢astmi systému nebo jeho senzorickymi prvky, za pommo
softwarového produktu, ktery je povazovan zétyrtyp emulace specianpro tyto &ely
vytvoreného a navrzeného izzeni. To vSe se provadi ve virtualnim predf Ezre

dostupnych fistroji jako je p@itac nebo tablet. [27]
Mezi z&kladni funkce diagnostickych progriapati:

e (teni a mazani chybovych kibd

» ¢teni informa&nich zprav automobilu (Live Datagtgéinou mozné zobrazovat také
piimo ve vozidle na display),

» prace s imobilizérem (vypinani, zapinani, diagkasti

» zobrazeni informaci palubni desklaghboard,

e zobrazeni informaci motorovych, podvozkovytihezp&nostnich systéin

» testovani komunikace,

e préace s udaji servisnich interial

e programovani fidici jednotky a systému (jen u¢kierych diagnostickych
prograni). [27]

Moznostmi diagnostického programu se rozumi jefidhptivni vliastnosti a také schopnost
kompatibility s jinym gisluSenstvim. Tedy u programu jsou sledovany naglddzakladni

moznosti a to:

e pracovat s jinym, nez pro tuto ztka navrzenym, kabelem &igluSenstvim,
* kompatibilita v Giznych operé&nich systémech,

e moznosti instalace jakagnosné aplikace,

» stabilita komunikace s dalSimi programy,

* vyuZziti komunik&nich protokat,

» kontrola gistupu obsluhy aifzpisobeni se nenadalym jew pri diagnostice. [27]

VeSkeré funkce a moznosti mohou byt velmi individiiaZ hlediska analyzy je Ize
sledovat bd’to v jednotlivych pipadech nebo ve vzajemnych vazbach mezi sebou.yKazd

program se tak stava specifickym subjektem, keékter je nutno také takiigtoupit.
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Nasledujici podkapitoly #edstavuji rozdilnosti a specifika jednotlivych pram

na vzorku iti bézné pouzivanych a roz&nych prograrin.

3.3 Lexia

Lexia je softwarova platforma od vyrobce ACTIA pkoncernPSA Peugeot Citrden
Vyuzivaji jej pouze uzivatelé, Kievlastni vozy od Citroénu nebo Peugeotu. Pro jiné
znaky je tento program neefektivni nebo vykazuje chyllyomunikaci (nelze prakticky
vibec zapojit). Lexia vyuzivaipmo paramefr stanovenych dle OBDII a takéimo OBD
konektoru s uspgadanim pid dle koncernové specifikace. tie také vyuzivat jinych
konektofi, které musi vSak odpovidat koncernové specifikadmci danych votx Jedna

se tak o velmi specificky programéeny pouze cilové skupirvozi. [28]

3.3.1 Terminologie

U tohoto programu jetdezité rozliSovat jeho hlavni nazvy a&prostedi, které pouziva.
Nazev Lexia je souhrnny nazev pro software konog¥rndiagnostikyPSA Peugeot
Citréen (pro strignost bude v tomto smyslu ziwvan dale v praci pouze nazev Lexia).
Pti instalaci tohoto software, je nutné vyhledat tznenovitou verzi softwaru Lexia, ktera
pokryva typy vozidel daného koncerriis{o verze nAm pomaha v orientaci na dané vozy).
V programu je poté rozliSena diagnostika pro voeudeot, ktera je provada v rozhrani
Peugeot Planet ¢hdy také ozn&ovano jako PP Lexia). Diagnostika pro vozy Citrgen
provadna v rozhrani Citrden Lexia ¢kdy také oznéovano jen jako Lexia nebo CL
Lexia). VSe je v celkovémramci Lexia. Vtomto dflecasto dochazi k chybam
pojmenovani ndjklad na diskusnich forech nebdi pbjednavani produktu v obch&d

kdy je doZadovano prasdi Planet a jeiiom nabizena stale Lexia. [29]

3.3.2 Hardwarové pozadavky

Platforma Lexia je jednou z nejme&néranych softwarovych diagnostik. Ma nasledujici

pozadavky na systém, ktery bude tuto diagnostikulevat.

e Operaéni systém je vyzadovan Microsoft Windows 98 SR2/2000/XP
s potebnymi Servis Packy (nastava zde problém, jaky paystém po skareni
podpory systému Win XP).
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* Procesor je vyzadovan takt nejmén400 MHz (doportieny procesory Intel
Celeron / Pentium 111).

* Pamét’: je nutné poskytnout nejméi28MB RAM.

» Naroky na prostor: pro samotnou instalaci 50 MB volného mista na HDD

* Porty: vyZzadovany 1x USB 1.1 (nejlépe v. 2.0).

e Zde je nutné provést alesp@rvni registraci fes internetovou gina operéanim

serveru Lexia. [29]

3.3.3 Funkce a moznosti

Tento program tiZe zobrazit a znazornit kompletni identifikaci jetky véetré uzitého
hardware a jeho vyrobce. Také umoje jednoznénou detekci pdebnéiidici jednotky
(nap. specifikacaidici jednotky airbagu). Umaikije také zakladniteni chybovych koil

a stavovych hldSeridici jednotky ve voze. Samigmosti je také mazani a &pvné
zobrazeni v historii zavad. Lze takécist live data #iznych veltin a tyto zobrazovat
v prehledném grafu, ktery Ize pdipojeni tiskarny také vytisknout. Provad akénich
¢leni Ize provadt s Lexia jednotli¥ nebo v definovanych celcich. Diky tomuto programu
je mozné také do jisté miry programovatici jednotku, napklad @i nutnosti resetovat
jednotku airbagu nebo pracovat s imobilizérem. Rnogva platforma také pracuje

s bezpeénosti protokolu a program je tak velmi stabilniomunikaci. [29]

3.4 VAG COM - VCDS

s

Tato podkapitola se zaffuje na jeden z nejpouzivggich programi a to VAG — COM
(Volkswagen Automotive Group; zkratka COM je obchbdzn&eni a ma oznmvat
vyrobek ve smyslykomunikacni*), ktery je nyni no¥ (resp. priorit&) ozna&ovan VCDS
(Vag Com Diagnostics System). Tento program je ragiateli velmi roz&en gedevsim

diky své dostupnosti a také vzhledem k nabizenyrkdim jednotlivych verzi.

3.4.1 Terminologie

Sam nazev programu zavadi jeho vykEru a jeho obecné pojmenovaniie byt matouci
vzhledem k uzivanym chybnym oz®esim jednotlivych softwarovych produktjak
na strad prodejdé, tak na strad uzivateh. Casto mylné oznmvani dokonce vede

k problénim pri orientaci nebo samotné koupi takového produktulag u tohoto
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programu je dlezité gesné a bezchybné pojmenovani, které nezavadi. Qnofiypu vést

i k posSkozeni vozu ip neodborné manipulaci. V tomtoifipadt se vyskytuje &kolik

zavaznych chyb.

1. Zkratka VAG (Volkswagen Automotive Group) je myln povaZzovana

a diskutovana za nekoncernovou VAG-COM programoptaiformu od firmy

Ross-Tech.

2. VAG-COM je myIné ozna&ovan za standard diagnostiky vychazejici z OBD II.

3. VCDS neni pouzivano vzhledem relativni ,kratkog@vaeni.
4. VAS je povazovano za séast VAG-COM. [30]

Strweny souhrn zakladnich pojira zkratek reaguje na tyto chyby.

VAG - zkratka je obe@npouZzivana pro oziani vyrobki koncernu Volkswagen
Group (nebo také rive Volkswagen Automotive Group), zkratka nema ¥adn
podstatijSi vyznam, jak je myl& povazovano, jedna se pouze o jakysi obchodni
nadzev vyrobk tohoto koncernu, dkdy také pimo jejich profesionalnich
diagnostickych zidzeni. Nese tedy pouze ozeai [Fislusnosti.

VAG-COM - je stary nazev pro programovou platformu od yilRoss-Tech, ktera
vytvorila nastroj pro komunikaci s automobily koncernu IRswvagen Group.
Vzhledem k narokovéani autorskych prav nebyqani nazev vhodnzvolen, proto
byl zaveden nazev novy.

VCDS - ozn&eni pro platformu VAG-COM, které bylo zavedeno jaioateni
proti poruSovani autorskych prav a jednaz@amu ozné&eni vyrobku. Dlezité je
zminit, Zze zkratka VCDS uZ také oznge zarové i novou fadu softwarovych
nastropi vyuzivajicich kabely HEX-CAN u nejnédich automobil (bude
rozebrano déle v praktick@sti). [30] [31]

VAS - Tato zkratka ozrije profesionalni diagnostiku od koncernu VAG, &tgr
uréena pevazre pro specializované servisy. Jedna se o plnohoéndisgnostické
nastroje majici celodadu podprnych funkci, které u dZnych diagnostickych
¢tecek ¢i progranmi nenalezneme. NasgjSimi predstaviteli jsou VAS1551
nebo VAS 5052 (ndpsrt ozna&ované jako VAG 1551 nebo VAG 5052).
Da sefici, Ze VCDS je jakymsi emulatorem VAS. [30] [31]
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Dobra orientace v nazvoslovi u této platformy chrdiied p@ipadnymi problémy

pii pofizovani diagnostiky pro servisni stanovigtasto se profesionalové &mi uZivatelé

timto dostavaji do zigaych problénd a nemohou se dopatrat feliného nastroje.

3.4.2 Hardwarové pozadavky

VSCD ma na systém, pod kterym bude emulovan,gpadmizké naroky.

Operaéni systém vyzadovan Win 2000, XP, Vista, Windows 7 (pracsgetaké na
prototypu pro Android).

Procesor nutné poskytnout nejménlGHz (nejnizSi dopotwvany takt je 0,8
GHz).

Pameét’: VCDS vyzaduje 128MB RAM.

Naroky na prostor: pro samotnou instalaci 30 MB volného mista na HDD
Porty: 1x USB (nejlépe v. 2.0).

Z davodu aktualizaci programu jél@zity péistup k internetovéemuigpojeni. [31]

3.4.3 Funkce a moznosti

U programu VAG-COM (VCDS) Ize nalézt veSkereé funkkieré nabizeji jednotlivdici

jednotky koncernu Volkswagen Group. Poskytuje tdiékce pro praci s jinymi

automobily, pokud vSak jsodippasobeny standafitn OBD. Napiklad je mozné:

zakladni¢teni a mazani chybovych kibd

Uprava komunikace po vy fidici jednotky za novou,

grafické zobrazeni programovatelnych dieli

hromadné mazani historie zavad,

prace s imobilizérem,

¢teni live dat z jizdy vozu (néilad pres genosny poitac nebo mobilni zézeni),
[31] [32]

programovani aifzpasobeni dostupnych procges

Security Acess heslovanéifipojeni specifickych kanaliidici jednotky. [31] [32]

Platforma ma v sab implementovan komunikai protokol, ktery zaji€uje stabilitu

provadni komunikace a diagnostiky.
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3.5 Scan Tool - OBDwiz

Scan Tool je tzv. open-source softwarova platformisvodreé navrZzena vyvoja firmy
ScanTool.net. V roce 2009 byl ale vyvoj pod timtézvem zastaven. Pokige pod
ozna&enim OBDwiz. Nazev Scan Tool se vSak nadale poudiy&@ mozné na zaklad
tohoto nazvu tyto produkty nalézt. Jedna se o upélei nastroj pro celodiadu vox.
Koncernova nebo zikova specifikace probiha na zaldabzliSeni jednotlivych verzi
programu. Déale bude pro stnost pouzivan pouze nazev Scan Tool, ktery je mekdé

takto gredstavovat.[33]

3.5.1 Terminologie

Scan Tool je nazev pro souhrnné a@md platformy, kterd vSak pod timto nazvem uz dale
neni vyvijena. Nazev OBDwiz je igsrgjSim ukenim snérodatnych cii vyvoje

pro nastroje platformy Scan Tool. OBDwiz paki&lanym cislem verze je samostatny
scanovaci nastroj pro praci 8gusnymi kabely pro jednotlivé vozy. Pod platfonm®can
Tool vSak také nalézame specifické programy préitpte nebo penosna zazeni

a to v nasledujicim rozténi, v zavislosti na pouzitémiizeni v ramci OBDwiz:

1. pocitace, notebooky:OBDLink, EImScan (ukoteno, nahrazeno OBDLink SX)
2. mobilni zaFizeni, smartphony:OBDLink MX Wifi/ Bluetooth

3. specifikované nastroje a kabely:EImScan [33]

Firma Scan Tool se také podili na vyvoji dalSicbgoami, tyto vSak jiZ nejsou open-
source produkty a jsou placené. Dale budou tytgnaray jmenovany samostgmeba’
nesphuji rozliSovaci podminku v ramci open-source platfp. Fiikladem se jedna o tyto
programy: ScanXL, ScanMaster, DashCommander, AHHY a TouchScan. kfe také
nastat, Zze lze stahnout pozadovany program v r@Bfwiz zdarma, ale ifisluSenstvi

od této firmy je nutné dokoupit. Tento jev je pang ¢asty v ramci dané platformy. [33]

3.5.2 Hardwarové pozadavky

PoZzadavky na hardware se liSi v zavislosti na péoitypu samotného diagnostického
programu Vv ramci Scan Tool platformy.ulfe se jednat jak o specifické poZzadavky

na notebook a jeho konektory, tatelia na opetmi systém chytrého telefonu. Proto
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jednotlivé specifikace pro sitnost vynecham. Jsou jednoduSe dostupné po zadzwi na

vozu v rdmci Scan Tool nastéoj45]

3.5.3 Funkce a moznosti

Scan Tool (OBDwiz) platforma nabizi jak z&kladnéni a mazéni chybovych kid
tak i pokrailejSi funkce, nap ¢teni live dat za chodu motoru, prace s imobdida
jednotkou, diagnostika airbagdicich jednotek, diagnostika zasahu défigi. Ve svém
konceptu vSak tolik nepracuje s grafickym znépeénim velkin. Nelze generovat

tak prehledné grafy jako ndiklad u dive zmirgnych platforem Lexia a Vag-Com. [45]

3.6 Vyznam programi pro diagnostiku

Softwarovy produkt ueny k diagnostice seigdstavuje jako nastroj, ktery poméha
vyuZivat pd@itatové techniky ve formatu, ktery neniimo prizpasoben specifickym
poZzadavkm na diagnosticka taeni automobil. Tento prosedek se stava spojujicim
prvkem dvou oblasti, které jsou diametealdliSné. Klady &hto program jsou jejich
snadna dostupnost a pé&me zanedbatelné naroky na systémové pozadavky. Také
piislusenstvi je ve velké m@ dostupné a je mozné vybirat ze cakavicero vyrobg.
Pokud je program vyuzivan k podnikatelsiignosti, je mozné ziskat i sluzby jako jsou
pravidelné aktualizace a roBSii pro nové nastupujici modely, dale pak také msiZn
servisniho poradenstvi a technické podpory. Jedgm@am pouzivan nekomaw, zalezi
na dané verzi programu a vyrobci, jakou podporuziadb jaké schopnosti tento program
ma. ZAavisi to také na faktu, je-li program vyvijako bezplatna platforma, nebo je nutné
zargj zaplatit (napiklad spolénost AutoComSoft s.r.o. deklaruje u programu VCDS
(VAG-COM), Ze po nakupu jiz neni nutné opako¥alatit za licenci, jak tomu byva
u rekterych dalSich prograim. [32]

Velkou nevyhodouéchto softwarovych produktje jistd absence funkci napspousni
jednotlivych snimanych priknebo sotiasti za Gelem zjiséni fyzické zavady (najklad
aktivace pouze jedné brzdyfiptocicim se kole), nebo také absencé&davnych
diagnostickych metod jako je dgieni osciloskopem nebo multimetrem. Podobné funkce
sice je mozné u dkterych profesionalnich progrdmv jisttm naznaku pozorovat,
avSak se doposud nepaditla vytvorit je tak, aby nahradili fdfmo komplexni diagnosticka

zarizeni k tomuto &elu gimo navrzena. [8] [32]
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Diléi zawer

Diagnostické softwarové produkty Ize o#ha jako urgity zpiasob emulace
specializovaného zkizenina &Zném zéizeni (PC, tablet). Jedna se o jednoduchy nastroj,
ktery mohou vyuZivat jak dni uZivatelé, tak i profesionalni pracovnici aitovanych
servigi. Programy mizeme nalézt v Sirokém spektru 2ak a podob od specializovanych
vyrobai nebo gimo od vyrobé@ automobiti, a to ve dvou variantach: vélnlostupné nebo

placené.
Mezi zakladni funkce diagnostickych programa fadime nasledujici

» (teni a mazani chybovych kibd

» ¢teni informa&nich zprav automobilu (Live Datagtgéinou mozné zobrazovat také
piimo ve vozidle na display),

» prace s imobilizérem (vypinani, zapinani, diagkasti

» zobrazeni informaci palubni desky (jinak taleshboarl,

e zobrazeni informaci motorovych, podvozkovytihezp&nostnich systéin

» testovani komunikace, programovaétdici jednotky a systému (jen wkierych

diagnostickych progray).
Za moznosti €chto programii jsou povazovany

« kompatibilita s jinym, nez pro tuto zélau navrzenym, kabelem diplusenstvim,

* kompatibilita v Giznych operé&nich systémech,

e moznosti instalace jakagnosné aplikace,

» stabilita komunikace s dalSimi programy,

» vyuZziti komunik&nich protokol, kontrola pistupu obsluhy a fzptsobeni

se nenadalym jeéwn pii diagnostice.

Jednotlivé programy se liSi v nabizenych funkci¢Havnimi rozdily jsou: prace
s imobilizérem nebo Fimé programovaniridici jednotky, moznost gFipojeni se pres
PIN do ridici jednotky ¢ ochranné prvky typu kontroly opétovnych pripojeni
k jednotkam airbag. Ve striéné tabulce (Tab. 2) je zobrazen soupis &@pjSich

dostupnych prograina jejich vyrobé.

Na modelové analyzéitzakladnich programu Lexia, VAG - COM (VCDS) a 8c¢kool

(OBDwiz), je demonstrovana rozdilnost v systémovgéhocich, kdy program Scan Tool
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je jednoznanym piikladem variability poZzadavkdle dané verze. Lexia je pak ve srovnani
s VCDS mén systémow nara@nda, lze vsSakiici, Ze nema takové mnoZzstvi funkci
diagnostiky pro své vozy jako plnohodnotny VAG-CQMCDS). Program VAG-COM
a Scan Tool (OBDwiz) je pak schopen pracovat ng@mi vozy, kdezto Lexia v ramci
sveho standardu nikoliv. Je mozné také sledovatilieZ poZadavky naffslusenstvi nebo

aktualizaceii licen¢ni poplatky.

Programova platforma Scan Tool (OBDwiz) je pod epeurce licenci a v séasné dob
jeji vyvoj pokrauje pouze pod nazvem OBDwiz. Je tak mozné sledsivakou Skalu
jak volreé dostupnych prograin tak program@ placenych, nebo fpmo jen placeného

prisluSenstvi, coZ je v kontrastu s programy LexXigd&-COM (VCDS).

Diagnostické programy jsou vyznamnym prvkem propojyici specializované
diagnostické pristroje a za‘izeni s oblasti Bznych pcita¢a a pirenosnych technickych
prostiedkua. Jejich klady jsou snadna dostupnost, variabigaybiru vyrobce a jeho typu
programu a také ve velké Skaléipojitelného pislusenstvi (fevazre kabeli a jinych
komunikanich zaizeni).Za velkou nevyhodu u rékterych programi je povazovana
absence prodtedki a funkci a simultanni aktivace jednotlivych prvkia nebo sowasti
systémi tak, aby bylo mozné fyzicky diagnostikovat nebo stovat zavaduéi potiebny
jev. Nastava tak nutnost pro tentdelipouzit specializovanych diagnostickych piredki

a zdizeni.
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4 BEZPECNOSTNI FUNKCE DIAGNOSTICKYCH PROGRAM U

Bezpe&nost je v sotasné dob chapana jako vyj&dni ukitého stavu zkoumaného objektu,
ktery vyZaduje specificka ogani k zabezpeni proti hrozbam Wi tomuto objektu. [34]
MuZzeme ji definovat také jako stavyifkterém je snahou eliminovat veSkeré hrozby
na nejnizs§i moznou miru pro zkoumany objekiicemz je tento objekt k takovéto

eliminaci vhod® vybaven. [35]

Bezp&nost v ramci automobilové techniky je raesiou oblasti. Diagnostické programy
nebo z#izeni hraji vtomto prostdi velmi dilezitou roli. Diky €mto prostedkim je
mozné provaet efektivni a pedevsim cilenou kontrolu a nastaveni jednotlivych
bezpénostnich systéfh nebo prvk ve vozech. Trend vzavé&a a zgisiovani
bezpé&nostnich norem pro automobilovytpnysl je tak reflektovan s pomoci pebnych

Nastrofi.

Pojem bezp#ostni funkce diagnostickych prograra softwarovych platforem fieme,
v kontextu uzitych programovych funkci, r@ftl na ti zakladni oblasti (rovinaifmého

vztahu s bezgmosti vozidla):

* bezpeénost provozovani vozidla,
» fyzické zabezpeeni vozidla,

» ochranné prvky diagnostickych progr&ni36]

Rozdleni neni striktd formalni a je mozné se ¥m pohybovat v ramci Uhlu jednotlivych
pohledi. Pohled na bezprost nize také byt vniman z roviriznych profesnich odtvi
nebo vyzkumnych cetk Pracovat s timto roztknim jako s obeanplatnym faktem je
proto slozité. Bezpmostni funkce diagnostickych programjsou proto vztaZzeny
na provadni diagnostiky pomociéthto programh za &elem diagnostikovat zavady,
obecr jevy nebo dje, které by mily za nasledek snizeni bezpesti nebo fimou hrozbu

pro viz, posadku nebo jeho okolni priesti [32] [36].

4.1 Bezpe&nostni prvky vozidla

Pti zkoumani moderniho vozidla je pozorovana celdaSgévka a elektronickych systéim
které maji za prioritu bezpeost provozu vozidla, detné bezpeénosti posadkyi fidice,
anebo jeho okoli. Pokud je automobil jako takovglgrovan tadime jednotlivi zkoumané

oblasti mezi tzv. prvky bezpeosti, které jsoudeny na d¥ zékladni kategorie:
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1. prvky aktivni bezpénosti,
2. prvky pasivni bezpmosti.

Soubor prvk a jejich jednotliva specifikace seawe liSit dle typu jednotlivého vozidla
a prostedi, pro které je vyrobené. AvSak mezinarodni sieshd a normy pro vyrobu
vozidel uguji zakladni vyget €chto soubal, ktery je pro vozidla wwujici, tak aby prosli

homologaci pro provoz ve své oblasti. Jako novyblgm vyvstdva sjednoceni
homolog&nich pozadauvk Evropskych vyrob& s vyrobci z USA. Tuto problematiku
otviraji nyni na univerzitich Chalmers v GoéteborgiMichigan University (skupina

SAFER). Pro rozséahlost se na tuto problematikuvice nezar&ime. [37]

4.1.1 Prvky aktivni bezpetnosti

Mezi prvky aktivni bezp@nosti fadime takové prvky a technickaiizeni nebo fimo
vlastnosti vozu, které maji za cil aktévrzaji¥ovat bezpé&nost vozu a jeho provozu
nebo posadky. Jejichinnost aktivié zasahuje do provozu vozidla. Tyto pak pomahaji
napiklad predejit dopravnim nehodam nebo jim dplizabraovat. RozliSujeme

nasledujici:

e brzdné systémy a soustavy vozidla,

» dostateéna vyhledova oblast a dost&te propustna fedni a boni vyhledova skla,
* bezpeéné pneumatiky,

» dostatené tlumici soustavy a jejich prvky,

» spolehlivé a bezgaé prvkyiizeni.

Brzdné systémy a tlumici soustavy néfxeni je mozné dnes elektronicky diagnostikovat.
Bezpe&nost tak niZze byt aktiveé kontrolovana jak uzZivatelem, tak samotnym vozem.
U dalSich prvk aktivni bezpeénosti je zatim diagnostika v ramci pro¢ad beznym
uzivatelem porérné problematicka nebo v gitych pripadech prvie aktivni bezpénosti

doposud technicky neproveditelna. [38]

4.1.2 Prvky pasivni bezp&nosti

Mezi prvky pasivni bezgmosti jsoutfazeny takové prvky a technickaizeni nebo
vlastnosti vozu, které maji za cil pasivraji¥ovat bezpénost vozu a jeho provozu nebo

posadky, respektive neni nutné jejich aktivnihahasdo provozu vozidla.
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Mezi tyto prvky jsourazeny nasledujiciasti:

» bezpeénostni nebo deforndai vlastnosti karoserie a jeji robustnost,
* bezpeénostni pasy,

e airbagy a zachytné systémy. [39]

Tyto Ize dnes elektronicky diagnostikovat. Robustnmebo celistvost karoserieipe byt
piedstavovana také problematikou &awch nebo otéenych dvél pri jizde, ktera je
signalizovana nebo je zanesena do farohyb a zavadridici jednotky. Diagnostika

airbagd je pak BZnou praxi, ktera bude déle rozebrana. [39]

Elektronické systémy, které spolupracuji s prvkyivatk a pasivni bezgaosti, nazyvame
asiste@nimi systémysidice. Evropsky vyzkumny program zvany Prometheus se zabyv
touto problematikou v ramci komplexnich ol provadi jejich vyvoj v programu PRO-
CAR. Systémy maji za ukol podporovétlice a vlastnosti vozu tak, aby byl provoz
maximalni mozné mé bezpeény. Lzefici, Ze maji mit moznostipvzit do jisté miry

kontrolu nad vozem v situacich, kdy selhava lidsigor. [40]

Elektronické systémy jsou rodény (v kontextu zajivani bezpénosti) na tyto dv

kategorie:

» aktivni asistetni systémy,

* pasivni asistemi systémy.

Stejné dleni nalézame také u komfortnich systerty vSak nejsou figdmétem naseho
zkoumani. Mohou byt ale také diagnostikovany aiské jmiry ovliviiovat ,pocit bezp&*™
(nag.: vyhtivani sedé&ek automobil, audio, nebo také proj&ki systémy pro cestujici

a mnoho dalSich). [40]

4.2 Diagnostika bezpé&nosti provozovani vozidla

Oblast bezp#osti vozidla je spojenaiimo s provozovanim vozidla a beZpesti jeho
posadky nebo i#fimo fidice ¢i s fyzickym zabezpgenim vozidla jako takového.
Bezpe&nostni funkce diagnostickych progrartak Ize definovat jako prastdky, kterymi
je mozné bezpmosti dosahnout. Zde budou rozebrany jednotlivéésyg a jejich zakladni
definice spolu s Wtem diagnostikovatelnych prika jevi, které mohou mit za nasledek
vznik hrozby nebo neefektivnost primsiki k eliminaci hrozby. Diagnostické programy

zde hraji roli nastroje, kterym je mozné této beémpsti dosdhnout. Pokud bychom
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pohliZeli na diagnosticky program jako tiaitel bezpénosti, pak s nim nelze pracovat
jako s prvkem aktivni bezpeosti. Lze s nim pracovat ve smyslu metody anal(yegp.
diagndzy) nebo preventivniho opati. Existuji palubni programy, které umi aktivn
zasahnout do provozu vozidla. Ty vSak nejsou defing jako diagnostické programy,
ale jako asistammi palubni systémy, které jsou samostattasti této oblasti a zde budou
pro prehlednost vynechany. Podkapitoly niZze popisuji gldré systémy vozidla, na které
Ize pohliZzet jako na prvky aktivni bezpesti vozidla (kontext prvk bezpénosti vozidla)

a lze je takto i diagnostikovat. [7] [8] [23]

4.2.1 ABS a brzdné systémy

ABS neboli Anti Block Systeme jeden z historicky prvnich elektronickych systé
zasahujicich do provozu vozidla. Systém sledujaqdiyé ot&eni kol a provadi v tomto
ohledu srovnavani sledovanych hodnot. Pro WgailvSech hrozeb také srovnava hodnoty
piimého zrychleni. Pokud systém zjisti, 2&teré kolo vlivem piliSného brzdni vykazuje
jiné ota&ky nez kola ostatni, pak toto kolo svym zasahemamtil{nagiklad @i nouzovém
brz&ni nebo na kluzkém povrchu). V okamziku, kdy kolska ogt stejné otéky jako
kola ostatni, systém &ppovoli brza&ni. Nedochazi tak ke zbyieé ztra¥ adheze kola
na povrchu a %z se stava lépe ovladatelny ii fkrizovych situacich. ABS je tak pin

bezp&nostnim systémem. [8] [23]

Brzdné systéemy samotné, je mozné je analyzovahlego jednotlivych satésti a to jak
brzdnych destiek, brzdnych kotatf, tak i brzdicich mechanizimn(lidové ,praséatek* nebo

~Skiipci“ ¢i ,bubni®) a jejich privoda kapalinéi lan.
V ramci bezpeénostnich funkci jsou diagnostikovany nasledujieyjeebo problémy:

» diagnostika opo¥ebeni brzdovych destiek nebo kotowa — jedna se o velmi
dulezitou funkci, nebt brzdna soustava je jednou se zakladnich, kténdop
ovliviuji chovani bezpsost a maji dopad na jeho beapest,

» diagnostika vady nebo nutnosti vyniny senzoii systému ABS kola— pokud
nefunguje senzor dilch kol, dochazi tak ke zkresleni porovnavanych niobd
Toto mize mit za nasledek niggznost systému nebo v krajnitipgad jeho fatalni
selhani napklad @i nouzovém brzéhi,

» diagnostika vady nebo nutnosti vyniny senzo pr¥imého podélného zrychleni

— pii nediagnostikované zavasebo nutnosti vygny t€chto senzar, miZe nastat
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situace, kdy systém ABS neporovna spravné hodnelby vyhodnoti smyk vSech
kol jako hodnoty fipustné pro cely systém.iMe tak nastatipsmyku celé napravy
nebo vseclttyi kol a systém ABS by tak nereagoval na tuto sitaasereguloval

by ji, [23] [40] [43]

» diagnostika omezovaia brzdného tlaku na zadni napravy-— tyto omezovée
slouZzi pro regulaci brzdnych siét&inou v automobilechippravujici ¥tSi pgiipojné
nebo nakladové prasidky ¢i material. Pokud by tyto omezaia nefungovaly
spravrg, mohou ovlivnit brzéni a funkci systému ABS a dostatzvdo nebezpmé
situace,

» diagnostika chyby Fidici jednotky systému ABS— pokud nastane chybaridici
jednotce tohoto systému, nemusi pak pracovat spravrkrajnich gipadech
dokonce dochazi i k poskozeni dalsi elektronikgmei systému jako je néglad
posilova brzdného dinku apod., [8] [23]

» diagnostika chyby nebo poruchy hydraulické jednotkyABS — pro tento systém
je hydraulika stZejni, a to jak pro brzdy samotnée, tak pro celkoviomost ABS.
Chybou nebo poruchou tohoto systému begasué diagnostiky dochazi
ke kritickému narusSeni funkce brzdnych sysiémuvadi tak automobil do velmi
nebezpéného stavu. Hydraulickd jednotka ma zpravidla takeastni ridici
jednotku, [23] [42]

» diagnostika zavady ¢erpadla hydrauliky — miZe nastat stejné riziko jako
v piipact chyby hydraulické jednotky.Cerpadlo méa ABS hydraulika atfhe mit
i samostatny brzdny okruh vozidla,

» diagnostika chodu kontrolky a informaénich prostiredki ABS — je mozné
u nowjSich voz také diagnostikovat i chybu inforgvdch prostedki systému
ABS v ramci palubnich inforngaich panal nebo display. Nejedna se o zavazné
chyby, avSak pokud kontrolka nepracuje sp&vremusi se nam projevitkteré
stavy systému ABS aime tak dojit ke skrytym probléim, [23] [43]

» historie ¢teni zavad— systém ABS riize byt provazan s vice systémy vozeZ(a
sowasna praxe) a takime jedna chyba mit negativni vliv na systémy dalsi.

Diagnostické programy ifstroje nebo palubnitfstroje vozu mohou diagnostikovat tyto t

stavy: plr¢ funkéni systém, funéni systém s chybou a chyba neutfigici provoz systéemu

nebo vozu. [7]
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4.2.2 ESP

ESP neboliElectronic Stability Programmg moderni stabilizai systém, ktery slouZi

k Uprav¥ jizdnich vlastnosti vdz tak aby bylo moZzné dosahnout nejefekgjgn
ovladatelnosti vozu nezavisle na pokrdéd naprav. [8] [40] Systém pracuje na principu
stabilizace jednotlivych naprav a kol v kontextuchipsti pohybu kol a to tak,
aby nedochéazelo kigta&eni nebo nedoténi jednotlivych naprav. ESP vyhodnocuje velké
mnoZstvi hodnot, jako jsou Uhel n&oi volantu, Uhel nateni vozu, rychlost jizdy,
ot&eni jednotlivych kol, podélna iffgné zrychleni a mnoho dalSich. ESP spolupracuje
Uzce se systémem ABS a v nej§8ich vozech jsou tyto systémy dokonce spojeny
v jakousi hybridni kombinaci. Proto zdvada na systéABS miZze ohrozit i funkci
systému ESP. Systém ESP ma vice generaci a jelierozse provadi v zavislosti naimi

zasahu do chovani vozu navzdédi¢ove ¢innosti. [23] [43]
V ramci bezpeénostnich funkci jsou diagnostikovany nasledujiey jeebo chyby:

» diagnostika poruchy nebo vynény senzoru ESP- senzorické pokryti tohoto
systému je zna¢ velké a nese v sébvelké mnozstvi iznych senzdr. Dnesni
systémy dokazou pracovati poruse jednoho nebo dvou senzéohoto systému.
AvSak jakakoliv porucha hyjednoho senzoru e zapicinit Spatnou funkci
tohoto systému. Neni znam¥ipad, Ze by porucha jednoho senzoru u tohoto
systému vedla k havarii nebo krizové situaci, wgtak neni pravidlo. Problémem je
zjisteni poruchy vice prvk, které mohou zdgEinit kompletni nefunknost systému,
[7]1[41]

e diagnostika ridici jednotky systému ESP- fidici jednotka systému zafidje
veSkerou spravnou komunikaci mezi jednotlivyeastmi. Jakakoliv zavada nebo
chyba fidici jednotky systému ESP nebo jeho &mii miZze zmisobit
nepozadovanou funkci systémiyeho Uplnou né&nnost, [8] [23]

» diagnostika bezpé&nostniho relé v ramci ABS a ESP- jedn& se o bezpeostni
relé elektromagnetickych ventil hydraulickych blok téchto systén.
Pri nefunkenosti tohoto relé rize dojit k nezadoucim staw ventili nebo k jejich
aplné n€innosti. Jedna se o velmi rizikovou $ast systému, jejiz poruchéhem
jizdy mize mit ve svém isledku pondrné fatalni nasledky nainnost obou
systént,

» diagnostika chyb systému a prvk stejnych jako u ABS,
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» diagnostika zavady nebo chyby na komunikénich cestach systému ABS a ESP
— pokud dojde k poruSeni komuntkd cesty, nastava vazna hrozba nefinasti
tohoto systému,

» diagnostika chyby informafnich prostredkia systtmu EPS - nejednéa
se o zavaznou hrozbu, ale je mozné timto uvest w didice a tak neffmo
zagicinit jeho chybnou reakci, [23] [40]

+ ¢teni historie zavad,

Diagnostické programy ifstroje nebo palubnitfstroje vozu mohou diagnostikovat tyto t
stavy (totozné s ABS): pin funkéni systém, funéni systém schybou a chyba

neumoaujici provoz systému nebo vozu. [7]

4.2.3 ASR/TCS

ASR/TCS neboliAnti Schlupf Reglierung/ Traction Control Systgen elektronicky
protiskluzovy systém vozu. Pracuje na principu fowdgon ABS a ESP tedy
na vyhodnocovani jednotlivych hodnot pohybu kol fiay@ho podélného zrychleni.
Zde se vSak porovnavaji ve smyslu hnaci kal& Y\fnanym kolim. Pokud systém zjisti

nesrovnalosti, zasahuje do chovani vozu a to dvojoanym zgsobem:

1. zména vykonu motoru — omezenim davky paliva, regulaci Skrtici klapkgpo
zmenou gredstihu z&Zzehu

2. brzdénim hnaci napravy k rychlosti napravy hnan€[23] [41]

Pouziva se iedevSim f regulaci vlivi kluzkych povrcli nebo smyk jednotlivych
naprav. V obecném provozu aldibe ¢asto nastat situace, kdy je tento jev vyuzivan nebo
je pro nas funkce tohoto systémiinpo nebezp@a (FedevSim u terénnich vbzoii
pohybu v pisku atd.). Proto je automobil s timtstégnem také &Sinou vybaven
manualnim vypingm tohoto systému. Systém ASR také vyuZiva systABB. Muze

také spolupracovat se systémem ESP. [8] [23]

Vzhledem k podobnosti se systém ESP a ABS provadirdenci bezpénostnich funkci

diagnostiku podobnoun predchozim s tim, Ze se také provadi:

» diagnostika ¢leni a senzofi nebo sowasti shodnych se systémy ESP a ABS
vzhledem k provazanosti tohoto systému provadiragmdistiku zavad a jéjako
u systéni ABS a ESP (zde bude pro stnest a pehlednost vynechéano), [23]
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» diagnostika Fidicich jednotek systéemu ASR =idici jednotky mohou byt shodné
s jednotkami systému ABSi dokonce ESP a nebo samostapod systémem
ASR. Pokud se jednd o samostatné jednotky, pak ys&t&inou umigovany
na hydraulickych a regulaich¢lenech nebo s@astech[23] [42] [43]

» diagnostika funkce manualniho vypinani systému ASR- manualni vypnuti
muze byt v kkterych provoznich situacié&tiejni a proto nespravna nebo chybna
funkce manualniho vypida mize mit negativni vliv na funkci tohoto systému.
V modernich automobilech iteme dokonce pozorovat ASR, které se na zéklad
vyhodnocené situace samo uvede do vypnutého stata.je pak stzejni prvek
pro diagnostiku v ramci bezgeostnich funkci, [7] [41] [43]

» diagnostika vadnych akénich ¢leni,

» diagnostika chyby informaénich prostiedki do palubni desky -nejednéa se ap
0 zavaznou hrozbu, ale je mozné timto uvést v didide a tak neppmo zagicinit
jeho chybnou reakci,

 ¢teni historie zavad,

Diagnostika tohoto systému nabyva oliegpravidla dvou stau systém v provozu nebo
systém vypnuty (na zakladnanualniho vypnuti nebo chybového hlaseni). Syatésmu

ASR kdy je systém v provozu s chybou nebyvéa dakty, nebt provazanost systému
s ABS a ESP nebo dalSimi systémyiz@ tento stav igvzit. V servisni praxi se vSak

s timto stavemdznre pracuje. [7] [23]

4.2.4 ACC

ACC neboliAutonomous Cruise Contrg¢ systém adaptivniho tempomatu vyuZivajiciho
srovnavani hodnot rychlosti vozu &pgadné pozice daného automobilu za jinym vozem.
Tento systém je diametr&lnodliSny od vySe zmimych systém a to gedevSim tim,
Ze ke své funkci vyuziva radarovych seriznebo laserovych senzpa senzat rychlosti
vozu (podvozkovécast gevazre). Jednd se o technologicky p&me novy systém.
Myslenka tempomatu (systému pracujiciho s regutaatioru pomoci Skrtici klapky nebo
zapalovani) je jiz notnou dobu zndma. Adaptivnigematy gesto znamenaji z hlediska
samotného konceptu p@émg inovativni oblast — nové systémové pojeti Uprakigv@ani
vozu V zavislostech na okoli.éBny tempomat zjednoduseieceno udrZuje nastavenou

rychlost, tak aby automobil zrychloval konstantmebo wibec. ACC oproti tomu umi
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reagovat na hrozby, které mohotijip jak z pozice automohil pred vozem, tak i vlastni
rychlosti vozu. [23] [40]

Tento systém vyZadujagsrEjSi a vice specifickou diagnostiku. Jeha:ddenzorick&asti

jsou nosnym prvkem celého systému. U systému jedokéoa:

» diagnostika spravné funkce jednotlivych senzar — chyba jednoho senzoru
nemusi byt sama osdlhodnocena jako hrozba, je vSak nuti@, Ze tyto typy
senzofi pracuji ¥tSinou kooperativéh a chybna nebo 0pdn chykgjici data
na jednom senzoru mohou ovlivnit chovani dalSich,

» diagnostika chyby v komunikaci mezi senzorem &idici jednotkou — tento
systém vychézi zipsnych informaci senzorickych priestki. Pokud dojde
k zdvad na komunikaci nebo kjeji tmnosti mize nastat vazna hrozba
pro provoz vozidla,

» diagnostika komunikace a komunik&ni cesty meziridici jednotkou ACC
a brzdnymi systémy— diagnostika se provadi v roZra celého systému breai
a kooperace ACC. Pokud funguje systém ACC a chybnguje brzdici systém,
nebo vykazuje chyby, systém ACC se stav&imegym,

» diagnostika vady akénich ¢lenu,

» diagnostika nastaveni programovatelnych prvk, [40] [44]

» ¢&eni historie zavad —zde jde pedevSim o fesné definovani chyb a jejich
eliminace.

Novou myslenkou jsou tzv. CACC systéntgopperative Autonomous Cruise Conjrol
které sbiraji data i od vozidel jedoucickegh danym automobilem. Tento systém pak
vyuziva spoluprace ostatnich vozidel a jejich hadmbagnostika takového systému je

zatim technicky ndidliS rozvinuta, pedpokladé se vSak jeji brzky nastup. [44]

4.2.5 Aktivni diferencialy

Elektronicky systém aktivnich diferendidljinym nazvem také&izené diferencialy) je
ponerné novodoby systém. Srhito systémy bylo mozné se setkativd pouze
u zavodnich speci@l ale pro své vlastnosti &l byt zavadn i do osobnich automokhil
ZjednoduSe& feceno systém eliminuje chyby a nevhodné vlastnosthosaornych
diferenciati a diferencidl se zé¥rkou (ndznaky takovycheSeni se objevovaly takéie

u nesymetrickych diferenciélod Lancia nebo Ford). Tedy cilem tohoto systénplyeule
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pienaSet hnaci silu na vSechna kola a to tak, almymalil zZistal efektive ovladatelny
a bezpeény. U starSich diferencid@lje mozné se setkat pas velmi nebezg@mym chovani
na tiznych typech povrchu. Prokluzy samosvornych difeid@d nebo neovladatelnost
diferenciah s pevnym z&rem jsou pikladem takovychto nebezg®ch jeva. Ridici
jednotka na zakladobdrzenych datifbrzd’'uje nebo odbrfuje diferencialni satelity, které
piendSi hnaci silu v zavislosti na prokluzu jedngdiv kol (resp. fi ztrag adheze). [23]
[43]

Aby byl systém spravwnudrzovan a také aby seepeSlo nebezgaym situacim, je

provadtna nasledujici diagnostika:

» diagnostika komunikace ridici jednotky diferencidla — pi této operaci je
hlavnim cilem uiit zavady, které by #ii zavazny dopad na provéad
vyhodnocovani jednotlivych vein,

» diagnostika chyby pg‘enosové cesty,

» diagnostika akénich ¢lend aktivnich diferenciali,

» diagnostika provozu a chyb hydrauliky diferencialu,[23] [43]

» diagnostika senzorické zékladny— pokud nepracuje senzor jedbésti nap.
pohybové, nejedna se o velkou hrozbu v porovnakbdlapsem senzér celé
diferencialové soustavy,

» diagnostika chodu diferenciali — jedna se o celkovou diagnostiku chodu, ktera
poté poukazuje na stavy jako je chodedniho diferencidlu nebo zadniho
diferencialu v zavislosti na hnaci naptalPokud pestane fungovat diferencial
napravy, niZze se auto stat pr@iméhoridi¢ce neovladatelnym,

» ¢&teni historie zavad - toto pomaha analyzovat chyby, které by mohlytimep
zpisobit dalsi skryté vady nebo problémy. [23] [43]

Ac¢ se miize aktivni diferencial jevit jako systém nepodsfajadna se o poémn¢ efektivni
bezpé&nostni prvek. Nkteré automobily totiZ ip pohonu vSech kol nebo jen zadni ndpravy
vykazuji zn&n¢ obtizné fizeni a je pro nezkuSen&dice problém sdmito vozy

manipulovat, na toZ palesit narazové krizové situace.

4.2.6 EDS

EDS neboli 8mecké Elektronische Differenzialsperrge elektronickou variantu &iné

uzawrky diferencialu. Tento systém sam detekuje a vyoeodje prokluzy jednotlivych
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kol. Na zéaklad téchto hodnot pakridici jednotka analyzuje nutnost b&énd nebo
odbrzcni diferencialnich satetitkol. Systém v &né praxi byva zapracovan do systému
ABS nebo je jeho nedilnou stasti. Diagnostika tak probiha spiSe z pohledu sys#®BS

a jeho funkci. Samostatna diagnostika elektronizgerky diferencidl pak probiha

z hlediska chybovych hlaseni jednotlivych pivkze diagnostikovat chybu jednotlivych
souwasti systtmu a to Hudefinovanou fimo jako zavadu na EDS nebo pak zavadu
v ramci ABS. [23]

Pokud se soustd’'ujeme na diagnostiku EDS samostaak je provagha tato:

» diagnostikaFidici jednotky systému EDS,

» diagnostika komunikace a komunik&nich cest mezi EDS a primarni,
jednotkou — jedna se &tSinou o jednotku ABS nebo celkbyrimarni jednotku
vozu, ta nize byt nathzena jednotce ABS nebo s niZa byt v rovhocenné pozici,
kdy dochazi kvzajemnému vyhodnocovani. Jakakokwada je povazovana
za nezadouci,

» diagnostika senzorickééasti — zde nastava problényipnefunikénosti senzar
v ¢asti brzdici soustavy diferencialu kdy je vyhodnomo fFitlak brzdy a také
samostatné oténi kola. Pokud dojde k porus&hto senzar, nastava problém,
ktery se niZe projevit pi nutnosti uzaiit diferencialy a zrénit tak chovani vozu,

» diagnostika sokasti ABS a EDS v ramci jednotlivych sekci,

» {teni historie zavad— chyby EDS neboifmo v ndvaznosti na ABS. [23]

V opainém ipack jsou diagnostikovany chyby nebo zavady podojatko u ABS nebo

v ramci rgj (chyba nebo jev jsou pojmenovany v ramci ABS &iysi).

4.2.7 Regulace tlaku v pneumatikach

Pokud ma byt vozidlo pthoviladatelné a bezpeé [i jizdé je také pateba dbat na spravné
nahus&&ni pneumatik a to tak, aby tlak odpovidal zatizgniyrobnim pozadawin dané
pneumatiky. Je mozné se ékterych voz setkat s fimo vestagnymi nebo dodataé
montovanymi systémy, které poskytuji okamzitou infaci o momentalnim tlaku
v pneumatikach. Principiednje tento systém zaloZen naitpmnosti senzdr a ventilu
na ot@né ¢asti, které pimo sleduji a reguluji tlak v pneumatikach. Sledsgetaké oblast
hodnot stacionarnéasti spolu s kompresorovou, které jsou v rdmci Sdé&i jednotky

vyhodnocovany a potéie@dany jednotce systému ABS. Ta vysila signalyipguné
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korekci hodnoty tlaku (jak snizovanim, tak navy3uwnd). Systém je tedyipmou sodasti
sowasnych ABS — pokud se nejedna o dogfatenontovany systém nebo systémiveSi
vyroby. Nejvice se vyuZivaji u vicenapravovych aubili nebo nakladnich automotbil
[8] [40]

U systént regulace tlaku je provéda:

» diagnostika senzofi zatizeni vozu,

» diagnostika kompresorového systému a jeho rozvaddo jednotlivych kol — zde
prevazré funkénost kompresoru a jednotlivych tlakovych ventilRozdilre
nahustna kola mohou mit zasadni dopad na ovladatelnogu.vétehustna
pneumatika mize ztracet pdebnou adhezi, podhusid pak nize znamenat malou
oporu i zat&eni v radiusu zatky a zpisobit tak smyk nebo ztratu pneumatiky,
[8] [40]

» diagnostika senzorické oténé ¢asti kola — v souvislosti jak ve spolupraci s ABS,
tak i samostatna fuktkost senzorickych prastdki jednotlivych kol. Pokud
dochazi ke Spatnému vyhodnocovani tlaku v pneuidatiknastava tak jeho Spatné
huseni,

» diagnostika ridici jednotky regulaéniho systému tlaku —fidici jednotka mze
spolupracovat jakifimo s jednotkou ABS tak primartidici jednotkou vozu,

» diagnostika snimaa otacek kola — u pneumatik rize vzhledem k zafvani
vzduchu vlivem ot&eni pneumatiky (adheze s vozovkou) dochazet kénam
v tlaku. Ot&ky jsou dalSi velmi @lezitou hodnotou, kterou je nutné vyhodnocovat,

» diagnostika komunikace se systémem ABS,

» ¢&teni historie zavad —komplexni analyza chyb a jejicprojevy na dalSicasti
systému mzou poodhalit skryté chyby konstitiiho charakteru nebo povahy
elektronicke. [8] [40]

Systémy regulace tlaku v pneumatikach se pomahajgtaelmi zadanym a efektivnim
nastrojem pro zaji8hi bezpénosti a stability jizdnich vlastnosti, hlaym oblasti logistiky

a prepravy osob.

4.2.8 Elektronické systémy zapalovani &izeni motoru

Zde se jednaipdevsim o systémy snimani a regulace Skrtici klapyip systémy mohou

mit navaznost na ostatni systémy, jako bylitkdgd dfive zmirgny systém ASR. Pokud
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dochéazi k provathi zapalovani nebo obetnpiipravy smési pro vozidlo, mluvime

o systémecttidicich chod motorového #iaeni nebo systém regulace hnaci sily motoru.

Jsou znami fipady zaseknuti elektronického plynového pedaly, ¢ochazelo neustale

ke vstikovani paliva do motoru nezavisle ndliviidice. Jedna se o z&@ou hrozbu

pro vozidlo a posadku, a pokud se zkombinuji seadéau elektroniky brzdného systému

nebo jeho mechanick&sti, mluvime o velmi nebezf®é situaci pro &z a jeho posadku.
[23] [40]

Pokud se jedn& o systérfigeni motoru, je prova@ta nasledujici diagnostika.

Diagnostika omezovée rychlosti motorovych ot&ek — omezova otacek motoru
pievazré brani poskozeni motorové oblasti vozu a samogdtatagregatu. dkteré
motory mohou vyvinout ve vysokych ét@ch vykon, ktery nemusi byt automobil
konstrukn¢ schopen bezge¢ prenést (nestabilita jizdy igt&ivost zadni napravy
atd.). Zde je pdeba poukazat na neuvazené odstvani nebo Upravuéthto
omezovai. Ridi¢ nemusi byt schopen reagovat nasmmchovani vozu ve vy3sich
otatkach. Diagnostika pomaha takovéto situace a jeké talhalovat.

Diagnostika vypcdétu doby vstiiku — provadna WtSinou jen vlastnitidici
jednotkou, pesto jsou vSak programy nebgigtroje, které dokazou tuto hodnotu
vycist a zobrazit (fkladem pistrojeradyVASnebo progranvCD9.

Diagnostika ventilového Fizeni — ventily motoru maji zasadni vliv na chovani
motoru, tak i na jeho hnaci silu. V této dojg mozné pracovat i néglad

s adaptivni vékovou ltideli a podobnymi systémy a jinymi, které maji zisavliv
na hodnotu hnaci sily. Pokud je diagnostikovanaadavna ventilovéntizeni,
muzeme tak pedejit nechinym stawm, kdy napiklad motor bude nezavisle
nafridi¢i neustale zrychlovat nebo zvySovatisvykon. [23] [40]

Diagnostika systén prephiovani a turbodmychadla— tyto systémy fedevsim
poskytuji vykonovy narst @i urc¢ité hodno¥ otatek motoru tak, aby nebylo nutné
vyuzivat gimé sily valcoveho ustroji. Systémy a jejich poaucmiZzou veést
k situacim, kdy vykon neéekavag naroste, &idi¢ nemusi byt schopen sprévn
reagovat. Tyto systémy jsou kategorizovany jakonwelpolehlivé, nelze vSak tento
typ zavad vylotit nebo je pehlizet. V servisni praxi se spiSe diagnostiahto

systént vyuziva ke zji&tni zavady, ktera ma vliv na ubytek hnaci sily.
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» Diagnostika Skrtici klapky — je mozné snimat jeji polohu neb&npo chovani
v ramci té které situace. Zde se jedna o typ liak které je nutné snimat za chodu
motoru nebo celého automobilu. [23] [40]

e Diagnostika systému snimajicich a regulujicich teptu motoru vozu — pokud
se motor nebodjaka jeho sotast gehieje, mize dojit k zateni valcového astroji
nebo rkteré jeho sotasti. V detailu to znamena okamzZitou blokaci p@hén
napravy, pokud nedojde ketasné reakci ze stranydice nebo elektronickych
asistednich systém. Jedna se o velmi nebezpeu situaci. [23] [40] [42]

« Cteni historie zavad— opakujici se zavady u zapalovani mohou signadize&zny
konstrukni problém vozidla. [23] [40] [42]

Tyto systémy se mohou liSit v zavislosti na typotoru — vzgtové ¢i zazehové motory
maji pongrné odliSné konstrukce i systémy. Diagnostika je vBadvadna podob# s tim

rozdilem, Ze je kladenidaz na konstrudni aspekt dané motorové jednotky.

4.3 Fyzické zabezpéeni vozidla, ochranné prvky a jejich diagnostika

Oblast fyzického zabezpeni vozidla a ochrannych privkliagnostickych prografnv sole
zahrnuje veSkeré systémg§i prvky, které neovliviuji jizdu vozidla jako takovou,
ale fispivaji tak ke zlepSeni bezpmsti vozidla nebo provédi jeho diagnostiky —
obecr prispivajici k eliminaci hrozeb pro vozidlgidice nebo jeho posadku. Ochranné
prvky diagnostickych prograiinsou pak prvky, které kito zajig'uji bezpe&nost provadni
diagnostiky nebo bezpeost systén pii provadni diagnostiky¢i ochranu proti zneuziti

nebo neoprawmé Upra¥ programoveho prosdi.

4.3.1 Systémy centralniho zamykani

Nejvice vyuzivanymi a také asi nejzngsimi systémy fyzického zabezfmni vozidla jsou
zamykaci systémy dvie vozidla. StarSi vozy #ly zamykani samostatné &ginou
mechanické), tj. pro kazdé deezvla$. Modernizacidchto systéma vznikaji tzv. systémy
centrélniho zamykéani, které v rdmdigtupu k jedné 24sti uzamknou v jednom procesu
veSkeré dvie automobilu (v &terych gipadech i dokonce &ka nadrze nebo prostoru
motoru). Hovoro¥ ,central“ pracuje na principu lito pneumatickych (starSi vozy) nebo
elektromotorickych stavicich prik(nowjsi automobily — pevazre dalkové ovladani).

V dobké elektronickéhdeSeni systéthzamykani je nutné dbat na aspekt, abywppadku
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proudu ve vozidle byl systém zainkvladatelny mechanicky a mohlo se ho tak uZzivat

i bez elektrické energie. [40]

Je dilezitd spravna funkce pokud mozno bez poruchgrazgm také na bezfmost
vysilani kédu @ dalkovém ovladani a na stabiliturgmaSenych signél do vSech
zamykatelnychéasti ovladanych automobilu. Mechanickdst je pak zavisla na funkci

akénichéleni. S€zejni jsou proto tyto body diagnostiky: [40]

» Diagnostika aktnich ¢leni zamykacich systémi — chyba nebo nefurtkost
u akénich¢leni systému rize vést az k nefurtkosti celku. Automobil takijichazi
o prvek fyzického zabezpeni vozidla proti vniknuti neopra¥né osoby,

» Diagnostika spolehlivosti grenosu signak do jednotlivych ¢asti

» Diagnostika ridici jednotky systému centralniho zamykant zde je dlezité dbat
na pesnou funkci fi tvorb¢ koédh pro pipadné dalkové ovladani nebo
na spolehlivost komunikace mezi jednotlivygastmi systému.

» Diagnostika zavedeni novych ki do systému- toto je specificka funkce, kterou
je mozné pouzit pro zji&i, zdali byly v historii automobilu smény nagiklad
vicekréat kite, jedna se o jakésteni historie uloZenych Kifi, ktera v sob mize
také nést informaci offpadnych problémech.

« Cteni historie zavad systému- tento typ systémje velmi nachylny k opakovani
konstruknich chyb. Pokud se vyskytuje chytmstji v jednécasti nebo prvku, Ize
piedpokladat, Ze se tato bude v budoucnu opakoyesnBu diagnostikou iieme
definovat chybu a tak reagovat a chybu odstrabit,se v budoucnu neopakovala.
[23] [40]

V dnesni dob casto diskutovany problém odposlechu vysilanych tukdathlkového
zamykani nardzi na problematiku diagnostiky tak@inosti u vozu. Bd'to dojde
k odcizeni vozu nebo k jeho zneuziti v ramci déidéci jednotky. Lze pouzecéhterymi
specializovanymi fistroji vycist ¢as nebo povahu kddu, ktery byl odposlechnut, ale to

nagiklad pi dokonané loupezi naprosto béegnttné.

4.3.2 Systémy p&itani najetych kilometria

Pctitadla najetych kilomelrvozu maji u starSich typmechanickou podobu. U nggich

automobit se jedna fevazre o elektronické systémy uloZenécasti palubni fistrojové

viN s
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neposkytovaly takovou moznost ochrany proti znéui@bo neopravimé zneéné hodnot.
Elektronické systémy poskytuji vice moznosti oclgrproti tomuto z4sahu.i€sto je vSak
téma uvadni skuténych hodnot pétadla kilometd a jejich zamirna zngéna, velmi
rozStené. Nejen Ze se jedna o klamani zakaznika, pokatbkinnosti dochazi v ramci
prodeje automobilu, ale takéiie toto jednani s sebou nést rizika skrytych vddedem
ke st&i a konstruknimu navrZeni jednotlivych dil které tak neni mozni po zdmé

zmené kilometm spravié hodnotit a servisovat. [23] [42] [43]

Mriviw s

kilometri nebo do fidici jednotky tohoto systému. Diagnostiku Ize sy
az u automobil, které maji pimou navaznost gitadel na fidici jednotky nebo
elektronické systémy vozidla. i¥¢jSi mechanickad potadla a systémy, které nejsou
elektronicky o3étny, je velmi problematické kontrolovat. tleme také zaznamenat

diskuzi na poli legislativnich opa&ni, které maji tomuto klamanigalejit. [23] [43]

4.3.3 Imobilizér

Imobilizér vozu ma za cil chranit automobiled neopravinou manipulaci, pokud neni
prokadzano pouziti k¢ nebo gistupového kddu (dnessind kombinace i s kddem).
Systém takto kona za pomoci odstaveni pohonnéhérsysvozu a jeho elektronickych
systénti. Zpravidla se jednd o zapalovani, zasobovani galimebo zabra&ni spu&ni
systént fidici jednotkou. Neoprawima osoba tak bez kfi nebo znalosti kdds vozidlem
nemiZze odjet nebo jejibec zprovoznit k dal&finnosti. Imobilizér (jak fimo vestagny
vyrobcem nebo ifpadré montovany dodat®¢) je dnes velmi dlezitym aspektem ip

sjednavani pojighi automobilu. Jsouéteny na dva typy:

1. elektricky imobilizér (od 1995 neni povolen jakwpr vybaveni vozidla)

2. elektronicky imobilizér (od roku 1995 je povolelkgaprvni vybaveni vozidla) [40]
Imobilizér je specifickou sai@sti vozu, a proto je i jeho diagnostika trochuiswd
od vSech ostatnich. Mnohé véldostupné programy s timto dokonce neumi pracovat.

V ramci diagnostiky imobilizéru je sledovano nasigdi:

« Stav imobilizéru aktivni/neaktivni — proces diagnostiky zji$ije, jestli probih&
spravre blokace nebo odblokovani danych funkci a to jatbupes konveéni relé

nebo kddovou blokaci (n&pomnost klée).
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» Elektronicka komunikace mezi ¢tecim  zaizenim kodi  z kliéh nebo
mechanického spinéani -spravna komunikace mezi jednotkamétackami kodi
z klic nebo jeho mechanickyméastmi je velmi dlezita pro funkci celého
systému. Zartujeme se na chyby v komunikaci nelienqosové cesty.

e Spravné vysilani kodu —pirevazig u nowjSich imobilizéfi (3. generace). Tyto
imobilizéry pozivaji kod, ktery neni mozné deSifabwnebo sledovat. Pokud kod
neni generovan spra¥n dochazi k vyhodnocovani narusSeni a tak k aktivaci
imobilizéru, coz je nezadouci hlavpokud se toto &e opraviné osob. Je kladen
duraz na kodovaci proces a na vysilaci prvky syst@éatomu jsou ¥tSinou nutna
specificka z&zeni nebo programy)

» Diagnostika vysilate poveti pro imobilizér

» Historie aktivace imobilizéru [23] [40]

V ramci bezpeénosti vozidla se diagnostikaqunosti zanttuje na jeho spravnou funkci
(blokace a odblokovani), aby tak byl schopen chraoizidlo @i ptipadném pokusu
0 neopravanou manipulaci a s tim souvisejici tak&topné odblokovani vozidla. Hlubsi
diagnostika je spiSe profesiondlni zalezitosti av@mi slozitd nafiklad v ramci

uzivatelského fistupu.

4.3.4 Autoalarm

Autoalarm je prosedek automobilu k upozofni, Ze se svozemég néco co neni
v souladu s jeho nakladanim v ramci opkién osoby. VtSinou systémy s akustickou
a swtelnou indikaci. Tento systém ma pro uzZivatgddevsim informéni charakter a je
proto u & provadna diagnostika zacélem zjiséni jeho chyb nebo nespravné funkce.

Vliv na bezpénost ma pouze tehdy, pokud funguje chybhebo wibec. [40]

4.3.5 Ochranné a zadrzné systémy

Mezi ochranné a zadrzné systémy js@zeny bezpmostni pasy (kategorie zadrzny
systém), airbagy (kategorie ochranny systém) a talk&anné vysuvné ramy kabrialet
(kategorie ochrannych a zadrznych systém). VSettiaysystém maji spotey jmenovatel

a to rychlou reakci nafpmou hrozbu fi krizové situaci, kterd prévprobiha. Jak airbag,
tak pasy nebo ramy kabrioleinusi zabranit nasledin destruktivnich pochddpii havarii

pro posadku. Specifikem je idedlrokamzita reaéni doba a spolehlivost foehu.
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Diagnostika &chto systéra spaiva hlavreé v zangrovani se na dil zavady na saiastech
systénii. DalSi dilezitym prvkem v ramci diagnostikovanfigin hrozby pro posadku je
piipadna neoprawma manipulace £mito systéemy nebo nevhodna Uprava a také i historie

jejich pouziti a nahrazeni.
SteZzejnimi body diagnostiky tedy jsou:

» diagnostika spouSécich mechaniznia a spinacich prvikd systéma — zde je
vhodné vyuzit vice metod diagnostiky. Aplikujemesjgin spolu s vniini véetns

b&zneho,

diagnostika ridicich jednotek danych systém a jejich komunikaénich cest

a prenaSenych signa,

diagnostika historie aktivace a vynény prvka systémi,

diagnostika historie zavad[40]

4.3.6 Ochranné funkce diagnostickych progrant a zatizeni

Ochrannymi funkcemi diagnostickych prograngsou mysleny takové funkce, které maji
za Ukol rjakym zmsobem pispivat k bezpgnosti provozovani diagnostiky nebo
k ochrar prvki, na kterych je tato diagnostika pro¥ad. Tato oblast je velmiutezita

zvlase pii uzivatelsky provaeéhé diagnostice, nebouzivatel nemusi byt obeznamen
s veSkerymi zasadami diagnostiky @zma tak zfisobit Skodu na svém automobilu nebo
na zdizeni, kterym tuto diagnostiku provadi.ékdy jsou zasady natolik komplexni
a slozité, Ze ani profesionalni pracovnik nemusiusiinnosti vSechny obsahnout. Mezi

tyto funkceradime:

* Funkce Login (Secure Access)- jednd se o funkci, kter4 chrani proti
neopravinému pistupu k programovatelnym présn v ramci fidici jednotky
a proti neopravinym znenam. Jak sdm nazev napovida, je nutné zadat helsto n
piimo automobilovy PIN, aby bylo mozné aktévpouzivat dalSi funkce. Tuhle

funkci je mozné nejlépe pozorovat v programu VCHBG — COM).

e Stabilni komunikaéni protokol — tento je sotasti kazdéridici jednotky nebo
programu. Pokud méa byt komunikace povaZzovana alrstaje nutna pitomnost
stabilniho komunikéniho protokolu. [32] [40]
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« Sifrovani diagnostickych programi — jedna se o ochrannou funkdepazm
pomoci kryptovacich nastfgj které tak umaluji komunikaci s koédovou
implementaci neboifmo zabezp&ni komunikace proti odposlechnuti. Tato oblast

je, da seici, pormgérné nova. [32]

Dulezitymi ochrannymi funkce diagnostickych progfansou programova opani
pro spravnou komunikaci s diini jednotkami. Kazda jednotkatibe vyZadovat specificky
nebo rjakym zpisobem osSéeny @istup/ komunikaci. Najklad pokud komunikujeme
s jednotkou airbag systém neni Zadouci apovné Fipojovani nebo navazovani
komunikace v ramci dZici relace. KdyZz by se tak staloibe dojit v krajnim fipact
i k aktivaci airbagu. Mame tedy funkce zalhspci opitovnému navazéni komunikace
(nag. VCDS, nebo nové verze Lexia pimo gistroje Bosch atd.), funkce zabtgici

¢asté komunikaci nebo také funkce upravujici sledgwsagnal. [32] [36]

Ochranné funkce, tak mohou mit rozdilné moznostpoaloby. Nelze je povazovat
za charakteristicky prvek jednotlivych programebo z#izeni. Jsou vSak velmiutkzité
z hlediska provathi spravné diagnostiky. Pro uzivatele mohou bytatrey@ nebo skryté
v ramci technickych specifikaci, je vSak Zadoudiy® funkce na fipadném zakoupeném
programu prostudovat, tak aby nedoSlo k neb&®pesituaci p provadni samotné

diagnostiky vozu nebo jeho systém

A4

Dil¢i zawer

Bezp&nost je mozné definovat jakeyjadieni stavu objektu a jeho opatenich proti
hrozbam. Nebo také fimo jakostav, pii kterém jeprioritou eliminace vSech moznych
hrozeb za pomocispecifickych opa¥eni. Bezp€nostni funkce diagnostickych program
jsou proto vztazeny na provad diagnostiky pomociéthto program a to za Gelem
diagnostikovat zavady - obetrjevy nebo dje, které by mly za nasledek snizeni

bezpeénosti nebo fimou hrozbu pro &z, posadku nebo jeho okolni priesti.

V oblasti automobilové techniky je bezpest velmi Sirokou oblasti. Diagnostické
programy zde hrajiidezitou roli. Na bezp&nostni funkce pohlizime jako na dlezité
pro bezp&nost provozovani vozidla, fyzické zabezgeni vozidla a na ochranné prvky
samotnych diagnostickych prograni. Tedy bezpénostni funkce diagnostickych

programu jsou vztazeny na provaéni diagnostiky i téchto funkci u automobilu. Jak
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vyplyva z definice bez@mosti, je nutné zajistit pragtdky a opdaeni tak aby byly

minimalizovany nebo eliminovany veskeré hrozby.

Nasledujici tabulka (tabulka 3yghledré shrnuje vesSkeréutkezité diagnostikovateln&asti

elektronickych systémautomobilu ¥etrg souhrnu ochrannych funkci progréam

Tab. 3: Diagnostika systéwozu — bezp@mostni funkce

ABS a brzdné systémy Systémy centralniho zamykani
ESP systémy Systémy pocitani najetych kilometrd Login (Security Acces)
ASR systémy Imobilizér
ACC systémy Autoalarm
Aktivni diferencialy Ochranné a zadrzné systémy Sifrovani a stabilni komunika&ni protokoly
EDS

Regulace tlaku v pneumatikach
Uprava komunikace nebo jeji

Elektronické systémy zapalovani a fizeni prizpiisobeni

motoru

Kazdy z tchto systéra nebo prosedki pro zabezp&ni vozu a jeho provozu (viz. tabulka
¢. 3) ma specifické problematické obladbiagnostika pomaha analyzovat jednotlivé
prvky systému a dava nam tak moznost aktivé prispét k bezpanosti vozu a jeho
posadky nebo okoli. V pimyslu komeréni bezpénosti pak Ize timto otewit
samostatnou oblast bezp®mosti voai a transportéri pro dané ¢innosti. DalSi
dualezitou oblasti tak miZe byt napriklad bezpe&nost provozu a servis vozového parku

slozek 1ZS v ramciCeské Republiky.

Programy se mohou v rdmci svych funkci velmi l&ihemusi tak poskytovat proeky
piimo pro poteby diagnostiky v prostdi daného systému. Je nutné tedigtppovat
k prograniim s jistou znalosti a také pro kazdy systém tentgram vhoda zvolit. MazZe
také nastat situace, Ze vice sysiéinude vyzadovat diagnostiku z rozdilnych progiam

protoze nemusi byt jednotéivshodné v metodach nebo diagnostickych moznostech.

U kazdého systému se pak analyzuji a diagnostspgtificka problematicka mista nebo

¢asti a podle toho volime vhodny program a metodagmbstiky. Dle didich prvka
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systént, je spojujiciméinitelem priorita spravné a efektivni diagnostikyyby nebo jevu
takova, aby bylo mozné na ni odpovidajicimisbem reagovat, aby také nedochazelo
k naruSeni bezgaosti vozu nebo jeho posad&yokoli. Dilezité je pouzivat program tak,

aby diky #mu bylo mozné fedejit hrozbam nebo je @mrliminovat.

Velmi Sirokou a nebezgaou oblasti je také zneuzichto program k neopravinym
apravam technickych paramietvozidla nebo jeho servisnich Utlajje mozné se s touto
¢innosti setkat ndjklad @i prodeji automobil nebo jejich nezakonnychigvozech pes

hranice jinych stét
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5 PROVADENI DIAGNOSTIKY POMOCI DIAGNOSTICKYCH
PROGRAMU

Proces provéathi diagnostiky u automobilu pomoci diagnostickéhoogpamu, je
komplexni ¢innost zahrnujici vice Ukdn Pozadavkem na spolehlivou aplikaci byva
funkénost spojeni mezi primartidici jednotkou automobilu a diagnostickym programe
a také spolehlivost spojeni mezi primarni jednotkoostatnimi¢astmi systému. Pokud
tomu tak neni, je automaticky hlaSena chyba, kezbbrazena. Tato kapitola popisuje jak
nutné pisluSenstvi k provamhi diagnostiky pomoci softwarovych priesiki, tak praktické
provedeni diagnostického procesu u automobiluké tkazky moznych problematickych
situaci pi diagnostikovani chyby. Je zde pouZzito pro srovnagivatelské ctecky
chybovych kéd XXLTech, diagnostického programu VCDS (VAG-COMYeo rekteré
piipady také specializovaného diagnostickéfistmje Bosch KTS — 540. VeSkera analyza
a piibeh diagnostiky byly prakticky zkoumany na 2z@fenych vozech zanesenych
v tabulce (Tab¢. 4).

Tab. 4: Rhled diagnostikovanych vbpro analyzu

Audi A4 (B6, 8H) 1,9 TDI ALF (Diesel) 2002 Exclusive Line 300 000
Skoda Octavia Il 1.9 TDI (Diesel) 2007 Ambiente 120 000
Volkswagen Golf IV 1.4 16V 1J (benzin) 1999 C basic 198 000

5.1 PrisluSenstvi diagnostickych prograni

Zakladnim prosedkem pro komunikaci me#idici jednotkou a diagnostickym programem
nebo zéizenim, je diagnosticky kabel. Pokud analyzujeme&asny trh, kabel jakoZteast
piislusenstvi je nedilnou stasti objednavky kazdého programuwkiési prodejci pohlizeji
na vztah kabel — program z perspektivisjuSenstvi, tedy je priorignnabizen kabel jako

predntt koupe a k remu je dodavan diagnosticky program. Tento jev je¢roé casty.

V dobs bezdratovych technologii je kabelové spojeni st&leni spolehlivou variantou.

Jelikoz jednotky pro komunikaci pouZzivaji standaosiané protokoly v ramci vedeni
(napiklad casty K-line), je nutné, aby také zmin& kabely byly schopné s timto
protokolem pracovat a tak zprietkovat spravnou komunikaci mezijednotkou

a diagnostickym z#&enim. Kazdy kabel obsahuje procesor, ktery zm@acd dany
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protokol a dokaze tak provédvesSkeré ukony spojené s vimou dat. Tento procesor
spolu protokolem jsou pak navrzeny dle typu voaw, ktery jsou pouzivany a dle typu
diagnostického softwaru neborizeni, na kterém budou napojeny. OkereliSujeme it

z&kladni typydchto kabei (pohled na satasny trh):

» kabely dle OBD,

« kabely HEX — CAN,

* univerzalni kabely.
N¢kdy je nutné pro jednotlivé zdley pouZzit specialni redukci igvézre u starSich vox
nag. Citroén), ty vSak byvaji zpravidla dodavany austicky se zakoupenym kabelem. Je
proto nutné f porizovani diagnostického vybaveni ¢iir presr® znatku automobilu
(predevSim pak koncernové ozeai) a jeho datum vyroby. Of# situace nastavéip
koupi ,klonu* (neoriginalniho kabelu), kde nemusgit bato redukce dodana a kabel také

nemusi mit pozadované funkce.

5.1.1 Kabely dle OBD - z&kladni

Zakladni typ kabdél vramci standarfd OBD mohou gktefi nazyvat univerzalnimi,
avSak diky specifickému tovarnimu nastavetkterych voa nemusi kabel s dalSimi vozy
pracovat. V ramci evropského EOBD standardu jsaiastgi pouzivany pro vedeni K —
line (piny dle obradzku 5: DLC konektor, vizide) a to u vo& do roku 2003. V USA pak
(nag. General Motors) OBD J1850 VPW neb®850 PWM (Ford), také u vbzdo roku
2003.

U nejstarSich vazse dokonce fize jednat o kabely, které v sojeS€ nemaiji procesor pro
zprostedkovani protokolové komunikace a propojdjdici jednotku cist¢ s danou

diagnostikou (bez protokolové komunikace).

Pokud je nutnost gadit pouze kabel, je ptgbné znat fesny typ automobilu aresny typ
a verzi programu. U specializovanych diagnostickyatizeni (jako jsou servisni stojany)
je nutné znatigsny typ, vyrobnéislo a verzi softwaroveho vybaveniizeni, tak aby byla

mozna jednozrma identifikace.

5.1.2 Kabely HEX — CAN

Zkratka HEX — CAN vyjadlje pritomnost procesoru, ktery pracuje s komudiken
protokolem pro sérnice CAN (nazev usgadani HEX, strnice CAN). Tyto kabely jsou
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uréeny pro vozy no¥si vyroby, kdy je do elektronickych systémimplementovana CAN
jako hlavni komunikéni skErnice mezi jednotkami a diagnostikou bezitib prevodniho
gateway. OBD jako takové neni v nazvu uvedeno, 3@kwnerini nic na tom, Ze tyto
standardy jsou dale vyuZivany. Proto kabely HEXANGlovedou pracovat i se starSimi
znakami voZi (mohou se objevit komunikai chyby, ale ty nemaji zasadni vliv
na provadni diagnostiky nebo na informace z ni ziskané).ZR@ji se u automolil
od roku 2003 a dale. Pokud si nejsme jisti, z@tama jiz hlavni komunikani CAN nebo
jen nap. drivejSi K-line, pak nizeme jako rozliSovaci znak pouzit rok vyroby voziery
nam poukaze na dany typ pouzitéstice. Pokud je vSak ifps toto pravidlo pouzito jiné
feSeni systémové komunikace, je tak vystouwedeno v technickéfjpuéce vozu nebo

v jeho manualu. Je mozné se setkat také stenita CAN kabely nebo CAN BUS kabely.

Na nasledujicim obrazku (Obr. 8) ifmeném @ provadni modelové diagnostiky, je
mozné pozorovat (zleva) zakladni kabel OBD, stdESX — CAN kabel a nejnaysi kabel
pro koncern voi VAG. VeSkeré tyto kabely jsou kompatibilni s pragrem VCDS, jejich

vlastnosti jsou vSak odliSné podle pozadované distigké funkce a daného typu vozu.

Obr. 8: (zleva) OBD kabel, HEX — CAN kabel, kalizlL?

5.1.3 Univerzalni kabely

Nejvice pouzivanymi univerzalnimi kabely jsou ELM3pismeno x ozriaje danou verzi
chipsetu ELM32). Tyto kabely mohou pracovat spolvice programy a nejsou tak
prioritné navrZzeny pro specifickou softwarovou platformu. depor&eno pouzivat

diagnosticky program navrzeny vyrobcem &&sii baleni $ koupi) nebo pak platformu
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pyOBD (open surce) pro UNIX systemytipdjeni se provadiips USB nebo port COMS3.
Pomoci ¢chto kabel je mozné provad zakladni diagnostikui{eni a mazéani) a zakladni
dostupné grafické zobrazovani. [46] PallejSi funkce s nim neni mozné pro¥adhag.
test aknich ¢leni ABS atd.). Obrazek nize (Obr. Qeplstavuje podobu z&kladniho ELM
32x kabelu — zde verze ELM 327.

Obr. 9: ELM 327 kabel [47]

5.1.4 Ostatni prislusenstvi

V této kategorii pisluSenstvi je mozné nalézt jakzné redukce pro starSi vozy nebo
jednotlivé tovarni vystupy, tak iiené varianty prodluzovacich a propojovacich frvk
dokonce i porérné nepodstatné modni daily a obaly. B analyze sotasné nabidky lze
posuzovat ostatniifsluSenstvi jako samostatnou oblast. Zakaznik manosi vybirat
ze Siroké Skaly nabidky a to jakimo od vyrobé diagnostickych prograina kabeb,
tak i od spolénosti které se zabyvaji pouze prodejem ulapl i nakupu jakéhokoliv
dopliku od jiné neZ zvolené vyrobni sp&testi, je dobré provéstidledné ovieni, zda je
kompatibilni s jiz péizenym softwarem nebo kabelem. Dop@no je kontaktovat
prodejce, od kterého jsme zakoupilegdchozi program nebdipluSenstvi, na které chceme

doplrék zakoupit.

5.2 Bezdratové komunikatni prvky — WiFi/ Bluetooth

TechnologickéreSeni bezdratové komunikace mezi vozem a diaghgstiqorogramem
nebo pistrojem je realizovano veétsing piipadi zasuvnym bezdratovym modulem
pro DLC konektor vozu. Nutnosti je vlastniteposné nebo négnosné zazeni, které je
schopné pracovat s bezdratovou platformou i{nsyiFi nebo Bluetoot) a ma operd

systém schopny zpracovat instalaci daného diagkés$to programu. Trendem na trhu jsou
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bezdratové komunikai prvky jak od OBDwiz (viz. tlve), tak napiklad univerzalni
ELM32x. S vhodnym bezdratovym modulem se naskyi&ami moznost, provad Live
Data diagnostiku #mo za provozu automobilu ndklad na tabletu umi&hém
na palubové desce mimelni rozhledfidice. Nagiklad je mozné vyuzit 2&zeni OBD

Link MX ¢i upraveny ELM 32x. Nabidka na s@sném trhu je velmi Siroka.

Principielrg jsou konstrukce i komunikai proces stejné jako u kabed u diagnostickych
programi jen s tim rozdilem, Ze je zde vyuzito, specifiakdéypu bezdratové technologie
(nag. jiz zmintné WiFi.). Now otewend odborna diskuse o vyuZziti siti 3G a LTE siti je
zatim v pa@atcich. Nabizi se zde obrovsky prostor pro vyuadiFiklad okamzity pehled
zavad vozu na PPC v opéndm stedisku nebo vzajemna komunikace vice ivqi

krizové situaci. [48]

5.3 Provedeni modelové diagnostiky vozu

Na vzorku ti automobii byla provedena modelova zakladni diagnostika vdxed
samotnym postupem byl vzdy vybran jeden vzoroi¥ & k imu girazen vhodny kabel.
Poté byla provedena zakladni diagnostika vozu a#ifiojednotlivych funkci. Pouzity
diagnosticky program je VCDS (ve verzi 11.11 a 22.1Celkovy ptibéh kazdé
diagnostiky je fotograficky zdokumentovan #lpzené sloZzce Fotodokumentace na CD.
Majitelé si nepéli byt varejné jmenovani. U fotodokumentace automobilu jsou pdare

opateni, aby nebylo zneuZzito osobnich dat maijitel

5.3.1 Zakladni diagnostika a jeji postup

Prvnim krokem byla instalace diagnostického prograf®@DS (instalace i ovladani jsou
totozné, jen verze jsou rozdilné) nacpa znaky HP Copmaq Presario CQ50
s oper&nim systémem Windows 7 verze 32b. Tenitstpoj ma dvoujadrovy procesor
AMD Athlon 1,9 GHz a RAM 2 GHz. Instalace je proese spughim z instaléniho CD.
Po vylEru umiséni a gipadné vlastni konfigurace nainstalovanychéasti (pro kzného
uzivatele je doportena pednastavena instalace) je mozné program spustibo@eriené
jiz mit u sebe kabel, pokud nebyl gasti nakupu, k identifikaci a uloZeni v programu.
Toto je prvni krok fi spuséni nainstalovaného programu. Obrazek nize (Obrp&fisuje
cely proces testu a uloZzeni diagnostickeho kabelsgu&ni programu. Jsou zde pouzity

pouze kabely sifpojenim ges USB port (pro jiné porty je postup stejny).
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= VCDS: Main Scree

Select Control Module

Select an Individual Control Module
such as Engine, ABS, Airbag, etc.

VCDS
Release 11.11.2

Auto-Scan

An automatic scan of all controllers
for Fault Codes.

l Select ‘

‘ Auto-Scan ‘

OBD-l Functions

Generic 0BD2 Mode,
Retrieve and clear faults and
freeze frame, obtain five data.

Applications
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basic commands, like transport
mode.
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Senice Reminder Interval Reset

Automatically reset the service fight
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Program Options

Select Comm Port, Set Debug and
Protocol Options, etc.
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Exit
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) |
Program Options
Port and Protocol Options | User Interface and Identification|
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[“|Force K on engine 7 Boot in intelligent | KWP-2000 Defaults
~ mode =
Krok €. 4 - po provedeni testu kabelu
[ Save I ‘ Apply ‘ ‘ Cancel ‘

Obr. 10: Verifikace kabelu po instalaci gramu VCDS 11.11

Pti pfechodu na jiny kabel (n&jklad novy nebo opraveny atd.) je nutné vzdy tgrastup

opakovat. Jinak neni zamna spravna komunikace mezi vozem a diagnostikou.

Po otestovani a ulozeni pouzivaného kabelu je moZmélozce ,User Interface

and Identification* (Obr. 10) fidat GUdaje o mist provadni diagnostiky a uzivateli,

napiklad pro poteby fakturace nebo vykazovanirepného provashi diagnostiky

v dokladové dokumentaci. Nyni je mozn#ppjit viz k diagnostickému programu

V ramci servisni praxe je wipadt instalace na notebook dopdem nasledujici postup

zahdjeni diagnostiky:
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1. zapojeni kabelu do paace,

2. spuskni diagnostického programu VCDS,

3. owteni funkce diagnostického kabelu (pohletistavova LED kabelu blika),
4. pripojeni do DCL konektoru vozu,

5. otoceni zapalovaciho Klku nebo uvedeni mechanického systému zapalovani

do pozice 2dasto uzivané oziani ,ready” stav),
6. owvéreni funkce spojeni komunikace (stavova LED svigrzg,
7. provedeni poZzadované akce diagnostiky.

Nyni je mozné provést dil akci diagnostického programu. Lze metodicky zvadhg
varianty postupu. Prvni je volba specifickésti okruhu systému skrze ditko ,Select”
na uvodni obrazovce VCDS (Obr. 10). DalSi moZngstiproveést automatizovanou
diagnostiku vozu (tkitko ,Auto-Scan“), ktera sama zvoliasti systému dle vybrané
znaky automobilu. Tento postup je dopoowvan pro uZzivatele, kie s diagnostikou
z&inaji teprve pracovat. Kroky zde uvedené Ize ppiedie vyuZit i pro ostatni

diagnostické programy.

Pro G&ely analyzy byla na kazdém vozu provedena diagkenstikladnich¢asti diti

metodou pro:

e motorovy systém,

» airbagy,

* imobilizér,

* ABS systém a brzdici systém,

e zamykaci systémy vozu.

Vybér dilci c¢asti lze provést stisknutim didka ,Select” v obrazovce ,Select Control
Module®. Tento vyBr je pramérovan vyrobcem, a s kazdou aktualizaci programunisee
meénit (u nowjSich verzi se da obrazovka nastavit dle pozatlavkvatele). DalSi zalozky
nabizeji vylr dilcich ¢asti systérin a to dle vzdy obecnéhoizaeni dle pojeti DTC kdd
Zalozky mohou byt nepatéremeénény pii kazdé aktualizaci diagnostického programu. Tato

zmeéna nepesahuje pednastavené kategorie

Vysttizek z plochy za chodu diagnostického programu VC@&dstavuje vyérovou

obrazovku (Obr. 11) spolu se zaloZzkami, ve ktesgimize uZivatel pohybovat.
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[ETN/CDS Release 111120 Select ot

VCDS |

Select Control Module I
- Common | Drivetrain_E_Chassis_f_Comforb’Conv_ 'i'Electronics 1'i'EIectr0nic5 2[ LT3 |
| 01-Engine | I 02-Auto Trans ‘ ‘ 03-ABS Brakes ‘ l 08-Auto HVAC ‘
| 09-Cent. Elect. | [ 15-Airbags ‘ ‘ 16-Steering wheel ‘ l 17-Instruments ‘
| 18-Aux Heat | I 19-CAN Gateway ‘ ‘ 22.AWD ‘ l 25 Immobilizer ‘
| 35-Centr. Locks | I 37-Navigation ‘ ‘ 45-Inter. Monitor ‘ l 46-Central Conv. ‘
| 55-Xenon Range | I 56-Radio ‘
Direct Entry —
Address Word (01FF): | Gol | | Go Back ‘
[l

Obr. 11: Tabulka v¢hu modulu diagnostiky po stisku Select

Po akci vylru nasleduje proces diagnostiky, kdy program nawéraunikaci s danou
fidici jednotkou. Prodhne identifikace systému a jeho chyb spolu s irdiktavu systému.
Pro nazornost je zdeigrstaven fz Volkswagen Golf IV 1,4 1J (rok vyroby 1999).
Automobil ma jiz ve své vyba@wmnagiklad zakladni elektronicky systém ABS (ko ,,03

— ABS" v okrg vybéru modulu v zalozce ,Common®).

Po identifikaci systému zobrazi program infotmia okno s veSkerymi podrobnostmi
o systémovéidici jednotce a stavu systému. Pokudijéomna rjakd zavada nebo chyba,
je tento stav okami#tindikovan. Pokud systém sam nezobrazi dalSi ch§bokno
(napriklad kwili nastaveni bezmgeosti paitace), indikuje slovni vyzvou a obrazovou
indikaci stav chyby v dolnfasti okna modulu diagnostiky (Obr. 12). Po Kkliknui ,,Fault
Codes" se vyvola chybova obrazovka, pokud se negltevZde je pak mozné &gt

piesnou definici chyby ve slovni podobv DTC kodu.

Obrazeké. 12 gredstavuje fesny popis zvoleného vitu diléiho modulu diagnostiky po
provedeni komunikace. V této obrazovce je moznévakat zakladni nebo roz&iné
funkce. Nekteré zakladni funkce mohou byt rozdilné dle zvélen typu
diagnostikovaného modulu. Mohou se také liSit veisppu jejich zobrazeni dle
jednotlivych verzi programdi typu daného vozu. Bez@eostni a rozgéné funkce jsou
pokrctilé nastroje pro nastavovani nebteprogramovani jednotek. Je nutné mit dobré
znalosti automobilu i programu. Prowéd pokrailych funkci nekompetentnim #gpobem

muze zpisobit zavazné problémy jak na voze, tak v programu.
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= VCDS Release 11.11.2, 03-ABS : : B (i
Stavove informace probihajici komunikace
Comm Status
IC=1 TE=0 RE=0
Protocol: KW1281 = Open Controller Popots sYsieiit = 1o Sout et
Controller Info
VAG Number: | 1J0907 379 P Component: ABS 20 IE CAN DO0OD1
Soft. Coding: 03504 Shop#: | WSC 00028
Extra:
Extra:
Basic Functions Advanced Functions
These are "Safe” Refer to Service Manual!
Fault Codes - 02 ‘ Readiness - 15 ‘ Login - 11 | ‘ Coding - 07 ‘
Meas. Blocks - 08 | Advanced |D - 1A | Basic Settings - 04 | l Adaptation - 10 |
[Single Reading - 09 ‘ ‘ Adv. Meas. Values ‘ ‘ Cutput Tests - 03 | Sscurity Access - 16
Zakladni funkce diagnostiky - Bezpatnosti a rozsirené funkce
bezpedné funkce Close Controller, Go Back - 06 J diagnosfiky - nutna dobra znalosta
kompetence

Obr. 12: Diagnostikaasti systému s popisem obrazovky

Timto postupem je mozné proveést libovolnou diagkastasti systému. Pokud je‘gsto
na Uvodni obrazovce VCDS stisknut moznost ,AutorScg nutné v nasledujicim vgtu

zadat pesny typ automobilu a poté provést diagnostikikstiim tl&itka ,Start”. Proces
dle typu vozu trvid od i minut aZ do ficeti minut (u modernich automobik vice jak

Sesti palubnimi systémy). Na diagnostikovanych ebzgyly ¢asy nasledujici:

e Audi A4 13 minut,
« Skoda Octavia Il 14 minut,

* Volkswagen Golf IV 6 minut.

Urcité zpomaleni bylo zjsobenu fehlcenim opekmiho systému notebooku uzitého pro

diagnostiku.

5.3.2 Problematika spojena s provadnim diagnostiky

NejcasgjSimi problémy jsou Spatné otestovani kabelu a jelm¥eni nebo chybova
komunikace mezi kabelem a diagnostickyrfisipojem. Pokud je pouzit kabel bez
otestovani a ulozeni, vykaze program komunkachybu, ktera zabrani v dalSim
pouzivani. DalSim problémem j@sto nespolehlivy proces komunikace mezi kabelem
a programem. Dohazi k tomu vzdy, kdyZ je pouzite¢jih verze programu spolu se starou
verzi kabelu. Tyto chyby nemusi nétanemo#ovat praci. Mohou ale Zgobit padani
nebo perusovani samotného diagnostického procesu, ktepygvadn. DalSim moznym

problémem je nekompatibilita s op&négm systémem. Tento jev se vSaK ppravném
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a pelivém vykeru programu nevyskytuje. Pokud by se tak stalo,siagaciteSit pomoci

aktualizace od vyrobce nebo Zadosti o ¥gymprogramu za kompatibilni verzi.

NejvétSi problematickou oblasti je provoz tzv. kiordiagnostickych kabél Jsou
to wtSinou nelegalni kopie specifickéh#igluSenstvi diagnostickych programrakovyto
kabel ma problémy snavazovanim komunikace neboepgsnym ukenim
diagnostikovaného jevu stim, Ze systém odkaze atglnou komunikaci. Provozovani
klonu kabelu neni Ceské republice nelegalnifgsto je zde nutné zminit, Ze takovéato

¢innost miZze poskodit diagnostikovanyiz nebo jeho saiast.

K této problematice a néjlad jejim legislativnim oS&nim zatim nebyla otésna
vazrejSi diskuse srelevantnimi vysledky. Po provedenzhovoru se zastupcem

AutoComSoft s.r.o. adgkterymi dalSimi je #ejme, Ze prodejci by toto velmi uvitali. [32]

5.4 Analyza chyb jednotlivych zkoumanych¢asti systént vozu

Na dvou diagnostikovanych vozech Audi A4 a VolksemagGolf IV byla provedena
kompletni diagnostika spolu s vypisem chyb, ktexyspuasti obrazové filohy prace
(pilohy PI a PIl).Na tetim voze Skoda Octavia Il nebyla provedena komphiagnostika

z davodu diagnostikované chyby komunéké cesty mezi ¢kterymi sledovanymtastmi
systému. Majitel zjigni uvital, neb6 deklaroval div¢jSi problémy s vozem. Timto byla
zZjiSténa potencionakh nebezpéna situace v ramci komunikacéep gateway (proveden
hloubkovy test pomoci Bosch KTS 540). Taza mit zasadni dopad na provoz brzdnych
systénii, ABS, a dalSich. Fotografie chyby komunikace bgta experimentu ijgdana
odbornému servisu k prozkoumani s poukazem naémolilkomunikaci skrze vedeni K —
Line do gateway (elektronickéatifpha Fotodokumentace — Skoda Octavia || — Chyba

komunikace).

Analyza procesuifnasi diti informace o jednotlivyckiastech systému vozu a jejich stavu.
Pro &ely vyhodnoceni bezprosti vozu a jeho posadky okoli, je nutné vzdy fesré
vycist druh zavady a jeji popis. O&chto dat se poté odviji reakce na diagnostikovanou
situaci. Pro ukazku specifickych chyb je vzdy vybrgeden wz, ktery tuto chybu
obsahoval, nebo naém byla experimentathvytvorena. Uzitim universalnitecky XXL
Tech bylo prakticky ogfeno, Ze tento ifistroj pracuje sprawn ale ne vSak se vSemi
zna&kami vozi. P¥i pofizovani kZného scanneru, je nutné ¢fpeé vybrat dle

pozadovaneho typu vozu.
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5.4.1 Chyby motoru

Po spusni a gipojeni diagnostického programu VCDS n& Wolkswagen Golf IV byla
spuséna kompletni diagnostika vozu. Majitel deklarovatolgémy se startovanim
a s iniciaci zapalovani. Proces byl tedy &g prioritre na tento problém v oblasti
systénit motorové jednotky. Po provedeni diagnostickéhotyms bylo zjiSéno sedm
chyb. Obrazek nize (Obr. 13)eaulstavuje vypiséthto chyb spolu se slovni definici
problému. Format vypisu j@zen tak, aby prvnim udajem vzdy byl DTC kod prohlélle
EOBD (nebo OBD II), poté slovni pojmenovani prvialpvni definice chyby, servisni

kodové oznéeni a v posledrnifack povaha chyby.

7 Faults Found:
00518 - Throttle Position Sensor (G&9)

30-00 - Open or Short to Plus
00530 - Throttle Position Sensor (G88)

30-00 - Open or Short to Plus
01249 - Fuel Injector for Cylinder 1 (N30)

29-10 - Short to Ground - Intermittent
01250 - Fuel Injector for Cylinder 2 (N31)

29-10 - Short to Ground - Intermittent
01251 - Fuel Injector for Cylinder 3 (N32)

29-10 - Short to Ground - Intermittent
01252 - Fuel Injector for Cylinder 4 (N33)

29-10 - Short to Ground - Intermittent
00282 - Throttle Position Actuator (VéO0)

26-10 - Output Open - Intermittent
Readiness: N/A

Obr. 13: Vypis chyb systémotorové jednotky — Golf IV

Z tohoto zapisu Ize st informaci, Ze nastala chyba u senzoru polohyicikklapky

a také u senzoru pohonu skrtici klapky. U senzalohy byla definovana jako jpruseni
nebo zkrat na vedeni k senzoru® bez definice poalyhy (00518 a 00530). Timto vznika
potencionald nebezpéna situace, kdy senzor polohy Skrtici klapky nepmacprava.
Ridici jednotka neméaipsné informace o polozé stavu. JelikoZ tento model ma pouze
mechanické provedeni tohoto Ustroji spolu s pohopiss krokovy motor, rize nastat
situace, kdyidici jednotka nebude spravmeagovat na&asovani davky objemu vzduchu
do sntsi paliva. Toto nize mit vliv na celkovou reakcifippoZzadavku na zrychleni vozu
nebo @i jeho startovani. Senzor pohonu Skrtici klapky azdval stav ,oteteno”

| pfi zastaveném motoru s definici povahy ,intermittgsporadicka). Nastal tedy problém
s krokovym motorem, ktery neuvedl klapku do spravpézice (00282). Jedna
se o sporadickou chybu, tedy mohla nastat ¥ damani diagnostického procesu nebo jiz

diive. Chyba s timto statusem neni oldggovaZzovana za nebezpeu, protoZze mohla mit
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vice neu¢enych nahodilychifi¢in a jiz se vicekrat neopakovalaeBto je na mistprovést
kontrolu konektoru napéjeni krokového motoru nebleoj senzoru. Poté provést vymaz
chyboveho kédu pomoci tidka ,Clear* v okrg chybového hlaSeni a &pvat proces
diagnostiky. B opakovani vypisu chyby je automatickyfaaena jako trvajici (bez popisu)
a je nutné pro napravu provest servisni zasah. ikefi pohon Skrtici klapky rize

zpasobit velmi nebez@mou situaci.

DalSi diagnostikované jevy jsou chyby hlaSené nadnrech elektronickych vikovacich
mechanism (kody 01249 az 01252). Chyba je definovana jakoaizna kose" s povahou
.Sporadicka”. Z tohoto zapisu lze &igt, Ze se jedna o stav, kdy cylindr &kterych
chvilich nevykazuje dostateé propojeni s kostrou vozu. Neni tak zeno jeho spravné
chovani. Toto byva zpravidla @gobeno Spatnym kontaktem rozvodu elektrické enelgie
vstiika (n€istota, filiSna mastnota, oxidace). Dopduje se vizualé prekontrolovat tyto
kontakty a pofipact je cistit. Proces diagnostiky se po vymazani chybovidhli

opakuje.

5.4.2 Chyby systému ABS

Pro Gely této diagnostiky bylyifistaveny viechnyitvozy. Skoda Octavia Il vzhledem ke
komunika&ni chyk® vykazala pouze stav systéemu jako , Try to conngatlkus o pipojeni)

a kréatky test systému. Poté komunikace selhala dalSi byla fistavena Audi A4, jejiz
majitel deklaroval nedavnou udrzbu brzdného systéagnostika tedy byla zaffena
na chyby po fipadném servisnim z&sahu. Systém po provedeni aslohdnou chybu
a system ozri@d statusem ,Bez chyb“. U daného vozu nebylo mozr@ezpénostnich
duvodi provést zfisobeni experimentalni chyby systémuiézeni systému nebo jeho
casti).

Pii provadni diagnostiky na voze Volkswagen Golf IV byl systédiagnostickym
prostedkem také vyzkouSen a &en jako funkni. Majitel svolil k experimentalnimu
vytvoieni chyby, kdy byla Uumysé odpojena hydraulickd jednotka systému ABS.
Obrazelké. 14 pedstavuje hlaseni zavazné chyby diagnostiky. Pekstém vykaze tento
typ chyby a zobrazi stavové okno podobné tomu mézéh, je nutné gnovat zvySenou
pozornost diagnostikované oblasti. Jedna se o peliez stav, kdy nemusi byt &mnosti
cela ridici oblast systému, anebo nemusi fungovékesi prvek systému. Vzdy je

doporieno opakovat diagnosticky proces a poté provésnoka servis.
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Pomoci programu VCDS lIze také provést testnah ¢lena. Automaticka diagnostika
by mgla test aknich ¢lena provést nezavisle na zvoleni této moznosti. Pgkutltné test
provést manualh) pak po pihlaSeni natidici jednotku pes dany modul diagnostiky

vybereme v oktimoznost ,Test alnich¢lend” nebo , Test systéemu® (dle verze).

" VCDS Release 11.11.2: 03RS T EonTer R
Comm Status
Init. Address 03 Try 1. VCDS
G71M=1 5 Open Controller
Controller Info
VAG Number | 10807 379 P Componentz| __ ABS 20 |IE CAN 0001
Soft. Coding: | veDs: session Unreliable — &J 028
Extra: J
Extra: ‘8’ Too Many Communications Errors to Continue!

Basic Functions
T nuall

oK

[ Close Controller, Go Back - 06 1

Obr. 14: Odpojeni hydrauliky ABS — zavazna chyba
Je doporteno i jakékoliv zavad, i pokud ma povahu ,sporadickd“ (,intermittent),

okamzit proveést paebny servisni tkon nebo podrobnou prohlidku systému

5.4.3 Chyby airbagi

Diagnostika airbalybyla provedena na vozech Audi A4 a Volkswagen ®olfPrvni viz
vykazoval plynuly test airba@gspolu s jeho jednotkami. Program VCDS ma beéapstni
funkci, ktera nedovoluje @povné gipojovani [ testovaniridici jednotky tohoto systému.
To lze pozorovat ve stavoveéi@dku piibéhu diagnostiky (Obr. 12). Zmény modul
diagnostiky je podroben testovarsinou delSi dobu nez ostatniaa/Audi A4 nevykazal
Zzadny chybovy kod a ozdid systém za ,bezpmy/ bez chyby“. Pro potvrzeni bylo uzito

i zakladnictecky XXL Tech, ktera opt nezobrazila Zadnou moznou chybu.

Po @ipojeni na vz Volkswagen Golf IV byl spuéh jak test samostatného modulu, tak test
kompletni. OB dw moznosti diagnostiky identifikovaly chybu (Obr. )1%rivodu
napajeciho nafi airbagu (00532). Napajeci rdp tohoto ochranného systému je

Mrivriw s
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~Sporadicka“. Fungujici napajeni airbagu jéetité pro spravnou funkci. Majitel uvedl, Ze

tato chyba na posledni servisni prohlidce nebyliezeaa.

Address 15: Airbags Labels: 60Q0-909-605-VW5.1bl
Part No: 6Q0 909 605 A
Component: 02 ATIRBAG VW5 0003

Coding: 12338

Shop #: WSC 00028

VCID: 356525E70F5A57B
1 Fault Found

00532 - Supply Voltage B+
07-10 - Signal too Low - Intermittent

Obr. 15: Vypis chyby airbagu — napajeni airbagu
Pokud je zji&na jakakoliv chyba na systémech ochrany osob wanitdu, je Zadouci
dané systémy vice préiit, nez jen provést diagnostiku. Byla provedendos@t kontrola

konektoru napjeni airbagu. Ten nevykazoval Zadaénky zavady.

KdyZ se na chybu a na jeji definici vice zdime, tak i pes svou povahu setire jednat
0 zavazny problém. Vifpac diagnostiky slabého naip v jakékoliv ¢asti systému, ize
tato chyba indikovat problém samotného systému rmbblém s akumulatorem vozu.
Majiteli bylo dopordeno neieni akumulatorovych hodnot a hodnot dobijeni adtenmu

a také servisni prohlidka vozu.

5.4.4 Préace imobilizéru

Funkce imobilizéru byla diagnostikovana na voze ifi a Volkswagen Golf IV. V obou
piipadech nebyla zji&a zZadna chyba. Experimentalni fyzické odpojeniyleemozné,
neba to nedovoluji bezpmostni opdeni vozu. Systém imobilizéru je jeden z méla
systént, ktery ma nejvyssi zabezfmni. Jsou pouzivany Sifrovaci metody preros kod

z noste (WtSinou Kklte vozu) a metody generovani plovoucich kbédDiagnostika
imobilizéru ma také sy samostatny modul v zalozce ,Electronic 1 (Okt) & zde modul

»25 - Imobilizér* (moduly jsou zn&ny¢isly adres).

Diagnostika oznéla systém u obou vdzjako ,bezpény/ bez chyby“. U vozu Skoda
Octavia Il diagnostika nebyla provedena vzhledemk&munika&ni chyk®, presto byla
provedena hloubkova diagnostika specializovanyistimjem Bosch KTS — 400, ktera
uréila systém imobilizéru jako systém ,bez chybyi ptimém spojeni komunikacergs

CAN skernici vozu. U tohoto systému mohou nastat zavazmebl@my v gipad
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diagnostiky jewt popsanych v kapitole 4.3.3 Imobilizér. Poruchaadije odborny servisni

zasah.

Experimentalni testovani probihalo jako iniciovazdZeh pomoci podobného ddi (bez
kodu). Imobilizér vzdy situaci vyhodnotil spr&va iz nenastartoval. Systém pracoval

spravre u vSech voi a diagnostika vzdy identifikovala stav jako ,beapg bez chyb”.

5.4.5 Fyzické zabezpéeni vozu

Z hlediska fyzického zabezgeni byly vybrany systémy centralnich z&mévei vozu
Audi A4. Viz Volkswagen Golf IV nema elektronické centralnhz@dni (rok vyroby
1999) a bude tedy z tohoto experimentdazgn. Tato diagnostika je ozwoaana také
nékdy jako diagnostika pokuilych funkci vozu. Diagnostika (bylo nutné zvoliowgjsi
verzi diagnostického programu 12.12)ngsla zajimavy poznatek. Vzdy kdyz byl proces
provacgn a byly v pfibéhu oteveny dvée pasazéra vedl#idice, byla pozorovana
nasledujici chyba (Obr. 16).

1 Fault Found:
01332 - Door Contral Module; Passenger Side {J387)
49-00 - Mo Communications

Obr. 16: Reruseni komunikace diigoi oteweni

Stav je definovan jako ,chyb#éidiciho modulu dvé“, kdy je preruSena komunikace
s kontrolni jednotkou dwé spolujezdce. Hierarchie umisi dvei v modulu protizeni je
vyvozena z logické nutnosti informaci pifidi¢ce v ramci dashboard diagnostik modernich
vozi (mozné taky jako Live Data testovani). U star$ichi byva indikace otaeniieSena
akustickym signdlem nebo &elnou indikaci na palubni desce spolu s ¥syicim

piktogramem. Tento postup Ize aplikovat i pro sirédice.

Z vySe uvedeného lze vyvodit, Ze jakékoliv deni dvéi se projevi fi provadni
diagnostiky. Diagnostika tak ime identifikovat problémy jako Spatné dovirani idyve
Spat fungujici zadmkové systémy nebo tigadt uZiti vramci palubniho m@Eitace

I okamzité zobrazenitfpadného otaeni dvei.
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5.4.6 Zavér analyzy

Z provedenych experimeant vyplyva, Ze diagnosticky program uie plnit funkci
kontrolniho mechanismu, ktery jednozZn& identifikuje potencionalni hrozby
pro automobil. K realizaci diagnostiky je nutné pmzhé seznameni se s diagnostickym
programem a vozem, na kterém bude tento procesaginovJednotlivé déi systémy
mohou byt kontrolovany metodicky krok po kroku Féfad vykérem jednotlivych moduil
diagnostiky (doporteno pro zkuSeiSi uzivatele), anebo kompleknjako funkce
automatického provedeni diagnostického procesu rdargrogramem (dopoteno

pro z&inajici nebo ménhzkusené uzivatele).

Informace v podob definované chybyimasi moZnost analyzovat komplexnost prohlém
a p[ijmout tak potebna opdaeni na jeho feSeni. Spojenim servisniho dohledu
a diagnostického ifstroje ziskdvame kombinace efektivniho &snéhoteSeni vSech

zavad.

5.5 Navrhy modelové kontroly a nastaveni bezpmostnich funkci

u automobilu

Pro tento navrh je uvazovan piesti fiktivni spolénosti vlastnici vozy pro fppravu
pertz a osobni sluzebni vozidla. Diagnostikovany autoinge fiktivné zakoupeny
Volkswagen Transporter, jehoz vybava a celkova kakese je pizpisobena pro igvoz
hotovosti a cenin. %z je vybaven standardni motorovou jednotkou Vollkgeva2.0 TDI

a standardni vybavou vozu. V nasledujicich modejsoh Fedstaveny zakladni scé&pa
které mohou nastat v realné situaciepoklada se, ze byla jiz provedena instalace
diagnostického programu VCDS v. 12.12 na vhodnyelmbk spolu s otestovanim
a uloZzenim diagnostického kabelu HEX - CAN dle ppst v kapitole 5.3 Modelové

provedeni z&kladni diagnostiky vozu.

5.5.1 Nastaveni imobilizéru

Automobil konal sluzebni cestu, kdy vyzvedl hotdvasnista A a odvez ji na misto B.
Po vykonani této cesty séa vraci na centralu bezgeostni agentury k parkovaritidi¢

ve své nepozornosti neuloZil dostaie klice po odstaveni vozu. KB cestou od vozu
ztratil. Nepodalo se je najit a nahradni &# jiZ nejsou za dobuigobeni vozu k dispozici

(pozn. popisovany stav by néhv Zzadném fipact nastat u vozu vykonavajiciho takovou
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¢innost). Je proto tedy nutné obstarat&klnové a fizpisobit je jednotce imobilizéru.
Postupujeme dle jednotlivych bibcha dalSi strah Je doporteno si vSe fed timto

ukonem pipravit tak, aby nebyligruSen proces diagnostiky.

1. N&kup novych kifu presré dle typu vozu fimo u zngkového dealera. Je nutné

vyuzit identifikace dle VIN vozidla.

2. Po gipojeni vozu k diagnostickému programu dle postupkapitole 5.3 je
provedeno spu&hi diagnostického programu VCDS. Vtomto kroku jebta
vypnout veSkeré spibice v chodu, jako je radio, klimatizace apod.
aby nedochazelo k nezadoucimu owivih komunikace mezi imobilizérem

a programem.

3. V obrazovce pro vyr modulu se stiskne vg¢b ,25 — Imobilizér* a zde tlé&tko

,Login“, neba’ se jedna o pokeilou funkci.

4. Po nd@teni gihlaSovaci obrazovky je zadanigaSovaci kéd (Obr. 17), dlgipésku
na novém kifi. Kéd musi byt v kazdémifpact zadan jako &imistny. Pokud
na @ivésku je napiklad kéd 345, je nutné zbyla mista nahra&dstici O a zadat jej
tak ve tvaru 00345. Pokud n#&v@Esku nového kiie nebyl tento kdd dodan, je nutné
0 rej pozadat prodejce na zaktadlentifikace VIN nebo servisniho zaznamu vozu

znakového servisu.

VCDS Release 12.12.0: 01-Engine, Login | = |

Many Controllers only allow one attempt. If an incorrect Code is entered.
you will have to turn the ignition OFF for a minute or two before trying again.
Refer to Service Manual for a valid Code!

Enter Code (0 - 65535): 00000 RN Use T-digit PIN/SKC

. Do It! . Cancel

Obr. 177i#Rlad pihlaSovaciho okna Login

5. Kanal ¢islo 1 nabizi moznost jRpasobeni* (kkdy také ,Rizpusobit). Zde je
mozné viadt hodnoty v jednotkach, které zobrazujiépb sparovanych Kii.
Napiklad ¢islo 1 znamend, Ze je sparovan do této chvile jedieén(v tomto

piipad: ten, ktery byl ztracen).
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6. Zadanim nové hodnoty ndklad 2, je udan pokyrtidici jednotce imobilizéru,
ar vy¢ka a zapiSe na dalSi &Ik pouzivani. Poté stisknout ,UlozZit* a ,Ukait!
komunikaci. Pedchozi hodnoty nemazeme ®wddu kédového sparovani dalSich

kli¢t. Jedna se také o jeden z moZznych identifikeh prvki vozidla.

7. Po ulozZeni je kiiek v zapalovani vozuigpusoben. Je mozné taktdizpusobit
vice klici a to zadanim vhodné hodnoty v kanéldo 1 v ,Rizpusobeni“. Vzdy je
ale nutné po ifizpusobeni vykat minimalré 20 sekund a poté vlozit dalSiipadny
kli¢, ktery se automaticky takéfippusobi (toto niZzeme opakovat dle ptu
nastavenych kiti do maximalni hodnoty 8 Kifi, poté je nutny tvrdy reset pétn
jednotky imobilizéru). Po iloZzeni daného piu klich a vytazeni posledniho

ze spinaci dikinky zapalovani, dojde k deaktivadilasené komunikace.

Podminkou je dodrZenit@sného postupu krok po kroku, jinak dojde k beémpstni
blokaci fidici jednotky imobilizéru. Nelze za Zadnych okdtiopg‘eruSovat spojeni mezi
vozem a diagnostickym programem, protoZe timfdzenbyt jednotka poSkozena. Pokud
nastal problém dhem zavaeéhi nového kike nebo opraveného staréhocé&li je nutné
proces gasovym odstupem opakovatepré dle zadanych krak Kdyz problém stéle

pietrvava, je zde pra¥godobnost, Ze je jednotka imobilizéru poSkozena.

Po této operaci, kde je zadan kdd Login pro impéili je nutné ptkat nejmér 50 minut,
nez se jednotka &puvede do standarddinnosti. Je zde také bezpmstni funkce, kdy
pii opétovném chybném zadéni kédu dojde k blokédici jednotky imobilizéru. DalSi

pokus je mozny az po 20 minutach, kdy nastardoopé zprovozéni jednotky.

5.5.2 Diagnostika a nastaveni centralniho zamykani

Nekteré vozy nemaji od vyrobyipno montované systémy centralniho zamykani. Majitel
tento stav ¢asto feSi montdzi dodateého systému centralniho zamykani. #lov
nainstalované centralni mechanismy nemusitiditi jednotku, nebo pokud maji, nemusi
byt schopna komunikovat s ostatnimi jednotkami.akbvém pipact je diagnostika

provadna technicky a to pomocidgificich gristroj.

Nap‘iklad zde pro modelovou situaci byti parkovani viz uzamknutfidicem pomoci
centralniho zamku. Po chviltipptichodu byla jedna strana nezamknuta. Systém negirove
zamknuti pednich levych dvé Takovy stav miZe indikovat Spatnou komunikaci mezi

jednotkou centralniho zamykani a pohony jednotlivygamykacich mechanism
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tak i mozny problém s doviranim di.ePokud je moznost, je nutné provest prvni vizualn
mechanickou kontrolu furtkosti uzavirani dwé pii vystupovani a nastupovani. Poté

provedeme diagnostikiidici jednotky centralniho zamykani.

1. Po spudini programu VCDS sisknout modul ,35 - Centralni ykémi“

a provedeme spojeni s jeliimlici jednotkou. Pozor, tento modul je velkasto
chybrgé zaménovan za modul ,,09 - Centrélni elektronika“ (hl&wn cizojaz¢nych
verzi). Pro znazogmi je @ipojen Obr.¢. 18 s poZzadovanou zalozkou a modulem
(viz dale na strat).

2. Zde je moznéist chybové kody jednotky centralniho zamykani.

3. U nékterych modernich vdzje moznost nastaveni prodlevytamé varianty p&tu
zavenych dvé centralnim zamkem. To je provdmb po gihlaSeni do jednotky
pod funkci ,Login“ @i uziti poZzadovaného kédu jednotky (viz manudl neprava
od vyrobce).

4. Nastaveni &chto hodnot je velmi rozdilné, je proto nutné skatoinformace
daného okna nebo pouzitegny postup vyrobce. Ngjstji se této funkce uziva
Gpravu zamykacich intenia(doba mezi vyslanim signalu a reakci systému).&¥wyb

je provaen z kanak 00 az 05 avsak tato hodnotéze byt rozdilna dle typu vozu.

Nasledujici obrdzek (Obr. 18¥gsré definuje vylEr modulu Centralni zamykéni, nebo
jeho intuitivni gedpokladiadit jej do modulu Centralni elektronika,uge casto velmi

mast.

' VCDS Release 11112 Select Conaioa e =5

VCDS

Select Control Module

| Common | Drivetrain | Chassis | Comfort/Conv. | Electronics 1 | Electronics 2| 173 |

| 35-Centr. Locks

|” 06-Seat Mem. Pass ‘ | 08-Aute HVAC

| | 1C-Position Sensing

‘ 45-nter. Monitor | ‘ 16-Steering wheel ‘ | 18-Aux. Heat | | 3C-Lane Change ‘

‘ 63-Entry Assist.D | ‘ 26-Auto Roof ‘ | 28-HVAC, Rear | | AC-Tire Pressure |l ‘

‘ 13-Entry Assist, P | ‘ 36-Seat Mem. Drwr ‘ | 38-Roof Electronics | | 5C-Lane Maintain. ‘

‘ 7D-Aux. Heat | ‘ 46-Central Conv. ‘ | 48-Seat, Rear, DS | | 6C-Back-up Cam. ‘

‘ 0B-Sec. Air Heating | ‘ B66-Seat, Rear ‘ | 68-Wiper Electr. | | 10-Parki/Steer Assist
Direct Entry =

Address Word (01FF) | Gol | ‘ Go Back | '

Obr. 18: Pozadovany modul centralniho zamykani
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DalSi obrazek (Obr. 19¥edstavuje vypis rastjSich chyb systému centralniho zamykani.
Pokud je provatho podrobgjSi mereni signal, je nutné vyuZzit metod technické
diagnostiky a také specializovanychéiimich gistroji. Diagnosticky program v tomto

piipadt slouzi gedevsim jako nastrojesné specifikace chyby.

01137 Spinat centralniho zamykani-kontakty zamykani

01138 Spinat centralniho zamykani-odemykani dvefifidice

01135 Spinat centralniho zamykani-odemykani dvefispolujezdce

01140 Spinat centralniho zamykani-odemykani dvefiv zadni sténé vozu

01141 Spinat odemykanipatych dvefivozu

01142 Motor centralniho zamykani -uzamknuti dvefifidice a uzavéru palivové nadrie
01143 Motor centralniho zamykani-odemknutidvefifidice a uzavéru palivové nadrie
01144 Motor centralniho zamykani-zavfenidvefispolujezdce

01145 Motor centralniho zamykani -otevfeni patych dvefi

01146 Motor centralniho zamykani-uzamykanidvefispolujezdce a patych dvefivozu
01147 Motor zamku zadnich dvefinebo kapoty

Vi s

Obr. 19: Vypis n@stjSich chyb centralniho zamykani.

5.5.3 Nastaveni doby vytagni zpétnych zrcatek

Zpétna zrcéatka jsou velmitdezita pro spravny vyhled a bezpeu jizduiidice. V zimre
kdy nastavaji naedpokladané zemy paiasi, tak mohou zrcatka zZm& zamrzat. Je
dobrym zvykem fed jizdou automobil @stit a zajistit tak pozadovany vyhled. Lze ale
piedpokladat, Ze se tak réigad ve spchu nedje afidi¢ ¢asto vyuziva az funkce vytép
zpstnych zrcatek u svého vozu. Pokud by se jednaldgikiad o firemni viz, je mozné

do jisté miry zajistit, aby alespdato funkce byla efektivni.

1. Po propojeni vozu a diagnostiky a uvedeniekliapalovani do pozice I, je spirst

program VCDS a vybereme modul s adresou 09 Centlidktronika.
2. Zde je nutné provest spojentidici jednotkou pomoci funkce ,Login* (Whkterych

nowjSich vozi neni tento krok nutny a je mozné rovnou vybratstdaeni“ v okg

daného modulu).

3. Kanél 03 poskytuje moznost zadat novou hodnotu \admezeném rozsahu od 0

(deaktivovano) po 250 minut (takékay nazyvano staly kontakt topeni).

4. Hodnota se upravi dle poZzadovanélasu topeni, ktery je mozné odhadnout nebo

otestovat jizdou.

5. Stisknuti tl&itka ,Ulozit" provede zminu hodnoty intervalu vyt@mi a uzave

komunikaci s jednotkou.
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Pokud je v zimnim obdobi detekovana zavada na dwytagpcatek nebo obeéma reéjakeé
vyhledové ¢ésti vozu, je doporiené okamzi provést servisni zasah. Jezdit s touto

poruchou niZe byt znéné nebezpéné jak praridice a cestujici, tak pro okoli vozu.

5.5.4 Nastaveni pditadla najetych kilometri - tachometr

Je nutné ziraznit, Ze nastaveni pivadla najetych kilomelr se provadi pouze tehdy,
pokud doSlo k vymng pristrojové desky. Umysind zZma tachometru mimo nutnost
spravného nastavené nové jednotky je povazZzovam. (W&ontextu prodeje automobilu)
za podvodné jednani. Otvira se také nyni diskusewele trestniho zakoniku, kde by

neopravena znéna udaj tachometru byla povazovana za zvlastni tresimy

Nasleduje nyni modelova situace, kdy automohil rdvaznou zavadu nddici jednotce
palubni desky, a vlivem zkratovaciho proudu byta tancena. Bi vyméné vSak nedoslo

k nasta¢ni predchoziho stavu najetych kiloméitiTato funkce je mozna pouze &kterych
typt novych vo#, které jsou schopné vzajetnkomunikovat s primarniidici jednotkou

a jednotkou palubni desky. Pokudzvnepodporuje tuto komunikaci, je nutné pozadat
odborny servis o provedeni pomoci koncernové sendmgnostiky. Pro nastaveni Gdlaj

postupujeme nasledo¥n
1. Ve spusném programu VCDS je vybran modul ,17 - Palubnkdés

2. V dialogovém oknufidici jednotky Palubni desky stisknout ¢it&ko ,Login®.
Zadanim paténého kdédu z manualu vozu nebo od dealerai{klapl pro viz Audi
13861) se provedeiplaSeni do jednotky (Obr. 17).

3. Je vybran Kanal 09. Zde pak provadime upravu hoggnktera je zadavana
v hodnotach desitek kilométrTedy pokud je poéeba zadat tdaj 80 000 km, pak
zadame 08000.

4. Pozor! Nutné proveést vizuélni kontrolu zobrazenérwy. Po uloZeni ji neni
mozné diagnostickym programem VCDS znovuéain (bezpénostni opaeni

jednotky).

5. Po této kontrole je teprve prowa ukladani hodnoty a z#eni diagnostického
programu. Hodnota je nastavena a zobrazena na rpabldgsce. Pokud byla
provedena chybna Uprava, je nutné pouzit profekiomiagnostiku VAG Prog.

nebo jiné specializované nastroje, které nejsdubdostupné.
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Program VCDS umaitlje z bezpénostnich dvodi pouze prvotni nastaveni novilici
jednotky gFistrojové desky vozu. Dostupné jsou vSak i jinégpamy, které mohou
pracovat s uloZzenymi Udaji najetych kilonietdednim ze zastufpge program nap Vag
Tacho pro vozy koncernu VAG. Jeho piesli je podobné tomu u VCDS a unaje
obdobnym postupem daleko vice funkci. Legitimitaodaje takového programu je

//////

piistrojoveé desky. Stefntak mize byt i paticné zneuZzit.

5.5.5 Pravidelna kontrola vozu, vedeni dokumentace chyb

V néasledujicim modelu nema firmati pprovadni pravidelnych servisnich prohlidek
piehled o celkovém stavu poruchovosti vozu. Senksiizka neobsahujei@sné definice
zavad, jen popis Ukan provagnych na daném voze. Pro wmit poteby podniku
a pro gipadné monitorovani provozni historie vozu se fimozhodne zavad nasledujici

opateni:
» vedeni dokumentace definice chyb a jejich podrobrggpisu pro danyiz,
» provadhni pravidelIného mimo-servisniho testovani vozuaeady a poruchy,

» pripravenost a poebné prosedky pro akutni zakladni servisni zasah na centrale

firmy (napiklad vymena kola nebo prasklé Zarovkyetometi)

Prvnim opatenim je vedeni dokumentace definice chyb, kterau provadt pomoci

diagnostického programu VCDS. Postupuje se nasteédov

1. V programu VCDS dle postupu v kapitole 5.3 Provédewdelové diagnostiky
vozu realizujeme nastaveni a vygiin potebnych identifikanich udaj dané firmy
a pipadnych poznamek ktypu vozu v sekci ,NastavenOptions) a zde

v zaloZce ,Rozhrani uzivatele® (,User Interface®).

2. Pii kazdém provedeném v§tu modulu nebo automatickém procesu diagnostiky je
zvolena po dokareni relace moznost ,Ulozit" (forméat *.txt) nebdimo volbu

»TISK* (zde mozné pevadit prevod do *.pdf, pokud je @itac takto vybaven).

3. Diagnosticky program vytud kompletni dokument s datem¢asem provedeného
testu, ktery je mozné takto archivovati Podpisu pislusného pracovnika, ktery

toto provedl, nize byt dokonce cely dokument platnym dokladem wkpzace
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v dané pracovni d@b Ziskavame tak nejerighled o stavu vozu, ale také kontrolni

néstroj pro pipadné o¥reni smluvi dohodnuté préce.

Pokud je nutnost, fize tento vypis také slouZzit préipadné ugesiovani servisnich Ukan

v daném provozu opravny, se kterym firma spolugeaddbr. 20 ukazujeifklad hlavitky
takového dokumentu vytveného pomoci funkce , Tisk“fpautomatické diagnostice vozu
(zde na pikladu modelového vozu Volkswagen Golf V). Hlgka obsahuje veSkeré
informace k jednozrimé identifikaci diagnostikovaného vozu. Lze tohwiy pro fizné
potieby. Servisni pracovisttimto ziskdvaji nastroj pro tvorbu zaznafak pro servisni
¢innost, tak pro samotného zakaznika. Dobrym zvyjepii kazdé provedené diagnostice

zékaznikovy tento vypistpdloZit a kopii archivovat.

VCDS
Windows Based VAG/VAS Emulator
VCDS Version: Release 11.11.2 Data version: 20120126

www.Ross-Tech.com

Dealer/Shop Name:
Workshop Code: 000 00000

Self-Diagnosis Log
Friday, 09,May,2014,20:33:23:10074

VIN: License Plate:
Mileage: 198940km-123615mi Repair Order:

Chassis Type: 1J - VW Golf/Bora IV

Scan: 01 02 03 08 15 16 17 19 22 29 35 36 37 39 46 47 55 56 57 75
76

Obr. 20: Hlavrka vypisu funkce Tisk automatické diagnostiky VCDS

Pfi provadni mimoservisniho diagnostikovani vozu jéleité stanovit pravidelnost.
Idealnim diagnostickym intervalem je jeden kalendareésic. Po uplynuti této doby
za l&Zného provozu se mohou projevit opakované chybgstastame tak celkovyiehled
o problematickych ¢astech nebo sdastkach systéin Zainajici uZivatelé by i
provadt tyto testy vzdy metodou automatické diagnostikgy systém sam provede
kompletni proces spolu srelevantnim vystupem. &vybednotlivych modui
se (¥ pravidelném diagnostikovani nedopéuie, nebd uZzivatel nemusi byt schopen

zvolit vZzdy potebné moduly v rdmci delSikasového Useku.

Pripravenost na akutni servisni zasah zakladnihoaktenu je u motorist bézna. PRi
poZzadavku na whlednou p& nap. celkova vymina pneumatik nebo diho swtla
firemniho vozu, je mozné vyuzit funkce ,PoZadavek apravu®, ktera je dostupn&ip

viN s

vybéru modulu tak i g provedeni automatické diagnostikychteré divéjsSi verze mohou
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vyzadovat pipojeni na firemni p&itatovou sf. Dokumentace pak obsahuje zapis tohoto

pozadavku v textové fortn Toho Ize vyuZit jako dokladu.

Pokud se provadi samostatna ¥ oleje bez odborného dohledu a je nutné smazgt ud
o0 servisnim intervalu, lze stisknout ve startovackn¢ programu VCDS tktko ,Reset"
intervall (Service Interval Reset). Tato akce se nedapgey pokud je Wiz v zardni dole.
Pokud by doslo kresetu intervalu svépomociizen dojit ke zruSeni zaruky naiz

a odmitnuti zarniho servisu vozu.

5.6 Vliv neodborného zasahu diagnostiky

Pokud je neodborna diagnostika proda pouze jako zakladtfenic¢i mazani chybovych
kodi a stavovych informaci systému, nigte nastat prakticky Zadna nezadouci situace.
Problém nastava ve chvili, kdy je neodlonorovadna hlubSi diagnostika ngklad
i spolu s programovanim a nastavovanim s vyuzitimkdée ,Login“ nebo ,Security
Access”. Zde se totiz nachazi zivetmulezité data ainformace nutné pro provoz

automobilu.

Modelow Ize tuto situaci ilustrovat na Uprawstiku fidici jednotky motoru (&Sinou
primérni jednotka). Pokud provedeme ¢mm palivové Kkivky, coZ je souborfidicich
hodnot vstikovaciho Ustroji zobrazovanytginou graficky, nize nastat situace, kdy do
motoru bude proudit malo nebo také fiegrené mnozstvi sisi paliva. Tento stav tize
zpasobit zavazné poSkozeni valmotoru nebodsnicich pistnich krouZk kdy mize dojit
ke kompletni devastaci motorové jednotky. Typickyiikladem je Spatné nastaveni
startovaci davky paliva u starSich dieselovych miotMotor neni pak schopen startovat
a systém #sSinou vyhodnoti chybu u startéru automobilu nebgelio akumulatoru.
Diagnostiku je nutné vzdy provédodborrg a pelivé. Bézny uzivatel by il byt vzdy
doke obeznamen s procesem diagnostiky spolu s danggrgmnem. Znalost vlastniho

VOzU je nutnosti.

Kapitola by ngla slouzit jako drazné varovanifed provadnim neopravéné, neodborné
a nekompetentni diagnostiky pomoci reesych funkci. Pokud je provéeha svépomoci
na vlastnim soukromém voze beegchozich znalosti, pak je nutn& takovém jednani

pocitat s moznymi nasledky. V podnikovém provozu lig stuace negla vibec nastat.
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Diléi zawer
Pro provadni praktického diagnostikovani a s tim spojenoulyanabyly zamjéeny fi

vozy znaek Audi A4 (B6,H8) 1,9 TDI 2002, Skoda Octavia J9ITDI 2007 a Volkswagen
Golf IV 1,4 16V 1J 1999.

Provedena analyza nabidky dostupnéhisiysenstvi ukazuje velkou Skalu typechto
produkti. Diagnosticky kabel je nutné vybirat dle pozZzadovanéh typu vozu a dle
pouzitého diagnostického pistroje. RozliSuji se i zakladni typy — kabely dle OBD,
HEX — CAN a kabely univerzalni. V nabidce najdemesiatni pisluSenstvi, nagklad

obaly a jiné dalSi dopky.

Na modelovych automobilech byla provedena zaklatlagnostika. Prathla instalace
programu VCDS a je stanoven popis nastaveni kgtreyxipojeni k vozu umoznil dale
pracovat s timto programerbZivatel diagnostiky je seznamen se zékladnimi funkcemi
aje schopen provést zakladni ukony jako je nafiklad diagnostika chyb motoru,
airbagu, imobilizéru, systtmu ABS a dviéi. Jednotlivé chyby identifikované
diagnostickym programem maji své jednoznéné DTC kodové oznéeni problému dle
EOBD (OBD 1l), poté slovni pojmenovani prvku, slovi definici chyby, servisni
kodové oznd&eni a také povahu chybyDle tohoto vypisu Ize pak chybu kategoridiagit

a metodicky postupovatigejim odstraovani.

Popis chovani programu a jeho vystupu davéhied o provathém procesu a jeho
mozném zpsobu zaznamenani. Jsoureglstaveny dva zakladni modely posiup
a to vynéna ztracenych ki a poteba vytvéeni dokumentace diagnostikiyii vymeéné
Kli ¢a je nutné vyuzit funkce ,Login“ dle kéda na dodaném ki, kdy se otevira prvni
kli¢e dle presného postupu zadavanim pm@u kliéa, vy¢kanim na sparovani a poté
uvedenim jednotky do @Zného provozniho stavu vypnutim zapalovaniV pripac
vytvareni grehledné dokumentace Ize vyuZit vesta funkce diagnostického programu
VCDS, kdy miZze byt vystup uloZen ve formatu *.txt poznamkovditoku nebo *.pdf.
Tato dokumentace e byt nadale vyuzZivana jak pro servispély, tak i pro kontrolni

¢innost podniku.

Vliv neodborného provadéni diagnostiky pomoci roz&enych funkci mize mit vdzné

dopady na bezpénost vozu. Pokud je provadna pokrocilejSi diagnostika vozu
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napriklad i spolu s programovanim jednotky, miZze dojit dokonce k poSkozeni
systému. Pred pouzivanim diagnostiky je nutné seznamit se zemoa nastudovat
si zaklady prace s danym diagnostickym programeritSiva Okoi ma univerzalni

povahu.

Nedavno také byla otéenadiskuse ministerstva dopravy nad tématérpravy trestniho
zakoniku, kde by byla vedena umyslna Uprava pétadla najetych kilometra jako
zvlastni trestny ¢in.

Pokud si uzivatel i@sto neni jisty svymi kroky, existujiizné podpirné nastroje nag.

v podolg tzv. demo manualu, ktery utegnil web Ross-Tech.com. Lze také vyuzit
specifickych informanich systém nebo prograrin jako je teba VIS (Vag Information

System), ktery je dostupny u sp&testi AutoComSoft s.r.o.
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ZAVER

Problematika diagnostiky spiwd v nutnych znalostech a zkuSenostech uzivatele
a v komplikovaném procesu jejiho pro¢ad Nekteré zasahy mohou mit velmi rfgmivy
dopad na bezgaost provozu vozidla nebo jeho fyzické zabe&gpé Ri sledovani
sowasné situace, je mozné také pozorovat, Zz& pqfesionalni diagnostice e dojit

k chybam. Suma informaci o této problematice, setgd [iliS velkd az matouci. &které
souvislosti také nemusi byt uvdy spravi. Velkym problémem je tak&asto nepesné

ozna&ovani a popisovani jak diagnostickych progiiatak zavad nebo probléns vozem.

Historicky Uvod do problematiky je souhrnnyniepledem obecného vyvoje oblasti
automobilového pgimyslu a zde zav&dé technologie elektronickyckdicich systém
vozu. Prvni historické zminky o elektronickémfikgivani jsou povazovany za ¢aiek
nastupu tohoto trendu. Stasné technologie iz pinumoZiuji pouZivat komplexni
elektronické systémy automobilu v ramci césely funkci. Ke spravnému chodéchto
systént prispiva také proces diagnostiky, ktery je schopedmabda definovat jednotlivé
jevy, chyby a zavady. Tento procesliche na d¢ zakladni kategorie vriti, sériove
diagnostiky a visi, technické diagnostiky. V kazdé &hto dvou kategorii je uZzito
specifickych z#izeni. V sériové diagnostice uZivame ktomutdeld navrzenych
diagnostickych zdzeni, softwarovych produkt a jednoduchychétecich zéizeni.
V kategorii technické diagnostiky je uzitdgalevsim multimetru, osciloskopu - ob&cn

fe¢eno specifickych gicich gistroja jednotlivych velgin.

Pro jednoznénou diagnostiku vozu také slouzi diagnostické pmoy. Jedna
se o softwarovy produkt, ktery jedgn pro instalaci naipnosna nebo négnosna zazeni,
jako jsou pditace nebo tabletyi smartphony. Na s@asném trhu existuje nigberné
mnoZstvi takovychto produkt Razeny pehled nejvice pouZivanych a dostupnych
diagnostickych prograindle jednotlivych konceffhje sowdasti elektronické iflohy prace.
Srovnanim modelovych fikladi téchto program pozorujeme rozdilnost nabizenych
funkci a jednotlivych pozadavkna instalaci. DalSi markantni rozdil gp@, v nabidce
programu jako tzvopen sourceplatforma nebo jakoZzto licencovany prograngtinou
placeny) s podporou vyrobce. Mezi zakladni funkiegaostickych prograiradime:cteni

a mazani chybovych kddidici jednotky,éteni informa&nich zprdv automobilu (Live Data
apod.), praci simobilizérem (pouzekteré vylErové programy), prace s informacemi

motorovych a podvozkovych systénprace s informacemi palubni desky a jejich Gprava
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a také pdtbné programoveé a digitalni moznosti Uprav jedwpth ¢asti systéri vozu tak,

aby byla zaji&tna maximalni bezgaost jeho provozu nebo fyzického zabaezrre.

Bezpe&nost vozu je stav, ktery je definovan jako obecefinice bezpénosti, tedy jedna
se 0 stav zkoumaného vozu (ob&cobjektu), ktery vyZzaduje specifickd ofeti

k zabezpéeni proti hrozbam. Na bezpwst |ze také pohlizet jako stavii fterém je
snahou eliminovat veskeré takové hrozliyslpSnymi postupy a prasidky. Ve syétle

téchto definic pak na bez{peostni funkce v ramci diagnostickych progfamohlizime
jako na funkce podporujici bezmmst provozu vozidla a fyzického zabegg® vozu.
Diagnosticky program fZe také obsahovat ochranné funkce pro zalkienp&omunikace
a provadni diagnostiky. Diagnosticky softwarovy produkttgk uzZit&nym nastrojem pro

provadni kontroly a nastaveniznych prvki bezpé&nosti vozu a jeho systém

V praktickécasti prace byla provedena analyza funkci a chodiaginostického programu
VCDS, ktery byl pipojen skrze komunikai diagnosticky kabel kefdm modelovym
voziam. Byla stanovena modelova zakladni diagnostikauvedylo provedeno roztbni
do jednotlivych krok. Poté byly navrhnuty zakladni modely nastaveni antioly
bezp&nostnich funkci a to natirladech nastaveni jednotky imobilizérti pouziti novych
klict, diagnostika a nastaveni centralniho zamykanitamesi potebného intervalu pro

vyhiivani zgtnych zrcatek a také modelové pouziti prawyitaalla najetych kilometi

Prace celko¥ shrnuje problematiku provadi diagnostiky spolu s jejim historickym
vyvojem. Redklada souhrnnyiphled uzZivanych standdrgak v Evrog, tak v zahrardi.
Prace dale rize slouzit jako fehled sodasré dostupnych diagnostickych prograra take
jako ponmicka pro pesny vykir takového programu. Daletbe byt pouzita jako edukai
pomicka podfirného charakteru praipravu Zzak stednich odbornych Skol se z&@nim

na automobilové opravarenstvi a servis. Prace wvslegni rad predstavuje proces
diagnostiky vozu a jeho Uskali s nim spojena. ledak podrob& seznamit s pouzitym
programem VCDS nafklad pro servisni techniky nebo cela servisni sheovana
pracovis¢é. Modelovy navrh dale ifpdklada moznosti jednotlivého nastaveni
bezpénostnich funkci, které mohou byt pro dané vozy iigké. Cely model je

koncipovan tak, aby bylo mozné jej &itestovat v realné situaci.
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ZAVER V ANGLI CTINE

The issue of diagnosis is in the necessary knowledgd experience of the user

and in complicated diagnostic process of implentartaSome type of interventions can

have a very negative effects on traffic safetynef motor vehicle or negative effects on its
security. If we consider the current situationsipossible to observe that even professional
running of diagnosis may show serious errors. Thm f the information which

it is possible to acquire seems to be too large aomdusing. Some context is not placed
properly. The big problem is inaccurate labelingl aescribing diagnostic programs and

defects or problems with the car.

Historical introduction to the main topic is a suamnof developments in the automotive
industry and technology of electronic vehicle cohsystems. The first historical mention
of the technology of electronic fuel injection isnsidered the beginning of the onset
of this trend. The current technologies are fulljeato use of complex electronic systems
in vehicles across the range of their functions. rlin these systems also contributes
to the diagnostic process, which is able to dedect define individual phenomena, bugs
and glitches. This process can be divided into basic categories of internal (serial)
diagnostics and or external (technical) diagnostitgeach of these two categories specific
equipment is used. We use specially designed dstignequipment, software products
and the simple readers for the serial diagnostiché category of technical diagnostics
is used primarily Multimeter, Oscilloscope and gailg specific individual variables

measuring instruments.

The diagnostic programs are also used for mainndsig of the vehicle. It is a software
product which is designed for installation on th&rtable or transferable devices such
as computers or tablets or smart-phones. Todaye tinerplethora of such products
on the market. Categorically ordered list of thestweidely used and available diagnostic
programs according to individual automotive corpiores is part of the electronic

enclosure of the thesis work. By comparing modelesbmples of these programs
is possible to observe the diversity of the offefedtures and requirements of each
installation. Another main difference is comparsituation when the program is offered
as open source platform as well or direct paymengnams as a licensed goods with
support from the manufacturer. The basic functmindiagnostic programs are reading and

erasing fault codes of ECU, reading car reportsrimétion (Live Data, etc.), work with
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the immobilizer (only some special group of diagmogrograms), reading information
about management of engine and chassis systemsrmation about dashboard
management its adjustment and the necessary sefamalr digital editing capabilities parts

of a vehicle to ensure maximum safety of its openstor physical security.

The safety and security of motor vehicle is a cbodiwhich is defined as the general
definition of safety and security, therefore itaistate of the monitored vehicle (generally
object) which requires specific measures to proagetinst possible threats. It can also be
seen as action for condition which the effort tonelate all threats with the appropriate
procedures and resources. In meaning of theseititeis) then the safety and security
functions within the diagnostic programs is consdeas functions that support the safety
of vehicle operation and security of vehicle. Thagdostic program may also contain
protective functions for secure communications, @edform main diagnostic process.
Diagnostic software product is such a useful taolifispecting and adjusting of various

safety features of the car and its systems.

In the practical part, there is the analysis of thections and behavior of the VCDS
diagnostic program, which was connected througbnancunication diagnostic cable to the
three models of cars. There is determined moddbasic vehicle diagnostics and this
model is divided into guiding steps. After thatrihés introduced basic models designed
to set and control the security features for exanggtting the immobilizer for using the
new keys, diagnostics and configuration centrakilog of car, set the interval required

for heating the sides mirrors and adjustment mealifon of mileage counter.

The work summarizes the issue of diagnostic protesgars, along with its historical
development. It also gives a summary of the staledarsed in Europe and abroad.
The work may also serve as an overview of the atlyreavailable diagnostic programs,
as well as a tool for accurate selection of spediagnostic program. It can also be used
as an educational tool with supporting charactertlie students of secondary vocational
schools with a focus on the automotive repair aadrise. Work introduces vehicle
diagnostic process and its pitfalls associated witioo. It can be so thoroughly acquainted
with the VCDS program used for service or full segvspecialized centers, for example.
Model proposal also presents options for individiedtings of safety and security functions
that can be given for specific cars. The whole rhaslespecially designed for testing

in a real live situation.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

ABS LAnti Block System® — anglicka zkratka pro & zabraujici rozdilné
rychlosti kol @i brzdéni.

ABS/TCS ABS - Anti Block System — jedna se o pblmtkovaci systém ip ptiliSném
brzc&ni, ktery zabrani zablokovani begrgtho kola a tim ifedejde ztrat

potrebné adheze.

TCS — Traction kontrol System — pomatdi¢i pii rozjizdéni nebo jizd na
kluzkém povrchu, kontroluje trakci a pebnou adhezi kol pro bezp®u

jizdu.

ACC »<Atonomous Cruise Control* — systém z8jigci stabilni jizdni zrychleni

nebo stalou jizdu.

ADR »2Australian Design Rule" — australsky standgmad automobilovy pmysl

v ramci OBD.

ALDL ~Asembly Line Diagnostic Link" — tato zkratkaznauje typ komunik&niho
standardu medziidici jednotkou a&astmi vozu. Jedna se o zastaraly dnes uz

pro vyrobu nepouzitelny standard.

ASR »Anti Schlupf Reglierung” — zkratka pro prdtiszovy systém naprav vozu,
pracuje podobhjako ABS nebo ESP.

CAN ,controler Area Network® — je ozgani pro fpenosovou skrnici uzivanou
piedevSim v automobilech. Fyzickyigmos je specifikovan normou ISO
11898.

CACC ~.Cooperative Autonomous Cruise Control* —téys schopny spolupracovat
s vice automobily tak aby byl schopen reagovatituace vzniklé naipklad

razantnim brzéhim.

CCL Zkratka ozneujici protokolovou komunikace specidln navrzenou

pro koncern Chrysler.

DCL Zkratka ozne&ujici protokolovou komunikaci specid&n navrZzenou

pro koncern Ford

DLC ,Data Link Conector" — zkratka oztije standardizovany konektor dle OBD.
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DTC

ECU

ECU/ECU

EDS

EOBD

EOBD 2

ESP

ISO

JOBD

K - Line

OBD

oSl

PWM

SAE

.Diagnostic Truble Code" — tato zkratka ozujg souhrn standardizovaného
pojmenovani jednotlivych chyb, vydany v ramci nor&D ve verzi OBD II.
Dulezitym sjednocujicim prvkem jéiselné kédove ozkani pro jednotlivé

mozné chyby.
Electronic Control Unit — zkratka ozngici elektronickouidici jednotku.

Zkratka gedstavuje systém zapojeiidicich jednotek se vzajemnou vazbou

dvou a vice jednotek

~Elektronische Differenzialsperre” —é&émecka zkratka ozwlajici systém

elektronickytizené uzagrky diferencial automobilu.

.Europan On-Board Diagnosis" — standard OBfixgiisobeny evropskému

prostedi pro automobilovy @mysl.

.,Enchanced On-Board Diagnosis 2“ — markgiig pojmenovana verze
EOBD.

.Electronic Stability Programme" - obecna #kaapro systém stability

pohybu vozu. Tento systém pracuje na podobnémiptinako ABS.
Zkratka ozn&ujici mezinarodni normativni dokumenty.

~Japan On-Board Diagnosis® — standard plawmnyaponsku, vychazi
ze standardu OBD.

Tento nazev ozdaje komunik&ni rozhrani pouzivané pro priedi
automobilovych systétn Fyzické parametry a komunikace jsou
specifikovany normami ISO 9141 a ISO 14230-1.

,On-Board Diagnosis“ — USA standard pro systémzu, prvotni standard ze
kterého postuphvychazeji dalSi a stal se celkovym pojmenovanikratka

je obecw uzivane

,open System Interconnect® — model vypracovany kmndardizaci

paocitatové (obeca elektronické) komunikace.

Americky komunik&ni standard pro elektronické systémy vozu

se specifickym protokolem.

Zkratka oznaujici Americké normativni dokumenty.
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TTL

VPW

Jedna se anglickou zkratku transistor-transikige” (tranzistor -—
tranzistor logika), TTL ozrije strukturu pro integrované obvody na bazi
tranzistofi. Vyuziva stau logickd O a stavu logicka 1 (profguistavu

zjednodusSe# vypni/zapni).

Americky komunik&ni standard pro elektronické systémy vozu

se specifickym protokolem.
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PRILOHAP I: VYPIS KOMPLETNI AUTOMATICKE
DIAGNOSTIKY PROGRAMU VCDS

Log-198870km-123572mi Log-198870km-12357 2mi
Wednesday.07 May,2014,17:01:00:10074
VCDS Version: Pelease 11.11.2 Address 03: ABS Brakes  Labels: 1J0-907-37x-ABS Ibl
Data version: 20120126 Part No: 1J0 907 379 P
Component: ABS 20 IE CAN 0001
Coding: 03304

Shop # WSC 00028
VCID: 3ET73ACB3A6C943

No fault code found.
Chassis Type: 1] - VW GolfBora IV
Scan: 01020308 15161719222935363739464733563773 Address 13: Airbags ~ Labels: 6Q0-909-603-VIW 3.1kl
6 Part No: 6Q0 909 603 A
Component: 02 AIRBAG VWS 0003
Mileage: 198870km/123572miles Coding: 12338
Shop # WSC 00028
Address 01: Engine  Labels: 036-906-014-AHW bl VCID: 356525E70F3ASTB
Part No: 036 906 014 P
Component: MARETII4CY 2839 1 Fault Found
Coding: 00031 00332 - Supply Voltage B+
Shop # W5C 00028 07-10 - Signal too Low - Internmttent
VCID: 1D35DD4797AAEFB
5 Faults Found Address 17: Instruments ~ Labels: 1J0-920-xx0-17 Ibl
01249 - Fuel Injector for Cylinder 1 (IN30) Part No: 1J0 920 801
20-10 - Short te Ground - Intermittent Component: A4-KOMBIINSTE. VDO V13
01250 - Fuel Injector for Cylinder 2 {N31) Coding: 01141
29.10 - Short to Ground - Intermittent Shop # WSC 22179
01251 - Fuel Injector for Cylinder 3 {IN32) VCID: DECS274F3D263DB
29-10 - Short to Ground - Intermittent
01252 - Fuel Injector for Cylinder 4 {N33) Subsystem 1 - Part No: IMMO
29-10 - Short to Ground - Intermittent Component: IDENTNE: VWZ7Z0X1633821
00282 - Throttle Position Actuator (V60) IMMO-IDENTNE.: VWZTZ0X1633821
26-10 - Onfput Open - Intermuttent
Feadiness: NFA No fault code found.
Stranka 1 Stranka 2

Log-198870km-12357 2mi

Address 19: CAN Gateway  Labels: 6N0-909-901-19 Ikl
Part No: 6NO 209 901
Component: Gateway K=—=CAN 0001
Coding: 00006
Shop # WSC 00028
VCID: FOEB34F3B0BEB23

No fault code found.

Stranka 3
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PRILOHA P II: VYPIS DiL Ci DIAGNOSTIKY PROGRAMU VCDS

conm VCDS

IC=1 TE=0 RE=0 _
Protocol: KW1281 Open Controller
Controller Info
VAG Number | 8ED 953 549 N Component:|  Lenksaulenmodul 0611
Soft. Coding: | 01042 Shop # | WSC 00000
Extra: |
Extra: |
Refer to Service Manual!

These are “Safe’

Caoding - 07 |

Login - 11

Fault Codes - 02 Readiness - 15 |

| Basic Settings - 04 | Adaptation - 10 |

Meas. Blocks - 08 Advanced 1D - 1A

Single Reading - 09 | Adv. Meas. Values | | Output Tests - 03 | Secunty Access - 16

‘ Close Controller, Go Back - 06

VCDS

Fault Codes

Controller Infa
VAG Number: |
Fault Codes

1 Fault Found:
01332 - Door Control Module; Passenger Side (J387)

49-00 - No Communications

Lenksaulenmodul 0611

8E0 953 549 N Component: |

Clear Codes - ﬂEi Done, Go Back
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PRILOHAP IIl: P RIKLADY VYPISU Z CELKOVEHO P REHLEDU
DIAGNOSTICKYCH PROGRAM U PRO JEDNOTLIVE
AUTOMOBILOVE KONCERNY

Tab. 5: Vypis z celkovehgepledu diagnostickych prograim koncern Toyota

MyScan Tool Toyota, Lexus, Scion, Subaru
Autoenginuity Toyota, Lexus, Scion, Subaru
Toyota Tester Toyota
ScanMaster Toyota, Lexus, Scion, Subaru
Scan Master ELM Toyota, Lexus, Scion, Subaru
PCM Scan Toyota, Subaru (u novéjSich pak i Lexus )
Scan Tool (OBDwiz) Toyota, Lexus, Scion, Subaru
Allscaner Toyota, Lexus, Scion, Subaru
ToCom Toyota, Subaru
Mongoose Pro Toyota, Subaru
M-VCI Tool Toyota, Lexus, Scion, Subaru
wOBD Toyota, Lexus, Scion, Subaru
Toyota TechsStream Toyota
VCDS (VAG - COM) - novéjsi verze Toyota, Subaru, Lexus
OBD Tools Toyota, Lexus, Scion, Subaru

Tyto programy je mozné vyuZzit k diagnostikovani wémncernu Toyota. Kazdy program

muze mit jiny rozsah diagnostikovatelnych va#le dané tabulky.
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Tab. 6:Vypis z celkovéhaphledu diagnostickych prograim koncern General

Motors
OP Com Buick, Opel, Chevrolet, Saab
AB Com GM, Geo,Hummer, Holden, Pontiac, Saturn
Opel Tech Opel, Vauxhall, ostatni -zakladni funkce
Tech 2 Scan tool Buick, Opel, Chevrolet, Vauxhall
Tech 2 Win (verze pro novéjsi Windows) Buick, Opel, Chevrolet, Vauxhall
GM MDI (v.GDS2 apod. ) Buick, Opel, Chevrolet, Vauxhall
Scan XL Buick, Chevrolet, Cadilac, Pontiac, Saturn, Oldsmobil
PLX Kiwi 2 (Android, Mac) GM, Geo, Opel, Oldsmobil, Hummer, Holden, Pontiac,
Saturn, Buick, Saab
OBD Tools GM, Geo, Opel, Oldsmobil, Hummer, Holden, Pontiac,
Saturn, Buick, Saab
GM, Geo, Opel, Oldsmobil, Hummer, Holden, Pontiac,
TouchScan .
Saturn, Buick, Saab
Dash Board Opel Tool Buick, Opel, Vauxhall
. GM, Geo, Opel, Oldsmobil, Hummer, Holden, Pontiac,
Scan Tool (OBDwiz) Saturn, Buick, Saab

Tyto programy je mozné vyuzit k diagnostikovani wokoncernu a partnerskych
spole&nosti General Motors. Kazdy programize mit jiny rozsah diagnostikovatelnych

vozi dle dané tabulky.
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Tab. 7: Vypis zcelkového rphledu diagnostickych prograim — koncern
Volkswagen

VCDS (VAG-COM) Audi,Volkswagen, Lamborginy, Bentley, Porshe, Seat,
Skoda
VW Tools Audi,Volkswagen, Lamborginy, Bentley, Porshe, Seat,
Skoda
OBD Tools Audi,Volkswagen, Lamborginy, Bentley, Porshe, Seat,
Skoda
SUPERVAG Audi,Volkswagen, Seat, Skoda
Vag Tacho (tachometr pouze) Audi,Volkswagen, Seat, Skoda
WinOSL Audi,Volkswagen, Lamborginy, Bentley, Porshe, Seat,
Skoda
BOSH Aribag Reset Audi,Volkswagen, Seat, Skoda
Siemens Airbag Reset Audi,Volkswagen, Seat, Skoda
Dash Adjustment Audi,Volkswagen, Lamborginy, Bentley, Porshe, Seat,
Skoda
VW Dash Tool Audi,Volkswagen, Lamborginy, Bentley, Porshe, Seat,
Skoda
Tacho BOX 30039 Audi,Volkswagen, Seat, Skoda
Scan Tool (OBDWiz) Volkswagen, Lamborginy, Bentley, Porshe, Seat,
Skoda
Tyto programy je mozné vyuzit k diagnostikovani vd@ncernu Volkswagen. Kazdy

program niiZze mit jiny rozsah diagnostikovatelnych uale dané tabulky.



