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ABSTRAKT

Obsahem bakalaiské prace je nastinéni problematiky forenzni fotografie. Prace
obsahuje historii forenzni fotografie a postupné pies kompozici, expozici, pouZitou
techniku, zpracovani v PC, technologii HDR az po uplynulé ptipady, které byly vyfeseny
na zaklad¢ forenzni fotografie. V praktické ¢asti jsem uvedl pfimou ukazku dokumentace

mista ¢inu.

Kli¢ova slova: forenzni fotografie, forenzni védy, dokumentace mista ¢inu, dikazni

material, metody fotografovani, priimysl komeréni bezpecnosti;

ABSTRACT

Content bachelor degree work is adumbration problems forensic photography. Work
includes story forensic photography and gradual over composition, exposition, apply
technique, edit into PC, HDR technology after as much as passed cases, that were to be
solved on basis forensic photography. In practical parts I'm introduced straight forward

demonstration documentation of crime scene.

Keywords: forensic photography, forensic sciences, documentation scene of the
crime, evidence, method in photography, industry commercial safeness;
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UvVOoD

Nasledujici prace shrnuje problematiku forenzni fotografie. Dané téma je zvoleno
z divodu, Ze je o ném vydano minimum publikaci v Ceském jazyce. DalsSim klicovym
divodem je muj vztah k fotografovani, kterému se vénuji aktivné asi 3 roky. Nasledné
téma je aktualni z divodu téméf Uplnému nahrazeni analogovych fotoaparati digitalni
technikou. Moderni digitalni zpracovani obrazu umoziuje zachytit vétsi dynamicky
rozsah. Hlavnim cilem mé bakalaiské prace je prakticka ukazka spravné kompozi¢né a
expozicné provedenych fotografii snaslednym odiivodnénim a ukdzkové potizeni
fotografii na mist¢ ¢inu. Nejvétsi mnozstvi informaci jsem cerpal z rozsahlé knihy (713
stran) od Edwarda M. Robinsona, jenz je mi inspiraci. Forenzni fotografie je velmi
dalezitym faktorem pro soudni procesy a pojistovny. Mlze tedy ptispét i béznym obfanim
Ceské republiky, aby méli dostatek dikazii napf. pro uhrazeni $kod zptisobenych

ptirodnimi vlivy ¢i vyvolané skodlivym piisobenim ¢loveéka.



. TEORETICKA CAST



1  HISTORIE FORENZNI FOTOGRAFIE

Historie forenzni fotografie sahd az do 11 stoleti. V tomto roce byly prvni pokusy

S pofizovanim snimk.
1.1 11.-15. stoleti

V dobach vynalezu stielného prachu ¢i nejvétsim umrti obyvatel v déjinach Evropy

Z davodi hladomoru a epidemie moru vznika také prvni dirkova komora.[2]
1.11 Dirkova komora

Historie forenzni fotografie zacina dirkovou komorou, prvni tzv. ,,pinhole* kamerou.
Zde je ovSem maly dodnes neobjasnény konflikt mezi autory, co se tyce, kdo prvni
popisoval temnou komoru. Tou nejpravdépodobnéjsi je arabsky ucenec Hassan bin al
Haitham, ktery ji popsal vroce 1038. Znamou véci je, ze tyto dirkové komory byly
uzivany védci k sledovani Slunce. Dalsi, kdo popisoval pinhole je Roger Bacon a

Leonardo da Vinci. Pfesné datum je sporné s tim, kdo prvni vytvofil a kdo publikoval.[1]

Obrazek 1: Dirkova komora (pinhole)[5]



1.2 16-19 stoleti

Vznik vynélezii, obrovsky rozvoj matematiky a astronomie. Pfesné tyto véci
souvisely s vyvojem fotografie. Jeden z vynalezii byl dalekohled, jehoz Cocka se dala

pouzit u dirkové komory. Prvni optické a chemické experimenty z hlediska fotografie.[2]
1.2.1 Prvni fotografie

V letech 1550 Girolamo Cardano piidal jako prvni ¢ocku k dirkové komote. Dalsi
vyvoj, ky byly ptidano kiivocaré zrcadlo, aby produkovalo svisly obraz, byl v roce 1558
od Giovannia Battistova della Porta. Tteti vyvoj byl pravdépodobné udélen v roce 1568,
kdy Daniele Barbaro piesel k vyvoji flexibilniho stfibrného halogenidu — zakladni kdmen
filmu. Jako prvni pokus zaznamenat fotograficky obraz je datovan v roce 1826, kdy Joseph

Nicephore Niépce vytvoril prvni znamou fotografii.[1]

Obrazek 2: Jedna z prvnich Niépceho dochovanych

fotografii s nazvem — Pohled z okna v Le Gras[4]

Roku 1841 patizské policejni oddéleni vyuzivd principu daguerrotypu (jodid
stiibrny, rtut’, chlorid sodny — ustaleni obrazu). V roce 1859 se nejvyssi soud Spojenych
statl rozhodl pfipustit fotografie, jako dlikazni material. Z technologického hlediska byl
zajimavy rozvoj v barevné fotografii v roce 1861, kdy Maxwell a Sutton byly schopni

vytvofit barevné vytazkové negativy, které odpovidaly kombinaci cervené, zelené



a fialové, coz vedlo k barevné fotografii. OvSem v t¢ dob¢ byl film tzv. ortochromaticky,

tzn., nereagoval na ¢ervenou slozku.[1]

V roce 1861 Ralf Evans dokézal, ze by to mohlo fungovat kvuli fluorescen¢nim
vlastnostem Cervené slozky ve vyfotografovaném objektu. Je to tedy prvni znamka uzivani
RGB barevnych vytazkovych negativi, aby reprodukovaly barevny obraz. Dalsi hlavni
postup ve vyvoji fotografické filmové emulze byl objev v roce 1873 Dr. Hermann Wilhelm
Vogel, jenz objevil technologii barvy prodluzujici barevnou citlivost ¢ernobilych snimkt
do cerveného spektra viditelného svétla. To byl klicovy objev, ktery vedl k vyvoji
modernimu ¢ernobilému panchromatickému snimku (citlivy na vS§echny druhy viditelného
svétla). Nekteré banky zacaly uzivat kamery, aby zachytili osoby pokouSejici se
proniknout do nich v roce 1887. V roce 1893, bankovni fotografie zacali byt uzivané pro
identifikaci podezielych osob bankovni loupeze v New Yorku. Tuto metodu lze povazovat

jako predchtidce dnesni video analyzy.[1]
1.3 20 stoleti

Zmeéna stoleti vedla také k dulezitému rozvoji fotografie. V roce 1904, bratii Lumire
patentovaly autochrom barevné fotografie, které byly komercné vyrabény v letech 1907 az
1935. Do roku 1910 Kodak vladl amatérskému trhu a vétSina dnesnich fotografickych
technik jiz byla vyvinutd. Siegrist a Fischer byli schopni produkovat barevné obrazy
chemickym formovanim barviv (barevné vyvolavani). Tyto brzké fotografické technologie

byly aplikované ve forenznich védach.[2]
1.3.1 Prvni fotodokumentace mista ¢inu

V roce 1930 vyvinut nové vymysleny svételny odpalovaé (blesk) k pfisvitu scény.
Jednalo se o pfenosné zafizeni, které se stalo velmi dilezitym pomocnikem pfi
dokumentaci mista ¢inu. Pro ptedstavu, se jednalo o asi 5S00W silnou fotografickou
zarovku primérné velikosti, kterd osvitila mistnost 2x3 metry s /22 a 1/60 vtefiny
s manudlni synchronizaci. Nevyhodou bylo, Ze hned po odpéleni byly strasné horké, ze se
nedali znovu pouzit. Ve 40 letech zacaly pocatky ultrafialové fotografie — stopy krve.
V letech 1928 soud v Ohio rozhodl zruseni diikazti v podobé rentgenovych snimki, jelikoz

na nich nebyly viditelné zadné detaily.[1]



Super-Six-20 kamera ptedstavena v roce 1938 firmou Kodak, dokazala automaticky
prizpusobit expozici. O rok pozdé€ji byl vyvinut prvni stroboskopicky zableskovy systém.
O dalsi dva roky pozdéji (1941) Kodak uvedl ,,Kodakcolor barevny negativ. Barevny
diapozitivni film ,,Ektachrome® v roce 1942 a barevny inverzni film ,,Ektachrome* v roce
1947. Konkurent Kodaku — Edwin Land, vynalezl ,,Polaroid Land Camera®, hned poté o
rok pozdéji pro Polaroid ¢erno-bily tiskovy film. Ve 40 letech se stala barevna fotografie

hlavni zménou v policejnich zaznamech.[2]

Do této doby byl zékladem pro uznani fotografie, jako diikazniho materialu nutnost
potvrzeni svédka, ktery byl v bezprostfedni blizkosti v dobé incidentu a muze potvrdit
pravost fotografie. Tento hlavni a pfitom jednoduchy zaklad je stale aplikovan na digitalni
fotografii a video zdznamy. Fotografie musi byt vyznamny material k ptipadu. Jestlize je
dohoda sopozi¢ni stranou svédek musi potvrdit, ze fotografie je docela piesna
reprezentace toho, co svédek vidél. Fotografie, tak jako dalsi jiné dokumenty, musi byt
ptedlozeny opozicni stran¢ pied tim, nez je piijaty dikaz. V 50 a 60 letech ptichazi dalsi
rozvoj zobrazovacich technologii. Prvni magnetofon pfedstaven v roce 1957. Pied timto
vynalezem, bylo video zaznamenano na film a zpétné¢ piehrdvano prostiednictvim
»telecine® (systém schopny skenovat celuloidovy film nebo pfijimat videosignal), aby bylo
schopno vlozit zvuk do elektronického videa. Roku 1963 Polaroid Polacolor pfedstavuje
okamzity tisk ihned po vyfoceni, nasledn€ roku 1965 vznika pln¢ automaticky elektronicky
blesk a stava se dostupny pro statickou fotografii. Tato nova technologie a vyvoj
forenzniho zobrazovani jako platna véda byla pfijata ¢im dal vétsim mnozstvim soudt v 60

a 70 letech.[1]



2 KOMPOZICE A ZAKLADNI PRAVIDLA

Profesionalni fotograf musi ovlddat kompozici dokonale. Primarni pfedmét a okoli
predmétu vede k Gspéchu snimku. Dulezité¢ je urcit, co bude hlavni objekt a jak jej
zasadime do pozadi fotografie. Fotka musi mit sviij ,,pfibéh*. M¢la by to tedy byt jedina
myslenka o hlavnim objektu. Pokud mame ve fotografii vice priméarnich predméti, tak ten,
co se na ni diva, mize byt zmaten zamérem fotografa. M¢jme ovSem na paméti, ze
,primarni pfedmét nemusi byt nutné jeden objekt. Detail fotografie tedy zahrne jenom
ntz na poli pohledu. Primarni objekt mize byt ovSem také plocha zahrnujici dva aspekty
Z mista ¢inu. Piikladem muze byt stfelnd zbran vyfotografovana u popelnice. Tim jsme
tedy ve fotografii sdélili dvé informace. Jedna nam fik4, o jakou zbran se jedna a druha nas
informuje o jeji pozici na misté ¢inu. Pokud to jde, snazime se jiné objekty, které jsou
necilené odstranit ze zorného pole. Také celkovy nahled z vétsi dalky ndm pfinese nahled
na periferii mista ¢inu. Musime zvolit tedy takovou kompozici, aby divak védél, kde je
fotografie pofizena (naptiklad v pozadi kousek ktizovatky). Musime byt tedy pozorni a
musi byt na prvni pohled jasné, kde se toto misto ¢inu, nehody apod. nachazi. Pro
minimalizovat rusivé prvky a neZadouci oblasti, které nejsou Casti primarniho objektu.
Primédrni pfedmét muize byt také zachycen z jinych vzdalenosti a pozic. Tyto rozdily
udé€laji obrovsky dopad na finalni obraz. Pfed pofizenim snimku, je lepsi si jej obejit ze
vSech stran, tim splnime dva hlavni body. Bude to nejefektivnéjsi kompozice a v pozadi
bude nejméné rusivych prvkil, co to jen jde. Dobie zvolend kompozice je povaZzovéna za
uspé&snou fotodokumentaci mista ¢inu, proto je nutné ji najit v kazdém zorném poli. Da se
snimku mohou byt mnohem leh¢i. Nez zmackneme samotnou spoust’ fotoaparatu, musime

zkontrolovat nasledujici:[1]

1.  Poskladejte scénu nebo primarni objekt
2. Nastavte spravnou expozici

3. Spravné zaostiete

Dobrou kompozici se ¢lovék nauci, ovSem je to vice uméni nez znalost pravidel.
Chce to tedy praxi, abychom v riiznych situacich spravné pouzili rychlost zavérky, citlivost

snimaciho €ipu a clonu. Vyslednou fotografii velmi ovliviiuje svétlo. Podstatnou soucasti



kvalitni fotografie je také hodina pofizeni. Jiné svétlo budeme mit v 9 a ve 22 hod., kde
nam tedy hrozi podexponovany snimek. A¢ se mozna na prvni pohled nezda, ostfeni mtze
byt problematicka zalezitost. Dilezité je to, ze a¢ mame stejné exponovanou fotografii, jeji
nastaveni se skldda z kombinaci pfedevs§im rychlosti zavérky a pouzitého clonového cisla.
Jakou kombinaci zvolime je tedy na nas, jen musime vybrat tu nejvhodnéjsi. Klic ke
spravné kompozici je dle mého nazoru ze zkusenosti. Cim vice fotek pofidime, tim lepsi

fotograf z nas bude. Zakladni tipy pro kvalitni dokumentaci mista ¢inu jsou:[3]

4.  Zaplnény snimek
5. Maximalni hloubka ostrosti

6.  Dodrzuje rovinu ve fotografii

Vsechny zékladni pravidla, které jsem uvedl, nejsou nutné aplikovatelné na vSechny
typy fotografii. Porozumét témto pravidlim a snazit se je dodrzovat je cesta k tomu,

abychom se stali kvalitnim fotografem mista ¢inu.[3]
2.1 Zaplnéni snimku

V praxi je velmi podstatné, zda je objekt jeden z dikaz nebo hlavni dikaz celého
mista ¢inu. Pokud to jde, snazime se dikaz umistit pfes cely snimek a minimalizovat
pozadi. Pokud bude hlavni objekt diikkaz a pozadi také ditkaz, mizeme dat pozadi vice

prostoru.[2]
2.1.1 Vyplite predmétem fotografii

a)  Cim vétsi rozlideni bude mit predmét, tim 1épe

b)  MiuzZzeme okolo primarniho objektu odstranit nezadouci predméty

c) Jestlize je pfedmét v poméru, kdy jedna strana je nékolika nasobné vétsi, nez
strana druhd, je vhodné spravné natocit fotoaparat.

d)  Snazme se zachovat urcity volny prostor u okraju fotografie, protoze pii tisku
jsou mnohdy odstranény okraje

e) Odstraiite zbytecnosti. Musime si pokladat otdzku: ,Jestlize n&jakou cast

kompozice z kompozice odstranim, bude vysledna fotografie lepsi?



2.1.2 Pozadi

a)

b)

d)

Stane se z nas lepsi fotograf, pokud se staneme zodpovédnymi za to, co se
objevi v pozadi. Divak vasich fotografii predpoklada, ze to, co mate na pozadi
tam je, protoze jste to tam chtél.

Pokud je v pozadi néco, co vam tam nelibi, zkuste najit lepsi misto, aby bylo
pozadi ,,CistSi.

Muzete také docilit rozmazaného pozadi sniZzenim clonového Ccisla (tzv.
bokeh), ale k tomu se dostaneme pozd¢;i.

Dalsim zplisobem miize byt jiny thel pohledu. Zkuste jit blize k pfedmétu,
nebo dejte jiny thel, aby fotku nerusilo pozadi. Toto ovSem samoziejmé plati
pouze u stiedové kompozice, pokud zachycujeme misto ¢inu vuci okoli,
nemtizeme prece odstranit okoli.

Nebo objekt opticky ptiblizte ve fotoaparatu, ¢im zredukujete pozadi.

2.1.3 Popredi

Téméf totozné s pozadim, jen v obraceném zptisobu.

a)

b)

Budete lepsi fotograf, pokud se stanete zodpovédnym vici tomu, co se objevi
Vv popiedi. Divéak vaSich fotografii pfedpoklada, Ze to, co mate na popiedi tam
je, protoze jste to tam chtél.

Pokud je v poptedi néco, co vam tam nelibi, zkuste najit lepsi misto, aby bylo
poptedi ,,Cistsi*.

Dalsi moZnosti je zdvihnout trochu fotoaparat, aby bylo zredukovano popiedi,

popiipad¢ priblizit opticky ve fotoaparatu.

Kvyse uvedené kapitole 2.1 pravidla samoziejme neplati vzdy. Snazime se je

dodrZet, ovSem scéna miize byt tak slozita, ze to prosté neptijde. Vzdy se ovSem snazte

zredukovat nezadouci objekty, jak jen to pujde.[2]



2.1.4 Stiny pod kontrolou

Stiny délime na dvé Casti. Ty prvni jsou stiny zplsobené slunec¢nim svétlem. Ty

druhé jsou zptisobené elektronickym bleskem.

a) Jakmile potfizujeme fotky venku, musime si pfedev§im davat pozor na svij stin
a na stiny jinych osob pohybujicich se na misté ¢inu.

b)  Pokud nejde nijak dostat sviij vlastni stin ze snimané scény, snazme se alespon
celou scénu pokryt stinem.

c)  Pouziti elektronického blesku, nam muze také vytvorit stin. Musime si tedy
predstavit, jaky stin vznikne na snimku, jestlize odpéalime blesk z této pozice.
Pouzitim externiho blesku a synchronizaci mizeme docilit nastaveni blesku
z jakékoliv pozice, kterd ndm vyhovuje. Pokud méme ,,tvrdé* stiny mizeme

pouzit rozptylku na blesk, nebo vyuzit stény pro odraz.

Muzeme také rizn¢ experimentovat s bilym papirem, ktery ndm piedev§im u malych

objektl, mize slouzit pro odraz svétla.[2]
2.1.5 Odlesky objektivu

Snazime se vyhnout fotografovani, kdy mame slunce ptfed sebou. Je vhodné pouZzit

uhel 45° mezi nami a sluncem, pro dobré svétlo ve fotografii. Neplati to ovSem vZzdy.

a)  Odlesky objektivu mohou znicit jinak vybornou fotografii
b)  Objekty fotografované proti slunci budou podexponované. Pokud nastavime,

aby na objektech byla spravna expozice, pozadi bude extrémné pieexponované.

Castetné se da v protisvétle objekt presvétlit bleskem. Dal§im zabranénim odleskd
objektivu pfi bocnim svétle je pouzité slunecni clony, kterd chrani objektiv pted

dopadajicim bo¢nim svétlem.[2]

2.2 Maximalizujte hloubku ostrosti

Hloubka ostrosti je rozdil mezi nejblizSim a nejvzdalenéjSim predmétem, ktery je

v dané ohniskové vzdalenosti ostry. Hloubka ostrosti mize byt mald jako na obrazku 8,



kde je ostra zbran, ovSem v pozadi je nabojnice, kterd je jiz rozmazana. Nastavenim velké
hloubky ostrosti, docilime ostrosti celého snimku. Pokud mame dva ditkazy na misté ¢inu
vedle sebe, musi na potizené fotografii byt oba pfedmeéty ostré. Ve forenzni fotografii je
obecn¢ doporucené pouzivat maximalni hloubku ostrosti. Jestlize fotografujeme misto ¢inu
a prohlizime nésledn¢ fotografie, musime postupovat, tak jako bychom tam byli. Divame
se na vSechno s maximalni hloubkou ostrosti, aby nam zadny detail neunikl. Proto musime,
argumentovat, ze mozny dikaz je zkresleny — pravé z divodu malé hloubky ostrosti. Snad
jen ve vyjimeénych pifipadech mizeme pouzit malou hloubku ostrosti. A to v ptipadé

jednoho hlavniho objektu a pozadi, které rusi hlavni predmét.[1]

a)  Vyuzivejme nejvyssiho clonového ¢isla pro, co nejmensi otvor ve fotoaparatu.
Upraveni rychlosti zavérky a clony ma za nasledek zménu hloubky ostrosti a
pii tom stejnou expozici snimku. Udam piiklad stejnych expozic, vic¢i riznym
nastavenim fotoaparatu:

- /22 a 1/60

- /16 a 1/125

- /11 a 1/250

- f/8 a 1/500

- /2.8 a 1/2000

Tyto uvedené kombinace ndm zaruci stejnou expozici. Nastaveni /22 a 1/60
nam da velkou hloubku ostrosti a naopak /2.8 a 1/2000 nastavi fotoaparat na malou

hloubku ostrosti.

b)  Hyperfokalni vzdalenost zaruci, ze bude vSe ostré od nejblizs§iho objektu ve
scéné po nekonecno.

C) Pieostiete fotoaparat na nejmens$i moznou ostfici vzdalenost. Obvykle udaj
uvadény na objektivu. Upevnéte fotoaparat na stativ a priblizujte se postupné
k objektu, dokud nedosahnete ostrého objektu. Odviji se to od ohniskové

vzdalenosti objektivu.



2.3 Rovnobéznost ve snimku

Snazime se najit v kazdém snimku néjakou rovinu. Pokud mame snimek, ve kterém
je napt. vodni hladina, je nesmysl, aby nebyla ve vodorovné poloze. VSichni vime, Ze ve
vodorovné poloze je. Proto kdyz takovy snimek vidime, zda se nam zkresleny. Totéz tedy
plati ve forenzni fotografii. Pokud mame néjaky pfedmét jako dikaz. Snazime se udrzet
objekt ve vodorovné poloze viici okraji fotky. AC popisuju tento zplisob jako nutny, neni
tomu tak. Musime si uvédomit, ze kazdy fotograf je svym zptisobem umeélec a vidi kazdou
kompozici jinak. Je ale jisté, zZe mize vzniknout situace, kdy bude vhodnégjsi
vyfotografovat pfedmét z tthlu a netesSit vodorovnost. Pokud jsou objekty u zdi apod.,
snazime se dodrZet rovinu s témito povrchy. Pokud jsou ve snimku uhlopficky (tvoii ji
napiiklad mistnost), vytvaii perspektivu a smérem do pozadi zmensSuji objekty. Snazime se

tedy v hledacku vzdy docilit rovnobéznosti.[1]

Vyse uvedené pravidlo neplati, pokud stojime naproti zrcadlu nebo sklu. Je naprosto
nepiistupné, abychom ve fotce byly taktéz. Plati také pro zadblesk od interniho nebo
externiho blesku. Tak, jak platilo u stinid, ze nikdy nesmi byt vidét stin na$ ani kolegi,
totéz plati o odrazech. Je tedy lepsi fotografovat z uhlu, abychom nebyli vidét my nebo
zéblesk. Nezapomente, Ze vysoce koncentrovany blesk z malé vzdalenosti, tfeba jen na

bilou zed’ zptisobi silny piebytek svétla v jednom misté.[1]



3 ZAKLADY EXPOZICE

Vysledna fotografie mtize byt spravné exponovana — vyvazena, podexponovana nebo
pifeexponovana. Expozice se udava, z fotografick¢ého hlediska ve stupnich EV. -1 EV
udava podexponovanou fotografii, 0 EV spravné exponovanou fotografii a +1 EV

pteexponovanou fotografii.[3]
3.1 Spravna expozice

Udaj +1 EV zdvojnasobuje predchozi expozici, naopak -1 EV piali piedchozi
expozici. Spravna expozice by neméla obsahovat velkou miru ¢erné a bilé barvy. Detaily

se nesmi ve stinech ztratit a ve svétlech taktéz ne.[6]

Zmeéna expozice ovliviiuje dalsi aspekty obrazu. Napiiklad zména rychlosti zavérky
ovliviiuje expozici, ovliviiuje ale také ,,zamrazeni* fotografie nebo ,,maznuti* pohybujicich
se objektii ve fotografii. Zmény clonového cisla (/f) ovliviiuji také expozici, ale také
hloubku ostrosti fotografie. Totéz plati u zmény ISO (citlivosti snimaciho ¢ipu na

svétlo).[3]



3.2 Proménné expozice
Obecn¢ tyto Ctyfi proménné ovliviiuji expozici:

Rychlost zavérky
Clona
Citlivost filmu/citlivost 1SO

M w0 e

OKkolni svétlo snimané scény nebo

jakékoliv doplitkové osvétleni

Clona . Rychlost zdvérky

Svétllo na
scéné/Externi
svétlo

Citlivost filmu/ISO

Obrazek 3: Expozicni trojihelnik
Ctyii proménné expozice se vztahuji k expoziénimu trojuhelniku. Trojithelnik ma
sice 3 strany, ke kterym se vztahuje rychlost zavérky, clona a citlivost filmu/ISO. OvSem
feknéme, zZe samotny obsah trojuhelniku je okolni svétlo nebo externi svétlo. Kazda zména

V tomto trojuhelniku znamena zménu expozice.[3]
3.2.1 Rychlost zavérky

Zavérka v digitalnich zrcadlovkach (DSLR) je umisténa v téle pfistroje. Piesnéji je
umisténa pred snimacim ¢ipem, kde svétlo vstupuje skrze objektiv do téla fotoaparatu.

Zaverka slouzi k blokovani/propusténi svétla na snimaci €ip.



Pti pohledu skrz hledacek vidime pfimo snimanou scénu skrz zrcatko, umisténé na
zaveérce. Pri stlaCeni tlaCitka pro fotografovani se na nastavenou dobu sklopi zrcatko a

fotony svétla dopadaji pfimo na Cip.
Obvyklé rychlosti zavérky v sekundéch:

30-15-8-4-2-1-1/2-1/4-1/8 -1/15- 1/30 - 1/60 - 1/125 - 1/250 - 1/500 - 1/1000 -
1/2000

Mezi kazdym cislem je rozdil pfesné 1 EV. VétSina dneSnich DSLR zvlada rychlost
zaveérky az 1/8000. Pokud chceme prodlouzit dobu zavérky na del$i dobu nez je 30 vtefin,
je potieba pouzit bud rezim ,,Bulb“ nebo dialkovou spoust. V praxi si muizete na
fotoaparatu vSimnout moznost nastaveni ¢asu zaverky v ,,netradicnich® ¢islech. Prikladem
mize byt 1/60 — 1/80 — 1/100 — 1/125 apod. Vime, Ze rozdil mezi 1/60 a 1/120 je 1 EV.
Hodnoty jako je 1/80 a 1/100 jsou pro citlivéjsi nastaveni stupni EV (1/2 EV, 1/3 EV).[3]

3.2.2 Clona

Clona je sada malych ¢epeli formovanych do véjite vné objektivu. Jeji hlavni princip
je redukovat svétlo. Pokud je plné rozeviena, médme nastavenou tzv. ,,plnou diru“ a na ¢ip
dopada maximalni mnozstvi svétla (rizné objektivy maji rizné nejnizsi clonové cislo).
Pokud méame nastavenou diru jako je Spendlikova hlavicka, dopadd na Cip nejmensi

mnozstvi svétla a mame nejvétsi clonové ¢islo.[3]

Obrazek 4: Elektronicka clona u objektivu CANON EF 50mm £/1.8 11[11]



Pouzivana clonova ¢isla:
1.0,1.4,2.0,28,4.0,5.6, 8, 11, 16, 22, 32, 45

Dulezité je, ze jestlize mame nastavenou clonu f/8 a chceme mnozstvi 2x zvétsit,
neznamend, ze nastavime clonu na f/4. Clona ma tvar podobny kruznici, proto pokud
snizime clonu z /8 na /4 zvétSime jeji plochu 4x. Pokud chceme dosdhnout poloviny,

musime nastavit f/5.6. F udava ohniskovou vzdalenost objektivu v. mm.[3]

Obrazek 5: Ukazka zvétseni plochy clony[12]

3.2.3 Citlivost snimaciho ¢ipu

Rychlost zavérky nam pilila nebo zdvojnasobila svétlo, které dopadlo na Cip.
Vysledkem byl pokles nebo naopak zvysSeni o 1 EV. Citlivost snimaciho ¢ipu (dale jen
ISO) nam taky zplisobuje zvyseni, ¢i snizeni svétla o 1 EV. Je o typu snimaciho Cipu, jestli

ma nejniz§i hranici ISO 50 nebo ISO 200. BéZnou nejnizsi hodnotou je 1ISO 100.[3]
Pouzivaji se nasledujici citlivosti:
100, 200, 400, 800, 1600, 3200, 6400, 12800

V situaci, kdy na ¢ip dopada vice svétla, je doporuceno nastavovat hodnotu I1SO na

100. Cim méné svétla na &ip dopadne, tim vice se zvysuje ISO. Z uvedeného vyplyva, Ze



Vv noci fotografujeme s, co nejvétsi hodnotou ISO, abychom docilili, co nejsvétlejsiho
snimku. Problém ovSem u vétSich hodnot ISO (v dneSni dobé — 1600 a vice) vznika tzv.
barevny Sum. Barevny Sum se projevuje nejvice ve stinech v podobé cervenych tecek.
Diavodem jeho vzniku je, Ze fotony dopadajici na &ip se méni v elektrony. Cim vice
elektront — tim vétsi teplota — tim vEtSi pohyblivost elektronti. Dochéazi pak k nestalosti a k
preskakovani elektront na povrchu ¢ipu. Timto se spravné nevygeneruje svétlo odrazené
od snimaci scény a vznikd Sum. Pfed nastavenim fotoaparatu, musime zvazit

nasledujici:[1]

a) Je scéna svétla nebo tmava? Pokud svétla, nastavime ISO na malou troven.
Pokud je tmava, 1ISO musime pfidat. Jak jiz bylo feceno, misto ¢inu potfebuje
velkou hloubku ostrosti — vysoké clonové ¢&islo. Za dobrych svételnych
podminek neni problém. Je bohuzel mozné, ze pii nizSich svételnych
podminkach je nutno pouzit pfisvit nebo blesk, abychom zachovali velkou

hloubku ostrosti.

Zmécknutim spousté¢ do poloviny zkontrolujeme na ukazateli vyrovnanost
sveétlé a tmavé slozky. Pokud je vSe v potadku, mizeme potidit snimek

b)  ze stativu nebo z ruky — zalezi na podminkach.
3.2.4 Svétlo ve scéné

Pokud mame svétlo na scéné, muizeme pracovat pifimo snim, nebo vyuzit
elektronicky blesk ¢i jina alternativni svétla. Svétlo nam ovliviiuje expozici. Objevi-li se ve
fotografii stin, moznosti zabranéni jsou dvé€. Jednou z moznosti je vyuziti alternativniho
zdroje svétla, jako je naptiklad blesk. V piipadé nouze svym vlastnim télem zakryt
fotografovany predmét. DalSim aspektem je vyvazeni bilé - teplota svétla. Udava se
v Kelvinech. Kdyz je zatazeno, teplota svétla se pohybuje okolo 3500-4000 Kelvint, coz
zpiisobuje namodralou barvu. Naopak za slune¢ného dne, je teplota svétla v rozmezi 6000-
7000 kelvint. V pripad€, ze by byla fotografie pofizena na DSLR, kde vyvazeni bilé je

nastaveno na automaticky, softwary typu Adobe Photoshop ji dokazi bez problému upravit.



Digitalni fotoaparaty maji pro teploty svétla (zatazeno, slune¢no, vychod/zéapad,
zativkoveé, zarovkové) vsobé jiz zabudované prednastaveni, vcetné automatického

rozeznani (vyvazeni bilé).[1]
3.3 Rychlost zavérky pro fizeni pohybu
Obecné mame rtizné druhy pohybu, které budou fizeny vhodnou rychlosti zavérky:

1.  Redukce pohybu téla
2.  Zamrazeni pohybu

3. Zamrazeni hlavniho objektu vii¢i dynamickému pozadi
3.3.1 Redukce pohybu téla

Béhem fotografovani se snazime, co nejvice eliminovat pohyby fotoaparatu. Nutnosti
je uchopit fotoaparat obéma rukama. V pravé ruce drzime télo fotoaparatu, abychom mohli
ukazovackem zmacknout spoust’. Leva ruka je ze spodu objektivu k ostfeni nebo ptiblizeni
obrazu. Stabilngji se drzi fotoaparat, jestlize nase lokty jsou blize u téla, nebo pfimo na
téle. Také opteni fotoaparatu o oblicej a zadrZzeni dechu ndam muze zredukovat miru
rozmazani. Clovék, ktery ma ruce u téla je schopny v priméru udrzet asi 1/60 sekundy.
V pomalejsich ¢asech zavérky je jiz nutnosti pouziti stativu. Stativ je stojan, ktery obsahuje
3 nohy, které funguji na principu teleskopické ty€e. Pti fotografovani ze stativu, je vhodné
pouzit Casovanou spoust. Nastavuje se piimo ve fotoaparatu. Nastavenim zpozdéni
zaklopeni zrcatka, ndm fotoaparadt zane snimat az za 2 vtefiny, ¢imZ eliminujeme

rozechvéni fotoaparatu.[2]
3.3.2 Zamrazeni pohybu

Pii ohledani mista ¢inu nejsou vzdy vSechny objekty statické. Pohybuje se zde
obvykle spousta osob. Jsou jimi lékafi, policisté zajiStujici stopy apod. Vhodnou délkou

zavérky mizeme ovlivnit, co na fotografii chceme zachovat.[2]



Ukézka rychlosti zavérek v praktickém pouziti:

- 1/125 s. ,,zamrazi* chodce, aby byl rozpoznan v tvati

- 1/250 s. ,,zamrazi* napft. sportovce

- 1/500 s. ,,zamrazi cyklistu, nebo automobil pohybujici se rychlosti 50 km/h
- 1/1000 s. ,,zamrazi* vozidlo jedouci asi 90 km/h

3.3.3 Pouziti pomalé rychlosti zavérky pro eliminaci kapek

Nizké rychlosti zavérky nam zpusobuji rozmazani pohybujiciho se obrazu. Obecné
nam to znici fotografii, ale v jednom piipadé nam to spiSe pomuze. Pokud fotografujeme
ve Spatném pocasi, je mozné rychlou zavérkou, nebo elektronickym bleskem ,,zastavit®
kapky ve fotografii. Zvolenim vhodné rychlosti zavérky, mtizeme docilit rozmazani kapek,
nebo jejich Gplnou eliminaci. V téchto situacich je doporuceno zanechat minimalné jednu
fotografii ptimo s destém. U soudu by mohly byt fotografie zpochybnény, z divodu
zkresleni situace. Pro eliminaci desté ¢i snéhovych vlocek sta¢i nastavit ¢as zavérky na 3
vtefiny. Pro tuto rychlost zavérky je nutné pouzit stativ. MiiZe nastat situace, kdy
nastavime na fotoaparatu ISO 100, £/22 a zavérku na 3 sekundy a fotografie je o 3 stupné
pfeexponovana. Zadnou z hodnot nemiizeme snizit (chceme docilit velké hloubky ostrosti
— zachovani clonového ¢isla). V této chvili mizeme vyuzit Sedy filtr (ND). Filtr zptsobuje
redukovani svétla. Jeho prostupnost se udava v procentech. Bézné také naleznete hodnotu,

o kolik se vam snizi stupen EV.[2]
ND2 snizi 0 1 EV, ND4 snizi 0 2 EV, ND8 snizi 0 3 EV,..., ND1024 snizi 0 10 EV;

Tyto filtry radi pouzivaji fotografové krajin, kde spolu s polariza¢nim filtrem docili
snizeni svétla, (vyuziti dlouhého Casu na feky, potoky) redukci odleskll a zvySeni sytosti
barev. Polariza¢ni filtr dokaze redukovat kmitajici svétlo dopadajici na ¢ip. Bézné slunecni
svétlo kmitd ve vSech smérech. Polarizaéni filtr dokaze zadrZet vSechny kmity kromé

jednoho sméru.[2]



4  OSTRENI A OBJEKTIVY

Objektivy jsou zakladem celého fotoaparatu. Jejich cena na rozdil od digitalnich

fotoaparatl nijak vyrazné neklesa. Jsou mnohdy drazsi nez télo samotné.
4.1 RozliSeni, zi‘etelnost a ostrost

Jesté neddvno se firmy piedhanéli, ktera vyda fotoaparat s nejvétSim rozliSenim.
Rozliseni je dulezité pro ty, ktefi jej vyuzivaji. Pokud vysledek fotografovani je par fotek

do alba s rodinou, nepotiebujeme rozliseni 18 Mpx.
4.1.1 Rozliseni

Rozliseni vyjadiuje pocet pixeld, ze kterych bude poskladana vysledna fotografie.
Souvisi také s naslednou velikosti fotografie pfi tisku. Obecné plati, ¢im vice pixelt, tim
vetsi fotografie. Z vyznamu forenzni fotografie méme riizné normy pro rozliSeni.
Napftiklad velikost otisku prstu byl dan 2,4cm x 3,6cm. Coz v pfepoctu na pixely je asi
1000x1500 (1,5 Mpx). Dnesni digitalni zrcadlovky dokazi rozliSeni az 50 Mpx
(Hasselblad). Bézn¢ se délaji digitalni zrcadlovky s rozliSenim CMOS ¢ipu 18Mpx. Toto
rozliSeni je naprosto dostaCujici pro forenzni fotografie. Pfi 18 Mpx jsme schopni
vytisknout fotografii 40x30 s rozliSenim tisku 300DPI. Navic ¢im vice Mpx tim obecné
lépe. Mnohdy se nemizeme dostat blize k objektu a musime udélat v PC ofez. Pokud je

velké rozliSeni je ofez jeste piijatelny.
4.1.2 Zretelnost

Ztetelnost fotografie si nesmime zaménit s kontrastem fotografie. Vime, Ze
kontrastem zvySime rozdil mezi celkové ¢ernou a bilou barvou ve snimku, coz opticky
vypada, Ze je fotografie ostiejsi. Upravou zietelnosti ménime lokélni kontrast na hranach,

coz ma za nasledek lepsi kresbu fotografie a vétsi detaily.
4.1.3 Ostrost

Vzdy, kdyZz chceme mit objekt v ohnisku, uvaZzujeme o svétle pfichdzejicim do
fotoaparatu skrze CoCky sbihajici se na senzor do jednoho bodu. Jestlize se sbéhnou jiz

pted ¢ipem nebo za ¢ipem, vznika neostrost. Mlzete pozorovat, jestlize s vétSim ohniskem



napf. v noci zaostfujete na néjaka svétla, vzniknou vam v nahledu elipsy nebo kruhy.
Samoziejmé ma na to velmi vliv hloubka ostrosti, kterda mize byt v fadech milimetra 1

kilometra. O tom vSak pozdéji.
4.1.4 Ruéni / Automatické ostreni

Rucni ostieni je n€kdy nejlep$im vychodiskem z riznych fotografovanych objekta.
Otacenim ostiiciho krouzku na objektivu posouvdme ohniskovou vzdalenost a tim tedy 1
prostor, kde chceme mit zaostieno. Zapnuti a vypnuti ostfeni nalezneme vzdy na objektivu.
Byva oznaceno AF/MF (Auto focus / Manual focus). Jestlize pracujeme v rezimu
automatického ostfeni, ve fotoaparatu mame moznost nastavit, jakym zplisobem chceme
ostfit. Mlzeme vybrat ktery z AF bodi, viditelnych v hledac¢ku, chceme ostfit. DneSni
DSLR maji rizné zakladni nastaveni pro ostfeni. Jednim z nich je napiiklad automatické
ostfeni na pohybujici se predmét, coz je velmi ocenitelna funkce, protoze zde s manualnim
ostfenim neméame sebemensi Sanci. Mze ovSem nastat situace nemoznosti automatického
ostfeni na staticky predmét. Jedna se predevSim o zkosené hrany. Fotoaparat ostfenim na
Sikmou plochu nevi, kam chceme zaostfit. D4 se pomoci si né¢jakym objektem umisténim
do scény, zaostfenim, odd€lanim predmétu a pofidit snimek. Lep$i moznosti je ovSem

pouzit manualni ostieni a rucné si zaostfit, na co potfebujeme.
4.1.5 Hyperfokalni ostieni

Jestlize chceme zachytit misto ¢inu z dalky, musime mit vhodnou hloubku ostrosti.
Hloubka ostrosti je proménna oblast z poptedi do pozadi a urcuje, na co ma byt zaostieno.
Je to proménna oblast, jelikoz si muzeme vybrat, jestli chceme malou, nebo velkou
hloubku ostrosti.[6]

Obrazek 6: Ukazatel hloubky ostrosti[8]



Je to trochu obtizné, jelikoz v hledaCku vzdy vidime jen malou hloubku ostrosti,
nikoliv tu velkou. Jak vime, odviji se od clonového cisla. Hyperfokalni ostfeni je technika,
ktera maximalizuje hloubku ostrosti (od metru po nekonecno). VéEtsina objektivii nam pii
ostieni ukaze vzdalenost, na kterou ostiime. Krasnou pomiickou nam mulze byt
Hyperfokalni tabulka, ktera nam ukaze v metrech hloubku ostrosti. Je rizna s ohniskovou

vzdalenosti a pouzitou clonou.[3]
4.2 Objektivy a jejich vyuziti
4.2.1 Oznaceni objektivi

Pokud prijdete do obchodu s objektivy, zjistime, ze existuje velké mnozstvi

objektivi. Kazdy objektiv ma své pouziti a 1isi se hned v n€kolika vécech.[3]
4211 Ohniskova vzdalenost

Ohniskova vzdalenost je zakladni prvek pii koupi objektivu a udava se v milimetrech
(mm). Je to vzdalenost mezi stfedem Cocek (zaostienych na nekonecno) a Cipem v téle
fotoaparatu. Musi byt zaostieny na nekonecno, protoze ostfenim se vn¢ objektivu posunuje
jedna z Goéek a tim se méni ohniskova vzdalenost. Cim vétsi ¢islo ohniskové vzdalenosti,
tim mens$i thel zabéru. Objektiv s ohniskovou vzdalenosti 8mm (rybi oko) je schopen na
fullframe DSLR vykreslit thel 180°. Naopak objektiv s 200mm ohniskem vykresli thel
12,3 °.

canon

15 17mm

Obrazek 7: Canon EF 16-35mm /2.8 L 11 USM (vlevo), Canon TS-E 17mm /4.0 L
(vpravo)[9,10]



42.1.2 Clonové cislo

U objektivu je také velmi dalezity udaj clonové Cislo. Vzdy se udava clonové Cislo
nejmensi mozné, které Ize na objektivu nastavit. Pokud je tedy uvedené na objektivu /2.8,
vime, ze nejnizsi clonové Cislo Ize nastavit na hodnotu {/2.8. U objektivi typu zoom, se
muzete setkat s dvéma daji o cloné. Napt. £/3.5 — £/5.6. Znamena to, Ze objektiv napf. na
18mm ma clonu /3.5, ovSem pii 135mm ma clonu /5.6. V rozsahu 18-135mm se clona
postupné zvysuje. Osobné vlastnim zakladni objektiv Canon EF-S 18-135mm /3.5-5.6 IS.
Jiz na 24mm se zméni clona na f/4, na 30mm na f/4.5, na 42mm na /5.0 a od 70mm
zminénych f/5.6. Canon napiiklad vyrabi objektivy tady ,,L*, které jiz maji pevnou clonu
Vv celém rozsahu. Na obrazcich pod textem jsem vybral par objektivi, které jsou vhodné

pro forenzni fotografii.
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Obrazek 8: Canon EF 70-200mm f/4,0 L IS USM (vlevo), Canon 24-70mm /2.8L
(vpravo)[11,12]

4.2.2 ,,Normalni“ objektivy

v

vwr

s ¢ipem mensim nez je kinofilmové policko. Velikost ¢ipu je vétSinou presné 1,6x mensi



nez kinofilmové poli¢ko. Této hodnoté se tika ,,crop factor”. Nikon ma na niz$ich fadech
DSLR crop factor 1,5. Proto pokud méme nasazeny objektiv z obrazku 29 na téle
fotoaparatu s crop factorem 1,6 jeho realna ohniskova vzdalenost je piiblizné 25-56mm na
misto 16-35mm. DSLR jenz maji ¢ip o velikosti kinofilmového policka se také casto

oznacuji jako FULLFRAME.
4.2.3 Teleobjektivy, Sirokoiihlé a Makro objektivy

Jsou objektivy, které maji ohniskovou vzdalenost vétSi nez 60mm a mohou se
pohybovat az k ohnisku 1200mm. Rozdily vii¢i normalnim objektiviim, které maji ohnisko
pod 60mm jsou piedevSim ve zvétSeni, menSim zornym polem a menSim vnimanim
perspektivy. Teleobjektivy, diky své velké ohniskové vzdalenosti, jsou schopny pfiblizit
vzdélené objekty. Vyuziti téchto dlouhych skel je pfedev§im pro sport, novinare, zvifata a
také pro praci detektiva. Objektivy, které maji ohniskovou vzdalenost mensi nez 50mm, se
nazyvaji Sirokouhlé objektivy. Jejich ohniskova vzdalenost klesa az k 8mm, kde je zorny
uhel az 180°.

Objektivy s malou ohniskovou vzdalenosti vice zkresluji (velka mira perspektivy).
Nejvétsi rozdily jsou ve velkém thlu zabéru a moznosti nastaveni velké hloubky ostrosti.
Sirokouihlé objektivy se svym malym ohniskem se pouZivaji predeviim v architektufe.
Uhel zabéru je velmi vhodny do interiérii, kde se s ,,normalnim* objektivem jen t&zko
vejdeme. Pokud chceme detailné zachytit néjaky maly piedmét (nabojnici, otisky prstu
apod.), potfebujeme Makro objektiv, ktery vynikd velky zoomem a obvykle malou

hloubkou ostrosti. Jejich ohniskova vzdalenost je okolo 100mm.
4.2.4 Optické vady objektivi

| s dneSnimi technologiemi nelze vyrobit objektiv, ktery nemé Zzadné optické vady. I
kdyz se sklo brousi s pfesnosti na mikrometry, potad vznikaji ne pfimo zanedbatelné

vady.[2]
424.1 Vady zobrazeni (aberace)

Aberace objektivu, nebo také chyby obrazu zptisobené objektivem. VétSinou se jedna

o neschopnost objektivu stfetnout paprsky na jeden bod na senzoru. Vysledné maznuti



(hlavné v okrajich fotografie) se také oznacuje jako ,,mékkost. Tento problém se da
vyftesit zaclonénim o 2-3 stupné EV. Aberace se projevuje pfedevsim na hranici rozsahu
clony objektivu. Pokud se naptiklad aberace projevuje na nejnizsi clon¢ /2.0, castecné

nam pomuze ji zaclonit na {/4.0. Totéz plati u clony napt. /36, kdy ji snizime na /18.[2]
4.2.4.2 Chromaticka aberace

Zpusobuje ji svétlo, které prochazi pres Cocky v objektivu. Index lomu svétla se
trochu lisi u kazdé barevné slozky (RGB). Projevuje se piedev§im na kontrastnich hranéch,
predevsim v barvé Cervené. Vypada jako ¢erveny obrys hrany. Obraz tedy ptisobi mekce

a neostie. Castecné snizeni této vady je opét zaclonéni.[2]



5 FOTOGRAFOVANI MiSTA CINU
5.1 Forma fotodokumentace

Fotografie z mista ¢inu, mize byt pozadana jako dikaz u soudu. Veskeré diukazy
musi byt spojeny do sebe. Jakym zpiisobem si miize byt soudce jisty, ze ditkazni fotografie
je z ptipadu feseného? Mohla byt fotografie potfizena z jiného mista ¢inu? Jeden zpusob
muze byt, ze sam fotograf se zicCastni soudu. Fotograf mize uvést, on vyfotografoval dany
snimek a uptesnit kde a kdy jej potidil. Casto jsou u soudu svédci, ktefi mohou potvrdit, Ze
fotografie jsou ,,pomérné piesnd reprezentace scény. Jelikoz jsou fotografie dulezité

u soudu, velmi ¢asto koluji.[1]
5.2 Identifika¢ni uvodni strana

Kazdy svazek fotografii by mél zac¢inat n¢jakou uvodni stranou. VéEtSinou jsou to
predtisténé archy, které fotograf plni pied tiskem, nebo az ruéné po tisku. Uvodni strana

by méla obsahovat:

Poradové ¢islo ptipadu
Datum prvni fotografie
Misto fotografovani (adresa, ¢islo popisné, ulice apod.)

Jméno fotografa

o~ W D oE

Pocet fotografii

K ptipadu miize byt i ne€kolik svazkl. Pokud by se naptiklad jednalo o loupez
v bance, bude jeden svazek s fotografiemi z banky a dalsi bude z nalezeného auta. Jelikoz
asi nenechaji auto pfimo v bance, ale ujedou s nim né&jakou vzdalenost, nez se ho zbavi,

musime zalozit novy svazek, kvili jinému mistu, nebo datu pofizeni fotografii.[1]
5.3 Fotograficky zaznamovy arch

Kazda fotografie by méla byt evidovana v zdznamovém archu. MiiZze obsahovat
spoustu informaci o fotografii. Soud az takové podrobnosti nevyzaduje, ovSem zalezi na
fotografovi, zda v tom chce mit pofadek. Arch by mohl obsahovat: Pouzity fotoaparat,
objektiv, nastavené hodnoty ISO, €as, clona + popis. Dnesni digitdlni fotoaparaty své

nastaveni zaznamenavaji pifimo do fotografie (Exif data). Obsahuji veSkeré informace o



nastaveni fotoaparatu. Zaznamovy arch, muze ozivit fotografovy vzpominky. Popis,

s kterou fotografii byl jaky problém, muze zlepsit fotografovy metody a zkuSenosti.[1]

5.4 Pravitka a méritka
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Obrazek 9: Ukazka forenzniho pravitka[13]

Kazda polozka dikazu by méla mit nc¢kolik detailnich fotografii. Standardné se
k detailim pridava né&jaké pravitko nebo méfitko, alespon u jedné fotografie. U soudu bude
jasné, o jak velky objekt se jednd. Pravitko by mélo byt fyzicky umisténo k dikazu, aby
nebylo zpochybnitelné, jestlize bychom jej pfidali digitdln€. Mé&fitka jsou v rtiznych
barvach. V Cerné, bilé, Sedé, fluorescencni a transparentni. Je doporucené zvolit stejnou
odraznost, jako na predmétu. Musi byt stejného charakteru, aby se dobfe fotografovalo.
Pokud by mélo jinou odrazivost, mohl by vzniknout problém, aby bylo pravitko i dikaz
Citelny. Jestlize je vyfotografovana rucni zbran, musi byt pravitko ve stejné vysce jako
vrchol zbrané. Miizeme si podlozit pravitko ¢imkoliv, co je po ruce. Je to opravdu dilezité,
protoZe pokud by bylo pravitko na zemi, opticky by se objekt zvétsil. Dale hloubka ostrosti

by mohla pravitko polozené na zemi necitelnym.[1]
5.5 Fotografie celku

Pti fotografovani mista ¢inu je dilezité také potidit fotografii z dalky, aby si dokazal
divak predstavit, kde je ditkaz umistén, dokézat si predstavit, co se odehralo. Je potieba si
spojit vSe s okolim. Pofidit tfeba i piijezd k mistu ¢inu, vSechny mozné sméry odjezdu

Z mista ¢inu apod.[1]



5.5.1 Kompletni dokumentace exteriéru a interiéru

Vétsina fotografii, které zachycuji prostiedi mista ¢inu, jsou fotografovany z vysky
cca 160-180cm. Obvykle snimky nejsou pofizené z jin€ pozice, protoze takové zabéry
nejsou pro lidské oko ptirozené. Pokud jiz takové zabéry mame, méli bychom je tak i
v dokumentaci oznacit. Fotografie z vySky pohledu ¢lovéka, dokazi nejlépe vyvinout
vzpominky na danou situaci. Svédek si pak dokdze u soudu lépe vzpomenout na danou
situaci a miize si vzpomenout na dalsi detaily. Jestlize zlo¢in byl spachan v domé¢, externi
fotografie na diim, nejblizsi kiizovatku, v§echno mize vyvolat zivé vzpominky. Snazit se
fotografovat postupné, jak to probihalo. Piikladem je tfeba situace, kdy svédek jel na kole
okolo domu, kde se sttilelo. Jako fotograf bych m¢l vyfotografovat snimek, jakoby z kola,
které tudy projizdélo. Fotografie od cesty k domu, kde padl vystfel. Fotografie mohou
opravdu pomoct si vzpomenout na dany okamzik. Snazime se pouzit vhodné ohniskové
vzdalenosti k fotografovani. Pokud je to cesta k domu, pouzijeme napi. 50 mm objektiv.
Pokud je to zébér zhlavni cesty na dim, pouzijeme 35 mm objektiv. Nesmime
zapomenout, ze malé ohniskové vzdalenosti ,,natahuji* scénu, rozdil mezi nejbliz§im a
nejvzdalenéj§im objektem se zda velkd. Naopak teleobjektivy tento rozdil ,,smrstuji.
Vzdy musime zvolit ten vhodngjsi. Je to spiSe o citu fotografa. Na to nejsou dané

smérnice.[1]

Pokud potfizujeme fotografie interiéru, musime mit na paméti, Ze nic nesmime
presouvat. Jestlize se stal zlo¢in v jedné mistnosti, je jasné, Ze tato mistnost musi byt
zdokumentovana. OvSem je na uvazenou, zda je dulezité vyfotografovat i ostatni prostory,
napiiklad chodbu apod. zaleZi samoziejmé i na povaze zlo¢inu a musime se rozhodnout, co
budeme dokumentovat. SnaZzime se pouzit ohniskové vzdalenosti, aby co nejméné
ovlivitovali perspektivu. Ov§em jsou prostory jako koupelny, kuchyné, které jsou malé a
nam nezbyva nic jiného nez pouzit malé ohniska. Pokud se vSe odehralo v jedné mistnosti,
muzeme vyfotografovat vstupni dvefe do budovy, chodbu vedouci do mistnosti a dvefe do
mistnosti. Stale, zde plati, co jsem psal u exteriéru. Kazdy zlo€in je jiny, kazda fotografie
bude jind a pokazdé miizeme pofidit jiné prostory vztahujici se k ptipadu. Je to o citu

fotografa k prostiedi.[1]



6 ULTRAFIALOVE, INFRACERVENE A FLUORESCENCNI
FOTOGRAFIE

Kazd¢ zafeni ma jinou vlnovou délku. VInové délky ultrafialového zafeni (UV),
viditelného svétla a infracerveného svétla (IR) jsou vyjadieny v jednotkach nanometrii
(nm). Dalsi vinové délky v elektromagnetickém spektru zahrnuji také krat$i vinové délky

(gama zafeni a rentgenové zareni), stejné jako delsi vlnové délky (mikrovinné a radiové

viny).[1]

400 NANOMENTRU 750 NANOMETRU

VIDITELNE
SVETLO

~all} GAVAZARENI RE’;ZgE:IO"E UV ZARENI INFRAGERVENE ZARENI TEPLO  RADIOVE VLNY fgggm

Obrazek 10:Elektromagnetické spektrum[14]
6.1 Vliv svételné energie na rizné povrchy

Svétlo, jako ¢ast vin v elektromagnetickém spektru, reaguje jinak na rtizné povrchy.
Hlavni reakce svétla, vii¢i riznym povrchim, jsou odraz, pohlceni a pfenos. Denni svétlo
je kombinace rtiznych barev. Piikladem muaze byt duha, kterd ukazuje barevné

spektrum.[1]

Jestlize se vSechny vinové délky viditelného svétla odrazi od objektu, vysledkem je
dojem, Ze je objekt bil¢ barvy. Naopak, jestlize se zadna vlnova délka viditelného svétla
neodrazi od povrchu, vznika barva ¢ernd. Vime z vlastni zkuSenosti, Ze pokud méme ¢erné
tricko, je ndm vice horko, nez, kdyz mame bilé. Divodem je, Ze od Cerného tricka se
vlnové délky neodrazi, ale jsou pohlceny. Takze, v pfipad¢, Ze mame modré kalhoty,
znamena to, ze vSechny vinové délky svétla barva pohltila, krom¢ odstinu modré, které
odrazilo. Svétlo muze byt také preneseno, avsak zalezi na materialu. Jestlize se podivame
pres kapesnik, ¢ast svétla pres n¢j prochdzi. Nékteré materidly tedy reaguji na svétlo

jinak.[1]



Jsou materidly, které dokazi pfijmuti jedné vinové délky pfenést do jiné vinové délky
Vv klasickém osvétleni, spoustu stop nemusime vidét. Zhasneme-li svétlo a pouzijeme UV
lampu, nebo jiné zdroje svétla vydavajici jen jednu barvu, nékteré stopy se mohou stat
viditelnymi. Né&jaké zndmé kombinace svétla a filtru na objektivu, ndm miizou pomoci ke

zvyraznéni dukazi:

1. Je-li UV svétlo uzivano, aby nam zvyraznilo fluorescenci, silngjsi UV svétlo
muze byt pohlceno UV filtrem, nebo filtrem zlutym. Tim se stava slabsi
fluorescence viditelngjsi.

2.  Modré svétlo (produkovano laserem, forenznim svételnym zdrojem, nebo
alternativnim svételnym zdrojem) ndm zvyrazni fluorescenci nékterych latek.

3. Pro zachyceni stop spermatu je nejvhodnéjsi vyuziti oranzového filtru.

4.  Pro odhaleni stop krve miizeme vyuzit ¢erveny filtr.

Jestlize kazda latka reaguje vice, €1 méné na n&jaké organické latky, je pochopitelné
pouziti vice svétel pro ziskani vice diukazd. Pokud jsme omezeni finanéné, tak modré

svétlo fluoreskuje vice druht dikaza.[1]
6.2 Ultrafialové svétlo

Ultrafialové svétlo ma vinovou délku mezi 100 — 400 nm. Déle se d4 charakterizovat
jako dlouh4 vlna UV (315-400 nm), stfedni vina UV (280-315 nm) a kratka vina UV (200-
280 nm). Dlouha vina UV byla prvni pouzita k odhaleni krve, moci a jinych télnich tekutin
na misté ¢inu. Jestlize chceme zachytit detail v ultrafialové fotografii, je potfeba nastaveni
ohniska. Nejdulezit&jsi je mit objektiv, ktery propousti UV svétlo, jelikoz UV svétlo
vyzaiuje na jinych vinovych délkach nez je svétlo ,klasické®. Klasické objektivy nejsou
konstruovany na UV svétlo. Obvykle tedy musime pofidit starSi objektivy, které tyto
vrstvy zabranujici UV zafeni neméli. Dale chceme-li fotografovat ve vinovych délkach UV
(dlouhé vIny) musime si koupit UV filtr. Zde ovSem pozor. VétSinou kdyZz budete hledat
UV filtr, naleznete UV filtr, ktery blokuje UV zafeni. My pottebujeme filtr, ktery blokuje
vSechny vinové délky, kromé vinovych délek UV a IR (pfiblizné rozmezi 250-400 nm a
700-800 nm). Obvykle, je takovyto objektiv dobfe oznacen. Velky napis, upozoritujici na

UV propustnost, nikoliv blokaci. Dal$i mozZnosti, jestlize si nejste jisti, je podivat se na



barvu skla. Tyto objektivy maji ¢ernou barvu, jelikoz viditelné svétlo se od nich neodrazi.
Zajimavosti je, ze¢ UV zafeni se méni s nadmotiskou vyskou. Jestlize v ¢eském podnebi
pofidime snimek bez UV filtru spravné exponovany, s UV filtrem musime az o 10 EV

zvysit ptisun svétla, aby se stal snimek stejné exponovany.[1]

Obrazek 11: Ukazka UV filtru od firmy Hoya[15]
6.3 Infracervené svétlo (IR)

Infracervené svétlo ma vinovou délku 700 — 1100 nm. Lidské oko bézné€ IR svétlo
nezaznamend. Je nutné mit DSLR citlivou na IR zafeni. Takovych fotoaparatd je velmi
malo. Existuji ovS§em firmy, které v piepoctu asi za 4000,- K¢, odstrani ze senzoru vrstvu,
které propousti jen viditelné svétlo a uvolni Cip tak celému spektru. Opét je nutné mit
objektiv, ktery nema nanesené vrstvy pro eliminaci jinych vinovych délek, nez viditelnych.

Jaké dikazy nam muze fotoaparat citlivy na IR svétlo potidit?

1.  RozliSeni druhu inkoustu (pfipsany text dodatecné)
2. Zbytky po vystielu

3. Zobrazit text na spaleném papiie



Obrazek 12: Ukazka propustnosti IR svétla[16]

U nékterych povrchtl se muze stat, ze absorbuje IR svétlo. Jestlize tuto vinovou délku
pohlti, objekt zcernd. Také mohou svétlo odrazet. Bude to mit vliv, ze povrch muze
zSedivét, ¢i dokonce zbélat. Dokonce mlize vzniknout situace, kdy objekt svétlo propusti,

tim objekt ,,zmizi“ a my uvidime skrze néj.[1]
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7 MODELOVY PRIPAD OHLEDANI MISTA CINU

Modelovy piipad znazornuje predméty, (scenerie), které byly pofizeny na zakladé
teoretické Casti bakalarské prace. Ke kazdé fotografii je uveden pfimi postup pofizeni
daného snimku. Nékteré softwarové dovednosti psané v popisu fotografie, nejsou obsazeny
V teoretické Casti. Zarazeni téchto softwarovych tUprav do bakalédiské prace nebylo

Z dtvodu jeji nasledné obsahlosti a velikosti.
7.1 Pouzita technika

Pro zprostiedkovani praktické casti bakalarské prace bylo nutné pouzit vhodnou
techniku. Nasledujici seznam obsahuje pouzitou piistrojovou techniku a vybaveni, pomoci

které vznikly veSkeré fotografie v praktické ¢asti.
Digitélni zrcadlovka: Canon EOS 60D
Objektivy: Canon EF-S 18-135mm f/3.5-5.6 1S, Canon EF 50mm /1.8 |1
Stativ: Vanguard Tracker S
Polariza¢ni filtr: Hoya PRO1 Digital Circular PL 67mm

7.2 Vliv nastaveni ohniskové vzdalenosti, ¢asu, clony a hodnoty expozice

na snimanou scénu

Cim vétsi ohniskova vzdalenost, tim vétSi zvétSeni. Pofizeno z jednoho mista.

Ptepocteno na kinofilmové policku (35 mm).

Obrazek 13: Vliv ohniskové vzdalenosti na snimanou scénu

Rychlost zavérky ovlivituje plynulost pohybu. Dlouhy ¢as zavérky vytvoii rozmazani
pohybujicich se objektd. Kratky Cas zplsobi ostrost predmétu. Zalezi samoziejmé na
rychlosti.



Obrazek 14: Vliv plynulosti pohybu na délce zavérky

Clonové &islo ma vliv na hloubu ostrosti. Cim mensi & islo, tim menS$i hloubka

ostrosti.

/1.8

Obrazek 15: Vliv hloubky ostrosti na clonovém ¢isle

Porizené fotografie poukazuji na rozdily V podexponované a pieexponované
fotografii. Ve stfedu je hodnota 0, ktera udava spravnou expozici. Nastavenim ¢asu, clony

a citlivosti snimaciho €ipu na svétlo, ji ovliviiujeme.

m /ll

o

Obrazek 16: Ukazka pteexponovaného a podexponovaného snimku

7.3 Vztah okolniho prostiredi vii¢i primarnimu objektu (predmétu)

Okolni prostfedi primarniho objektu je dilezitym faktorem pro orientaci na misté
¢inu. Pofizenim tohoto snimku jasné definujeme, ve kterém misté se predmét nachazi. Tato

informace se mize vztahovat k celému objektu nebo ¢asti prostoru nalezeného dikazu.



Pokud poukazujeme na objekt, ktery je objektem ohleddni, je nutné jej
vyfotografovat vzhledem k pevnym rysim okolniho prostiedi. Na fotografii nize je pofizen
rodinny dim, ktery je pfedmétem ohledani. Fotografie popisuje jeho umisténi vzhledem
k okolnimu prostiedi. Ve snimku byla zachycena vratnice do primyslové zony, ktera
udava, v kterém piesném misté se objekt nachédzi. Také si vSimnéme piijezdové cesty,
z které byl snimek pofizen. Diivodem pofizeni snimku z ptijezdové cesty je ten, Ze pokud
se chceme dostat k objektu, musime vyuzit tuto komunikaci. Pokud by tedy kdokoli chtél

se znovu dostat na misto ¢inu, pravé tudy by se k objektu dostal.

Obrazek 17: Okoli priméarniho objektu

Technické parametry fotografie RD:

Zavérka clony - f/9

Diivodem nastaveni clony na /9 je ostrost fotografie. Vhodné zvolend clona nam
umozni ,,dostat* z fotografie maximalni hloubku ostrosti. V této chvili je dilezité poukézat

na okoli fotografie, proto je okoli dilezitym prvkem fotografie.



Délka expozice — 1/15 vtefiny

Délka expozice vtomto snimku nehraje roli. (Neni zde Zadny pohybujici se

piredmét).
ISO —100

Duvodem pouziti citlivosti na hodnotu 100 je ¢as a pouzita technika. Snimek je
zachycen ze stativu, takZe je naprosto jedno, jak dlouhou expozici zvolime. Proto vzdy

volime, co nejniZsi citlivost snimaciho ¢ipu na svétlo.

7.4 Vyplnéni snimku hlavnim objektem

Zde na snimku je primarnim objektem zbrai. Je nutné ovSem zachytit, ve kterém
misté byla nalezena. Proto fadime za sebe dvé fotografie. Jedna fotografie popisuje, kde se
zbran nachazi vi¢i pevnému rysu prostiedi (v tomto pfipadé patnik). Druhd fotografie
zobrazuje detail zbrané. Na pozadi neni nic dilezitého, proto v této situaci predmét
vyplituje celou plochu snimku. Zachyceni detailu zbrané je dalezité. Z fotografie, je jasné
¢itelné o jakou zbran se jedna. Jestlize by na ni byly umistény stopy (napt. krve), tak ze
snimku z dalky by vidét nebyly. Snimek byl upraven v softwaru (Adobe Photoshop).

Uprava byla nutna z dtivodu podexponované &asti rukojeti zbrang.

Obrazek 18: Vztah zbrané vii¢i pevnému rysu prostiedi

Technické parametry fotografie zbrané:



Zavérka clony - /10

U téchto snimktli je nastavena clona na hodnotu f/10. Detail zbran¢ nema pozadi,
takZe hloubka ostrosti mohla byt mensi. Cim vétsi ohniskovou vzdalenosti fotografujeme,
tim je hloubka ostrosti mensi. Kazdy objektiv ma vadu. Ne¢ktera mize byt vEtsi, jind mensi.
Od toho se odviji cena objektivu. Proto se snazime vyhnout okrajovym hodnotam

clonového cisla. Totéz plati i ohniskové vzdalenosti (jedna-li se o objektiv typu ,,zoom).

Délka expozice — 1/100 vtefiny

Délka expozice vtomto snimku nehraje roli. (Neni zde zadny pohybujici se
pfedmét). Snimek byl pofizen ze stativu. VétSina dikaznich pfedméti se pofizuje ze
stativu. Mame pak jistotu, 7e nedojde k rozmazani snimkd.
Pozor, u nékterych objektivii miize pfi ponechané zapnuté stabilizaci dojit k rozmazéani
snimku. Jednd se ovSem o vétsi délky zavérky nez cca 1 vtefina. Proto kdyz fotime ze

stativu, je lep$i stabilizaci vypnout.
ISO — 100

Dlivodem pouzZiti citlivosti na hodnotu 100 je ¢as a pouzitd technika. Snimek je
pofizen ze stativu, takZe je ndm jedno, jakou dobu zavérky zvolime. Nezapomenme, ze pii
manudlnim nastavovani fotoaparatu, vétSinou docilime lepSich vysledkd, nez pfi
automatickém, nebo poloautomatickém rezimu. Obvykle pii manudlnim fotografovani

chceme zachovat clonu a ¢as, proto se citlivost doplituje dle potieby expozice.
7.5 Dva hlavni objekty ve snimané scéné

Jin4 situace ovSem vznika, jestliZze je pfedmét ve vztahu k obé€ti nebo pevnému rysu
hlavni objekty. Jsou jimi napf. niz a ruka objeti (nebo pevny rys mista). V tomto piipadé,
ktery z nich je primérni objekt? Jsou jimi oba dva, proto fotoaparat umistime tak, aby
vznikla kompozice z dvou predmétli a prostorem mezi nimi. Objekty, které maji vici sobé
»vztah“, snimame do jedné fotky. Obrazek byl upraven v softwaru (Adobe Photoshop).
Uprava byla nutna z diivodu velkého kontrastu na snimané scéné. PouZito zesvétleni stind

a ztmaveni svétel.



Obrazek 19: Vztah dvou primarnich ptedmét vici sobé

Technické parametry fotografie bodné zbrané:

Zavérka clony - /10

Volime clonové C¢islo velké z divodu zachyceni obou objektt. Navic vétSina

objektivli ma kolem f/8-1/10 nejv¢tsi ostrost.

Délka expozice — 1/100 vtefiny

Délka expozice nehraje roli vzhledem kdané fotografii (nic nam neutece).
V dokumentaci mista ¢inu ji vétSinou nastavujeme jako posledni udaj. Stava se z ni tedy

dopocitavajici udaj k vyrovnani expozice.
ISO — 200

Citlivost volime V zavislosti na ¢ase. Jestlize je tma, nemizeme zvolit ISO 100, kdyz
fotografujeme z ruky. V takové dobé muze byt expozi¢ni ¢as i v fadech vtefin. Obecné

v v

ovSem plati, ¢im nizsi ISO, tim nizsi Sum ve fotografii.



7.6 Natoceni fotoaparatu viici roviné predmétu

Na nasledujicich obrazcich vidime ukdzku spravné natoceného fotoaparatu vici
pfedmétu. Spravnym nato¢enim redukujeme zbytecné mnozstvi pozadi. Na obrazku vpravo

byl fotoaparat spravné natocen a vznikla ,,rovina® ptisobi 1épe nez na obrazku vlevo.

Obrazek 20: Spravné natoceni fotoaparatu vici predmétu

Technické parametry fotografie bodné zbrané:

Zavérka clony - /8

Clonové ¢islo volime opét kolem hodnoty f/8, jelikoz ziskame nejostiejsi fotografii.

Délka expozice — 1/100 vtefiny

Délka expozice nehraje roli vzhledem k dané fotografii (nic ndm neutece). V
dokumentaci mista ¢inu ji vétSinou nastavujeme jako posledni udaj. Stava se z ni tedy

dopocitavajici udaj k vyrovnani expozice.
ISO — 800

Prioritni je clona, proto citlivost se jen doplnila ke spravné expozici. Pozor, ¢im vétsi
citlivost (ISO) nastavime, tim vét§i Sum ve snimku vznikne. Neni jasn¢ definovana

hodnota bez Sumu. ZaleZi na kvalité snimaciho ¢ipu.



7.7 Nezadouci pozadi na scéné

Nésledujici obrazek poukazuje na plnou nabojnici a pevny rys okoli (sloup).
Umisténi nabojnice na levou stranu fotografie a pevného rysu scény na pravou, je
v potadku. Nicméné trava v pozadi zbyte¢né¢ zaujima pohled a neni zddnym dutlezitym
prvkem. Na vedle je jiz mnohem lépe zachycena nabojnice, je jasnéji viditelna a trava jiz

nepusobi rusivym dojmem.

Obrazek 21: Prebytecné pozadi

Technické parametry fotografie nabojnice:

Zavérka clony - /8

Clonové ¢islo volime opét kolem hodnoty f/8, jelikoZ ziskame nejostiejsi fotografii.

Délka expozice — 1/160 vtefiny

Délka expozice nehraje roli vzhledem k dané fotografii (nic nam neutece). V
dokumentaci mista ¢inu ji vétSinou nastavujeme jako posledni tdaj. Stava se z ni tedy

dopocitavajici udaj k vyrovnani expozice.

ISO — 800



W

Prioritni je clona, proto citlivost se jen doplnila ke spravné expozici. Pozor, ¢im vétsi

v ow

citlivost (ISO) nastavime, tim vé&t§i Sum ve snimku vznikne.
7.8 Ukazka nastaveni clonového Cisla ve forenzni fotografii

Na misté Cinu zlstala stfelnd zbran a plna nabojnice. Nevhodné nastavenou

hloubkou ostrosti (f/5.6) nelze rozeznat nabojnici v pozadi. U soudu by tato fotka neuspéla.

Fotografie vedle mé jiz vhodné nastavenou hloubku ostrosti (f/36). Proto je
rozeznatelné, o jaky pfedmét se jedna. Pti fotografovani pouzit stativ (dlouhy cas fotky

vpravo).

Obrazek 22: Nastaveni vhodné hloubky ostrosti

Technické parametry fotografie zbrané a nabojnice (vlevo):

Zavérka clony - /5.6

Nizké clonové ¢islo zptisobuje na snimku tzv. bokeh, neboli rozmazani pozadi.

Délka expozice — 1/125 vtefiny

ISO — 200
Technické parametry fotografie zbrané a nabojnice (vpravo):

Zavérka clony - /36




Vysoké clonové ¢islo zptisobuje ostrost v celém rozsahu fotografie.

Délka expozice — 1/13 vtefiny

ISO — 800
7.9 RuSivé odlesky na predmétech

Nékteré povrhy mohou odrazet svétlo, které ndm ovliviiuje fotografii. NejCastéji se

jedna o lakované ¢asti kovu a sklo. Jak se jim vyhnout?
7.9.1 Odlesky slunce a blesku

Mame-li slunce v zadech, a fotografujeme napiiklad leskly kov, mize se stat, ze se
nam odrazi svétlo od pfedmétu piimo do objektivu. Totéz plati u blesku, jelikoz jej

obvykle madme umistény na fotoaparatu.

Nejjednodussi moznosti je vyfotografovat pfedmét z jiného thlu. Pokud uhel
nemiizeme zmeénit, u externiho blesku nato¢ime vybojku jinym smérem tak, aby se svétlo
mohlo od né&jakého predmétu odrazit na fotografovany objekt. Nejvhodnéjsi jsou bilé
plochy. Ukazka zvolena pod textem znazorfiuje premisténi fotografa tak, aby se vyhnul

pfimému odlesku svétla do objektivu.

Obrazek 23: Odlesky blesku na materidlech

Technické parametry fotografie odlesku kovu:

Zavérka clony - /5.6

Clonové ¢islo nizsi z divodu fotografovani z ruky.



Délka expozice — 1/120 vtefiny

V téchto snimcich hral hlavni roli ¢as. Nemél jsem s sebou stativ.
ISO — 1600

Citlivost na 1600 je na mém Canonu hrani¢ni hodnotou. Pii vétsi citlivost je Sum jiz

nepiijatelny pro tiskovou kvalitu.

V jistych ptipadech se mohou vyskytnout na snimcich barevné skvrny, i kdyz
nefotografujeme zadny leskly pfedmét. Je to zapficinéno svétlem dopadajicim pfimo na

objektiv z ostrého uhlu. Resenim je pouziti sluneéni clony.
7.9.2 Odlesky od sklenénych ploch

Sklenéné plochy zplsobuji, ze 1 kdyZ se ne piimo odraZi slunce do objektivu,
vidime okoli ve skle. Ustoupenim o par krokii vlevo ¢i vpravo nam nepomize. Pro tyto
pfipady existuje polarizacni filtr, odrazené svétlo cCastecné eliminuje, jelikoz je

polarizované.

Tento filtr obsahuje oto¢ny clen, kterym ota€ime. Sklo na filtru se nataci a tim
reguluje, jaka vlnova délka skrze n& projde. Plati pouze pro svétlo odraZené

(polarizované). Nezméni se tedy na fotografii nic, jen odlesk.



Obrazek 24: Pouziti polariza¢niho filtru
7.10 Zachyceni daktyloskopickych stop

Daktyloskopické stopy odejimame z predmétt, které nemaji slozitou strukturu.
Obvykle jsou jimi povrchy jako sklo, keramika, lakované dfevo, uméld hmota
(elektronika), apod. Pro ukézku byla pofizena fotografie otisku prstu z prithledné sklenéné
plochy. Pro pofizeni takové fotografie je dilezitd mald hloubka ostrosti. Z pravidla
fotografujeme ze stativu, pravé kviali malé hloubce ostrosti. Jakymkoli pohybem
fotoaparatu béhem foceni otiskli, bychom docilili rozmazani snimku. Fotografie byla
pofizena pivodné v barevném provedeni. Pro zvyraznéni struktury prstu byl zvySen
kontrast, zfetelnost a fotografie byla prevedena do stupni Sedi. Vzdalenost, mezi

objektivem a otiskem, byla co nejmensi, vzhledem k danému objektivu (45cm).




Obrazek 25: Detail otisku prstu

Technické parametry fotografie otisku prstu:

Zavérka clony - /5.6

Délka expozice — 1/100 vtefiny

ISO — 400

Ohniskova vzdélenost — 135mm

7.11 Fotografie trasologickych stop

Pro ukazku bylo zvoleno zachyceni stop od obuvi. Fotografie byla pofizena ze
stativu. Pro lep$i zvyraznéni stopy byla upravena expozice (kontrast, svétla, stiny a
zietelnost). Fotografie byla opét prevedena do stupiiti Sedi. Diivodem pievedeni je moznost
zmeény sytosti jakékoli barevné slozky. Tim dostaneme ze snimku jeSté vétsi pomér stind a

svétel.

Obrazek 26: Trasologicka stopa obuvi

Technické parametry fotografie trasologické stopy:

Zavérka clony - /8

Délka expozice — 1/6 vtefiny




ISO — 400
7.12 Fotografovani interiéru

Na obrazcich byl zachycen interiér. Na ukéazkovych fotografiich je ukazana z

hlediska forenzni fotografie nespravné a spravné provedena dokumentace.

Obrazek 27: Chybné zachyceni interiéru mista ¢inu

Ptili§ mnoho svétla od okna zptlisobilo pieexponovanou c¢ast snimku. Dal$im
problémem byly uhly zabéru. V interiéru se vzdy snazime zachovat rovnobé&Znost a
vyhybame se uhlopfickdam. Diky malému ohnisku 29mm vznikd pomérné velka
perspektiva. Popredi se zda vzdalené vici pozadi. V druhém obrazku bylo zvoleno o jednu
fotografii navic a upravena rovnobéznost viuci stén€é. Okno neni pteexponovano z diivodu
pouziti blesku pfi fotografovani. Malé softwarové upravy docilily vyvazenosti ¢erné a bilé
barvy. Fotografie, se stolem musela byt pofizena z jiného thlu, z divodu malé mistnosti a

malé ohniskové vzdalenosti objektivu.



Obrazek 28: Spravné zachyceni interiéru mista ¢inu



ZAVER

Bakalarska prace pojednava o problematice forenzni fotografie. Teoretickd cast
seznamila vetfejnost a pracovniky priimyslu komercni bezpecnosti s historii prvnich pokust
o zachyceni fotografie, jak klasické, tak i forenzni. Nasledny piehled kompozice a
expozice V problematice forenzni fotografie, umoznil moznost vlastni odborné
dokumentace mista ¢inu, ¢i poskytnuti fotografii pro ohlaSeni poSkozeni majetku pro
pojistovny. Zakladni ptehled a vyuziti objektivii u digitalnich zrcadlovek seznamil Ctenare
o vlivech ohniskové vzdalenosti ve fotografiich. Déle obeznamil s moznosti plného

manualniho nastaveni fotoaparatu.

V praktické ¢asti bakalafské prace jsem se soustfedil na spravnou kompozici a
expozici pro dokumentaci objektd vztahujicich se k tématu. Fotografie byly pofizeny
s vyuzitim techniky psané v kapitole 7.1. Pouzitd technika je od firmy Canon. Jsem
vlastnikem této techniky, proto je jen otazkou vkusu, jakou znacku fotograf zvoli. Pouzité
objektivy jsou pouze zakladni, proto fotografie nedosahuji takové kvality. S objektivy od
Canonu fady ,,L“ (Luxury), bychom docilili vy$§i ostrosti a menSiho mnozstvi Sumu.
Moznost jejich plijceni byla jen v prodejnach, kde bych se za plijceni pohyboval v fadech
tisich K¢. Fotografované stfelné zbrané byly pouze makety a nebyly pofizovany na
vefejnosti. VétsSina snimkt pofizenych v praktické ¢asti je upravena v aplikaci Adobe
Photoshop. V bakalaiské praci jsem tomuto programu nevénoval pozornost, jelikoz jeho
obsahlost a problematika je vhodnd pro zvlast urCenou praci. S fotografovanim otisku
prstu jsem mél nejvétsi obavy. Pokud by byl objekt s otiskem nepruhledny, nebyla by

moznost jeho pofizeni. Vysledna fotografie nakonec splnila mé oc¢ekavani.

Knihy, které mi byly cerpanim, bych velmi rdd doporucil vSem, co se chtgji

dozvédét vice o tomto tématu. Mnoho detailii jsem nepouzil z divodu uz tak obsahlé praci.



ZAVER V ANGLICTINE

Bachelor work treat of problems in forensic photography. Theoretic part introduce
public and workers industry commercial safeness with case - history first trying to
catchment photography, as classical, that also forensic. Resulting summary of composition
and exposition in problems of forensic photography, enable possibility of personal special
documentation scene of the crime, or provision photography for notification damage
possession for insurance company. Basic view and usage lenses off digital camera
introduce public about effect focal distance in photography. Further apprised with

possibility full of manual set - up camera.

In practical parts of the bachelor work I'm concentrate on regular composition and
exposition for documentation objects concerning topic. Photography were to be purchases
with usage techniques written in chapter 7.1. Used technology be by firm Canon. I'm
owner these techniques, therefore is only question taste, of what mark photographer vote
for. Used lens are only basic, that's why photography fall short of such qualities. In
company with lens from Canon series ,, L" (Luxury), would reach for higher sharpness and
smaller quantity murmur. Possibility of theirs lending was only in shops, where would for
lending drowe in orders thousands CZK. Photograph firearms be merely scale - model and
wasn't acquisition in public. Most of pictures acquisition in practical parts is being
modified in application Adobe Photoshop. In bachelor degree work I'm this program didn't
pay attention, as his comprehension and problems fit for separately intended work. In
company with photography finger - print I'm had largest apprehension. If would be object
with per contra opaque, wasn't would possibility of his acquisition. Resulting photography

eventually realize my expectation.

Books, which me were to be pumping, would admire recommended to all, which
want to get knowledge more about this topic. Many details I'm didn't use by reason of

already so extensive work.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

AF

CMOS

CROP FACTOR
DPI

DSLR

EF

EV

EXIF DATA
FULL FRAME
IR

ISO

L (Luxury)

MF

Mpx

ND

Pinhole

RGB

USM

uv

Auto Focus (Automatické ostient)

Complementary Metal-Oxide—Semiconductor (Typ ¢ipu)
Pomér velikosti ¢ipu k filmovému policku (35mm)

Dots Per Inch (Pocet pixelii na palec)

Digital Single-Lens Reflex camera (Digitalni zrcadlovka)
Elektronic Focus (Elektronické zaostfovani)

Expozi¢ni hodnota

Metadata z digitalnich fotoaparati

Velikost snimace stejny jako kinofilmové policko
Infracervené zareni

Citlivost snimaciho ¢ipu na svétlo

Nejvyssi fada objektivii Canon

Manual Focus (Manualni ostfeni)

Pocet megapixel

Neutral Density (pfirozené Sedy filtr)

Dirkové komora

Red-Green_Blue (Zakladni barevna slozka)
Ultrazvukovy motor v objektivech Canon

Ultrafialové zafeni
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PRILOHA P I: PROTOKOL OHLEDANI MiSTA CINU
POLICIE CESKE REPUBLIKY
Krajské feditelstvi police Zlinského kraje
UZEMNI ODBOR Zlin
OBVODNI ODDELENI Zlin

Trida Tomase Bati 1425, 760 01 Zlin

PROTOKOL O OHLEDANI MISTA
CINU

Ohledéni provedl: prap. Zdenék Michalik
Ohledani ptitomen: Christian Konig nar. 20. 4. 1991, trv. bydli§tém Lukov 216
Podminky ohledéni: zatazeno, denni svétlo, sucho, teplota 11°C

Zpusob ohledani: koncentricky

Objektem ohledani je rodinny dim ¢. 216 v bytové zastavbé v katastru obce Lukov.
K mistu se dostaneme tak, Ze pfi vyjezdu z OOP Zlin rovné po ti. Tomase Bati, vpravo po
silnici II. Ttidy Dlouhd, rovné po silnici II. Tiidy 490, kdy pokrac¢ujeme po hlavni silnici
6,7 km. V obci Frystak, odbo¢ime vpravo po silnici II. Ttidy Potoky, kdy pokra¢ujeme po
hlavni silnici do obce Lukov. Po vjezdu do obce Lukov odbocime za prvni kiizovatkou
vpravo. Zde se po pravé strané tfeti v pofadi nachdzi rodinny dim ¢p. 216, ktery je
objektem ohledani. Rodinny diim leZi na oploceném pozemku. Vstupni brana na pozemek
nebyla uzamcena. Dvefe do gardze zamknuty a neporuseny. Mistnost neni predmétem
ohledani. Objekt ma dva vstupni vchody. Dim je rozdélen na dvé bytové jednotky.
Vstupni dvete do bytové jednotky, nachéazejici se v pfizemi jsou umistény na strané
ptilehlé k cesté¢ vpravo. Dvefe jsou uzamknuty a neporuSeny. Tato bytova jednotka neni

pfedmétem ohledani. Vstupni dvefe do bytové jednotky, nachéazejici se v pfizemi jsou



umistény na strané prilehlé k cesté vlevo. Tyto dvefe jsou v uzaviené poloze, kdy zdmek
FAB je odvrtan. Zamkova vlozka neni poSkozena. Dvefmi vstoupime do predsing, ve které
se nachazi na podlaze stopy od obuvi (zajistén jako stopa €. 1). Stopy se nachazi vprostred
chodby a vedou smérem na schodisté. Na pravé stran¢ predsin¢ se nachazi dvete, kterymi
vstoupime na schodisté. Na schodiSti nebyly zaznameniny zadné zmény. Na konci
schodiste¢ se dame vpravo, kde se pies dvefe dostaneme do jidelny. V té se pfed nami
nachazi stal se Sesti zidlemi a za nimi bilda komoda. Vpravo od bilé komody se nachézi
dvete do kuchyné. V kuchyni se nachézi elektricky spordk, mikrovinna trouba a kuchyiiska
linka. Bila komoda v jideln¢ mé pooteviené Supliky a dvifka. Vpravo se nachazi lizko a
lednice. V lednici chybi 3 lahve alkoholu. Luzko je oteviené a je zjevné, Ze pachatel jej
prohledaval. Na konci mistnosti se ddme vlevo, kde se nachazi obyvaci pokoj. Vlevo se
nachdzi postel a gau¢. Vpravo je obyvaci sténa, u které jsou oteviena néktera dviika a
Supliky. V baru obyvaci stény byla odcizena hotovost ve vysi 12 000,- K¢. V dobé

ohledani vSechna okna véetné okenic uzaviena bez naruseni.

Na misté¢ provedeno OMC, fotodokumentace, piivoldn psovod OSK Zlin, krim.

Technik SKPV Zlin.
Zajisténe stopy:
stopa €. 1 mechanoskopicka in natura — odvrtany FAB zamek

stopa €. 2 trasologicka stopa — otisk podrazky na podlaze

zpracoval:

prap. Zden¢k Michalik



Fotodokumentace Mista ¢inu

Obsah:

Fotografie ¢. 1 - Na fotografii je vidét rodinny dim ¢. p. 216, ktery je umistén na

pravé strané fotografie. Dim stoji tésn¢ pied vjezdem do spole¢nosti Podhoran Lukov a. s.

Fotografie ¢. 2 — Celkovy nahled na rodinny dim. Jedna se o dvoupatrovy dim s 2

podsklepenou. Vchod na pravé ¢asti domu, neni predmétem ohledani.

Fotografie ¢. 3 — Na pravé strané fotografie se nachdzi vchod do domu, ktery je

pfedmétem ohledani. Vlevo se nachazi garaz, kterd neni ptedmétem ohledéni.

Fotografie ¢. 4 — Detail kliky brany na pozemek. V dobé¢ trestné ¢innosti byl zdmek

odemcen. Zamek byl tedy neporusen.

Fotografie ¢. 5 — Vstupni dvefe do objektu jsou pod nastieSkem. NastfeSek je

celodievény. Dvete nemaji Zadné bezpe€nostni prvky.

w

Fotografie ¢. 6 — Detail na oteviraci mechanismus dvefi. Cylindrickd vlozka

piesahuje asi 5 mm z dvefi.
Fotografie ¢. 7 — Detail cylindrické vlozky. Vlozka odvrtana v prostoru stavitek.
Fotografie ¢. 8 — Zamkova vloZka z profilu. Neni zddnym zplisobem porusena.

Fotografie ¢. 9 — Z vnitini strany dveii je cylindrick4 vlozka na pohled neporusena.

Vnitini mechanizmus je diky odvrtani nefunkéni.

Fotografie ¢. 10 — Na fotografii je zachycena predsin, kterd se nachazi za
vstupnimi dvefmi. Na pravé strané pfedsin€ je botnik a dvefe ve snimku jsou od toalety.

Kvétinova vyzdoba pod oknem v levé ¢asti predsing.

Fotografie €. 11 - Stopa obuvi pofizena v pfedsini za vstupnimi dveifmi do bytové

jednotky, ktera je mistem ohledani.



Fotografie ¢. 12 — Schodi$t¢ z prvniho do druhého patra. Na schodisti je umisténo

kieslo. Cast kiesla zachycena na snimku v levém dolnim rohu.

Fotografie ¢. 13 — Pohled na konec schodisté v prvnim patte. V Cele schodisté jsou

dvete do loznice. V pravé ¢asti snimku jsou dvete vedouci do jidelny.
Fotografie ¢. 14 — Detail na dvete vedouci do jidelny.

Fotografie ¢. 15 — Pohled od dvefi vedoucich na chodbu. Dvefe vlevo oteviraji
prostor koupelny. Dvete vpravo (oteviené) jsou od kuchyné€. Prostor mezi dvefmi vypliuje
starozitnd bild komoda, jez slouzi k tischové porcelanu a skleni¢ek. Pred komodou se

nachdzi jidelni stil se Sesti zidlemi.

Fotografie €. 16 — V levé ¢asti fotografie je bila komoda. Jak je ne snimku patrné,
pachatel tuto komodu prohledaval. Dle zjisténi, nebylo z této komody nic odcizeno, ¢i

poskozeno.

Fotografie ¢. 17 — Pohled z protéjsi strany neZ na fotografii ¢. 16. Prichod v cele

propojuje jidelnu s obyvacim pokojem.

Fotografie ¢. 18 — Po pravé ruce, jestlize stojime zady u dvefi na schodisté, se

nachazi lednice, ktera je predmétem ohledani.

Fotografie ¢. 19 — Suroviny Vv lednici nebyli odcizeny. Odcizeny byly tii lahve

alkoholu, které byly umistény ve dvetich lednice.

Fotografie ¢. 20 — Detail na misto, kde byly odcizeny ldhve alkoholu. Pachatel si

alkohol odnesl s sebou.

Fotografie ¢. 21 — Postel nachazejici se vedle lednice je oteviena a ze snimku je

jasné zietelné, ze pachatel ji prohledaval.

Fotografie ¢. 22 — Prichod do obyvaciho pokoje.

W

Fotografie ¢. 23 — Pohled na okno obyvaciho pokoje, jestlize stojime zady
k prichodu do jidelny. Maly konferen¢ni stil stojici pfed oknem. Na pravé strané

fotografie se nachazi starsi televize.



Fotografie ¢. 24 — Fotografie zaznamenava sedaci soupravu. V levé ¢asti mistnosti
(vzhledem k fotografii) se nachazi dvefe do jidelny. V pravé Casti mistnosti (vzhledem

k fotografii) se nachazi okno.

Fotografie ¢. 25 — V pravé ¢asti snimku zachycen prichod do jidelny. Na levé ¢asti

muzeme videt ¢ast obyvaci stény, kterd je predmétem ohledani.
Fotografie ¢. 26 — Pohled na levou ¢ast obyvaci stény.

Fotografie ¢. 27 — Pohled na pravou cast obyvaci stény. Na snimku €. 26 a ¢. 27
jsou otevieny nékteré skiin€ a Supliky. Na levé ¢asti fotografie ¢. 27 se nachazi bar, ktery

je predmétem ohledani.

W

Fotografie ¢. 28 — Detail na bar v obyvaci sténé. Bar byl v zaviené poloze pfi
pfijezdu na misto ohleddni. Z divodi dokumentace byl bar otevien a pofizen snimek.
V baru byla odcizena hotovost ve vysi 12 000,- K¢, ktera byla umisténa v obalce. Obalku i

S penézi si pachatel odnesl s sebou.
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