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ABSTRAKT

Hlavnim cilem této bakalaiské prace je vytvoreni ucebni pomuicky pro vyuku Microsoft
SQL Serveru 2012. Tato prace je rozdélena na dve casti: teoretickou a praktickou.
Teoretickd Cast je zaméfena na teorii databdzovych systémi a aktualni edici Microsoft
SQL Serveru. Prakticka ¢ast se zaobird hlavné konkrétnimi piikazy SQL. K obéma ¢astem
je zpracovano 14 prezentaci, které predstavuji 14 vyucovacich tydnl.. Teoretické
prezentace jsou souhrnem teoretické Casti této prace. Praktické prezentace jsou doplnény
o0 priklady a cviceni. V zdvéru prace jsou uvedeny moznosti, o které lze tuto ucebni

pomucku rozsifit.

Kli¢ova slova:

SQL Server, databaze, tabulka, index, procedura, relace, pohled, spoust’, transakce

ABSTRACT

The main aim of this paper is to create instructional materials for training of Microsoft SQL
Server 2012. The paper is divided into two parts: the practical one and the theoretical one. The
theoretical part focuses on the theory of database systems and on the current release of
Microsoft SQL Server. The practical part analyses particular SQL instructions. Except the
theoretical part and the practical one fourteen presentations are included into the paper. These
presentations cover fourteen training weeks and they are completed by the examples and

exercises. There are also other training possibilities mentioned at the end of the paper.

Keywords:

SQL Server, database, table, index, procedure, relationship, view, triggers, transaction
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UvVOoD

Tato bakalarskéa prace se zabyva ivodem do databdzovych systémil. Je urCena piredevsSim
pro ty, kdo s databazemi teprve zacinaji. Také bude elektronickym dopliikem pro predmét

databdzové systémy, ale ptecist si ji mize kdokoli, kdo se o toto téma zajima.

Elektronické databaze slouzi hlavné k uchovavani velkého mnozstvi informaci na médiich.
Tyto informace jsou ulozené ve strukturované formé, takze je k nim snadny piistup pomoci
specialnich piikaztit SQL. Tyto pfikazy umoznuji snadné prohlizeni a vyhledavani podle
ruznych kritérii bez slozitého ptepisovani. Vysledky vyhleddvani v databazi mizeme rtizné
sefazovat, upravovat, tfidit a seskupovat. Ptikazy slouzi také pro vkladani, upravu a mazani
dat a vytvafeni, zménu a mazani objektii v databazi. Databdzové systémy obsahuji velké
mnozstvi nastrojii potiebnych k zalohovani, obnovovani a zabezpeceni databaze pro jeji

ochranu v ptipad¢ havarie.

Tato prace se také zabyvd vyukou Microsoft SQL Serveru 2012. VSechny pftikazy,
nastaveni a dal$i rizné teorie zde uvedené jsou specialné pro fadu Microsoft SQL Server.
Na trhu existuji 1 dalsi produkty, napt. Oracle, MySQL, Firebird, pro tvorbu a spravu
databazi, ale zakladni téma této bakalaiské prace se zabyvd pouze produktem firmy

Microsoft.
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1 DATABAZOVE SYSTEMY

1.1 Databazovy systém

1.1.1 Databaze

Databaze jsou data, ktera jsou organizovana ve struktuie, kterd je definovana jako
metadata. Metadata slouzi k popisu této struktury a informuji o uloZenych datech [1].
Databaze tedy obsahuje vlastni udaje, relacni vztahy, integritni omezeni a schémata

popisujici struktury udajt [2].

1.1.2 Systém Fizeni baze dat

Systém fizeni baze dat (SRBD) je software, ktery pfistupuje k tidajim v databazi.
V anglické literatuie se uvadi ndzev Database Management System (DBMS). UZivatel
nebo aplikace komunikuje s databazi prostiednictvim SRBD a jazyka SQL. Nemusi tedy

znat fyzickou strukturu ulozenych udajt. [2]

Typické charakterové rysy SRBD:

vvvvvv

provede vSechny operace v transakci uspésné, nebo se vrati do pivodniho stavu.

e SRBD mé4 funkci, ktera slouzi k zotaveni se z chyb a nehod, napf. z havérie nebo
zivelné pohromy. Pokud k takovéto udalosti dojde, systém by mél pokracovat

V praci napt. ze zalozni databaze nebo se vratit do ptivodniho stavu pied nehodou.

e K SRBD muze pfistupovat vice uzivatelli najednou, proto musi umét definovat

piistupova prava jednotlivym uzZivatellim a jejich opravnéni.

e Ochrana udaju slouzi pted ztrdtou udaj, kradezi, zneuZziti nebo jako zabranéni

pfistupu neopravnénych osob.

e Udaje mohou byt ulozeny na jednom serveru nebo decentralizované na vice

serverech. [2]
e Pfesun dat z a do fyzickych datovych soubori.

e Podpora dotazovaciho jazyka, ktery slouzi pro vybér dat z databaze. [3]
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Davkoveé nebo interaktivni SQL
Select * from Users;

Grafickeé uzivatelske

rozhrani (GUI) Python
query = “select * from users;”

el/ results = db.query (query)
/v for record in results:

Systém fizeni
baze dat

-

Databaze

Obr. 1. Interakce se SRBD [4]

1.1.3 Databazova aplikace

Databazova aplikace piistupuje prostiednictvim SRBD k databazi. Aplikace mohou
vyuzivat jak lokalni databazi, tak i pristupovat k databazovému serveru. Dale mohou byt

piistupné i pies web, napf. internet banking, internetové obchody apod. [2]

1.2 Historie databazi

Herman Hollerith v roce 1890 sestrojil prvni dérnostitkovy stroj. Tento stroj byl vyvinuty
podle tkalcovského stavu, ktery tkal vzory podle direk ve Stitku. V té dobé byla potieba
a poptavka po uchovani a zpracovani informaci ze strany statnich uradi USA, které chtély

prehled o svych zaméstnancich. [5]

Roku 1911 doslo ke spojeni spole¢nosti Charlese R. Flinta a Hermana Holleritha s dalsimi
dvéma firmami, a tim vznikla spolecnost Computing-Tablating-Recording Corporation
(CTR). Srozsifenim spolecnosti se roku 1924 piejmenovala na International Business
Machines Corporation (IBM). [5]
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Poznatky z projektu Apollo daly zaklad prvnimu databazovému modelu pod nazvem
Information Management System (IMS). Tento model byl zalozen na hierarchické
struktufe. Do té doby byla vétSina databdzi zaloZena na sitové struktufe, diky seskupeni

Data Systems Languages (Codasyl) zalozené 1960 vladou USA. [5]

Zaméstnanec IBM, Dr. Codd, ptedlozil navrh na implementaci nového datového modelu.
Tim vznikl rela¢ni datovy model, ktery se odliSoval od ostatnich pouzitim srozumitelnych
piikazi, které byly piijatelné pro netechnicky vzdélané uZzivatele, protoze vychazely

z bézné anglictiny. [5]

IBM nevyuzila svoji $anci na trhu a v roce 1980 piedstavila spole¢nost Oracle Corporation
prvni SQL databazi, kterd byla pro pocitace VAX. IBM sviij produkt DB2 pro pocitace
MVS piedstavila pozdé&ji. Dalsi projekty na sebe nenechaly dlouho ¢ekat. [5]

1.2.1 Jazyk SQL

Prvni verzi databazového jazyka vytvorila firma IBM s nazvem Structured English Query
Language (SEQUEL). Uz tehdy byla snaha o jazyk, ktery by vychazel z piirozené¢ho jazyka
— angliCtiny. Postupné se k tomuto standardu ptiddvaly dal§i firmy (Oracle, SyBase,

Informix), a tak vznikl ,,nepsany standard* jazyka s nazvem SQL. [2]

SQL je standard International Organization for Standards (ISO) a American National
Standards Institute (ANSI). Norma SQL se stale vyviji. Hlavni revizni normy: SQL-86,
SQL-89, SQL-92, SQL:1999, SQL:2003, SQL:2006, SQL:2008 a SQL:2011. Vsichni predni
dodavatelé databazi implementovali jazyk SQL jako hlavni jazyk pro spravu a manipulaci

s daty v databazovych platformach, proto zakladni jazykové prvky vypadaji stejné. [6]

1.2.2 Jazyk Transact-SQL (T-SQL)

T-SQL je hlavni jazyk pouzivany pro spravu a manipulaci s daty v hlavnim relacnim
databazovém systému Microsoft, SQL Serveru, at’ uz lokaln¢ nebo v cloudu (Microsoft
Windows Azure SQL databaze). Vychazi zjazyka SQL a je zaloZzen na silném
matematickém zakladu. SQL Server podporuje i dalsi jazyky, jako je Microsoft Visual C #
a Microsoft Visual Basic, ale T-SQL je zpravidla preferovany jazyk pro spravu dat

a manipulaci s nimi. [6]
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Relaéni model

Z N\

Teorie mnozin Predikatova logika

Obr. 2. Evoluce T-SQL [6]

1.3 Databazové modely

Databazovy model je architektura, ktera urcuje, jak se budou ukladat objekty do databaze

a jak budou vzajemné provazané. [3]

1.3.1 Hierarchicky model

Specifikaci tohoto modelu je, Ze podfizeny zaznam miiZe mit pouze jeden nadfazeny
zaznam, ale nadfazeny zaznam muze mit mnoho podiizenych zdznami. Nejrozsitend;si

hierarchickou databazi byval systém ISM od IBM. [3]

J Root

——————
| 1

J Tridy

Studenti

Zameéstnanci

Obr. 3. Hierarchicky model [7]
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1.3.2 Sitovy model

Sitovy model vychéazi z hierarchického modelu, ktery dopliiuje o mnohonasobné vztahy
(sety). Pomoci setd mohou byt zaznamy pfipojeny k jednomu nebo vice zdznamim. Sitovy
model podporuje operace jako posunovani potomka v setu a nalezeni zdznamu podle klice.

Negativni aspekty tohoto modelu jsou nepruznost a obtizna zména struktury. [8]

Root

Jazyk Tridy

Studenti

Obr. 4. Sitovy model [7]

1.3.3 Rela¢ni model

Relaéni model databazi pochazi z vyzkumné prace Dr. E. F. Codda. Tento model svazuje
zaznamy jen podle potieby, nikoli podle vazeb definovanych predem, jak tomu bylo
U ptedchozich modell. Dotazy v relaénim modelu pracuji vzdy s ur€itou mnozinou dat,
nikoli s jednotlivymi zaznamy jako u piedchozich modelti. Data jsou reprezentovana

pomoci dvourozmérnych tabulek. [3]

1.3.4 Objektové orientovany model

Vznik tohoto modelu se datuje uz v sedmdesatych letech, ale vyuzivat se opravdu zacal az
V letech devadesatych. Divodem vzniku objektové orientovaného modelu je neschopnost

vvvvvv

obrazky, slozité vykresy a zvukové ¢i video soubory. Velky rozmach sité Internet a sluzby

o 4

World Wide Web vyvolal poptavku po vhodné technologii, ktera by dorucovala slozitéjsi
data. [3]
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Objekt je logické seskupeni piibuznych dat a programové logiky, které spolecné
reprezentuje néjakou véc ¢i osobu z redlného svéta. Jednotlivé datové polozky, jako je
identifikator a jméno zdkaznika, se v objektové orientovaném modelu nazyvaji proménné
ajsou ulozeny u kazdého objektu. Metoda je cast aplikacni programové logiky, ktera
pracuje nad urCitym objektem a provadi nad nim jistou konecnou funkci. Nejvetsi
odliSnosti tohoto modelu od ostatnich je, Ze k proménnym se pfistupuje pouze

prostiednictvim metod. Této vlastnosti se fika zapouzdieni objekti. [3]

1.3.5 Objektové rela¢ni model

Vyrobei relacnich databdzi zaznamenali vyhody objektové orientovaného modelu
a doplnili objektové funkce do béznych databdzovych produkti. Pivodné se témto
produktiim fikalo univerzalni databaze. V odbornych kruzich se tento model nikdy nechytil
a zacal byt oznacovan jako objektové relacni. Za objektove relaéni systémy je mozné diky

postupnému vyvoji do jisté miry oznacit databaze Oracle, DB2 a Informix. [3]

1.4 Vrstvy datové abstrakce

Architektura, na které je postavena vétSina modernich databazovych systémi, se sklada ze
tii zakladnich vrstev: z fyzické, logické a externi vrstvy. Soucasti piivodni architektury byla

jesté konceptualni vrstva, ale tu uz neimplementuje zadny z vyrobct databazi. [3]

1.4.1 Fyzicka vrstva

Fyzickéd vrstva obsahuje datové soubory, do nichz se ukladaji data ptislusSné databaze.
Jedna databdze muze byt uloZena na riznych diskovych jednotkach v nékolika datovych
souborech. Serverové orientované databaze, jako Microsoft SQL Server, zajist'uji spravu

fyzickych soubort a uzivatel se na né pti praci nemusi vyslovné odvolavat. [3]

1.4.2 Logicka vrstva

Logicka vrstva predstavuje abstraktni vrstvu v databazi. Fyzickd vrstva skute¢né existuje,
zatimco logicka vrstva je pouze soucasti abstraktnich datovych struktur, které se podle
potieby skladaji z objektt fyzické vrstvy. Podle konkrétniho databazového systému miize
byt logickd vrstva tvofena mnozinou dvourozmérnych tabulek, hierarchickou strukturou

podobnou naptiklad organizaénimu diagramu firmy nebo jinou strukturou. [3]
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1.4.3 Externi vrstva

Externi vrstvu tvoii uzivatelské pohledy. V této vrstvé se k databazi ptipojuji uzivatelé
a aplikacni programy, které s ni dale pracuji a zadavaji v ni dotazy. Do ptimého styku
s fyzickou a logickou vrstvou vstupuje v idealnim piipadé jen databazovy administrator.
Databazovy systém pak zajiStuje transformaci vybranych polozek z jedné nebo vice

datovych struktur v logické vrstvé do konkrétniho uzivatelského pohledu. [3]

Pohled 1 Pohled 2 Pohled 3

______________ <<fifijjj:______BE@¥@¥@Wé

nezavislost

Externi vrstva

Interni schéma

Logicka vrstva (logické schéma)

Fyzicka datova

TS o

> > > > >
A - - -
- 1 o o o =
Fyzicka vrstva N 8 38 N 8 3 3 S
< O < O < O < O < O
E3|| £E8|| £E5|| £E8|| £9

A A A A A

Obr. 5. Vrstvy datové abstrakce [3]

1.4.4 Fyzicka datova nezavislost

Fyzicka datova nezavislost je moznost zmény fyzické souborové struktury v databazi bez
naruseni ¢innosti stavajicich uzivatell a procest. Tato nezavislost je mozné diky oddéleni
fyzické vrstvy od logické. Stupen fyzické datové nezavislosti vyjadiuje rozsah moznych

zmén ve fyzickém souborovém systému bez zasahu do logické vrstvy. [3]

145 Logicka datova nezavislost

Logickou datovou nezavislosti ozna¢ujeme moznost provadét zmeény v logické vrstvé bez
naruSeni ¢innosti stdvajicich uzivateld a procest. Za logickou datovou nezévislosti stoji
transformace mezi logickou vrstvou a externi vrstvou. Je dilezité si uvédomit, Ze vétSina

r~r

logickych zmén s sebou piinasi také néjakou fyzickou zménu. [3]
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1.5 Datové modely

Pti modelovani databazi prechazime od konceptualniho modelu, ktery je Gpln¢ hardwarove

a softwarové nezavisly, k logickému a fyzickému modelu. [2]

1.5.1 Konceptualni model

Konceptualni model popisuje udaje v databazi nezavisle na jejich fyzickém ulozeni. Jeho
navrh se zamétuje na aplikacni logiku z pohledu ¢lovéka. Tvorba modelt se zamétuje na

objekty realného Svéta, vztahy mezi nimi a funkce realizujici tyto vztahy. [2]

1.5.2 Logicky model

Logicky model pievede konceptualni model do takové podoby, ktera jiz zapada do

zvoleného databazového modelu (rela¢niho, objektové orientovaného, atd.). [3]

1.5.3 Fyzicky model

Fyzicky model promitne logicky model do jednoho nebo vice modeld, které jsou uréeny
konkrétnimu databazovému systému, ktery bude zajiStovat spravu databaze,

a konkrétnimu pocitatovému systému, na kterém databaze pobé&zi. [3]

1.6 Entitné-rela¢ni model

1.6.1 Entita

Entita je pfedmét realného svéta, ktery je pojmenovatelny, zajimavy a jednoznacné
odlisny. Je to osoba, misto, véc, udalost nebo myslenka, o které se shromazd'uji nebo jsou

shromazdéna data. Entitou muze byt zakaznik, vyrobek, zaméstnanec apod. [9]

1.6.2 Vztahy (Relace)

Vztahy popisuji ,,asociace* mezi dvé ale 1 vice entitami. Osoba miZe mit napf. pozici. Pro

popis se uzivaji vétsinou slovesa. [9]
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1.6.3 Atribut

Atribut slouzi k popisu nebo upfesnéni vlastnosti entity nebo vztahu. Déava entit¢ nebo

vztahu hodnotu. Mize to byt rodné Cislo, telefonni ¢islo, datum narozeni apod. [9]

Zakaznik

54

Telefonni ¢islo  Pfijmeni

Obr. 6. Entita s atributy [2]

1.6.4 Entitné-rela¢ni model (E-R model)

E-R model je nastroj, pomoci kterého je popsana aplikace za ucelem nasledné specifikace
struktury databaze. Proces navrhu systému spociva v identifikaci typt entit jako mnozin
objektii stejného typu, v identifikaci typti vztahl, do kterych budou entity vstupovat

a v prifazeni atributi, které blize popisuji vlastnosti jednotlivych entit a vztahu. [9]

1.6.5 Entitné-rela¢ni diagram (E-R diagram)

Pro navrh a zapis E-R vztahti mizeme pouzit linearni textovy zapis nebo E-R diagramy.
E-R diagram je ale ptfehlednéj$i a pouzivanéjsi. Entity jsou reprezentovany obdélniky
arelace kosoctverci. Spojnice prvki ukazuji zapojeni jednotlivych entit do jednotlivych

typt vztaha. [9]

Prodavajici

Pravnik prodej

Kupujici

Obr. 7. Relace mezi vice entitami [2]
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1.7 Objekty v databazi

Hlavnim komponentdm databdze SQL Serveru se fika objekty. Mezi tyto objekty mimo

jiné patii tabulky, pohledy, indexy, ulozené procedury, spousté, certifikaty, integritni

omezeni, klice. [10]

1.7.1

Databazové tabulky

Databazové tabulky v prostfedi relacnich databazi slouzi k ukladani wdaji. Maji

jednoduchou dvourozmérnou strukturu. Skladaji se z fadku, sloupcti a hodnot:

Sloupec — Sloupec, nebo také atribut, je mnozina Udaji jednoho datového typu

v tabulce.

Radek — Radek, nékdy oznatovan jako zdznam, je kombinace hodnot sloupcii

Vv tabulce. Kazdy fddek ma jednoznacny identifikator — primarni klic.

Hodnoty — Hodnoty, také udaje, se nachazeji v praseéiku fadki a sloupci. [10]

id_zak | firma adresa mesto obrat diuh
1 Procesory s. r. 0. | Volkrova 12 Praha 2567892.30 | 365000.00
2 Matice a. s. Zaoralova 16 | Brno 753275.65 100000.00
3 Kosmetika Dolni 654 Olomouc | 212356.20 0.00
4 Vodovahy a. s. Zelena 4 Rajhrad 6256120.45 | 40000.00
5 Omigaj a synove | Nadrazni 333 | Plzen 57210.00 920000.00

Tab. 1. Databazova tabulka [2]

1.7.2 Pohled
tabulka
pohled

sloupecl

sloupec2 sloupec?2

sloupec3 ¢ sloupec3

sloupecd sloupec4

sloupec>

sloupec6

sloupec?

Obr. 8. Vytvoreni pohledu z jiné tabulky [2]
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Pohled (View) se mlze definovat jako pfedpis pro vytvofeni podmnoziny dat z jedné nebo
vice databdzovych tabulek. Pohled neobsahuje samotné udaje z tabulek, ale jen ptedpis.
Spravnym nastavenim opravnéni je mozné zamezit zneuziti citlivych wdaji, napf.
zptistupnénim jen casti tabulky. Uzivatelé mohou pouzivat pohledy obdobnym zptisobem

jako tabulky. [10]

Pohled muze obsahovat udaje i zvice tabulek. Uzivatelé k nim maji pfistup i bez
komplikovanych SQL ptikazli pro spojovani tabulek. Pohledy se déli podle toho z kolika

tabulek a jakym zptisobem vznikly na jednoduché a komplexni:
e Jednoduché pohledy — Udaje jsou pouze z jedné tabulky a neobsahuji funkce ani
skupiny dat.

e Komplexni pohledy — Udaje jsou zvice tabulek, mohou obsahovat funkce
a skupiny dat. Nevyhodou tohoto pohledu je, Ze zpravidla neumoziuje vykondvat

zmény udaji pomoci piikazi jazyka SQL. [2]

tabulkal tabulka2
pohled
sloupecl $ t1 sloupecl sloupecl
sloupec? t2.sloupec2 @ sloupec2
sloupec3 sloupec3
sloupec4
sloupec>
sloupec6
sloupec?/

Obr. 9. Vytvoreni pohledu z vice tabulek [2]

1.7.3 Indexy

Indexy obsahuji udaje o pozicich zaznamt v tabulce, tim fe$i problém s vyhleddvanim
konkrétniho zaznamu. Pii vyhleddvani podle indexovaného sloupce sta¢i najit udaj
Vv indexu, ziskat odtud unikatni identifikator zdznamu, ktery mu pftiradil databazovy server,
a podle n¢j najde pozadovany zaznam. Nevyhodou indext je, Ze vyhledavani je rychlé jen
pfi hledani malého poctu udaji. Pfi vice nez 5 % ze vSech zdznami je rychlejsi
vyhledavani i v neindexované tabulce. Indexy samoziejm¢ zabiraji misto na disku, proto

neni vhodné je pouzivat v malych tabulkach nebo nad sloupci s nizkou variabilitou. [2]
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1.7.4 Ulozené procedury

Do databéze je mozné kromé dat ulozit také program, ktery se nad daty ma vykonat. Tyto
programy se nazyvaji procedury. Jsou zabezpecené a zalohované stejné jako zbytek

databaze. Procedury se ukladaji do databaze v pfedkompilované podobé. [2]

1.7.5 Spousté (triggers)

Spousté jsou v podstaté uloZené procedury, které se spousti automaticky na zaklad¢ n&jaké
pfedem dané udalosti, kterd nastava pii manipulaci s daty. Nespoustéji se pfimo, ale jsou
navazany na piikazy pro upravu udaji (INSERT, DELETE, UPDATE). Nevraci tedy
zddné vysledky. Pouzivaji se napt. ke kontrole zadavanych udajii, zajiSténi datové

integrity nebo pii vkladani tdaju ptes view. [11]

1.7.6 Integritni omezeni

Integritni omezeni jsou pravidla, ktera zajiStuji spravnost a konzistenci uloZenych dat.

Toto omezeni je mozné zavést na tfech trovnich:

1. Entitni integrita — Kazdy fadek relace ma unikéatni identifikdtor — zajiSténi

jednoznaéného primarniho klice.

2. Doménova integrita — Zajisténi souladu kazdé hodnoty atributu s mnozinou

ptipustnych hodnot.

3. Referencni integrita — Cizi klice, tj. atributy nebo skupina atributli tvofici primarni
kli¢ v jiné relaci nemohou nabyvat hodnot, které jsou v rozporu s hodnotami

odkazovaného klice. [2]

1.7.7 Primarni kli¢

Primarni kli¢ je jednoznacny identifikator kazdého zdznamu v tabulce. M¢l by se skladat
Z minimalniho poctu atributii. MliZe to byt sloupec nebo kombinace vice sloupcii. Hodnota
pole primdrniho klice musi byt v ramci tabulky jedinecnd a nesmi obsahovat hodnotu
NULL. Bez primarniho klice neni mozné definovat relace mezi tabulkami. Ptiklad
primarniho kli¢e miize byt ¢islo uctu v bance. Kli¢ by mél byt z hlediska naroku na pamét’
a Cas také efektivni. Efektivitou se zde mysli, Ze by kli¢ mél byt co nejmensi, mél by

obsahovat co nejméné sloupcii a byl v relacich vyuzity. [9]
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1.7.8 Cizi kli¢

Cizi kli¢ je sloupec, nebo kombinace vice sloupcti, které jsou propojeny s primarnim
klicem v jiné tabulce. Timto propojenim se minimalizuje objem udajd, které jsou

v databazi ulozeny. [9]

1.8 Kardinalita vztahu

Relace mezi tabulkami popisuji vztahy mezi objekty redlného svéta. Mezi databazovymi
tabulkami mize existovat n€kolik druhti vztahd. Vzhledem na kardinalitu budou entity

nazyvany jedna a druha. Mezi nimi bude vztah (relace):

o 1:1 — kazdé entité¢ zprvni tabulky odpovidda maximalné¢ jedna entita z druhé

databazové tabulky a naopak.

e 1:N — prvni entit¢ odpovida vice druhych entit nez jedna, ale naopak druhé entité

odpovida maximalné jedna prvni entita.

e M:N — kazdé¢ entit¢ odpovidd vice nez jedna entita z druhé databazové tabulky

(2
0

a naopak. [9]

=
Z

Obr. 10. Kardinalita vztahit mezi entitami [2]

1.9 Normalni formy

Koncept normalizace, coZ je proces organizace databaze do struktury, kterd zachovava
integritu uloZenych dat a minimalizuje redundanci, je zdkladnim principem rela¢niho
modelu. Normalizovana databéaze splituje pravidla relacniho modelu. Normalni formy jsou
pravidla, ktera poskytuji voditka k organizaci dat za ucelem zamezeni ztraty dat pfi

pouzivani databaze. [1]
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1.9.1 Prvni normalni forma (1NF)

Tabulka spliiuje tuto formu tehdy, kdyz vSechny atributy (sloupce) jsou dale nedélitelné.
Jeden sloupec nesmi obsahovat vice druhti udajti nebo relace. Pii nesplnéni podminky 1NF

je tabulka v nulté normalni formé, anglicky non-first normal form (NFNF), a je potieba

atribut rozloZit na vice atributi nebo na vice rela¢né svazanych tabulek. [2]

Jmeno

Ulice

Josef X. Drda

Nabtezni 5, 100 00 Praha 1

Marta Novakova

Nalepkova 12, Brno, 635 11

Josef Koudelka

Soubézna 9, 370 00 Plzen

Tab. 2. Tabulka v NFNF [2]

1.9.2 Druha normalni forma (2NF)

Tabulka spliiuje druhou normalni formu tehdy, kdyz spliuje prvni norméalni formu a kazdy
atribut, kromé primarniho kli¢e, musi byt uplné€ zavisly na celém priméarnim kli¢i. Tyka se

to jen tabulek, které maji vice primarnich klict, pfi jednom primarnim kli¢i je podminka

splnéna automaticky. [2]

Prijmeni | Jmeno Ulice PSC Mesto

Drda Josef X. | Nabtezni 5 10000 | Praha

Novakova | Marta Nalepkova 12 | 63511 | Brno

Koudelka | Josef Soubézna 9 37000 | Plzen
Tab. 3. Tabulka 1INF [2]

zbozi dodavatel mail_dodavatele cena
mydlo Prvni drogistickd a.s. | prvni@drogisticka.cz | 12
mydlo Luxusni dopliiky a.s. | doplnky@Iuxus.cz 74
hieben Plastolis plasty@plastolis.cz 29
hieben Luxusni dopliky a.s. | doplnky@Iuxus.cz 278

Tab. 4. Tabulka nesplnujici 2NF [2]

zbozi kod_dodavatele cena
mydlo 004 12
mydlo 007 74
hieben 002 29
hieben 007 278

Tab.

5. Tabulka v 2NF [2]
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kod_dodavatele | dodavatel mail_dodavatele
004 Prvni drogisticka a.s. prvni@drogisticka.cz
007 Luxusni doplnky a.s. doplnky@Iuxus.cz
002 Plastolis plasty@plastolis.cz

Tab. 6. Tabulka v 2NF [2]

1.9.3 Treti normalni forma (3NF)

Podminky pro tfeti normalni formu jsou splnéni 2NF a zarovenl neexistujici zavislosti
neklicovych sloupcu tabulky. Naptiklad to miize byt zavislost mezi nekliCovymi sloupci
PSC a Mesto v Tab. 3. Sloupec PSC by se nemusel zadavat, protoze se da vyhledat podle

meésta z ¢iselniku smérovacich ¢isel. [2]

1.9.4 Ctvrta normalni forma (4NF)

Ke splnéni ¢tvrté normalni formy je zapotiebi, kdyz je tabulka ve tfeti normalni formeé

a popisuje jen jeden fakt nebo souvislost. [2]

1.9.5 Pata normalni forma (5NF)

Pro splnéni paté normalni formy je nutné splnit ctvrtou normalni formu a neni mozné do ni
pridat novy sloupec, popt. skupinu sloupcti bez toho, aby se rozpadla na nékolik dil¢ich

tabulek. [2]

1.10 Zivotni cyklus databaze

Pod pojmem zivotni cyklus databaze se rozumi veskeré udalosti, které nastanou od
okamziku, kdy vyvstane potifeba databaze, pfes vyvoj a nasazeni do provozu az po jeji

odstaveni z ¢innosti. [3]

Vétsina firem dodrzuje urcity formalni proces, ktery zajisti hladky a nakladové efektivni
vyvoj, jehoz vysledkem bude kompletni pocitacovy systém. Navrh a implementace
databazi neprobihda samostatné, ale spolu s dalsimi komponentami ucelené¢ho systému,
jako je aplikac¢ni rozhrani, aplika¢ni programy a sestavy. Prace se zpravidla rozdéluji do

projekti, které maji své terminy a odpovédné osoby. [3]
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Etapy
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Logicky navrh

Y

Fyzicky navrh

v
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v

Implementace
a nasazeni

Aktivity v projektu

Studie proveditelnosti.
Formovani projektového tymu.

Shromazdovani pozadaviai.
Analyzapozadaviai

Navrh obrazovek, formulahi

a sestav. Popis aplikaénich pravidel.
Navrh toku zpracovani nebo
prechodu obrazovek.

Specifikace logického systémového
softwaru. Specifikacelogického
hardwaru.

Specifikace fyzického systémového
softwaru. Specifikace fyzického
hardwaru.

Vystavba aplikaéniho softwaru.
Sestaveni prostfedi pro vyvoj
a testovani aplikaci.

Vytvoreni provozniho prostiedi
Instalace aplika¢nich komponent.
Skoleni uzivateli Nasazeni systému
u uzivatehi

Aktivity v databaz

Kontrola moZnosti databazového
systému. Zafazeni databazovych
specialistu do tymu.

Shromazdovani a analyza nazoni
uzivatelu. Identifikace piredbémych
entit.

V¥voj konceptualniho datového
modelu. Aktualizace systémového
konceptualniho modelu.

Vyvoj logickeho datového modelu.
Normalizace dat.

Fyzicky navrh databaze.

Vytvofeni vivojovvch a testovacich
databazi. Testovani potiebnych
konverzi dat.

Vytvoreni provoznich databazi.
Provedeni potiebnych konverzi dat.

Obr. 11. Klasicky Zivotni cyklus vyvoje systémii [3]

1.10.1 Klasicka metoda

Klasickd metoda vyvoje se opird o proces nazvany zivotni cyklus vyvoje systému (System

development life cycle). Na Obr. 11 jsou v levém sloupci tradi¢ni kroky Zivotniho cyklu,

uprostifed zéakladni aktivity projektu a napravo jsou pak potiebné kroky, které se musi

v databazi udé¢lat. Nékdy nastane situace, ze je potieba se vratit zpét a nckteré kroky

dodgélat, protoze bez nich nejde jit dal. [3]

1.10.1.1 Planovani

Ve fazi planovani se musi organizace rozhodnout, kde se nachazi a kam chce v projektu

dojit, a rozhodnout se, jak takového stavu docilit. Planovani zahrnuje delsi casové obdobi

a zde se rozhodne, jaké projekty obecné stanovenych cilti zahgjit. [3]
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Po rozhodnuti o provedeni projektu se provede tzv. studie proveditelnosti (feasibility
study), ktera urci, jestli se realné¢ naplni stanovené cile, a ktera provede prvni odhady
zdroji, financi a Casu. Po schvaleni studie proveditelnosti se za¢ne skladat projektovy tym,

ktery se mize v prab&hu projektu ménit. [3]

1.10.1.2 Shér poZadavki

Béhem této faze musi projektovy tym shromdzdit a zdokumentovat piesny popis cilt
projektu. Zamé&fuje se na otazku, ¢eho se ma dosahnout. Cim vice se zvladne prace v této
¢asti projektu, tim bude hladsi nasledujici prabeh. Sbér pozadavki se provadi pomoci fady

technik jako rozhovor, dotaznik, pozorovani nebo revize dokumentd. [9]

1.10.1.3 Konceptudlni navrh

Cilem této faze je navrh externiho prosttedi cilové aplikace (aplikaci) a databaze
(databazi). Pro tuto etapu se také pouzivd nazev externi navrh. Béhem této etapy se
navrhne rozlozZeni sestav, obrazovek, formulaii, webovych stranek a dalSich nastroji pro

pofizovani a prezentaci dat. [3]

Databazovy specialista provadi aktualizaci systémového datového modelu, ktery je ve
form¢ ER-diagramu. Do diagramu se pfidaji nové objevené nebo zménéné entity
a poznamenaji se nové doplnénd ¢i upravend aplikacni pravidla. Uzivatelské pohledy,
entity a aplika¢ni pravidla jsou dualezitd pro uspéch dalsi faze, kterou je logicky navrh

databaze. [3]

1.10.1.4 Logicky ndvrh

Ve fazi logického navrhu se provadi prace na technickém navrhu aplikace a databaze. Tato
etapa je také znama pod pojmem interni navrh, protoZe se navrhuji interni ¢asti projektu,
se kterymi se uzivatelé pii své praci nesetkaji. Prace se rozdeli do segmentii (modull)
a kazda jednotka se pisemné specifikuje. Specifikace musi byt natolik Gplna, aby ji bez
dal$ich informaci zvladl naprogramovat jakykoliv programator s odpovidajicimi znalostmi.
Pomoci diagramt dat nebo starSich vyvojovych diagraml se dokumentuji logické toky

mezi moduly. [3]
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V této fazi probiha v databazi normalizace. Po dokonceni normalizace se provede
aktualizace celkového logického datového modelu systému (pokud existuje) a doplni se do

n¢j piipadné noveé objevené entity. [9]

1.10.1.5 Fyzicky ndavrh

Tato faze zahrnuje pifevedeni logického ndvrhu do podoby skute¢ného hardwaru
a systémového softwaru, pomoci kterého se bude aplikace a databidze implementovat.
Nejvice prace zabere specifikace hardwaru, na ktery se bude cilova aplikace a databaze
instalovat, protoze soucasti specifikaci jsou odhady potiebnych kapacit procesord,

diskovych zafizeni a $itky komunika¢niho pasma sité, ve kterém pobézi systém. [3]

V databazich se implementuji normalizované relace do prostiedi konkrétniho
databazového systému. Konkrétné se napisi a vygeneruji piikazy jazyka DDL pro definici
potifebnych databazovych objektl, vcetné klauzuli SQL, které budou definovat fyzické
umisténi tabulek a indext. Provadi se také predbézna analyza potifebnych databazovych

dotazi pro odhad, jaké indexy budou pro rozumny vykon databaze potieba. [3]

1.10.1.6 Konstruk¢éni faze

Vyvojari aplikaci naprogramuji jednotlivé programové jednotky a otestuji je. Tyto
jednotky se pienaseni do systémového testovaciho prostiedi, kde probiha sestavovani
a testovani celého aplika¢niho a databazového systému. Na Obr. 12 je znazornéno
prostiedi, které se pfi vyvoji, testovani a implementaci pouziva nejcastéji. Po dokonceni
systémovych testd se systém preddva do prostfedi zajisténi kvality. Testovani musi byt

dikladné, protoZze pozdé€jsi opravovani chyb je velmi nakladné. [3]

y

Vyvo} [ Systémoveé testy [ Zajisténikvality Zavadeéni » Provoz

3 v — | T—

Programovani Testy pro zajisténi kvality Ostry provoz . zivé™
Testovani jednotek Testy ptijeti uzivateld aplikace a databaze
v
Testovani systému Zatézoveé testy

Skoleni uzivateli
Podpora reseni problémi

Obr. 12. Hardwarova a softwarova prostredi pri vyvoji [3]
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Databazovy administrator ma v dobé zahdjeni této faze uz vétSinu prace za sebou. Piikazy
pro zavedeni databazovych komponent se daji zapsat do skriptu, ktery se da pouzit ve
vsech nasledujicich prostfedich. Pokud se rozsituje stavajici databaze nebo nahrazuje starsi

vvvvvv

zaznamovych struktur do novych. [3]

1.10.1.7 Implementace a nasazeni

Tato faze zahrnuje instalaci novych komponent aplika¢niho systému (aplikaénich
programt, formuldii nebo webovych stranek, sestav, databazovych objekta atd.) do zivého
systému a provedeni piipadné konverze dat. Nasazenim systému se pak rozumi jeho
oziveni a uvedeni do provozu. N¢kdy je mozné cely novy projekt spustit najednou, coz
znamend, ze vSichni uZzivatelé¢ pfejdou na novou verzi soucasné. Pfi velkém mnozZstvi
uzivatell je ale lepsi postupné zavadéni systému, snizi se tim rizika spojend s prechodem
systému. Bézi-li novy i stary systém soucasné, uzivatelé mnohou za tu dobu projit

Skolenim a postupné se zapojovat do nového systému. [3]

1.10.1.8 PribéZnd podpora

Po dokonceni vSech predchozich krokd se podpora aplikace dostava do rukou provozni
podpory. Tento tym ma za ukol izolovat vSelijaké problémy a reagovat na n¢. Kazda
oprava chyby se stane dal§im projektem, ktery musi znovu vstoupit do vSech fazi Zivotniho
cyklu. Provedené zmény se musi objevit v dokumentaci. Na Obr. 12 je idealnim mistem
pro hledani chyb a jejich opravu zavadéci prostfedi. Chyby se mohou opravit soubézné

s vyvojem nejbliz§i nové verze rozsifeni systému. [3]

1.11 Relacni algebra

Relacni algebra je nastroj pro praci s daty. Jedna se o jazyk vysoké urovné, ve které se
nepracuje s n-ticemi relaci, ale s celymi relacemi. Operatory relacni algebry se pouziji na

relace a vysledkem jsou opét relace. [12]

Zakladni operace relacni algebry jsou kartézsky soucin (x), Sjednoceni (U), rozdil (-),

selekce a projekce. [12]
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Prvni tfi operace jsou mnozinové a dalsi dvé vybiraji fadky resp. sloupce. Nékdy se
K témto operacim fadi i pfejmenovani relace nebo jejiho atributu, ale tyto operace neméni

n-tice relace. [12]

1.11.1 Selekce

Selekce se zadava pomoci logické podminky ¢. R (9) znamena selekce R podle ¢.
Mnozina n-tic zR*, na kterych je splnéna podminka ¢, jsou vysledkem relace R*.
Podminka je obvykle booleovsky vyraz jednoduché podminky ve tvaru X > Y a X < ¢
apod. [12]

JMENO F REZISER ROK
Paty element Luc Besson 1997
Vrchni, prchni! Ladislav Smoljak | 1980
Pretty Woman Garry Marshall 1990
Hollywood v koncich | Woody Allen 2002
Zlaté Casy radia Woody Allen 1987
September Woody Allen 1987
Povidky z New Yorku | Woody Allen 1989
Zloc¢iny a poklesky Woody Allen 1989
Samotari David Ondficek 2000

Tab. 7. FILMY1 [12]
Pii aplikaci vyrazu FILMY1(ROK > 1990) na Tab. 7 je vysledek v Tab. 8. [12]

JMENO_F REZISER ROK
Paty element Luc Besson 1997
Hollywood v koncich | Woody Allen 2002
Samotaii David Ondricek 2000

Tab. 8. Vysledek vyrazu FILMY1(ROK > 1990) [12]

1.11.2 Projekce

Projekce relace R (A) na mnozinu atributi D < A je relace se schématem obsahujici
atributy D, ktera se znaci R [D]. Kdyz je R* relace, tak projekce R [D] obsahuje vsechny n-

tice u takové, které splnuji existenci n-tice v v R* a v[D] = u. [12]

Pii aplikaci vyrazu FILMY I[JMENO F] na Tab. 7 je vysledek v Tab. 9. [12]
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JMENO_F

Paty element

Vrchni, prchni!

Pretty Woman
Hollywood v koncich
Zlaté Casy radia
September

Povidky z New Yorku
ZloCiny a poklesky

Samotaii
Tab. 9. Vysledek vyrazu FILMYI [JMENO F] [12]

Skladani operaci v relacni algebfe je mozné diky tomu, Ze vysledkem aplikace kazdé

vvvvvv

Pouziti selekce s podminkou ROK < 1990 a nasledné projekce na atribut REZISER na
Tab. 7. Vysledek je v Tab. 10. [12]

REZISER
Ladislav Smoljak
Woody Allen
Tab. 10. Vysledek vyrazu FILMY1 (ROK < 1990) /REZISER] [12]

Projekce odstraniuje duplicitni vysledky, jak je mozné vidét na ptfedchozim vysledku,

protoze Woody Allen natocil 4 filmy pfed rokem 1990. [12]

1.12 Zabezpeceni databaze

Zakladnim cilem zabezpeceni pfistupu databdze je piesné stanoveni dat, kterd bude mit
kazdy uzivatel k dispozici ke své praci a jaké opravnéni bude mit (tedy vybér, vkladani,
aktualizace nebo odstranovani). Kazdy uzivatel by mél dostat jen ta opravnéni, ktera
opravdu potfebuje — ani vice ani méné. Totéz to plati i o aplikacnich programech, které
maji ptistup k databazi. V otazce zabezpeceni se tedy musi ptistupovat ke vsem uzivatelim

stejnym zpusobem. [3]
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Databaze Zaméstnanci
Uzivatel A [< Tabulka T1
Udéleni
opravnéni
Udglent ptistupu k objektu
Uzivatel B Tabulka T2
PrihlaSovaci ucet |
Mgr125 -
Databaze Vyrobky
Udéleni pHstupu Uzivatel C Tabulka T3
Udéleni
opravnéni
k objektu
Uzivatel D [¢— Tabulka T4

Obr. 13. Zjednoduseny pohled na architekturu Microsoft SQL Server [3]

1.12.1 Prihlasovaci aéet

PtihlaSovaci ucet je ucet na serveru SQL, ktery neni béznym uctem v opera¢nim systému.
Je mozné ovSem pouzit autentizaci Microsoft Windows, pii které si operacni systém
Windows ulozi ptfihlasovaci udaje a v okamziku pfipojeni k serveru SQL ovéfi jeho
totoznost. Vyhodou tohoto piihlasSeni je snadna sprava uzivatelského pfistupu 1 k riznym
serverum SQL v celé organizaci — neni nutné spravovat na kazdém SQL serveru SQL
lokdln€. To, ze je vserveru SQL definovan piihlasovaci ucet, ale neznamend, ze ma
pfistup k informacim v databazi. Hlavni piihlaSovaci ucet se nazyvd systémovy
administrator. Tento ucet ma naprosté opravnéni ke vs§emu. Na Obr. 13 je znazornén jen

jeden piihlasovaci ucet, a sice Mgr125. [3]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 35

1.12.2 Databaze

Kazdé4 databéaze je tvofena seskupenim jistych databazovych objektd (tabulky, pohledy,
indexy atd.). Krom¢ databazi vytvorenych uzivateli se pii vytvofeni SQL serveru zaklada
také nekolik specifickych databazi, které slouzi pro spravu databazového systému. Tyto

databaze se nazyvaji systémové databaze. [10]

Kazdé databaze ma pfifazenou jistou mnozinu uzivatell. Kazdy uzivatel se dale promita do
ptihlasovaciho uctu. Lze tedy fici, ze uZivatel je v podstaté pseudotctem, ktery tvoii alias
Kk ptihlasovacimu uc¢tu SQL Serveru. Pii pfid€leni opravnéni piihlaSovacimu 0Uétu se
vytvoii v databazovém systému uzivatelsky Ucet, jenZ odpovida tomuto piihlaSovacimu
uctu. Opravnéni povoluji prihlasovacimu uctu se pfipojit k databdzi, ale nedavaji mu

opravnéni nad objekty v databazi. Dalsi opravnéni se ptidéluji samostatné. [3]

1.12.3 Systémové databaze

e master — Tato databaze obsahuje informace o vSech databazich na serveru. Tato
databdze se meéni pfi vytvafeni nové databaze, pfi spravé UCtd nebo zméné

konfigurace. Databazi master je nutné pravideln¢ zalohovat.

e tempdb — Databaze tempdb slouzi jako doCasny prostor pro zpracovavané dotazy

a dalsi ukoly.

e model — Tato databaze piedstavuje Sablonu pro nové vytvofené databaze
uzivatelem systému. Maji-li mit nové databaze urcité objekty, vlastnosti ¢i

opravnéni, je potieba vlozit tyto zmény do této databaze.

e msdb — Slouzi sluzbé SQL Server Agent pii praci s upozornénimi, notifikacemi

a naplanovanymi ulohami. [10]

1.12.4 Opravnéni

Uzivatelskému uc¢tu je mozné pridé€lit jakykoliv pocet opravnéni. Systémova opravnéni
jsou obecné opravnéni platna vSeobecné v celé databéazi. Systémova opravnéni se dale deli
na serverové a prikazové opravnéni. Serverové opravnéni je napi. opravnéni ke spusténi,
zastaveni a zalohovani serveru SQL. Mezi ptikazové opravnéni napiiklad patfi opravnéni
K vytvofeni databaze nebo tabulky. Objektova opravnéni dovoluji uzivateli konkrétni

operace nad konkrétnim objektem, napt. aktualizace dat nad tabulkou T1. [3]
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1.12.5 Systémova opravnéni

Jak jiz bylo feceno, systémova opravnéni jsou obecnd opravnéni, potfebna k vykonu
¢innosti pfi spravé serveru a jeho databdzi. Systémova opravnéni se pridéluji prikazem
GRANT a odebiraji ptikazem REVOKE. Kazdy vyrobce databazovych systémi podporuje
mnoho riznych opravnéni, nejvice je vSak systémovych opravnéni. Nékolik piikladi bézné

pouzivanych systémovych opravnéni:
e SHUTDOWN — Umozni zadani ptikazu k ukonceni chodu serveru.
e CREATE DATABASE — Timto pfikazem lze vytvofit novou databazi.

e BACKUP DATABESE — Umozni spoustét zalohovani na serveru SQL. [3]

1.12.6 Objektova opravnéni

Také objektova opravnéni se pridéluji ptikazem GRANT a odebiraji ptikazem REVOKE.
Uzivatel, ktery opravnéni ud¢€luje, se nazyva oprdvnitel (garant, ptrid¢lce), zatimco
piijemce opravnéni se nazyva opravnény (postupnik). Pfikaz GRANT mitize obsahovat
klauzuli WITH GRANT OPTION, se kterou miliZe piijemce toto opravnéni piidélovat
jinym uZivatelim. Pfi odebrani opravnéni pfijemci se odebere i vS§em dal$im uZzivatellim,

kterym jej dal pfijemce, proto se tato klauzule nedoporucuje. [3]

1.13 Transakce

Pti spravné podpoie cinnosti uzivateli databdzového systému je nutné, aby systém
obsahoval mechanismy pro spravu transakci. Transakce, jak jiz bylo uvedeno, je
posloupnost krokti, které musi byt bud’ provedeny spravné vsechny, anebo se transakce
neprovede vibec. Transakce ma tedy povahu ,,vSechno nebo nic*. Tuto vlastnost je mozné
si pamatovat podle anglické zkratky ACID (Atomicity, Consistency, Isolation, Durability —

tedy ned¢litelnost, konzistentnost, izolace a trvanlivost):

e Nedélitelnost — Transakce se nesmi rozdélit. Pii uspéni celé transakce si musi
systém zapamatovat veskeré zmény provedené transakci, pfi selhani se vrati do

ptuvodniho stavu.
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Konzistentnost — Po provedeni transakce se celd databaze musi dostat z jednoho
konzistentniho stavu do druhého. Napf. transformuje se vyfizena objednavka do

stavu fakturované objednavky a soucasné se provedou dalsi odpovidajici zmény.

Izolace — Transakce se musi zpracovat nezavisle na jinych transakcich, které

mohou bézet souvisle.

Trvanlivost — Zmény, které provede transakce, se musi ulozit do systému tak, aby

zustaly i po ukon¢eni chodu systému nebo havarii databaze. [3]

1.13.1 Podpora transakci

Vétsina databazovych systémll ma podporu transakci. Soucasti této podpory jsou piikazy

nebo mechanizmy, které v jazyce SQL oznacuji zacatek a konec kazdé transakce a zdznam

veskerych zmén v transakcich. [3]

Microsoft SQL Server podporuje transakce ve 3 riznych reZimech — automatické

potvrzovani, explicitni a implicitni:

ReZim automatického potvrzovani — V tomto rezimu se kazdy piikaz SQL
povazuje za diskrétni transakci a po jejim dokonceni se potvrdi. Tento rezim se
zpocatku pouziva pii kazdém piipojeni k Microsoft SQL Serveru, pokud neni

zahéjena explicitni transformace nebo pokud se nenastavi implicitni rezim.

Explicitni rezim — Explicitni rezim se spousti piikazem BEGIN TRANSACTION
a ukonc¢uje COMMIT TRANSACTION (tspésné dokonceni) nebo ROLLBACK
TRANSACTION (neuspésna transakce se vraci do puvodniho stavu). NejCasteji

s timto rezimem pracuji aplikaéni programy, ulozené procedury, spousté a skripty.

Implicitni rezim - Tento reZzim se zapind a vypind piikazem SET
IMPLICIT_TRANSACTIONS {ON | OFF}. Implicitni transformace se zahaji
v okamziku spusténi SQL piikazu z predepsané mnoziny, kterd obsahuje mimo jiné
piikazy DELETE, INSERT SELECT a UPDATE. Implicitné zahajena transakce

pokracuje az dokud ji bud’ potvrdime, nebo vratime zpét. [3]
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Veskeré zmény jsou zaznamendny do transakéniho protokolu (transaction log). Zapisuje se
do n¢j dvoji obraz kazdé modifikace dat v databazi — pted a po transakci. Tento protokol
slouzi hlavn¢ ke snadnému navratu do ptredchoziho stavu, protoze podobu dat 1ze snadno
obnovit z ptivodniho obrazu. Potvrzeni transakce je povazovano za dokoncené az
potvrzujicim zapisem do transak¢niho protokolu. Zmény se nemusi na disk zapsat uplné
hned, tak je transakéni protokol n€kdy jedinou moznosti, ze které se daji po havarii

systému obnovit data. [3]

1.14 Indexy

Indexy slouzi hlavné k nalezu dat a ptistupu k nim. V databazi je mozné vytvofit indexy
nad tabulkami, pohledy a pocitanymi sloupci. Index nad tabulkou slouzi k rychlému
prohledavani dat v tabulce. Index nad pohledem umoznuje generovat vysledkovou
mnozinu pohledu, kterd se ulozi do databaze a indexuje. Index nad pocitanym sloupcem

pii sInéni urcitych kritérii umoziuje vycislit jednotlivé vyrazy a vysledky indexovat. [10]

Indexy se spravuji mimo tabulky. V SQL Serveru na analyzu a implementaci slouzi nastroj
Database Engine Tuning Advisor. Tradi¢ni indexy, téz indexy nad fadky, sdruzuji
a ukladaji data pro jednotlivé fadky a pak spojuji vSechny fadky do jednoho indexu. Indexy

nad sloupci funguji stejné jako indexy nad fadky, jen pracuji se sloupci. [10]

1.14.1 Tradiéni indexy

Tradi¢ni indexy pouzivaji stranky. Struktura téchto stranek je podobna jako struktura
datovych stranek tabulky. Stranky indexu maji velikost 8 kB (8 192 bajtli) a 96bajtové

zahlavi. Lisi se od datovych stranek tim, ze nemaji posuny fadku. [10]

Datové typy pro velké objekty nemohou byt u béZznych indexii kli¢ovymi sloupci indexu,
jsou to: image, ntext, text, varchar(max), nvarchar(max), varbinary(max) a xml. Vyjimku
tvofi varchar(max), nvarchar(max), varbinary(max), kter¢ mohou byt soucasti indexu. Do
indexu lze zahrnout i derministické pocitané sloupce a pocitané sloupce odvozené

z datovych typt pro velké objekty. [10]

SQL Server udrzuje indexy prostiednictvim struktury B stromu, coz je zékladni stromova
struktura slozena z kotfenového uzlu nékolika navazujicich urovni uzlt a listd. Tim je

mozné prohledavat rychle a efektivné. [10]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 39

SQL Server podporuje 2 hlavni typy indexovani:

clusterové indexy

neclusterované indexy [10]

Clusterované i neclusterované indexy lze vytvaret v postaté¢ na jakémkoliv sloupci. Pied

vytvofenim indexu na pocitaném sloupci je tieba zjistit, zda vyraz v pocitaném sloupci

vraci pro konkrétni mnozinu vstupnich dat vzdy stejny vysledek. Indexy je nutné vybirat

s rozvahou, protoZe spravny vybér zvysuje rychlost odezvy a Spatny vybér mize dokonce

odezvu zpomalit. [10]

SQL Server podporuje nékolik specialnich typi indexovani:

Indexy XML — Tento index je optimalni pro data typu XML. Primarnim indexem
je ten, ktery vznikne prvni na sloupci s XML daty. Pro jeho vytvofeni se vytvofi
clusterovany index z clusterovaného kli¢e uZzivatelské tabulky a z identifikatoru
uzlit XML. Sekunarni indexy je mozné vytvaret az po vytvotreni primarniho indexu

XML. Tabulka muze mit maximalné 249 indexa XML.

Filtrované indexy — Filtrovany index je optimalizovany neclusterovany index na
podmnozing tabulkovych dat. Tyto indexy snizuji naroky na ulozisté indexu,
protoze neni nutné indexovat celé tabulky. Jsou menSi neZ indexy nad celymi
tabulkami, a tak zvySuji vykon dotazt a kvalitu provadéciho planu. K jejich udrzbé

dochazi pouze v ptipadé, Ze jsou zménéna indexovana data.

Prostorové indexy — Tento index se vyuziva nad sloupcem v tabulce s obsahem
geometrickych nebo geografickych dat. Prostorovy index mapuje geograficka data
na dvojrozmérny prostor. Tabulka mize obsahovat az 249 prostorovych index, ale
jen 15 sloupcii. Tyto indexy lze pouzit pouze nad tabulkou s primarnim klicem.
Metadata v primarnim kli¢i nelze zménit, pokud existuje Vtabulce prostorovy
index. Nad jednim sloupcem s geometrickymi nebo geografickymi daty je mozné
vytvofit vice nez jeden prostorovy index, coz je nutné pro indexaci rtznych

parametru. [10]
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1.14.2 Vybér vhodnych sloupcii pro indexaci

Sloupce mohou byt vybrany podle typu dotazi, které v databazi probihaji. Nastroj SQL
Server Profiler slouzi pravé pro urceni typt spousténych dotazl, protoze vytvaii seznam

uzivatelské aktivity v databazi. Bez ohledu na metodu vybrani sloupct, je nutné védét, ze

maximalni délka vSech kli¢ovych sloupct je 900 bajti. [10]

INDEXOVAT

NEINDEXOVAT

Tabulka s mnoha tadky

Tabulka s malo fadky

Sloupce, které se casto

v dotazech

pouzivaji

Sloupce, které se v dotazech pouzivaji

ziidka

Sloupce, které maji velky rozsah hodnot
au nichz je velmi pravdépodobné, Zze

Sloupce, které¢ maji velky rozsah hodnot,
ale u nichz je velmi malo pravdépodobné,

GROUP BY

budou soucasti fadkt  vybiranych | ze budou soucasti fadki vybiranych
Vv typickych dotazech Vv typickych dotazech

Sloupce, které se pouzivaji v agregacnich | Sloupce, které jsou hodné rozsdhlé
funkcich (v bajtech)

Sloupce pouzivané v dotazech sklauzuli | Tabulky, vnichz dochazi k mnoha

aktualizacim, ale malo dotaziim

Sloupce pouzivané v dotazech s klauzuli
ORDER BY

Sloupce pouzivané pro spojovani tabulek

Zasady pro vybér tabulek a sloupcti k indexovani [10]

1.14.3 Indexovani pocitanych sloupcii a pohledi

V databazi lze indexovat pocitané sloupce a pohledy stejné jako tabulky. Tyto indexy
znamenaji ulozeni vysledkdi pro pouziti v budoucnu. U pocitanych sloupcti se nejdiive
provede vypocet hodnot, a potom se znich vytvoii kli¢e pouzité v indexu. V piipadé
pohledt se vysledkovd mnozina ulozi tak, Ze vznikne clusterovany index nad pohledem.
Indexy obou pfipadil plati, jen dokud se nezméni data, ze kterych indexy vychazi. Coz

klade urcita specificka omezeni na jejich vytvareni. [10]
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2 MICROSOFT SQL SERVER

2.1 Historie SQL Serveru

V roce 1988 vlastnila SQL Server spole¢nost Sybase a dodavala ho pro systém OS/2. Roku
1993 Sybase uvedla verzi SQL Server 4.2, kterd byla urCena pro operacni systém
Windows. Byla to klasicka desktopova databaze pro kancelafe a malé firmy. Teprve az

v roce 1994 koupil Microsoft tento produkt a zacal ho vyvijet podle svého. [13]

SQL Server 6.05 byl predstaven roku 1995 uz plné pod Microsoftem. Byl ur¢en do
segmentu small business a bylo mozné jej vyuZivat i u internetovych aplikaci. Pro
Windows NT vysla verze SQL Server 6.5 v roce 1996. U verze SQL Server 7.0 z roku 1998
bylo kompletné piepsano a optimalizované jadro. Tuto verzi je mozné oznacit piivlastkem
,webova databaze* a zacinala konkurovat pfiznivou cenou databdzim Oracle a IBM DB2.
Podporu Business Intelligence pfinesla verze SQL Server 2000 a verze SQL Server 2005

piedstavovala jeji inovaci. [13]

Verze SQL Server 2008 a jeho vylepSena reedice 2008 R2 pfinesly dalsi fadu vylepSeni
jako kompresi dajl a zaloh, technologie pro praci s geometrickymi a geografickymi udaji,

transparentni Sifrovani, nové datové typy pro praci s datem a ¢asem apod. [13]

2.2 Microsoft SQL Server 2012

Microsoft SQL Server 2012 je ve tfech hlavnich edicich a kazda edice méa 32bitovou

a 64bitovou verzi. [13]

2.2.1 Standard edition

Tato edice je urCena pro provoz aplikaci nejen databazovych firemnich oddéleni, ale
i Business Intelligence aplikaci pro mens$i firmy a organizace nebo jejich oddé€leni.
Standard edition podporuje 16 procesorovych jader, 64 GB RAM a jeden virtudlni stroj.
Tato edice se pouziva pro aplikace firemnich oddéleni pozadujici dobrou spravovatelnost
a jednoduché pouziti, aplikace pro online zpracovani transakci v malém az stfednim

objemu nebo pro systémy pro podporu rozhodovani. [13]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 42

2.2.2 Enterprise edition

SQL Server 2012 Enterprise spliuje vysoké naroky podnikovych aplikaci, at’ uz pro online
zpracovani transakci v datovych centrech nebo pro datové sklady. Diky technologiim,
které ochranuji data pfed nakladnymi lidskymi chybami, zajistuje obchodni kontinuitu
a zkracuje dobu obnoveni po havarii. Umoznuje nasazeni v ramci privatniho cloudu.

Podporuje velké centralizované Business Intelligence feseni. [13]

Spliiuje pozadavky legislativnich norem, ochrany dat pfed neoprdvnénym pfistupem
a ochrany osobnich tdajl. Enterprise nabizi spravu infrastruktury s cilem snizit provozni
naklady a omezit udrzbu a spravu velkych objemi dat na minimum. Tato verze se hodi pro
provoz nenahraditelnych aplikaci pro spravu dat se Skadlovatelnosti, vysokou dostupnosti

a zabezpecenim na podnikové irovni a pro praci s velkymi objemy dat. [13]

2.2.3 Business Intelligence edition

Verze Business Intelligence, jak jiz nazev vypovid4, je wurena pro analyzy,
multidimenzionalni databaze a dolovani dat v podnikové praxi. Nabizi kompletni sadu
Skalovatelnych Business Intelligence funkci véetné Power View a PowerPivot. Je ur¢ena

pro firmy nevyzadujici vykonné online transakéni zpracovani. [13]

2.2.4 Specializované edice

2.2.4.1 Express Edition

Bezplatna edice pro studium, vytvaieni aplikaci pro klientské pocCitate a malé servery a
distribuci nezavislymi vyrobcei softwaru. Edice je limitovdna 1 GB paméti, 10 GB velikosti
databaze a vyuziti jednoho procesoru. Tato edice je pln¢ kompatibilni se v§emi ostatnimi

edicemi. [13]

2.2.4.2 Developer edition

Developer edition obsahuje vSe co edice Enterprise, ale licence je pro ucely vyvoje

a testovani. Je tedy primarné ur¢ena pro vyvojare. [13]
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2.2.4.3 Web edition

Web edition nabizi nizké naklady a vysokou Skdlovatelnost pro webové aplikace ci

hostovana feSeni a internetové prostiedi webovych sluzeb. [13]
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II. PRAKTICKA CAST
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3 PRACE S MICROSOFT SQL SERVEREM 2012

V nasledujicich kapitolach je popséana instalace Microsoft SQL Severu 2012, pouziti SQL
Management Studia a pouzité piikazy SQL. Piiklady a syntaxe k pfikazim se nachazeji

Vv prezentacich. Zde se vyskytuje pouze jejich teorie.

3.1 Instalace Microsoft SQL Serveru 2012

Popis instalace Microsoft SQL Serveru 2012 je v prezentaci CO1. Obsahem prezentace
jsou jednotliva okna instalace. Cilem této prezentace je jednoduché nainstalovani

Microsoft SQL Serveru 2012 na V4as pocitac.

3.2 SQL Management Studio

SQL Management Studio se spusti klepnutim na tlacitko Start — VSechny programy —

Microsoft SQL Server 2012. Po spusténi programu se objevi nasledujic okno

Microsoft*

~ SQL Server2012

Server type: [Database Engine
Server name: ROMANA-PC

Authentication: [Windows Authentication

Romana-PC\Romana

Obr. 14. Pripojeni lokalnim uctem Windows
Po stisknuti tla¢itka Connect se pfipojite lokalnim Gétem Windows. Udet s nejvyssimi
pravy je SA (sysadmin), ptihlasit se na né¢j je mozné zménou Authentication na SQL Server
Authentication, vyplnénim kolonky Login vloZenim slova sa a zadanim hesla. Server name

je nazev vaseho pocitace. [10]
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Bb ?6?: Server 2012

Servertype: [Database Engine
Server name: ROMANA-PC

Authentication: [SQL Server Authentication

Login: s3

Password:

[~] Remember password

| Comnect || Cancel ||

File Edit View Debug Tools Window Help
Pl S @ A NewQuey (P05 |4 @]9 -0 -5 b =2 - |5 e o] ©
Object Explorer v 3 X
Connect~ %3 %) m [ (2] .5
BT ROMANA-PC (SQL Server 11.0.2100 - s2)

@ [ Databases

m [ Security

) [ Server Objects

@ [ Replication

@ (3 AlwaysOn High Availability

@ 3 Management

i [ Integration Services Catalogs

[ SQL Server Agent (Agent XPs disabled)

Obr. 16. Microsoft SQL Studio
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3.3 Vytvoreni databaze
Novou databazi 1ze v SQL Management Studiu vytvofit 2 zptusoby:

e 1. zpusob — kliknutim pravého tlacitka na Databases v Object Explorer a zvolenim

moznosti New Database... [10]

Object Explorer vl X

Connect> % ) m [ 2] .5
= La ROMANA-PC (SQL Server11.0.2218 - sa)

e t"‘ New Database...

@ 3 Sec

@ 3 Sen Attach...

=3 Rep Restore Database...
ey |

@ 03 M estore Files and Filegroups...
@ [ Inte Deploy Data-tier Application...

& sat Import Data-tier Application...

Start PowerShell

Reports >

Refresh

Obr. 17. Vytvoreni nové databdze

Selecta page ] ) =
= =\ Script ¥ Hel
2 General S~ [hep
f Options
A Filegroups ll Database name: Databaze 1| | |
Owner: <default> E]
Database files:
Logical Name File Type  Filegroup Ilnitial Size (MB)  Autogrowth / Maxsize I
Databaze1 Rows .. PRIMARY i5 i By 1 MB, Unlimited
Databazel|... Log Not Applicable 1 By 10 percent, Unlimited

Obr. 18. Novd databdze

— Nazev databaze se vepisuje do kolonky Database name.
— Initial Size (MB) — vychozi velikost databaze.

— Autogrowth/Maxsize — pii piekroéeni vychozi velikosti se soubor s databazi

bude zvétsovat o zvolenou velikost az do velikosti Maxsize. [10]
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e 2. zpiisob — kliknutim na New Query se otevie okno, do kterého se vepise piikaz,

ktery vytvoti novou databazi. [10]

File Edit View Query Project Debug Tools Window Help
Pl e 1T e L New Query [l v 10 I | 4 -2 |

i 4 44 | | MojeDatabase */| ¥ Execute p Debug ¥

Obr. 19. New Query

SQLQueryl.sql - RO...PC.master (sa (54))* X _

-JCREATE DATABASE [MojeDatabase] ON PRIMARY

NAME = N'MojeDatabase’,
FILENAME = N'D:\MojeDatabase.mdf’',
SIZE = 5MB, FILEGROWTH = 1MB

)

LOG ON

(
NAME = N'MojeDatabase_log',
FILENAME = N'D:\MojeDatabase_log.ldf’,
SIZE = 1MB,

FILEGROWTH = 10%

Obr. 20. Prikaz pro vytvoreni databdze [10]
CREATE DATABASE - ptikaz pro vytvoreni databaze:

e Nazev databaze — miiZze byt dlouhy maximalné 128 znakll a musi byt jedine¢ny

V ramci instance SQL Serveru
e ON PRIMARY - vytvoii se v primarnim datovém souboru
e FILENAME — cesta a jméno datového souboru (piipona mdf)
e SIZE —pocatecni velikost
e FILEGROWTH — ptirastek datového souboru

e LOG ON — nastaveni pro LOG — parametry ve stejném vyznamu [14]
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3.3.1 Uzivatelské databaze

e Databaze, které se vytvofili prvni nebo druhym zptsobem. [10]

Object Explorer
Connect %) ) m 7 2] .5
SR ROMANA-PC (SQL Server11.0.2218 - sa)

= [ Databases
= [3 System Databases

= IJ master

= lj model

@ | msdb

£3] U tempdb

|1 Database Snapshots
| Database2

i;j Databazel

F EE

|

| J ReportServer
b ortServerTempDB

[

Obr. 21. Objekt Explorer

3.4 Vytvoreni tabulky
Pted vytvofenim tabulky je potfeba nastavit databazi, do které se tabulka vytvofi.

e 1. zplisob — rozeviraci nabidka

el ‘.»‘x; > VA

&;:.."»".»: _.Databazel ). QL Se
File Edit View Query 'Project Debug Tools Wmdgw Help
il - 5 bl ol | ) NewQuery (3t ¢ 5| & <a 2
] s T

Obr. 22. Nastaveni databadze

e 2. Zpusob — prikaz USE [JmenoDatabaze] [10]
Obecné vlastnosti tabulky:
e Nazev tabulky — musi byt jedine¢ny a nesmi obsahovat diakritiku
e Nazev sloupce — musi byt v dané tabulce jedinecny a nesmi obsahovat diakritiku
e Datovy typ — definuje hodnoty, které mohou byt vlozeny do jednotlivych sloupct

e Primary key — neboli primarni kli¢ je pole, které jednozna¢né identifikuje kazdy

zaznam v tabulce
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e ldentity (X, y) — hodnota v tomto sloupci se bude generovat automaticky, prvni
hodnota bude hodnota x, dal$i hodnota se vygeneruje pfictenim hodnoty y

k hodnoté x

e NULL/NOT NULL - urcuje, zda mize sloupec obsahovat nulové nebo nenulové

hodnoty [9]

3.4.1 Priikazy pro zménu tabulky

Piikaz ALTER TABLE slouZi pro zménu jiz vytvofené tabulky. Je mozné ptidat sloupec
(ADD), vymazat sloupec (DROP) nebo zménit sloupec (ALTER). Odstranit tabulku je
mozné ptikazem DROP TABLE. [12]

Sp_RENAME slouzi k piejmenovani sloupct a tabulek. Nedoporucuje se pouzivat tento
piikaz k pfejmenovani uloZzenych procedur, triggert, uzivatelsky definovanych funkci nebo

pohledu; radéji je lepsi odstranit objekt a znovu jej vytvorit s novym nazvem. [15]
3.5 Datové typy

3.5.1 Ciselné datové typy
e decimal — rozsah datového typu je od -(10)* -1 do 10% -1

o float — datovy typ s pohyblivou desetinnou ¢arkou v rozsahu od -1.79E + 308 do
1.79E + 308

e double — datovy typ s pohyblivou desetinnou ¢arkou s dvojnasobnou piesnosti

e real — datovy typ s pohyblivou desetinnou ¢arkou v rozsahu od -3.40E + 38 do
3.40E + 38 [2]

3.5.2 Celociselné datové typy
e bit —jen dvé hodnoty 0 nebo 1
e integer (int) — celé Cislo v rozsahu -231 do 231 -1, zabira 4 bajty
e smallint — celé ¢islo v rozsahu -215 do 215 -1, zabira 2 bajty

e tinyint — celé ¢islo v rozsahu 0 — 255, zabira 1 bajt [2]
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3.5.3

3.5.4

Znakové datové typy

char(délka) — char slouzi pro ulozeni textového fetézce pevné dané délky uvedené

v zavorkach

nchar(délka) — tento datovy typ, stejné jako char, slouzi pro uloZeni textového
fetézce pevné délky, ktera je dana parametrem v zdvorkach ve vybrané narodni

znakové sadé

varchar(délka) — slouzi pro uloZeni textového fetézce proménlivé délky, maximalni

délka je dana parametrem

nvarchar(délka) — tento datovy typ uklada textovy fetézec proménlivé délky
ve vybrané narodni znakové sad¢, maximalni délka fetézce je ddna parametrem

v zavorkach [2]

Datové typy pro uloZeni hodnot data a ¢asu
date — ur¢uje hodnotu roku, mésice a dne data ve formatu rrrrmmdd

time — definuje hodnoty hodin, minut a vtetfin ve formatu hhmmvv, neobsahuje

desetinna Cisla, dokud nejsou zadand, napt. TIME (3) poskytne 3 desetinnd ¢isla
smalldatetime — uklada hodnoty data a ¢asu s vtefinami vzdy zaokrouhlenymi na 00
datetime — datovy typ, ktery uklada zaroven datum a cas

datetime2 — také uklada zaroven datum a Cas, ale s presnosti na 100 nanosekund

datetimeoffset — tento datovy typ rovnéz uklada zaroven datum a Cas a ma navic

podporuje ¢asova pasma pro globalné nasazené aplikace [16]

3.6 Prace s daty

INSERT - pro vkladani zdznamt do tabulky
SELECT - pro zobrazeni a vybér vlozenych dat
UPDATE - pro aktualizaci vloZenych dat

DELETE - pro vymazani dat [12]
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3.7 Vybér zaznami
Pomocné piikazy vykonava ptikaz SELECT v uvedeném potadi:
1. FROM (vybér zdrojové tabulky nebo tabulek)
2. WHERE (filtrovaci podminka — vybér fadki)
3. GROUP BY (seskupeni)
4. HAVING (piedpis pro vybér agregovanych zaznami)
5. ORDER BY (settidéni) [2]

V ptikazu SELECT je mozné definovat sloupec, ktery se vytvoii vypoctem z jiz
existujicich sloupct, tento sloupec je mozné pojmenovat pomoci alias (AS). K definici
sloupec vypocte. AS se také muze pouZit na docasné piejmenovani jiZ pojmenovanych
sloupct tak, aby byl vypis prehlednéjsi. Pokud umistite alias do dvojitych uvozovek,
muzete pouzit i mezery. Piikaz bude fungovat i bez kli¢ového slova AS. Alias je mozné

pouzit i pro pfidani konstantniho sloupce databaze. [2]

Pomoci piikazu SELECT DISTINCT se z vysledné mnoziny vysledkd odstrani duplicitni
radky. Tento piikaz se vztahuje na kombinaci vSech sloupcu, které jsou za klauzuli
uvedeny. Piikaz SELECT ALL slouzi k vybéru vSech fadkt vcetné redundanci, tento
vybér je zadan defaultné, proto se ALL nemusi pouzivat. Ptikaz SELECT TOP stanovuje
pocet zaznamu, které budou do vypisu zahrnuty. Tento piikaz ma vyznam u setfidénych

tabulek, kdy se vypise napt. 100 zakaznikd s nejvyssim obratem. [2]

Kli¢ové slovo FROM udava, kde se pozadované informace nachéazeji. Muze to byt jedna

tabulka, vice tabulek, pohled. [2]

Podminka WHERE slouzi jednak k omezeni vstupnich dat, jednak pomoci podminky

muzeme stanovit predpis pro vybér tdaju z vice databazovych tabulek. [2]

Operatory LIKE a NOT LIKE slouzi v podmince WHERE pro porovnani fetézct v Sir§Sim

méfitku. Specialni znaky pouzivané pii vyhledavani podretézcii:
—  9%(procenta) — libovolny pocet libovolnych znaka

— _(podtrzitko) — jeden libovolny znak [9]
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Dalsi operatory v podmince WHERE:

Operator | Popis Operator Popis
= Rovna se 1= nebo <> Nerovna se
< Je mensSi nez I< Ne méné nez
> Je vétsi nez 1> Ne vice nez
<= Je mensi nez nebo roven IS NOT NULL | Neobsahuje hodnotu NULL
>= Je vétsi neZ nebo roven IS NULL MiiZe obsahovat hodnotu
NULL
OR Aspofi I podminka je BETWEEN V rozmezi
splnéna
Vsechny podminky jsou NOT : ,
AND spInény BETWEEN Mimo rozmezi
NOT Podminka neni splnéna

Tab. 11. Operdtory v podmince WHERE (2]

Pro seskupovani tdaji, na ziklad¢ urcit¢ho kritéria, se v ptikazu SELECT pouziva

klauzule GROUP BY. Podminka HAVING uréuje piedpis pro vybér agregovanych

zaznami. Klauzule HAVING slouzi k vylouceni skupinovych vysledkt, na rozdil od

klauzule WHERE, ktera slouzi pro omezeni vstupnich dat. [2]

ORDER BY slouzi k tfidéni vypisu. Pro vzestupné tfidéni se pouziva klauzule ASC, ale ta

je defaultné nastavena. Pro sestupné tfidéni se pouziva klauzule DESC. [2]

3.8 Vazby mezi tabulkami

Mezi tabulkami mohou byt tyto vazby: 1:1, 1:N nebo N:M. [9]

Zamestnanci
® id_zam
jmeno
prijmeni
ulice
cislo
mesto
telefon
datum_nastupu

id_oddeleni

Oddeleni
oDe——=Cw | ¥ id_oddeleni

nazev_oddeleni

Obr. 23. Vazbha 1:N
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id_zam jmeno prijmeni ulice cislo  mesto telefon datum_nastupu J§id_oddeleni

1 : Jan Novak Novaulice 123 Olomouc NULL 1994-12-20 1
2 2777 Kael  Nowy  Stefankova 45  Zin 542123842  1998-01-31
3 3 Jan Maly Novaulice 48 Olomouc 589632478  1985-04-01
4 4 Martin ~ Vesely Kostelni 86  din NULL 1995-07-25
5 5 Vadimir  Tichy Stefanikova 486  Jin 145369354  1997-04-08
6 6 Martin Maly Tyrsova 63 Bmo NULL 2000-06-01
7 7 Jan Vesely Hrbitovni 47 Bmo NULL 2005-08-14
8 8 Vit Konecny Wolkerova 68 Olomouc 587102256  19599-08-01
id_oddeleni §nazev_oddeleni ]
1 Marketing
2 Finance
|3 Vyroba
Obr. 24. Vazba 1:N v datech
Zamestnanci : Funkce B
? id_zam ‘ @ id_funkce
jmeno ] nazev_funkce
prijmeni ‘ plat
ulice \|:Gk :
cislo 8
mesto g Vykon_funkce }
telefon id_zam
datum_nastupu id_funkce

Obr. 25. Vazbha M:N

3.9 Spojeni tabulek

Dotaz JOIN se pouziva na spojeni vice tabulek. Spojeni tabulek je mozné rozdé€lit na:
e INNER JOIN — vnitini spojeni
e OUTER JOIN — vnéjsi spojent

e CROSS JOIN — ktizové spojeni [9]
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3.9.1 INNER JOIN

Je v podstat¢ jakékoliv pfirozené nebo predepsané spojeni, které neni vnéjsi. Toto spojeni

vylucuje nesparované tadky. Spojeni, které neni oznaceno jako vnéjsi, je automaticky

vnitini. [9]

3.9.2 OUTER JOIN

Vngjsi spojeni zahrnuje nesparované fadky z jedné nebo obou spojenych tabulek. Pro

spojeni dvou tabulek A a B existuji tfi moZzné varianty vnéjsiho spojeni.

e LEFT OUTER JOIN - spojeni z levé strany zahrnuje vSechny fadky z tabulky A

sparované nebo nesparované s hodnotami ze sparovanych radku tabulky B

e RIGHT OUTER JOIN - spojeni z pravé strany zahrnuje vSechny fadky z tabulky

B sparované nebo nesparované s hodnotami ze sparovanych radku tabulky A

e FULL JOIN — u tohoto spojeni se vypisi i vSechny fadky z obou tabulek spojené
v mistech shody a doplnéné o NULL v mistech neshody [9]

3.9.3 CROSS JOIN

Ktizové spojeni vytvorené CROSS JOIN vytvoii kartezidnsky soucin, ktery neprovadi
zadny vybér zalozeny na srovnavani hodnot spojenych tabulek. Pouziji se vSechny
kombinace tadkia. Vysledek je stejny, jako kdyby bylo provedeno spojeni a nebyl do né&j
zahrnut zadny predikat. [9]

3.10 Funkce

Funkce jsou bloky kodu, které vykonaji na zdkladé zadanych parametrd pozadovanou
operaci, napf. matematickou nebo statistickou, nebo napf. operaci s textovym fetézcem,
a v piipadé bezchybného pribéhu vraci néjaky vysledek. Agregacni funkce operuji nad
mnozinou fadkd, pficemZz vraceji jeden vysledek pro celou vstupni mnoZzinu Udaju.
Jednotadkové funkce pracuji s jednim fadkem, pficemz pro kazdy tadek vraceji jednu
hodnotu. Funkce mohou pracovat s numerickymi hodnotami, fetézci, datumovymi

a ¢asovymi hodnotami, pfipadné mohou slouzit pro konverzi udajt. [2]
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3.10.1

Agregacni funkce

COUNT( ) — pocet numerickych hodnot ve sloupci
SUM( ) — soucet numerickych hodnot ve sloupci
MIN( ) — minimalni hodnota ve sloupci

MAX( ) — maximalni hodnota ve sloupci

AVG() — aritmeticky pramér numerickych hodnot ve sloupci [12]

Matematické funkce
ABS(n) — vraci absolutni hodnotu ¢isla n

ACOS(n) — vraci hodnotu thlu v radianech, ktera je vysledkem inverzni funkce

kosinus s parametrem n

ASIN(n) — vraci hodnotu uhlu v radianech, ktera je vysledkem inverzni funkce

sinus s parametrem n

ATAN(n) — vraci hodnotu thlu v radianech, ktera je vysledkem inverzni funkce

tangens s parametrem n

CEILING(n) — vraci hodnotu nejmensiho celého ¢isla, které je vEtsi nez parametr n
COS(n) — vraci hodnotu kosinus thlu

COT(n) — vraci hodnotu kotangens uhlu

EXP(n) — vraci hodnotu n-tou mocninu ¢isla e

FLOOR(n) — vraci hodnotu nejvétsiho celého Cisla, ktera je mensi nez parametr n
LOG(n) — vraci hodnotu pfirozeného logaritmu parametru n

LOG10(n) — vraci hodnotu dekadického logaritmu parametru n

POWER(m, n) — vraci hodnotu n-té mocniny ¢isla m

P1() — vraci hodnotu ¢isla pi

RAND() — vraci nahodné ¢islo z intervalu (0, 1)
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3.10.3

ROUND(n, m) — vraci hodnotu ¢isla n matematicky zaokrouhlenou na pozadovany
pocet desetinnych mist udavany cislem m, pii zaporném cCisle m se Cisla

zaokrouhluji pfed desetinnou ¢arkou

SIGN(n) — tato funkce informuje o znaménku ¢isla n, pro kladna ¢isla vraci 1, pro

nulu vraci 0 a pro zaporna Cisla vraci hodnotu -1
SIN(n) — vraci hodnotu goniometrické funkce sinus
SQRT(n) — vraci druhou odmocninu ¢isla n

TAN(Nn) — vraci hodnotu goniometrické funkce tangens [2]

Funkce pro praci s textovymi retézci
LEN (fetézec) — vraci délku fetézce, ktery je zadan jako vstupni parametr

LOWER (fetézec) — prekonvertuje vSechna pismena vstupniho fetézce na mala

pismena abecedy, ostatni znaky zlistanou nezménény

UPPER (fetézec) — piekonvertuje vSechna pismena vstupniho fetézce na velka

pismena abecedy, ostatni znaky ztistanou nezménény
CHAR (¢islo) — pfekonvertuje binarni reprezentaci znaku na znak

LEFT (fetézec, délka) — vraci dany pocet znaku, které uréime parametrem délka z

levé Casti vstupniho fetézce

RIGHT (tfetézec, délka) — vraci dany pocet znakt, které ur¢ime parametrem délka z

pravé Casti vstupniho fetézce
LTRIM (fetézec) — odstrani vS§echny mezery z levé strany vstupniho fetézce
RTRIM (fetézec) — odstrani vSechny mezery z pravé strany vstupniho fetézce

REPLACE (fetézecl, fetézec2 [,fetézec3]) — vraci novy fetézec, vytvoreny
Z ptivodniho fetézcel, pfiCemz nahradi vSechny vyskyty fetézce2 fetézcem3, kdyz

parametr fetézec3 chybi, budou vSechny vyskyty fetézce2 v fetézcil vymazané

SUBSTRING(fetézec, zacatek, délka) — vraci podmnoZinu vstupniho fetézce, ktera

je definovana zacatkem a poctem znaku [2]
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3.10.4 Funkce pro praci s datem a ¢asem:

DATEADD(¢ast _data, ¢islo, datum) — vraci novou hodnotu data a casu,
vygenerovanou z puvodni hodnoty, kterou udava parametr datum, k této hodnoté se

ptipocita ptislusny pocet (Cislo) ¢asti, ze kterych se sklada datum a cas

DATEDIFF(¢ast_data, datuml, datum2) — vraci pocet sekund, dni... a let podle
zadané¢ho parametru c¢ast data, ktery je mezi dvéma daty, jeZ jsou zadéna

parametry datuml a datum2

DATENAME(¢ast data, datum) — vraci pojmenovanou ¢ast data zadanou prvnim

parametrem, pro datum zadany druhym parametrem

DATEPART((¢ast_data, datum) — vraci ¢iselnou hodnotu ¢asti data zadanou prvnim

parametrem, pro datum zadané druhym parametrem
DAY (datum) — vraci ¢iselnou hodnotu dne ze zadaného data
GETDATE() — vraci aktualni hodnotu data a ¢asu

GETUTCDATE() — vraci aktualni hodnotu data a ¢asu pro UTC (Universal Time
Coordinate) nebo jinak oznacovany jako GMT (Greenwich Mean Time) je vici

nasemu ¢asu o hodinu posunuty, pokud nevezmeme v uvahu letni ¢as
MONTH(datum) — vraci ¢iselnou hodnotu mésice ze zadaného data

YEAR(datum) — vraci ¢iselnou hodnotu roku ze zadaného data [2]

3.10.5 Konverzni funkce

Ulohou téchto funkei je konverze idajii z jednoho datového typu na jiny.

Pro konverzi se pouZzivaji dvé funkce:

CAST (vyraz AS datovy typ)
CONVERT(datovy_typ [(délka)], vyraz [, styl])

— D¢élka je pomocny parametr pro urCeni rozsahu datovych typti nchar,

nvarchar, char, varchar, binary a datového typu varbinary.

— Parametr styl slouzi pro formatovani hlavné pii pfevodu data a ¢asu nebo

Cisle na fetézce. [2]
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3.11 Vnorené dotazy

Vnotené dotazy se napt. vyuzivaji, kdyz je potieba zjistit néjakou informaci, a v zavislosti
na této informaci n¢jaké dalsi informace. Takto zformulovany vnotfeny SQL dotaz musi
byt v zdvorkach. Vnofeny dotaz je mozné umistit do hlavniho SQL piikazu SELECT ke
klauzulim FROM, WHERE nebo HAVING. S vybranymi piikazy 1ze manipulovat, kdyZ se
namisto SELECT pouzije ve vnéjsim dotazu ptikaz INSERT, UPDATE nebo DELETE. Pti
vykonavani ptikazu se nejdiive vykona vnitini dotaz a nasledné se jeho vysledek aplikuje
na hlavni dotaz. Ve vnofeném dotazu je mozné pouziti 1 agregacnich funkci. Kromé
jednotadkovych vnofenych dotazii SQL muzeme sestavit i vicefadkové s pouzitim ALL,

ANY a IN, popt. vicesloupcové vnoiené dotazy. [2]
Operatory:
¢ [N —umoznuje porovnavat operand s vyjmenovanou mnozinou hodnot

e ANY nebo SOME - tyto operatory porovnavaji testovanou hodnotu s jakoukoliv

hodnotou z intervalu hodnot
e ALL - aplikuje relaci na vSechny hodnoty vracené vnitinim dotazem

e EXISTS a NOT EXISTS — se pouZivaji pro testovani toho, zda vnofeny dotaz vraci

néjakou hodnotu [2]

3.12 Skladani dotazu

3.12.1 UNION

Muze se pouzit jako alternativa k vnéjsimu spojeni. Sta¢i napsat jeden dotaz pro piipady,
které predikat spliiuji a druhy pro ptipady, které predikat nespliuji, a vysledek potom
sloucit prikazem UNION. UNION Ize také pouzit pouze ke slouceni vysledkii dvou
piikaza. [9]

3.12.2 INTERSECT

Pouziva se pro prinik dvou a vice dotazli. Operator nachazi ty fadky, které jsou spolecné

vystuptum vSech individualnich dotaz. [9]
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3.13 Proménné

Deklarace se sklada ze dvou casti. Nejdiive deklarujeme jméno kurzoru a nasledné¢ SQL

dotaz. Pro deklaraci proménné slouzi ptikaz DECLARE. [2]

Pro vypis textu databdzového serveru se pouziva prikaz PRINT. Kromé vypisu
jednoduchych text je mozné ve vypisu kombinovat staticky text s obsahy proménnych
pomoci operatoru zietézeni +. Je mozné tento ptikaz pouZit jen pro vypis obsahu textovych

proménnych. Proménné jinych typt je nejdiive musi nekonvertovat na textové retézce. [2]

3.14 Podminky

e BEGIN a END — n¢které bloky piikazi se vykonavaji v cyklech, n¢které jen za

ur¢itych podminek

e IF ... ELSE — zikladni programova konstrukce pro tvorbu podminek, jednotlivé

bloky jsou ohranic¢eny pomoci BEGIN ... END

e WHILE — pro programovani cykld, tento pfikaz se vykonava do té doby, az je

splnéna podminka
e BREAK — pfedCasné opusténi cyklu

e CASE - se pouziva, pokud je potieba oSetfit vice stavii proménné, vraci pouze

jednu hodnotu

e CASE — v SELECT se pouziva k nahrazeni zkratky nebo logické hodnoty hodnotou

vice ¢itelnou hodnotou [2]

3.15 Procedury

Procedury jsou malé programy v ramci relaéni databaze, které mohou mit vstupni
| vystupni parametry. Vysledkem c¢innosti procedury jsou bud’ upravy v databazovych

tabulkach, nebo néjaky vystupni parametr. Pojmenovani procedur je libovolné. [13]
Ptikazy:
e CREATE PROCEDURE — pro vytvofeni procedury

e ALTER PROCEDURE — pro zménu procedury
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e DROP PROCEDURE - odstranéni procedury

e EXEC - ptikaz na volani ulozené procedury [2]

3.16 Triggers

Trigger je specialni druh uloZené procedury, ktera se aktivuje v reakci na konkrétni
udalosti. Existuji dva druhy triggerti: Data Definition Language (DDL) triggers a Data
Manipulation Language (DML) triggers. [17]

DDL triggery reaguji na ptikazy ménici strukturu databaze (CREATE, ALTER, DROP
atd.). Obecné plati, Ze se pomoci nich zjistuji provadéné zmény a historie struktury

databaze. [17]

DML triggery jsou kusy kodu, které se vazou ke konkrétni tabulce nebo pohledu. Kod se
spousti automaticky pokazdé, kdyz udalost, ke které je trigger vazan, se vyskytuji
v tabulce. Neni mozné explicitné vyvolat triggery - jediny zpusob, jak to udélat, je vykonat

pozadovanou akci v tabulce, ke které jsou piifazené. [17]
Piikazy, které aktivuji trigger: INSERT, DELETE nebo UPDATE. Trigger muze bézet:
e BEFORE - pied vykonanim operace
e AFTER — po operaci
e INSTEAD OF — namisto operace [17]
Ptikazy:
e CREATE TRIGGER - vytvofeni triggeru
e UPDATE TRIGGER — zména triggeru

e DELETE TRIGGER — smazani triggeru [17]

3.17 Testovaci ukoly

Sada testovacich ukolt se sklada z 60 otazek. Kazda otazka se tyka bud’ teoretické, nebo
praktické ¢asti. Otazka obsahuje 4 odpovédi A, B, C nebo D, z nichz je pouze jedna spravna.
Vedoucimu bakalatské prace byly tyto testovaci tkoly soukromé predany, aby je

implementoval do vyukového prostiedi Moodle.
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3.18 Riazné sméry rozvoje uc¢ebni pomtcky

Pti Cteni této bakalarské prace je dobré nejdiive zacit teoretickou, a potom praktickou Casti.
Prezentace k teoretické ¢asti jsou obsahové stejné jako teoreticka Cast. Praktické prezentace
jsou kromé zestru¢néné praktické ¢asti doplnéné o ptiklady, obrazky a cviCeni. Prezentace jsou

uloZeny na CD-ROM disku.

Tato prace by se mohla jesté rozsitit o dalsi ukdzky kodl, prikazy SQL a teoretické ¢lanky na
dalsi témata. Proto doporucuji také prostudovat literaturu, které je uvedena v zavéru této prace.
Mohu doporucit knihy s indexem [2], [3], [6], [9], [11], [12] a [17]. Dalsi zajimavé informace

jisté najdete 1 v dalSich knihach tykajicich se tohoto tématu.

Téma tykajici se samotného Microsoft SQL Serveru 2012, jeho ovladani, nastaveni a dalsi
zajimavosti, jsou popsany v knihach [10] a [13]. Zde naleznete témef vSechno nastaveni, které
je mozné u Microsoft SQL Serveru 2012 provést. Samoziejmosti jsou také samotné webové

stranky Microsoftu, kde naleznete spoustu rad a navodl nejen o SQL.
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ZAVER

Hlavnim cilem této bakaléatské prace bylo vytvoreni elektronické pomiicky pro vyuku
Microsoft SQL Serveru. Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou. Teoreticka cast
pojednava o databazovych systémech z obecného hlediska a o Microsoft SQL Serveru.
Prakticka cast je zaméfena na piikazy SQL, které se objevuji také ve cviceni na konci
kazdé prezentace. VSechny informace, které jsou v praci uvedeny, jsou pro Microsoft SQL

Server, ale obecné piikazy plati i pro ostatni databazové produkty.

V teoretické Casti se nachdzeji zdkladni obecné informace o databazich. Na kazdy tyden
piipada jedno vétsi téma. Témata jsou sefazena tak, aby na sebe navazovala a student je

vvvvvv

14 prezentaci, z nichz posledni je o Microsoft SQL Serveru.

V praktické c¢asti je obsazena instalace Microsoft SQL Serveru 2012, informace
0 Microsoft SQL Management Studio a zakladni ptikazy SQL. Prezentace praktické ¢asti
jsou rozdéleny na 11 tydnu, posledni 2 tydny jsou na praci na samostatném projektu

a posledni tyden je zapoctovy.

Pii studiu téchto materiali se nejdiive zaméite na teoretickou a potom az na praktickou
¢ast, protoze mnoho problematiky v praktické ¢asti vychdzi z ¢asti teoretické. V praktické
casti se nachazi jen velmi zakladni SQL piikazy pro praci s SQL Serverem. Ptiklady
a cviceni pro kazdy tyden jsou obsazené v prezentaci. Veskeré ptikazy v nich uvedené jsou

vyzkousené a mély by fungovat.

Vesker¢é texty jsou napsany tak, aby byly srozumitelné 1 uplnym zacate¢niklim, kteti nikdy

nepfisli s databazovymi systémy do styku.
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ZAVER V ANGLICTINE

The main aim of this paper is to create instructional electronic materials for training of
Microsoft SQL Server 2012. The paper is divided into the practical part and the theoretical
one. The theoretical part focuses on database systems in general and on Microsoft SQL
Server in detail. The practical part deals with SQL instructions which are included also in
the exercises at the end of each presentation. All pieces of information mentioned at this
paper are assessable for Microsoft SQL Server while general instructions are useful also

for other database systems.

The theoretical part contains basic general information about database systems. Each
training week covers one important topic. Topics concur each other and they are sorted
according their difficulty. The theoretical part is divided into fourteen presentations and

the last one focuses on Microsoft SQL Server in detail.

The practical part includes an installation of Microsoft SQL Server 2012, information
about Microsoft SQL Management Studio and basic SQL instructions. Presentations of the
practical part are divided into eleven training weeks, the last two ones are intended for

work on the individual project task while the last week is intended to be a credit week.

While studying these materials you should start with the theoretical part and continue with
the practical one. Examples and exercises for every week are listed in the presentation. All

mentioned instructions are approved and they should work.

The whole text is formulated with the aim to be understandable also for beginners who

have never met this topic before.
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PRILOHA P I: SEZNAM PRILOH NA DISKU CD-ROM

Piilozeny disk CD-ROM obsahuje prezentace, které jsou rozdélené na 14. tydnt. Kazda ze
slozek obsahuje teoretickou a praktickou prezentaci. V tydnech, ve kterych je cvifeni, jsou

ukazkové feSeni.



