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ABSTRAKT

Diplomova prace obsahuje historii a vyvoj letadla Junkers F 13 a jeho technicky popis.
Zamétuje se také na leteckého konstruktéra Huga Junkerse. Déle se zabyva leteckymi ne-
hodami za prvni republiky, podrobné rozebira nehody tohoto typu letadla a predevsim tra-
gickou havarii, pfi niz zemiel Tomas Bata. Soucasti diplomové prace je tvorba 3D modelu

letadla a prostiedi letiste, do kterého je zasazen.

Kli¢ova slova: 3D model, Junkers F 13, Hugo Junkers, smrt Tomase Bati

ABSTRACT

Thesis contains history and development of Junkers F 13 aeroplane and it’s technical
description. Thesis also focus on the aircraft designer Hugo Junkers. Then it dedicates to
aircraft accidents in time of first republic, analyse accidents of this type of aircaft and ma-
inly it focus on plane crash, when Tomas Bat’a died. Next part of thesis contains 3D mode-

ling of the aeroplane and surroundings of airport, where is the model situated.

Keywords: 3D model, Junkers F 13, Hugo Junkers, death of Tomas Bat’a
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UvVOD

Téma této diplomové prace se vztahuje k némeckému letadlu Junkers F 13, jez se zacalo
vyrabét kratce po prvni svétové valce. Jednalo se o prvni celokovové dopravni letadlo na
svéte, navrzené svétozndmym konstruktérem Hugem Junkersem. Letadlo je vyznamnym
milnikem v letecké historii. Na svété se dochovalo pouze nékolik kusi, nejblizsi z nich je

vystaveny v Deutsche Museum v Mnichové.

V tehdejsi dobé se v Ceskoslovensku nachézely jen dva kusy, jeden z nich vyuZival ve své
firm¢ i podnikatel Tomas Bata. Letadlo se mu ale stalo osudnym. V ¢ervenci roku 1932

zahynul spolu s pilotem v Otrokovicich, kdyz v mlze narazili do zem¢.

Cilem bakalatské prace je vytvofit 3D vizualizaci letadla, v némz zahynul nejvyznamné;jsi
¢esky podnikatel, spolu s vytvofenim okolniho dobového prostfedi, tedy otrokovického
letisté. Tato vizualizace by mohla najit vyuziti v Muzeum Jihovychodni Moravy, z velké

¢asti vénované samotnému Bat'ovi.

Zamérem teoretické Casti neni pouze uvést zékladni informace o letadle, ale zasadit téma

do SirSiho kontextu, aby si ¢tendf utvoftil celkovy pohled na véc.

V prvni kapitole se tedy zaméfime na tvlrce letadla Huga Junkerse. Poté predstavime sa-

motné letadlo, v€etn¢ historického kontextu a technického popisu.

Tteti kapitola popisuje nehody letadla Junkers F 13 v Ceskoslovensku v obdobi prvni re-

ubliky. Pozornost je zvlasté zaméfena na havarii, pii niz zemiel Tomas Bat’a.
J > P

Posledni kapitola teoretické ¢asti obsahuje popis programil pouzitych pii modelovani leta-
dla, v€etné jejich funkci a vlastnosti. Druhd, prakticka ¢ast diplomové prace se vénuje jiz

samotnému modelovani.

V soucasnosti neexistuje prace, ktera by téma zpracovavala komplexng, v¢etné 3D vizuali-

zace modelu. Proto jsme si toto téma zvolili.

Kvuli tomu, Ze letadlo pochdzelo z Némecka, pouzijeme hlavné v prvni kapitole cizoja-
zycné zdroje. Dalsi materidly se nachdzi ve Statnim okresnim archivu Zlin v Klecivcee,
nachazi se tam hlavné¢ dobova fotodokumentace a novinové ¢lanky vztahujici se k smrti

Tomase Bati.
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1 HUGO JUNKERS

Némecti konstruktéti vzdy pattili z hlediska technického vyvoje ke svétové Spicce odbor-
niki. Mohou nam to potvrdit pokrokové projekty z obou svétovych valek, ale pozdéji také
projekty z oblasti kosmonautiky. Ve svété védy a techniky se stali prikopniky ve svém

oboru, obdrzeli patenty za své vynalezy a stali se inspiraci pro mnohé zahrani¢ni kolegy.

Jednim z mnoha vyznamnych konstruktéri byl profesor Hugo Junkers. Je povazovan za
otce civilniho letectvi. Jeho celokovovy Junkers F 13 s typickym designem vlnité¢ho plechu
dominoval v letectvi vice nez dvacet let. Diky vlastnimu vyvoji leteckych motort a pouzi-
vani novych materiali, jako naptiklad duraluminium, se Némecko stalo ve 20. a 30. letech
20. stoleti vedouci mocnosti v oboru letectvi. Jeho zajem smétoval k Cisté civilnimu letec-
tvi a sdm byl pacifistou. Tento nazor se ovSem v dob& zbrojeni Némecka rozchézel
s Narodnimi socialisty, tudiz byl nucen odejit z jeho tovarny, kterd se pozd¢ji zacala vyu-

zZivat pro vojenské ucely.

Hugo Junkers se narodil 3. unora 1859 v némeckém Rheydt, dnesni ¢asti mésta Monchen-
gladbach, jako tieti ze sedmi déti majitele tkalcovny a cihelny Heinricha Junkerse. Maturi-
tu slozil na obchodni $kole v Barmenu, pozdé¢ji vystudoval nékolik univerzit: Technickou

Univerzitu v Berling, Scharlottenburgu, Karlsruhe a Aachenu. [1], [2]

Slozil zkousky na statniho vedouciho konstruktéra, pracoval pro nékolik spole¢nosti, na-
konec ale zacal spolupracovat s Wilhelmem Oechelhduserem na vyvoji motora spalujicich
plyn. Zalozili experimentalni institut pro plynové motory ,,Versuchsstation fiir Gasmotoren
von Oechelhduser und Junkers®. Pro zjiSténi vyhtevnosti hoflavych plyni zkonstruoval
kalorimetr, na néjz ziskal v roce 1892 patent. Na zaklad¢ kalorimetru vymyslel priitokovy

ohtivag, ktery se brzy rozsifil po celém svété. [1], [2]

Uchézel se o misto profesora termodynamiky na Technické Univerzité¢ v Aachenu, zaroven
se stal feditelem strojirenskych laboratofi. ZaloZil vyzkumny institut zabyvajici se nafto-
vymi motory a v nasledujicich letech se vénoval vytapéni a ohfevu vody a vyvoji kotla.

V roce 1907 ziskal patent za vznétovy motor s protilehlymi pisty. [1], [2]

Od roku 1908 se zacal vénovat aerodynamice a leteckym konstrukcim. Spolu s profesorem
Hansem Reiflnerem zalozili v Aachenu vétrny tunel, ve kterém zkoumali principy aerody-
namiky a zkousSeli rtizné profily kiidel. Po roce 1912 ptestal ucit na univerzité, aby se mohl

plné vénovat svému vyzkumu.[1], [2]
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V obdobi 1. svétové valky se Hugo Junkers piestéhoval do Dessau, kam presunul i své
vyzkumné laboratofe a postavil zde vylepSeny vétrny tunel. Vyznamnéjsi vSak bylo zkon-
struovani Junkerse J 1, které bylo prvnim celokovovym letounem na svété, avsak pouziva-
nym k vojenskym uceliim. Dfive se na stavbu pouzivaly materialy jako dfevo, platno, pii-
padné kovové vyztuze. Konstrukce takového letounu odstartovalo v letectvi revoluci. Ke
konci valky se zacinaji pro stavbu pouzivat lehké kovy jako duraluminium. Profesor Jun-

kers ziskava patent za jednoplosnik se samonosnymi kiidly a také za princip dolnoplosni-

ku. [1], [2]

Kratce po valce, v roce 1919, Junkers povetil Otta Reutera, aby vyvinul komeréni letadlo
s oznac¢enim Junkers F 13. Vznikl tak prvni dopravni letoun, jenz byl cely vyrobeny z ko-
vu. Vytvoftil novy svétovy rekord v dostupu do vysSky 6 750 metri nad mofem. Z malého
podnikatele Huga Junkerse se stal tovarnik, v jehoz zavodech pracovalo vice nez 1 200
zaméstnancti. Rlst pokracoval, avSak poté kvili nasledkiim valky rapidné klesl asi na dese-
tinu. [1], [3]

Po prvni svétové valce, zacatkem roku 1920, vesla v platnost mirova smlouva, kterda mimo
jiné nafizovala Némecku zakaz konstrukce letadel. Junkers byl tedy nucen vyrabét pouze
produkty pro domdacnosti, naptiklad pritokové ohtivace, hlinikové kufry, kredence, piibory

a dalsi. [1]

Po roce 1920 probihala v oblasti letectvi spousta inspekci a fada tovarniki presunula svou
produkci do zahraniéi. Junkers do¢asné vyrabi své letouny ve Svédsku a potom ve Fili po-

bliZ Moskvy. Pfisné regulace byly uvolnény v roce 1922. [1], [2], [3]

V Junkersovych zavodech je zalozeno oddéleni pro letecky provoz a oddéleni pro letecké
snimky, diky kterému se vyviji kartografické metody pro zeméméticstvi. Oddéleni letec-
kého provozu zacina spolupracovat s mezinarodnimi aerolinkami v souvislosti s pfepravou
pasazérii a s nakladni leteckou dopravou. Junkers miize opét pokracovat v oblasti letecké

konstrukce, testovani materiali a aerodynamiky. [1]

Zatimco v roce 1923 rozsifuje Junkers spolupraci se Sovéty a zaklada pobocku ve Fili po-
bliZ Moskvy, v domacim Dessau probihaji testy a vyroba leteckych naftovych motorti pod
dohledem Otta Madera. Taktéz se zacal sériove vyrabét Junkers A 20, postovni letadlo,
které¢ bylo urc¢eno 1 pro pofizovani leteckych snimkii. Obecné se zacalo Junkersovym le-
tountm dafit — jak na ptidé domaci, tak i mezinarodni. Jsou povazovany za vysoce kvalitni

a spolehlivé stroje. Junkers F 13 se stal nejvice vyuzivanym komer¢nim letadlem. [1], [2]
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V témze roce vznikla velmi zajimava studie oznacena jako Junkers J 1000. M¢lo jit o ob-
rovské civilni letadlo s rozpétim témét 80 metrd. V jeho Gtrobach mélo najit misto k sezeni
az 100 cestujicich v komfortnich kajutach, které byly umisténé pifimo v silném kiidle

a trupu. Slo o zcela revoluéni navrh, ktery viak ziistal pouze studii. [3]

V Junkersovych zadvodech vznikaly nové vykonné€jsi motory a také letadla. Piikladem m-
ze byt Junkers G 23, prvni komercni tfimotorové letadlo. Junkers se nezaobiral pouze
strankou letectvi. Jeho dilny opoustély i stavby z ocelovych segmentt, jako jsou mosty
a hangary. U hangari se dbalo na jejich ekonomicnost. Stavély se po celém svéte:

Vv Brazilii, Italii, Turecku, v Sovétském svazu. [1]

V roce 1926 vznikla fuzi spolecnosti ,,Junkers Luftverkehr a ,,Aero Lloyd“ spole¢nost
Deutsche Lufthansa. Pobocka ve Fili u Moskvy byla pfeddna do rukou Sovétského svazu.

[1]

vvvvvv

leteckych rekordi. Naptiklad Junkers W 33 vytvofil rekord, kdyz jako prvni na svété uletél
vzdalenosti 4 460 kilometrd. Dalsi rekord vytvotilo letadlo Junkers W 33 v délce letu, kte-
ry trval 62 hodin. [1]

Uspéch slavili také v roce 1928, kdy vyrobni linky Junkerse opustilo v potadi tisici letadlo
Junkers G 31. Poté, co Hugo Junkers ziskal n¢kolik ¢estnych titulti a nékteré z ulic po ném

byly pojmenovany, za¢ina némecky rodak uvazovat o konstrukci domt z kovu. [1], [3]

Vyvinul prvni funkéni naftovy motor s protilehlymi pisty, odzkouseli jej na stroji Junkers
F 24. Pokrok sel vpied a zcela novy motor dosahl vykonu 700 koni. Tak silny motor pfi-
spé€l ke vzniku v té¢ dob¢ nejvétsiho letadla Junkers G 38, pohanéného Ctyfmi motory. Vy-
robily se vSak pouze dva prototypy, poté prodali licenci do Japonska. [1]

Od roku 1932 zacala vyroba slavného Junkerse JU 52/3m, u kterého byly ziroceny dosa-
vadni poznatky z letectvi a letecké konstrukce z tovaren Junkers. Velmi rychle se rozsifil
mezi ostatni mezinarodni aerolinky jako pfepravni letadlo s vysokou kapacitou osob i
nakladu. Pozdéji letoun zneuzivali Nacisti k vojenskym tceliim. Tento letoun je povazovan
za velky obchodni uspéch a jeden z historickych milnikil v letectvi. Bylo vyrobeno pies
5000 kust, vice nez soucasného legendarniho Boeingu 747 Jumbo Jet. Dodnes existuje

nékolik letuschopnych kusa. [1]
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V roce 1933 se projevil fasismus v plné sile. VIadci Rise ozna¢ili Junkerse za politicky
nespolehlivého pro to, aby mohly byt jeho letecké zavody zatazeny do jejich vale¢ného
zbrojniho planu. Regionalni soud mu pohrozil obvinénim ze zrady, Junkers tedy opousti
své zavody. Od doby, kdy mu zakézali konstruovat letadla, se Hugo Junkers vénuje kon-
strukci kovovych budov a vede vyzkum pro konstrukci vyskovych primyslovych budov

z oceli. [1]

V den svych 76. narozenin, 3. Gnora 1935, umira v Gautingu pobliZ Mnichova. Tehde;jsi
nacionalni rezim zneuzivad jeho jméno k pfipravé a vypuknuti druhé svétové valky. V té
dob¢ byla jeho tovarna v Dessau vyuzita k vojenskym ucelim a kvili tomu byla po valce

zaviena a demontovana. [1], [2]
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2 JUNKERSF13

Dolnoplosnik F 13 se samostatnym kiidlem byl v historii letectvi vyznamnym milnikem.
Stal se celosvétove rozsifenym a oblibenym dopravnim strojem. Za vice nez deset let vy-
roby, od roku 1919, vzniklo pies 300 kust, které se vyuzivaly v tficeti zemich, v¢etné teh-

dejsiho Ceskoslovenska.

Za vznik dopravniho letectvi se daji povazovat prepravni sluzby poskytované za uplatu
od roku 1912 v USA, které cestujicim usetfily spoustu ¢asu diky leteckému prekonani zali-
vu na Floridé mezi Tampou a St. Petersburgem. Jinak by jej totiz museli objizdét. Oprav-
dovy rozmach dopravniho letectvi vSak ptiSel az po prvni svétové valce, kdy zacala vznikat

fada leteckych spolecnosti. [4]

V konstrukci letadel se po prvni svétové valce objevovala riizna feseni. Z hlediska vzhledu
a aerodynamiky Slo o hranaté a ne pfili§ jemné provedeni. Drak letadel® byl vétsinou dre-
véné konstrukce, kde se jen ziidka vyuzivalo kovovych prvki, pfedevs§im to vSak byly si-
lové namahané body. Na potah se vyuzivalo nalakované platno a ke zvyseni tuhosti slouzi-

ly draténé vyztuze. [5]

Novy vizionafsky pohled vnesl do konstrukce letadel profesor Hugo Junkers. Jednak se
snazil postavit jednoplos$nik se samonosnym kiidlem, ktery by jiZ nepotieboval zadné vnéj-
§i vyztuzeni, jednak zacal navrhovat konstrukce letadel z kovu. Za samokiidlo ziskal patent
roku 1910 a v dobach valky se mu podafilo sestavit prvni celokovové letadlo na svété —
pojmenoval ho Junkers J 1. Jeho potah netvofilo standardné vyuZzivané platno, ale ocelovy
plech. Slouzil pro vyzkumné ucely k ovéfeni vhodnosti kovové konstrukce. Na jeho zakla-

dé vznikl vojensky letoun Junkers J 4, ktery se da povazovat za prvni obrnéné letadlo. [5]

Do stavby Junkerse urcené¢ho valecnym ucelim byl profesor Hugo pfinucen némeckymi
vojenskymi predstaviteli. Pfi zkouskach pisobil letoun tézkopadné, ale ve valce se projevil
jako neskute¢né odolny, a Casto se vracel z fronty se stovkami pristield, nékteré o velikosti
az 20 centimetri. Kovova konstrukce zaru¢ovala nehotlavost a odolala i spojeneckému
pouziti zakdzan¢ho zapalného stteliva. VEétSinou shotel pouze latkovy potah na zadi trupu,

ptesto byl letoun stale ovladatelny. [5]

! Poznamka pod &arou: Drak letadla je zakladni konstrukéni celek letadla, coZ predstavuje trup, nosné plochy,

ocasni plochy, podvozek a fidici zafizeni.
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Uz ve valce vSak myslenky Huga Junkerse smétovaly k dopravnimu 1étani. Upravil vojen-
sky stroj zakrytim zadniho sedadla urceného stielci, aby mohl prepravovat lidi z Dessau ¢i
Berlina do Vymaru. Takto upraveny stroj zahajil v bfeznu roku 1919 prvni pravidelnou

obchodni dopravu, pii které byl pouzit celokovovy letoun. [5]

2.1 Vyvoj po prvni svétové valce

V den skonceni prvni svétové valky, 11. listopadu 1918, zastavil Hugo Junkers konstrukci
vSech vojenskych letadel ve svych zdvodech a pozornost sméfoval k civilnim projektim.
Zprvu se snazil, aby jeho Séfkonstruktéti adaptovali vojensky letoun na dopravni, Casem se
ale ukazalo, ze pouhé upravy stacit nebudou, a tak v lednu roku 1919 zacala prace na zcela

novém projektu dopravniho letadla nazvaného Junkers F 13. [5]

Pii navrhovani musela piedstava o aerodynamicky cistém letadle se zaoblenymi tvary
ustoupit masové vyrobé, a tak dostal Junkers F 13 spiSe hranaty vzhled. K aerodynamické
Cistoté nepiispival ani vinity plech, kterym byl potazen kviili vétsi odolnosti viici namahani
ve sméru osy a krouceni. Na druhou stranu se stal jakousi typickou zna¢kou Junkersovych

letadel a kazdy je od ostatnich rozeznal. [5]

Pii konstrukeci byl bran ohled na tehdejs$i narok pilotd, chtéli létat v pfimém kontaktu
s prostfedim a chtéli citit okolni proudéni vzduchu pifimo na obliceji, aby poznali, jestli

nejsou napiiklad ve skluzu, coz znamena, ze se letadlo pohybuje mirné€ bokem. [5]

Proto piisli se zajimavym feSenim. Proudnice vzduchu byla po celé délce trupu zachovana,
ale v pilotni kabiné chybélo zaskleni. Piloti méli nad sebou ¢astecné zastfeSeni a pied se-
bou pouze vétrné Stitky, takze byli v pfimém kontaktu s okolim, vystaveni veSkerym pové-
trnostnim podminkam. Pasazéti si oproti tomu vychutnavali let ve zcela uzaviené, zaskle-

né, Casto i vytapéné kabing za piloty, usazeni v komfortnich kieslech. [5]

2.1.1 Osudy prvnich kusi

Dne 25. ¢ervna 1919 byl vyroben prvni stroj s vyrobnim ¢islem 531 a dostal jméno Herta,
po Junkersové nejstar§i dcefi. Zalétan byl valecnym veteranem Emilem Monzem, ktery
u Junkerse pusobil jako tovarni §éfpilot. Toho dne provedli n¢kolik zkusebnich letii se zvy-
Sujicim se poctem osob a zatézi na palub¢. Nasledujiciho dne byla provedena zkouska na-
podobujici letecky linkovy provoz s palivem na 6,5 hodiny, s 6 osobami a zatézi. Na teh-

dejsi dobu tvoril pomér celkové zatéze a vzletové hmotnosti slusnou hodnotu 42 procent.

[5]
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Poté, co letoun obdrzel imatrikula¢ni znacku a byl zaveden do provozu, se zacala psat bo-
hata historie prvniho vyrobeného kusu Herta. Obstaraval trasu Warnemiinde-Stockholm,
slouzil jako postovni letadlo u mésta Gdansk, pozdéji ptsobil u Luft Hansy, ktera jej pie-
jmenovala na Nachtigall (Slavik). V roce 1938 byl pfifazen Luftwaffe a o 2 roky pozdé&ji

letecké Skole v Gorlitz, kde letoun vazné poskodila boufe. Jeho stopa tam kon¢i. [5]

Mimotadny osud mél i dalsi vyrobni kus — neni pfesn€ zndmo, zda s oznacenim 532 nebo

533 — nesouci jméno Annelise. [5]

Dne 13. zafi 1919 vystoupal do vysky 6 750 metri s 8 osmi osobami, dosahl tak neoficial-
niho vyskového rekordu. Rekord byl neoficialni z toho diivodu, ze Némecko nepatfilo me-

zi ¢leny Mezinarodni letecké organizace. [5]

Zhruba o mésic pozd&ji pii letu z Némecka do Ruska musel nouzové pfistat se zavadou
motoru na izemi Litvy, ktera ovSem pielet nad svym vzdusnym prostorem neschvalila. Na
palub¢ se nachazeli vyznamni revolucionaii z Turecka a Litevci je zadrzeli. Jeden z nich
nych sil a viidéi osobnost revoluciondiskych mladoturkd, ktefi se zaslouzili o odstoupeni

sultana Abd al-Hamida Il. [5]

Pilot byl propustén, opravil motor a s eskortou prelétl letoun Annelise na letisté¢ v Kaunasu,
kde jej ptevzalo litevské letectvi. Turecti revolucionafi unesli litevsky dvouplosnik piloto-
vany Némcem Rotherem zpét do Pruska. Po tomto incidentu litevska armada vypovédéla
vSechny Némce ze svych slozek. Zminény pilot Rother pozdéji slouzil u Luft Hansy a na
trase Berlin—-Moskva, které mélo mezipfistani pravé v litevském Kaunasu, nikdy nevystu-

poval z letadla kvili obavam ze zatéeni. [5]

Jednoplo$nik Annelise pozdéji Litevci zkousSeli jako bombardér, vyuzili jej k vycviku pilo-
t. Nakonec jej po t€Zkém nouzovém pfistani rozebrali a seSrotovali. V pribéhu vyroby
vyrobili nékolik typt F 13, které byly konstrukc¢né upravovany a vylepSovany. Annelise
s Hertou patfily GpIné€ k prvnimu typu, jenz byl vybaven motory Mercedes D Illa se 160

konimi ¢i BMW Illa se 185 konimi. Hnaci sila se pfenasela na dvoulistou dfevénou vrtuli.
[5]

V pocatcich vyroby F 13 to neméla Junkersova tovarna viibec jednoduché. Prodeje nerost-
ly kvili rozprodavani levnych letadel z prvni svétové valky a vyrobu také komplikovala

spojenecka letecka kontrolni komise, ktera na Némecko chrlila spoustu zakazii a omezeni.
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Posuzovala naptiklad, zda a do jaké miry se d& vyuzit Junkers F 13 k vojenskym uceltim.
[5]

Roku 1920 vsak rozhodla, Ze se jedna pouze o civilni letadlo a vyroba byla plné obnovena.
Avsak bylo zde omezeni, Ze letadla mohou pohanét motory omezené vykonem a s nizkou

kompresi, tedy i malou vyskovostiZ. [5]

wrw

2.1.2 Rozsireni vyroby

Pomoc Vv prodeji pfisla az s objednavkou z USA, ktera zachranila spoustu pracovnich mist
v Junkersové firmé. F 13 byla exportovéana také do Gdansku, Kolumbie, Svédska, Mexika,
pozdgji do Kanady a Svycarska. Do Belgie, Francie, Italie a Japonska se stroje dostaly diky
némeckym reparacim. V roce 1922 se rozsitoval vyvoz do Mad’arska, Polska, Ruska, poz-
déji do Lotysska, Finska, Norska, Rakouska a také do exoti¢téjSich zemi, jako je Afgha-
nistan, Argentina, Brazilie, Cina, Uruguay a spousta dalsich. Tento letoun se vyvazel i do

Ceskoslovenska. [5]

Diky vyvozu do tolika zemi bylo celkové mozné vyrobit asi tfi sta kust letadel. Piesny
pocet neni zndmy, protoze vyrobni Cisla po sobé nenasledovala chronologicky. Nekteré
F 13 a jeji rozestavéné cCasti byly pifed zkompletovanim a registraci uskladnény, nckteré
byly zabaveny spojeneckou komisi. Pfechodné byla zabavena napiiklad dodavka asi
12 letountt do USA. Nejasnosti s po¢tem vyrobenych kusti komplikuje piesouvani vyroby
do Gdansku ¢i Tallinnu v dobé vale¢nych restrikci a také rozttist€énost vyroby po svété.
Nejcasteji se jako pocet vyrobenych kusit uvadi ¢islo 322. V pribéhu produkce znacné
kolisala frekvence vyroby. VétSinou to byl jeden letoun mési¢né, avSak v létech 1923 az

1924 bylo dokonceno jedno letadlo tydné€. Produkce F 13 byla v tovarné Junkers ukoncena

v roce 1930. [5]

Nejvétsim odbératelem byl Sovétsky svaz (49 letadel), kde se F 13 i licencné vyrabéla, pak
USA (26) a Polsko (16). Nejdéle F 13 slouzila v Brazilii u spole¢nosti Varig, a to az do
roku 1948. [7]

2 ’ v , J , ¥ r /v ¥ v ’ .y /v
Vyskovost znamena zavislost vykonu motoru na nadmoiské vysce. Nepfepliované motory totiz s vyskou

ztraceji vykon, jelikoz klesa hustota plniciho vzduchu. [6]
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Nejpocetngjsi flotilu letadel F 13 mély Junkersovy aerolinky Junkers-Luftverkehr AG,
které byly zaloZeny proto, aby pifimo podporovaly prodej nového dopravniho letadla.
V oblasti marketingu ucinily Junkersovy zavody odvéazné kroky. Sponzorovaly letadla,
podporovaly ostatni aerolinky, aby rozsitily sluzby s letouny F 13, poskytovaly leasingy,
pronajmy, pripadné ptjcovaly letadla zcela zdarma nebo vhodnému zdkazniku letadlo da-
rovaly. V roce 1923 u Junkers-Luftverkehr (tedy u Junkersovy letecké dopravy) slouzilo
60 letadel F 13. [5]

Druhou nejvétsi flotilu méla Deutsche Luft Hansa (dnes Lufthansa). Aerolinka méla spo-
le¢né zakladatele Aero Lloyd a Junkers-Luftverkehr, vznikla 6. ledna 1926. [8] Junkersova
letecka doprava do té doby nalétala 15 miliona kilometra a ptepravila 281 748 pasazéra.
Deutsche Luft Hansa létala s Junkersy F 13 také do Prahy. V dobé nejvétsi slavy F 13 byly
nasazeny na 43 domaécich trati, cestoval s nimi 1 zakladatel psychoanalyzy Sigmund Freud.
V lét€ roku 1937 zvladaly dokonce 100 lett tydné na 4 tratich. Tésné pred druhou svétovou

valkou byly Lufthansou vytazeny z provozu. [5]

Aerolinky vyuzivaly F 13 hodné frekventované, a tak méla letadla vétSinou vysoky nalet®.
Svou povést odolnosti, jiz napomahala odolna celokovova konstrukce, si ziskala pii nou-
zovych piistanich. Bezpe¢né bylo umisténi kiidla vespod trupu, coz chranilo cestujici, ktefi

by utrpéli v diivéjsi konstrukcei letadla z dieva a platna daleko hrozivéjsi, az smrtelnd zra-

néni. [5]

V Ceskoslovensku byl prvni Junkers F 13 zapsan do leteckého rejstiiku v roce 1927 pod
poznéavaci zna¢ku L-BALH. O prinik téchto strojii do Ceskoslovenska se postarala propa-
gacni aktivita firmy Junkers na IIl. Mezinarodni letecké vystavé v Praze, jez se konala na
prelomu kvétna a ¢ervna roku 1924. Uz na vystaveé byla Junkersi F 13 ptedbézné pridélena
zminéna registracni znacka L-BALH Ministerstvem vefejnych praci. Na vystavé byl, kro-
m¢ jinych letount, ke zhlédnuti Junkers A 20 ve verzi s plovaky, ktery pfistal na Vltavé

u Vysehradu. [5]

Zakoupena F 13 byla vybavena Sestivalcovym motorem BMW IV a zvétSenou trojuhelni-
kovou svislou ocasni plochou. Byla pfidélena k odzkouseni pilotim CSA na letisté ve Kbe-

lech a pocitalo se s nasazenim na linkové lety. [9]

¥ Nalet u letadel znamena pocet nalétanych hodin.
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Avsak zavér zkousky, pod vedenim $éfpilota Karla Dovolila, byl vzhledem k rozsitenosti
a vyuziti tohoto typu letadla piekvapivy: ,,Spatna podélna stabilita zavinéna velkym pomé-
rem mezi rozpétim kiidla a kratkym trupem; z toho vyplyvajici nebezpeci pro hromadnou
pfepravu osob, proto tento typ na naSich linkach zaveden nebude.” Letadlo bylo pfedano
vojenské spravé a pozdéji bylo bez motoru odstaveno v hangaru ve Kbelich mezi vytazené

stroje. [9]

Po roce 1930 jej zakoupil Moravsky aeroklub, namontoval do néj ¢eskoslovensky motor
Walter [Va vyrabény pod licenci BMW. Mél vSak nizsi vykon neZ motor pitvodni. Letoun
jiz dostal kovovou vrtuli. Zalétl jej pilot Karel Brabenec a tentyz den na né&j pteskolil $éfpi-

lota Moravského aeroklubu. [11]

V Brné slouzil k vyhlidkovym letim a v roce 1933 se chystal do Prahy na letecky den.
Soucasti piiprav byla revize motoru i draku, avSak nasledujici zalet byl poslednim okamzi-
kem, kdy se dostal do vzduchu. Motor pii zaletu vysadil ihned po startu a pilot Frantisek

Lipovsky musel zamifit na pole pfed sebou a nouzové pristat. [11]

Na poli pracovala Zena, takZe pilot pfi vyhybani zavadil kiidlem o zem a havaroval. Nas-
tésti nikdo neutrpél smrtelnd poranéni, jen mechanika Petlacha zranila prorazend vzpéra

podvozku do nohy. Letadlo bylo zru$eno a vymazano z rejstiiku. [11]

Druhy kus F 13 pohybujici se po Ceskoslovensku méla firma Bat’a zaptjéeny od némecké
spole¢nosti Schuh Aktien Gesellschaft Berlin od roku 1929. Pfesné oznaceni bylo Junkers
F 13ge, jednalo se v potadi o tieti typ s lichobéZznikovou svislou ocasni plochou, vyrabény
od roku 1926. Onen zaptjceny stroj byl vyroben roku 1928, pohanél jej fadovy kapalinou
chlazeny Sestivalec oznaceny jako Junkers L5. Létal s némeckou imatrikula¢ni znackou
D-1608 a byl vedeny v Némecku, tudiZ nebyl zapsan v ¢eském leteckém rejstiiku a nepod-
1¢hal zdejSim kontroldm. Na néjaky Cas jej vratili do Némecka, jelikoz mu byl odebran

pritkaz zpusobilosti, ale po provedené revizi byl opét zaptijéen Bat'ovi. [11]

Den 12. 7. 1932 se stal osudnym jak zminénému letadlu, tak Tomasi Batovi a jeho pilotovi
Jindfichu Brouckovi. Letadlo po startu z letiSté¢ v Otrokovicich v husté mlze narazilo do
zemé pobliz papirny Bat'ovych zavodi. Celd nehoda je podrobné popsana v kapitole Cislo

. [11]

Letadlo mélo platny letovy a motorovy certifikat do konce ¢ervence 1932 a pul roku pred
nehodou na ném nebyla provedena letova prohlidka. Tomas Bata se snazil usetfit penize,

proto se veskeré opravy provadély v jeho leteckém oddéleni, jelikoz letecké podniky si za
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sluzby uctovaly velmi vysoké Castky. Taktéz byl znamy svou neustupnosti a schopnosti
prosadit si sviij nazor, coz se mu povedlo i V osudny den. Presvédcil pilota ke startu, pres-

toze pocasi bylo $patné. [11]

Bativ Junkers F 13ge si bylo mozné prohlédnout v Pamatniku Tomase Bati ve Zling, kde
byl Caste¢né zrenovovany Junkers vystaven. Nékteré prameny uvadéji, ze se jednalo o ji-
ného Junkerse F 13, nastiikané¢ho jako Bat'ovo osudné letadlo D-1608. [10] Preckal zde
druhou svétovou valku i americké bombardovani. Po roce 1948 méla budova slouzit jinym
ucelim a dostala ndzev Dim uméni. Letadlo bylo pfevezeno do Otrokovic, kdyz se
Z objektu stéhovala muzejni expozice, avSak zmizelo neznamo kam. Kdyz se v roce 1952

ptesouvaly sbirky na hrad Malenovice, letadlo mezi nimi jiz nebylo. [11], [12]

Junkersy F 13 byly rozsifeny po celém svété a musely se potykat s extrémnimi podminka-
mi Vv nejruznorodé&jsich krajinach. Nékolik jich bylo zni¢eno kvili chybé pilota, vysazeni
motoru, letu ve Spatném pocasi ¢i letu v noci bez dostate¢ného vybaveni. K iplnému zni-
¢eni konstrukce draku béhem letu jsou ve svété¢ krom Némecka znamy pouze 4 ptipady,

z nichz 3 byly zavinény nepatficnym zasahem do fizeni. [11]

Avsak pravé onen zdhadny ptipad, ktery se stal v hrabstvi Kent letadlu vlastnéného spolec-
nosti Walcot Air Line, byl fadné proSetfen. Letadlo vletélo do mraku a z néj uz vypadly jen
jednotlivé kusy. Rozlomilo se ve vzduchu, cestujici a pilot vypadli z kabiny a po dopadu
byli okamzité¢ mrtvi. Kopilot byl vyprostén z vraku, avSak kratce po pfijezdu lékate zemfiel.
[13] Toho dne byl prudky narazovy vitr s bourkami a destém. [14 JVySetfovani ztézovali
sbéraci suvenyrit z vraku. Trosky letadla byly prevezeny k podrobnému prozkoumani a

rekonstrukci, avsak nebyla zjisténa zadna vada materialu. [11]

Také nedoslo k zadné explozi, kterou uvadeli ve vypovédich nékteti svédkové. Jedinou
stopou, kterou uvedl piedseda nehod britského Air Ministry Major Cooper, bylo to, Ze pied
ziicenim letadla byl vypnut motor, coZz naznaCovalo, ze piloti védé¢li, ze néco neni
v poradku. Kvili zdhadné nehod¢ vlastné doslo k prvni analyze destrukce celokovového

letadla na svété. V tomto sméru si Junkers vyslouzil dalsi (spise nechténé) prvenstvi. [11]

Zarézejici bylo, ze letadlo bylo téméf nové, véetné nejnovéjsich modifikaci jako vzpérami
vyztuzena vysSkovka, ktera pravé selhala. VysSetiovatelé provedli lamaci zkousku trupu
stejného typu letadla, aby si ovéfili jeho pevnost. Uz diiv se ale v Britanii zkousela pevnost

ktidla téhoz letadla a vysledky prokazaly uspokojujici pevnost. [11]
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Do USA se F 13 dostaly diky americkému vladnimu poradci Johnovi M. Larsenovi. V roce
1919 navstivil Junkerse v Némecku a vyjednal obchodni prava a patenty na vyrobu F 13.
Se ziskanymi patenty a pravy zalozil ve Spojenych statech firmu JL Aircraft Corporation,
kde inicialy JL znalily nazev Junkers Larsen. Pfestoze méla firma v licenci vyrabét F 13,
nikdy zadny kus nepostavila a stroje pouze dovazela a prodavala pod novym oznacenim
JL-6. Americké Junkersy byly pohanény motorem BMW Illa. Larsen uvazoval o piestavbé

na vojenskou verzi s dvanacti kulomety. K té vSak nikdy nedoslo. [11]

Pro JL Aircraft Corporation letadla zalétaval Edward Stinson. Do historie se zapsal jako
uspésny podnikatel v letectvi. Ostatné jedno z jeho letadel Stinson SR-10C Reliant vlastni-
la od roku 1933 firma Bata. Revolucni byl elektricky startér a pneumatické brzdy. [15],
[11]

Osm némeckych letadel slouzilo u US Post Office na tratich New York—Chicago a New
York—San Francisco, ale 3 byly ztraceny pii katastrofach, z nichz ve dvou piipadech doslo
K rozsahlému pozaru a nasledné i k vybuchu. Bylo zndmo, Ze u motord BMW Illa odkapa-
valo palivo z karburatort, ¢imz dochazelo ke stfileni do vyfuku a motory byly tedy na-

chylné na pozar. [11]

Junkersy F 13 se nakonec piece jenom dostaly do americké armédy, kdyz US Navy zakou-
pilo ¢tyfi stroje. Dva z nich byly ve verzi s plovaky pro pfistani a vzlet z vodni plochy.
Americké nadmotnictvo zapujcilo svij letoun norskému badateli Roaldu Amundsenovi

K polarni vypravé. Amundsen byl prvnim ¢lovékem, ktery dosahl jizniho polu.[11], [16]

Znacnou publicitu ziskaly Junkersy F 13, kdyz letoun pilotovany Edwardem A. Stinsonem
a Lloydem Bertaudem vytvofil 29. az 30. prosince 1921 svétovy vytrvalostni rekord, kdyz
ve vzduchu stravil 26 hodin 18 minut a 35 sekund. Letci startovali a pfistavali na letisti

Roosevelt Field v New Yorku. [11]

Junkersovy F 13 byly Casto vyuzivany k neobyCejnym tkolim. V Kanad¢ byly zapleteny
do pasovani alkoholu do USA v obdobi prohibice, ktera méla ovSem naprosto opacny uci-
nek, nez se ocekavalo, a profitovali z ni predevSim gangsteti v ¢ele s chicagskym Al Capo-

nem. [11]

V Belgii, ktera ziskala 3 letadla jako némeckou reparaci, vyuzivala spole¢nost SOCTA
(Société Colombophile des Transports Aérienes) F 13 k prepravé posStovnich holubic, kte-

rych mohlo byt v jednom letadle az 240. Mohly byt dokonce vypoustény i za letu. [11]
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V Sovétském svazu se pohybovalo nejvice vyvezenych F 13. Slouzily leteckym Skolam,
ale i v zeméd¢lstvi. Jeden ze stroji byl dokonce vyuzivan v oblasti Lipecka (jizni ¢ast Rus-
ka) Némci k tajnému vycviku budoucich pilotii pro Luftwaffe, ktera byla v t¢ dobé zakaza-

na. D¢lo se tak za podpory Sovétského svazu. [11]

I pres to, ze je v t€ dobé Sovétsky svaz podporoval, zneuzili Némci za druhé svétové valky
Junkersy F 13 a nasadili je na vychodni fronté praveé proti Sovétskému svazu. V dob¢ valky
to byla zastarala letadla a byla vyuzita k ru¢nimu shazovani granati a pum v oblastech
ovladanych partyzany. F 13 se vSak Castéji vyuzivali v dopravé nebo po urcitych tpravach

jako Iétajici ambulance. [11]

Dodnes se dochovalo jen malo kust letadla, které polozilo zéklady moderniho civilniho
letectvi. K vidéni je v muzeu v Budapesti, kam se dostalo po zadrZeni rakousko-uherskym

cisafem Karlem I., ktery let¢l se §vycarskymi aerolinkami Ad Astra. [11]

Na severu Evropy se dal$i kus nachazi ve Stockholmském Tekniska Museet, jenz byl do-

dan svédskym aeroliniim AB Aerotransport v roce 1924. [11]

Americkou verzi Junkerse F 13, oznacovanou jako JL-6, nalezneme v pafizském Musée de
1"Air et de I'Espace na Le Bourget. Je mozné, ze letadlo pochazi z dodavky do USA, jez
byla zabavena. [11]

Posledni hmatatelny kus se nachdzi v Mnichové v Deutsches Museum. Byl zachranén
a dovezen v roku 1969 z Afghanistanu. Spekuluje se o existenci jesté jedné F 13, ktera by
se mohla nachazet bud’ v Papui-Nové Guinei nebo nékde v depozitu Indian Air Museum
v Novém Dilli. [11]

Do Némecka byl dovezen havarovany exemplat z Kanady s nazvem City of Prince George,
ktery je nachystan k renovaci a nasledn¢ bude vystaven v Deutsches Technikmuseum Ber-
lin. V samotném rodisti Junkerse F 13 je vystavena replika v Technikmuseum ,,Hugo Jun-

kers® Dessau. [11]
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2.2 Technicky popis

Junkers F 13 byl jednomotorovy celokovovy samonosny dolnoplosnik s pevnym podvoz-
kem, na zadi s ostruhou, pfipadné byl vybaven plovaky pro start a pfistdni na vodé nebo

lyzemi pro start a pfistani na sn¢hu. [11]

Verze se zhlediska typu podvozku znac¢ily F13L (Land), F 13W (Wasser),
F 13S (Schnee). Béhem nékolikaleté produkce byl drak letadla mnohokrat prepracovan.
Potykal se s drobnymi mouchami, naptiklad s nestabilitou, coz uz bylo fe¢eno tehdejSimi
zkugebnimi piloty CSA. Tu se vyrobci snazili zlepsit prodlouZenim trupu, zvétSenim roz-
péti kiidel a pfepracovanim svislé ocasni plochy, ktera byla nejprve zvétSena, a pak byla
navrzena zcela nova, tentokrat ve tvaru lichobézniku. Béhem produkce proslo letadlo asi
70 vylepSenimi. V pocatcich vyroby bylo tudiz letadlo na Grovni prvni svétové valky, ke

konci vyroby uz ale drzelo krok s Grovni tficatych let. [11]

Za nazev se piifazovalo abecedné pismeno, které oznacovalo jednotlivé verze. Prvni verze
se znaCila F 13a, druha verze — F13b — m¢éla zesileny drak kvili novému motoru
Junkers L 2. Dalsi dvé verze F 13c a F 13d byly podobné. Nejrozsifenéjsi verzi byla
F 13fe s motorem Junkers L 5. Oproti pfedchozim verzim méla zvySenou piipustnou
hmotnost na 2 000 kilogramt. Roku 1930 se stav€ély dvé posledni verze F 13h a F 13k,
které mély opét zvySenou piipustnou hmotnost az na 2 600 kilogramil, zizené kiidlo a jeho

plochu zvétsenou o 1 m% Uplng posledni letouny mély zasklenou pilotni kabinu. [11]

22.1 Trup

Stiedni Cast trupu byla tvotfena piihradovou konstrukci, zadni ¢ast byla poloskotepinova,
vse bylo potazené vinitym plechem z duralu. V oteviené pilotni kabiné se sedélo na dvou
vedle sebe umisténych kieslech. Obé mista méla vlastni fizeni a nékdy se na druhém pilot-
nim sedadle piepravoval paty cestujici. Uzaviena kabina pro pasazéry byla umisténd za
prostorem pro piloty. Nastupovalo se do ni bo¢nimi dviiky na levoboku, které byly umis-
tény mezi predni a zadni fadou sedadel. Pasazéti sed€li ve sméru letu, méli moznost koufit
a komfortu letu ptispivalo vytapéni. Pozdé;jsi verze mély za kabinou pro pasazéry umisténa
dvitka pro uloZeni bagaze. Pro zvySeni doletu se dala pfedni fada kiesel pro cestujici vy-

jmout a nahradit palivovou nadrzi. [11]
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2.2.2 Kiidlo

Ktidlo je slozeno z kratkého centroplanu, ktery s trupem tvofil jeden celek a dvé ¢asti vnéj-
§i, jez byly pfipojeny k trupu piirubami. Devét duralovych trubek tvorilo kostru kiidla.
Jedna trubka byla v nabézné hrané, zbylych osm bylo rozmisténo na vnéjsich stranach kii-
dla a spojeno stojinami. Na trubky byla navlecena duralova Zebra, ktera méla tlusty profil.

Cela konstrukce byla potazena vinitym plechem. [11]

2.2.3 Ocasni plochy

Ocasni plochy mély taktéz celokovovou konstrukci podobnou dvéma vnéj$im ¢astem kii-
dla. Prvni typ mél lomenou trojuhelnikovou svislou ocasni plochu, dalsi typ mél jiZ pfimou
nabéznou hranu. Az stypem F 13fa pfiSel lichobéznikovy tvar. Kormidla méla pozdéji
rohové odlehceni. U typl s plovaky byla smérovka protazena smérem dolli aZ pod trup.
Pozdéji doslo k dalSimu protazeni nahoru 1 dolli. Pod zadi trupu byla doplnéna zvétSena

kylovka. [11]

2.2.4 Podvozek

Podvozek byl zadového typu, sloZzeny z hlavnich kol tlumenych gumovymi provazci
a ostruhy na zadi tvofenou odpruzenou ocelovou lyzi. Pozdé&ji, od verze F 13ke, se
u hlavniho podvozku pouZivaly olejové tlumice. K pfistani na vodé slouZzily dva duralové
plovaky o objemu 2 200 litrii, pozd¢€ji zvétSeny na 2 850 litrli, a systémem vzpér. Podvozek
mél jesté tieti moznou variantu v podobé celokovovych lyzi, n¢které i s vyfezy uréenymi

k instalaci kol. [11]

2.2.5 Pohonné ustroji

Vétsinou byla pohonna jednotka tvofena stojatym fadovym motorem, ktery byl chlazeny
kapalinou, nebo hvézdicovym motorem, chlazenym vzduchem. Hnaci sila se pfenasela na
dvoulistou vrtuli, v pocatcich vyroby dfevénou, pozdéji duralovou, vyroby Junkers o pri-

méru 2,9 metru. [11]
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U nazvu typu, ktery byl oznaeny pismenem, se za pismenem pouzivalo jesté dalsi pisme-

no pro oznaceni typu motoru. Jednotlivé motory s pismeny jsou uvedeny v tabulce. [11]

Tabulka 1: Oznadéeni verzi motora

Oznaceni | Typ motoru Vykon

a Junkers L 2 147 kw/200 k

206 kw/280k
e Junkers L 5

228 kw/310k
_ 162 kw/220k
I BMW IV

184 kw/250k
0 BMW V 265 kw/360 k
y Armstrong Siddeley Puma 169 kw/230 k

) ) 316 kw/430 k

a Jupiter VI (Bristol, Gnome-Rhone ¢i Siemens)

353 kw/480 k
u Pratt & Whittney Wasp 330 kw/450 k

Do Junkersu byly jesté instalovany motory BMW Illa (136 kw/185 k), FIAT A.20
(309 kw/410 k) a Pratt & Whittney Hornet (368 kw/500 k). U téch se vSak nepouzivalo

pismenné oznaceni nebo neni znamo. Poslednimi dvéma zminénymi motory byly monto-

vany do F 13 v Ttalii. [11]

Palivové nadrze byly umistény Vv centroplanu kiidla, ob& o objemu 162 litri. Mezi sedadly

pilotii byla jesté¢ umisténa mala sbérna nadrz na 15 litrd. Vyvazovat letadlo pomahala nadrz

na 75 litrti v zadni ¢asti trupu. Pilot béhem letu ruéné ¢erpal ¢i odcerpaval palivo z nadrze,

¢imz letadlo vyvazoval. [11]

U pozdégjsich modelti byl za kabinou pro cestujici na hibeté trupu umistén generator, ktery

byl pohanén vrtulkou, jez roztadCela proudici vzduch. Generator napajel hlavné palubni

piistroje a radiostanici. [11]
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2.2.6 Hlavni technické udaje

Tabulka 2: Technické udaje

Provedeni z roku 1919 1920
Motor BMW llla Junkers L 5
Rozpéti 14,82 m 17,75 m
Délka 9,59 m 10,15 m
Vyska 3,50 m 4,10 m
Nosna plocha 38,70 m? 43,00 m?
Hmotnost prazdného letadla 1080 kg 1415 kg
Vzletova hmotnost 1770kg 2 300 kg
Maximalni rychlost u zemé 170 km/h 208 km/h
Cestovni rychlost 140 km/h 170 km/h
Dostup 5000 m 5700 m
Dolet 700 km 950 km
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3 HAVARIE LETADLA JUNKERS F 13

Nehody se vletectvi objevuji jiz od jeho pocatku. Jinak tomu nebylo ani
v Ceskoslovensku. V nasledujicich fadcich budou uvedeny nejéastgjsi piiciny leteckych
nehod za doby prvni republiky. Pozornost bude zamétena hlavné na vSechny letecké neho-
dy letadla Junkers F 13 na tizemi Ceskoslovenska a na zavér bude podrobné rozebrano
osudné letecké nestésti, pii némz zahynul tvirce svétového obuvnického impéria Tomas

Bata. [17]

3.1 Pri¢iny nehod v obdobi prvni republiky (1918-1938)

Nejcastéjsi ptic¢inou leteckych nehod v obdobi prvni republiky byla technicka zavada, ktera
tvotila az 40 procent z celkového poctu nehod. Z hlediska technické zavady doslo nejcasté-
Ji kvysazeni motoru (28 procent z celkového pocétu nehod). Do roku 1928 to bylo az

48 procent, poté doslo k vyraznému zlepseni. [17]

Po roce 1930 se tento problém témét neobjevil, vyjimkou byl jeden ptipad vysazeni moto-
ru Batova Aera A-35. Bezpecnost se vV tomto ohledu zlepsila s nasazenim vicemotorovych
letadel. Pti vysazeni jednoho motoru mohl pilot pfistat na nejbliz$im letisti a nemusel nou-

zov¢ pristavat v terénu. [17]

Mezi technickymi zavadami dale nalezneme destrukci draku za letu, destrukci podvozku,
zavadu na fizeni vySkového kormidla, pozar na palubé letadla a také opacné zapojené
ovladani ktidélek, coz mélo za nasledek havarii Fokkeru OK-ATC, jenz patfil Batovi.

| kdyZ v tomto piipad¢ stoji za nehodou i lidsky faktor. [17]

Druhou nej¢astéjsi pii¢inou nehody bylo pocasi. Nejvétsi nehoda se stala roku 1930 u Jih-
lavy letadlu Ford Trimotor, pfi niz zemielo 11 osob. Spatné pocasi 1ze u nékterych nehod
oznacit za spoluptisobici pfic¢inu, napiiklad u nejvétsiho leteckého nestésti za doby prvni
republiky. Tehdy havarovalo letadlo Savoia-Marchetti SM-73 a v troskach zahynulo
17 osob. PtestoZe pticinou nehody byla chyba posadky, pfedpoklada se, ze pokud by bylo

pocasi lepsi, piloti by véas zareagovali pied blizicim se terénem. [17]

Zmens$eni nehodovosti prislo od roku 1930, kdy se zacalo rozvijet 1étani podle piistroji.
Pokud piloti vletéli do oblasti se Spatnym pocasim, nemuseli letét nizko, kde jim hrozil
naraz do terénu, ale mohli se podle ptistroji pohybovat v bezpecné vysce. U cilového letis-

té pak fizenym sestupem klesli pod obla¢nost a ptistali. [17]
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Tteti nejcastejsi pti¢inou leteckych nehod je pri¢ina neznamé. Tak se oznacovaly nehody,
pro které nebyla sestavena ani komise a nehoda se nevySetfovala. Nékdy se nepodafilo
nalézt pfi¢inu nebo se nedochovaly potiebné dokumenty. [17]

Dalsi, ¢tvrtou pric¢inou v potadi, je lidsky faktor. V soucasné dobé¢ je to nejcastéjsi ptiina
leteckych nehod.[18] Poprvé se u nas tento jev objevil pti srazce dvou Fokkerd F Vlla.

Prestoze letadla byla poskozena, nehoda si nevyzadala zadna zranéni. [17]

Vinou lidského ¢initele byla zptisobena jiz zminéna nejvétsi letecka nehoda za prvni repub-
liky letadla SM-73 s registra¢ni znatkou OK-BAG. Do této kategorie se zatazuji nehody,
kdy b&hem letu dojde palivo. Vyjimkou je pouze vyCerpani paliva kvili extrémnim pove-
trnostnim podminkdm nebo pifimo technickd zavada palivového systému, jako je porucha

palivového Cerpadla, vyteCeni paliva z nadrzi a podobné. [17]

Havarie letadla Airspeed Envoy vSak zpiisobil pilot, Spatné odhadl dobu letu, a tim 1 mnoz-
stvi paliva. K vyCerpani paliva a naslednému nouzovému pfistani Casto dochazelo
I u Batovych pilotu, ktefi 1étali do posledni kapky. Lidsky faktor mél vliv na jiz zminénou
nehodu Batova Fokkeru, jelikoz u néj byla neodborn¢ provedena udrzba a mechanici pro-
hodili ovladaci lanka ktidélek, nasledkem ¢ehoz letadlo klonilo na opa¢nou stranu, nez byl

pohyb fidici paky. [17]

Na ving leteckych nehod se také podilely systémové nedostatky na letisti. Zde se fadi koli-
ze jako srdzka se Zacim strojem, srazka s dievénou kozou nebo nedostatecné vybaveni le-

tisté — naptiklad kdyz pti no¢nim pfistani chybél svétlomet. [17]

Neuspokojivy stav vzletové a pristdvaci drahy lze do této kategorie zatadit v ptipadé, ze
vedeni letisté vzlet ¢i pristani povolilo. Pod neuspokojivym stavem drahy si mizeme pied-
stavit rozmoklé leti§té. Za prvni republiky se stav letist’ celkové lisil od dnesnich pomért.
V dobé nehody nebyla ¢asto dostupna 1ékai'ska sluzba. Je znam i pfipad, kdy byla p#i nou-

zovém piistani usmrcena Zena, ktera na letisti pasla kozu. [17]

Nékolik nehod se objevilo v disledku ztraty nebo nenavazani radiového spojeni. Samo
0 sobé to neni pravdépodobny diivod k havarii, ovSiem v kombinaci se Spatnym pocasi maji
letadla problém dostat se pod obla¢nost bez pomoci radiem tizeného sestupu. V souvislosti
rii zavinila obsluha pozemniho zaméfovace. Jiz zminéna nejvétsi letecka nehoda za prvni
republiky byla spjata s pted¢asnym zahajenim klesani v obla¢nosti, kdy se posadka orien-

tovala pomoci radionavigace. [17]
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3.2 Letecké nehody firmy Bat’a v obdobi prvni republiky (1918-1938)

K historii ¢eskoslovenského letectvi patii letadla Bat'ovy letecké spolecnosti a s ni spojené
nehody. Od roku 1918 do roku 1938 bylo evidovano 10 nehod, pfi kterych byla zni¢ena
3 letadla a ztraceny 2 zivoty, véetné smrti samotného Tomase Bati. [17]

Jedna nehoda se stala z neznamé priciny, u dvou nehod k havarii doslo po vysazeni moto-
pifipady jsou oznacovany jako ztrata orientace a jednu nehodu zpiisobila pilotova chyba,

protoze odstartoval v nevhodném pocasi. [17]

Jiz v roce 1924, kdy byla zalozena Bat'ova letecka spolecnost, muselo Bat'ovo letadlo nou-
zové¢ pristat, protoze mu doslo palivo. K nouzovym pfistanim stejné pti¢iny doslo roku
1933 u obce Strazek a o rok pozdéji u italského mésta Adria. Prvni skute¢na nehoda se
stala v prosinci roku 1925. Po startu z letisté¢ v Brné vysadil asi ve 20 metrech motor a pilot
Jindfich Brou¢ek musel ihned nouzové pristat. Letadlo bylo zni¢eno a pilot Broucek

si vyrazil zuby. [17]

Leteckému oddéleni se v jeho pocatcich moc nedafilo, protoze prvni letadla byla stard
a opotiebovana. Chybé&lo mu také odborné vedeni. Od roku 1932 byl obnoven letecky park

zakoupenim zcela novych letadel britské, ¢eskoslovenské a americké vyroby. [19]

Velka zména prisla v roce 1933 s nastupem majora Frantiska Klepse. Pro letecké oddéleni
vypracoval predpisy tykajici se bezpecnosti 1étani, zavedl limity pocasi a okolnosti, pfi
nichz musi pilot odfict let. Stanovil minimalni vybaveni letadel, ur¢il lhiity pro provadéni
prohlidek letadel a motortd. Pro piloty navrhl skoleni v létani podle ptistroji a v noci. VEétsi
letadla méla byt vybavena radiostanici a mélo byt vyskoleno nékolik palubnich telegrafis-
tl. Za jeho pusobeni byla na letiSti postavena goniometricka stanice, ktera zamétovala le-
touny ve vzduchu pomoci radia. FrantiSek Kleps vytvoftil dobré ptedpoklady pro bezpecné

1étani a skutené se to pozitivné projevilo na nehodovosti Batovych letadel. [19]

Zpate¢nicky smér nabralo oddéleni po nastupu Kortika v roce 1934, ktery byl piedtim
uspesny vedouci skladu a ndhradnich dilti ve firmé Bat’a. Byl to ¢lovek, ktery nemél piilis
dobry vztah k letectvi a k vedeni oddé¢leni pfistupoval odlisné€, pouze s vidinou zisku.
V Batovych zavodech byl kazdy vedouci v zavislosti na uspéSnosti tydenniho vydélku

finan¢né ohodnocen na osobnim kontu vedeného v podniku. Penize na téchto kontech byly
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vedeny jako ve spofiteln¢ a vybrat se daly pouze s uvedenim diivodu a se souhlasem pod-
niku. [19]

Po presunuti Kortika do leteckého odd€leni mu z konta penize zacaly mizet, jelikoz odd¢-
leni nebylo tolik vydélecné. To ho rozhoicovalo a snazil se ztratdm zabranit zavadénim

novot, které se vsak pficily pilotim. [19]

Na oddéleni skoncil a byl pteloZen, kdyz v srpnu 1934 v dobé 16 dnil (nazyvaného Cerny
tyden) nouzové pfistala ¢tyfi letadla kvuli poruse motoru. Tti nehody se staly v zahraniéi,
havérie ve Spanélsku dopadla obzvlast’ $patné. Pilot musel nouzové piistat ve vinici, pro-
toze nem¢l jinou moznost. Letadlo bylo tézce poskozené, pilot vyvazl s odérkami a cestuji-
ci se zlomenou nohou. Likvidace Skod byla velmi ndkladna. Kromé& okamzitého odvolani

Kortika pozastavilo vedeni podniku veskeré 1étani. [17], [19]

Do Batovych hangara byli ptizvani odbornici spolu s mechaniky a pod dohledem samot-
ného Tomase Bati rozebrali vS§echny motory letadel do posledniho Sroubky, zkoumali je
a poté vSechny soucastky peclivé premétovali. Do hangdru nikdo nesmél, na noc se uza-
mykaly a kli¢e si vedeni podniku bralo s sebou. Po tolika nouzovych pfistanich se jednalo

o dikladnou kontrolu.[19]

Bat'iv podnik mél skvélou propagaci vlastnich vyrobka a vyuzival k tomu i letadla. Pomo-
ci nich pak naptiklad shazovali letaky nad mésty, coz pro piloty nebyl snadny ukol. OvSem
V novinach se objevila i zna¢na kritika v souvislosti s jeho propagaci. 17. kvétna 1929 vy-
Sel v Prazském Vecerniku jizlivy €ldnek orientovany proti Batovu zviditelnéni. Nize je

doslovna citace: [17]

Bat’iv aeropldn spadl do ovsa
Nikdo nevi, co si Bat’a pro reklamu vymysli

Opanovav reklamou, sucha, mokra mista zemékoule, poridil si Bata vlastni letadlo, které
nosi na kridlech jeho jméno ,,Bata*“, a ma-li néjaké cislo pro kontrolu, jisté musi podle
nepsaného zakoniku firmy A. Bata konciti na 99. Letadlo priradilo se k projektu Batovy
Zeleznice, k nékolika tisiciim telefonii do moravskych vesnic, které Bata daruje obcim,

kK Batove ucasti na oderské paroplavbé. Proste, kdo vi, co si Bata nevymysli pro svoji re-

klamu.
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Konecné Bata prisel na myslenku, ze udéla si s novym letadlem ,,Junkers “, ve kterém sede-
li: 1 pilot, 4 urednici jeho tovdren, a jisté mezi nimi i séf reklamy — malou nehodu. Letadlo
letici ve stredu ze Zlina do Prahy, ztratilo najednou orientaci poblize Benesova a musilo
pristati u dvora Petrovice, obec Nesvacily. Behem nékolika minut sebéhly se k nému davy
lidu a dotazem mohl pilot zjistiti, kam zapadl, takze po 15 minutdach, v 8.45 hod. letélo le-
tadlo dale do Prahy.

Majitel pole, zasetého ovsem, utrpél Skodu asi 1500 K¢, a ma se obratiti na Batu do Zlina,
ktery mu vse zaplati. V podstaté se nikomu nic nestalo a Bata bude miti za par K¢ odskod-
ného referaty v novindch, a po celé desetileti budou tety a strycové na Benesovsku vypra-
veti, jak letadlo toho Bati, co prodaval boty jen na konecnych 9 K¢, spadlo do ovsa, ktery
Bata musil zaplatiti. [17]

3.3 Nehody letadel Junkers F 13 v Ceskoslovensku

Po Ceské republice se frekventované pohybovaly pouze dva Junkersy F 13, piesto se do
historie zapsaly ¢tyfmi nehodami. VSechny se ptihodily v mlze. Tii nehody se staly letecké
spolecnosti s ndzvem Polska Linja Lotnicza piepravujici pasazéry a postu na trase Varsa-
va-Viden. [17]

Posledni nehoda byla onou osudnou nehodou pro Tomdse Batu a Jindficha Broucka.
V tabulce Piehled nehod Junkerse F 13 jsou uvedeny stru¢né informace. Informace
V tabulce jsou pievzaty z knihy Nehody dopravnich letadel v Ceskoslovensku od Ladislava
Kellera. [17]

Tabulka 3: Nehody Junkerse F 13 v Ceskoslovensku

Datum Spoleé- [Typ Imatrikulacni | Pocet |PoSkozeni |Pricina
nost letadla [znacka obéti |letadla

25.t{jna 1925 |[LLL F 13 P-PALR 0 zni¢eno pocasi

4.tnora 1926 [LLL F 13 P-PALL 0 poskozeno | pocasi

5.dubna 1930 |[LLL F13 SP-AAJ 0 poskozeno | pocasi

12. ¢ervna 1932 | Bat’a F13ge |[D-1608 2 zniceno pocasi
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3.3.1 Nehoda 25. Fijna 1925, Uherské Hradisté

Jedinym zachovanym zaznamem je Clanek z dobového tisku nachéazejici v Moravském

zemském archivu ve Zlingé. Z néj je uveden kratky popis nehody. [17]

Kolem 10. hodiny nad Zlinem krouZilo neznamé letadlo ve vysce kolem 200 metri. Jin-
drich Broucek, ktery se nachazel na letisti, rozlozil na zem plachtu, aby dal letadlu signal
K pristani. Avsak pilot nejspi$ plachtu pfes mlhu nevidél a zamifil k Frystaku, kde byla
bohuzel jesté hustsi mlha. Dostal se do rokliny mezi Lukovem a FryStdkem. Pfestoze mél
pilot na vySkoméru 300 metrli, nachazel se mezi kopci a dohlednost nebyla vic nez na
50 metrd. Z obav pied kolizi s terénem vypnul motor a snesl se do lesa. Kostra letadla
I motor byly zniCeny, ale kabina pro cestujici byla neporusena. Diky tomu se dvéma cestu-

jicim i dvéma pilotiim nic nestalo. [17]
3.3.2 Nehoda 4. unora 1926, Uherské Hradisté

O nehodé, opét zapticinéné mlhou, byl sepsan protokol nachazejici se v Narodnim archivu

ve fondu Ministerstva vetejnych praci. [17]

Dne 4. tnora 1936 ve 12 hodin pfistalo letadlo spolecnosti Polska Linja Lotnicza u kiizo-
vatky Uherské Hradisté-Staré Mésto-Babice-Husténovice. Pilot Stanislav Ploncynsky uve-
dl, ze musel ptistat kviili husté mlze, na kterou narazil asi 15 kilometrii pied Starym M¢s-
tem. Na palub¢ letadla leticiho z Vidné do Krakova byl pouze uvedeny pilot a posStovni
zasilka. Pfi pfistani byla ulomena vrtule, poSkozen podvozek a prorazena levd nadrz

s palivem. [17]

V technickém popisu protokolu bylo zaznamenano, Ze se jednd o Junkerse F 13 s vyrobnim
Cislem 745 a Sestivalcovym motorem o vykonu 260 k. Letadlo na misté spravovali dva
mechanici, ktetfi dorazili z Vidné, ale n&jakou dobu cekali na néhradni dily. Pfi pfistani
nebyly na pozemku zptsobeny zadné Skody, pouze byla kolem letadla uSlapana plocha asi
50 m? jetele. Cetnickou stanici ve Starém Mésté byl pievzat pas a legitimace pilota a také
postovni zésilka. V protokolu bylo jesté dodéano, Ze pilot je polské narodnosti a ¢esky nero-
zumi. ProtoZe polska spoleénost neméla povoleni k pieletu Ceskoslovenska, pielet byl ne-
legalni. Pilot mél navic propadly pas. Ministerstvo vnitra udé€lilo pilotovi pokutu

20 000 K¢&. Do té doby, nez ji pilot uhradil, zadrzeli letadlo. [17]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 33

3.3.3 Nehoda 5. dubna 1930, Hostasovice

V HostaSovicich na poli nouzové pftistal polsky Junkers F 13, opét kvili mlze. Udélost
zachycuje dopis Presidia zemského tfadu v Brn€, ktery byl zaslan Ministerstvu vefejnych

praci. [17]

V 11:20 dosedlo na pole mezi Hostasovicemi, Stranikem a Jasenici dopravni letadlo, které
letélo na trase Viden—Katovice. Pilot Olimpjusz Natkovski pfistal kvili husté mlze. Spolu
s nim byl na palubé policejni komisat z VarSavy Karel Penkala a Zofie Czarnoswska. Pilot
neutrpél Zadné zranéni, Penkala mél na obli¢eji pohmoZdéniny a Czarnowska méla poteza-
né rameno od rozbitého okénka kabiny, které se pfi pfistani roztiiStilo. VSichni byli polské
narodnosti. Letadlo mélo urazené konce vrtule, zcela znieny podvozek, poskozené levé

ktidlo, ¢astecné i pravé a plechovy potah byl pokroucen. [17]

Na palubé se nachéazely postovni baliky, které odeslali z Nového Jicina, odkud uz cestujici
odjeli vlakem do Katovic diiv, nez je stacila Cetnicka hlidka vyslechnout. Dale se v letadle
nachézel kuftik s diplomatickou postou, kterou pilot odmitl vydat. Jeden z cestujicich mél
Vv kufru fotoaparat, kterym pofidil snimek havarovaného letadla. Na pilota bylo podano
trestni ozndmeni, vzhledem k tomu, Ze cestujicimu dovolil letadlo vyfotografovat, avSak
neni znamo, jak to u soudu dopadlo. Pilot Natkovski pfedpokladal, Ze letadlo ptijde v misté
ptistani opravit. Pfijeli dva mechanici z Polska, ale vzhledem k rozsahu $kod bylo letadlo

rozmontovano, nalozeno na vlak a odvezeno do Polska. [17]
3.3.4 Letecké nestésti 12. Cervence 1932, Zlin

12. ¢ervence kolem 6. hodiny ranni v mlze kratce po vzletu z Otrokovic havaroval Junkers
F 13ge simatrikula¢ni znackou D-1608, ktery byl provozovany firmou Bata. Letadlo
se rozpadlo na 3 kusy a v pilotni kabin¢ zahynul s pilotem Jindfichem Brouckem i Tomas
Bat’a. Udalosti osudného dne vypadaly nasledovné: [17]. [35]

V nedéli 10. Cervence 1932 se Tomas Bata se svou manzelkou Marii vratil z Berlina leta-
dlem Junkers F 13ge, které pilotoval Jindfich Broucek. Ten jej vzdy peclivé zamykal
v hangéru a klicky nosil u sebe. Nasledujici den 11. 7. 1932 podal Tomas Bata pisemny
rozkaz vedoucimu leteckého odd¢leni Karlu Batikovi, ze v ttery 12. 7. 1932 poleti brzo
rano do Svycarska. Batik dal o vzkazu védét $éfpilotovi Brouckovi a ten se za Batou jesté

toho dne stavil, aby vyfidil potfebné¢ dokumenty. Bata také Brouckovi oznamil, Ze by
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chtél, aby s nim do Svycarska letél on. Bata mél letét do Curychu kvili fe$eni obchodnich
zélezitosti a také se ve Svycarsku nachazel jeho syn, ktery fidil tam&jsi zivody a Bata se
ho chystal nejspi§ navstivit.[20] Spole¢né s nim mél také letét syn prof. JUDr. Karla Engli-
Se, ktery vsak let odiekl, protoze mél néjakou neodkladnou praci. Uchranil se tak od mozné

smrti. [17]

Jedny z poslednich chvil Tomase Bati zachycuje nize citovany novinovy ¢lanek, ktery vy-

Sel 10. 7. 1933 s nazvem Posledni dovolena: [17]

., Tak kam pojedete? “, pta se mé Tomas Bata pred dovolenou.

I3

,,Jesté nemam program.

Poradim vam: vezméte s sebou pani a De Havillanda a zalette si do Svycar. To je

nejkrasnéjsi dovolena. *“ Tak jsem ztravil svou dovolenou letem pres celé Svycary.

11. ¢ervence vecer v 8 hodin zavolal mé k svému stolu. Nesnesitelné vedro ho pri-
nutilo, aby sviékl kabdt a rozepjal vestu. , Poslyste, vy jste byl ve Svycarech. Ja
bych se tam chtél podivat. Co myslite, ze vadi tomu, abychom tam délali obchod? “

Uvadel jsem divody, kdyz vstoupila pi. Batova.

., Tak, Tomo, chces rano odletet? *

LAY

,,JiZ jdu, Manicko, “ znéla jeho obvykla odpoveéd.

Oblékl kabat, tu jsem si vzpomnél na nékteré zavazné véci a kdyz jsem mu je pri-

pominal, podal mi blocek, abych je tam pripsal.

Po cesté pak vypravél, jaké jsou moznosti ve Svycarsku. U brdany stoji pan Kraus

a ceka na néjaky podpis. Jeste néekolik slov s p. Meislem.

Skodovka, pripravend k odjezdu, se pohne a nikdo netusi, Ze tato cesta pres branu

je posledni.

A. Lata [17]

Vedouci letisté Batik se domluvil s Brouckem, Ze jej o pul 3. rano vzbudi, vyzvedne a od-
jedou spolecné na letisté. Batik dorazil o 10 minut pozdéji a pilot Broucek uz nebyl doma.
Po cesté na letisté ho dohonil a ptisedl k nému do auta, pted letistém jesté potkali mecha-
nika Holika jedouciho na kole, ktery asistoval pii odletech. Na letisti se nenachéazel nikdo

jiny krom¢ hlidace Vidlare. Broucek si Sel oteviit hangar a spole¢né s Batikem $li pfipravit
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letadlo. Batik pozdé&ji u vyslechu uvedl, Ze Jindfich Broucek spal mélo, byl unaveny, mél
Spatnou naladu a byl rozmrzely. [21] Vzhledem k mlze si telefonicky ovétovali stav pocéasi

vvvvv

vSech mist byly hlaseny pfiznivé podminky. [17]

Tomas Bat’a vstal asi ve 4 hodiny rdno, a aniz by se nasnidal, zamifil se svym fidicem
FrantiSkem Stojanem k tovarné, kde se setkali s celnikem Navratilem. Bat'ovi byl oznamen
stav okolniho pocasi a mlha nad Otrokovicemi. Na zpravu reagoval slovy: ,,No dobra, po-

jedeme tam.” [17]

O husté mlze se Bat’a presvédcCil na vlastni klizi jiz pfi cesté na letisté, kdy fidi¢ musel
zna¢né¢ zpomalit rychlost a rozsvitit svétla. Udavana viditelnost byla na 30 az 40 krokd.
Batovi délala mlha starosti a nékolikrat zminil: ,,Zatrdpena mlha, ta nds zdrzi.“ Ale jinak

byl ve velmi dobré naladé a na let se t&sil. [17]

Na letiste dorazili asi o ptl 5. Letadlo bylo ptfipraveno, ale nemélo nastartovany motor, jak
bylo obvyklé. Sam Bat’a znovu telefonicky kontroloval pocasi a vSude bylo hlaseno bez-
vétii a jasno, ale nad Otrokovicemi se stale drzela mlha. Po snidani se prochazel
s Brouckem pted hangary a o piil 6. byla mlha nad letistém protrhana, ze byla misty vidét

I obloha a daly se rozeznat protéjsi kopce. [17]

Oproti planu méli zpozdéni, v Curychu méli byt v 10 hodin. Piestoze chtél pilot Broucek
jesté pockat, az se mlha vice rozpusti, Bat'a poznamenal, Ze mlha uz neni tak Spatna, aby se
nedalo letét. Nasedli do letadla, mechanik Holik nahodil motor a Bata si potom pfesedl do
pravého sedadla v pilotni kabiné vedle pilota Broucka jako pozorovatel. Pti rolovani se
Bat’a v kokpitu postavil na sedadlo, rozhlizel se a usmival se. V doprovodu Batika, Holika
a Stojana dorazili na prah drahy, kde pilot provedl motorovou zkousku. Nechal zahiat mo-
tor a potom dal signél k odstranéni Spalkt pod koly. Toma§ Bata se jesté zeptal vedouciho
letisté Batika, jak daleko je to k hangarim. Odpoveédél mu, ze kolem 700 metri. Hangary
a za nimi projizdéjici vlak bylo totiZ v mlze vidét. Bata prohlésil, Ze mlha uZz neni tak Spat-
na, kdyz lze rozeznat véci na kilometrovou vzdalenost. Letadlo v 5:50 bez problému od-

startovalo a zmizelo v mlze. [17]

Na letisti slySeli postupné slabnouci a zesilujici zvuk motoru, domnivali se, Ze letadlo
krouzi, aby ziskalo vySku. Potom slySeli zvuk motoru, jako by béZel na plny plyn a nasled-

né¢ n&jaky rachot. Pfedpokladali, ze zvuk pochazi od bagru, ktery v danou dobu obvykle
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pracuje. Kdyz uz zvuk neslyseli, odesli zpét k hangarim, kde dostali telefonickou zpravu,
Ze na ,,Bahidku* havarovalo n¢jaké letadlo. Hned odjeli na misto, kde nasli rozbité letadlo
a vném mrtvého Jindficha Broucka i Tomase Batu. Letadlo bylo rozlomeno na 3 kusy.

[17]

Obrazek 1: Havarovany Junkers, v némz zahynul T. Bata

Kvili mlze nikdo nevidél, jak vlastn€ letadlo spadlo. Né&kolik svédki uvedlo, Ze letadlo
letélo velmi nizko, snad ve 30 az 40 metrech, kolem tehdejsi vapenky MeSnov smérem
K papirnam. Délnikiim, vzdalenym od mista dopadu asi 400 metrt, prolétlo nad hlavami
letadlo. Thned si uvédomili, co se stalo, a podali zpravu vratnému Chromci. Spolu s nim
pak vrak nasli jako prvni. Broucek s Batou byli v téZkém bezvédomi a nasledné zemfeli.
Doktor Gerbec, ktery dorazil ze zlinské ambulance pfed 7. hodinou, mohl konstatovat uz

jen smrt. Pilot Broucek mél prorazenou lebku. [17], [22]

Tomas Bata zemfel na nasledky vnitinich zranéni ve véku 56 let. Mé&l pofezany a odieny
obliCej, vyrazené zuby, roztiisténé ob¢ Celisti, krom¢e jednoho m¢l vSechna zebra zlomena,
zlomenou pravou ramenni kost a roztfiSténa kolena. Pitva ukézala, ze mél rozdrcenou pro-

dlouzenou michu v kréni ¢asti. [17], [22]
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Letadlo bylo rozlomeno na 3 kusy. Od kabiny cestujicich se odlomil cely ocas letadla
a zustal lezet otoceny asi o 130 stupni ve vzdalenosti kolem 5 metri od zbytku letadla.
Kabina pro cestujici nebyla kromé rozbitych oken porusend. Cela piedni cast letadla
s motorem a vrtuli, ktera se rozstipla na pul, se taktéz odlomila. V misté dopadu byl asi
pulmetru hluboky krater. Dale se pii vySetfovani zjistilo, ze letadlo narazilo v rychlosti
150 kilometra za hodinu na rychloméru, pfi pfidaném plném plynu. Palubni hodiny ukazo-

valy 5:58. [17]

Vsichni svédkoveé uvedli, ze v oblasti ,,Bahiiaku, kam letadlo dopadlo, byla mlha zejména
husta. Hustotu mlhy potvrdil i pilot Leopold Utedni¢ek, ktery toho rana letél z Némecka do
Zlina. Po celou cestu mél krasné pocasi, avS§ak od HoleSova narazil na mlhu a nemohl najit
letiste, nad kterym krouzil asi 15 minut. Pilot se zorientoval az u obce Babice a v 6:45 pfi-

stal na otrokovickém letisti. [17]

Prvni Cetnicka hlidka na misto dorazila z Tlumacova a kolem 9. hodiny ranni byl jiZ na
misté velitel okresniho Cetnického velitelstvi dr. Bednaftik, ktery piijel z Uherského Hradis-
té&. Po 10. hodin€¢ vzlétl zkbelského letisté tfimotorovy Fokker VII na palubé
s ministerskym predsedou Udrzalem, nadporuc¢ikem Vaclavem Langerem a Pavlem Fran-

kem. Thned po pfistani na otrokovickém letisti odjeli na misto nehody. [20]

Bratr Tomése Bati, Jan Bata, byl na misté¢ nestésti jeste¢ chvili pred doktorem Gerbcem.

Synovi Tomase Bati, ktery byl ve Svycarsku, poslali zpravu o nestésti telegrafem. [20]

Pti vySetfovani nehody se braly v potaz vSechny moznosti. Inspektor provétoval i moznost,
zda nékdo mohl na letadle néco poskodit, ¢imz by byla zavinéna nehoda. Ale jak se pre-
svédcil, Jindfich Broucek byl velmi opatrny a svédomity ohledné véci, které dostal na sta-
rost. S letadlem Junkers F 13 1étal pouze on, hangar vzdy zamykal a kli¢e nosil u sebe. Od
priletu z Némecka byl v hangaru s letadlem vzdycky sam nebo s mechanikem Holikem.
V noci byly hangary stieZzeny hlidacem Vidlafem a jeho vli¢dkem. Bylo tedy nepravdépo-
dobné, Ze by se nékdo nepovolany mohl k letadlu dostat a néco poskodit. [17]

Nasledné byla vyloucena i moznost, ze by Toma$ Bat'a mohl néjak zasadhnout do fizeni
letadla, kdyz sedél v pilotni kabiné. Po prohledani hangaru totiz Batik spole¢né
s inspektorem nasli druhou &ast ¥izeni odmontovanou. Rizeni v letadle bylo tedy jen na
levé strangd, kde sedél pilot. Rizeni z vraku bylo dtikladn& prohlédnuto a dospéli k zavéru,

ze bylo ve vyborném stavu, az na poskozeni, ktera byla cerstva a patrna z nehody. [17]
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Zaver vysetrovani znél, Ze Broucek po startu normalné stoupal, ale kdyz se dostal do hustsi
mlhy, kdy nevidé€l ani zem ani oblohu, nejspis§ letél vodorovné, jelikoZ se bal, aby letadlo
neptetahl. Byl si védom faktu, Ze v okoli letisté je rovina a nemél tudiz obavy, Ze do néce-
ho vrazi. Doufal, Ze z mlhy vylétne, ale dostal se jesté¢ do hustsi mlhy a chtél se vratit
K letisti, cemuz odpovida smér padu. Krouzenim v mlze ztratil orientaci a povédomi o ho-
rizontalni poloze letadla. Pfidal plyn a domnival se, ze je letadlo ve vodorovném letu, ale
narazil pfimo do zemé. K letu v takovych podminkach nemél potiebné piistrojové vybave-

ni. [17], [35]

Lékati také dosli ke zjisténi, ze zornicky Bat'ovych o¢i nevykazovaly zadné zmény a znalci
usoudili, ze Bata nem¢l zadné tuseni o bezprostfedné se blizici katastrof€é. Naopak Brouc-
kovy zorni¢ky byly zGzené, tudiz véd¢l o blizicim se nebezpeti a o své bezmocnosti. Za

pii¢inu nehody byla tedy oznaéena ztrata prostorové orientace. [17]

Ohledné mlhy v okoli otrokovického letisté spojené s nehodou napsal par slov i Vladimir

Peroutka, dnes dopravni pilot u CSA, ktera jsou citovana niZe:

., V ¢ervnovych dnech a hlavne v prvni poloviné cervence kazdého roku jsme castokrat
U ranni kavy vyhlizely ven z oken ,,pilotky“ a jen tézko pres mlhu dohlédli na ,,start”, kde
byla pripravena letadla na zalet. A presné jako Bata onen nestastny den, jsme volali tele-
fonem viem znamym (mobily tehdy nebyly) jaké je pocasi tam i tam. Obvykle bylo vsude
jasno a mlha sahala nejdale 500 m od obou brehii reky Moravy a vertikdlni hranice jen
malokdy presahovala 150 m. Stari mechanici zdvihali varovné prst, kdyz jsem se dozadoval
moznosti vzletu poté, co se daly tusit kominy otrokovické teplarny (1000 m vzdaleny komin
— vySka 160 m). A kdyz jsem se ve své mladické nerozvdznosti s pohledem na sveét typu
,,more po kolena, ocean po pas*, dral do letounu, tito panové obvykle dodavali: , Bata
taky chtél ...a doletél jenom na Bahiidk ...*“. Cas béZel jako o zdvod a o desitku let pozdéji,
Jiz pln zkuSenosti, jsem zvedal prst ja, kdyz mladi piloti chtéli letét a Fikaval: ,,Bata tenkrat
taky chtél a Fikam to dodnes, i cocpitu B-737. ZkuSenosti piloti jsou ziskavany bohuzel

| krvi kolegii mnohokrat lepsich nez jsou oni sami... " [17]
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Bat’iv $éfpilot Jindfich Broucek

Jindfich Brouc¢ek se narodil 30. ¢ervna 1893 v Bteclavi. [24], [25] Absolvoval zahradnic-
kou skolu pobliz Vidn¢, v dobé prvni svétové valky jezdil s t€zkymi nadkladnimi auty. Poz-
déji se prihlasil k letectvu a vycvikem prosel v Némecku. Zpocatku létal v pozorovacich
letadlech, potom se utkaval v leteckych soubojich. Dvakrat jej sesttelili. Pfi poslednim
sestfelu na italské fronté byl délostielectvem zabit jeho pozorovatel, s letounem spadl na
dim a téZce se zranil. Padl do zajeti, ale vylécil se, dostal ndhradu Ctyf Zeber protézami a

ptihlasil se k ¢eskym legiim. Po skonceni valky pracoval jako mechanik. [17]

V roce 1924 se dozveédél, ze Bat'a planuje vyuzit letadla k obchodnim cestam. Napsal tedy
do Zlina, navrhl Bat'ovi, k ¢emu by bylo mozné letadla vyuzit a co je vSe zapotiebi. Také
se nabidl, ze by vSe zafidil. Ve sluzbach Bati poprvé pfilétl v zaii roku 1924 na prvni zlin-
ské letist¢, na tzv. HoSkovské louce, v ¢asti Zlina Podvesna, s rakousko-uherskym

dvojplosnikem Albatros, ktery nesl na boku trupu oznaceni L-BATI. [17]

Jindfich Broucek je také znam svym akrobatickym vykonem — V roce 1926 pii pfilezitosti
shazovani reklamnich letdkt firmy Bat'a nad Znojmem podletél most ptes feku Dyji. Do-
konce bylo podleténi mostu zdokumentovano a kratky filmovy Sot se promital
Vv Ceskoslovenskych kinech. Jindfich Broucek byl spolehlivym dopravnim pilotem firmy
Bata, zhruba ptl roku pted leteckym nestéstim podnikl s Tomasem Batou obchodni let do

Indie. [17]

V Batové leteckém oddéleni nebylo vzdy vSe v pofadku a podle piedpisi. O tom se zmi-
novala 1 zprava Ministerstva vefejnych praci z vySetfovani. Zduraziiovala okolnost, ze Ba-
ta nedaval sva letadla prezkuSovat tovarnim mechanikiim. Opravy si piloti provadéli sami,
coz zakon nedovoloval. Pfed osudnou nehodou me¢l Junkers F 13ge, ve kterém se Bata
zabil, jesté jednu lehkou nehodu u Otrokovic, pfi které nebyl nikdo zranén. Pfi¢inou byla
piloty $patné namontovana souc¢astka. Tehdy Bat'u na nedostatky upozornil ministersky
ufednik slovy: ,,Chcete se zabit?* [26]

V letectvi by méla byt bezpecnost vzdy na prvnim misté, neméla by byt ovlivnéna upied-

nostnénim jakychkoliv jinych zajmu, at’ uz osobnich, obchodnich ¢i politickych. [17]
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Jindfich Broucek podlehl Batovym presvédCovacim a donucovacim schopnostem, ve kte-
rych byl netistupny, a misto aby pockal, neZ se mlha rozplyne, letél, piestoze védél, Ze je to

nebezpecné a letét nechtél. [17]

Toma$§ Bat’a Casto nutil piloty 1état v kazdém pocasi, prestoze neméli potiebny vycvik
a vybaveni. V ¢lanku z tisku se anglicky pilot Seville Stack vyjadfil k Batovému prosazo-
vani vile, kdyZ s nim pfi cesté z Indie nedokon¢il let. Uvedl, Ze mu byly za letu davany
ptikazy, kdy ho Bat’a nutil ménit smér letu, neprovadét mezipfistani, kterd byla v planu,
a rychle pokracovat v trase. Podle jeho vyjadieni se nesetkal s clovékem, ktery by tak pev-

né prosazoval svou vili. Nakonec odmitl pokracovat v cesté. [17]

Objevily se spekulace, ze pokud by Tomas Bat’a sedél pti narazu v kabin€ pro cestujici,
kterd byla témé&f neporusend, mohl nehodu prezit. Ale pfi tak silném narazu pusobi na ¢lo-
véka ohromné setrvacné sily, které se daji prirovnat k narazu auta do pevné piekazky

Vv rychlosti 150 kilometrti za hodinu. [17]

Po nehodé se objevily nejriiznéjs$i pomluvy a vymyslené verze Bat'ova nestésti, které vysti-
huje ¢lanek vydany 16. 7. 1932 v deniku Ceské slovo strany ¢eskoslovenskych narodnich

socialistd. Nize jsou citovany jeho ¢asti: [17]

., Hyenismus nad mrtvolou Batovou. Nelze nazvati jinak to, co provozuje komunisticky tisk
a nyni také komunisticti lidé v parlamenté s pripadem Batovym. Nejde o to, stavi-li se kdo
kriticky k dilu a vyznamu Batovu. Ale komunisté svymi vymysly o pricinach nestésti, o se-
bevrazde, o bankrotu na cesté a takovych vécech nepotiraji uz prece Batu, nybrz ohroZuji
existenci tisicu a tisicii délniku, zavislé na neruseném chodu obrovskych zavodu, poskozuji
nikoli zajem fabrikantitv, nybrz zajem pracujicich lidi. Je-li to prace ve prospéch délnictva,

kterou komunisté hubou stale predstiraji, o tom ma praveé delnictvo svuyj usudek.

., Nékteré komunistické casopisy rozsirily pomluvy, hanobici jméno zesnulého Tomdse Bati,
o némz a stavu jeho dila Sivi jesté po smrti vylhané zpravy a urazky. Tyto zlomyslné pomlu-
vy prejala také jista cast neseriosniho tisku zahranicniho. Firma Bata a s. oznamuje, Ze na

rvr

listy Sirici zminéné urdazky a pomluvy, podava zaloby. * [17]
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4 POUZITE PROGRAMY

4.1 Program Blender

Blender je graficky software, ktery umoziiuje modelovat trojrozmérné objekty, nasledné je
animovat, referovat. Také umozniuje tvorbu her. Jedna se o multiplatformni program, ktery
Ize nainstalovat a spustit na dnes nejrozsifenéjSich stolnich platformach jako je Win-
dows XP a vyssi, Mac OSX 10.5 a vyssi a Linux. Velmi pozitivni je, ze Blender se $iii pod
licenci GNU General Public License, takZe je zcela zdarma. Lze jej kopirovat, §ifit, pouzi-

vat ke komerénim uceltim, nahlizet do zdrojovych kodu a ty dale upravovat. [27]

Na trhu jsou k dispozici i jiné 3D programy, které se pouzivaji ¢ast&ji k tvorbé filmd, efek-
tl, vizualizaci, motion grafiky, reklamé a k tvorbé pocitaCovych her. Jsou to programy
urcené profesionalim a maji i rozsahlejsi nebo propracovanéjsi moznosti nez Blender. Me-
zi takové programy patii Autodesk 3dsmax, Autodesk Maya, ZBrush, Cinema 4D,
Lightwave [28], v nichZ se zpracovavaly i filmy jako Avatar, Star Wars, Pan prstent,
Harry Potter, Alenka v fisi divi a spousta dalSich. AvSak vétSina z nich je placena. Pro

zacatecniky je tak Blender vhodnou volbou. [27]

Hardwaroveé neni Blender naro¢ny na velikost tlozného prostoru v pocitaci, avsak urcité
pozadavky ma. Pro verzi 2.6 (v soucasnosti je uz k dispozici verze 2.7) je potifeba mit ale-
spoii dvoujadrovy procesor s taktem 2Ghz a 2 GB paméti RAM. Nejdulezitéjsi je vSak pro
takovy program vykon grafické karty. Pro rychly a plynuly chod se vSak doporucuje
8jadrovy procesor, s 16 GB RAM a grafickou kartou s paméti okolo 3 GB RAM. [27]

4.1.1 Funkce Blenderu

Fotorealistické renderovani

V Blenderu je zahrnut renderovaci engine zvany Cycles, ktery nabizi realisticky vérnou
renderovanou scénu. Vyuzivad procesoru pocitate i grafické karty a podporuje HDR
lighting. [27]
Modelovani
K modelovani je v Blenderu urcena cela fada nastroj k vytvareni, transformaci ¢i upravam
modelu. Pro vytvofeni modelu se uzivaji objekty mesh, nurbs, plochy, rizné typy kiivek,

meta objekty a také fonty. Poté, co se uzivatel seznami s klavesovymi zkratkami, je prace

v Blenderu rychlejsi a efektivngjsi. [27], [29]
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Realistické materialy

Objektiim lze pfifadit materidly, které si miizeme rtizné nastavit. K realisticnosti pfi stino-

vani pfispiva jiz zminény renderovaci engine. [27]
Rigging
Je to proces, ktery se vyuziva, pokud chceme manipulovat s né¢jakym objektem pii anima-

ci. Objektu prifadime armaturu, pokud se jednd o postavu, lze armaturu nazvat skelet,

a potom muzeme objekt rizn¢ deformovat a pohybovat s jeho ¢astmi. [30]
Nastroje animace

K animaci se vyuziva tzv. klicovani. Jakmile mame k armatufe pfifazeny objekt, jeho
editace se provadi v position modu. K rozpohybovani postavy slouzi cyklus chlize, v némz
lze nastavit cestu, po které se postava pohybuje. Spolecné s animaci je mozné synchroni-
zovat i zvuk, napiiklad pfi pohybu st mluvici postavy. [27]

Sculpting

Pomoci sculpt modu se daji vytvaret organické objekty. K dispozici je né€kolik druhi mo-
delovacich $tétci. Modelovani uleh¢i dynamicky topologicky sculpting, ktery piimo poz-
ménuje objekty, automaticky pfidava nové vertexy a vSechny plochy dé€li na trojihelniky.
[27]

UV Unwrapping

N 24

a nasledny UV unwrap, ¢imz vznikne sit. V grafickém programu se na sit’ namaluji textu-

ry, v Blenderu se nacte a nanese se na objekt. [27]
Node Editor

Node editor dokaze graficky upravit jiz vykreslenou scénu. Miizeme tak ptidat rizné sve-

telné efekty, vytvofit pocitové zabarveni scény, rozostfit nékteré prvky a také se da pomoci
Casticové systémy

Casticové systémy se vyuZivaji k tvorbé fyzikalnich efektd, jako je proudici kapalina, kout,
dést, ale také se pomoci nich da vytvofit trava, vlasy, obleceni. Jednotlivé Castice jsou emi-

tovany z mesh objektil, vétSinou ve velmi vysokém poctu. Kazda castice muze byt
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k néCemu vazana nebo muze byt zcela dynamicka. Casticim lze nastavit jejich Zivotnost.

[27]

4.1.2 Vyvoj Blenderu

Blender vznikl diky nizozemskému studiu Neo Geo, jejiz spoluzakladatel byl Ton Roosen-
daal. Po Case zalozil novou spole¢nost Not a Number, ktera se vénovala Blenderu. Vydala
placenou verzi Blender Publisher, avSak spole¢nosti se v prodejich moc nedafilo a zkra-
chovala. Poté Ton Roosendaal zaloZil neziskovou organizaci Blender Foundation, ktera se
dale vénovala vyvoji. Blender se stal open source programem a na vyvoji se mohl tedy

podilet kdokoli.[27], [31]

V soucasnosti je nejaktualnéjsi verze 2.70, kterd pfinasi nékolik vylepSeni oproti minulym

verzim: [32]

- Cycles engine v renderovani, ktery podporuje exhalaci, vstiebavani a rozptyl, coz
se vyuziva pii tvorb¢é ohn¢, koute, mlhy. Byl zlepSen vykon vykreslovani, hlavné
u vlast a textur.

- Motion Tracker, ve kterém lze jednotlivym stopam piifadit vahu, a vysledny obraz
potom neni tolik roztiepany. Diky moznosti pfifazeni vahy lze dokonce rekonstru-
ovat celd scéna z dvourozmérného obrazku.

- Tvirci upravili uzivatelské rozhrani tak, ze ptidali kategorie a seskupili né¢kolik
funkci do vice kategorii. Prostfedi programu se tak stalo piehledné;si.

-V modelovani byl pfidan Laplacian Deform modifikator, jenz pti deformaci zacho-
vava urcité geometrické detaily, které si uzivatel zakotvi. Také byly vylepSeny dalsi
modifikatory, jako bevel, screw a dalsi.

-V ostatnich oblastech se zlepsila podpora pro vicejadrové procesory, v hracim en-
ginu byla pfidana podpora pro PSD soubory Photoshopu a byl pfidan pohled
Z prvni osoby, coz je uzitetné zejména pro vyvojare her, byla opravena spousta

bugt, k dispozici jsou nova rozsiteni. [32]

4.1.3 Rozhrani

Uzivatelské rozhrani v Blenderu je univerzalni v tom, Ze jeho vzhled je totozny na vSech
platformach. Vyhodu a volnost ma uzivatel diky moznosti nastaveni vSech oken a panelt
dle jeho piedstav a momentalnich pozadavki. K dispozici je nékolik piednastavenych re-

zimu rozlozeni oken v zavislosti na typu potiebné ¢innosti, naptiklad rozlozeni pro anima-
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ci, modelovani, nanaseni textur apod. Blender se fidi zdsadami jako nepfekryvani oken
nebo neblokovani ostatnich €asti pfi nastavovani hodnot nastrojti. Blender ma konzistentni,

predvidatelné a ergonomické prostiedi. [27], [30]

V prostfedi Blenderu se
setkavame s editory, z nichz
ma kazdy specifickou funk-
ci a hlavicku, kterd se na-
chdzi v horni nebo dolni
¢asti okna. V hlavicce edi-
toru jsou umisténa kontex-
tova tlacitka, pomoci nichz
se dostaneme do nastaveni.

Nékteré editory zahrnuji

D Editor . Region D Panel D Control

Header Context Buttons

celé oblasti, do nichz je pak

rozhrani programu rozd¢le-

no.  Voblastech  jsou Obrazek 2: Prostfedi Blenderu

k dispozici panely, v nichz

jsou prvky pro ovladani daného editoru. V ovladacich panelech jsou umisténa nastaveni,
pomoci nichZ l1ze modifikovat funkce, zaddvat hodnoty apod. K nastaveni slouzi prvky

jako tlacitka, zaskrtavaci poli¢ka, posuvniky a menu s vybérem moznosti. [27]

U spousty uzivateli, ktefi budou s Blenderem zacinat, ptfedevsim téch, kteti jsou zvykli na
operacni systém Windows, se miize objevit problém s orientaci v rozhrani programu. Trva
néjaky cas, nez vSemu ¢lovek ptijde na kloub a perfektné se seznami s programem. Nekte-
ré zazité klavesové zkratky totiz v Blenderu nefunguji. Po Case se vSak da s programem
pracovat celkem efektivné. Je to tedy jedna z nevyhod, kterou byla zaplacena dan za multi-

platformni systém. [27]
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4.2 Program GIMP

GIMP je graficky software, ktery je zcela zdarma a dé se stahnout z internetu. Stejné jako
Blender je multiplatformni, tudiz nezalezi, zda je ¢lov€k zvykly na operacni software
s logem okna, tuc¢naka ¢i jablka. Ve svété grafiky nalezne uplatnéni hlavné pfi uprave digi-
talnich fotografii, pii upravé a tvorbe gratiky webu nebo jakéhokoli dalsiho dila. GIMP je
dobrou alternativou napiiklad k programu Adobe Photoshop, pokud hledame legélni bez-
platny graficky software. [33], [34]

4.2.1 Vlastnosti GIMPu a jeho funkce

Program ma velmi pfizplisobivé prostifedi, v némz si mizeme program barevné vyladit
k obrazu svému, Ize ménit velikosti jednotlivych nastrojovych ikon, okna spojovat do do-
ka, vytvaret a upravovat své vlastni klavesové zkratky, a tim si vytvofit zcela personalizo-

vané prostiedi. [33], [34]

Je dispozici spousta nastrojim kresleni, v€etné Siroké palety Stétct. Jsou zde ndstroje pro
retus a napravu zkresleni fotografii zptisobené objektivem, diky filtru Ize odstranit vinétaci.
K dispozici jsou standardni nastroje pro vybér vetné inteligentnich nlzek, dale masky,
kanaly, vrstvy a jejich Siroka Skala mozZnosti prekryvani; nastroje pro transformace, rozo-
stfeni, zostfeni, Upravy jasu, odstinii a sytosti barev. Také si lze vyhrat s riznymi filtry,
které se v programu vyskytuji jako zasuvny modul nebo skript. Lze je stdhnout z internetu

a do GIMPu nainstalovat. [33], [34]

Zajimavym pluginem je GAP neboli GIMP Animation Package. Pomoci n&j se daji vytva-
fet animace. Rozhrani pluginu se skldda z ¢asti zdrojové, kde se vybira zdrojovy obrazek,
dale jsou k dispozici modifikatory, panel s nastavenim ¢asovych bodt, Zivy nahled a ovla-

dani ¢asovani. [33], [34]

GIMP podporuje velké mnozstvi vstupnich zafizeni, kterymi se daji ovladat funkce pro-
gramu tak, jak si je nastavime. Lze tfeba vyuZzit posuvniky a potenciometry MIDI kontrol é-
ra k ¢astym operacim, jako napiiklad zména velikosti, natoCeni, prihlednosti Stétce. Vse
l1ze opét nastavit. Vyvojafi GIMPu podporu;ji tato hardwarova zatizeni, aby se co nejvice

urychlila a zefektivnila prace a vysledek byl tak snaze dosazitelny. [33], [34]

Program nezaostava ani v podpoie rastrovych grafickych formatu, mezi které patii JPEG,

PNG, GIF, TIFF, BMP, PSD a spousta dalsich. [33], [34]
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II. PRAKTICKA CAST
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5 POSTUP PRACE

Tato cast bakalarské prace popisuje postup, jakym vznikal model letadla Junkers F13
a okoli letisté, do kterého je umistén. Nejdiive popiSeme zdroje, ze kterych jsme pii mode-
lovani Cerpali a které byly k dispozici. V dalsi ¢asti pak piejdeme na zptisoby modelovani,
techniky zhotoveni a budeme se vénovat jeho dil¢im ¢astem a popisu vzniku okolniho pro-

stiedi.

5.1 Zdrojové materialy

Jednim mist, kde se nachéazelo n¢kolik zdrojt, byl Statni okresni archiv Zlin v Klecuvce.
Ziskali jsme tam fotografie, novinové ¢lanky, ale 1 izemni plan letiste, ktery vSak nebyl

ptiliS podrobny.
5.1.1 Materialy k letisti

Cilem této bakalaiské prace bylo zasadit model Batova letadla Junkers F 13 do dobového
prostiedi letisté. Jenze v té dobé — tedy v roce 1932 — mélo letisté velmi chudou zastavbu.
Hangary byly malé, nedalo se do nich umistit pfili§ mnoho letadel, a postavené ze dfeva.
Avsak v roce, kdy Bata zemiel pii letecké nehod¢, se zac¢alo s modernizaci letisté. Na fo-
tografii, ktera zachycuje letisté dva roky po nehod¢, je vidét rozdil — letisté je moderné;jsi
a rozsahlejsi. Zatimco k budovam, jeZ se nachazely v roce 1932 na letisti, nebyly v archivu
podrobnéjsi plany. K budovam dokonéenym po roce 1932, uz plany k dispozici byly. Podle

v

nich by se letisté modelovalo jednoduseji, obsahovaly totiz podrobné&jsi informace.
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Dale jsme ziskali fotografie zachycujici navrat Bati z Indie v tnoru roku 1932. V pozadi se

nachazi jeden z letiStnich hangaru.

Obrazek 3: Fotografie z unoru roku 1932, navrat Tomase Bati z Indie

Série dalSich fotografii zaznamenava stavbu vysilaci stanice pro letisté, v pozadi je vidét

zadni strana hangaru.

r

adio stanice
4% 32

Obrazek 4: Stavba radiostanice, v pozadi zadni strana hangaru
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Jedna z fotografii z roku 1931 jesté dokonce zachycuje staré cihlové dievéné hangary. Tato

fotka se stala hlavni pfedlohou pro modelovani hangaru.

Obrazek 5: Hangary na letisti z r. 1931

Dalsim, spiSe abstraktnim zdrojem byl protokol Setfeni inspektora PomaliSe, ktery vysetio-
val letecké nestésti v Otrokovicich. Z nékterych vypovédi svédkl a dotazovanych se dalo

odvodit zasazeni a piiblizny vzhled letisté.
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5.1.2 Materialy k letadlu

Hlavnim zdrojem pro vytvafeni modelu letadla byl vykres z Casopisu Letec-
tvi + kosmonautika. Clanek také obsahoval fotografie s jednotlivymi detaily letadla. Zaro-
vent nam pomohl odlisit od sebe jednotlivé verze letounu. Za doby produkce totiz existova-

la spousta riznych typi a najit mezi nimi konkrétni typ Bat'ova letadla nebylo jednoduché.

K ziskéni dal$ich materiadlli nAm pomohla e-mailova komunikace s némeckym Technickym
muzeem Vv Dessau. Pfestoze se nejednalo piimo o verzi Batova letadla, daly se urcité detai-

ly a konstruk¢ni prvky pouzit jako piedloha.

Kwvili tomu, Ze obéti nehody byl pravé svétoznamy podnikatel Tomas Bat’a, byla letecka
havarie v Otrokovicich bohaté¢ zdokumentovana. Tyto fotografie byly dal$im voditkem

K rozliSeni pfesné verze letadla.

Také byl zdokumentovan interiér Pamatniku Tomase Bati, v némz byl umistén typ Junker-

se F 13ge.

Obrazek 6: Fotografie zychycujici interiér Pamatniku Tomase Bati ve Zliné
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K vymodelovani ¢asti letadla, které nebyly zachyceny nikde na fotografiich, slouzil maly

plastikovy model Junkerse F 13 od firmy Revell v méfitku 1:72.

<—> 13,5¢cm

<O> 24,5cm

f"“:,:‘%s R

Obrazek 7: Krabice plastikového modelu v métitku 1:72

5.2 Vytvareni modelu

K modelovani jsme pouzili program Blender v nejaktualné;si verzi 2.7.

5.2.1 Prostiedi leti§té
Hangar

Vzhledem k tomu, Ze nebyly k dispozici plany s piesnymi rozméry, jsme K piibliznému
urceni rozméra pouzili izemni plan. Plan byl rozsahly a jednotky grafického meéftitka byly
po sto metrech. Rozméry hangaru jsme se snazili uréit také poméfovanim lidi na fotografi-

ich vzhledem k vySce hangaru.

Hangar se sklada z nékolika objektt, pii jejichz modelovani se vyuzilo zakladnich mesh

objektti, jako jsou cube, plane, cylinder, cone a torus.

Extrudovanim postupnymi transformacemi vertexti a pouzitim modifikatord jsme docilili
potiebného vzhledu. Naptiklad sloupy na bocich a zadni strané hangaru jsme vytvofili po-
moci modifikatorti array a mirror. Modifikator boolean jsme vyuzili pfi definovani horniho

tvaru sloupt, ktery byl ur¢en tvarem stiechy.
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Nejprve bylo nutné vS§em objektiim piifadit materidl, poté se mohlo ptejit k nanaseni tex-
tur. Textury jsme upravili v programu GIMP a nasledné jsme je nanesli v rezimu vykreslo-

vani Blender Render, jenz jsme zvolili na zacatku modelovani.

Jenze poté jsme zvolili jiny postup vykreslo-
vani Cycles Render, vtomto rezimu se ale
textury nezobrazuji. Textury pro jednotlivé
materialy, jako jsou dievo, cihly, plech, be-
ton, omitka apod., byly stazeny z webové
adresy www.cgtextures.com. Pouzili jsme
jen jednoduché mapovani, pouze za pomoci

funkce Repeat v Image Mapping.

V zavislosti na typu objektu jsme nastavili

Obrazek 8: Hangar s texturami

soufadnice mapovani na Global nebo Gene-

rated.

Okoli

K tomu, abychom dodali scéné na redlnosti, jsme vytvofili travu pomoci ¢asticového sys-
tému. Trava vytvofend nasledujicim zpisobem se zobrazuje pouze v Cycles Render.
Nejdiive jsme do scény umistili plochu, ze které budou emitovany ¢éstice typu Hair, tudiz
jsme vytvorili novy Casticovy systém s nazvem Grass, a zadali jsme potfebné hodnoty

k nastaveni.

V panelu Emission jsme nastavili pocet emitovanych Castic a jejich délku a s pomoci po-
krocilého nastaveni jsme programu fekli, Ze se ¢astice maji emitovat z ndmi vytvoiené plo-

chy.

V panelu Velocity jsme nastavili nahodnost, v panelu Physics jsme vybrali rezim Newto-
nia, zadali jsme hodnotu Size a dalsi nastaveni ¢asti Forces. Déle jsme pridali sdruzené
podcastice Children s nastavenym rezimem Simple a nastavili jsme efekty, jako jsou
Clump, Length, Thresshold, Radius a Roundness. U pod¢astic jsme zadali dalsi hodnoty
Uniform a EndPoint.

Plose s travou jsme piifadili materidl v médu Cycles Render za pouziti Node editoru. Aby-

chom dosahli hnédého podkladu pod travou, pouzili jsme Shader Diffuse BSDF
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S potfebnym nastavenim odstind. Aby trdva neméla pouze jeden odstin, pfidali jsme con-
verter Color Ramp, jenz ndm umoznil nastavit rizné odstiny barev — od tmavé zelené pies
svétle zelenou az po Zlutou — a to od kofene az po vrcholek. Opétovnym pouziti Color

Ramp jsme docilili jemného piechodu vrchola stébel do ztracena.

V poptedi hangaru se nachazi betonova plocha, piekryvajici travnatou plochu. Betonovou
plochu jsme vytvofili pomoci Plane a aplikovali jsme texturu pies Node editor. Jelikoz
betonova plocha piekryva plochu s travou, nastava problém, Ze trdva prordsta betonem.
Tento problém jsme vyteSili nasledovné: plochu s travou jsme rozdélili pomoci funkce
Subdivide a prepli jsme do moédu Weigh Paint a pomoci $tétce Add jsme vykreslili plochu
vertexil, na které nechceme, aby prorustala trava. PloSe s travou jsme piitadili novou sku-
pinu vertext, kterou si n¢jak pojmenovali, a v nastaveni ¢asticovych systému v sekci Ver-
tex Groups jsme vybrali v policku Density nasi pojmenovanou skupinu a nastavili jsme

Negate.

Object Mode

Obrazek 9: Prostfedi scény s hangarem a nastavenim v Node Editoru
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Na pozadi celé scény jme nastavili textura typu Environment pies Node editor, kde jsme
Vv textufe mapovani nastavili hodnoty location, rotation, scale, abychom doséahli pozadova-

ného vysledku.

Jelikoz se ma jednat o scénu V onen osudny den havarie, pfidali jsme jako efekt mlhu. Tu
jsme nastavili v panelu World v sekci Mist, zadali jsme potiebné hodnoty Start a Depth
a urcili jsme zptsob ubytku mlhy. V Node editoru jsme mlhu definovali pomoci Map Va-

lue nastavenim hodnot Size a Offset.

5.2.2 Letadlo Junkers F 13

K modelovani letadla v Blenderu jsme vyuzili funkce Background Image, kde jsme si na-
stavili vykres letadla, ktery jsme ziskali v ¢asopisu Letectvi + kosmonautika. Vykresu jsme
nastavili zobrazeni v narysu, bokorysu a pudorysu. Nastal vSak problém, protoze bokorys
letadla nesedél s ptidorysem — jednalo se o vice ruznych typu letadel, ktera se liSila napii-
klad v délce trupu, rozpéti kiidla apod. Témet u vSech ¢asti byl pouzit modifikator Edge
Split, v kombinaci s oznacenim ostrych hran a modifikator Mirror a modifikator Array.
Dale bylo hojné vyuzivano nastrojti Loopcut and Slide, Knife, Extrude a potfebnych trans-

formaci.

Trup

Trup jsme vytvofili ze zakladniho tvaru krychle, ktera byla umisténa ve stfedu os. Tu jsme

rozdélili pfesné v piilce, abychom mohli dal vyuzit modifikatoru Mirror.

Podle potieby jsme krychli extrudovali, transformovali jeji vertexy a postupné jsme ji

upravovali k finalnimu vzhledu s vyuzitim narysu, bokorysu a pidorysu.
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V piedni €asti trupu jsme vymodelovali chladi¢ pomoci rozdéleni trupu ndstrojem Lupcut
and Slide, Knife a dale jsme jej upravili extrudovanim. Na chladi¢ jsme pfidali vicko za

pouziti mesh objektu Cylinder.

Obrazek 10: Zakladni modelovani trupu

Kiidlo

Pocateéni postup pii modelovani kiidla byl obdobny jako u trupu. Opét jsme vyuzili modi-
fikatoru Mirror. Slozitéjsi ¢ast piredstavovala ptesna tvorba profilu kiidla, pfi niz pomohli
nakresy ziskané z muzea v Dessau. Od kiidla bylo nutné oddélit kiidélka pro ovladani klo-

néni letadla a dale upravit jejich tvar.

Ocasni plochy

Pfi modelovani ocasnich ploch jsme vyuzivali obdobnych postupti jako u kiidla. Oddélili
jsme vyskovku od stabilizatoru, smérovku od kylovky a ve spojich jsme vytvofili zaobleni,

aby do sebe ¢asti hladce zapadaly. Zaoblily jsme rohy. K ocasnim plocham byly pfidany
vzpery.
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Podvozek

Pfed vytvarenim podvozku jsme

museli upravit vykres v pozadi,

protoze Batova verze méla jiny
typ podvozku. Zacali jsme tvor-
bou diskl kol, jejichz zakladem
byl mesh objekt Cylinder. Jeho

extrudovanim a transformaci
jsme doséhli potfebného vzhledu.
Pneumatiky jsme vytvofili po-
moci Torus. Slozity systém

vzpér, tlumiCi a spoji jsme vy- Obrazek 11: Podvozek letadla

tvofili opét pomoci objektu Cy-

linder, Cube a upravou jejich vertextd. Na zadi letadla jsme vymodelovali ostruhu, jejiz
prostorovy tvar bylo slozité ur€it. V tom nam ¢asteéné pomohly fotografie, které vsak ne-

mély nejlepsi kvalitu.

Vrtule

Vrtule letadla ma velice slozity tvar. Listy vrtule maji totiz ménici se profil a jejich rotace
neni zcela konstantni. Kvili tomu se nedal jednoduSe pouzit modifikator Mirror jako
u ptedchozich objektli, pouze na kuzel vrtule. K extrudovani listi vrtule z boku kuzelu
jsme vyuzili specialniho nastroje Loop Tools, bylo potieba jej aktivovat v rozsiteni Blen-
deru Addons. List vrtule jsme nésledné vytvareli tak, ze jsme si vymodelovali profil listu
u stiedu vrtule a postupné jsme jej extrudovali, ménili profil a otaceli jej. K tomu, abychom
vytvoftili protilehly list vrtule, jsme odd¢lili pavodni list od kuzele. Nékolikanasobnym
pouzitim modifikatoru Mirror ve spravnych osach a naslednou rotaci druhého listu jsme

vytvofili druhy list. Ten jsme opét pfipojili ke stiedu kuzelu pomoci Merge.
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Obrazek 12: Tvar vrtule

Detaily

Bat'ovo letadlo mélo jiz modernéjsi vyfukové potrubi. Ve starSich provedenich vyfuk tvofil
pouze vycnivajici rouru z kapoty motoru a kviili otevienému kokpitu Sly zplodiny do pilot-

ni kabiny.

Bativ Junkers mél vyvedené vyfukové potrubi az za kabinu cestujicich. Na vykresu bohu-
zel nebyla ani jedna verze stakovym typem vyfuku a nebyl zachycen ani v zadné
z dobovych fotografii, az na fotografii interiéru Pamatniku Tomase Bati ve Zlin¢ a jeden

britsky Junkers s imatrikulaci G-ABDC.
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Zaklad vyfuku tvoii mesh objekt Cylinder. Pouzili jsme extrudovani, transformace, dupli-

kace a modifikator Array. Model jsme doplnili o rizné tchyty a stupacky.

Obrazek 13: Vyrenderovana scéna
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ZAVER

Hlavnim vystupem diplomové prace je vytvoreni modelu letadla, v némz zemiel Tomas
Bata, véetné hangaru. Model by mohl najit vyuziti v pedagogickém odd¢leni Muzea Jiho-
vychodni Moravy, slouzil by hlavn¢ détem a dal§im navstévnikim ke vzdélavacim ucelim.

vvvvv

vat.

Nepodatilo se nam totiz ziskat podrobné technické materialy, které jsou dtlezité pro de-
tailni vytvofeni modelu. Narazili jsme na problémy se zdrojovymi dokumenty, nebyly totiz
dostate¢né podrobné, abychom mohli vytvofit celkové letisté, ale i podrobnéjsi model leta-

dla, v¢etné interiéru.

Pii zpracovavani jsme méli k dispozici vykres letadla Junkers F 13, podle dobovych foto-
grafii jsme ale zjistili, Ze se jednalo o odlisnou verzi, nez m¢l Bata. Verze se sice liSily

v detailech, ale ptesny technicky dokument se nepodafilo ziskat.

V urcitych ohledech ndm pomohlo technické muzeum v Dessau, jez ndm poskytlo doku-
ment. Pfestoze verze letadla nebyla totozna, dokument obsahoval urcité detaily, které se
Vv jinych zdrojich nenachazely. Proto véfime, ze by nam k celkovému dokonceni detailniho
modelu letadla pomohlo, kdybychom m¢éli vice prostoru ke spolupraci s némeckymi muzei,
archivy a dal$imi institucemi, které maji technické dokumenty k dispozici, ptipadné maji
letadlo Junkers F 13 ve své expozici.

Je taky otazkou, zda by nebylo lepsi modelovat otrokovické letisté v roce 1933, tedy rok
po letecké havarii, kdy byly dokonCeny nové budovy a hangary na letisti. Jejich veskeré
stavebni plany a nekteré fotografie z leteckého dne jsou k dispozici ve Statnim okresnim

archivu Zlin.

Cil diplomové prace tedy nebyl zcela splnén, a to z vySe uvedenych divoda.
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