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ABSTRAKT

Pfredmétem diplomové prace je navrh informacniho systému pro organizaci vydeje

minutek. Praktické nasazeni systému je piedpokladano v menze FAI na UTB.

Teoreticka ¢ast prace zahrnuje uvod do oblasti informacnich systémi se zevrubnym
popisem jednotlivych etap vyvoje informacnich systémt v praxi. Déale se zaméfuje na
popis jednotlivych hardwarovych a softwarovych prostiedkt, které byly ke tvorbé systému
pouzity. V zavéru je nckolik stran vénovano pouzitému softwaru (néavrh DPS,

programovaci nastroje).

Praktickd c¢ast prace zahrnuje navrh struktury informacniho systému a detailni popis

realizace navrzenych hardwarovych a softwarovych prostiedkt systému.

Klic¢ova slova: informaéni systém, menza, RFID, Arduino, Wi-Fi, Atmel, mikropocitac,

Android, web, PHP, JavaScript, AJAX, QR kod

ABSTRACT

The subject of diploma thesis is to design an information system for food distribution in

FAI refectory. Practical use of the system is expected in the canteen FAI at the TBU.

The theoretical part contains of an introduction to information systems which is describing
the various stages of the development of information systems in practice. It also focuses on
the description of individual hardware and software resources that were used for formation
of the system. At the end are several pages devoted to the used software (PCB design,

programming tools).

Practical part includes design of the structure information system and detailed description

of realization of the designed hardware and software system.

Keywords: information system, refectory, RFID, Arduino, Wi-Fi, Atmel, microcomputer,
Android, web, PHP, JavaScript, AJAX, QR code
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UvVOD

Téma diplomové prace bylo vypsano k feSeni na fakulté aplikované informatiky z diitvodu
neuspokojivé situace, ktera panovala kolem vydeje minutek v mistni menze. Pfi stavajici
situaci, kterd je v praci podrobné¢ rozebrana, miize lehce dojit ke zmatecnym situacim.

Témto situacim by mél v ramci prace navrzeny informacni systém piedchazet.

Téma k vypracovani jsem si zvolil kvuli jeho eventualnimu praktickému piinosu, ktery
muze pfinést. Moznost, ze bude vystup prace realné vyuzit, byla pro mé velmi motivujici.
Pii vypracovani prace jsem mohl naplno vyuzit znalosti zobort elektrotechniky,
programovani mikropoc¢itacii a tvorby webovych aplikaci. VSechny uvedené obory jsou mi
blizké, proto jsem nevahal a vyuzil moznosti si znalosti v téchto oborech prostiednictvim

vypracovani této prace prohloubit.

Cilem teoretické Casti prace bylo Ctenafe zb&ézné seznamit s obecnymi principy a postupy
pfi navrhovani informacnich systémi. Dale se teoretickd c¢ast zabyva popisem
hardwarovych prostiedkll a technologii, které byly pro realizaci systému pouzity. Zejména
se jedna o popis pouzitych feseni z oblasti mikrokontroler a popis technologie RFID, na
které byl systém zalozen. Déle se kapitola vénuje pouzitym softwarovym prostiedklim,

vcetné popisu webovych technologii, které byly v systému pouzity.

Prakticka ¢ast si potom klade za cil popsat proces navrhu informacniho systému, vcetné
vypracovani reSerSe dané¢ho tématu a vypracovani popisu stavajiciho stavu se zaméfenim
na jeho nedostatky, které mé& navrhovany systém odstraniovat. Dale se praktickd cast
zabyva popisem praktické realizace hardwarovych a softwarovych soucasti jednotlivych
komponent navrzené¢ho systému. Mezi tyto komponenty se fadi dvé vytvorena fyzicka
zafizeni a soubor karet. Dalsi komponenty navrzeného informaéniho systému jsou potom
implementovany prostfednictvim rozhrani vytvorené webové aplikace. V zavéru jsou

uvedeny specifikace navrzeného systému.

Vysledny navrzeny a realizovany systém je urcen pro nasazeni v menze FAIl. Z divodi
popsanych v praci, ale do doby obhajoby prace k fyzickému nasazeni systému nedoslo. A
to 1 pfes vesmes kladné pfijeti tohoto konceptu ze strany vedeni koleji a menzy UTB. Nic,
kromé& nezakoupenych zatfizeni z kategorie spotfebni elektroniky, ale nebrani nasazeni
systému v blizké budoucnosti. Realizovany systém je jako celek funkéni a otestovany, i

kdyz nikoliv v redlném provozu.
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. TEORETICKA CAST
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1 UVOD DO INFORMACNICH SYSTEMU

Uvodni kapitola teoretické ¢asti diplomové prace si klade za cil seznamit Stenafe se
zakladnimi pojmy V oblasti informa¢nich systému a se stru¢nou historii jejich vyvoje. Dale
je potom zaméfena na popis jednotlivych komponenti informacnich systémi, metod
a postupti jejich navrhu, véetné jednotlivych etap budovani informacnich systému a jejich

strucnych popisu.

1.1 Zakladni pojmy

Systém je obecné pfijimanou definici charakterizovan jako mnozina prvki a vazeb,
pficemz jednotlivé prvky systému jsou na dané rozliSovaci schopnosti chapany jako
ned¢litelné. Vazby v systému piedstavuji jednosmémné nebo obousmérné spojeni mezi
prvky systému. Otevieny systém je typicky vstupnimi a vystupnimi vazbami, pomoci
kterych interaguje s okolim. Oproti tomu uzavieny systém vstupni a vystupni vazby

postrada. [1] [2]

Informacni systém (1S) je definovan jako soubor uspotadanych vztahi mezi lidmi, zdroji
dat, zdroji informaci a procedurami pro jejich zpracovani. Tyto procedury musi byt
optimalizovany pro dosazeni stanovenych cili. Primarni funkce informacniho systému je

zaji$téni spravnych informaci na spravném misté ve spravny cas. [1] [2]

Data lze chapat jako rozpoznané signaly, které vypovidaji o stavech a situacich ve
sledovanych nebo fizenych objektech. Vhodnym zpracovanim (vyhodnocenim) dat je

mozné ziskat informace. [2]

Informace jako pojem se fadi k nejobecnéjsim oblastem védy, proto je mozné narazit na
nejriznéjsi definice tohoto pojmu v zavislosti na tom, vjakém v&dnim oboru se
vyskytujeme. Obecné lze psat, Ze informace piedstavuje miru usporddanosti, kdy je
opakem entropie, poptipadé také Ze se jedna o pfifazeni vyznamu udajum. V oblasti
projektovani informacnich systémi je asi nejlep$i piejit k pragmatickému popisu, kdy

informace chapeme jako takova data, ktera jsou pouzivana pro dalsi rozhodovani. [2] [3]

Informacni technologie (IT) chapeme jako mnozinu prostiedkd a metod pro praci s daty
a informacemi. Mnozina oblasti, které spadaji do informacnich technologii je velka. Do
informacnich technologii spadaji totiZ nejen technologie a techniky pro zpracovani dat, ale
také prostiedky pro jejich ptenos, ukladani a vyhodnocovéni. Do informac¢nich technologii

je zahrnuto také programové vybaveni téchto prostiedku. [2]
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1.2 Historie vyvoje IS/IT

Od pocatku byl vyvoj informac¢nich systému tésné svazan s vyvojem a moZzZnostmi
informacnich technologii dané doby. Oblasti aplikace informacnich systémi vcetné

soudobé trovné informacnich technologii v zavislosti na case jsou zaneseny v nasledujicim

grafu (Obrazek 1).

e distribuované

4 zpracovan(
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Obrazek 1: Vyvoj aplikaci informac¢nich systémi. [4]
Z uvedeného vySe grafu (Obrazek 1) je patrné, ze v 70. letech se jednalo u informaénich
systému prevazné o hierarchickou strukturu, ve které byl IS/IT reprezentovan centralnim
pocitacem. Osmdesata léta znamenaji vznik relativné nezavislych jednotek zaméfenych na
vlastni pfedmé&t Cinnosti. V této dob¢ je dominantni struktura informacnich technologii

tvofena pocitaci propojenymi LAN. [4]

V 90. letech a zac¢atkem nového stoleti se dostavaji ke slovu flexibilni organizace, kde
struktura organizace je pruzné ptizplisobovdna ménicim se podminkdm. Informacni
systémy a technologie se vyznacuji mobilnim a distribuovanym zpracovanim dat. Je patrny
pfesun priorit ke strategickému fizeni a také zmény v zaméfeni informacnich systémi,

které sméfuji k snizovani nakladt a zvySovani kvality. [4]
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1.3 Komponenty IS

Primarni funkci informac¢niho systému je zobrazovani informaci. Tyto informace musi byt
ovSem zobrazovany ve srozumitelné formé pro uzivatele, pficemz je navic nutné rozliSovat
jednotlivé druhy uzivatelil, ktefi se systémem pracuji a maji v jeho uzivani rozdilné role.
ProtoZe informacni systém je nastroj pro podporu jist¢ konkrétni ¢innosti, neni mozné

pouzit n¢jaky univerzalni program nebo navrh takového systému. [4]

Upravy, nebo dokonce kompletni novy navrh, si tedy vyzadaji prakticky vsechny

komponenty, z kterych se informacni systémy skladaji:

e Technické prostiedky (hardware) — systémy informacnich technologii doplnéné
0 periferie

e Programové prostiredky (software) — tvoii je programy, které fidi chod systémut
informacnich technologii, zajist'uji efektivni zpracovani dat a slouzi ke komunikaci
S realnym svétem, nebo s jinymi aplikacnimi prostiedky

e Datové zdroje — predstavuji podklady pro ziskavani informaci, zpracovavaji je
programové prostiedky

e Organizacni prostiredky (orgware) — jedna se o soubor pravidel pro vyuZzivani
informacnich systémt a technologii

e Lidska slozka (peopleware) — fesi otazky adaptace a efektivniho fungovani
¢loveéka zasazeného do prostiedi informacnich technologii a systému

e Redlny svét — predstavuje kontext informaéniho systému, ktery piedstavuji

informacni zdroje, legislativa a normy
1.4 Postup pri budovani IS

1.41 Obecné zasady

Obecné lze fici, ze pfi vyvoji informacnich systémil je bezpodmine¢né nutna dikladna
analyza potieb a pozadavkl zdkaznika, z ¢ehoz vyplyva potieba velmi tzké spolupréace
mezi odbératelem a dodavatelem. Zejména je potiebné co nejlépe specifikovat, z jakych
divodii je informaéni systém zavadén. Primdrni problémy, které mohou vést
k nedokonceni vyvoje informaéniho systému, prameni z nejasnosti a nekompletnosti
pozadavkl na systém, dale také z nedostatku zajmu a podpory budouciho uZivatele a

V neposledni fad¢ z nedostatku zdroji. Z vySe uvedenych a dalSich divodi je budovani
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informacnich systému slozity komplex ¢innosti riznych oborl a profesi, ktery vyzaduje

respektovani zasad systémového pristupu k tomuto tkolu. [3] [4]

1.4.2 Etapy budovani IS

Proces praktického nasazovani informacniho systému V podnicich nebo organizacich

zpravidla roz¢lenit do nasledujicich etap [3]:
a) Definovani projektového zaméru
Projektovy zamér v SirSim pojeti musi spliovat nasledujici pozadavky:

e vystihnout podstatu problému a rozeznat divody vzniku zdméru

e definovat cile projektu

e definovat systém vcetné vnitinich a vnéjSich vazeb

e vzit v uvahu nedostatky ve stavajicim stavu a podobné stavajici realizace

e specifikovat hlavni pfinosy a vyhodnotit ekonomickou efektivnost

Primarné je tedy nutné definovat oblast a rozsah zaméru (jinymi slovy co bude nasazeni
informa¢niho systému feSit) a nasledné také specifikovat, pro¢ je informacéni systém

nasazovan, at’ uz z hlediska technologického, ekonomického nebo jiného.
b) Zadani poptavky

Poptavka definuje pozadavky na technicka feSeni a obchodni podminky (zaruc¢ni doba,
maximalni cena, splatkovy kalendaf, zdloha). Dale zadavatel specifikuje pozadovanou
dobu realizace. Zadavatel nevetfejnych zakazek méa moznost oslovit konkrétniho

dodavatele, u vefejnych zakazek je nutné postupovat podle zdkona o vetejnych zakazkach.
C) Zpracovani nabidky

Nabidku zpracovavaji oslovené spolecnosti, u vefejnych zakdzek potom spolecnosti, které
se rozhodly Ucastnit vybérového fizeni. Rozsah nabidky je do velké miry dan poptavkou,

respektive pravidly vybérového fizeni.
d) Vybérové rizeni
Ve vybérovém fizeni zadavatel, respektive komise ustanovend zadavatelem, rozhodne na

zéklad¢ jednoho kritéria nebo vice kritérii o nejlepsi nabidce. Tyto kritéria mohou byt

cena, jakost, doba realizace a dalsi. Vetejné vybéroveé fizeni se fidi prislusnym zakonem.
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e) Rozhodnuti o realizaci projektu

Jde o konecné rozhodnuti o realizaci projektu na zakladé tvodni studie dodavatele,
pficemz jsou zapracovany nové nameéty, zejména od zpracovateli nabidek, které se
objevily na zékladé novych informaci ziskanych v pribéhu nabidkového fizeni. Po
schvaleni rozhodnuti o realizaci se pfistupuje k jednani se zastupci spolecnosti s vitéznou

nabidkou, po kterém obycejné nasleduje uzavieni smlouvy o dile.
f) Zpracovani projektové dokumentace

Jedna se o prvni etapu vlastni realizace. Nejprve se vypracuje strukturdlni analyza, poté

samotna projektova dokumentace.

Strukturdlni analyza je zakladni rozbor fizen¢ho objektu. Navrhuje se koncepce systému
a funkéni struktura véetné specifikaci technickych a programovych prosttedkli. Déle se
pfedepisuje persondlni zabezpeceni, definuji se skute¢né financni ndklady a vymezuji se
dodavatelsko-odbératelské vztahy vcetné vécného a ¢asového planu vystavby. Vysledkem
analyzy by mél byt model struktury redlného systému, ktery se vétSinou vyskytuje

v grafické podobé.

Projektovd dokumentace mize byt podle povahy projektu feSena formou wvodniho
projektu a provadéciho projektu, nebo pouze formou jednostupniového projektu.
U slozitéjSich feSeni je také mozné rozdé€lit na podsystémy a forma feSeni projektové
dokumentace muze byt pro kazdy podsystém zvolena separatnd. Uvodni projekt je
dokument popisujici systém jako celek, ¢emuz odpovida vysSi mira abstrakce
rozpracovani. Provadéci projekt dokumentuje feSeni systému do podrobnosti nezbytnych
pro jeho budovani a uzivani. Jednostupniovy projekt je potom sjednoceni uvodniho

a provadéciho projektu.
g) Dodavatelska ¢innost

Podle specifikaci v projektové dokumentaci je na zhotoviteli zabezpecit potfebné technické
a programové¢ prostiedky véetné materialu. Tyto jsou objednany u dodavatelii, dopraveny

na misto a pfipraveny na montaz.
h) Vyvoj specifickych technickych a programovych prostiredki

V ndvrhu systému jsou zpravidla vjist¢é mife vyuZity standartni technologické
a programové prostiedky, nicméné ¢ast musi byt vyvijena. Zadani pro tvorbu téchto

nestandartnich prostfedkt je ddno projektovou dokumentaci.
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1) Realizace a montaz

Montéaz systému provede dodavatel dle projektové dokumentace a podle zkuSenosti
z odborné praxe, pti dodrzeni obecné platnych bezpecnostnich piedpist. Dulezita je v této

fazi spoluprace zhotovitele a uzivatele, ktery je schopen pfi instalaci ¢asto pomoci.
J) OtZiveni a zprovoznéni

Oziveni je proces kontroly instalace a zapojeni jednotlivych prvkil pied pfipojenim celého
systému na napajeci zdroj. Po provedeni ditkladné vizualni kontroly instalace a zapojeni
jednotlivych komponent se pfistoupi k prvnimu kratkodobému zapojeni napajeni, pfi
kterém se hledaji projevy jakékoli disfunkce (naptiklad nadmérné zahiivani). Pokud neni

zadny problém objeven, provede se zapnuti na delsi dobu a ovéteni funkénosti komponent.

Proces zprovoznéni je pokracovanim oziveni. Znamena kontrolu velikosti odbérii
komponent a kontrolu parametriit zdkladniho stavu. Pokud maji nékteré elementy

predepsané kroky nastavovani, jsou provedeny.
k) Skoleni uZivateli

Je dilezité¢ pro efektivni uZivani systému. Pfiprava potfebnych odbornikli obsluhy se

zajistuje formou Skoleni, rekvalifikace, staze a podobné.
I) Technologické ovéieni

Technologické ovéfovani zahrnuje proveéfeni vSech funkci systému dle sjednanych
pozadavkli a obvyklych kritérii. Toto proveéfeni probihd nejprve v simulovanych

podminkach, poté v praktickém provozu.
m) ZkuSebni provoz

Jde o zkousku systému jako celku. V jeho prubéhu se provadi zkuSebni testy, simuluji se
poruchové stavy a nasledné se sleduje provoz systému pii beéznych provoznich
podminkach. ZkuSebniho provozu se aktivné Ucastni uzivatel. Pokud plni provéfovany

systém pozadavky bezproblémove, ukonéi se zkuSebni provoz po pfedem sjednané dobé.
n) Zaruéni provoz

Pokud neni v zaru¢nich podminkéch uvedeno jinak (doba zkuSebniho provozu muze byt
nékdy zahrnuta také), za¢ind podpisem protokolu o ukonceni zkuSebniho provozu. Uzivatel

timto ukonem piebira systém do své péce.
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0) Trvaly uzZivatelsky provoz

Z pocatku se po ptfedem sjednanou dobu kryje s dobou zaru¢niho provozu. Z ucetnického
hlediska znamené pievzeti technologickych prostfedkii do evidenci objednatele, ktery
muze zapocit odepisovani investic. Po ukonceni doby zaru¢niho provozu piechazi na

uzivatele péce o provoz systému, v¢etné nakladi za servis.
p) Akceptacni ¢innosti

Akceptacni ¢innosti umoziuji vyhodnotit vysledky dosazené vybudovanim informacniho
systému konfrontaci s pozadavky na systém, které byly schvaleny v zahajovacich etapach
budovani. Mize je provadét i sam uzivatel. Uplatni se zapisy z etap oziveni, zprovoznéni,
technologického ovétovani a zkusebniho provozu spolu s poznatky ze zaru¢niho a trvalého

provozu.
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2 HARDWAROVE PROSTREDKY REALIZACE IS

Obsahem nasledujici kapitoly bude zevrubny popis technickych prostiedkid pouzitych
v praci. Dale také charakteristiky a strucny popis technologii, na kterych je navrzeny
systém zalozen. V zavéru budou uvedeny charakteristiky komunikaénich prostredktl a

sbérnic, kterymi jsou jednotlivé prvky navrzeného systému propojeny.

2.1 Platforma Arduino

V kapitole budou nejprve uvedeny informace, které se vztahuji obecné k Arduino
platformé. Poté bude nasledovat detailnéj$i popis konkrétnich produktt této platformy,

které byly v navrhu systému pouzity.

ARDUINO

Obrazek 2: Arduino logo [5]

2.1.1 Obecné informace a historie

Arduino je open source platforma Sifend pod GPL licenci. Platforma je zaloZend na
mikrokontrolerech ATMega od firmy Atmel (podrobné v kapitole 2.2) a grafickém

prostiedi, které bylo odvozeno z diive existujicich prostiedi Wiring a Processing. [6]

Platforma je urCena pro tvorbu elektronickych prototypt, zaklada si na flexibilni
a jednoduse pouzitelné softwarové a hardwarové implementaci. Projekty postavené na této
platformé mohou byt ve form¢ uzavienych systémi, nebo mohou prostiedky této platformy
spolupracovat Vv realném case s pocitatem. GPL licence se vztahuje na vSechny ¢asti
platformy, proto jsou volné¢ ke stazeni jak schémata a navrhy DPS k jednotlivym
hardwarovym komponentim, tak isoftware pro vyvoj aplikaci. Platforma zahrnuje
pomérné velké mnozstvi vyvojovych desek, které jsou uzplsobené pro rizné moznosti
nasazeni, at’ uz poctem vstupt nebo vystuptli, velikosti paméti, fyzickym provedenim, ¢i
jinak. V neposledni fad¢é je také k dispozici mnozstvi modulti, které dovoluji snadné

pouziti technologii jako Ethernet, Wi-Fi, BlueTooth, GSM, GPS a dalsi. [5] [7]
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Pro piedstavu jsou V nasledujici tabulce (Tabulka 1) uvedeny hlavni parametry vybranych
vyvojovych desek platformy Arduino. [6]

Tabulka 1: Parametry vybranych vyvojovych desek platformy Arduino

Nézev Procesor Analogové Digitalni Rozméry | SRAM
Vstupy | Vystupy | 1/0 | PWM | desky [mm] | [KB]
Uno ATmega328 6 0 14 6 68,6 x 53,3 2
Nanov. 3 ATmega328 8 0 14 6 43 x 18 2
Mega 2560 ATmega2560 16 0 54 15 |101,6 x53,3 8
Due ATI91ISAM3XE8E | 12 2 54 12 | 101,6 x53,3 96

K vyvojovym deskdm mohou byt rozsifujici moduly pfipojovany kabely na ur¢ené piny,
nicméné v produktech platformy Arduino lze nalézt takzvané ,shieldy”. Jsou to desky,
které se velikostné, umisténim pind a montaznich otvor shoduji s deskou Arduino Uno.
Tyto desky je potom mozné nasunout shora na vyvojovou desku. Pfipojeny modul se
pfipoji na piny, které pouziva pro komunikaci s vyvojovou deskou a ostatni piny pouze

vyvede pro dalsi pouziti. [5]

2.1.2 Arduino Mega 2560

Jedna se o vyvojovou desku (Obrazek 3) postavenou na procesoru ATmega2560, kterda ma
roz§ifeny pocet vstupt a vystupt. Pro piipojeni k poéitaci je k dispozici konektor USB B,
kterym mize byt deska také napajena. Alternativni napajeni je mozné souosym napajecim
konektorem 2,1/5,5 mm. [5]

Obrazek 3: Vyvojova deska Arduino Mega 2560 [5]
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Vyvojova deska podporuje softwarovy reset a ochranu USB proti pfetizeni. Dale ma 16
analogovych vstupd, deseti bitovy A/D prevodnik a 54 digitalnich vstupné vystupnich

piny, z nichz nékteré podporuji specialni funkce [5]:

e 4 hardwarové UART

e 6 pint externiho pferuseni

e 15 analogovych vystupti pomoci PWM
e 1 pevné ptipojend LED

e 1 SPIrozhrani

e 1 TWI (I°C) rozhrani

Vykonové parametry, jako taktovaci frekvence nebo velikosti paméti, se odviji od

osazeného procesoru. Detailngj$i informace o osazeném procesoru jsou Kk dispozici

V navazujici ¢asti prace ( kapitola 2.2.2).

2.1.3 Ethernet shield

Tento doplnék vyvojové desky (Obrazek 4) umoziuje komunikaci pomoci Ethernet portu.
Komunikace s vyvojovou deskou probiha skrze rozhrani SPI. Na desce je také ptitomen
slot pro micro SD kartu k ukladani vétsich objemu dat. [5] [8]

e M N HzTn O ® ~N ©
[ P S 1 ) Rt

> 1
Xl DIGITAL (PWM~ SPI~)

Obrazek 4: Arduino Ethernet Shield [5]

Jiz zékladni knihovna k tomuto modulu dokéze komunikovat na jakémkoli TCP/IP portu.
Komunikace mize probihat jak v médu klient, tak 1 server. Arduino je tedy diky tomuto
modulu, mimo jiné, schopné pracovat jako jednoduchy webovy klient nebo i server,

popiipadé komunikovat pomoci Telnet protokolu. [5] [8]
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2.2 Mikrokontrolery Atmel

V hardwarovych prostiedcich finalniho navrhu informaéniho systému se vyskytuji pouze
Mikrokontrolery od firmy Atmel. Proto obsahem této kapitoly bude predstaveni firmy
Atmel s jeji architektury AVR s naslednym podrobné&jsim popisem obou mikrokontrolert

pouzitych v navrzeném systému (ATmega2560 a ATtiny2313A).

2.2.1 Firma Atmel, AVR architektura

Firma Atmel, zalozend v roce 1984, je vyrobce polovodici a integrovanych obvodu.
Velkou c¢ast produkce tvoii osmibitové a 32 bitové mikrokontrolery na architektuie ARM
nebo vlastni architektuie AVR. Firma vyrabi také feSeni pro dotykové obrazovky,
komponenty RFID systémli, EEPROM pam¢ti, flash paméti a jiné. Diive vyrabéla také
klony osmibitovych mikropo¢itact 8051. [9]

Bbitova datova sbérnice
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Obrézek 5: P¥iklad architektury MCU AVR (AT90S8515) [10]
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Jak jiz bylo vySe uvedeno, firma Atmel vyrabi procesory i na své vlastni architektute AVR.
Zkratka AVR nema dle spole¢nosti Atmel zadny zamysleny vyznam. Na této architektuie
jsou postaveny oba nize popsané Cipy. Architektura respektuje c¢lenéni paméti dle
harvardské architektury, kdy je vyhrazena pamét zvlast pro program a zvIlast pro data.
Ptiklad architektury AVR pro MCU AT90S8515 je vyobrazen na piedchozim obrazku
(Obrazek 5). Typicky je dnes pamét pro program realizovana flash paméti a pamét’ pro
data je typu SRAM. Jedna se architekturu na bazi RISC, ma tedy redukovanou (vysoce

optimalizovanou) instruk¢ni sadu. [9] [10]

2.2.2 ATmega2560

Timto &ipem je osazena v praci pouzita vyvojova deska platformy Arduino. Rada ATmega
oznacuje vykonné mikroCipy s obecné vétSimi objemy paméti a s vétSim poctem
integrovanych rozhrani. Mikrokontroler je osmi bitovy, maximalné mize bézet na taktu
16 MHz, ma snizenou spotfebu a disponuje programovacim rozhranim JTAG. Sada
instrukci je mirné rozsifena, zejména v oblasti nasobeni Cisel a pristupu k vétsim pamétim.
ATmega2560 ma integrovany citac pro préci s redlnym Casem, 86 vstupné vystupnich
pinti, Sestndcti kanalovy desetibitovy A/D prevodnik, ¢tyfi UART a mulZe pracovat na

napajecim napéti mezi 4,5 Vab5,5V. [9]

Velikosti jednotlivych typti paméti, které jsou na tomto Cipu umistény, jsou uvedeny

v nasledujici tabulce (Tabulka 2) [9]:

Tabulka 2: Velikosti jednotlivych typi paméti ATmega2560

Typ paméti
ATmega2560
Flash SRAM EEPROM
Velikost [KB] 256 8 4

Do paméti typu flash se pomoci programatoru nahrava program. V paméti SRAM jsou za
béhu programu ulozena data. Pamét EEPROM miZe byt pouZita pro trvalé ulozeni dat,

tato data se nevymazou piti odpojeni napajeni, jako je tomu u dat uloZzenych v SRAM. [10]

2.2.3 ATtiny2313A

Rada ATtiny oznaluje &ipy, které najdou své vyuziti Vjednoduchych a malych
elektronickych obvodech. Jednd se o osmibitové Cipy, které mohou bézet maximalné na

taktu 20 MHz, pouze s minimalnim pocétem rozhrani. ATtiny2313A ma 18 vstupné
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vystupnich pint pti podpote jednoho UART rozhrani. Tato konkrétni verze ma extrémné
nizkou spotiebu, coz znaci pismeno A na konci oznaceni Cipu. Napéjeci napéti, pii kterém
muze Cip pracovat, je v rozmezi 2,7 V — 5,5 V. Diky takovému rozsahu napajecich napéti

je tento ¢ip vhodny pro napajeni z akumulatort. [9]

Velikosti jednotlivych typt paméti, které jsou na tomto Cipu umistény, jsou uvedeny

Vv nasledujici tabulce (Tabulka 3) [9]:

Tabulka 3: Velikosti jednotlivych typt paméti ATtiny2313A

) Typ paméti
ATtiny2313A
Flash SRAM EEPROM
Velikost [B] 2048 128 128

Ucel a funkce jednotlivych typi pouzitych paméti byly jiz uvedeny v zavéru predchozi
kapitoly (kapitola 2.2.2).

2.3 Uvod do RFID technologie

V nasledujici kapitole budou uvedeny zakladni informace o funkci a moznostech RFID
(Radio Frequency Identification) technologie, tedy identifikace za pomoci radiovych vin.
Pijde o stru¢nou historii vyvoje této technologie, jeji rozd€leni a vlastnosti jednotlivych

podskupin s uvedenymi moznostmi pouziti v praxi.

2.3.1 Historie a vyvoj

Vznik radiofrekvenéni identifikace jako takové je spojen s prvnim nasazenim radar za
druhé svétové valky, kdy bylo potieba rozlisit letadla neptatel od vlastnich. V této
souvislosti byly zkouméany zmény odrazenych radarovych vin v zavislosti na typu letadla.
V 70. letech byly podany prvni patenty v této oblasti. Pozdéji doSlo k prvnimu
komerénimu vyuziti této technologie jako zabezpeceni zbozi v obchodech proti kradezi.
Tato funkcionalita vyZzadovala pouze jednobitové Cipy, které se k tomuto ucelu pouzivaji
do dnes$ni doby. V 90. letech byly patentovany UHF RFID systémy, které pracuji na
vysoké frekvenci a poskytuji vétsi dosah a datové prenosy. Dalsi praktické aplikace jako
identifikace dobytka, mytné brany na silnicich, pfistupové systémy na sebe nenechaly
dlouho cekat. Technologie RFID se velmi dynamicky rozviji a jeji potencidl bezpochyby
neni vV dnesni dobé€ plné vyuzit. V nejblizsi dob¢ se ocekava vétsi rozsiteni v oblastech, kde

aktualn¢ dominuji riizné varianty ¢arovych kodu. [11] [13]
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2.3.2 RFID jako nastupce ¢arovych kédu

RFID technologie se obecné povazuje za pifimého nastupce ¢arovych kodl, nicméné
v brzké dobé se vSak uplné nahrazeni Carovych koda neptfedpoklada, spise se RFID
technologie uplatni pouze v nékterych specifickych oblastech, popiipadé bude koexistovat
v kombinaci s ¢arovymi kody. Myslenku vzniku bezdratového zpracovani dat v této oblasti

prosazuje firma WalMart, ktera stala u zrodu ¢arovych koda. [12]

% 1
/ﬁ Anténa

" &
.

/ﬁ_—_—'lm

Mikrocip

Obrazek 6: Pasivni RFID tag [14]

RFID tagy (Obrazek 6) maji oproti ¢arovym kodtim nasledujici vyhody [12]:

e Nemusi byt umistény na viditelném misté (lepsi ochrana proti poskozeni)
e Moznost nacist najednou velké mnozstvi tagl
e MozZnost vétsi cteci vzdalenosti

e MozZnost zapisu informaci do tagu a jejich pfipadné zmény

2.3.3 RFID tagy, rozdéleni

Podoba RFID tagh miize byt rozmanitd, nicméné struktura vSech RFID tagii je stejna.
Kazdy tag musi bezpodminecné obsahovat anténu pro komunikaci se ¢teckou, kterd mize
slouzit 1 pro napajeni Cipu (u pasivnich tagli). Dale také musi obsahovat Cip, ktery
uchovava data a zajiSt'uje jejich modulaci pro uskute¢néni pienosu. Ptiklad podoby RFID
tagu je uveden na predchozim obrazku (Obrazek 6). Zékladni funkci téchto tagi je
uchovavat data ve vnitini paméti a tyto data poskytovat RFID systému. Z hlediska funkce,
provozni frekvence, formatu pfenosu dat a jinych existuje pomérné velké mnozstvi typl
téchto tagli. Pouzity systém pro praci s t€émito tagy (zejména Ctecka) musi dany typ tagu
podporovat, jinak nebudou jednotlivé komponenty spolupracovat. Dale v této kapitole je

proto uvedeno rozdéleni téchto tag dle zakladnich parametri. [12] [14]
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L4

Nejsignifikantné&jsi je rozdéleni dle zdroje energie [14]:

a)

b)

AKktivni — Maji vlastni zdroj energie, diky némuz jsou schopny samy vysilat do
okoli (metoda TTF). Pfi dne$ni Grovni baterii jsou schopny vydrzet v provozu 1 — 5
let. Uplatnéni najdou v aplikacich sledovéani vozového parku a vSude tam, kde je
mozné Cipy opétovné pouzit, protoze pofizovaci naklady u téchto Cipt jsou
pomérné vysoké. Cteci vzdalenost miize byt az 100 metri.

Pasivni — Energii ziskavaji z antény, ptenos probihd tedy metodou RTF. Maji
zanedbatelné naroky na udrzbu a cena je velmi nizka. Cteci vzdalenost se odviji od
antény tagu a pouzité frekvenci, mize se pohybovat od deseti centimetrti do deseti
metrt. Pro niz$i frekvence je maximalni cteci vzdalenost obecné mensi.
Semi-pasivni — Toto tagy mohou mit interni zdroj energie, ktery ale neslouzi ke
komunikaci, nybrz k napédjeni pomocnych obvoda (typicky senzory). V druhém
pfipadé mohou mit baterii, kterd uchovava energii zachycenou z antény pro

budouci komunikaci.

Dale se mohou tagy délit podle druhu pouZité paméti [14]:

a)

b)

RO (Read — Only) — Data z téchto tagh mohou byt pouze nacitany. Funkce je
obdobna jako u carovych kédd, data jsou zapsana uz pii vyrobé. Pamét je o
velikosti 40 - 512 bita, pficemz se do ni uklada unikatni identifikacni (sériové)
¢islo. Rychlost ¢teni mize byt az 1000 tagti/s.

WORM (Write Once Read Many) — tyto tagy jsou také pouze pro ¢teni, nicméné
nejsou naprogramovany uz ve vyrobg. Potfebna informace do né&j vlozi pozd&ji
prodejce nebo dodavatel. Velikost paméti je stejna jako u RO, kdezto maximalni
rychlost ¢teni tagi je asi pétinova.

RW (Read — Write) — Mnozstvi uchovavanych dat je oproti pfedchozim typim
fadove vétsi. Objem uchovavanych dat mize byt v rozmezi u pasivnich tagh 386 b
az 8 Kb, u aktivnich potom 16 Kb az 2 Mb. Maximalni pocet zapisi do tagu se
pohybuje okolo jednoho tisice. Rychlost ¢teni téch tagii miize byt az 1000 tagi/s.

V praxi se také mohou objevit tagy pro specifické oblasti pouziti, které maji v rizném

pomeéru kapacity pouzity dva z vyse uvedenych typt paméti. [14]

Jako posledni uvedu rozdéleni tagii podle frekvence, na které pracuji. Rozlozeni téchto

frekvenci spolu s pfibliznym podilem aktivnich a pasivnich tagi, které v dané frekvenéni

oblasti pracuji, je znazornéno na nasledujicim obrazku (Obrazek 7). [15]
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Kmitoc¢tova pasma jsou rozdélena nasledovné [15]:

e LF (Low Frequency) — nizka frekvence
e HF (High Frequency) — vysoka frekvence
e UHF (Ultra High Frequency) — velmi vysoka frekvence

LF 125 ~134 kHz HF 13.56MHz UHF 868 ~ 917MHz 2.45GHz  5.6GHz

| | | |
| !
100Hz 100kHz TMHz 1GHz Frekvence

pasivni | aktivni | poloaktivni

Obrazek 7: Pracovni frekvence RFID tagi [15]

2.3.4 Standard EPC

S postupnym nasazovanim RFID technologie ptichdzela potieba standardizovat data, které
tag poskytuje ¢tecce. Od roku 2003 strukturu téchto dat upravuje standard EPC (Electronic
Product Code). Tento standard vede k velké uspofe mista v pamétovém prostoru, protoze

vétsina dat o daném produktu mize byt zakodovana do jeho struktury. [15]
Struktura téchto dat je nasledujici [15]:

e Zahlavi: informace o délce, typu a struktute kédu
e EPC Manager: identifikace spole¢nosti
e Object Manager: informace o typu polozky a druhu vyrobku

e Poradové ¢islo: identifikuje konkrétni poloZzku daného vyrobku

Ptidélovani EPC ftidi spolecnost EPCglobal, ¢imz je v praxi zaruCena jedine¢na

identifikace polozek. [15]

2.3.5 RFID ¢tecky

RFID cte¢ka umoziuje fidicimu pocitaci piistup k datim RFID tagii, umoziuje cteni a
zapis dat do nich, zdkladni filtraci téchto dat a v neposledni fad€ zajiStuje napdjeni
pasivnich RFID tagti. Cte¢ky mohou byt jak ve formé& pevné instalace (stacionarni), tak
pfenosné. Stacionarni ¢tecky disponuji ve vétsing piipadl externi anténou, kterd umoziuje

zvyseni efektivniho dosahu ¢teni. [14]
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24 QR kédy

QR kédy spadaji do Siroké skupiny 2D kodu. Zkratka QR znamena Quick Response.
Vznikly v Japonsku puvodné pro uplatnéni v prumyslu, nicméné v dneS$ni dob¢ nachazeji
uplatnéni v mnoha jinych oblastech, zejména v marketingu. Dokaze uchovavat vétsi

objemy dat, pfi velké schopnosti korekce chyb. [16] [17]

vzor detekce pozice informace o verzi
F] LY
1=
s okraj
formatovani
m P
> Vi
vlastni zakodovana POMOCNY Vyrovnavaci vzor

data a korekce chyb

Obrazek 8: Struktura QR kodu (vlevo), piiklad QR kodu (vpravo) [16]

Na predchozim obrazku (Obrazek 8) je zndzornéna struktura QR kdédu suvedenym
prikladem findlni podoby. Nejmensim prvkim (bodim) vysledného symbolu se tika
moduly. QR kéd je variabilni, miZe mit riizny pocet moduli. Cim vice ma QR kéd
moduld, tim vice je schopen uchovat dat. Dle po¢tu modulti existuje 40 verzi (verze 1 — 40)
QR kodh. S kazdym zvySenim verze o 1 se ptfidaji 4 moduly v kazdém sméru.
V nasledujici tabulce (Tabulka 4) jsou uvedeny vybrané verze QR kodu, veetné kapacity

dat, jakou je dana verze schopna pojmout. [16]

MnozZstvi uchovavanych dat je kromé poc¢tu modulli zavisle také na Grovni stupné ochrany
obsahu. Tato ochrana zajistuje Gspé$né nacteni QR kodu pii Spatnych podminkach a ¢teni
do jist¢é miry mechanicky poskozenych koédi. Tato ochrana je implementovdna pomoci

Reed-Solomonovy metody. Urovné ochrany obsahu jsou nasledujici [17]:

e L (moznost ¢teni pii poSkozeni 7% plochy)
e M (mozZnost ¢teni pii poSkozeni 15% plochy)
e Q (moznost ¢teni pii poskozeni 25% plochy)

e H (moZnost ¢teni pii poskozeni 30% plochy)
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Tabulka 4: Ptehled mnozstvi uchovavanych dat u vybranych verzi QR kodu [16]

Mnoizstvi uchovavanych dat [B]
Verze Pocet Uroven ochrany obsah
QR kédu modulii oven ochrany obsahu

L M Q H
1 21x21 17 14 11 7
2 25x 25 32 26 20 14
3 29 x 29 53 42 32 24
5 37 x 37 106 84 60 44
10 57 x 57 271 213 151 119
20 97 x 97 858 666 482 382
30 137 x 137 1732 1370 082 742
40 177 x 177 2953 2331 1663 1273

QR kéd miize uchovévat jak textové a numerické znaky, tak i japonské znaky. Cteckami
muze byt obsah také rizné interpretovan, tieba jako hypertextovy odkaz, vizitka, e-mail,

GPS poloha a jiné. [17]

2.5 LAN technologie

ProtoZe k propojeni jednotlivych prvkd navrZzeného informacniho systému je vyuZito
prostfedkli lokalni pocitacové sit€, bude Vv této kapitole uveden strucny popis dvou

stézejnich technologii praveé z oblasti pocitaCovych siti.

2.5.1 Ethernet

S postupem casu se Ethernet stal v oblasti lokdlnich siti naprosto dominantni technologii.
Z tohoto divodu je vdnesni dobé prakticky chapan jako synonymum pro LAN.
Prostfednictvim Ethernetu je realizovana prvni a druhd (fyzickd a linkova) vrstva
referen¢niho modelu OSI. Ethernet je zaloZen na metodé CSMA/CD. Tato metoda vyuziva
mnohonasobného piistupu s naslouchanim nosné a detekci kolizi. Data v Ethernetu jsou
posilana v ramcich. Kazdy rdmec obsahuje preambuli pro synchronizaci s piijemcem,
oznaceni zacatku ramce SFD, MAC adresu (vice v kapitole 2.5.3) zdroje a cile, typ ramce,

samotné data a kontrolni soucet. [18]

Specifikace pro Ethernet urcuje standardy spolecnost IEEE. Klicové vlastnosti Ethernetu
byly dany jiz standardem IEEE802.3 vroce 1983. Tento standard byl od té doby
mnohokrét rozSifovan za Ucelem standardizace vysSich ptenosovych rychlosti a jinych

technologickych vylepseni. [18]
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Aktualné Ethernet vyuziva dva druhy pfenosovych médii [18]:

e Kroucena dvojlinka (krats$i pfenosové vzdalenosti, levnéjsi)

e Opticky kabel (delsi pfenosové vzdalenosti, drazsi, vy$si odolnost proti ruSeni)

V nasledujici tabulce (Tabulka 5) jsou uvedeny vybrané varianty Ethernetu dle pfijatych

standardt IEEE, véetn€ nekterych parametra.

Tabulka 5: Parametry vybranych variant Ethernetu

Varianta v;iloékni Standard IEEE F;%/gz(l,(;it Prenosové médium
10BASE-2 1985 802.3a 10 Mbit/s Koaxialni kabel
10BASE-T 1990 802.3i 10 Mbit/s Kroucena dvojlinka
100BASE-TX | 1995 802.3u 100 Mbit/s Kroucena dvojlinka
100BASE-FX | 1995 802.3u 100 Mbit/s Opticky kabel
1000BASE-X | 1998 802.3z 1 Gbit/s Opticky kabel
1000BASE-T | 1999 802.3ab 1 Gbit/s Kroucena dvojlinka
10GBASE-SR | 2003 802.3ae 10 Gbit/s Opticky kabel
10GBASE-T 2006 802.3an 10 Gbit/s Kroucena dvojlinka

Ethernetova sit’ se sklada ze segmentl. V aktudlnich sitich, kde jsou jako pienosova média
pouzity kroucené dvojlinky nebo optické kabely, se segmentem rozumi jeden usek tohoto
média s dvéma pfipojenymi zafizenimi. U siti s vice segmenty je pro propojeni segmentt

nutné pouzit aktivni sitové prvky, jako jsou smérovace, prepinace, nebo mosty. [18]

252 Wi-Fi

Pod pojmem Wi-Fi se skryva soubor technologii pro bezdratovou komunikaci
Vv pocitacovych sitich, ktery je od roku 1997 standardizovan normou IEEE 802.11, na
kterou navazuji pozd¢jsi rozsifeni. Wi-Fi vyuziva bezlicen¢nich radiovych pasem (2,4 GHz
a 5 GHz). Radiova komunikace je zaloZena na principu rozprostiené¢ho spektra. Pomoci
Wi-Fi jsou typicky pfenasSeny zapouzdiené Ethernetové ramce. Wi-Fi nepouziva metodu
CSMA/CD jako Ethernet, ale metodu CSMA/CA. Jedna se o metodu mnohonasobného
pfistupu s naslouchanim nosné a ptedchazenim kolizi. Pfi komunikaci v ramci jedné Wi-Fi
sit¢ musi vSechna zafizeni v této siti predavat stejny identifikator SSID. Tento identifikator
vysila v pravidelnych intervalech pfistupovy bod (AP), popiipadé v ad-hoc sitich (sité bez
AP) si tento identifikator mezi sebou predavaji klientské stanice. [19] [20]
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Wi-Fi podporuje 3 druhy zabezpeceni sit¢ pomoci Sifrovani [20]:

e WEP — Vyuziva proudové Sifry RC4, prolomen 2001

e WPA — Intern¢ vylepseny WEP, aktudln€ jiz neni povazovan za bezpecny

e WPA 2 — Vyuziva blokové Sifry AES, ktera je povazovana za bezpecnou
Maximalni ptfenosova rychlost dosazitelnd po Wi-Fi se odviji od verze standardu 802.11,
kterou dané zatizeni podporuje. V nasledujici tabulce (Tabulka 6) jsou tyto pienosové

rychlosti pro vybrané verze standardu 802.11 uvedeny spolu srokem vydani a

podporovanymi frekvenénimi pasmy [20] [21].

Tabulka 6: Parametry vybranych variant standardu 802.11

Standard Ro’k . Pismo Pasmo Maximalni pifenosova rychlost
IEEE vydani | 2,4 GHz 5 GHz
802.11 1997 v X 2 Mbit/s
802.11a 1999 X v 54 Mbit/s
802.11b 1999 v X 11 Mbit/s
802.11¢ 2003 v X 54 Mbit/s
802.11n 2009 v v 600 Mbit/s

U standardu 802.11n je pfenosova rychlost 600 Mbit/s uvazovana na fyzické (prvni) vrstvé
modelu OSI. Pienosova rychlost dat je znatelné mensi diky vysoké rezii v ramci linkové

(druhé) vrstvy. [21]

25.3 MAC adresa

MAC adresa slouzi jako jedine¢ny identifikator sitového zafizeni. Je vyuzivana v Ethernet
sitich, Wi-Fi sitich, ale i BlueTooth zafizenimi. Je pouzivana v protokolech spojové
(druhé) vrstvy OSI. Adresa je sitovému zafizeni pfidélena jiz pii vyrobé dle pevnych
pravidel. Pfidélovani adres fidi centralni spravce, ktery rozsah rozdéluje mezi vyrobce
hardwaru. MAC adresa je nékdy oznaCovana jako fyzicka adresa, nicméné soucasné
zafizeni dovoluji MAC adresu programové zménit, proto jiz dnes neni jedine¢nost MAC

adresy bezvyhradn¢ zarucena. [18] [22]

MAC adresy pro Ethernet 1 BlueTooth zafizeni jsou 48 bitové. Dle standardu se MAC
adresa zapisuje jako tfi skupiny Ctyf hexadecimalnich ¢isel. V oblasti Ethernetu je ale
obvykly zapis ve formatu Sesti skupin dvojcifernych hexadecimdlnich cisel, které se

oddéluji pomlckami nebo dvojteckami. [18] [22]
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2.6 Komunikac¢ni rozhrani

Posledni ¢ast kapitoly vénujici se hardwarovym prostiedkim pro realizaci navrzeného
informa¢niho systému je zaméfena na komunikacni rozhrani, které jsou pouzity Vv jeho
jednotlivych soucastech, pro komunikaci mezi nimi nebo jako komunikace se zafizenimi

mimo navrzeny systém.

2.6.1 USART

Anglicka zkratka USART se da volné v c¢estiné interpretovat jako univerzalni
synchronni/asynchronni pfijima¢ vysila¢. Toto rozhrani je v oblasti sériové komunikace
chovano v nejvétsim povédomi. Zahrnuje znamé standardy RS-232 a RS-485, obecné se
ale pod touto zkratkou skryva hardwarova a softwarova vybava, ktera pomoci dvou pinli
(vétsinou znacenych jako RX a TX) zajist'uje pfijem a vysilani dat. ProtoZe je toto rozhrani
univerzalni, lze nastavovat rychlost hodinového signdlu a tim i pienosovou rychlost.
Samotny format komunikace je zalozen na start bitu a na uréeném poctu stop bitti, piicemz
umoznuje nastaveni délky bajtu a pouziti paritniho bitu. V asynchronnim moédu obsahuje

pfijimac i vysila¢ generator hodinového signalu, kterym se pienos fidi. [23]

2.6.2 SPI

Primarni urceni rozhrani SPI je v oblasti pfipojovani periferii k mikrokontrolerim nebo
Vv oblasti komunikace mezi nimi. Typicky se mezi pfipojované periferie fadi A/D
pfevodniky, nebo vné&jsi paméti. Systém mize obsahovat dva nebo vice obvodi, z nichz

jeden je typu Master a dalsi typu Slave. [24]
Tyto obvody jsou propojeny ¢tyimi vodici [24]:

e MOSI (Master Out, Slave In) — Datovy vystup z pohledu Master zafizeni.
e MISO (Master In, Slave Out) — Datovy vstup z pohledu Master zafizeni.
e SCKL (Serial Clock) — Hodinovy signal z Master zafizeni.

e SS (Slave Select) — Vybér aktivniho Slave zatizeni.

2.6.3 USB

Sbérnice USB je v soucasné dobé dominantni komunika¢ni rozhrani v oblasti osobnich
pocitacli. Jedna se o sériovou sbérnici, kterd ovSem data po stejnych linkdch odesila
| pfijima, na rozdil tfeba od sbérnice RS-232, kde je pro kazdy smér vyhrazena linka

zvlast. Oproti sbérnici RS-232 j USB také podstatné rychlej$i a dokaze také prenaset
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napajeci napéti. Pfenosova rychlost dosahuje u verze 2.0 480Mbit/s. Hodnota napajeciho
napéti je 5V, datové linky pouzivaji napéti 3,3 V. Sbérnice podporuje az 127 zatizeni

a moznost piipojovani Plug & Play. [25]

2.6.4 BlueTooth

Aktudlné je technologie BlueTooth dominantni technologii v oblasti bezdratového pfenosu
dat na kratké vzdalenosti. Od svého uvedeni v roce 1999 se zna¢né rozsifila mezi béznymi
uzivateli, ale také v primyslovém prostfedi. Na arovni fyzické vrstvy pracuje na frekvenci
2,4 GHz a vyuziva metody kmitoctovych skoki, ktera zajistuje vétsi odolnost proti ruseni.
Pro moznost opétovného navazani spojeni s konkrétnim zafizenim po ztraté spojeni a také

jako bezpecnostni prvek pouziva technologie BlueTooth proces parovani. [26] [27]

Ptenosova rychlost BlueTooth zatizeni se odviji od verze specifikace, které dané zatizeni
podporuje. V nasledujici tabulce (Tabulka 7) jsou uvedeny vybrané verze BlueTooth

specifikace s rokem vydani a jejich maximalni rychlosti pfenosu dat. [27]

Tabulka 7: Vybrané verze BlueTooth specifikaci

Rok vydani Verze specifikace Pi‘enosova rychlost
2005 BlueTooth 1.2 721 kbit/s
2007 BlueTooth 2.1+ EDR 3 Mbit/s
2009 BlueTooth 3.0 HS 24 Mbit/s

Dosah BlueTooth zafizeni je zdvisly na vysilaném vykonu. Podle velikosti vysilaciho

vykonu jsou zafizeni rozd€lena do tfid uvedenych v nasledujici tabulce (Tabulka 8). [27]

Tabulka 8: Ttidy BlueTooth zafizeni

THida Maximalni vykon PribliZny
[mW] [dBm] dosah [m]
Class 1 100 20 100
Class 2 2,5 4 10
Class 3 1 0 1
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3 SOFTWAROVE PROSTREDKY REALIZACE IS

Tato kapitola se bude =zabyvat charakteristikou jednotlivych programovacich
a skriptovacich jazyki, které byly pouzity pro vytvofeni programové ¢asti navrhovaného
systému. V zavéru kapitoly jsou také struéné€ uvedeny softwarové vyvojové nastroje, které
byly pouzity pro tvorbu hardwarovych nebo softwarovych soucasti navrzeného

informacniho systému.

3.1 Programovani mikrokontroleri

Protoze programovaci jazyk je pro rizné typy mikrokontroleri nezanedbatelné odlisny
a dany typ mikrokontroleru sebou nese vétSinou dal$i zvlastnosti, jsou v této kapitole
uvedeny zplUsoby a specifika programovani v navrzeném systému pouzitych

mikrokontroler.

3.1.1 Arduino

Programovaci jazyk pro Arduino boardy je odvozen z jazyka Wiring, ktery byl ptivodné
uréen pro jinou open-source platformu Processing. Tato platforma ale neziskala takovou
popularitu. Syntaxe jazyka je podobna C++. Program je primarn¢ rozdélen do dvou funkci.
Tyto funkce nesou nazev setup() a loop(). Toto rozdéleni vychazi ze zab&hnuté praxe
programovani pro jednoCipové mikropocitace, kdy ¢ast programu je provadéna pouze
jednou po nab&hnuti mikropogéitace a zbytek programu se opakuje ve smycce. [5] [28]

Jednou z velkych piednosti platformy Arduino je dostupnost velkého mnozstvi open

source knihoven. NiZe jsou uvedeny zakladni a pro tuto praci stéZejni knihovny pro

Arduino s jejich stru¢nym popisem [5]:

e EEPROM - Zapis a ¢teni do EEPROM paméti

e Ethernet — Obsluzna knihovna Ethernet Shieldu

e SD — Zapis a ¢teni dat z SD karet

e SoftwareSerial — Softwarova emulace sériového portu

e SPI — Komunikace se zafizenimi ptipojenymi skrze SPI rozhrani

Soucasti platformy Arduino je také programatorské vyvojové prostiedi. Prostiedi nese
nazev Arduino IDE a je volné ke stazeni na webovych strankach projektu [5]. Blizsi
informace o tomto vyvojovém prostiedi jsou dostupné v kapitole zabyvajici se pouzitym

vyvojovym softwarem (kapitola 3.3.1).
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3.1.2 ATtiny2313A

Jak jiz bylo dfive v praci uvedeno (v kapitole 2.2), je tento mikrokontroler zalozen na
architektuie AVR, jako mnoho dalsich od firmy Atmel. Pro mikrokontrolery zaloZené na
této architektufe je mozné programovat v jazyku symbolickych adres (Assembleru), nebo
Vv jazyce C. Oboje za piedpokladu pouziti vhodného kompilatoru. [29]

Pro vyvoj programili pro tuto platformu je mimo jiné mozné pouzit vyvojové prostiedi
vyvojovém prostiedi jsou dostupné v kapitole zabyvajici se pouzitym vyvojovym

softwarem (kapitola3.3.2).

3.2 Webova ¢ast

V této kapitole jsou uvedeny =zakladni charakteristiky skriptovacich, dotazovacich

a znackovacich jazykt pro tvorbu webovych stranek a praci s databazemi.

3.21 PHP

Jazyk PHP je skriptovaci jazyk, ktery je primarné uren pro serverové casti webovych
aplikaci (server-side scripting). PHP se stara o dynamické generovani webového obsahu ve
znaCkovacich jazycich na zakladé¢ pozadavkll od klienta a jinych okolnosti, ktery je
nasledné interpretovan uzivatelim prostfednictvim webovych prohlize¢u. PHP je
svobodny open-source software, je tedy dostupny zdarma. Z vlastnosti PHP je nutné
vyzdvihnout jeho multiplatformnost, diky které jeho knihovny tedy mohou bézet jak pod
opera¢nim systémem Linux, tak i Windows. Od verze 5 je PHP vybaveno podporou OOP,
jejiz absence do té doby ponékud brzdila dalsi rozvoj tohoto skriptovaciho jazyka. Nejvetsi
vyhodou PHP ale je jeho velka podpora u spolec¢nosti poskytujicich webhostingové sluzby
za ptijatelnou cenu. Souéasna stabilni verze PHP je 5.5.11. [30] [31]

322 SQL

Zkratku SQL je mozné do CeStiny volné pielozit jako strukturovany dotazovaci jazyk, coz
v podstaté presné vystihuje funkci tohoto jazyka. Je pouzivan pro praci s daty z rela¢nich
databazovych systémui. Kazdy z aktualné rozsitenych relacnich databazovych systémi
(MySQL, MS SQL, Oracle a jiné) vyuzivad mirn€ modifikovanou verzi tohoto jazyka, ktera
implementuje rizné nadstavbové funkce, nicmén¢ zakladni piikazy a struktura vzdy stejné.

Timto dotazovacim jazykem komunikuje PHP s databazi. [30] [32]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 36

3.2.3 HTML, XHTML, CSS

Jako znackovaci jazyky pro tvorbu webového obsahu slouzi HTML a XHTML. Zdrojovy
kod napsany v téchto jazycich interpretuje webovy prohlize¢ na stran¢ uzivatele.
Zjednodusen¢ Ize tyto jazyky chépat jako nastroj pro zapis obsahu webovych stranek
ajeho formatovani. Jazyk XHTML, ktery je odvozen ze struktury jazyka XML, byl
puvodné¢ zamyslen jako specifikace, kterd pln¢ nahradi jazyk HTML. Uvazovalo se tak
v dob¢, kdy posledni verze HTML byla 4.01 zroku 1999. Nicméné nahrazeni HTML
jazykem XHTML nedoslo, misto toho se planuje schvaleni nové verze HTML 5 koncem

roku 2014. Aktualn¢ tedy oba dva jazyky koexistuji spolu a vyvijeji se paralelné. [33] [34]

Anglicka zkratka CSS predstavuje oznaceni pro kaskadové styly. Jednd se o jazyk
navrzeny pro zapis zpusobu zobrazeni stranek napsanych v jazycich HTML nebo XHTML.

Uplatiuje se tedy zejména v oblasti webdesignu. [33]

3.2.4 JavasScript

JavaScript je objektové orientovany skriptovaci jazyk, jehoz primarni Gcel je v oblasti
tvorby interaktivnich webovych stranek. Tento jazyk bézi na strané klienta v ramci
webového prohlizece. 1 pfes tento fakt ale programator nema pfistup k datim v pocitaci
uzivatele, jelikoz by se jednalo o nepfijatelné bezpecnostni riziko. Vyjimku tvoii pouze
specialni soubory cookies, které jsou sdileny s PHP na stran¢ serveru, protoZe jejich obsah
se pii HTTP pozadavku odesila na server. Hlavni uplatnéni JavaScript najde v oblastech
uzivatelskych formuléit, ¢asovani udalosti na webové strdnce nebo riznych grafickych

prvki na bazi uzivatelskych udalosti. [33] [35]

Dulezita technologie vyuzivajici JavaScript je AJAX. Tato technologie je nepostradatelna
u modernich interaktivnich webovych aplikaci, protoZe umoznuje vyménu informaci
s webovym serverem, a tim i zménu obsahu stranky, bez jejiho znovunacteni. V dne$ni
dobé si s touto technologii poradi v§echny moderni webové prohliZzece pro osobni pocitace

a také vétSina prohlize¢t v mobilnich telefonech. [36]

Jako nastavby na JavaScript existuji knihovny, které maji usnadnit praci s timto
skriptovacim jazykem. Ziejmeé nejrozsirenéjsi a nejpouzivangjsi je knihovna jQuery, ktera
je Sifena jako svobodny software. Tato knihovna klade diraz na interakci JavaScriptu a
HTML, pficemz ma ale také implementované rozSifujici funkce pro AJAX. Celkové

usnadnuje a vylepsuje praci s JavaScriptovymi funkcemi a metodami. [37]
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3.3 Pouzity vyvojovy software

Jak pfi vyvoji softwarovych, tak i hardwarovych prvki navrhovaného informacéniho
systému byly pouzity vyvojové desktopové programy. Strucny popis téchto programovych

nastrojii je ndplni této kapitoly.

3.3.1 Arduino IDE

Vyvojové prostiedi platformy Arduino (Arduino IDE) je napsano V jazyce Java. Diky tomu
je multiplatformni, mize béZet jak na systémech Windows, Mac OS X, tak i na Linuxu.
Prosttedi je lokalizovano do vice jazykt, nicméné ¢estina mezi nimi zatim chybi. Aktualni

stabilni verze je 1.0.5 - r2. [5]

Blink | Arduino 1.0.5-r2 o | B )

File Edit Sketch Teols Help

Blink

I -
Blink
Turns on an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.

This exawple code is in the public domain.
"

44 Pin 13 has an LED connected on most Arduino hoards.
// give it a name:
int led = 13;

4/ the setup routine runs once when you press reset:
void setup() {
// initialize the digital pin as an output.
pinMode{led, OUTPUT):
+

// the loop routine runs over and over again Eorever:
woid loop() {

digitalWrice(led, HIGH): 4/ turn the LED on (HIGH is the voltage level)
delay(l0o00y ; 4 wait for a second
digitalWrice(led, LOW): A4/ turn the LED off by making the woltage LOW
delayilOony ; 4 wait for a second

i

Obrazek 9: Arduino IDE

Graficka podoba prostiedi je k vidéni na pfedchozim obrazku (Obrazek 9). Rozhrani je
velmi jednoduché, nastrojova liSta obsahuje pouze pét polozek. Polozka ,,File* zahrnuje
obvyklé moznosti, jako otevfit, ulozit, tisk, nastaveni a dalsi. Pod ,Edit“ se skryvaji
moznosti prace s textem, jako krok zpét/vpted, kopirovat, vlozit, najit a jiné. ,,Sketch*
potom skryva verifikaci a kompilaci projektu spolu s moznosti importovani knihoven do

projektu. Ctvrta polozka ,, Tools®, tedy nastroje, je dileZitd zejména z toho divodu, Ze se
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zde nastavuje typ pouzivané vyvojové desky spolu se sériovym portem, na ktery je
pfipojena. V néstrojich lze také najit ,,Serial monitor, coz je jednoducha aplikace
umoziujici komunikaci na zvoleném sériovém portu v realném case. Lze ji tedy pouzit pro
komunikaci s programem nahranym ve vyvojové desce. Posledni polozka ,,Help* ma opét

obvyklé funkce, které jsou vesmés v podobé piesmérovani na stranky Arduina. [5] [28]

3.3.2 Atmel Studio

Atmel studio je integrovana vyvojova platforma uréena k vyvoji software pro aplikace
zalozené na mikrokontrolerech architektury ARM, Cortex-M a AVR. Aplikace poskytuje
snadno pouzitelny nastroj pro psani, debuggovani a pieklad aplikaci napsanych v jazyce C,
C++ nebo v assembleru. Pouziti programu je bezplatné, balik obsahuje velké mnozZstvi
knihoven a piikladi. Na nasledujicim obrazku (Obrazek 10) je zachyceno rozhrani

aplikace. Aktualni stabilni verze programu je 6.1. Verze 6.2 je dostupna v beta verzi. [9]

 Bamplel - AtmelStudio
File Edit View WAssist{ ASF Project Build Debug Tools Window Help

- B S % B9 - S-S R b [Debug -\ [ |sam
R =R T R e R T R T S R e B 1 T o R = e .«

: | Arduino Uno - B o come - =
p p § Properties v X
= loop.if ~[=l > i (iCounter~10000) ~|&Go = Bxamplel Project Properties -
1T (RIGH == "HIGH) ES Solution 'Examplel’ (1 project) @z A
while(S?r‘ial,available())8) T ;i Examplel == ) |@
_ Serial.read(); =4 Dependencies 4 -
Temis i : F
K4 _ =4 Output Files Dfsassembled VI.EW False
if (iCountersl ) L &l Libraries Disassembly Switches
{ i > 3 Visual Micro Memaory Usage Reporl False
_ showTextMessage(); & EBxamplel.ino d
> &3 Bampletbino (Enebie Debugging) LN IEA
} . & Examplelc.cpp Enable Break/Pause  False
00% - < = r ] Examplelch Hit Counters Milliseconds
Inc. Disabled Breakpoi False
Examplel | Expressions on COME < Jump To Source False
Name Data Hex Min Max Local Port
Exampé?‘jm,ﬁe?‘ddrm T E] Local Speed
?' ) - - - Arduinc shared usb debug democ = Remote Pin RX
{10000+HCounter+1) 5758 261e 2 5758 Arduine shared usb debug demo Remote Pin TX
i £0250 ehfa 250 £0250 Arduine shared usb debug deme | | Remnote Port
millis ) 23424 5b80 N 23424 = Rerote Speed
Connect [ Dir Clear 31152“‘ hd Rernote Transport
- L - Startup Delay or Dtr -~ True
SHONUPA oM Mo Debug ace e ereycramr LB L s sy | Strup Message
88:55:44.415 Examplel.ino, line 14 character 1 (18888-iCounter+l)= 7 i= FE088 1 Startup Wait False
Mext message count down 7. The value of 1 in my example is 68882 and millis() is 22768 Throttle (ms) 0 v
88:55:44.431 Examplelb.inc, line 1 character 1 ? (Enable Debugging)
. = \ Switch on debugging for the current

project configuration. This is a duplicate ...

[ ErrorList B Find Results 1 [JEoNIG

Obrazek 10: Vyvojové prostifedi Atmel Studio

Rozhrani tohoto vyvojového prostiedi je pomérné slozité, nicméné v mnohém podobné

jinym vyvojovym prostiedim jako Visual Studio nebo Eclipse.
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3.3.3 EAGLE

Program EAGLE je Siroce rozsifeny nastroj pro tvorbu elektronickych schémat a nasledné
také podkladl pro vyrobu DPS. Pro piipad tvorby podkladd k DPS disponuje také
pokroc¢ilymi funkcemi automatického propojovani. Program miize bézet pod operacnimi
syst¢émy Windows, Linux a Mac OS. Pro komer¢ni pouziti tohoto produktu je nutné
zakoupit licenci, nicméné pro nekomerc¢ni vyuziti je k dispozici také freeware verze. Jediné
omezeni této nekomercni verze spociva v maximalni velikosti DPS 160 x 100 mm a
vV maximalnim poétu 4 signalovych vrstev. Na nasledujicim obrazku (Obrazek 11) je pro
ilustraci vyobrazeno uzivatelské rozhrani tohoto programu v modu tvorby elektronického

schématu. Aktualni stabilni verze programu je 6.5.0. [38]

4 Control Panel - GAADDP\EAGLE\MenzalS - EAGLE 6.5.0 Light |= B8] =&
= > B
Name Description B 2 Schematic - GAAODP\EAGLE\MenzalS\pokladna.sch - EAGLE £.5.0 Light [ =) El'ﬂ
’ Libr.arie; Libr.aries File Edit Draw View Tools Library Options Window Help
> Design Rules Design Rules - — s
> User Language Programs User Languag| | (== o g i Q @ Ek @ =v = @ § 3 “a'gﬂnk v Irls'u-rc% -
> Scripts Script Files s
> CAM Jobs CAM Process ad
4 Projects . Sheets @& X [0.linch (5.03.8) | | -
> ] eagle i< o
oo |55 -
|1 examples Examnples Folgff| Wy i
4 3 Menzals @ '{’ 22 1 -
E pokladna.brd _p
pokladna.pro
E pokladna.sch i T
B vydejbrd o
=] vydej.sch x &
] Menzals2 11-: Oﬁ L}
&
2 5 1
o ow . |
| 1 3 = I's 4
G:\ADDP\EAGLE\Menzal5\pokladna.brd D 7B Z0
/ST

3
1
ry

¥

1
s

Obrazek 11: EAGLE software
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II. PRAKTICKA CAST
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4 NAVRH INFORMACNIHO SYSTEMU

Protoze struktura, koncept, ani pouzité technologie informac¢niho systému nejsou v zadani
prace specifikovany, bylo prvnim krokem je ptfed samotnou praktickou realizaci systému
navrhnout. Popis procesu navrhu je naplni této kapitoly, ve které je nejprve popsan
stavajici stav vydeje minutek v menze FAI se specifikaci uskali, které jsou s nim spojeny
a na jejichz feSeni se systém zametuje. Poté nasleduje reserse s popisem obdobnych feseni.
Nakonec jsou uvedeny varianty feSeni, které byly pro informacni systém zvazovany
s naslednym zdivodnénym rozhodnutim pro variantu, k jejiz realizaci bylo nasledné

ptistoupeno.

4.1 Stavajici stav

Stavajici stav objednavani a vydeje minutek v menze FAI z pohledu stravnika schematicky

vyjadtit pomoci jednoduchého diagramu, ktery je na nasledujicim obrazku (Obrazek 12).

Nahlaseni Zaplaceni objednavky - A Vyzvednuti jidla
objednavky > na pokladné > vgﬁ:f:;::emﬁf:' > na vydeji
na vydeji (obdrZeni karty) (odevzdani karty)

Obrazek 12: Stavajici stav v menze FAI — diagram z pohledu stravnika

Pokud si zakaznik menzy vybere z menu pro dany den minutkovou polozku, nahlasi
nejprve pozadavek na vydejnim misté, ¢imZ je persondl informovan o tomto pozadavku
a zapoCne s ptipravou jidla dle objednavky. Pocet objednanych jidel od kazdého druhu
minutky neni nijak fyzicky evidovan. Zékaznik dale provede platbu za objednané jidlo na
pokladné, kde obdrzi kartu (v podstaté poukaz pro odbér minutky). Tato karta, vyobrazena
na nasledujicim obrazku (Obrazek 13), je technicky potistény papir zalisovany v prihledné
folii. Pofadové Cislo na ni vyti§téné nema zadné praktické uplatnéni, ¢islo minutky se
logicky odkazuje na jidelni listek, ktery je pro dany den platny. Nasledné zakaznik vycka
do doby, nez je jeho objednavka pripravena. O této skutec¢nosti zakaznika informuje
personal, ktery se o pfipravu minutek stara. V praxi se konkrétné jedna o hlasity verbalni
projev, jehoz obsahem je informace o druhu a poctu ptipravenych objednavek. Tato
informace je ale adresovana vseobecné, nikoliv konkrétnim zakaznikim. Po tomto
oznameni k vydeji mifi zdkaznici, ktefi disponuji pfisluSnymi kartami ke druhu minutky,
jehoz ptiprava byla dokoncena. Prvni zékaznici, ktefi se k vydeji dostavi, si mezi sebou

rozeberou piipravené objednavky.
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Obrazek 13: Stavajici karty pro vydej minutek v menze FAI

Zjiz popsané situace vyplyvaji nasledujici komplikace a tuskali, kterym by mél byt

schopen navrhovany informacni systém v co nejvetsi mire predchézet:

Neexistence porradniku pro vydej — Objednavani minutek probihd pribézné, proto
ve vétsing piipadl je pocet jidel k vydeji nizsi nez aktualni pocet karet v ob&hu, coz
je dano tim, Ze pro Cast zékaznikli zapocala piiprava pozd&ji. Pofadnik na vydej
jidel ale zadny neni. Navic zakaznici, ktefi si jidlo objednali pozdéji, nemohou
veédét, kolik lidi na stejny druh minutky jiz ¢ekalo pied jejich objednavkou. Proto
Casto nastava situace, kdy neni jasné, kteti zdkaznici si maji pro ptipravené jidlo po
vyhlaseni piijit.

Nutnost verbalniho sdéleni druhu a poctu pripravenych objednavek — Sama
0 sob¢ neni tato skute¢nost az tak problematicka. Nicméné v dobé kolem poledne,
kdy je menza prakticky plna, se situace komplikuje. Kvuli zvySenému hluku
Vv menze touto dobou je nutné ze strany personalu vydeje vyvinout zna¢né usili pro
zdarné predani informace touto cestou.

Neexistence evidence pripravovanych objednavek — Jak bylo difive uvedeno,
nejsou objednavky nijak fyzicky evidovany. Tento fakt samotny vede k tomu, Ze
zejména pii veétSim poctu soubézné pripravovanych druht jidel, mize i pfes
veskerou snahu personalu, dojit k tomu, ze nékteré¢ objednavky nebudou vytizeny

korektné.
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4.2 ReSerse

Pti vypracovani reserSe k dané problematice autor bohuzel nebyl schopen nalézt konkrétni
obdobna feseni této problematiky v oblasti vydeje minutek. Proto byla dale reserSe pojata
vice obecné. Samotny vydej totiz ve vétSin¢ stravovacich zafizeni je koncipovan dle
lokélnich podminek a zvyklosti, vétSinou bez pouziti techniky, stejn€ jako je tomu aktualné
v menze FAI. Popis pribéhu vydeje v takovych zatizenich navic neni vétSinou dostupny
vetejné (na internetu). Z tohoto divodu je ho obtizné mimo zafizeni, do kterych mél autor

pfistup, dohledat.

Pokud je jiz tato problematika feSena technickou cestou, jedna se vétSinou o individualni
feSeni. Je také mozné, Ze by obdobnou funkci mohl podporovat nebo po mirné modifikaci
zvladat nektery z velkych komplexnich systémii pro oblast stravovani. Nicméné tyto
systémy (jednd se naptiklad o systétmy KREDIT, Z-WARE, AWIS, feseni od firem
TETRONIK, Aktion a jinych), jsou zaméfené spiSe na spravu objednavek jidel piedem,
spravu jidelnic¢kd, surovin a s tim souvisejicich sluZzeb. Konkrétné menza UTB vyuziva
systtmu KREDIT od firmy ANETE [39]. Nicméné autorovi prace se nepodatilo alespoii
¢aste¢nou podporu funkce, kterou by mél zastavat systém navrhovany v ramci diplomové

prace, bezpecné ovetit u nékterého ze zminénych, ale 1 jinych systému.

Pravdépodobna absence takové funkce u vySe zminénych systémil z oblasti stravovani je
ale pochopitelna, protoze formaln€ je problém feSeny navrhovanym IS blizs§i spiSe
systétmiim vyvolavacim (pofadnikovym), které najdeme napiiklad v bankach, na poste,
ufadech nebo V jinych podobnych institucich. VétSina takovych systémil je dnes na bazi
tisku listkli s poradovym Ccislem na termotiskarné¢ a nasledné ,,vyvoldvani® téchto Cisel
pomoci paneld se sedmi segmentovymi displeji. V této oblasti plisobi firmy jako QPOS,
Sales Logics a jiné. Cena takovych feSeni ovS§em nebude mala, dle cenikii uvetejnénych na
webu QPOS [40] by se pro systém v malém rozsahu, ktery by byl pro menzu FAI
dostatecny, pohybovala kolem 80000,- K¢.

Reseni uréena primarné pro bankovni a vefejné instituce oviem nebudou z hlediska
poZzadované funkcnosti pro nasazeni v menze ideédlni. Navic v pfipadé rozhodnuti o
pofizeni vySe zminovaného komerc¢niho feSeni by v kontrastu primarniho ureni menzy
jako stravovaciho zafizeni proti cené¢ takového systému a jeho pfinosu pro zkvalitnéni

sluZzeb menzy vyvstavala otazka opodstatnénosti takové investice.
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4.3 Navrhy konceptu FeSeni

V pocatecnich fazich navrhu informac¢niho systému byly zvazovany rGzné koncepce
a navrhy struktury informacniho systému, které byly prubézné konzultovany s vedoucim
prace v oblasti moznych uskali pii jejich praktické realizaci a také z hlediska prakti¢nosti
a funk¢nosti. Déle budou uvedeny tfi nejsignifikantnéjsi konfigurace, jejichz realizace byla
zvazovéana. V dalsi kapitole budou potom podrobné rozebrany divody, které vedly
k vybéru prislusného feseni.

VSechny zvazované feSeni jsou zalozeny na technologii RFID (zevrubny popis je
k dispozici v kapitole 2.3). Tato skute¢nost je dana tim, Ze autor prace z divodt popsanych
v dalsi kapitole nebyl naklonén varianté tisku listkti s pofadovymi Cisly a také zajmem

autora o tuto relativné novou, inovativni technologii.

4.3.1 Koncept s maximalni hardwarovou realizaci

Blokové schéma tohoto feseni je znazornéno na nasledujicim obrazku (Obrazek 14).

UART /BT UART /BT
RFID Gtecka i | [ FRFDétecka | | Arduino UNO
Arduino Maticovy display pro
Mega 2560 - zobrazeni
i pfipravenych
objednavek
Sedmisegmentové
displaje pro zobrazeni
objednavek
Zafizeni umisténé Zafizeni umisténé Zafizeni umisténé Zafizeni umisténé

na pokladné na vydeji vefejné v menze v misté pFipravy jidel

Obrazek 14: Blokové schéma feSeni s maximalni hardwarovou realizaci

Jak je patrné z blokového schématu, toto feSeni nepocitd s umisténim zvlastniho zatizeni
vV misté pfipravy jidel. V této verzi je zamysleno suplovat funkci zafizeni umisténého
V misté pfipravy jidel zatfizenim umisténym na vydeji. Z tohoto diivodu se u tohoto feSeni
pocitd s umisténim sedmi segmentovych displejii na zafizeni umisténém v misté vydeje
jidel. Reseni zahrnuje dva Arduino moduly, z nichz verze Mega obsluhuje RFID &tecky
Z mista vydeje a pokladny, uchovava data o RFID kartach a aktualnim stavu systému,

zobrazuje informace o objednavkach na sedmi segmentovych displejich a komunikuje
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S druhym Arduino modulem, kterému pfeddva informace k zobrazeni na maticovém

displeji. Druhé Arduino ve verzi Uno se potom stara o fizeni maticového displeje.

4.3.2 Koncept zaloZzeny na HT TP komunikaci s Arduino modulem ve funkci serveru

Blokové schéma tohoto feSeni je znazornéno na nasledujicim obrazku (Obrazek 15).

LAN / WiFi
LAN / WiFi
UART /BT i
RFID étecka P RFID Etecka P Android TV P Tablet
- - Web Browser E b Web Browser
( WiFi ) | pripadné
P P obdobné zafizeni
Arduino Lo AT Tiny 2313 o o { WiFi)
Mega 2560 - - ‘-
LCD panel
s HDMI
Ethernet Shield
jako http server

WiFi router
Zafizeni umisténé Zafizeni umisténé Zafizeni umisténé Zafizeni umisténé
na pokladné na vydeji vefejné v menze v misté pFipravy jidel

Obrazek 15: Blokové schéma HTTP fesSeni s Arduinem ve funkci serveru

Tato zvazovana varianta jiz vyuziva HTTP komunikace. Pti vyuziti této formy komunikace
je mozné v systétmu vyuzit prvky bézné spotiebni elektroniky, nikoliv jedine¢nd a od
zékladu navrhovana zafizeni. Konkrétné se pak jedna o vyuziti bézného LCD (nebo jiného
typu obrazovky) doplnéného o chytré funkce, které umoznuji prohlizeni webového obsahu.
Tato obrazovka v navrhu slouzi jako zobrazovaé Cisel vyfizenych objednavek, ktery je
umistény vefejné v menze. V navrhu dale nasly uplatnéni prvky spotiebni elektroniky
vV misté pifipravy jidel, kde jsou vyZadovany jak zobrazovaci funkce, tak 1 moZnost vstupu
dat. Proto zde navrh pocitd s umisténim tabletu, nebo jiného zafizeni spliiujiciho tyto

pozadavky (PC, IPC).

Arduino obstarava veskeré funkce jako u pfedchoziho feSeni, stim rozdilem, Ze je
umisténo na pokladné a misto komunikace s Arduinem obsluhujicim maticovy display na
ném beZzi webovy server, na ktery se dotazuji zafizeni v misté piipravy jidel a zafizeni
vefejné umisténé v menze. Spojeni mezi Arduinem na pokladné a RFID cteckou je
realizovano pomoci rozhrani UART, ktery mize byt piipadné pienasen pomoci BlueTooth.

Veskera dalsi komunikace probihd prostiednictvim Ethernetu. Kvuli mozZnosti
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bezdratového propojeni mezi vSemi prvky systému navrh pocitd s moznosti prenosu
Ethernetu pomoci WiFi. Pro tento pfipad je v névrhu zafizeni umisténého na pokladné
zahrnut WiFi router.

4.3.3 Koncept zaloZzeny na HTTP komunikaci s externim webovym serverem

Blokové schéma tohoto feseni je znazornéno na nasledujicim obrazku (Obrazek 15).

Externi Rozhrani pro
webovy server mobilni telefony
WIiFi / Mobilni internet (zpracavini QR kodd

Z RFID karet)
INTERNET LAM /WiFi
LAM /WiFi
- UART /BT
LAMN fWiFi
RFID &teéka b RFID &teéka b Android TV b Tablet
- - Web Browser Web Browser
( WiFi ) § pripadné
P P P obdobné zafizeni
Arduino - AT Tiny 2313 - - { WiFi)
Mega 2560 i v b
LCD panel
s HDMI
Ethernet Shield
jako http client
| WIFi router
Zafizeni umisténé Zafizeni umisténé Zafizeni umisténé Zafizeni umisténé
na pokladné na vydeji vefejné v menze v misté pFipravy jidel

Obrézek 16: Blokové schéma HTTP feSeni s externim webovym serverem

Z vySe uvedené¢ho blokového schématu je patrné, Ze z hardwarového hlediska je navrh
prakticky totozny snavrhem uvedenym v piedchozi kapitole. Hlavni rozdil spociva
V pfipojeni vSech zatizeni do internetu, kde se pfipojuji na externi webovy server. Arduino

na pokladné miuze tedy bézet v modu Klient.

Tato konfigurace, kdy neni cely informac¢ni systém uzavien v lokalni siti, dovoluje
zahrnout do névrhu rozhrani pro mobilni telefony. Navrh pocitd s opatienim karet
prislusnymi QR kody (zevrubny popis je k dispozici v kapitole 2.4), jejichz obsahem bude
hypertextovy odkaz na pfislusné rozhrani externiho webového serveru. Toto rozhrani je
schopno kazdého zdkaznika upozornit individudlné prostfednictvim jeho mobilniho

telefonu, az je jeho objedndvka ptipravena.
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4.4

Vybrany koncept

4.4.1 Duvody vedouci k pouziti technologie RFID

Vsechny zvazované koncepty feSeni jsou zaloZeny na technologii RFID. Dtvody pro

rozhodnuti 0 uplatnéni RFID technologie Vv této praci jsou nasledujici:

4.4.2

Na rozdil od tisku potfadovych listkli nema systém pii pouziti této technologie

zadné dalsi provozni néklady (papir do tiskarny).

Obéh karet je na rozdil od ob&hu tiSténych listki uzavieny okruh.

V menze 1 pii stdvajicim stavu funguje ob&h papirovych karet (podrobnéjsi popis

v kapitole 4.1). Proto se daji o¢ekavat mensi komplikace pii pifechodu na novy

systém jak ze strany zékazniki, tak i ze strany personalu menzy.

Zduvodnéni vybéru konceptu

Ze zvazovanych konceptti uvedenych v piedchozi kapitole (kapitola 4.3) byl vybran pro

realizaci koncept zalozeny na HTTP komunikaci s externim webovym serverem, popsany

v kapitole 4.3.3. Toto rozhodnuti ucinil autor ve spolupraci s vedoucim prace z divodia

dale

uvedenych v této kapitole.

Tabulka 9: Srovnani kladd a zaporti obou koncepti vyuzivajicich http komunikaci

Arduino ve funkci serveru

Externi webovy server

+ Uzavieny systém v lokalni siti bez
nutnosti fesit bezpe€nostni otazky

+ Systém do budoucna umoziuje
relativné snadné rozsSifeni a modifikace

a rozsifitelny
-Absence podpory rozhrani pro mobilni
telefony

> |7 Nevyzaduje pfipojeni k internetu + Plnohodnotny webovy server
< umoznuje lepsi praci s daty
X + Otevienost smérem do internetu
umoznuje implementaci rozhrani pro
mobilni telefony
- Arduino by v této konfiguraci bylo - Systém komunikuje prostfednictvim
velmi zatiZzeno (uchovavani dat internetu, coz sebou nese bezpecnostni
.. | 0 kartach, jejich ob&hu a obsluha http rizika
s | pozadavki), pravdépodobné komplikace | - Vyzaduje externi webovy server
5‘ - Systém obtizné modifikovatelny (webhosting) a pfipojeni k internetu

47
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Koncept ,,s maximalni hardwarovou realizaci byl zavrzen zejména z divodu velkych
problémi, které by pfindsela realizace dostatecné velkého maticového displeje. Dostate¢né
velké moduly nejsou dostupné v CR, pouze v Cing, odkud bohuZel neni mozné material
pro realizaci kvalifikanich praci objedndvat. Pokud by pfiSlo na realizaci displeje
z malych moduld dostupnych v CR, byla by tato realizace velmi naroéna a vysledna cena
takového displeje by prekrocila cenu bézného 22 full HD LCD monitoru. [41]

Pro koncept zaloZzeny na http komunikaci také zajisté hovoii skutecnost, ze dvé zatizeni
(zafizeni umisténé v misté pfipravy jidel a zafizeni pro vefejné zobrazeni Cisel hotovych
objednéavek) jsou implementovana jako webova rozhrani, kterd mohou bézet na Siroké
paleté pfistroji z oblasti spotfebni elektroniky. Pokud bylo vzato v potaz srovnani kladi
a zaporu obou variant vyuzivajicich http komunikace, které je uvedeno v ptedchozi tabulce

(Tabulka 9), rozhodnuti o realizaci padlo na koncept vyuzivajici externi webovy server.

443 Seznameni vedeni menzy s vybranym konceptem

V dob¢ kdy byl jiz s kone¢nou platnosti vybran koncept pro realizaci IS (zacatkem biezna),
bylo za tcasti vedouciho prace sjednano a uskuteénéno nékolik informativnich schiizek

s vedenim menzy, konkrétné pak s panem feditelem Ing. Miroslavem Prochézkou.

Pan teditel se vyjadfil ve smyslu, Ze je mySlence zavedeni informaéniho systému do menzy
FAI naklonén, nicméné pouze v ptipadé ptijatelnych finan¢nich naklada. Toto zjisténi neni
nijak prekvapivé, nicméné neni ani realizaci piekazkou. Naklady na realizaci IS nejsou
totiz az tak vysoké, zejména za situace, kdy ¢ast ndkladd je hrazena z prostfedktt UTB jako
materidl k realizaci kvalifikaéni prace. Jako dulezité zjisténi, které bylo na téchto
schizkach dosazeno, se ukazal fakt, ze k nakupu zatfizeni pro tento systém je nutné ze
strany spravy koleji a menzy nutné vypsat vyberove tizeni. ProtoZe doba trvani takového
vybérového fizeni se pohybuje okolo pul roku, byla timto jest€¢ vice utvrzena volba
konceptu systému zalozeného na HTTP komunikaci. Rozhrani takového systému totiz
dokazi bézet v podstaté na jakémkoli zafizeni S webovym prohlizeem a dostate¢nou
podporou JavaScriptu a je tedy mozné ho jednoduse testovat i bez zakoupeni nového

hardwaru specialné pro potfeby informaéniho systému.

Moznost ostrého nasazeni systému je timto tedy stile oteviend, prakticky zavisld na
nakupu pottebnych zatizeni z oblasti bézné spotiebni elektroniky, dle specifikaci v praci

uvedenych.
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4.5 Specifikace poZzadavki na komponenty IS pro vybrany koncept

Tato kapitola se zabyva podrobnou specifikaci technickych pozadavkd na jednotlivé
komponenty systému pii realizaci dle vybraného konceptu. Oznaceni jednotlivych
komponentti koresponduje se znafenim, které bylo pouzito v blokovém schématu

vybraného konceptu. Toto blokové schéma je uvedeno v kapitole 4.3.3 (Obrazek 16).
Zarizeni umisténé na pokladné

Od zafizeni je o¢ekavano asynchronni piedavani dat z lokalni RFID ¢te¢ky pomoci http
GET pozadavku na externi webovy server a zpracovani zpétné obdrzenych dat do podoby
signalizace pro obsluhu pokladny. Dale musi byt zafizeni schopné se spojit (po kabelu
nebo bezdratove) se zatfizenim umisténym na vydeji minutek a zprostiedkovavat odesilani
dat z RFID étecky v tomto zafizeni na externi webovy server a nasledné zajistit odeslani

odpovédi ze serveru do tohoto zatizeni pro dalsi zpracovani.
Zatizeni umisténé v misté vydeje minutek

Toto zafizeni by mélo byt schopné navazat a ovéfit spojeni se zafizenim IS umisténym na
pokladné (po kabelu nebo bezdratové). Prostfednictvim tohoto spojeni potom odesilat data
z RFID cteCky a také zpracovavat odpoveéd z tohoto zafizeni do podoby signalizace

srozumitelné zakaznikiim menzy.
Zarizeni umisténé verejné v menze

Utelem tohoto zafizeni je zobrazovat isla objednévek pfipravenych k vydeji. Data o
téchto objednévkach musi byt schopné periodicky ziskavat z externiho webového serveru.
Zatizeni musi byt schopno piehledné zobrazovat i vétsi pocet objedndvek soucasné a

signalizovat nové ptichozi objednavky i pomoci zvukového znameni.
Zatizeni umisténé v misté pripravy jidel

Od zatizeni se oCekava zobrazeni poctu kusii aktualné objednanych minutek dle jejich
druhu. Tyto informace bude zafizeni periodicky ziskavat z externiho webového serveru.
Zatizeni musi byt také schopné odesilat data o nové pfipravenych objednavkach, které
zadava obsluha pomoci uzivatelského rozhrani. Pro vétsi piehled o objednavkach by

zatizeni mélo také zobrazovat aktualni jidelni listek a informace o poctu jidel k vydeji.
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Externi webovy server

Na serveru se predpokladd uchovavani veskerych dat, jak o aktualnich objednavkach
Vv ptipravé a k vydeji, tak 1 udaje o pridélenych poradovych cislech jednotlivym RFID
kartam. Server musi zpracovavat data odesiland zafizenim na pokladné¢ a zafizenim
umisténym v misté ptipravy jidel, véetné zpétného odeslani ptislusného potvrzeni. Server
by mél také zpracovavat pozadavky na data o pravé ptipravovanych a vydavanych
objednavkach ze strany zafizeni umisténého vefejné v menze a také v misté ptipravy jidel.
U serveru se predpoklada existence jednoduché vefejné webové prezentace s informacemi
o novém IS a také administracniho rozhrani. Toto rozhrani by mélo zobrazovat aktudlni
stav systému, umoznovat zakladni nastaveni IS, zadani jidelnich listkii, generovani

podkladi pro potisk RFID karet a také zahrnovat rozhrani pro pfidavani novych karet.
Rozhrani pro mobilni telefony

Funkci tohoto rozhrani je cilené informovani o stavu jedné konkrétni objednavky, na
kterou zakaznik pravé cekd. Dle vstupnich informaci musi byt rozhrani schopné rozlisit,

pro kterou objedndvku mé informace o stavu podavat.
RFID karty

Tyto karty musi byt v prvni fadé kompatibilni s instalovanymi ¢teckami, dale nést graficky
provedeny unikatni identifikator objednavky a unikatni QR tag obsahujici hypertextovy
odkaz na rozhrani pro mobilni telefony, ktery také v GET parametru nese unikatni

identifikator objednavky.
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5 REALIZACE JEDNOTLIVYCH KOMPONENT IS

Obsahem nésledujici kapitoly je popis fyzické realizace jednotlivych komponent
navrzen¢ho informacniho systému, jak po hardwarové, tak softwarové strance.
Pragmaticky popis postupu realizace je doplnén o fotografie jiz hotovych zafizeni, které
byly v ramci prace vytvoreny. Tyto zafizeni byly realizovany dle specifikaci uvedenych

v piedchozi kapitole (kapitola 4.5) zabyvajici se nadvrhem informac¢niho systému.

5.1 Zarizeni umisténé na pokladné

Toto zafizeni je koncipovano jako specializovany subsystém zaloZeny na platformé
umistény v plastové krabice o rozmérech 25 x 18 x 5 cm. Celni strana této krabi¢ky je
opatiena popisky urenymi pro obsluhu zafizeni a také jsou na ni vyvedeny signalizacni
prvky. Na zadni stran¢ se potom nachézi hlavni vypina¢, konektory pro pfipojeni napajeni,

pocitacove sité s pfistupem k internetu a CAN9 konektor pro pfipojeni zafizeni na vydeji.

Vysledna podoba zafizeni uréené¢ho k umisténi na pokladné je patrna z nasledujicich

fotografii (Obrazek 17, Obrazek 18).

Obrazek 17: Fotografie zafizeni ur¢eného k umisténi na pokladné — ¢elni pohled
R

Obrazek 18: Fotografie zatizeni uréené¢ho k umisténi na pokladné — zadni pohled
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5.1.1 Vnitini hardwarové uspoiradani zarizeni

Na dalsim obrazku (Obrazek 19) je vyobrazeno podrobné blokové schéma zatizeni, které

slouzi k objasnéni jeho vnitini hardwarové struktury.

I}g'n-s::'lll::; o Arduino  UART éTeI:Ea
Buzzer Mega 2560 Stecka
A
UART
SPI Ethernet Shield LAN [ WiFi Router
a RBY51-2n

BlueTooth modul |=—

: jako hitp client
. [ome Je——[ "]

R = pfepinanini pomoci relé

Obrazek 19: Blokové schéma vnitini HW struktury zafizeni na pokladné

Fyzickou realizaci hardwarové struktury popsané timto blokovym schématem Ize vidét na

nasledujici fotografii (Obrazek 20), ktera zachycuje vnitini usporadani hotového zatizeni.

Obrazek 20: Fotografie vnitiniho uspotadani zatizeni (pokladna)
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5.1.2 Popis soucasti zarizeni

Kapitola se zabyva popisem jednotlivych soucasti, ze kterych se zatizeni sklada. Nejprve
bude uveden popis vyrabéné desky plosnych spoju, poté nasleduje popis jednotlivych

soucasti, které byly zakoupeny jako celek.
Vyrabéna deska plosnych spoji

Tato deska obsahuje ,,patice slouzici jako drzaky dvou dale v kapitole popsanych zafizeni,
konkrétné RFID ¢tecky ID20-LA a BlueTooth modulu HC-05. Na desce je umistén buzzer
s trimrem pro regulaci hlasitosti a budicim tranzistorem. Dale potom deska obsahuje d¢li¢
napéti pro apravu trovné vystupu z Arduina (5 V) pro pfipojeni na vstup BT modulu
(3,3 V), obvod pro stabilizaci napéti z 9 V na 5 V zalozeny na linearnim stabilizatoru 7805
ataké prepinaci obvod BT/dratové komunikace se zafizenim umisténym na vydeji.

Celkové elektrické schéma zapojeni je k dispozici na nasledujicim obrazku (Obrazek 21).

=TT L T e L
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e ]
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Py P

Obrazek 21: Elektrické schéma DPS (pokladna)
Podklady pro vyrobu této desky exportované z programu EAGLE jsou dostupné v ptiloze
prace (Ptiloha P I).
Arduino Mega 2560

Popis tohoto modulu, véetné jeho vstupl a vystupt je dostupny v kapitole 2.1.2. Soupis
vsech periferii pripojenych k Arduino modulu s pfesnou identifikaci pint, pfes které je
spojeni realizovano, je uveden v nasledujici tabulce (Tabulka 10). Zapojeni téchto periferii

na jiné piny by vyZadovalo definovat tyto nové parametry v programu Arduina.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 54

Tabulka 10: Periferie pfipojené na Arduino Mega 2560

Pripojena periferie Druh rozhrani Cislo
Ethernet shield SPI -
Lokalni RFID ¢tecka ID-20LA Sériové 1-RX
RFID ctecka z vydeje ID-20LA Sériové 2-RX
ATtiny2313 z vydeje Sériové 2-TX
Stavova dvoubarevna LED (zelena, Cervena) Digitéalni vystupy 23, 25
Indika¢ni LED Cervena Digitélni vystup 40
Indika¢ni LED zelena Digitélni vystup 42
Buzzer Digitalni vystup 22
Pin pro SW reset Digitalni vystup 24

Arduino Ethernet shield

Popis tohoto shieldu a funkci, které poskytuje je dostupny v kapitole 2.1.3. Originalni
Arduino Ethernet shield, ktery byl zakoupen, disponoval nalepkou s ptidélenou MAC

adresou. Tato adresa byla v programu pouzita pro konfiguraci Ethernet knihovny.
RFID ¢tecka ID-20LA

Tento konkrétni typ Cctecky byl pro praci vybran, protoZe z dostupnych feSeni nejlépe
odpovidal pozadavkéim, které tato aplikace na modul klade. Ctetka umi pracovat
s dostupnymi kartami na frekvenci 125 kHz podle normy EM4001/4100. Tento druh karet
je bézné dostupny za piijatelnou cenu. Dale ¢tecka disponuje vystupem UART 9600BD,
ktery vyhovuje pro pouziti spolu s Arduino modulem. Cte¢ka také dokaZe pracovat ve
velkém rozsahu napdjecich napéti (2,8 — 5 V), coz je dulezité, pokud je ctecka napdjena

bateriové. Dosah ¢tecky pfi pouziti integrované antény se ohybuje okolo 10 cm. [42]
BlueTooth modul HC-05

Jedna se modul uréeny k prenosu sériové komunikace po BlueTooth verze 2.0+. Podporuje
softwarové nastavitelné rychlosti pfenosu v rozmezi 9600 — 460800 baudi. Modul ma
velmi malé rozméry (13x27 mm) a spotiebu (8mA pii pfenosu dat). Pracovni napéti je
v rozmezi 3,3 — 5V. Modul ma integrovanou anténu a mize pracovat jak v modu master,
tak i slave, pti¢emz podporuje funkci automatického parovani. Modul je tfidy BT class 2,
dosah se tedy pohybuje okolo deseti metrii. Modul je nastavitelny pomoci AT ptikazl. Pro
tento zpusob nastavovani mé modul specidlni mod, ve kterém dokaze piikazy odeslané na

jeho sériové rozhrani rozpoznat. [43] [44]
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RouterBoard 951-2n

Jedna se o osvédCené feSeni od renomované firmy MikroTik. Tento konkrétni model
disponuje jedno jadrovym procesorem na frekvenci 400 MHz, 32 MB RAM, integrovanou
anténou, péti ethernetovymi a Wi-Fi rozhranim ve verzi b/g/n. Napijeni muze byt
vrozmezi 8 az 30 V, spotfeba je pouhé 3 W. Pro pouziti v zafizeni vytvareného

informaéniho systému byl odstranén dodavany plastovy kryt. [45]

5.1.3 Zpisob realizace, montaze a konfigurace
Realizace

I kdyz jsou pro Arduino dostupné i Wi-Fi shieldy, bylo rozhodnuto o pouziti kombinace
Ethernet shieldu a Wi-Fi routeru. V otazce nakladi jsou obé& varianty viceméné
rovnocenné, pticemz varianta s pouzitim Ethernet shieldu a Wi-Fi routeru skyta hned
n¢kolik vyhod. Prvné je to moznost vyvedeni LAN portu na krytu zafizeni, ddle potom

zajisténi kvalitnéjsich sitovych funkci pii moznosti jejich snazsi konfigurace.

Ptepinani mezi dratovym a BlueTooth pfenosem dat ze zafizeni na vydeji je koncipovano
jako automatické. Tohoto automatického piepnuti je docileno ovladanim relé v obou
zafizenich pomoci napéti pfivedeného pomoci pfipojeného kabelu. Do zatizeni umisténého
na pokladn€ se toto napécti vraci smycCkou, proto je mozné ovladat i toto relé pouze

pfipojenim kabelu.
Montaz

Jak je patrné z fotografie vnitiniho uspotadani zafizeni (Obrazek 20), zatizeni disponujici
montaznimi otvory (Arduino spolu s Ethernet shieldem a RouterBoard) jsou piisroubovany
pomoci Sroubktt M 2,5 k desce cuprextitu, ktera je dale pfipevnéna samofeznymi vruty

k plastovym tGchytim pouzité krabicky.

RFID ctecka a BlueTooth modul HC-05 jsou umistény na k tomuto ucelu vyrobené desce
plosnych spojii, ktera je ptichycena na distan¢nich Sroubcich a je oproti ostatnim prvkim
umisténa o 18mm vyse. Toto provedeni bylo zvoleno ze dvou divodi. Prvnim diivodem je
piiblizeni RFID ¢tecky k vrchnimu krytu krabicky, ¢imZ se zvysi ¢teci dosah. Druhym
divodem je moznost vedeni LAN, USB a dalSich kabeld pod touto deskou.

Do plastového krytu byly zapustény indikacni prvky, konkrétné dvoubarevna Smm stavova
LED a dvé (Cervena a zelend) Smm indikaéni LED. Dale také konektory (konkrétné RJ-45,
USB B, CAN 9 a souosy 6,3mm napajeci konektor) a hlavni vypinac.
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Konfigurace

BlueTooth moduly bylo nutné nakonfigurovat, aby po zapnuti mezi sebou automaticky
navazovaly spojeni. Bylo toho dosazeno pomoci AT piikazi, které¢ byly do modulu
odesilany prostiednictvim modulu Arduino, které pouze pieposilalo data z jednoho
sériového portu na druhy (slouzilo vlastné jako pfevodnik USB na TTL UART). Jeden
modul byl nakonfigurovéan jako master, druhy (umistény v zafizeni na vydeji) jako slave.
V kazdém modulu byla nastavena BT adresa pro automatické parovani na hodnotu BT
adresy druhého zafizeni. Bylo nakonfigurovano jiné nez defaultni heslo. Také byl pouzit

piikaz BIND zapamatovani a automatické pouziti dané konfigurace. [44]

5.1.4 Programové vybaveni, popis signalizace

Program napsany pro Arduino méa 408 tadkd, vyuzivd knihoven SPLh, Ethernet.h,
WString.h a je dostupny na pfilozeném CD. Program nedisponuje Zadnym konfiguraénim
rozhranim, v pfipadé zmény sitového nastaveni nebo adresy, na které je dostupny externi
webovy server, je nutné tyto nastaveni v programu zménit a znovu program zkompilovat a
uploadovat. Toto ale neni nikterak velkou ptekazkou pfi instalaci systému, protoze
platforma Arduino je v tomto sméru velmi uZivatelsky piivétiva. Cast kodu pro nastaveni

sitové konfigurace je k nahlédnuti na nasledujicim obrazku (Obrazek 22).

// Wastawveni site

boolean ethDHCP = true: 4/ Zapnuati / wypnuti DHCP klienta

44 Daldi 4 Eadky nastavenl jsou poufity,jen kdyZ se nepodafil ziskat data z DHCP serweru
/4 nebo pokud je pfedchézejici hodnota false

byte ethIP[] = {193, 168, 1, l00}; /4 IF adresa zafizeni w ziti

byvte ethDNS[] = {8, 8, 8, 8}; S Adresa DN3 serveru

byvte ethGate[] = {193, 168, 1, 11! #/ Wychozl bréana sité

byte ethMask[] = f285, 255, 255, 0O}: J/f Maska sité

char serwver[] = "uS.is-menza-uth.eu’; 4/ IP, nebo WIW adresa serveru na kterém béZi webowy serwver I3

44 (bez http:// na zafatku a / na konci)

Obrazek 22: Cast kodu pro Arduino slouzici k nastavent sité
Program je koncipovan tak, ze piedtim nez za¢ne plnit bézné tikony (odesilani RFID tagt
karet nactenych na lokélni a vzdéalené Ctecce a zpracovavani odpovédi ze serveru), musi
projit systém ovétrenim dostupnosti internetového pfipojeni a nasledné ovefeni piistupu na
vzdaleny webovy server IS. Tomuto odpovidaji ,,mody* ve kterych se systém nachazi (bez
internetu, bez spojeni se serverem a provozni), které jsou signalizovany pomoci stavové
LED. Pokud se systém jednou propracuje do ,,vy$$iho modu*, neni toto ovéfeni brano jako
trvalé, ale je poté i periodicky opakovano. Popis signalizaci stavové diody, které

jednotlivym ,,médim* odpovidaji je v nasledujici tabulce (Tabulka 11).
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Tabulka 11: Popis stavl zafizeni na pokladné indikovanych stavovou diodou

Stavova LED Indikace

Blika ¢erven¢ | Zafizeni nema k dispozici pfipojeni k internetu (site)

Sviti Cervené Zatizeni ovéiuje dostupnost internetu (konfiguraci site)

Blika oranzové | Zafizeni se nemiize ptipojit na vzdaleny webovy server IS

Sviti oranzov¢ | Zafizeni se pokousi ptipojit na vzdaleny webovy server IS

Sviti zelené Zatizeni je pfipraveno

Pokud ma program ovétené pripojeni na externi webovy server, pfechazi do provozniho
modu, ve kterém odesila na server nactené RFID tagy na lokalni ¢teCce a obdrzené tagy ze
zafizeni vydeje a zpracovava obdrzenou odpovéd’. Tady jsou na server pieddvany pomoci
HTTP pozadavku GET. Odesilany tag se skryva pod hodnotou ,,RFID*. Dale je pfidana
hodnota ,,typ*, kterd mtize nabyvat nasledujicich hodnot: ping, pokladna, vydej. Tteti a
posledni pfeddvanou hodnotou je informace o casu, ktery zabralo posledni zpracovani
odpovédi v milisekundach, pod hodnotou ,,delay”. Podle daného typu a hodnoty RFID
server vyhodnoti pozadavek a vrati jednoznakovou odpovéd’, podle které reaguje program
Arduina. Pokud byla data odesilana z vydeje (typ=vydej), je tato odpovéd pouze
preposlana do tohoto zatizeni. U typu ping se ocekava pouze odpoveéd’ ,, K, kterd znamena,
ze server je dostupny. Pokud byla odesilana data nactend na lokalni ¢tecce (typ=pokladna),
program zéaroven s odeslanim dat jiz zpracovava indikaci pro obsluhu. Indikace probiha
tak, Ze hned po odeslani poZadavku se rozsviti ob€ indika¢ni LED. Poté systém ceké na
odpovéd’ serveru. Toto trva za bézného stavu vcetné doby zpracovani http odpovéedi
Arduino programem okolo 100ms. Poté ma jiz program k dispozici odpoveéd’ ze serveru,
podle které spusti indikaci pro obsluhu dle nasledujici tabulky (Tabulka 12). Pokud neni
odpovéd’ obdrZzena do dvou sekund, indikacni diody zhasnou a program se piepne do

,»modu bez internetu‘ a celé ovérovani ,,moda* probiha znovu.

Tabulka 12: Indikacni signaly zafizeni na pokladné

Odgg;ﬁdm Vyznam | Signalizace
K Pijato Zelena indikacni dioda sviti po dobu jedné sekundy
” Bzuc¢ék vyda kratké pipnuti (200ms)
N Nepiijato Cervena indika?:ni dioda sviti po dobu jedné sekundy
” Bzuc¢ék vyda tii kratké pipnuti (100ms) v rychlém sledu
D~ Smazano / | Zelena indikacni dioda blika po dobu jedné sekundy f=10Hz
” Piepsédno | Bzucdk vyda delsi pipnuti (500ms)
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Ovéfovani dostupnosti serveru je provadéno pravé s parametrem typ=ping. Jak bylo dfive
zminéno, ovefeni probiha pribézné i po tvodnim uspésném overeni. Déje se tak vzdy,
pokud doba od posledniho pozadavku na server je vétsi nez 30 sekund. Je to z divodu
detekce vypadku spojeni, ale také proto, aby mél server o pfipojeném zaiizeni pravidelné

informace.

Program také odesila na zafizeni vydeje periodicky (kazdé dvé sekundy) znak ,,L.“. Tato
periodicka ¢innost slouzi k tomu, aby ATtiny2313 na strané zafizeni vydeje mohlo ovéfit,
Ze je spojeno se zafizenim pokladny.

5.1.5 Priblizné naklady na realizaci

Ptiblizné néklady na realizaci tohoto zafizeni byly vycisleny na 5180,- K¢ s DPH.

Podrobné;jsi rozpis nakladu je k dispozici v nasledujici tabulce (Tabulka 13).

Tabulka 13: Rozpis nakladt na jednotlivé polozky pro vyrobu zafizeni na pokladné

# | Nazev (popis polozky) C(zn; P[I:')é |

1 | Arduino Mega 2560 1250,-

2 | Arduino Ethernet shield 980,-

3 | RouterBoard 951-2n 920,-

4 | RFID ¢tecka ID-20LA 720,-

5 | BlueTooth modul HC-05 250,-

6 | Konektory do panelu RJ-45, USB B 430,-

7 | Krabicka plastova 230,-

8 | Drobné¢ elektronické soucastky + montazni prvky 400,-
Celkem: 5180,-

5.2 Zarizeni umisténé v misté vydeje minutek

Toto zafizeni je koncipovano jako specializovany subsystém zaloZeny na platformeé
umistény v plastové krabi¢ce o rozmérech 13 x 10 x 3 cm. Celni strana této krabicky je
opatiena popisky, které jsou urceny zakaznikiim a také jsou na ni vyvedeny dvé indikacni
diody. Na zadni stran¢ se potom nachazi hlavni vypina¢, konektor pro pfipojeni napajeni
a CAN9 konektor pro pfipojeni zafizeni na pokladné. Dale také ¢ervend LED signalizujici

nabijeni akumulatoru, zelend LED signalizujici UspéSn€ navazané spojeni se zafizenim na
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pokladné a dvoubarevnd dioda indikujici stav, ve kterém se zafizeni nachazi. Vysledna

podoba zafizeni ureného k umisténi v misté vydeje minutek je patrnd z nasledujicich

fotografii (Obrazek 23, Obrazek 24).

Obrazek 24: Fotografie zafizeni uréené¢ho k umisténi na vydeji — zadni pohled

5.2.1 Vnitini hardwarové reSeni zarizeni

Protoze hardwarové je toto zafizeni zrealizovéno jednou deskou plosnych spoji, jsou zde
pro lepsi predstavu uvedeny nejprve dva obrazky. Prvni obrazek (Obrazek 25) znazoriuje
blokové schéma zatizeni, druhy obrazek (Obrazek 26) realnou fotografii hotového zatizeni.

Déle potom kapitola pokracuje popisem elektrického schématu zatizeni.

Vystupy? ; RFID étecka
LED diody |< ATtiny 2313 ID-20LA
Buzzer =
UART
R = pfepinanini pomoci relé [ BlueTooth modul

Obrazek 25: Blokové schéma vnitini HW struktury zatfizeni na vydeji



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 60

Obrazek 26: Fotografie vnitiniho uspotadani zatizeni (vydej)

Deska plosnych spojii je osazena obvody zdroje, ktery je zaloZen na linedrnim stabilizatoru
7805. Vstupni napéti mize byt pfivedeno jak ze vstupu pro napajeni, tak i1 po kabelu
pfipojeném na zafizeni pokladny. Protoze u této jednotky se predpoklada i provoz na
akumulator, je dale pifipojen nabijeci obvod Li-ion akumulatord LTC4045 spolu s Li-ion
akumulatorem o jmenovitém napéti 3,7 V a kapacit¢ 2500 mAh. Tento nabijeci obvod
disponuje vystupem pro indikaci nabijeni, ktery je pouzit pro ovlddani k tomu uréené LED.

Za akumulatorem je teprve umistén hlavni vypinac.

Déle je obsaZena ¢ast zahrnujici relé pro piepinani dratové a bezdratové komunikace. Toto
relé je fizeno signalem piivedenym kabelem z pokladny, pfepinani je tak automatické.
Navic je GND signal pifivedeny po tomto kabelu ptipojen za pouziti pull-up rezistoru na
vstup ATtiny2313, coz umozni programové ¢asti ziskat informaci o pfipojeni kabelu.

UART vystup z RFID ctecky je vyveden souCasné na komunikacni kandl smérem

k zafizeni na pokladné¢ a také na vstup ATtiny2313. Tato konfigurace umoznuje

programoveé Casti ziskat informaci o tom, Ze komunikace smérem do zafizeni na pokladné
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probiha, nicméné neni nutné tuto komunikaci smétovat pies mikrokontroler ATtiny2313
pfimo. Komunikace smeéfujici ze =zafizeni pokladny je pfivedena na RXD pin
mikrokontroleru. Na mikrokontroler jsou pfipojeny dale vystupni (signaliza¢ni) prvky,
konkrétné se jedna o 4 LED a bzucék fizeny vykonovym tranzistorem pies trimr pro

nastaveni hlasitosti. Mikrokontroler je opatien krystalem na frekvenci 3,6864 MHz.

|

Obrézek 27: Elektrické schéma DPS (vydej)

Podklady pro vyrobu této desky exportované z programu EAGLE jsou dostupné v ptiloze
prace (Ptiloha P I).

5.2.2 Zpisob realizace, montiaZe a konfigurace

Po dokonceni navrhu DPS v programu EAGLE, byla deska vyrobena, osazena a ozivena.
Oziveni probéhlo s pouzitim laboratorniho zdroje s regulaci proudu, kdy byla ovéfena
spravna funkénost napédjeciho a nabijeciho obvodu. Osazena deska byla upevnéna do

pastové krabicky pomoci ¢tyi samoteznych vrutt.

Konfigurace BlueTooth modulu probéhla obdobnym zptisobem jako u zatizeni umisténého

na pokladné. Tento postup je popsan v kapitole 5.1.3.
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5.2.3 Programové vybaveni, popis signalizace

Program napsany pro ATtiny2313 ma 191 fadkd, vyuziva knihoven inttypes.h, stdbool.h,
avr/io.h, avr/interrupt.h a je dostupny na pfiloZzeném CD. Program je uzptsoben b&hu

mikrokontroleru na frekvenci 3,6864 MHz.

Vnitin€ program vyuziva znalosti piesné frekvence, na které mikrokontroler bézi, pro
generovani proménné reprezentujici ¢as uplynuty od zapnuti zafizeni. Jedna se
0 proménnou ,,Gms* typu unsigned integer 32 bit, jejiz hodnota je kazdou milisekundu
zvysena o jedna. Vezmeme-li v potaz typ této proménné, dojde k jejimu preteceni ptiblizné
kazdych 50 dni, coz na funkci programu nemé prakticky vliv. Prakticky je zvySovani této

proménné realizovano funkei, kterd vyuziva pteruseni generovaného internim casovacem.

Déle je obsluhy pomoci pferuSeni vyuzito pro nacitani piijatych znakl na portu RXD.
Podle ptijatého znaku jsou potom nastaveny ptislusné ¢asové znacky (proménné zacinajici
,»Timeout®) a fidici proménné, které jsou obsluhovany v nekone¢né smycce programu,
vyjma ovladani bzucaku, které je zahrnuto ve funkci nastavujici proménnou Gms. Funkce
obsluhujici toto pferuSeni je uvedena na nasledujicim obrazku (Obrazek 28).
// Obsluha preruseni - UART
—| ISR(USART_RX_vect){
char ReceivedByte;
ReceivedByte = UDR;

if(ReceivedByte == "L'}{
Timecutloop = Gms + 3@99;

}

if(ReceivedByte == "K')}{
PORTB &= ~(1 << LED front r);
TimeoutLEDfront = Gms + 1833;
TimeoutBuzzStart = Gms;
TimecutBuzzStop = Gms + 287;
BuzzCount = 2;

¥

if(ReceivedByte == 'N'}{
PORTE &= ~(1 << LED front _g);
TimeoutLEDfront = Gms + 1833;
TimeoutBuzzStart = Gms;
TimeoutBuzzStop = Gms + 183;
BuzzCount = 8;

}

Obrazek 28: Ukazka z programu ATtiny
V nekonetné smyCce program zpracovava stavy vstupu PD6 (pull-up rezistor
pfizemnovany signdlem ze zafizeni na pokladn€) a AINI (napéti baterie pfivedené na

vestavény analogovy komparator) pro urceni vystupniho hodnot pro stavovou diodu. Popis
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signalizaci stavové diody, které jednotlivym stavim zafizeni odpovidaji je uveden

Vv nasledujici tabulce (Tabulka 14).

Tabulka 14: Popis stavi zafizeni na pokladné indikovanych stavovou diodou

Stavova LED | Indikace

Blika ¢ervené | Indikace slabé baterie, kabel ze zafizeni na pokladné nepfipojen
Sviti Cervené Indikace slabé baterie, kabel ze zafizeni na pokladné ptipojen
Blikéa zelené Zatizeni je pfipraveno, kabel ze zafizeni na pokladné neptipojen
Sviti zelené Zatizeni je pfipraveno, kabel ze zafizeni na pokladné ptipojen

Dale jsou ve vécéné smycce také nastavovany vystupy pro indikacni diody. Po indikaci
komunikace z RFID ¢te¢ky do zatizeni na pokladné (prostiednictvim pinu PD5) program
rozsviti ob¢ indika¢ni diody. Tyto diody sviti po dobu maximalné dvou sekund, nebo do
okamziku obdrzeni odpovédi na portu RXD. Po obdrzeni odpovédniho znaku je provedena
indikace pro zakaznika. Zplsob indikace je totozny jako u zafizeni na pokladné (kapitola
5.1.4, konkrétn¢ Tabulka 12), nicméné zafizeni na vydeji rozeznava pouze odpovédi ,, K
a,,N“. Odpoveéd ,,D* totiz na zatizeni vydeje neni serverem odesilana, pii akcich, které
mohou vést ke smazani nebo piepsani karty totiz nejsou karty nacitané na zatizeni vydeje

akceptovany, tudiz server odesila odpovéd’ ,,N*.

5.2.4 Priblizné naklady na realizaci

Ptiblizné néklady na realizaci tohoto zafizeni byly vyc€isleny na 1705,- K¢ s DPH.

Podrobnéjsi rozpis nakladi je k dispozici v nasledujici tabulce (Tabulka 15).

Tabulka 15: Rozpis nékladd na jednotlivé polozky pro vyrobu zafizeni na vydeji

# | Nazev (popis polozky) C(esné F!I:')é |

1 | RFID ctecka ID-20LA 720,-

2 | BlueTooth modul HC-05 250,-

3 | Li-ion akumulator 220,-

4 | Krabicka plastova 75,

5 | ATtiny2313A 55,-

6 | Nabijeci obvod LTC4045 85,-

7 | Drobné elektronické soucastky + montdzni prvky 300,-
Celkem: 1705,-
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5.3 Zarizeni umisténé verejné v menze

Z diive popsaného konceptu systému (kapitola 4.3.3) je patrné, ze pro tento ucel navrh
pocita s umisténim bézného zafizeni z kategorie spotfebni elektroniky. Na tomto zafizeni
je prostfednictvim webového prohlize¢e zobrazeno rozhrani nacitané z externiho
webového serveru. Blizsi informace k tomuto rozhrani jsou dostupné v kapitole zabyvajici
se popisem externiho webového serveru (kapitola 5.5.3). Screenshoty zachycujici

grafickou podobu rozhrani jsou dostupné v ptiloze prace (Piiloha P II).

Z dtivodu komplikaci okolo nutnosti vypsani vybérové fizeni na dodani potiebné techniky
(popsanych v kapitole 4.4.3) nebylo toto zafizeni pro Gcely pouziti v informac¢nim systému
zakoupeno. Zafizeni by totiz do doby obhajoby prace nebylo k dispozici. Proto jsou dale
Vv této kapitole pouze popsany technické parametry, které realizovany systém na piipadné
poptavané zatizeni klade. Na zavér jsou také priblizné vycisleny naklady na pofizeni

takového zafizeni.

5.3.1 Technické parametry pripadné poptavaného zarizeni

Zatizeni musi disponovat pfipojenim do internetu prostiednictvim Ethernetu nebo WiFi

a disponovat webovym prohlize¢em s podporou JavaScriptu na dobré tirovni.

Pfi téchto pozadavcich ptichdzi v uvahu pouziti chytré TV nebo mini PC. Nicméné jako
nejvhodnéjsi se ziejmé jevi varianta pouziti béZzného LCD monitoru v kombinaci se
zafizenim na bazi operacniho systému Android, které se ptipojuje pomoci HDMI rozhrani
a umi implementovat ,,chytré funkce do bézného zobrazovace. Diivodem je niz$i cena,
nez u obou ptedchozich tfeSeni. Dale vétsi kompaktnost feSeni a navic se v operacnim
syttmu Android da ocekavat kvalitnéjs§i implementace webového prohlizece oproti
prohlize¢i, kterym disponuji chytré televize. [46]
Hlavni pozadavky kladené na LCD panel jsou:

e Dobré pozorovaci thly, kontrast a jas displeje

e Pfitomnost integrovanych reproduktorti pro audio upozornéni

e Moznost montaze drzaku pro upevnéni na zed’ (strop)

e HDMI rozhrani (nebo alespot DVI rozhrani — moznost pouziti redukce)

Zatizeni pro implementaci chytrych funkci na bdzi Androidu povétSinou disponuji

integrovanou funkci Wi-Fi, coz pfipadné€ umoznuje vyuziti bezdratové komunikace.
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5.3.2 Priblizné predpokladané naklady na realizaci

Pro stanoveni pfibliznych pfedpokladanych nakladii na realizaci byly vybrany vzorové
zafizeni spliujici pozadované technické parametry, které jsou spolu s jejich béznou cenou
uvedeny v nasledujici tabulce (Tabulka 16). Piiblizné ptedpokladané naklady na realizaci

tohoto zatizeni byly vycisleny na 5100,- K¢ s DPH.

Tabulka 16: Rozpis piedpokladanych nakladt na zafizeni k umisténi vefejné¢ v menze

# | Nazev (popis polozky) C((;nsl P[I|_<|)c |
LCD monitor (Philips 224E5QDAB, 22, AH-ISP, full HD, HDMI) 3500,-
Android BOX (eGreat U1, DualCore, Wi-Fi, LAN, Android 4.1) 1600,-

Celkem: 5100,-

5.4 Zarizeni umisténé v misté pripravy jidel

Stejné jako u zafizeni popisovaného v ptedchozi kapitole (kapitola 5.3), navrh IS i pro toto
umisténi pocitd s béznym zafizenim z kategorie spotfebni elektroniky, na kterém je
prostiednictvim webového prohlizeCe zobrazeno rozhrani nacitané z externiho webového
externiho webového serveru (kapitola5.5.3). Screenshoty zachycujici grafickou podobu

rozhrani jsou dostupné v piiloze prace (Ptiloha P II).

Ani toto zafizeni nebylo pro ucely pouziti v informacnim systému zakoupeno, pficemz
duvody jsou stejné jako u zatizeni popisovaného v kapitole 5.3. Proto jsou dale v této
kapitole opét pouze popsany technické parametry, které realizovany systém na piipadné
poptavané zatizeni klade. Na zavér jsou také ptiblizné vycisleny naklady na potfizeni

takového zafizeni.

5.4.1 Technické parametry pripadné poptiavaného zarizeni

Na rozdil od zatfizeni popsaného v ptredchozi kapitole (kapitola 5.3), pfedpoklada se na
tomto umisténi také vstup uzivatelskych dat (odeslani objednavek k vydeji). Pozadavky
kladené na toto zafizeni nejsou tedy jen ve smyslu pozadavku na troven webového
prohlizeCe s podporou JavaScriptu, ale také v oblasti vstupniho rozhrani. Systém je
schopen zpracovat vstupni data zadana prostfednictvim dotykové obrazovky, nicméné pro

pouziti klavesnice je toto rozhrani uzpiisobeno také.
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Pro tento ucel se nabizi pouziti PC (IPC) s dotykovou obrazovkou nebo béznou
obrazovkou doplnénou o klavesnici. Nicméné jako vyrazné levnéjsi a zfejmée i praktictéjsi
fesSeni se jevi pouziti tabletu. Autor prace si je védom zatizeni tohoto zatizeni neptiznivymi
vnéjSimi vlivy, které plynou z umisténi v blizkosti kuchyiiského vyrobniho zatizeni, kdy
dochazi k vyskytu zvysené vlhkosti a teploty spolu s vypary vznikajicimi pfi piipravé
smazenych pokrmil. Nicméné i pfesto je autor piesvédCen, ze pii pouziti vhodného
ochranného obalu a vhodné volbé konkrétniho umisténi, nedojde zatizeni vlivem pouZzivani
k znatelngj$i 0jme. V extrémnim ptipad¢ je mozné zafizeni zakrytovat Gplné a pouzit pro
vstup dat klavesnice. S mirn€ snizenou dobou zivotnosti a s moznymi problémy pfi

ptipadné reklamaci je ale zfejme nutné pocitat.
Hlavni pozadavky kladené na zatizeni (tablet):

e Dobre citelny display o velikosti alespon 9
e Dostatecné rozliSeni displeje (minimalné 800 x 600 px)

e Kvalitni technické zpracovani kviili zvySenému namahéni

5.4.2 Priblizné piredpokladané naklady na realizaci

Pro stanoveni pfibliznych predpokladanych nékladl na realizaci byly vybrany vzorové
zafizeni spliiujici poZadované technické parametry, které jsou spolu s jejich béZnou cenou
uvedeny v nasledujici tabulce (Tabulka 16). Pfiblizné ptedpokladané naklady na realizaci
tohoto zatizeni byly vycisleny na 3780,- K¢ s DPH.

Tabulka 17: Rozpis ptedpokladanych nakladu na zafizeni umisténé v kuchyni

# | Nazev (popis polozky) C(zn; F!I|_(|)é |

1 | Tablet (MyPhone myTab, 9.7, DualCore, Wi-Fi, Android 4.1) 3300,-

2 | Drzak tabletu (Trust Car Tablet Holder 7-11") 320,-

3 | Numericka klavesnice 160,-
Celkem: 3780,-

5.5 Externi webovy server

Programova cast serveru je napsana v nativnim PHP, nebyl pouzit Zadny framework. Pro
praci s databazi je pouzita knihovna DiBi [47]. Programova Cast je navrzena tak, aby

zprostiedkovavala vSechny funkce, které jsou od webového serveru v rdmci nasazeni
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informacniho systému ocekavany. Jedna se o funkce vefejného informacniho portalu,
spravu dat o objednavkach a kartach, administracniho rozhrani systému, zprostfedkovani
rozhrani dalSich zafizeni systému a rozhrani pro mobilni telefony. Popis vSech téchto

funkci a fyzické realizace je pfedmétem této kapitoly.

5.5.1 Sprava dat — databazova struktura

Veskera data aplikace jsou uchovavana prostiednictvim relacniho databazového systému.

Pichled datové struktury jednotlivych tabulek je na nasledujicim obrazku (Obrazek 29).

obeh karty Jidelnicek Jjidla
id INTEGER id INTEGER id INTEGER id INTEGER
karta VARCHAR (4) [| (karta_id vARCHAR (4 datum DATE typ  VARCHAR (1
cas DATETIME RFID_id VARCHAR (12 jidlo VARCHAR. (2 nazev VARCHAR (100
cas_pripraveno DATETIME id_jidlo 1T
pripravenc TINYINT hity oromenne
vydano TINYINT i B > S
typ VARCHAR (4 mod_uceni 1]
cas DATETIME karta_uceni VARCHAR (4
delay SMALLINT (s karta_nactena vaRCHAR (16
ip VARCHAR (29 pocet_m TINYINT (4
pocet_p TINYINT (4

Obrazek 29: Datova struktura jednotlivych tabulek

V tabulce ,,obeh* slouzi kuchovavani dat o objednavkach, které byly do systému
zaevidovany. Tabulka ,karty” potom uchovavd data o kartach, prakticky se jedna
0 pfifazeni aliasu (pf.: m100) jednotlivym RFID taglm. Tabulka ,,jidelni¢ek* slouzi pro
uchovavani dat o jidelnim listku aZz na 14 dni dopfedu, v tabulce ,,jidla* jsou potom
uloZeny textové nazvy jidel, které¢ je mozné¢ do jidelnicku zahrnout. Tabulka ,hity*
uchovava data o pfistupech zafizeni na jednotlivd rozhrani webové aplikace, v tabulce

»promenne* je uloZeno 5 datovych polozek, které reprezentuji stavové proménné systému.

5.5.2 Verejna webova prezentace — informacni portal IS

Tato staticka webova prezentace je ptistupné prostiednictvim internetu (umisténi popsano
v kapitole 5.5.5). Obsahuje zakladni informace o systému a informace o funkci systému
Z pohledu zakaznika. Hlavni strana prezentace zobrazuje pomoci AJAX metody

obnovovany udaj o stavu systému a poctu minutek v piipravé.
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5.5.3 Popis rozhrani pro fyzické komponenty IS

Soubory téchto rozhrani jsou umistény V podslozce interface. Krom¢ rozrani, které
obsluhuje RFID c¢tecky, jsou vyuzity déale pfislusSné soubory se zdrojovym koédem
JavaScriptu umisténé v podslozce JS a také ptislusné soubory s PHP skripty, které zajistuji

odpovédi na AJAX pozadavky, umisténé v podslozce AJAX.

Ochrana proti neautorizovan pfistupu na rozhrani zatizeni, které umozinuji zasahy do chodu
systému je fesena prostfednictvim filtru IP adres, kdy v konfigura¢nim souboru webu

(config.php) je mozné nastavit konkrétni IP adresy, z kterych je ptistup povolen.
Rozhrani pro zarizeni na pokladné a vydeji (RFID ¢tecky)

Toto rozhrani je implementovano pouze v PHP, pfislusSny soubor skriptu je
interface/rfid.php. Script zpracovava data z GET parametrti http pozadavkid odesilanych
zafizenim na pokladné, podle kterych nésledné provede upravy dat v databazi (tabulka
,»obeh®), které predstavuji udaje o objednavkach. Na zéklad¢ tdaji z databaze a pftijatych
dat z GET parametrd http pozadavku nasledné na vystup odesle fidici znak >, za kterym
nasleduje znak odpovédi. Chovani tohoto rozhrani je zavislé na médu, ve kterém se systém
nachdzi (mod je mozné nastavit pomoci administracniho rozhrani systému, nastaveni je

uloZeno v databazi, tabulka ,,promenne®).

V provoznim modu v piipadé pozadavku ze zafizeni na pokladné (GET parametr
typ=pokladna) je chovani nésledujici. Znak odpovédi ,,K* je odeslan, pokud pro danou
kartu neni evidovana zadna nevydana objednavka a objednavka byla Gispé$né zavedena do
databaze. Znak odpovédi ,,N* je odeslan, pokud danou kartu systém nezné (neni evidovéna
Vv tabulce ,.karty*), nebo pokud je jiz objednavka evidovana pro danou kartu pfipravena
k vydeji. Znak odpovédi ,,D je odeslan, pokud je evidovana objednavka pro danou kartu,
tato objednavka je v databazi nasledné oznacena jako stornovana (obeh — vydano=2).
Pokud pochazi pozadavek ze zafizeni na vydeji (GET parametr typ = vydej) je vracen
odpovédni znak ,,K*“ v piipadé, ze je pro danou kartu evidovana pfipravend objednavka. Ve

vSech ostatnich ptipadech je vracen znak ,,N*.

V moédu uceni je v pfipadé pozadavkl ze zafizeni na pokladné odeslana odpoveéd ,,K*,
pokud Vv systému neni evidovana karta pod danym RFID tagem (tabulka ,karty®).
V takovém piipad¢ je do této tabulky karta zavedena pod aliasem, ktery je nastaven pro
ptidéleni pomoci rozhrani pro ptidavani karet v administraci sytému. Fyzicky je tato

hodnota uloZena v tabulce ,,promenne. Znak ,,.D* je vracen v pfipad¢, pokud jiz systém
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pod RFID tagem karty nebo pod nastavenym aliasem jinou kartu eviduje, pficemz je tento
zdznam odstranén z databaze a nahrazen novym. Znak odpovédi ,,N“ je odesilan, pokud

neni nastaven alias karty, nebo pokud se jedné o pozadavek ze zafizeni na vydeji.

Pozadavky typu ping jsou obslouzeny za vSech okolnosti odpovédi ,,K*, kdy jsou pouze do
databaze (tabulka ,hity*) ulozeny udaje o ptistupu. Tato evidence piistupil je zahrnuta i do

zpracovani vSech ostatnich pozadavk.
Rozhrani pro zarizeni umisténé verejné v menze

Toto rozhrani je implementovano pouze jako HTML soubor (interface/display.html), ktery
vyuziva vlozen¢ho javascriptového souboru (JS/interface display.js). Kod obsazeny
v tomto souboru implementuje dynamické grafické prvky rozhrani a realizuje AJAX
komunikaci sPHP skriptem (AJAX/interface_display.php), diky které dochazi
K periodické obnové zobrazovanych dat (kazdé 3 sekundy). Komunikace probiha ve
formatu JSON. JavaScriptovy koéd vyuziva knihovny JQuery (struény popis v kapitole
3.2.4), dale potom dopliky FitText, Advanced NewsTicker, jQuery.pulse. Pomoci téchto
JavaScriptovych nastroji bylo vytvofeno animované rozhrani vyuZivajici ptechodu.
V médu zobrazeni vice polozek najednou v pravém sloupci periodicky roluje seznam
polozek, pficemz polozka v seznamu na prvnim misté je zobrazovana v levé (vEtsi) ¢asti.
Je také implementovano zvyraznéni (blikdni) nové prichozich polozek, doprovazené
zvukovou signalizaci. Rozhrani se automaticky pfizplisobuje rozliSeni zobrazovace,
pfi¢emZ je lépe optimalizovano pro Sirokothlé zobrazovafe. Rozhrani zobrazuje také

aktualni Cas. [48] [49]

PHP skript obsluhujici AJAX pozadavky mé zde jednoduchou ulohu, kdy pouze vybira
z databaze (tabulka ,,obeh*) objednavky, které jsou nevydané, ale ptipravené. Vypis téchto
objednavek odesild jako odpovéd’ ve formatu JSON. Ddle jiz jenom zaznamena udaje
0 pfistupu Kk rozhrani do databaze (tabulka ,hity*). Screenshoty zachycujici grafickou

podobu rozhrani jsou dostupné v ptiloze prace (Pfiloha P II).
Rozhrani pro zarizeni umisténé v misté pripravy jidel

Toto rozhrani je implementovano jako PHP skript (interface/kuchyne.php), ktery vyuziva
vlozeného javascriptového souboru (JS/interface_kuchyne.js), ktery implementuje
dynamické grafické prvky rozhrani a realizuje AJAX komunikaci s PHP skriptem
(AJAXl/interface_kuchyne.php), diky které dochazi k periodické obnové a piipadnému

odeslani zobrazovanych dat (kazdé 3 sekundy). Zobrazeni souboru je feSeno PHP skriptem
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(misto statického HTML), protoze pfi prvnim dotazu na server je vygenerovan obsah
jidelniho listku, ktery jiz neni obnovovan periodicky. AJAX komunikace probihd ve
formatu JSON. JavaScriptovy kod vyuziva knihovny JQuery (stru¢ny popis v Kapitole
3.2.4), dale potom dopliky FitText, a jQuery.pulse. Pomoci téchto JavaScriptovych
nastroji bylo vytvofeno animované rozhrani vyuzivajici ptrechodi. Rozhrani se
automaticky pfizplisobuje rozliSeni zobrazovace, dokaze pracovat i v médu ,,nastojato”,
kdy je vyska zobrazovace vétSi nez Sifka. Noveé prichozi objednavky jsou zvyraznény
(blikédnim), které je doprovazeno zvukovou signalizaci. Rozhrani zahrnuje implementaci
prvklt umoznujicich odeslani vybranych objednavek o zadaném poctu k vydeji. Tento
pozadavek je predam webovému serveru pomoci GET parametrti http pozadavku pfi

nejblizsi AJAXové aktualizaci. [48] [49]

PHP skript obsluhujici AJAX pozadavky nejprve zjisti, zda jsou pomoci GET parametrt
»typ© a ,,pocet” predany instrukce k odeslani nabidek k vydeji (zobrazeni na zatizeni
umisténém vetejné¢ v menze). Pokud jsou tyto informace ptfedany, systém vybere
Z databaze (tabulka ,,obeh*) objednavky daného typu (ml, m2, m3), které nejsou vydané,
ani pfipravené. Z téchto objednavek vybere pozadovany pocet objednavek (vybiraji se
nejprve objednavky evidované v systému nejdelsi dobu) a tyto objednavky oznaci jako
piipravené a zapiSe Cas, kdy se tak stalo. Nasledné jsou vzdy odesldna data o aktualnich
objednavkach a aktuadlnim poctu jednotlivych druhl jidel k vyzvednuti. Poté jsou opét
zaznamenany Udaje o pfistupu k rozhrani do databaze (tabulka ,hity*). Screenshot

zachycujici grafickou podobu rozhrani jsou dostupné v ptiloze prace (Ptiloha P II).
Rozhrani pro mobilni telefony

Toto rozhrani se jako jediné nenachazi v podslozce interface, ale v podslozce m. Jedna se o
soubor PHP (m/index.php). Toto umisténi a nazev je zvoleno s ohledem na poZadavek co
mozna nejkratsi adresy, ktera je kodovana do QR tagi uvedenych na RFID kartach. Dle
GET parametru ,,c* hypertextového odkazu nacte skript kod objednavky, ke které je karta
pfifazena. Na vystup je odeslano rozhrani ve formatu HTML vyuZivajici javascriptoveého
kodu (soubor JS/m_index.js), které informuje uzivatele o stavu jeho konkrétni objednavky.
Tato informace je periodicky obnovovana metodou AJAX. PHP soubor obsluhujici AJAX
poZzadavky (AJAX/m_index.php), zjiStuje stav dané konkrétni objednavky z databaze
(tabulka ,,obeh*) a odesila informace o tomto stavu ve formatu JSON. Nahled grafické
podoby rozhrani (Obrazek 30) je k dispozici spolu s dalsimi obecnymi informacemi v dalsi
kapitole (kapitola 5.6).
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5.5.4 Administraéni rozhrani

Administraéni rozhrani se nachazi v podadresaii admin. Rozhrani je pfistupné
prostiednictvim internetu, z vefejné c¢asti webu na né¢j vede odkaz. Rozhrani je
zabezpeceno uzivatelskym jménem a heslem, které je mozné nastavit v konfiguratnim
souboru webu (config.php). Soubor index.php slouzi jako vychozi soubor, ve kterém je
provedeno pfipojeni na databdzi, zajiStuje autorizaci uzivatele pomoci Ssessions a
generovani menu. Pravé pomoci odkazi v menu je potom skriptu predavan GET parametr
,»mod®, podle kterého jsou potom nacitany jednotlivé moduly administrace (PHP soubory
Vv podadresati admin/modules). Popisu funkce jednotlivyvh modulti se vénuje zbytek této
kapitoly. Screenshoty grafické podoby administracniho rozhrani pro jednotlivé moduly

jsou k dispozici v ptiloze prace (Pfiloha P III).
Modul ,,Stav*

Tento modul zprostfedkovava informace o aktualnim stavu systému. Jsou k dispozici
informace o mddu systému, posledni nactené karté, poctu evidovanych karet, poCet prave
pfipravovanych a vydavanych jidel a dalS$i informace. Déle jsou zobrazeny stavy
jednotlivych komponent systému, konkrétné idaje o ¢ase posledni aktivity s IP adresou a

dobou odezvy (ziskavéano z databaze, tabulka ,,hity*).
Modul ,,Nastaveni*

Modul umoziiuje nastaveni méddu systému a poctu druht minutek a pizz, které jsou
systémem obsluhovany v pfipadé, Ze pro dany den neni nastaven jidelnicek. Tyto nastaveni

jsou uchovavany v databézi (tabulka ,,promenne).
Modul ,,Jidelni¢ek*

Prostiednictvim tohoto modulu je mozné nastavit jidelni listek pro aktualni a nasledujici
tyden. Pokud je pro dany den jidelnicek nastaven, systém pracuje S poctem minutek a pizz
dle jidelnicku, navic nafizeni v misté ptipravy jidel zobrazuje konkrétni nazev jidla, nikoliv

obecny. S konkrétnimi ndzvy jidel umi pracovat i rozhrani pro mobilni telefony.
Modul ,,Pridat kartu*

Toto rozhrani umoznuje zavést do systému nové karty, pokud je systém v médu uceni. Pro
vétsi prehlednost je také zobrazeno pét poslednich pfidanych karet. Karty jsou uchovavany
Vv tabulce ,karty”, pficemz zdznamy jsou automaticky prepisovany. Rozhrani v podstaté

slouzi k nastaveni aliasu karty, ktera je ulozen do tabulky ,,promenne®. Tuto ulozenou
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hodnotu nésledné rozhrani, které pozadavky zpracovava (interface/rfid.php), pfifadi karté

nasledné nactené na zaftizeni, které je umisténé na pokladné.
Modul ,,Potisk karet*

Umoznuje generovani potisku RFID karet ve formatu PDF nebo PNG. Obrazky PNG jsou
sbaleny do jednoho souboru ZIP. Je vyuzito GD knihovny PHP a knihovny ,,PHP QR
code®. Formuldf umoznuje zadani vygenerovani libovolného poctu karet pro rdzné
rozsahy. Programové generovani potisku je nevyhnutelné, protoze potisk kazdé karty je

jedinecny, stejné tak QR kod na ni uvedeny je na kazdé kart€ jiny.

5.5.5 Fyzické nasazeni

Webova prezentace byla umisténa na webhosting od spole¢nosti Wedos. Cena
webhostingu je 31 K¢/mésic s DPH. Byla také zaregistrovana doména is-menza-utb.eu.
Cena registrace domény je 79 K¢/rok. Na subdoménu u5.is-menza-utb.eu byla vytvofena
webova prezentace umisténa, na doméné druhého fadu je nastaveno piresmérovani na tuto
subdoménu. Aplikace nevyzaduje zadné specidlni nastaveni PHP a je urCena pro nasazeni

na webovych serverech podporujicich soubory .htaccess (Apache).

5.6 Rozhrani pro mobilni telefony

Na rozhrani se zakaznik dostane nactenim QR kodu z obdrzené karty, toto rozhrani ho
informuje prabéhu piipravy jeho objednavky a o primérném casu piipravy v dany den.

Graficka podoba rozhrani je vyobrazena na nasledujicim obrazku (Obrazek 30).

Vase menu

pod kodem

M100

Dnesni pramémy ¢as pripravy:
5 minut, 7 sekund

Obrazek 30: Podoba rozhrani pro mobilni telefony


http://is-menza-utb.eu/
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5.7 RFID karty

Karty, s kterymi umi ¢tecky pouzité v systému pracovat, musi byt na frekvenci 125 kHz a
spliiovat normu EM 4001 nebo kompatibilni (napiiklad EM4100ISO). Pro testovani
systému bylo zakoupeno 20 kust karet, které byly opatfeny potiskem generovanym
ptislusnym rozhranim v administraci. Kazdéa karta nese unikatni identifikator objednavky
(alias), naptiklad M100. Dale také unikatni QR kod, ktery odkazuje na rozhrani pro

mobilni zafizeni. Podoba vyrobenych karet je patrna z nasledujici fotografie (Obrazek 31).

Obrazek 31: Karty vyrobené pro pouziti v systému

5.7.1 Priblizné naklady na realizaci

Naklady na jednu kartu se v zavislosti na objednavaném mnozstvi pohybuji od 8 do 12 K¢.
Pro bézny provoz systému by dle odhadu autora mélo byt k dispozici ptiblizn€¢ 120 karet.
Dvacet karet jiz nakoupeno bylo, pfiblizné ndklady na koupi byly 220 K¢. Dalsich 100
karet za predpokladanou piibliznou cenu 1000 K¢ zbyva dokoupit.
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6 SPECIFIKACE VLASTNOSTI SYSTEMU

Zaverecna kapitola se zabyva popisem uzivatelskych funkci a vlastnosti systému. Dale jsou
strucné uvedeny vlastnosti systému z hlediska spravy a instalace (nasazeni). Posledni ¢ést

se zabyva vycislenim ndkladl na realizaci a provoz systému.

6.1 Zpusob prace se systémem

Popis zplsobu prace se systémem je rozdélen dle kategorii uzivatel, kteti ptfijdou se

systémem do kontaktu.
Z pohledu zakaznika

Interakce zakaznika s navrzenym informacnim systémem se odviji od zplsobu vydeje
objednanych jidel. Navrh systému predpoklada situaci, kterou znazoriuje schéma uvedené

na nasledujicim obrazku (Obrazek 32).

Nahlageni a zaplaceni Obdrzeni Vyékani do objeveni Vyzvednuti jidla
objednavky > kart p| Identifikatoru své karty > na vydeji
na pokladné y na panelu v menze (odevzdani karty)

Obrézek 32: Pribéh interakce zdkaznika se systémem

Ve strucnosti tedy zdkaznik nejprve nahldsi poZadovany druh minutkového jidla na
pokladné, kde jidlo zaplati a nasledné obdrzi kartu pro pfislusny druh jidla s vyznacenym
jedine¢nym identifikatorem objednavky. Poté zakaznik vycka v prostorach menzy, kde
sleduje instalovany zobrazovac IS, nebo mobilni telefon s nactenym mobilnim rozhranim
IS. Ptistup do tohoto rozhrani je mozny po nacteni QR kodu na obdrzené karté. Az mobilni
rozhrani zékaznika upozorni, Ze jeho objednavka je pfipravena nebo se identifikator jeho
objednavky objevi na zobrazovaci, zdkaznik se s kartou dostavi k vydeji jidel, kde

pievezme jidlo a tuto kartu také odevzda.
Z pohledu obsluhy na pokladné

Obsluha disponuje dostate¢nym poctem karet, které jsou rozdélené dle jednotlivych druhii
(M1, M2, ..., P1, ...). Pfi objednavce minutkovych jidel potom zdkaznikovi vyda
libovolnou kartu pro dany typ minutky, pfi¢emz nejprve kartu ptilozi na Cteci zafizeni.
Obsluha v takovém piipadé ocekava signalizaci ,,Pfijato”. Pokud je néktera karta nactena
omylem, je ji mozné ze systému vyfadit opétovnym piiloZenim, v takové piipadé ocekava

obsluha signalizaci ,,Smazano*. Vyfazeni objedndvky ze systému neni mozné, pokud jiz
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byla oznacena jako pfipravend. Pokud systém signalizuje ,,Odmitnuto®, je to mozné

Z nasledujicich davodu:

e Systém kartu nezné (kontaktujte spravce systému)
e Systém nema piistup na server IS (zkontrolujte signalizaci stavové diody)

e Karta je stale evidovana jako polozka k vydeji (nactéte kartu na zatizeni vydeje)
Popis signalizaci je dostupny v kapitole 5.1.4, konkrétné tabulky: Tabulka 11, Tabulka 12.
Z pohledu personalu v misté piipravy jidel

Interakce se systémem probiha skrze rozhrani, jehoz grafickda podoba je patrna ze
screenshott s ptiloze prace (Priloha P II). Ve sloupci objednavky jsou uvedeny pocty jidel
od jednotlivych druhti, které jsou objednany. Dle téchto zdznamul personal znd piesny
pocet jidel, kterd je nutné ptipravit. Az je priprava urCitého poc¢tu objednavek hotova,
persondl oznac¢i objednavku dotykem nebo stiskem pfislusné numerické klavesy (M1 =1,
M2 = 2, ... Pfi¢emz opakovany stisk jedné kldvesy pfepind mezi objednavkou minutek a
pizz pi: M1+ P1). AZ je objednavka oznacena, dotykem na ,.tlacitka™ v pravém sloupci
persondl odesle od daného druhu ur¢eny pocet objednavek k vydeji (x1, vSe). Tento tikon
lze také provést pomoci klavesnice, kladvesa ,,** odesild od daného druhu vSechny
objednéavky, kladvesa ,,+“ po jedné. Systém umi odesilat pouze jeden druh soucasné,
objednavky od dalsiho druhu Ize odeslat, az se v pravém hornim rohu opét objevi popisek

,»ONLINE* (toto trva nejdéle 3 sekundy).
Z pohledu personalu v misté vydeje jidel

Zda bude osoba z tad personalu pouze kontrolovat zakazniky nebo bude karty na zafizeni
prikladat sama, je na jejim zvazeni. Nicmén¢ zda je karta opravdu piijata, nebo odmitnuta
by mélo byt zkontrolovano, aby nedochézelo k pfedbihani. Je tfeba také mit na paméti, Ze
karta je zpracovana se signalem ,,Pfijato pouze jednou, pii opakovaném pfiloZzeni jiz
systém rozpozna kartu jako polozku mimo ob¢h, je tedy signalizovano ,,Odmitnuto®. Popis

signalizaci je dostupny v kapitole 5.1.4, konkrétn¢ tabulky: Tabulka 11, Tabulka 12.
Z pohledu osoby, ktera sestavuje jidelni listek

Pro lepsi piehlednost, zejména na rozhrani zatizeni umisténého v misté ptipravy jidel, je
vhodné, aby systém znal aktualni jidelni listek. Jidelni listek je moZné nastavit az na dva
tydny dopfedu prostfednictvim administracniho rozhrani systému. Ptistupové tdaje sdéli

spravce systéemu. Grafickd podoba rozhrani je k nahlédnuti v ptiloze prace (Pfiloha P III).
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6.2 Instalace a sprava

Dodani potfebnych zafizeni z kategorie bézné spotiebni elektroniky do terminu obhajoby
prace by nebylo mozné i v ptipad¢ vypsani vybérového fizeni v pocatecni fazi realizace
(okolnosti blize popsany v kapitole 4.4.3). Proto bylo piistoupeno k realizaci systému bez
ptedchoziho ndkupu téchto zatizeni. Z tohoto diivodu nebyl systém do menzy FAI v dobé

pied obhajobou prace fyzicky nasazen, nicmén¢ jako celek je systém k nasazeni pfipraven.

Pii pfipadné instalaci systému je tedy potfeba nejprve nakonfigurovat webovou cCast
systému prostfednictvim konfiguraéniho souboru webu (config.php). Zde je nutné nastavit
prihlasovaci udaje do administrace a veiejnou IP adresu ze které bude povolen piistup do
rozhrani kuchyné a pokladny. Toto plati pfi nasazeni systému na stavajicim webhostingu a
doméné. V ptipad€ presunu na jiné umisténi je nutné nakonfigurovat i pfistup do databdze
a adresu webu (pro spravné¢ generované potisky karet). Po nahrani souborti webové
aplikace na jiné umisténi je také potfeba nahrat soubor zalohy databaze (is-
menza_database.sql), ktery je k dispozici na piilozeném CD, do nové ziizené databaze.

Timto krokem jsou v databézi vytvoreny potiebné tabulky pro chod aplikace.

Poté je nutné fyzicky instalovat v rdmci prace vyrobend zafizeni na misto vydeje jidel a na
pokladnu. K zatizeni na pokladné je nutné pfivést internetové pfipojeni. Zde se nabizeji
dvé moznosti provedeni. Prvni je pfivést internet po LAN kabelu, kdy miiZze byt router
obsazeny v zafizeni nakonfigurovan jako AP a poskytovat tak piipojeni k internetu dal$im
zafizenim informacniho systému (zobrazova¢ v menze, zarizeni v misté piipravy jidel).
Druha moznost spoc¢iva v konfiguraci routru do modu klient a zafizeni pfipojit bezdratove
na jiné AP. V piipadé umisténi webového serveru na jiné doméné, nez s jakou bylo v praci
uvazovano je nutné zmeénit konfiguraci programu V zafizeni umisténém na pokladné dle
pokyni uvedenych v kapitole 5.2.3. Zatizeni pro umisténi v misté vydeje jidel je mozné

piipojit kabelem (standardni RS 232), nebo otestovat funkénost spojeni pomoci BT.

Dale se predpoklada instalace noveé zakoupenych zafizeni z kategorie spotiebni
elektroniky, které jsou specifikované v kapitolach 5.3 a 5.4, na vefejné misto v menze a
v misté vydeje jidel. Na téchto zatizenich se poté do internetového prohlizece zadaji adresy

rozhrani serveru IS dle nasledujici tabulky (Tabulka 18).

Dale je nutné potidit vice RFID karet dle specifikaci uvedenych v kapitole 5.7. a tyto karty
opatfit potiskem. Podklady pro vyrobu potisku a doplitujici informace k praktické realizaci

je mozné ziskat v patfi¢cném modulu administraéniho rozhrani (popis v kapitole 5.5.4).
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Tabulka 18: Webové adresy rozhrani webového serveru pro nastaveni v zafizenich IS

Zarizeni Webova adresa rozhrani webového severu IS

Zobrazovac v http://adresa-serveru.com/interface/display.htmi
menze (http://u5.is-menza-utb.eu/interface/display.html)
Zatizeni v misté http:// adresa-serveru.com/interface/kuchyne.php
piipravy jidel (http://u5.is-menza-utb.eu/interface/kuchyne.php)

Sprava systému je moznd skrze webové administracni rozhrani, nicméné za bézného

provozu nejsou témer zadné zasahy (vyjma moznosti nastaveni jidelniho listku) potiebné.

6.3 Naklady na realizaci a provoz

Néklady na realizaci vytvoreného informacniho systému byly jiz z c¢asti uhrazeny.
Nicméné pied nasazenim systému do ostrého provozu se predpokladaji dal$i investice,
které byly jiz v préaci v piiblizné vysi uvedeny. Proto tato kapitola pouze shrnuje diive
priblizné vycislené uhrazené a predpokladané naklady. Toto shrnuti je provedeno

prostiednictvim nasledujici tabulky (Tabulka 19).

Tabulka 19: Shrnuti celkovych nakladi na realizaci systému

Naklady [K¢]|(s DPH)
# | Komponenta systému
Uhrazené Piedpokladané
1 | Zatizeni pro umisténi na pokladné 5180,- 0,-
2 | Zatizeni pro umisténi v misté vydeje jidel 1705,- 0,-
3 | Zatizeni pro umisténi vefejné v menze 0,- 5100,-
4 | Zatizeni pro umisténi v misté pfipravy jidel 0,- 3780,-
5 | RFID karty 220,- 1000,-
Celkem: 7105,- 9880,-

Jiz uhrazené ndklady na realizaci systému byly vycisleny v pfiblizné vysi 7105 K¢.
Predpokladané naklady na realizaci systému, které bude jeSt¢ nutné uhradit, jsou
odhadovany na 9880 K¢&. Celkové piiblizné naklady na realizaci systému byly tedy
vycisleny ve vysi 16985 K¢.

Néklady na provoz fakticky odpovidaji ndkladim na provoz webového serveru, pokud
zanedbame naklady za spotfebu elektrické energie. Pti realizaci serveru popsaném
v kapitole 5.5.5 jsou mésicni naklady na provoz serveru ve vysi 38 K¢. Do téchto nakladt

je zapocitan i rocni poplatek za registraci EU domény.
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ZAVER
Cilem prace bylo zpracovani literarni reSerSe na dané téma a navrh struktury informac¢niho
syst¢tmu pro vydej minutek v menze FAI Dale navrhnout a realizovat komponenty

navrzeného systému, jak po softwarové, tak hardwarové strance. Nasledné také ovérit

funkénost realizovaného systému.

V teoretické ¢asti diplomové prace byl Ctenar seznamen s obecnymi principy a postupy pfi
navrhovani informacnich systémua. Dale také s technologiemi (RFID, QR koédy, ...)
a s hardwarovymi feSenimi (Arduino, AVR, ...) pouzitymi v préci, v¢etné technologii pro

vytvareni webovych aplikaci.

ReserSe na dané téma byla vypracovana v ramci prvni kapitoly praktické casti zabyvajici
se navrhem systému. V této kapitole byl také proveden rozbor stavajici stavu s popisem
jeho nedostatkli. Dale byly navrzeny 3 koncepty mozného tfeSeni informacniho systému.
Z téchto koncepti byl jako nejlepsi vybran koncept zalozeny na RFID technologii
S vyuzitim externitho webového serveru. Pro tento koncept byly specifikovany pozadavky

na jednotlivé komponenty navrzeného systému.

Dle téchto specifikaci byly potom jednotlivé komponenty systému vytvofeny. Zafizeni
urcené k umisténi na pokladné a v misté vydeje jidel byly koncipovany jako subsystémy
zalozené na mikrokontrolerech. Zafizeni pro umisténi na pokladné na platformé Arduino,
zafizeni umisténé v mist¢ vydeje jidel potom vyuzivd ATtiny2313. Zafizeni urcené
K umisténi na vetejném misté¢ v menze a v misté piipravy jidel byly navrzeny jako zafizeni
Z kategorie bé&zné spotiebni elektroniky, které prosttednictvim webového prohlizece
zobrazuji piislusné rozhrani vytvorené webové aplikace. Tato vytvofena webova aplikace
disponuje vefejnym informacénim portadlem k realizovanému informacnimu systému,
administratnim rozhranim a rozhranim pro mobilni telefony. Popis postupu realizace

4

téchto komponent je predmétem druhé kapitoly praktické Casti.

V posledni kapitole praktické c¢asti jsou uvedeny specifikace vlastnosti navrzeného
informacniho systému a postupy pfi instalaci a spravé. Dale také vycisleni nakladi na

systém, které byly ptiblizn€ stanoveny na 16985 K.

Vytvotené komponenty tvoii funk¢ni IS pro vydej minutek. Funk¢énost systému byla
ovétena a otestovana, 1 kdyz ne pfi redlném nasazeni. Nic, kromé& nezakoupenych zatizeni

z kategorie spotiebni elektroniky tedy nebrani nasazeni systému v blizké budoucnosti.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 79

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]
[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

BRUCKNER, Tomas. Tvorba informacnich systémii: principy, metodiky,
architektury. 1. vyd. Praha: Grada, 2012. Management v informac¢ni spole¢nosti.
ISBN 978-80-247-4153-6.

VYMETAL, Dominik. Informacni systémy v podnicich: teorie a praxe
projektovani. 1. vyd. Praha: Grada, 2009, 142 s. Privodce (Grada). ISBN 978-80-
247-3046-2.

HRUSKA, Franti$ek. Projektovani fidicich a informacnich systémii. 1. vyd. Zlin:
UTB ve Zling, 2010, 175 s. ISBN 978-80-7318-979-2.

PROCHAZKA, Jaroslav a Cyril KLIMES. Informacni systémy 1. Ostrava:
Ptirodovédecka fakulta Ostravské univerzity, 2008, 161 s.

Arduino [online]. © 2014 [cit. 2014-03-04]. Dostupné z: http://arduino.cc/
Codeduino | All things microcontroller [online]. © 2013 [cit. 2014-03-04].
Dostupné z: http://codeduino.com/

SCHMIDT, Maik. Arduino: a quick-start guide. Raleigh, N.C.. Pragmatic
Bookshelf, c2011, xxiv, 263 p. Pragmatic programmers. ISBN 19-343-5666-2.

MALY, Martin. Arduino: webovy server i klient do ruky. In: Root.cz [online].
2010 [cit. 2014-03-06]. Dostupné z: http://www.root.cz/clanky/arduino-webovy-
server-i-klient-do-ruky/

Atmel Corporation [online]. © 2014 [cit. 2014-03-09]. Dostupné z:
http://www.atmel.com/

VANA, Vladimir. Mikrokontroléry ATMEL AVR: popis procesorii a instrukcni
soubor. 1. vyd. BEN - technicka literatura, 2003, 335 s. ISBN 80-730-0083-0.

The history of RFID. AUTO-ID Labs at MIT [online]. 2005 [cit. 2014-03-10].
Dostupné z: http://autoid.mit.edu/pickup/RFID_Papers/008.pdf

RFID  portal [online]. © 2014 [cit. 2014-03-10]. Dostupné z:
http://www.rfidportal.cz

GARGULAK, Lukas. RFID a jeho vyuziti v zabezpecovacich a informacnich
systémech. Zlin, 2012. Bakalaisk4 prace. UTB.

RFID VSB-TU Ostrava [online]. © 2014 [cit. 2014-03-10]. Dostupné z:
http://rfid.vsb.cz/cs/



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 80

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

VOJTECH, Luka$. RFID - technologie pro internet véci. In: Pandatron.cz
[online]. 2009 [cit. 2014-03-11]. Dostupné z: http://pandatron.cz/?733&rfid -

_technologie_pro_internet_veci

SOSOLIK, Petr. Pouziti dvourozmérnych kédii v praxi. Zlin, 2009. Bakalaiska
prace. UTB.

KRCMAR, Petr. QR kédy: kilobajty v malém obrazku. In: Root.cz [online]. 2010
[cit. 2014-03-17]. Dostupné z: http://www.root.cz/clanky/qr-kody-kilobajty-v-

malem-obrazku/

SPURGEON, Charles E. a Joann ZIMMERMAN. Ethernet: the definitive guide.
S.I.: O'Reilly Media, 2014, 508 s. ISBN 978-144-9361-846.

REHAK, Jan. Co je to WiFi - uvod do technologie. In: Hw.cz [online]. 2003 [cit.
2014-03-20]. Dostupné z: http://www.hw.cz/produkty/ethernet/co-je-to-wifi-
uvod-do-technologie.html

LEMSTRA, W, Vic HAYES a John GROENEWEGEN. The innovation journey
of Wi-Fi: the road to global success. New York: Cambridge University Press,
2011, 432 s. ISBN 05-211-9971-9.

SIMANDL, Martin. IEEE 802.11n - Jak na rychlé¢ Wi-Fi doma i venku. In: PC
Tuning [online]. 2010 [cit. 2014-03-30]. Dostupné zZ:
http://pctuning.tyden.cz/hardware/site-a-internet/16921

IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks: Overview and
Architecture. New York: IEEE, 2002, 47 s. ISBN 0-7381-2941-0.

SLINTAK, Vlastimil. Arduino a sériova komunikace. In: udrt.cz [online]. 2011
[cit. 2014-04-12]. Dostupné z: http://uart.cz/139/arduino-a-seriova-komunikace/
DUDACEK, Karel. Sériovéa rozhrani SPI, Microwire, 12C a CAN. Zapadoceska
univerzita v Plzni [online]. 2002 [cit. 2014-04-12]. Dostupné z:
http://home.zcu.cz/~dudacek/NMS/Seriova_rozhrani.pdf

KAINKA, Burkhard. USB. Méreni, Fizeni a regulace pomoci sbérnice USB. 1.
vyd. Praha: BEN, 2002, 247 s. ISBN 80-730-0073-3.

CEPICKA, David. Zaklady technologie Bluetooth: pivod a rozsah funkci.
In: PC World [online]. 2009 [cit. 2014-04-13]. Dostupné VA
http://pcworld.cz/hardware/Zaklady-technologie-Bluetooth-puvod-a-rozsah-
funkci-6635


http://uart.cz/139/arduino-a-seriova-komunikace/
http://home.zcu.cz/~dudacek/NMS/Seriova_rozhrani.pdf
http://pcworld.cz/hardware/Zaklady-technologie-Bluetooth-puvod-a-rozsah-funkci-6635
http://pcworld.cz/hardware/Zaklady-technologie-Bluetooth-puvod-a-rozsah-funkci-6635

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 81

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

Bluetooth Technology Website [online]. © 2013 [cit. 2014-04-13]. Dostupné z:
http://www.bluetooth.com/

MALY, Martin. Arduino: jak pro n&j za¢it programovat. In: Root.cz [online]. 2010
[cit. 2014-03-17]. Dostupné z: http://www.root.cz/clanky/arduino-jak-pro-nej-
zacit-programovat/

VANA, Vladimir. Mikrokontroléry Atmel AVR assembler. 1. vyd. Praha: BEN,
2003, 143 s. ISBN 80-730-0093-8.

KOSEK, Jiti. PHP - tvorba interaktivnich internetovych aplikaci: podrobny
priivodce. Vyd. 1. Praha: Grada, 1999, 490 s. Pritvodce (Grada). ISBN 80-716-
9373-1.

PHP: Hypertext Preprocessor [online]. © 2001-2014 [cit. 2014-04-15]. Dostupné
z: http://php.net/

MySQL: The world's most popular open source database [online]. © 2014 [cit.
2014-04-15]. Dostupné z: http://www.mysql.com/

STEJSKAL, Jan. Vytvarime WWW stranky pomoci HTML, CSS a JavaScriptu.
Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2004, 250 s. ISBN 80-251-0167-3.

World Wide Web Consortium (W3C) [online]. © 2014 [cit. 2014-04-15]. Dostupné
z: http://www.w3.org/

SKULTETY, Rastislav. JavaScript: kapesni prehled. Vyd. 1. Brno: Computer
Press, 2005, 119 s. ISBN 80-251-0884-8.

Getting Started - Ajax. MDN [online]. © 2005-2014 [cit. 2014-04-15]. Dostupné
z: https://developer.mozilla.org/en-US/docs/AJAX/Getting_Started

JQuery: The Write Less, Do More, JavaScript Library [online]. © 2014 [cit.
2014-04-15]. Dostupné z: http://jquery.com/

Eagle Software: Plosné spoje snadno a rychle [online]. © 2011 [cit. 2014-04-15].
Dostupné z: http://www.eagle.cz/

Stravovaci systéem KREDIT - ANETE spol. s r.0. [online]. © 2007 [cit. 2014-06-
03]. Dostupné z: http://www.anete.cz/Stravovaci-system-KREDIT/

Vyvolavaci system QPOS [online]. © 2009 [cit. 2014-06-03]. Dostupné z:

http://www.vyvolavaci-system.cz/


http://www.bluetooth.com/
http://www.w3.org/
http://www.eagle.cz/
http://www.anete.cz/Stravovaci-system-KREDIT/
http://www.vyvolavaci-system.cz/

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 82

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

[48]

[49]

[50]

Displeje LED maticové. SOS electronic [online]. © 1991-2014 [cit. 2014-06-04].
Dostupné z: http://www.soselectronic.cz/?str=12&code=E3030

ID-20LA Datasheet. ID Innovations [online]. © 2010 [cit. 2014-06-05]. Dostupné
z: http://id-innovations.com/httpdocs/SA%20series%282013-7-4%29.pdf

HC-05 Datasheet. Seeed Studio [online]. © 2008-2014 [cit. 2014-06-05].
Dostupné z: http://www.seeedstudio.com/wiki/images/4/48/HC-05_datasheet.pdf
HC-03/05 AT commamd set. EIModule.com [online]. © 2014 [cit. 2014-06-04].
Dostupné z: http://www.eimodule.com/download/EIM361_HC-
0305_serail_module_ AT_commamd_set 201104 revised.pdf

RouterBoard 951-2n. MikroTik [online]. 2014 [cit. 2014-06-04]. Dostupné z:
http://routerboard.com/RB951-2n

KARCHNAK, Daniel. Vyzkouseno: Jak jednoduie do televize dostat Android.
In:  Zivécz  [online]. 2013  [cit. 2014-06-06].  Dostupné  z:
http://lwww.zive.cz/clanky/vyzkouseno-jak-jednoduse-do-televize-dostat-
android/sc-3-a-168077/default.aspx

Dibi is Database Abstraction Library for PHP 5. | dibi [online]. © 2008, 2014
[cit. 2014-06-06]. Dostupné z: http://dibiphp.com/

FitText - A plugin for inflating web type [online]. 2014 [cit. 2014-06-07].
Dostupné z: http://fittextjs.com/

JQuery Advanced News Ticker [online]. 2014 [cit. 2014-06-07]. Dostupné z:
http://risq.github.io/jquery-advanced-news-ticker/

PHP QR code [online]. 2014 [cit. 2014-06-07]. Dostupné z:
http://phpgrcode.sourceforge.net/


http://www.soselectronic.cz/?str=12&code=E3030
http://id-innovations.com/httpdocs/SA%20series%282013-7-4%29.pdf
http://www.seeedstudio.com/wiki/images/4/48/HC-05_datasheet.pdf
http://www.eimodule.com/download/EIM361_HC-0305_serail_module_AT_commamd_set_201104_revised.pdf
http://www.eimodule.com/download/EIM361_HC-0305_serail_module_AT_commamd_set_201104_revised.pdf
http://routerboard.com/RB951-2n
http://www.zive.cz/clanky/vyzkouseno-jak-jednoduse-do-televize-dostat-android/sc-3-a-168077/default.aspx
http://www.zive.cz/clanky/vyzkouseno-jak-jednoduse-do-televize-dostat-android/sc-3-a-168077/default.aspx
http://dibiphp.com/
http://fittextjs.com/
http://risq.github.io/jquery-advanced-news-ticker/
http://phpqrcode.sourceforge.net/

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 83

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

A/D Analog/Digital

AES Advanced Encryption Standard
AJAX Asynchronous JavaScript and XML
AP Access Point

ARM Advanced RISC Machine

BT Blue Tooth

CSMA/CD  Carrier Sense with Multiple Access and Collision Detection
CSS Cascading Style Sheets

DPS Deska Plosnych Spoji

EAGLE Easily Applicable Graphical Layout Editor

EDI Electronic Data Interchange

EEPROM  Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory

EIS Executive Information Systems

FAI Fakulta Aplikované Informatiky

GPL General Public License

GPS Global Positioning System

GSM Global System for Mobile Communications
HTML HyperText Markup Language

HTTP Hypertext Transfer Protocol

1/0 Input / Output

12C Inter-Integrated Circuit

IDE Integrated Development Environment
IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers

IP Internet Protocol
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IS

T
JSON
JTAG
LAN
LED
MCU
MISO
MOSI
OOP
o
PC
PHP
PWM
QR
RFID
RISC
RO
RTF
RW
SCLK
SD
SFD
SPI
SRAM

SS

Informacni Systém

Informacni Technologie
JavaScript Object Notation
Joint Test Action Group

Local Area Network
Light-Emitting Diode

Main Control Unit

Master In, Slave Out

Master Out, Slave In
Object-oriented programming
Open Systems Interconnection
Personal Computer

Hypertext Preprocessor

Pulse Width Modulation
Quick Response

Radio Frequency Identification
Reduced Instruction Set Computing
Read Only

Reader Talk First

Read Write

Serial Clock

Secure Digital

Start of Frame Delimiter

Serial Peripheral Interface
Static Random Access Memory

Slave Select
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SSID

TCP

TTF

TWI

UHF

USART

USB

WEP

WORM

WPA

XHTML

XML

Service Set Identifier

Transmission Control Protocol

Tag Talks First

Two Wire Interface

Ultra-High Frequency

Universal Synchronous / Asynchronous Receiver and Transmitter
Universal Serial Bus

Wired Equivalent Privacy

Write Once Read Many

Wi-Fi Protected Access

Extensible HyperText Markup Language

Extensible Markup Language
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PRILOHA P I: PODKLADY PRO VYROBU DPS




PRILOHA P II: SCREENSHOTY ROZHRANI ZARIZENI
UMISTENEHO V MENZE AV KUCHYNI

Grafickd podoba rozhrani zafizeni umisténé¢ho vefejné v menze, pokud nejsou

k vydeji urCeny zadné objednavky:

Graficka podoba rozhrani zatizeni umisténého vetejné v menze, pokud je k vydeji

urcena pouze jedna objednéavka:

P101




Graficka podoba rozhrani zafizeni umisténého vefejné¢ v menze, pokud je k vydeji

uréeno vice objednavek najednou:

M303
M200

P101
M103

Graficka podoba rozhrani zafizeni umisténého v misté ptipravy jidel:

s s W
Jidelnicek

K vydeji: 00
Smazeny syr, smazené
M2 | K vydeji: 00
Kufeci platek po milansku,
M3 | K vydeji: 00
Veprové medailonky s nivou,
M4 | K vydeji: 00
Smazeny kvétak, varené

M5 | K vydeji: 00
Kufeci platek s anglickou

K vydeji: 00
MILANO tomat, paprikas,

P2 | K vydeji: 00

PROSCIUTTO: tomat, Sunka,

Objednavky

Stav: ONLINE
Odezva: 59 ms

Odeslat

(vse)
k vydeji

Odeslat
(x1)
k vydeji




PRILOHA P III: SCREENSHOTY WEBOVEHO ADMINISTRACNIHO
ROZHRANI

Modul monitorujici stav systému:

Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Koleje a menza

Stav informaéniho systému

SED LS Méd systému: provozni, Posledni nactend karta: m101: 4562938

Pocet evidovanych karet: 20. Pocet obsluhovanych minutek: 5, pizz: 2.
Aktudlni pocet jidel v pfipravé: 0. Aktualni potet jidel k vydeji: 0.

Nastaveni
Jidelnicek

LD Aktualni stav komponentd

Potisk karet

OdhlaZeni

ONLINE, 207 ms
2014-06-06 20:42:21
5.1 .45
Béhem dne:
189 hitd, 228.3 ms

ONLINE, 40 ms
2014-06-06 20:42:27
5.1 45
V posleni hodiné:
55 hitd, 574.9 ms

ONLINE, 65 ms
2014-06-06 20:42:27
5.1 45
V posleni hodiné:
56 hitl, 79.4 ms

OFFLINE, 64 ms
2014-06-03 17:42:38
5.1 [ .45
V posleni hodiné:
90 hit, 169 ms

Administrace

Modul pro nastaveni systému:

Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Koleje a menza

Nastaveni systému

Stav IS

V provoznim médu IS zpracovava vstupy dle jeho zamyslené L. - -
P P Py ] ¥ Systém je v provoznim maodu.

Nastaveni

funkce. Mod uéeni je uréen pro piidavani dalsich karet do systému.

vice informaci v sekci "Pfidat kartu". Zménou médu dojde k >z [ Prepnout systém do m6du uéent ] <<

RESETOVANI SYSTEMU (viechny objedndvky budou stornovény).

Jidelnicek
Pridat kartu

oitiend Vychozi pocet jidel

Odhlaseni

Aby rozhrani v kuchyni nepracovalo vidy s maximalnim poctem
Y Y P Y P Vychozi pocet minutek: 5 -

poloZek {9 minutek + 9 pizz), je zde moZné pofet poloZek upravit.
Toto nastaveni je ignorovano, pokud je pro dany den nastaven Vychozipoet pizz: 3 ~

Upravit viychozi hodnoty ]

jidelnicek.

Administrace




Modul pro nastaveni jidelnicku:

Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Koleje a menza

Nastaveni tydenniho jidelnicku

Stav IS . s . ce - " . . . P . .
ay Nasledujici rozhrani umoziuje nadefinovat poéet minutek pro jednotlivé dny a také je konkretizovat. Pokud nenf pro

P dany den nadefinovan jidelnicek, pouZije se obecné oznaleni jidel (Minutka 1, Munutka 2, ..., Pizza 1, ...} a systém

bude pracovat s poctem minutek a pizz dle defaultniho nastaveni (moZno zménit v administraci).

P 06,05, 6t 10. 0 Bt 1100t 12. 00,
Minutky Pizzy

Smazeny syr, smaZené hranolky, zeleninova ot -~ P1: MILANO tomat, paprikas, balkan, rukola, rajée, +

Jidelnigek
Pridat kartu

Potisk karet

OdhlaZeni 1 Kufeci platek po milansku, smaZené hranolky.t « P2: PROSCIUTTO: tomat, Sunka, kukufice, eidam, 1 «
Vepfové medailonky s nivou, smaZené hranolk + PFidat poloZku / Odebrat poloZku
Smazeny kvétak, vafené brambory, zeleninove -
Kufeci platek s anglickou slaninou, smaZené hr =

Pfidat poloZku f Odebrat poloZzku

UloZitzmény

Pfidani jidla do databaze

Pro pfidéni nového jidla k sestavovani jidelniékd do databaze vyplite prosim nasledujicujici formulsi:

Minutka ~ Piidat jidlo

Odstranéni jidla z databaze

Pro odstranéni jidla pro sestavovani jidelnizkd z databdze vyplfite prosim nasledujici formuldF:

Minutka » Wyberte jidlo ~ | Odebratjidlo

Administrace




Modul s rozhranim pro pfidavani karet:

Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Koleje a menza

Pridat RFID kartu do IS

Stav IS . . e . . . P . . .
e Aby bylo moZné do systému pfiddvat karty, je nutné, aby byl IS v mddu uceni. V tomto médu systém necbsluhuje

TR e pofadnik minutek, ale je pfipraven piifadit k nazvim karet (pf.: m100) konkrétni RFID tagy. Karty kterym nebyly RFID

tagy pfifazeny systém neznd, neumi s nimi pracovat a odmita je.
Jidelniéek
Pfepinani médd systému je moZné v nastaveni (druh3 poloZka v menu). Jak bylo vyEe uvedeno, v ugicim médu neni

Pridat kartu primarni funkce systému aktivni. Proto prosim po ukongeni pfidavani karet
Potisk karet NEZAPOMENTE PREPNOUT SYSTEM ZPET DO PROVOZNIHO MODU !

bl piidavané karty

. . ) . PfiloZena karta bude zavedena do IS jako:
Alias, ktery bude nasledujici pfiloZzené karté na terminal

pokladny wnitiné v IS piidélen, je zobrazen v pravo. Karty jsou

automaticky prepisovany, pokud byl tedy jiZ néjaké karté tento
alias pfifazen, nebo je karta s danym RFID jiZ v systému vedena
pod jinym aliasem, budou tyto zdznamy smazany. Prepsani je

signalizovano delsim pipnutim a blikdnim LED. Po nacteni karty je

automaticky alias posunut na dalsi polozku.

Posledni do systému pfidané karty:

Nastavit Cislo karty k pridani

Typ: Minutka - Cislo: (validni vstup je &islo 100-999)

Administrace

Modul pro generovani potisku karet:

Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Koleje a menza

Generovani podkladii pro potisk RFID karet

EIE7IE ProtoZe je potisténi kaidé RFID karty v IS unikatni (jak cislem minutky, tak i QR kodem), je podklady pro potisk

TP f karet nutné generovat. Pfisluiny obrazek pro kaZdou kartu je moZné generovat PHP scriptem zde na serveru.

Jidelnicek Vygenerované obrazky je moZné exportovat do PDF, kde jsou JiZ v pfisluiné wvelikosti pfipravené k vytisténi na
samolepici féli formatu A4 pomoci jakékoli laserové tiskarny. Pro pfipadné jiné zpracovéni je moZné vyexportovat tyto
LGUEIRCT A obrazky také v ZIP souboru (v plné 8-bit PNG kvalitd) pro daléi zpracovani.

Potisk karet V nasledujicim formulafi prosim specifikujte rozsahy cisel karet (00-99) jednotlivych minutek, pro které si prejete

potisk generovat:
0Odhlaseni

Typ: Minutka » &islo: 1 v od 1 do 10 odebrat

Typ: Pizza =~  (&islo: 3 ~ od1 do 20 odebrat

Pfidat dalsi Fadek

Generovat PDF ] l Generovat ZIP

Administrace




PRILOHA P1V: OBSAH VLOZENEHO CD-ROMU

V papirovém obalu na zadni stran¢ desek je vlozen CD-ROM, ktery obsahuje diplomovou

praci v plném znéni ve formatu PDF v souboru ,,fulltext.pdf*. Zbyvajici obsah CD-ROMu

je rozdélen do nésledujicich slozek:

Web — Obsahuje veskeré soubory vytvorené webové aplikace, které zahrnuji
pouzité¢ PHP i JavaScriptové knihovny

Database — Obsahuje SQL soubor zalohy databaze vytvoifené webové aplikace ve
stavu, v kterém byla zvefejnéna. Soubor je pojmenovany ,,iS-menza_database.sql*.
Arduino — Obsahuje INO soubor se zdrojovymi kody pro modul Arduino vyuzity
V zafizeni pro umisténi na pokladné. Soubor je pojmenovany ,,pokladna.ino®.
ATtiny2313 — Obsahuje C soubor se zdrojovymi kody pro mikrokontroler
ATtiny2313 vyuZity v zafizeni pro umisténi v misté¢ vydeje jidel. Soubor je
pojmenovany ,,Tiny2313.c“. Slozka dale obsahuje pomocné soubory generované
programem Atmel Studio.

DPS podklady — Obsahuje soubory programu EAGLE pouzité pro vyrobu desek

plosnych spoji pro zatizeni umisténé na pokladné a v misté vydeje minutek.



