Posudek doktorské disertacni prace
Ing. Tomase Matouska

Analyza makrostruktury polymernich materialu“

Monograficka disertatni prace TomdaSe je standardnim zplsobem rozdélena na
teoretickou a praktickou ¢ast. Prace ma rozsah 135 stran, obsahuje 107 obrazk, 13 tabulek
a 155 citaci a 4 listy pfiloh.

Teoreticka ¢ast prace je logicky Clenéna do péti kapitol, ve kterych jsou vymezeny
kli¢ové pojmy dotykajici se studované problematiky. Kapitola ,,Stereologie” uvadi ¢tenéte
do stereologickych metod, tedy odhadu prostorovych vlastnosti struktur z jejich rovinnych
fezli. V kapitole ,,Teselace™ jsou popsany rizné typy teselaci (mozaik), které mohou slouZit
jako model prostorové struktury zejména polykrystalickych materidli, se specidlnim
dirazem na Voronoiovy teselace. Kapitola .,Problematika rovinného fezu pérovitym
materidlem™ se zabyva feSenim Wicksellova problému, tedy vztahem mezi distribuci
velikosti kouli a distribuci jejich rovinnych fezh. V kapitole ,,Zptisoby pofizovani obrazi
struktury materidlu“ se vénuje metoddm pofizovani obrazi struktur, tedy digitdlnim
kameram, mikroskopii a vypocetni rentgenové mikrotomografii. V posledni kapitole
teoretické Casti ,,Obrazova analyza*™ jsou popsany vlastnosti digitalnich obrazk, ale hlavng
metody jejich Gpravy pro obrazovou analyzu.

Experimentalni ¢ast se vénuje studiu porézni struktury meékkych polyuretanovych pén
s otevienymi pory. Je zde prezentovana originadlni metoda odhadu stiedni velikosti pori
zobrazi rovinnych fezii p&€nami, svyuZitim postupi obrazové analyzy, vypoctu
Voronoiovych teselaci a stereologickych principi pro odhad velikosti. Vysledky jsou
srovnany s hodnotami stfednich velikosti port a distribucemi velikosti port stejnych
materialt, které byly ziskdny metodou vypocetni rentgenové mikrotomografie. Autor se
pokusil najit souvislost mezi velikosti port v polymernich pénach a jejich akustickymi
vlastnostmi. Na nepfili§ presvéd¢ivych vysledcich se asi nejvic podili mala variabilita
velikosti port mezi vzorky, kdy stiedni objem pori mezi vzorky s nejmensimi a nejvetSimi
pory se lisi pouze asi 4x, tedy linedrni velikost port se 1i8i méné nez 2x. Z tohoto pohledu
jsou v8echny testované materialy prakticky stejné. Ze stejného diivodu je obtizné i srovnani
stfedni velikosti porti mezi vzorky.

Piesto, Ze byla tato nova metoda designovéana prave pro polymerni pény, byla s vétSimi ¢i
mensimi uspéchy otestovana také na vzorcich peCiva, polymer-kovovém sinterovaném
kompozitnim materidlu a metalografickém vybrusu hlinikové slitiny.

Prace Tomase Matouska je napsana v anglickém jazyce a ma velmi dobrou grafickou
uroven.

Otazky do diskuse:

1) Jaké jsou perspektivy stereologie s ohledem na moderni zobrazovaci metody jako je
napfiklad konfokalni mikroskopie nebo v praci Casto pouZivana rentgenova pocitatova
tomografie?




2) Piedpokladam, ze pény se $irsi distribuci stiedni velikosti porti nebyly pouZzity proto,
7e bézn¢ vyrabéné pény maji prakticky identickou velikost porti. Bylo by moZné vysvétlit
v diskusi, co je pfi¢inou tohoto stavu?

3) Pouzitd metoda pfedpoklada sféricky tvar port, coZ je u polymernich pén splnéno
dost dobie, ale napiiklad pory v pe€ivu maji mnohem slozitéjsi tvar. Bylo by mozné metodu
zobecnit i pro komplexnéj3i tvar port?

Ing. Tomas§ Matousek v pribéhu studia publikoval piivodni ¢asopiseckou praci s ndzvem
,Pore Size Distribution in Foams" indexovanou na Web of Science, jiZ je prvnim autorem.
Dalsi prace je pfipravena k publikaci. Zaroveii je autorem 7 piispévkl na vesmes
mezinarodnich konferencich, kde je v Sesti pfipadech také prvnim autorem. Prokazal tedy
schopnost samostatné védecké a vyzkumné prace, stejné jako dobrou praktickou znalost
angli¢tiny. Proto pfedloZenou praci doporucuji k obhajobé a v pfipadé jejiho obhajeni pak
udéleni titulu Ph.D.
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