Posudek

na doktorskou disertacni préci Ing. Tomase Matouska
s nazvem Analyza makrostruktury polymernich material(

I

Ing. Matousek svoji disertacni praci s nazvem ,Analyza makrostruktury polymernich materidll
rozdélil do dvou hlavnich ¢ésti, dale prace obsahuje seznam pouzitych symbold i akronymd,
seznam tabulek a obrazkd, literdrni odkazy, autorlv Zivotopis se seznamem jeho publikaci a
v pfiloze vypis programu.

Prvni ¢ast obsahuje teoreticky zaklad dllezity pro pochopeni tématu. Tuto ¢ast o rozsahu 56 stran
autor roz€lenil do péti kapitol. Prvni z nich vymezuje védni oblast stereologie, definuje zékladni
stereologické pojmy a vztahy mezi nimi. Autor zde pomérné podrobné zpracoval informace o
stereologickych postupech, pouZivanych k zjisténi Udajd o trojrozmérnych, redlné existujicich
strukturach. Jsou uvedeny a komentovany potiebné definice, je popsana metodika umozZriujici
pofizeni digitalnich podkladd

Druha kapitola je vénovana teselacim. Rozdéleni prostoru na jednotlivé buriky je podstatné pro
charakterizaci materidli s nahodnou strukturou. Tfeti kapitola se pak vénuje souvislostem
trojrozmérnych objektl s jejich dvourozmérnymi fezy, které lze béinymi postupy ziskat
a umoZnuje nalézt souvislosti mezi 2D a 3D charakteristikami.

Ctvrta kapitola popisuje metody ziskani digitalniho obrazu z klasickych plognych Fezti i za pomoci
novéjSich metod sledovani vnitini struktury rentgenovou topografii s naslednym poéitaéovym
vytvofenim jejiho trojrozmérného obrazu. Tésné navazujici pata kapitole se zabyva poéitaéovym
zpracovani ziskanych informaci, bere v Gvahu i informace o barvé, uloZené v digitadlnim obraze a
shrnuje zakladni metody ziskani potfebnych charakteristik, jejich vyhodnoceni i vysledné
interpretace. Autor také poukazuje na moZné problémy a zabyvd se moZnostmi jejich
odstrafovani.

Druha &ast o rozsahu 40 stran obsahuje dalsi tfi kapitoly a autor pro ni deklaruje studium struktury
mékkych polyuretanovych pén, konkrétné kvantifikaci jejich strukturnich (trojrozmérnych)
charakteristik. Kromé toho do ni zaradil stru¢nou informaci o materidlovych vlastnostech (kapitola
6 — materidl, podkapitola 8.1.11 — akustické vlastnosti) a v podkapitole 8.2 se zabyva dal$imi
moZnostmi vyuZiti vyvinuté metodiky mimo oblast polymernich materidld.

Podstatnd ¢&ast, obsaiend zejména v sedmé kapitole, se vSak opravdu tyka pofizeni
experimentalnich dat rentgenovou vypocetni tomografii a jejich vyhodnocenim dvéma metodami.
Jedna z téchto metod je obrazovéd analyza implementovana v softwaru pro rekonstrukci fezd
ziskanych tomografii a druhd pfedstavuje autortv vlastni pfinos ke studované problematice a
spociva na vyuZiti Voroného mozaik. Kapitola podrobné dokumentuje postup ziskani dat i obé
metody jejich zpracovani. Vlastni metoda je zaloZena na pocitatovém zpracovani dvourozmérnych
fezl, analyzou euklidovskych vzdalenosti jsou nalezeny fidici body pro konstrukci Voroného
diagramu v roviné. Trojrozmérné charakteristiky jsou pak hledény porovnénim tdaji z téchto ezl
s charakteristikami fezll v systémech stejného poctu bunék (kouli) s normalni rozdélenim. Pfesto,
Ze existuji i jiné metriky pro popis fezu a jina pravdépodobnostni rozdéleni kouli, omezil se zde
autor pouze na uvedené typy.



Osma kapitola je pak vénovana zhodnocenim vysledk(. Obsahuje tabulkovy i graficky pfehled
ziskanych parametr(, porovnani hodnot ziskanych obéma popsanymi metodami a téZ porovnava
charakteristiky polyuretanovych pén, odvozené ze ziskanych parametrii pomoci normy ASTM
E112.

Obé zakladni casti prace jsou dostatecné podlozeny studiem dostupné literatury, jak je patrné
z rozsahlého prehledu odkaz(.

Autor porovndnim vysledkd, ziskanych pomoci CTAn software s vlastnim modelem potvrdil, Ze
hodnoty trojrozmérnych charakteristik jsou ve stejném Ffadu a v mnoha pfipadech se velmi dobfe
shoduji. Pfesto, Ze prace neobsahuje porovnani s jinymi moznostmi konstrukce modelu, je metoda
stanoveni parametrll pén, navrzena v disertacni praci experimentalné méné naro¢na ne Gplna CT
analyza, je zde také prokazéno, Ze je dostatecné univerzalni a je mozné ji také vyuzit pro analyzu
jak zrnitych, tak i bunéénych materidld, a to i v pfipadech, kdy neni mozné pouzit rentgenovou
vypocetni tomografii. Vysledky studia 3D struktury tak mohou byt relativné levné korelovany
s kvalitativnimi parametry v rGznych oborech, nejen technickych, ale i potravinarskych apod.

Je tedy moZné konstatovat, Ze cile, planované pro tuto disertaci, byly spinény.
K pfedloZené praci mam tyto dotazy:

e NavrZeny model obsahuje koule s poloméry v rozsahu 0 az Er + 36, s normdlnim rozdélenim
téchto polomérd. Pro€ bylo zvoleno pravé toto rozdéleni, co jej upfednostriuje napf. pred
modelem s normalnim rozdélenim ploch fezli (¢i objem() téchto kouli, pfipadné s
lognormalnim ¢&i Weibullovym rozdélenim?

e Pfi porovnani velikosti fez( ziskanych pomoci CTAn software s modelem byl ziskan
parametr A2, ktery je uveden v tabulkovych vysledcich viech materidlG, pfesto v diskusi
vysledk( nikde neni pouZit. Jaky mé parametr A? fyzikdIni rozmér (nebo jednotku), jaky
vyznam ma (nebo mohl by mit)? Pro¢ nebyl pouZit napf. koeficient determinace R? ?

Podle informaci, obsazenych v pfilohové casti disertace Ing. Matousek v pribéhu doktorského
studia publikoval jako prvni autor jednu pulvodni ¢asopiseckou praci Pore Size Distribution in
Foams, ktera je mj. indexovana na Web of Science (W0S:000291704700030) a dal3i préce je ve
stadiu dokoncovani. Svoje vysledky také zverejnil v rdmci narodnich i mezinarodnich konferenci
(7 prispévkd, z toho 6x jako prvni autor). Lze tedy konstatovat, Ze Ing. Matou$ek prokazal
schopnosti samostatné tvarci prace v uvedeném oboru.

PfedloZenou praci doporucuji k obhajobé a v pfipadé Uspésného obhajeni doporuduji, aby Ing.
Matouskovi byl udélen titul ,,doktor” (Ph.D.).
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