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ABSTRAKT

Diplomova prace fesi problematiku vyuzitelnosti netradi¢niho rostlinného materialu, ziska-
ného z odpadni biomasy odrady révy vinné Vitis vinifera L. (letorosty, slupky z ploda, lis-
ty). Tyto rostlinné ¢asti révy vinné obsahuji mimo jiné biologicky aktivni fenolické latky,
které hraji dulezitou roli v lidském organizmu. V téchto ¢astech rostliny je obsazena také
vlaknina, ktera je nenahraditelnou soucasti lidské vyzivy.

V teoretické Casti prace je popsan rostlinny druh révy vinné a jeji vyuziti v potravinatstvi,
dale je charakterizovana vlaknina a antioxidaéni aktivita a metody jejich stanoveni.

Prakticka Gast prace se zabyva stanovenim vlakniny pomoci piistroje Ankom ?*° Fiber Ana-
lyzer a stanovenim antioxida¢ni aktivity ve vod¢ rozpustnych latek v odpadni biomase révy

vinné.

Klicova slova: réva vinnd, zbytkova biomasa, vlaknina, antioxida¢ni aktivita, potravinarské

vyuziti

ABSTRACT

This thesis addresses the issue of the applicability of unusual plant material derived from
waste biomass of vine varieties Vitis vinifera L. (shoots, fruit peelings, leaves) in the food
industry. These plant parts of vine contain, biologically active phenolic compounds, which
play an important role in the human organism. In these parts of the plant, fiber is contained,
and it is an irreplaceable part of the human diet.

The theoretical part describes the plant species of vine and its use in food industry, it is also
characterized by fiber and antioxidant activity and by their methods of determination.
The practical part deals with the determination of fiber by Ankom #*° Fiber Analyzer and
with the determination of antioxidant activity of water soluble substances in vine waste bi-

omass.

Keywords: grape, residual biomass, fiber, antioxidant activity, food utilization
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UVOD

Vyspélé staty svéta, mezinarodni organizace a svétova zdravotnickd organizace se neustale
zabyvaji otazkou, jak snizit riziko vzniku civilizacnich chorob, které postihuji obyvatelstvo ve
vyspélych zemi svéta. Problémem stravovani ve vyspélych zemich je vysoka spotieba nasyce-
nych tukd, ktera zptisobuje vznik ateroskler6zy, ischemické srde¢ni choroby, srde¢niho infark-
tu a fadu dalSich onemocnéni. Témto chorobam lze piedchazet pravidelnou konzumaci pestré
pfirozené stravy. Aby byla strava vyZivové plnohodnotna, musi obsahovat doporucené Ziviny,
vlakninu a bioaktivni latky. Tyto latky jsou hojn€ zastoupeny v potravinach rostlinného ptivo-
du.

Jesté pred 60 lety byla vldknina povaZzovdna za nevyuzitelnou latku, kterou je potieba
z organizmu odstranit, postupné vSak bylo zjisténo, Ze jeji ptisobeni na lidsky organizmus ma
pozitivni u¢inky. Vldknina je slozka rostlinného ptivodu, kterou enzymy traviciho traktu nejsou
schopny rozstépit. A neni tedy vyuzitelna jako zdroj energie.

Pfi¢iny na lidsky organizmus jsou rtznorodé, jednou z nich je vyuzitelnost sacharolytickymi
bakteriemi v tlustém stieveé. ZvySeny piijem vlakniny ve stravé snizuje hladinu cholesterolu
v krvi, vyskyt akutnich korondrnich piihod a umrtnost na ischemickou chorobu. Zabramuje
vzniku nadorti a nddorovych bujeni slizni¢nich bunék tlustého stfeva. Naopak nizky piijem
vlakniny ve stravé je svdzan s touto fadou civiliza¢nich nemoci. Doporucena denni davka
vlakniny, ktera ¢ini 25 — 30 g za den, je napliovana sotva z poloviny, dle americkych védcu je
piijem vlakniny 15 g za den a Cesky priizkum ukazuje na 12 g denné.

Cilem diplomové prace bylo popsat a charakterizovat rostlinny druh révy vinné (Vitis vinifera
L.) a jeji vyuZiti v potravinaiském prumyslu, dale charakterizovat vlakninu a antioxida¢ni akti-
vitu a popsat metody jejich stanoveni.

DalSim cilem bylo zjistit obsah vldkniny a antioxida¢ni aktivity ve vodé€ rozpustnych latek u
odpadni biomasy (letorosty, listy, slupky) pfi vyrobé vina z raznych odriad révy vinné a moz-

nost jejich vyuziti pro zvyseni biologické hodnoty vybranych potravinatskych vyrobki.
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l. TEORETICKA CAST
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1 HISTORIE REVY VINNE

Prvni zminky o péstovani révy vinné pochazi z roku 1600 pied nasSim letopoctem ze
Stiedomoii. Tato rostlina byla péstovana v feckych méstech Mykénach a Sparté, kde tamni lid
uctival bohy a oslavoval vitézstvi napojem z plodi révy, z tehdej$i doby jsou dochovany i
obrazy révy na ozdobnych predmétech, Rekové a Rimané se podileli na ifeni této rostliny do
severni Afriky a jizni Evropy. Experimentovali s riznymi péstitelskymi zptisoby pti vedeni révy
a také doslo na rozliSovani druhti. V pozdéjsich dobéch se o Sifeni této plodiny zaslouzili mnisi
z Radu benediktint. Dnes se kulturni odriidy révy vinné péstuji v mirném podnebném pasu [1].
Nez se zacala réva ptizptisobovat vnéjsim klimatickym podminkam, existovala celd fada druhti
této rostliny. Vlivem nepftiznivych podnebi a pidnich vlivii se udrzely pouze ty, které byly vici
témto vliviim odolné. Bylo vyvinuto nescetné mnozstvi mutaci a kiizeni této plodiny, poté byly
vybirany odridy vhodné pro péstovani révy vinné Vitis vinifera. Podle dochovanych zaznamu
bylo zjisténo, Ze néckteré odridy révy vinné rostly voln¢ v pfirodé v Severni Americe
v 11. stoleti, napt. Vitis labrusca. Divoce rostouci formy révy lze nalézt i dnes, rostou ve vih-
kych lesich, pfevazné luzniho typu, nebo v kifovinach na biezich vodnich toka. Vyskytuji se v
jizni a stfedni Evropé, V jizni Skandindvii, jihozapadni a stfedni Asii. Roztrousen¢ se nachaziiv

severni Africe [1,2].

Obr. 1 Vitis labrusca L. [3]


https://cs.wikipedia.org/wiki/Afrika
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2 TAXONOMIE
Réva je fazena do:
tise Plantae (rostliny),
podiise Tracheobionta (cévnaté rostliny),
oddéleni Magnoliophyta (krytosemenné),
tiidy Rosopsida (vyssi dvoudélozné),
fadu Vitales (révotvaré),
Celedi Vitaceae (révovité),
rodu Vitis (réva)
a druhu napt. V. vinifera (réva vinna),

V. labruska (réva lisc¢i

O identifikaci této rostliny se zaslouzil §védsky ptfirodovédec Carl Linné, ktery popsal druhy
révy (Vitis). Z divoce rostoucich druhti byly pozdéji vyslechtény nové odrudy Vitis vinifera

[4].

| Vitis Linné

\

uponky nevétvené uponky vétvené
|
|\
Vitis labrusca Vitis candicans Vitis aetivalis \ Vitis riparica
Vitis cinarascentes | Viniferae | Rupestris |
Vitis cinerea l Vitis cordifolia Vitis monticola Vitis rupestris
Vitis berladeri Vitis arizonica
Vitis vinifera silvestris Vitis vinifera caucasia
evropsks lesni réve kavkazsk3 réva

Vitis vinifera sativa
uslechtild réva vinng

Chardonnay Pinot Noir

Cabernet Sauvignon Ryzlink rynsky
Sylvanské Syrah

Obr. 2 Postaveni révy vinné Vitis vinifera v botanické nomenklature [5]
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3 CHARAKTERISTIKA ROSTLINY REVY VINNE

Vlivem dlouhodobého vyvoje se utvarely morfologické a fyziologické vlastnosti révy. Plisobe-
nim klimatickych a ptidnich podminek se vytvotilo nékolik druhii révy, které byly schopny se
adaptovat. Nejvyssi pocet druht pochéazi ze Severni Ameriky (americké révy), nizsi pocet dru-
hii pochazi z Asie (asijské révy) a pouze jeden druh z Evropy. Evropsky druh révy (Vitis vini-
fera) je rozdélen na dva poddruhy (subspecies). Je to Vitis vinifera ssp. silvestris, ktera roste
voln¢ v lesich a dosahuje vysek az 30 m (ptedchidce dnesnich odrid) a Vitis vinifera ssp. sati-
va, ktera predstavuje velké mnoZstvi pé€stovanych odriid evropské révy. Predpoklada se, ze
evropska réva byla piivodné kefovitou rostlinou rostouci v lesostepich, postupnym zalesiiova-
nim dochézelo u révy na preménu v lidnu (popinava rostlina), pticinou této zmény byla ziejme
svétlomilnost révy [1,4].

Rostlina révy se déli na podzemni ¢ast (kofenovy Systém) a nadzemni ¢ast, kde se fadi dievnaté
Casti (kmen, taziova ramena, dvouleté a jednoleté dievo). Na jednoletém dievé — letorostu se
nachazi oka, z nichZ se tvoii letorosty, déle listy, zalistky, kvétenstvi, uponky a plody. Upon-
ky umoznuji rostlin€ ptichytit se k opofe.

Kvétenstvim révy vinné je lata, na letorostu se nachazi 1 az 3 kvétenstvi, tvorba kvétenstvi
zavisi na odrud¢, podminkach prostfedi a pfitomnosti rostlinnych hormont. Gibereliny ovliviu-
ji pfeménu kvétenstvi na uponky, cytokininy napomahaji pii tvorbé kvétenstvi. Na tvorbu kveé-
tenstvi ma také vliv teplota, ktera ovliviiuje hladinu giberelinti a cytokininti v rostling. Pfi niz-
kych teplotach ovzdusi se tvoii spiSe uponky a pti vyssich teplotach se vytvari kvétenstvi. Kvét
je maly, zeleny s pétiCetnymi srostlymi kaliSnimi listky, oboupohlavni a samosprasny u odrad
kulturnich, u divoce rostoucich druha jsou kvéty sam¢i a samici. Oseckovani (odstranéni vr-
cholkt letorostit) pred kvetenim vede k vySSimu nasazovani plodu.

Listy jsou v zasad¢ okrouhlé, se tfemi aZ péti laloky o priméru do 15 cm. Obsahuji zelené bar-
vivo chlorofyl a probiha v nich fotosyntéza, tento déj je dulezity pro ziskavani latek pro rust a
vyvoj rostliny, listova ¢epel je velka, na okraji vroubkovana a lalo¢nata, listy tvofi 3 az 5 lalo-
ka. List je pro kazdou odridu specificky.

Zalistky (fazochy) vyrstaji ze zalistkovych ocek, pii vys§im mnozstvi téchto fazocht je ne-
zbytné je odstranit, nebot’ by zhorSily kvalitu sklizné. Né&které zalistky se neodstranuji, protoze
v druhé poloviné vegetace vytvati listy. Plodem jsou bobule kulovitého, vej¢itého, nebo zaob-

lené valcovitého tvaru o priméru 0,4 — 1,5 cm a délce az 2,5 cm; u divokych odrud byvaji plo-
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dy drobn¢jsi. Jejich barvy jsou velmi rozmanité, od zelené, zelenozluté, Zluté po Cervenou az
tmavéfialovou. Kulturni odridy révy vinné jsou svétlomilné a vyzaduji teplé, dobie propustné

pudy, které jsou bohaté na ziviny [2,4].

Obr. 3 Réva vinna Vitis vinifera L. [6]
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4 VINARSKE OBLASTI

Registrované vinice v Ceské republice zaujimaji plochu o rozloze téméi 18 000 hektari. Tyto
plochy zahrnuji obdélavané vinice, vyklu¢ené vinice (odstranéné rostliny révy s kofeny) a vini-
ce S pravem na obnoveni vinice. V Ceské republice existuji dvé zékladni vinohradnické oblasti,
Cechy a Morava, zaujimaji rozmanité uzemi, které se déli do Sesti vinafskych podoblasti.
V ceské vinaiské oblasti se nachdzi podoblast litométicka a mélnicka. K moravské vinatské
oblasti se fadi podoblast mikulovskd, slovacka, velkopavlovickd a znojemska. Jednotlivé
podoblasti se dale ¢leni na vinai'ské obce [2].

Vinai'sk4 oblast Cechy zahrnuje okolo 695 hektarti vinic. Vinice se nachazi na rozsahlém tuzemi
stiednich, zapadnich a severnich Cech v blizkosti fek — Berounky, Labe, Ohte a Vltavy. Lito-
méficka podoblast se rozklada od mésta Roudnice nad Labem pies Litoméfice k Usti nad La-
bem, Mostu a Kadani. K typickym odrudam révy vinné péstovanych v této podoblasti patii
Miiler Thurgau, Rulandské Sedé, Ryzlink rynsky, Chardonnay a dalsi. Vinatska podoblast mél-
nické spojuje ¢asti stiednich Cech od Caslavi pres Kutnou Horu, Mladou Boleslav po Mélnik a
Karlstejn. V této podoblasti jsou péstovany odriidy Rulandské Sedé, Tramin Cerveny, Modry
Portugal a jiné [2,4].

Ve vinai'ské oblasti Morava se soustfed’uje vét§ina vinic péstovanych v CR. Zabird plochu
témer 17 000 hektarti. Oblast Morava je rozdélena do Ctyf podoblasti. Podoblast mikulovska
zahrnuje dvé dominantni vinaiské mésta Mikulov a Valtice, déle tato podoblast tvoii mnozstvi
vinaf'skych obci a to Horni a Dolni Vé&stonice, Pavlov, Drnholec, Novosedly, Dolni Dunajovi-
ce, Pohotelice a dalsi. Mezi nejpéstovanéjsi odrudy révy vinné v této podoblasti patii Ruland-
ské Sedé¢, Svatovaviinecké, Modry Portugal, Frankovka, Ryzlink rynsky, Ryzlink vlassky a
Chardonnay. Vinatskd podoblast slovacka zahrnuje vychodni a severni tzemi jizni Moravy.
Mezi vinatskd mésta této podoblasti patii Hodonin, Kyjov, Strdznice, Uherské Hradisté a dalsi.
Mezi péstované odridy patii Frankovka, Cabernet Sauvignon, Modry Portugal, Zweigeltrebe,
Chardonnay, Tramin ¢erveny, Muskat moravsky a jiné. K vinafskym méstim v podoblasti vel-
kopavlovické patii Brno, Hustopeée, Zidlochovice a dalii, k vinaiskym obcim se fadi Velké
Bilovice, Cejkovice, Velké Pavlovice, Zaje¢i a mnohé dalsi. Znojemska oblast se rozprostira
mezi mésty Znojmo a Ivancice. V této podoblasti se nachazi vinafské obce Rybniky, Horni

Dunajovice, Olbramovice, Hru$ovany nad Jevisovkou, Novy Saldorf a jiné [2,7].
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5 ROZDELENI ODRUD REVY VINNE

V soucasné dobé je znamo nékolik tisic odrid, z nichz se pro péstovani vyuziva jen n¢kolik
set. Kulturni odridy révy vinné se déli na dvé skupiny s odlisnym vyuzitim. Prvni skupinou
jsou stolni odridy, které jsou urceny pro ptimy konzum jako ovoce a v malém mnozstvi se
pouzivaji pro vyrobu révovych vin. K druhé skupiné se fadi mostové odridy, které jsou pro
produkci révovych vin, mosti nebo nealkoholickych napoji. Plody téchto odrid jsou malé
s velkym mnozZstvim semen. Tato skupina je rozdélena na odridy urcené pro vyrobu bilych vin,
k nimz patii révové odrudy se zelenymi a Zlutymi plody a pro vyrobu ¢ervenych vin se pouzi-
vaji modré nebo &ervené plody [7]. V Ceské republice se vino vyrabi pouze z odrid, které jsou
zapsany ve Statni odridové knize. Nejvyznamnéjsi odridy révy pro vyrobu bilych a ¢ervenych

vin v CR je uvedeno v Tab. 1.

Tab. 1 Mostové odridy péstované v CR [8]

Odrady pro vyrobu bilych vin Odrady pro vyrobu Cervenych vin
Veltlinské zelené Frankovka
Ryzlink rynsky Zweigeltrebe
Rulandské Sedé Rulandské modré
Rulandské bilé Modry Portugal
Chardonnay Cabernet Moravia

Legislativni pravidla vinaistvi v Ceské republice upravuje Zakon o vinohradnictvi a vina¥stvi,
¢. 321/2004 Sb. Ve znéni novel ¢. 311/2008, ¢. 256/2011. Narodni legislativa navazuje na ev-
ropskou legislativu pro vinohradnictvi a vinafstvi — Natizeni Komise (ES) ¢. 114/2009,

¢. 702/2009, €.607/2009 a ¢. 491/2009 [9].
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6 SLOZENI PLODU REVY VINNE

Plodem révy vinné jsou bobule, které jsou stopkou pfichyceny k tfaping a tvoii hrozen. Bobule
je slozena ze souboru pletiv oplodi (perikarp), ktera obklopuji semena. Oplodi se ¢leni na vnéj-
$i blanity exokarp (slupka), stfedni duznaty mezokarp (duzina) a vnitini endokarp pokryvajici

mista se semeny. Plod révy vinné je slozen ze slupky, duzniny a semen [2].

,SLUPKA
/ - aromatickeé latky
- fenolické latky

KUTIKULA

)
“~._ PERICARP
Duzina
dusikaté latky, cukry, kyseliny,
minerdini latky

S\ SEMENO - taniny
. Endosperm
. Testa

Embrya

07 o

. CEVNISVAZKY
. ovularni
U centraini

™~ dorzélni

Obr. 4 Rez bobule révy vinné [T]

6.1 Slupka

Slupka je riznorody celek tvoreny kutikulou (souvisla vrstva pokrytd voskem, tloustka se po-
hybuje v rozmezi 1,5 az 10 pm dle odrudy), epidermem (ochranné kryci pletivo) a hypoder-
mem (vrstva bun¢k bezprostfedné pod krycim pletivem). Kutikula chrani bobuli pfed vnéjSimi
vlivy. V bunkach slupky se nachazi nizky obsah cukru, vyssi obsah kyselin (zejména kyselina
citronova). Slupka tvofi 8 — 20 % celkové hmotnosti plodu. Slupka obsahuje fenolické latky,
mezi které patii kyselina hydroxyskoficova, benzoova, tiisloviny, flavanoly, antokyanova bar-
viva (u modrych odrud révy vinné), dale se ve slupce nachazi aromatické, pektinové a mineral-

ni latky [2,7].
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6.2 DuzZnina

Duznina tvofi 75 — 85 % celkové hmotnosti plodu révy vinné. V duznin¢ se nachazi monosa-
charidy, ptedevsim glukédza, fruktdéza a ve stopovém mnozstvi i disacharid sacharbza. Byly
nalezeny i dalsi sacharidy jako arabindza, xyl6za, maltdza, rafindza a jiné. Dale duznina obsa-
huje organické kyseliny, kterymi jsou pfedevsim kyselina vinnd, jable¢né a citronova, ve sto-
povém mnozstvi se nachazi kyseliny pyrohroznova, fumarova, galakturonova a jiné. Duznina
je velmi bohata na kationty (nejvice draslik, dale vapnik, hoi¢ik, sodik, zinek a zelezo). Dusik
je v duzning€ obsazen pouze v mnozstvi 20 — 25 % z celkového obsahu v plodech. Mezi orga-
nické dusikaté slozky v duzning se tadi bilkoviny, aminokyseliny (kyselina glutamova, treonin,
prolin a arginin), z anorganickych slozek se v duzniné vyskytuji amonné ionty. U nékterych
muskatovych odrid révy jsou v duznin€ obsazeny volné terpenoly (prekurzory aromatickych

latek). V duzniné se déle nachazi aldehydy a estery, které maji podil na aromatizaci ploda

[2,7,8].

6.3 Semena

Semena bobuli révy vinné tvoii 0 — 6 % z celkové hmotnosti plodu. Tyto pevné ¢asti plodu
maji hruskovity tvar, délka se obvykle pohybuje mezi 3 — 6 mm. V semenech jsou obsaZeny
sacharidy, dusikaté, mineralni a fenolické latky. Dle odridy obsahuji semena 20 az 25 % cel-
kovych fenolickych latek obsazenych v bobuli, tyto latky jsou vyznamné predevsim u modrych

odrad. Ze semen lze vyextrahovat olej obsahujici kyselinu olejovou a linolovou [7,8].

6.4 Trapina

Ttapina €ini 3 azZ 7 % celkové hmotnosti hroznu. Obsahuje nizké mnoZstvi cukru, kyselinu vin-
nou a jable¢nou, velké mnozstvi tiislovin, dusikaté a mineralni latky. 78 az 80 % hmotnosti
tfapiny Cini voda. Ttapina zistava zelend v dobé vyzravani plodu a dfevnati po ukonceni pii-
vodu zivin do bobuli. Pfi technologickych operacich u vyroby vina se vétSinou hrozny pted
mletim odzriiuji, tento proces umozni odstranéni tfapiny a vyssi vynos etanolu v budoucim
produktu, pokud by tato operace nebyla provedena, podil etanolu by pfechazel do tfapiny a tim

by se snizil jeho obsah. [8].
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7 CHEMICKE SLOZENI PLODU REVY VINNE

Chemické slozeni plodt révy vinné je dano mnoha faktory, napt. odridou, klimatickymi a ptd-
nimi podminkami daného ro¢niku, zralosti plodul, agrotechnickym opattenim, zastinénim, oslu-
nénim. Rust, vyvoj a proces dozravani plodu je zavisly na zasobeni rostliny vodou a mineral-

nich latek [8].

7.1 Sacharidy

Mezi vyznamné sacharidy nachazejici se v plodech révy, patii glukoza a fruktéza. Ve velmi
malém mnozstvi se vyskytuje trisacharid rafin6za, disacharid maltéza, z monosacharidii ara-
bindza, xyl6za a dalsi. Sacharidy vznikaji pfedevs§im v listech, z mensi ¢asti i v zelenych bobu-
lich. Zékladnim fyziologickym procesem, ktery se na tvorbé sacharidi podili, je fotosyntéza.
Bylo prokazano, Ze sacharidy vznikajici v listech révy jsou transportovany do plodu révy vinné
formou sachardzy, ktera se pomoci enzymu invertazy rozstépi na hexozy — glukozu a fruktozu.
Dozravani hroznt révy je doprovazeno hromadénim glukdzy a fruktdzy v bobuli, jejich pomér
je piiblizné 1 : 1, sachardza se uklada v malém mnozstvi. Sacharidy tvoii vice nez 90 % roz-
pustnych latek ve zralych bobulich. Transport sacharida je ukoncen, kdyZ se jejich obsah zvysi
diky dehydrataci a zmenSovani bobuli. Porovnanim obsahu sacharidii v ¢astech plodu révy vin-

né bylo zjisténo, ze vyssi obsah sacharidu se vyskytoval v duzniné, nez ve slupce [10].

7.2 Organické kyseliny

V bobulich se vyskytuje pies 20 organickych kyselin, vétSina z nich pfevazné ve stopovych
mnozstvich, nejvyznamnéjsi roli hraje kyselina vinna a jablecnd, pomér mezi témito dvéma ky-
selinami je zavisly na odrid¢ révy vinné a podminkach zrani plodt. V neposkozenych plodech
se nachazi kyselina citronova, kyselina askorbova, galakturonova, pyrohroznova, jantarova a
fumarova, fenolické kyseliny, aminokyseliny, mastné kyseliny a jiné. U ploda zasaZenych hnilo-
bami se vyskytuje vysoky obsah kyseliny glukonové, kyseliny octové, glukuronové a jiné. Jsou
to ukazatelé degradace kvality budoucich produkti.

V mnoha ovocnych druzich jsou kyselina jable¢nd a citronova dominantnimi organickymi kyse-
linami. U hroznl jsou dominantné&jsi kyselina vinna a jablecna nez citronova. Kyselina citrono-
va je dileZitym prekurzorem aroma v hroznech, protoZe byva pfeméilovana béhem biochemic-

kych procesii na diacetyl. Obsah kyseliny vinné je béhem vyzravani bobuli stabilni, jeji syntéza
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probiha pfimo v plodech, tato kyselina je vedlejSim produktem metabolizmu sacharidt, dle
odrid se vyskytuje v koncentraci od 6 do 11 g/l bez zavislosti na zralost ploda [11].
Kyselina jable¢na vznika piimo v plodech a nejvice je soustied’ovana u zralych bobuli ve slup-
ce. Koncentrace kyseliny jable¢né se uvadi vrozmezi 2,6 az 8,5 g/l podle odrudy.
Béhem vyzravani se chovaji tyto kyseliny odlisn€, obsah kyseliny vinné prochazi pouze nepatr-
nymi zménami, u kyseliny jable¢né se sleduje pokles celkové kyselosti, v dob¢ zralosti je obsah

kyseliny vinné a jable¢né velmi odlisny [11,12].

7.3 Mineralni latky

Z makrobiogennich prvka vyskytujicich se v bobulich mohou byt uvedeny draslik (K), vapnik
(Ca), sira (S), hoicik (Mg), a jiné. Rostlina pfijima mineralni latky kofenovym systémem, listo-
vou plochou pouze minimaln€. Draslik je zapojen do mnoha biochemickych procest a to napf.
aktivace enzymi, transportni procesy pies membranu, osmoticka stabilizace a mnohé dalsi.
Vytvotenim osmotického rozdilu mezi listy a bobulemi se draslik zapojuje 1 do transportu sa-
charidi. Ve zralych bobulich se pohybuje obsah drasliku kolem 70 %. Nejvyssi koncentrace se
nachazi ve slupce bobule. Nizké koncentrace vapniku podporuji zrani bobule, naopak pti vys-
Sich koncentracich dochazi ke spusténi aktivity enzymu, které zpomaluji procesy zrani. Vape-
naté a draslikové ionty mohou reagovat s kyselinou vinnou, kdy dochazi ke vzniku produktu,
které ovliviiuji organoleptické vlastnosti vyrobki z plodt révy vinné.

Sira se nachazi vsemenech a je vyuzivana k obrané¢ proti houbovym chorobam [13].
Hof¢ik je pfijiman rostlinou pribézné€, bobule obsahuji pouze 15 % hoiciku a zbytek se uklada
do listt. Pfi dozravani bobuli se obsah hof¢iku v semenech snizuje, v duzniné a slupce se podil
hot¢iku neméni.

K mikrobiogennim prvkim se fadi ptredev§im mangan (Mn), zinek (Zn), méd’ (Cu), které jsou
vétsinou koncentrovany v semenech. Vétsina mikroprvkil se hromadi béhem vyvoje a zrani.

M¢ed’, jako soucast polyfenoloxidaz, se podili na enzymatické oxidaci fenolickych latek [13,14].

7.4 Dusikaté latky

Dusik je podstatny pro vytvareni proteinti, enzymi, nukleovych kyselin, vitamini a hormont.
Dusik rostlina odebird z pidy, kde se nachazi v limitované mife. Hlavni dusikaté slouceniny
jsou peptidy, bilkoviny, aminokyseliny a slou¢eniny obsahujici mineralni dusik ve formé amon-

nych soli.
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Vyssi hodnoty dusiku zptsobuji zpozdéni v hromadéni sacharidii v obdobi dozravani bobuli.
Plody zrostlin sniz§i zasobou dusiku obsahuji vice sacharidi a méné Kkyselin.
Existuji tfi faze zvySovani obsahu dusiku béhem rustu bobule, prvni fize zacina pfi zalozeni
plodu, druha faze je pifed dozravanim a tieti faze pti vyzravani plodu. Pti sklizni je polovina
obsahu dusiku z vegetativni ¢asti rostliny uchovana v bobulich [15].

V bobulich ptevlada pouze nizky pocet aminokyselin, jsou to pfevazné alanin, arginin, kyselina
glutamova, glutamin, prolin, serin a treonin. Glutamin je hlavni dusikata transportni latka, ktera
se pomoci enzymu aminotransferazy pfemeéni na aminokyseliny — arginin a prolin, které tvofi
60 — 70 % vSech aminokyselin ve zralych bobulich. Vétsi ¢ast aminokyselin se nachazi
ve slupce a duzniné. Tyto latky maji vliv na celkovou chut’ vyrobki z plodt révy. Koncentrace
bilkovin se vlivem rozpustnosti znaéné meéni, obsah rozpustnych bilkovin se v procesu dozra-
vani snizuje, obsah nerozpustnych bilkovin se neustale zvySuje. Anorganicky dusik ma vliv na
produkci antokyanii. Bylo zjiSténo, Ze u rostlin s nedostate¢nym zasobenim dusiku se obsah
antokyant ve slupce vyrazné zvysil.

Koncentrace argininu a prolinu se 1i$i v zavislosti na odrtidach, které jsou péstovany za podob-
nych podminek. Arginin je navySen béhem vyvoje ve slupce, duznin€, semenech. V nékterych
odradach (napt. Chardonnay) se navyseni argininu zastavi v dob& vyzravani, zatimco u jinych

odrad (napt. Miiller Thurgau) se za¢ina obsah zvySovat 0d vyzravani [16].

7.5 Fenolické latky

Fenolické slouceniny maji baktericidni a antioxidacni u€inek. K hlavnim fenolickym latkam se

fadi flavonoidy, fenolické kyseliny a stilbeny. Jejich rozdéleni je uvedeno na Obr. 5.
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Obr. 5 Rozdeleni polyfenolickych latek [17]

Flavonoidy se hromadi ve slupce, tfapiné a semenech. Fenolické kyseliny a stilbeny se nachazi
Vv bunécnych vakuolach duziny a slupky a daji se lehce vyextrahovat po rozdrceni ploda. Jsou
syntetizovany z aminokyseliny fenylalaninu. Jednou z nejvyznamnéjSich charakteristik vyzrava-
ni plodu je intenzita nahromadéni fenolovych pigmentt, které dodévaji modrym odriadam révy
vinné barvu plodu. Jedna se o sekundarni produkty v biochemickych procesech sacharidi. Po-
lyfenolickym slouceninam z plodi révy vinné je piipisovan vyznamny efekt pii aktivaci gent
zodpovédnych za ochranu DNA pied poskozenim [17]. Letorosty révy vinné mohou obsaho-
vat n€kolik skupin fenolickych latek, jako napt. fenolické kyseliny, flavonoly a flavanoly.
Hlavni sloZkou taninfi, obsazenych v letorostech, jsou proantokyanidiny, které jsou slozené
z epikatechinovych jednotek spole¢né s malym mnoZstvim katechinu, epikatechinu a epigaloka-
techinu [18].

7.5.1 Flavonoidy

Obsahuji dvé fenolicka jadra spojena stfednim pyranovym kruhem. K flavonoidiim patfi flavo-

noly, katechiny (flavan-3-ol) a antokyany. Vyskytuji se bud’ volné, nebo v polymerech s jinymi
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flavonoidy. Funkci flavonoidii v révé vinné je ochrana proti mikrobidlnim patogentim, hmyzim
Skiidciim a jinym Skodlivym Cinitelim.

Flavonoly a antokyany se nachazi ve slupce, flavan-3-ol a jeho polymery prokyanidiny
v semenech a tfapinach. K flavonolim se fadi kamferol, myricetin, kvercetin. Tyto zluté pig-
menty se Vv bobulich nachézi ve form¢ glykozidu, Ize je nalézt v bobulich u modrych odrid, u
bilych odrid pigment myricetin chybi. Obsah flavonoli v bobulich se pohybuje v rozmezi od 1
do 10 % celkovych polyfenolti. Flavonoly chrani rostlinu proti slune¢nimu zareni, vyskytuji se i
Vv listech. Jejich obsah je zavisly na vyvojovém stadiu a odriid€ révy vinné a daném prostiedi.
Koncentrace flavonola v plodech révy se pohybuje od 4 do 78 mg/kg Cerstvé hmoty u modrych
odrtd, u bilych odrid se obsah téchto latek pohybuje v rozmezi od 1 do 30 mg/kg Cerstvé

hmoty [18,19].

Tab. 2 Obsah flavonoida v riznych ¢astech plodu révy vinné [22]

Obsah (mg/kg)

Flavonoidy Slupka DuzZnina Semena
Anthokyaniny 500 — 4000 - 1000 — 8000
Taniny — flavanoly 300 — 3000 1-80 -
Flavonoly 10 - 100 - -
Stilbeny 0-20 - 0-35
Hydroxyskoricova kyselina 60 — 800 — —

V Tab. 2 je uvedeno zastoupeni flavonoida v riznych ¢astech plodu révy vinné. Bylo zjiSténo
dle zdroje [22], Ze nevyssi podil flavonoidd se nachazi ve slupce, méné v semenech a nejméné
V duzniné plodu. Z flavonoidi jsou ve slupce a semenech nejvice zastoupeny antokyaniny.

Nejméné jsou v ¢astech plodu zastoupeny stilbeny a to ve slupce i v semenech.
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7.5.1.1 Flavanoly

V semenech a tfapinach je flavan-3-ol zastoupen katechinem, epikatechinem a jinymi slouc¢eni-
nami, nasledné i jeho polymery prokyanidiny, které jsou oznacovany jako kondenzované tani-
ny. Taniny v tiapiné, slupce a semenech jsou tvofeny epikatechiny. Jejich obsah zavisi na stupni
vyvoje plodl, na odridé, klimatickych podminkach a teploté, pokud jsou teploty vyssi, jejich
obsah se zvysuje, hlavné u modrych odrud [18,19].

7.5.1.2 Antokyaniny

Tyto latky zpisobuji Cervené zbarveni bobuli, volné antokyaniny jsou nestabilni, nachazeji se
ve formé glykozidi, slou¢enim sacharidu s antokyanidinem, ktery ma funkci aglykonu. Vytvo-
feni glykozidu vede ke zvySeni chemické stability antokyanidinu. Antokyaniny lze ttidit dle
pozic hydroxylovych a metylovych skupin v jadru antokyanidini. Rozdé€luji se na delfinidiny,
malvidiny, cyanidiny, peonidiny a petunidiny. Mnozstvi téchto latek zavisi na odridé a péstitel-
skych podminkéch. Antokyaniny se dale mohou tfidit podle poctu molekul gluk6zy pfidanych
k molekule aglykonu. Do této skupiny patii monoglykozidy a diglykosidy. Diglykozidy jsou
stabilnéjs$i nez monoglykozidy. Monoglykozidy maji intenzivnéjsi zbarveni nez diglykozidy. Na
biosyntézu antokyanini ma vliv svétlo a optimalni teplota. Pti vysSich teplotach dochazi

k degradaci antokyanint [18,19,20].

7.5.2 Fenolické kyseliny

Z fenolickych kyselin se v bobulich nachazi kyselina benzoovd a hydroxyskoficova.
Z benzoové kyseliny bylo odvozeno n€kolik dalsich kyselin a to kyselina salicylova, gentisova,
gallova a jiné. Kyselina gallova se v bobulich nachazi v semenech s obsahem od 2 do 13 mg/kg
cerstvé hmoty bobule. Bylo zjisténo, Ze bobulim udéva antiradikdlovou aktivitu. Kyselina sa-
licylova ma protizanétlivé Gi¢inky, v bobulich se nachazi pouze ve stopovém mnoZzstvi.

Kyselina hydroxyskoticova se vaze s monoglykozidy barviv antokyantii a vytvoii se antokyani-
ny. Derivaty kyseliny hydroxyskoficové jsou estery kyseliny vinné napt. kyselina kutarova,
kaftarova, p-kumarova, ferulova a jiné. Fenolické kyseliny se fadi k prekurzorim té€kavych

fenolti vznikajicich pomoci mikroorganizmu [20].
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7.5.3 Stilbeny

Jedna se o dalsi skupinu polyfenolickych latek. Nachazi se ve slupce plodu. Mnozstvi téchto
latek se v plodech révy vinné od vyzravani zvysuje dle odrtudy, ptidnich a klimatickych podmi-
nek. Obsah stilbent je také dan ptisobenim patogenti, mechanickym poskozenim, ionty tézkych
kovli, UV-zafenim, chemickymi pfipravky na ochranu rostlin. Nékteré stilbeny s mikrobialni
aktivitou posiluji obranu rostliny pied plisni Sedou a révovou. Mezi stilbeny s témito uc¢inky se
fadi resveratrol, viniferin, pterostilben, piceatannol, astringinin a jiné.

Stilbeny se fadi mezi fytoalexiny, jsou to latky s mikrobialni aktivitou. Rostliny, které jsou
odoIné€;jsi pred nakazami, dokaZzi biochemickymi procesy preménit resveratrol na vice toxicky
viniferin. Plisné parazitujici na rostliné révy vyvolavaji vznik cis- a trans-resveratrolu, eta-
viniferinu a dalSich latek v bobulich 1 v listech révy vinné, kdy rostlina reaguje na stresovy stav.

Bylo dokazano, ze mnozstvi stilbenil je vyssi v chladnéjSich oblastech nez v oblastech teplejSich

[21].

7.5.4 Lignany

Lignany jsou dimery vzniklé ze dvou fenylpropanovych jednotek, které jsou spojeny centralni-
mi uhliky jejich propanovych bo¢nich fetézcu. Lignany jsou nejvice zastoupeny v rostlinné po-
trav€é — obilninach, vlaknin€, ovoci, v mensi mife se nachazi v bilém a Cerveném viné. Funkci
lignant je schopnost chranit rostlinu pfed pusobenim hmyzu, mikroorganizmu a pied nepiizni-

vym pusobenim jinych rostlin [21].

7.6 Aromatické latky

Mezi aromatické latky nachéazejici se v bobulich se fadi alkoholy, estery, aldehydy a jiné karbo-
nylové slouCeniny. U nékterych odrid bylo zjisténo, Ze aroma dané odridy se sklada
z jednotlivych sloucenin v koncentraci od ng az pg/l. Jedna se o etyletery, metylestery kyseliny
antranilové u odrud vyslechténych z druhu Vitis labrusca a 2-metoxy-3-izobutylpyrazin nale-
zeny u odridy Cabernet Sauvignon. Aromatické latky v bobulich jsou rozdéleny na vonné,
volné a tékavé latky, na netékavé a nevonné glykozidy, fenolové a mastné kyseliny a déle na
tékavé, vonné a nevonné terpenoly, terpenové dioly, norizoprenoidy a mnohé dalsi. Bobule
obsahuji n¢kolik monoterpenil, nejdilezitéjsi jsou terpeny alkohold a oxidl, napf. geraniol,

alfa-terpineol, linalool a citronelol, tyto monoterpeny se vyskytuji u odrid Tramin, Ryzlink
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rynsky, Chardonnay a dalSich odrid. Koncentrace téchto terpenolli se v prubéhu vyvoje bobule
zvysuje, nékteré se objevuji az v prubéhu vyzravani, napt. linalool. Nékteré monoterpeny se
mohou Vv bobulich pfetvaret na jiné monoterpenové alkoholy. Nakazy révy vinné mohou také
snizovat obsah terpenolii na mén¢ vonné slozky.

Mezi dalsi aromatické latky patii karotenoidy, jsou to prekurzory aromatickych latek. Mnoz-
stvi karotenoidii v bobulich je stanoveno od 15 do 2500 pg/kg Cerstvé hmoty. K témto latkam
se fadi B-karoten, lutein, neoxantin a jiné. Nachézeji se vice ve slupce neZ v duznin€. Od karo-
tenoidt jsou odvozené dalsi latky a to norizoprenoidy, které vznikaji v procesu dozravani bo-

bule, také svételné vlivy degraduji karotenoidy na tyto latky [19,20].
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8 VYUZITIi PLODU REVY VINNE

Plody révy vinné se vyuzivaji k 1é¢bé nékterych chorob, napt. zalude¢ni neurdzy, nechutenstvi,
pii zvysené zaludecni sekreci, chronickych zacpach a jinych onemocnéni. Pozivani plodi révy
vinné se projevuji piiznivym ucinkem na fyziologické pochody v lidském organizmu. Slupka
plodu révy obsahuje jiz zminéné flavonoidy a antokyany, které maji antioxidacni ucinek. Cen-
nou slozkou plodu jsou jednoduché cukry, k jejich traveni neni zapotiebi fermentativnich pro-
cesti. Glukéza postupuje do jater, kde se biochemickymi procesy méni v glykogen. Organické
kyseliny, jable¢na a vinna, se méni v zazivacim traktu na kyselinu uhli¢itou a vodu, to vede
k tvorb¢ uhli¢itanti a tak ptisobi plody zasadité [23].

Pfevazna cast hroznd, které jsou sklizeny na Ceskych a moravskych vinicich slouzi k vyrobé
bilych a ¢ervenych suchych jakostnich vin. Pfedevs$im v ¢erveném ving jsou obsazeny polyfeno-
lické latky, které vykazuji antioxidacni ucinek. Zejména fenolické kyseliny se podili na ochrané
LDL lipoproteinil pfed oxidaci. Tim zabraiuji ukladani LDL cholesterolu na vnitini strané cév-
ni stény, a tak nedochazi k ucpavani cév. Ve vin€ jsou obsazeny ve vysoké koncentraci a spolu
s katechiny nesou zodpovédnost za ¢ast antiradikalové aktivity.

Ze semen plodi révy vinné se ziskava olej, ktery obsahuje flavonoid procyanidin, jez ma
18 krat vyssi antioxida¢ni schopnost nez vitamin C. Vinny olej vylisovany ze semen za studena
je vhodny pfi ptipravé potravin do rtznych salatt. Po vylisovani se velké mnozstvi prokyanidi-
nu vyskytuje ve zbytcich semen. Je mozné semena upravit na jemny prasek a pridavat ho do
potravin.

Dalsim produktem révy vinné je vinny ocet, obsahuje fadu mineralnich latek, aminokyselin a
polyfenolické latky. Pravidelnym uzivanim vinného octa se zabrani piekyseleni Zzaludecnich
Stav a stimuluje se slinivka biis$ni k vyssi tvorbé travicich st'av.

Pti zpracovani ploda révy vinné na hlavni produkt vinafstvi tedy vino, vznikaji v pribéhu tech-
nologickych procest rizné odpady a vedlejsi produkty. Matoliny po vylisovani plodu a tfapiny

po odzrnéni se vyuzivaji ke krmnym Gcelim [2,23].
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9 VLAKNINA

Vlaknina potravy je tvofena chemickymi slouc¢eninami, které ji dodavaji specifické fyziologic-
ké, funk¢ni a nutricni vlastnosti. Pojem vlaknina byl pouzit jiz v roce 1953 (vldknina potravy je
nestravitelna slozka bunéénych stén rostlin) a jeji definice od té doby prosla fadou zmén a
uprav. V roce 1998 byla ustavena komise AACC (American Association of Cereals Chemists)
s cilem prezkoumat a aktualizovat definici vlakniny, kterd byla schvalena ve znéni: Vldkninu
potravy tvoii jedlé ¢asti rostlin nebo analogické sacharidy, které jsou odolné vuci traveni a
vstiebavani v lidském tenkém stievé a jsou zcela nebo Casteéné fermentovany v tlustém streve.
Vlaknina potravy zahrnuje polysacharidy, oligosacharidy, lignin a pfipojené rostlinné slozky.
Definice vlakniny potravy podle definice Codex Alimentarius z roku 2009 se sklada z rostlin-
nych polysacharidt a ligninu, které jsou rezistentni viic¢i hydrolyze travicimi enzymy. Jsou zde
zahrnuty celul6zy, hemicelulozy, lignin, rostlinné gumy, oligosacharidy, pektiny, vosky, kutin a
suberin [26].

Definice vlakniny je stanovena evropskym spolecenstvim ve Smérnici Komise 2008/100/ES a
byla zahrnuta do Sbirky zakont Ceské republiky ve vyhlasce ¢. 330/2009.Vlakninou se rozumi
uhlovodikové polymery se tfemi nebo vice monomernimi jednotkami, které nejsou traveny ani

vstiebavany v tenkém stieve lidského organismu a nalezi do téchto kategorii:

e jedlé uhlovodikové polymery ptirozené se vyskytujici v pfijimané potrave,

e jedlé uhlovodikové polymery, které byly ziskany z potravnich surovin fyzikalnimi,
enzymatickymi nebo chemickymi prostiedky a které maji prospésny fyziologicky ucinek

prokazany obecn¢ uznavanymi védeckymi poznatky,

e jedlé uhlovodikové polymery, které maji prospésny fyziologicky ucinek prokéazany

obecné uznavanymi védeckymi poznatky [26].

Vlaknina je konzumovana ve formé rostlinného materidlu a zahrnuje jeden nebo vice prospés-
nych fyziologickych G¢inkli. Zkracuje dobu priichodu traveniny stfevy, zvySuje objem stolice,
je fermentovana mikroflorou tlustého stieva, snizuje celkovy krevni cholesterol, snizuje krevni
hladiny LDL cholesterolu, snizuje krevni gluk6zu nebo snizuje hladiny krevniho inzulinu. Vé-
decké studie dokladaji, Ze podobnych prospésnych fyziologickych ucinkli 1ze dosahnout pro-
sttednictvim dalSich uhlovodikovych polymerd, které nejsou stravitelné a v pfijimané potravé

se pfirozené nevyskytuji. Z tohoto diivodu je vhodné, aby definice vldkniny zahrnovala uhlo-
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vodikové polymery s jednim nebo vice prospésnymi fyziologickymi ucinky. Uhlovodikové po-
lymery rostlinného ptvodu, které vyhovuji definici vlakniny, mohou byt v rostlinach tizce sva-
zany s ligninem nebo dal$imi slozkami, které nejsou na bazi uhlovodiki, naptiklad fenolovymi
slouceninami, vosky, saponiny, kutinem, fytosteroly. Pokud jsou tyto latky svazany s uhlovo-
dikovymi polymery rostlinného ptivodu a extrahovany pti analyze vlakniny s témito uhlovodi-
kovymi polymery, lze je povazovat za vlakninu. Pokud jsou tyto latky od uhlovodikovych po-
lymerti odd€leny a piidany do potravy, za vlakninu by byt povazovany nemély [27,28,31].
Vlaknina se rozliSuje podle rozpustnosti ve vodé na nerozpustnou a rozpustnou. Rozpustna
vlaknina ma schopnost absorbovat vodu a je hlavnim substratem pro stfevni mikrofléru v ten-
kém a piedevsim V tlustém stievé. K rozpustné vlakning se fadi pektiny, gumy a slizy, hemice-
luldza je Casteéné rozpustna. Nerozpustna vlaknina se ve vodé nerozpousti, do této skupiny se

fadi lignin a celuloza.

a prebiotickymi vlastnostmi

[Sacharidy S fyziologick}'/mq

| (_Potravni vlaknina

Nerozpustnd vlaknina Rozpustnd vlaknina
Celulosa ] —[ Heteromanany ]
Lignin ] Galaktomanany ]

Nerozpustna hemicelulosa Glukomananv ]

Heteroalukany )

Heteroxvlany ] Heteroxylany(arabinoxylany) ]

B-alukanv ) Heteroglukanv(B-alukanv))
—{ Pektiny )
—(__Heterofruktany ]

Inuliny ]
Levany J

Glukofruktanv ]

Obr. 6 Zakladni rozdéleni vidkniny a prebiotickych sacharidi [29]

9.1 Nerozpustna vliknina
Do skupiny nerozpustné vlakniny patfi:

e celuloza
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+ lignin

* nerozpustné hemicelulozy (heteroglukany — xyloglukany, -glukany)

9.1.1 Celuloza

Celul6za je zakladni strukturni polysacharid bunéénych stén rostlin a jeji obsah kolisa dle dru-
hu rostlin a vegetatnich podminek. Tento vysokomolekularni polymer je slozen z D-
gluk6zovych jednotek vazanych vazbami B-(1—4). Glukdzova jednotka Vv fetézci je otocena
vzhledem k pfedchozi a v této poloze je udrzovéana intramolekularnimi vodikovymi vazbami.
Caste¢nou hydrolyzou celuldzy vznika smés disacharidd, trisacharidt a tetrasacharidd, z nichz

asi 50 % tvofii disacharid celobidza, ktera je pokladana za stavebni jednotku celulozy [24,27].

9.1.2 Lignin

Lignin je polymer fenylpropanovych jednotek vazanych na polysacharidy (lignocelulozy), lignin
nema pravidelnou strukturu a je dulezity pii spojovani mezibunécnych vlaken a zpevilovani
buné¢nych stén. Lignin je obsazen v semenech ovoce a zeleniny a v obalu obilného zrna
[24,29].

9.1.3 Hemicelulozy

Jsou to strukturné¢ necelulozové polysacharidy bunécnych stén, které se podileji na stavbé
struktury rostlinnych pletiv. Hemicelulozy piedstavuji smés polysacharidi obsahujicich pento-
zy (arabindza, xyloza) a hexdzy (glukdza, fruktéza). Vytvaii kratsi vétvené fetézce, které spo-

juji celuldézova vlakna. Mala ¢ast je rozpustna ve vodé [24,29].

9.1.3.1 Xyloglukany

Xyloglukany jsou strukturni polysacharidy bunéénych stén rostlin. Podili se na propojovani
celuld6zovych molekul a ristu bunééné stény. U dvoudéloZznych rostlin jsou xyloglukany obsa-
Zeny ve vétsi mife, jedna se o ovoce a zeleninu. U jednodé&loznych rostlin (obiloviny) je obsah

téchto latek nizsi [24].
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9.2 Rozpustna vliknina

Do skupiny rozpustné vlakniny patfi:
* pektiny
 heterofruktany (inuliny, levany, glukofruktany)
» heteromanany (galaktomanany, glukomanany)

» rozpustné hemicelul6zy (heteroxylany — arabinoxylany, heteroglukany — p-glukany)

9.2.1 Pektiny

Pektiny jsou polydisperzni polysacharidy tvofeny jednotkami kyseliny D-galakturonové spoje-
nymi vazbou a-(1 — 4). Karboxylové skupiny pektinu jsou z Casti esterifikovany metanolem,
priamérné ze 70 %. Pektiny se nachazi v rostlinnych pletivech a jsou soucasti jejich bunéénych
stén. Vyskytuji se v ovoci (jablka, rybiz, hrozny) a zelenin€ (raj¢ata, mrkev). Pektiny ovlivituji
metabolizmus gluk6zy a snizuji hladinu cholesterolu v krvi. Karboxylové skupiny pektinu jsou

schopny vychytévat tézké kovy a branit jejich vstiebavani [24,27].

9.2.2 Heterofruktany

Heterofruktany jsou polysacharidy obsahujici ve své struktufe oligomery a polymery D-
fruktozy. Jsou nazyvany fruktany a fruktézany. Pokud obsahuji heterofruktany v zakladni
struktufe koncovou jednotku D-glukézu, jsou nazyvany glukofruktany. Heterofruktany jsou
rezervni latky vysSich rostlin a vyskytuji se v kofenech, hlizach a semenech. Jsou rozdélovany
na levany a inuliny. Levany jsou slozeny z linedrnich fetézcti D-fruktofuran6z vzajemné vaza-
nych vazbou B-(2—1). Inuliny jsou polymery s vétvenym linedrnim fetézcem a vazbou [3-
(2—6). Heterofruktany snizuji hladinu triacylglycerolt, ovliviiuji hypercholesterolemii, zlepSuji

funkci gastrointestindlniho traktu [24,30].

9.2.3 Heteromanany

Heteromanany jsou zasobni polysacharidy rostlin s fetézcem tvofenym jednotkami D-manndzy
spojenymi vazbami (1—4) a oznacuji se galaktomanany, zdstupcem galaktomanantl je guarova
guma. Guarova guma uvadi do souladu stfevni ¢innost a zvySuje objem traveniny, zvySuje po-

cit sytosti, brani ukladani cholesterolu a tuki ze stfeva, piisobi v prevenci ateroskler6zy. Hete-
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romanany se mohou vyskytovat i s fetézcem tvotrenym jednotkami D-glukopyranézy a oznacuji
se glukomanany, zastupcem téchto latek je konjakova guma. Konjakova guma vstifebava vodu

a tim zvySuje objem stolice a také zptisobuje rast viskozity traveniny [29,30].

9.2.4 Heteroglukany

Heteroglukany jsou zasobni polysacharidy rostlin. Do této skupiny latek jsou fazeny B-glukany.
Na B-glukany se vazi v malém mnozstvi arabinézylové nebo xylozylové zbytky. Nachazeji se
Vv bunéénych sténach dvoudéloznych rostlin a ve vétsi mife v semenech. Rozpustnost B-glukant
je dana po¢tem vazeb a zavisi i na teploté. Rozpustnéjsi jsou B-glukany s niz§im poctem vazeb
a pii vyssi teploté. Jsou z ¢asti rozpustnou vlakninou. Vykazuji antibakterialni, antivirové, anti-

fungalni a antiparazitické G¢inky [24,29].

9.3 Funkce nerozpustné a rozpustné vlakniny v gastrointestinalnim traktu

Nerozpustna vlaknina mirné zvétSuje objem traveniny, urychluje stfevni pasaz, tim se zKracuje
kontakt toxickych latek se sliznici, dale podporuje peristaltiku stfev, netvoti viskozni roztoky a
snizuje kyselost zalude¢niho obsahu. Nevyhodou je, Ze mineralni latky se vazou na vlakninu a
tim se snizi jejich biologicka dostupnost, Cast téchto latek se uvolni béhem fermentace v tlus-
tém streve.

Rozpustna vlaknina vstfebava vodu, vytvari viskozni roztok a zmekcuje stolici, udrzuje obsah
sttev v pohybu, plisobi preventivné na tvorbu zacpy a onemocnéni sttevnich vychlipenin. Piiz-
nivy vliv vlakniny je pfi zacp¢, zaludecnich a dvanacternikovych viedech, hemeroidech, tim ze
se urychli stfevni pasaz. Konzumace vlakniny piedchazi vzniku karcinomii tlustého stfeva a
kone¢niku. Nedostatek vlakniny se podili na vzniku a vyvoji obezity, rozvoji diabetes mellitus

2. typu a hyperlipidémiich (zvySena hladina tukt v krvi) [30].
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9.4 Metody stanoveni vlakniny

Pocatkem 19. stoleti se potupné vyvijely metody stanoveni vladkniny jednoduchymi chemickymi
procesy. Postupem c¢asu se metody zdokonalovaly, pro bézné stanoveni byly vypracovany tii

zakladni skupiny metod:
* neenzymaticko-gravimetrické
» enzymaticko-gravimetrické
» enzymaticko-chemické zahrnujici:
+ enzymaticko-kolorimetrické

+ enzymaticko-chromatografické

9.4.1 Neenzymaticko-gravimetrické metody stanoveni vlakniny

Stanoveni vlidkniny podle Van Soesta

Neutralné-detergentni vlaknina zahrnuje zbytek bunéénych stén rostlinnych pletiv izolovany po
hydrolyze v prosttedi roztoku pufru pii pH 7 a G¢inné latky laurylsulfatu sodného za definova-
nych podminek. Zbytek tvoii celuléza, hemiceluldzy a lignin. Organicky vazany dusik byva v
zustatku pouze ve stopovych mnozstvich. Mineralni podil tvofi vétSinou jen oxid kiemicity.
Acido-detergentni vlaknina je zbytek bunéénych stén rostlinnych pletiv izolovany po kyselé
hydrolyze reakéni smési cetyltrimetylamonium bromidu v roztoku kyseliny sirové za definova-
nych podminek. Zbytek po eliminaci prakticky celého podilu hemicelul6z tvoii lignocelulozovy
komplex [32].

Acido-detergentni lignin je nerozpustny zbytek po hydrolyze acido-detergentni vlakniny 72%

roztokem kyseliny sirové za definovanych podminek.

Stanoveni viakniny oxidacni hydrolyzou dle Scharrera a Kiirschnera
Plsobenim smési kyseliny octové, dusi¢né a trichloroctové se rozrusi nevyuzitelné latky a ziska

se vlaknina, ktera se stanovi vazkove.
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Stanoveni ligninu podle Freudenberga
Zredéna mineralni kyselina hydrolyzuje sacharidy. Bilkoviny a ostatni soucasti bunék se pieve-
dou do rozpustné formy, zatimco lignin zlstava nezménén a stanovi se gravimetricky. Metoda

je vhodna pro stanoveni ligninu v rostlinnych materialech [32,33].

9.4.2 Enzymaticko-gravimetrické metody stanoveni vlakniny

Do enzymaticko-gravimetrickych metod se zafazuji rozsifené metody AOAC (Association of
Analytical Communities), které slouzi pro analyzu vlakniny potravy. Metody AOAC jsou
schopné stanovit polysacharidy bunécnych stén.

Podstatou enzymaticko-gravimetrického stanoveni vlakniny je odstranéni Skrobu a bilkovin ze
vzorku pisobenim travicich enzymi: termostabilni a-amylazy, amyloglukozidazy a proteazy.
Zbytek tvoti vlaknina a mineralni latky. Rozpustné neskrobové sacharidy se vysrazeji etanolem.
Nerozpustna vlaknina se oddéli od rozpustné vlakniny filtraci a stanovi se gravimetricky.

Od nerozpustného zbytku je nutno odecist bilkoviny, které se nerozrusily plisobenim protedzy.

Vlaknina potravy se stanovi jako soucet rozpustnych a nerozpustnych polysacharidu [33,34].

9.4.3 Enzymaticko-chemické metody stanoveni vlakniny

Enzymaticko-chemické metody stanoveni vlakniny zahrnuji enzymaticko-kolorimetrické a en-

zymaticko-chromatografické analyzy jednotlivych slozek vlakniny.
Englyst-Cummingsova metoda

Metoda slouzi pro stanoveni neskrobovych polysacharidii. Skrob a proteiny jsou podrobeny
enzymatické hydrolyze v roztoku dimetylsulfoxidu. Po ptidavku etanolu se neskrobové polysa-
charidy hydrolyzuji kyselinou sirovou. Neutralni sacharidy jsou analyzovany kapalinovou nebo
plynovou chromatografii a uronové kyseliny kolorimetrickymi metodami. Celkovy obsah ne-

Skrobovych polysacharidil je dan souctem stanoveného mnozstvi hex6z, pent6z a uronovych

kyselin [34,35].

Metoda Uppsala
Metoda Uppsala je enzymaticko-chromatografickou metodou AOAC. SlouZi ke stanoveni ne-

utralnich polysacharidii, uronovych kyselin, Klasonova ligninu a vlakniny potravy.
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Skrob je hydrolyzovan o-amyldzou a amyloglukozidizou. Rozpustné slozky vlikniny jsou vy-
srazeny etanolem. Po kyselé hydrolyze jsou neutralni sacharidy stanoveny plynovou chromato-

grafii, uronové kyseliny kolorimetricky a Klasonav lignin gravimetricky [35].

9.4.4 Semi-automatizovana metoda stanoveni vlakniny

Semi-automatizovand metoda pomoci piistroje ANKOM®°Fiber Analyzer byla vyvinuta pro

stanoveni NDF a ADF za ucelem zvySeni kapacity zpracovavanych vzork.

Stanoveni vidkniny piistrojem ANKOM*® Fiber Analyzer

Metodika pro préci s piistrojem ANKOM?*

Fiber Analyzer vychazi z normalizovaného postu-
pu stanoveni CF (hruba vldknina), NDF (neutralné-detergentni vlaknina), ADF (acido-
detergentni vlaknina) a ADL (acido-detergentni lignin). Pro stanoveni vlakniny se vyuziva
technologie filtraénich sacku, kdy vzorek uzavieny v zataveném sac¢ku uvoliuje rozpusténé
latky, které odchazi sténou sacku do roztoku a nerozpustné ¢astice zlstavaji uzavieny uvnitf.
Sacky odolavaji pusobeni kyselin a hydroxidt, maji zanedbatelny obsah dusiku a popela, nepo-
hlcuji vlhkost.

Po napInéni a uzavieni sa¢ki jsou vzorky uloZeny do extrakéni nadoby piistroje ANKOM?

Fiber Analyzer, ktery zahiiva a neustale protlacuje extrakéni ¢inidlo sackem. Takto je mozné

souc¢asné zpracovat 24 vzorku [36].

Obr. 7 Ankom ?° Fiber Analyzer [37]
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10 ANTIOXIDACNI AKTIVITA

Antioxida¢ni aktivita je definovana jako plsobeni antioxidacnich latek na volné radikaly.
Antioxidanty odstraiuji nebo zmiriiuji ucinky volnych radikali (zejména peroxidovy), které
vznikaji pii mnoha fyziologickych procesech a mohou podporovat rozvoj nejriiznéjsich pa-
tologickych procesti. Latky s antioxidacnim efektem pisobi proti poskozeni bunécnych
struktur pfed nezadoucim pisobenim téchto negativnich Cinitelti a také se podileji na utlu-
meni u¢inkl tzv. oxidacniho stresu v zivociSnych 1 rostlinnych buiikach. Antioxida¢ni slou-
¢eniny vytvari pfirozeny ochranny systém organizmu. Mezi tyto latky se fadi kyselina L-
askorbova, vitamin A, tokoferoly, flavonoidy a karotenoidy (lykopen, fosvitin, resveratrol,

zeaxantin) a dalsi [38].

10.1 Zakladni metody stanoveni antioxida¢ni aktivity

Meéfteni antioxidacni aktivity Ize provést celou fadou analytickych metod, které jsou zalozeny na
eliminaci radikalii vytvofenych v reak¢ni smési, mezi tyto metody lze zaradit DPPH, TEAC,

ORAC a PCL.

10.1.1 DPPH

Tato zakladni metoda vyuZziva reakci Cistych latek se stabilnim radikalem difenylpikrylhyd-
razylem — DPPH, kdy dochazi k redukci radikalu za vzniku difenylpikrylhydrazinu. Zhaseni
radikalu u DPPH metody probihd dvéma reak¢énimi mechanizmy a to pifenosem atomu vodi-
ku a prenosem elektronu. Reakce je sledovana spektrofotometricky po uplynuti konstantni-
ho Casu. Aktivita testovanych vzorki je vyjadiena v ekvivalentech kyseliny askorbové nebo

jednotkach standardu Troloxu [39].
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10.1.2 TEAC

Metoda TEAC (Trolox equivalent antioxidant capacity) je zalozena na schopnosti vzorku
zhaset kation radikalu — ABTS". Antioxidaéni aktivita vzorku je srovnana s antiradikdlovou
aktivitou syntetické latky Troloxu (6-hydroxy-2,5,7,8-tetramethylchroman-2-karboxylové
kyseliny). Antioxidant se pfida do reakéni smési nebo miize byt pfitomen v reakéni smési, ve
které byl vytvoien radikal ABTS". Vyhodnoceni vysledkii je provadéno spektrofotometric-
ky, stanovenim celkové antioxida¢ni aktivity s ABTS" v lipofilnim i hydrofilnim prostiedi.

Tato metoda je pouzivana ke zjiSténi celkové antioxidacni kapacity vzorku [39,40].

10.1.3 ORAC

Pti pouziti této metody se vytvaii v systému kyslikové radikaly a hodnoti se schopnost
zkoumané latky zpomalit nebo zastavit radikalovou reakci. Detekce je zaloZena na sledova-
ni poklesu fluorescence B-fykoerytrinu po reakci s radikaly. Pro vytvofeni peroxylovych
radikald je pouzit AAPH [2,2-azobis(isobutyrimidamid)-dihydrochlorid]. Pro generaci hyd-
roxylovych radikalti pak systém H,O, . Cu®*. Tyto radikély se fadi k velmi reaktivnim lat-
kam, proto metoda ORAC patii k vyznamnym parametriim charakterizujici antioxidacni

kapacitu latek [39,40].

10.1.4 PCL

Metoda PCL (photochemiluminescence) se vyuziva pii analyzach antioxida¢ni aktivity. Jed-
na se o fotochemickou generaci superoxidovych radikali. Radikaly ze vzorku Caste¢né rea-
guji s pritomnymi antioxidanty a zbyvajici jsou detekovany s pouzitim chemiluminiscence,
kdy se uvolnéna chemicka energie prevadi atomy do excitovaného stavu, tj. energeticky
bohatsiho a tato energie je nasledné uvoliiovana ve formé svételnych kvant. Detekénim Cini-
dlem zbylych radikalti je luminol. K méfeni antioxidacnich latek je pouzit komeréné dostup-
ny méfici systém Photochem. Zatizeni nabizi moznost méfeni hydrofilni antioxida¢ni aktivity
ve vod¢ rozpustnych latek (ACW) a antioxida¢ni aktivity v tucich rozpustnych latek (ACL).

Luminiscen¢ni signal byva méfen po urcity ¢asovy interval. Kvantifikace byva zaloZena na
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kalibra¢nich kiivkach kyseliny askorbové u ACW a 6-hydroxy-2,5,7,8-tetramethylchroman-
2-karboxylové kyseliny (Trolox) u ACL [40,41].

Obr. 8 Photochem, Jena Analytik [42]

10.1.5 FRAP

Tato metoda je zaloZena na principu oxidoreduk¢nich reakci. Antioxida¢ni slouceniny redu-
kuji ze vzorku komplex Fe®7[2,4,6-tri(2-pyridil-1,3,5-triazin)]. Mé&feni probiha pii nizké
hodnoté pH a s komplexem nejsou zachyceny pomalu reagujici polyfenolové latky a thioly.

Proto metoda FRAP odrazi pouze schopnost latek redukovat kation Fe® [39,40].
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II. PRAKTICKA CAST
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11 CIiLE PRACE

Cilem diplomové prace bylo popsat a charakterizovat rostlinny druh révy vinné (Vitis vinife-
ra L.) a jeho vyuziti v potravinaiském primyslu, dale charakterizovat vlakninu a antioxidac-
ni aktivitu a popsat metody jejich stanoveni.

Dalsim cilem bylo zjistit obsah vlakniny a antioxida¢ni aktivity ve vodé rozpustnych latek u
odpadni biomasy (letorosty, listy, slupky) pii vyrobé vina z riznych odrid révy vinné a

moznost jejich vyuziti pro zvySeni biologické hodnoty vybranych potravinarskych vyrobki.
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12 MATERIAL A METODIKA PRACE

12.1 Vzorky

Pro stanoveni byly vybrany vzorky révy vinné u odriid Veltlinské zelené, Ryzlink rynsky a
Rulandské modré z jejich rostlinnych casti a to letorostu, listti a susené slupky ploda, které
jsou uvedeny v Tab. 3. Vzorky slupek byly rozmixovany a piesaty pies sito s oky 0,5 mm,

jemné casti slupek jsou oznacéeny jako slupky 1 a zbytek na situ jako slupky 2.

Tab. 3 Vzorky révy vinné (Vitis vinifera L.)

Odriidy révy vinné

Veltlinské zelené Rulandské modré Ryzlink rynsky
Slupky 1 Slupky 1 -
Slupky 2 Slupky 2 -

Letorosty, odbér ve vzdalenosti 20 a 60 cm

Listy, odbér ve vzdalenosti 20 a 60 cm z pozice 1 a 2

Vzorky letorost byly na rostlin¢ odebrany v mistech vzdalenych 20 a 60 cm od kminku.
Vzorky listi byly odebrany na rostlin¢ z letorostii v mistech 20 a 60 cm od kminku. Odbér
vzork listl rostliny révy vinné byl proveden z prvniho a druhého fadku (odbérové misto
vzorkli oznaceno — pozice 1) a z tietiho a ¢tvrtého fadku ve vinici (odbérové misto vzorka

oznacéeno — pozice 2).
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2D

1.fadek 2.fadek  3.fadek  4.radek

Obr. 9 Ukadzka odbéru vzorkii z vinice z pozice 1 a 2

Vzorky byly sesbirdny ve vinafské oblasti Morava, mikulovské podoblasti, vinaiské obci

Novosedly (znazornéno na Obr. 10) po jejich ose¢kovani za¢atkem Cervence v roce 2014.
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Obr. 10 Vinarska podoblast mikulovska [43].
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12.2 Pristroje a pomicky

Stanoveni viakniny

ANKOM?? Fiber Analyzer (ANKOM Technology, New York)
filtracni sacky F 57 (ANKOM Technology, New York)

» svarecka filtra¢nich sacki KF-200H (O. K. SERVIS BioPro, Praha)
. predvazky KERN KB 600-2610

» analytické vahy Explorer Pro model EP 214 CM

+ susarna Venticell 111 Comfort (BMT, Pardubice)

+ digestof

« el. muflova pec 018 LP (Elektrické pece Svoboda, CR)
* varna konvice

» exsikator

» porcelanové kelimky (JIPO 3/40)

 filtracni papir

* odmérné banky

» kadinky

*  pipety

» sklenéna ty¢inka

* pinzeta

Stanoveni antioxidacni aktivity ve vode rozpustnych latek (ACW)

» automatické pipety

* bézné laboratorni pomucky

+ Kit pro stanoveni antioxidacni aktivity ve vodé rozpustnych latek (Analytik Jena
AG, Jena, Némecko)

* Vortex — tfepacka (LT2, Kavalier, Votice, CZ)

» Centrifuga (EBA 20, Verkon, Praha)

* Temperovana vodni lazen s tfepackou /Memmert, Némecko)

* Photochem (Photochem, Analytik Jena AG, Jena, Némecko)
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12.3 Chemikalie
Stanoveni viakniny

* neutralné-detergentni ¢inidlo (disodna sil kyseliny etylendiamintetraoctové, tetrabo-
ritan sodny, hydrogenfosfore¢nan sodny, laurylsulfat sodny) (ANKOM Technology,
New York)

+ triethylenglykol (ANKOM Technology, New York)

« sifi¢itan sodny (Penta, dodavatel Ing. Svec, Chrudim)

* o —amylaza (ANKOM Technology, New York)

« aceton (Penta, dodavatel Ing. Svec, Chrudim)

 cetyltrimetylamonium bromid (ANKOM Technology, New York)

« kyselina sirova (Penta, dodavatel Ing. Svec, Chrudim)

Stanoveni antioxidacni aktivity ve vode rozpustnych latek (ACW)

* ¢inidlo 1 — rozpoustédlo (Photochem, Analytik Jena AG, Jena, Némecko)

* ¢inidlo 2 — reak¢ni pufr (Photochem, Analytik Jena AG, Jena, Némecko)

 Cinidlo 3 — fotosenzitivni roztok (Photochem, Analytik Jena AG, Jena, Némecko)
Standard

* Kkyselina askorbova (Photochem, Analytik Jena AG, Jena, Némecko)

12.4 Metody stanoveni vlakniny p¥istrojem Ankom*® Fiber Analyzer

Stanoveni jednotlivych druhii vlaknin bylo provedeno dle pracovnich postupti uvedenych

v navodu, ktery byl dodan k piistroji ANKOM?® Fiber Analyzer.

12.4.1 Stanoveni neutralné-detergentni vlakniny
Neutralné-detergentni vldknina ptedstavuje zbytek bunécnych stén rostlinnych pletiv izolo-
vany po hydrolyze v prostiedi roztoku pufru pii pH 7 a u¢inné latky laurylsulfatu sodného

za definovanych podminek.
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Prazdné sacky byly vyprany v acetonu pro odstranéni necistot a ponechany v digestofi kK
odvétrani. Sacky byly oznaceny popisovacem odolnym vici pouzitym chemikaliim. Na ana-
lytickych vahach byl nejprve zvazen prazdny sacek a zapsana hmotnost — m;. Poté bylo do
sacku navazeno 0,5 g vzorku S presnosti na 0,0001 g (pro vypocet oznacen — my). Sacky
byly zataveny svareckou. Vzorek byl v sacku rovnomeérné roztrepan. Dale se ptipravi roztok
NDC — 120 g ¢inidla a 20 ml trietylenglykolu do 2 1 destilované vody (roztok musi mit pH =
6,9 — 7,1) a pracovni roztok neutralniho-detergentu ND (laurylsulfat sodny v neutralnim
prostiedi) — do 1,7 INDC se ptida 17 g Na,SO3 a 3,4 ml o — amylazy. Nosi¢ se vzorky byl
vloZen do nadoby pfistroje. Pies nosi¢ bylo do ptistroje nalito 1,7 1 neutralné-detergentniho
roztoku. Bylo zapnuto michani a topeni. P¥istroj byl uzavien a viko bylo utésnéno. Cas byl
nastaven na 75 minut. Po uplynuti této doby bylo vypnuto michani a ohfev. Vypoustécim
kohoutem byl z ptistroje postupné odpoustén neutralné-detergentni roztok. Do pfistroje
bylo nalito 1,7 1 horké vody a 4 ml a-amylazy k prvnimu i druhému proplachnuti, které bylo
provadéno 5 minut za stalého michani. Na posledni proplach byla pouzita studena voda. Ze
sackt byla odstranéna voda pomoci filtra¢niho papiru. Nasledné byly sacky vlozeny do ka-
dinky a pielity acetonem na dobu 3 minut. Poté z nich byl odstranén aceton pomoci filtrac-
niho papiru. Sacky byly rozprostieny v digestofi k odvétrani.

Suseni sacku bylo provedeno pii teplot¢ 105 °C po dobu 4 hodin a po vychladnuti
v exsikatoru byly sacky zvazeny (pro vypocet oznaceny — ms).

V muflové peci byly piedzihany porcelanové kelimky, do nichz byly umistény vysusené sac-
ky. Mineralizace vzorku byla provedena pfi teploté¢ 550 °C po dobu 5 hodin. Vychladnuté
kelimky s popelem byly zvazeny (pro vypocet oznaceny — my).

Vypocet NDF (%):

— (ms _ mlcl) — (m4 _ mlcl)
m,

Vv 1100 (12.1)
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kde: V —obsah NDF (%)

My — hmotnost prazdného sacku (g)

m, — hmotnost navdizky vzorku (g)

M3 — hmotnost vysuSeného sacku s rezidui vzorku po hydrolyze (g)
Mg — hmotnost vyzZihaného kelimku (g)

my, — hmotnost popela po spadleni vysuseného sacku s rezidui vzorku po hydrolyze

)
Vypocet korekci:
12.2

¢ =M (12.2)

m,

m, (12.3)
c,=—"

ml

kde: ¢y — korekce hmotnosti sacku po hydrolyze (g)
C,— korekce hmotnosti sacku po spaleni (g)
Ms — hmotnost vysuseného sacku po hydrolyze (g)

Mp — hmotnost popela sdacku (g)

Vypocet obsahu neutrdlné-detergentni vidkniny (%) byl proveden podle vzorcu (12.1),
(12.2), (12.3).

12.4.2 Stanoveni acido-detergentni vlakniny

Acido-detergentni vlaknina je zbytek bunénych stén rostlinnych pletiv izolovany po kyselé
hydrolyze reagencni smési cetyltrimetylamonium bromidu v roztoku kyseliny sirové za defi-

novanych podminek.
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Filtra¢ni sacky byly ponofeny do kadinky s acetonem. Poté byly umistény na filtracni papir a
ponechany v digestofi Kk odvétrani acetonu. K oznaceni sackit byl pouzit popisova¢ odolny
viuci pouzitym chemikaliim. Na analytickych vahach byl zvazen prazdny filtracni sacek (pro
vypocet oznacen — m;). Do sacku bylo navazeno 0,5 g vzorku s piesnosti na 0,0001 g (pro
vypocet oznaen — m,). Sacky byly zataveny svareckou. Pottepanim sacku byl vzorek rov-
nomeérné rozlozen. Sacky se vzorky byly umistény do nosice, ktery byl vlozen do nadoby
piistroje. Pak se pfipravi pracovni roztoky: Roztok & 1: (0,5 moll™) H,SO,— 96 %
v mnozstvi 55,4 ml do 2 1 destilované vody a roztok ¢. 2: pracovni roztok acido-detergentu
AD (FAD 20C) — (CTAB — cetyltrimetylamonium bromid: 1 1 roztoku ¢&. 1 (0,5 moll™
H,S0,) a 20 g CTAB rozpustit za mirného zahiivani.

Do ptistroje bylo nalito pies nosi¢ sackt 1,7 | acido-detergentniho roztoku. Bylo zapnuto
michéni a topeni. Ptistroj byl uzavien a viko bylo utésnéno. Po 60 minutach bylo michani a
topeni vypnuto. Vypoustéci kohout byl pomalu oteviran a roztok byl vypoustén. Postupné
byly v 5 minutovych intervalech provedeny 3 proplachy horkou vodou. Na posledni pro-
plach byla pouzita studena voda.

Sacky byly vyjmuty z nosice a polozeny na filtraéni papir. Jemné z nich byla vymackana
voda. Dale byly vloZeny do kadinky s acetonem na dobu 3 minut. Poté z nich byl odstranén
piebytek acetonu filtracnim papirem. Sacky byly rozprostieny na filtraéni papir v digestofi k
odvétrani. Suseni sackt bylo provedeno pii teploté 105 °C po dobu 4 hodin. Vychladnuté
sacky byly zvazeny (pro vypocet oznaceny — ms).

Do ptedzihanych porcelanovych kelimku byly vlozeny vysuSené sacky. Mineralizace vzorki
byla provedena v muflové peci pfi teploté 550 °C po dobu 5 hodin, po vychladnuti byly

kelimky s popelem zvazeny (pro vypocet oznaceny — my).

Vypocet ADF (%):

— (ms _ mlcl) — (m4 _ mlcl)
m,

Vv 100 (12.4)
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kde: V —obsah ADF (%)

my — hmotnost prazdného sacku (g)

m, — hmotnost navazky vzorku (g)

M3 — hmotnost vysuseného sdacku s rezidui vzorku po hydrolyze (g)
Mk — hmotnost vyzihaného kelimku (g)

my — hmotnost popela po spaleni vysuseného sacku s rezidui vzorku po hydrolyze (g)

Vypocet korekci:
¢ = (12.5)
m
p
m
m

kde: ¢y — korekce hmotnosti sacku po hydrolyze (g)
C,— korekce hmotnosti sacku po spaleni (g)
Ms — hmotnost vysuseného sacku po hydrolyze (g)

Mp — hmotnost popela sdacku (g)

Vypocet obsahu acido-detergentni viakniny (%) byl proveden podle vzorcii (12.4), (12.5),
(12.6).

12.4.3 Stanoveni korigované acido-detergentni vlakniny

Korigovana ADF je stanovena z diivodu odstranéni vlivu obsahu pektinovych latek na hod-
notu ADF. Vzhledem k tomu, Ze pektinové latky jsou rozpustné v neutralnim roztoku
laurylsulfatu sodného a naopak v kyselém prostiedi jsou stalé, muze jejich obsah pozitivné

ovlivnit hodnotu ADF. Proto, pro pfesné stanoveni ADF je nutné provést stanoveni ADF
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korigovanou metodou, kdy se pro jeji stanoveni nepouziva pivodni vzorek, ale produkt,

ktery ziistane po stanoveni NDF.

Filtra¢ni sacky se dikladné properou v kadince s acetonem. Poté se nechaji v digestofi vy-
susit a odvétrat. Vysusené a popsané filtracni sacky se zvazi na analytickych vahach a hmot-
nost prazdného sacku se zaznamena (m;). Do sacku se navazi vzorky po 0,5 g a hmotnost
navazky se zapiSe (m;). Sacky se svafi impulzni svafeckou a obsah se protiepe. Pro stano-
veni korekei se necha jeden saéek prazdny. Dale se pFipravi roztok NDC — 120 g &inidla a
20 ml trietylenglykolu do 2 | destilované vody (roztok musi mit pH = 6,9 — 7,1) a pracovni
roztok neutralniho-detergentu ND (laurylsulfat sodny v neutralnim prostiedi) — do 1,7 |
NDC se ptida 17 g Na,SOs a 3,4 ml o — amylazy. Sacky se naskladaji do zavésovace a vlo-
zi do analyzatoru. Zkontroluje se, zda je uzavieny vypoustéci kohout a vzorky se zaliji roz-
tokem ND. Zapne se michani (Agitation) a topeni (Heat) na teplotu 75 °C a dukladné se
uzavie viko s tésnénim. Casovaé se nastavi na 75 minut. B&hem tohoto procesu se oznadi a
zvazi vyzihané keramické kelimky a hmotnosti vyzihanych kelimk® (mg) se zaznamenaji. Po
75 minutach se opatrné otevie vypoustéci kohout a z analyzatoru se vypusti horky roztok.
Otevie se viko a uzavie vypoustéci kohout. Piipravi se 2 I asi 90 °C horké vody. 1 I horké
vody se zaliji vzorky, pfidd se 4 ml o — amyldzy a dolije se zbytkem horké vody. Poté se
zapne michani na 3 — 5 minut a cely postup se opakuje jesté jednou. Pak se piipravi pracov-
ni roztoky: Roztok ¢&. 1: (0,5 moL.I") H,SO, — 96 % v mnoZstvi 55,4 ml do 2 1 destilované
vody a roztok ¢. 2: pracovni roztok acido-detergentu AD (FAD 20C) — (CTAB — Cetyltri-
metylamonium bromid: 1 1 roztoku &. 1 (0,5 mol1* H,SO,) a 20 g CTAB rozpustit za mir-
ného zahiivani. Z analyzatoru se vypusti horka voda s a — amyldzou, uzaviee se vypoustéci
kohout a zavéSovac se zalije roztokem AD v mnozstvi 1,7 1. Analyzator se uzavie a zapne
se michani (Agitation) a topeni (Heat). Po 60 minutach se opatrné vypusti horky roztok AD
a otevie se viko analyzatoru. ZavéSovac se vzorky se tiikrat prolije horkou vodou o teploté
90 °C a mich4a vzdy 5 minut. Nakonec se analyzator proplachne studenou vodou pro ochla-
zeni. Vzorky se pteloZzi na filtra¢ni papir a vymacka se z nich zbytek vody. Pak se vymachaji
Vv acetonu a rozlozi do digestofe na filtracni papir, kde se nechaji odvétrat. Poté se daji na 2
hodiny vysusit do susarny pfii konstantni teploté¢ 105 °C. Po vysuseni se nechaji v exikatoru

vychladnout a znovu se zvazi (ms). Vysusené a zvazené sacky se spali v muflové peci v ke-
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ramickych kelimcich pti 550 °C po dobu 5 hodin. Nechaji se vychladnout v exsikatoru a

popel s kelimkem se zvazi (m,).

Vypocet ADF o (%):

— (ms _ mlcl) — (m4 _ mlcl)
m,

\Y

1100 (12.7)

kde: V —obsah ADF.r (%)

my — hmotnost prazdného sacku (g)

m, — hmotnost navazky vzorku (g)

M3 — hmotnost vysuseného sacku s rezidui vzorku po hydrolyze (g)
Mk — hmotnost vyzihaného kelimku (g)

my — hmotnost popela po spaleni vysuseného sacku s rezidui vzorku po hydrolyze (g)

Vypocet korekci:
=1 (12.8)
m
P
m
c,=—" (12.9)
m

kde: c¢; — korekce hmotnosti sacku po hydrolyze (g)
C,— korekce hmotnosti sacku po spdlent (g)
Mg — hmotnost vysuSeného sacku po hydrolyze (g)

Mp — hmotnost popela sacku (g)
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Vypocet obsahu korigované acido-detergentni vidkniny (%) byl proveden podle vzorcii
(12.7), (12.8), (12.9).

12.4.4 Stanoveni nerozpustnych hemicelul6z

Obsah nerozpustnych hemiceluldéz je mozné zjistit odectenim hodnoty korigované ADFyo

od NDF.

Vypocet obsahu hemiceluldz (%):

V = NDF — ADFior (12.10)

kde: V —obsah hemiceluloz (%)
NDF — obsah neutralné-detergentni viakniny (%)
ADF o — obsah korigované acido-detergentni viakniny (%)

Vypocet obsahu hemiceluloz (%) byl proveden podle vzorce (12.10).

12.5 Metoda stanoveni antioxida¢ni aktivity

Antioxidac¢ni aktivita vzorkt byla stanovena metodou PCL na pfistroji Photochem za pouzi-
ti kitd pro stanoveni antioxidacni aktivity ve vod¢ rozpustnych latek (ACW). Jedna se o
fotochemickou reakci superoxidovych radikali. Radikaly ze vzorku ¢aste¢né reaguji
s pfitomnymi antioxidanty a zbyvajici jsou detekovany s pouzitim chemiluminiscence. De-

tek¢nim ¢inidlem zbylych radikala je luminol.

12.5.1 Priprava vzorku

Bylo navazeno 3 g vzorku s piesnosti 0,0001 g, které byly vlozeny do zkumavky s 10 ml
destilované vody. Zkumavky se vzorky byly umistény do vodni ldzn¢ a temperovany pfti
teploté 80 °C, po dobu 30 min. Poté byly odstfedény na centrifuze a pomoci mikrofilmu

zfiltrovany ze supernatantu bylo pipetovano 50, 100, 200 pl podle druhu vzorku do reakéni
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smési (Cinidlo 1 — rozpoustédlo, ¢inidlo 2 — reak¢ni pufr, vzorek a nakonec Cinidlo 3 —

fotosensitivni roztok, podle Tab. 4) a prométeno piistrojem Photochem.

Tab. 4 Slozeni reak¢nich smési pfi stanoveni ACW

SloZeni reakénich smési [ul]

¢inidlo 1 ¢inidlo 2 ¢inidlo 3 standard vzorek
slepy pokus 1500 1000 25 0 0
kalibragni fada 1500 — X 1000 25 X 0
vzorky 1500 - Y 1000 25 0 Y
X — standard
Y — vzorek

12.5.2 Kalibra¢ni kfivka pro stanoveni ACW
Kalibra¢ni fada (n = 0,5; 1; 1,5; 2; 3 nmol) byla piipravena z roztoku standardu kyseliny
askorbové a ptidanim Cinidla 1, Cinidla 2, ¢inidla 3, podle Tab. 4 a byla prométena piistro-

jem Photochem. Vyhodnoceni obsahu ACW bylo provedeno metodou kalibra¢ni kiivky.

2004 ”
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= }
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= l Y{X)=70,10637-X
< 1001
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4 % =U. Y608
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Obr. 11 Kalibracni kiivka
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12.5.3 Stanoveni ACW

Vlastni stanoveni ACW bylo provedeno dle Tab. 4, vysledky jsou vyjadieny v pmol askor-
bové kyseliny (AK) na 1 g vzorku.

12.6 Statistické vyhodnoceni vysledki

Ziskané hodnoty jsou vyjadfeny jako aritmeticky prumér se smérodatnou odchylkou.
Pro vypocet aritmetického priméru a smérodatné odchylky se pouzil program Microsoft

Office Excel (Redmond, WA, USA). Stanoveni bylo u kazdého vzorku provedeno tiikrat.

12.6.1 Studentiiv parovy t-test

Studenttiv parovy t-test na hladin€¢ vyznamnosti P < 0,05 byl pouzit pro zjisténi statisticky
vyznamného rozdilu mezi metodami NDF, ADF, ADFy, a hemiceluloz za pouziti riznych
extrak¢nich metod. Dale byl Studentiiv parovy t-test na hladin¢ vyznamnosti P < 0,05 pou-
Zit pro zjiténi statisticky vyznamného rozdilu antioxidacni aktivity ve vodé rozpustnych
latek. Statistické vyhodnoceni bylo provedeno za pouziti programu Microsoft Office Excel
(Redmond, WA, USA).

Studentiiv t-test se pouziva pro testovani rozdilu 2 stfednich hodnot p. Podle statistické
vyznamnosti testované¢ho rozdilu stiednich hodnot se usuzuje na ucinnost aplikovaného
pokusného zasahu ve sledovaném experimentu. Vypocet testovaciho kritéria t vychazi
z odhadii parametrd p a 6° u vybérovych soubor X a s’ . Vypoétené testovaci kritérium se
porovna s tabulkovou kritickou hodnotou (1-a/2 kvantil Studentova t-rozdéleni pro zvolené
a. V testu se vychazi z rozdili naméfenych hodnot u srovnavanych fad. Poté je vypocteno

testovaci kritérium t.
Vypocet testovaciho kritéria

_H

S2
N (12.11)
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kde:  t— testovaci kritérium
N — pocet parit vybéroveho souboru
M — aritmeticky primeér
s*— smérodatnd odchylka (rozptyl)

Je-lit<ty.,, = statisticky nevyznamny rozdil 14 a 1, pti zvolené a. Nezamita se nulova
hypotéza Ho, tzn., Ze stfedni hodnota méfeni pfed pokusem se neli§i od stfedni hodnoty
méfeni po pokusu.

Zavér: pokusny zasah byl neti¢inny, protoze nebyla ovlivnéna stiedni hodnota méteni pro-

vedeného po aplikaci zasahu (p > 0,05).

Je-lit>ty.,, = statisticky vyznamny rozdil 4 a o (o = 0,05) zamita se nulova hypotéza
Ho, tzn., ze stfedni hodnota méteni pred pokusem se 1i§i od stfedni hodnoty méfeni po po-
kusu. Zavér: pokusny zasah byl ucinny, protoze zpusobil zménu sttedni hodnoty u méfeni
provedeného po aplikaci pokusného zasahu ve srovnéni se stiedni hodnotou zjisténou pied

aplikaci zasahu (p < 0,05) [39].
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13 VYSLEDKY A DISKUZE

Ve vzorcich odpadni biomasy z riznych odrud révy vinné byly stanoveny obsahy jednotli-
vych typt vliknin pomoci pfistroje ANKOM®® Fiber Analyzer. Antioxida¢ni aktivita ve
vzorcich révy vinné byla zjisténa pomoci pfistroje Photochem. Pro statistické vyhodnoceni
obsahil vlakniny byly pouzity matematické vztahy pro vypocet aritmetického priiméru, sme-

rodatné odchylky a Studentova parového t-testu pti testované hladiné vyznamnosti 5 %.

13.1 Stanoveni obsahu vlaknin ve vzorcich odpadni biomasy révy vinné
Vlaknina letorostt révy vinné je tvotena hlavné lignocelulézovym komplexem sloZzenym
zZ celulozy, hemiceluléz, ligninu a tanind. Ve vzorcich zbytkové biomasy ze tii odrid révy

vinné byla stanovena NDF, ADF, ADF, a nerozpustné hemicelulozy.

13.1.1 Neutralné-detergentni vidknina
Obsahy NDF ve vzorcich odpadni biomasy révy vinné u odridy Veltlinské zelené a Ruland-

ské modré jsou uvedeny v Tab. 5.
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Tab. 5 Obsahy NDF (%) ve zbytkové biomase z odrid révy vinné Veltlinské zelené a Ru-

landské modré

Vzorky NDF (%)
- Veltlinské zelené Rulandské modré

Slupky 1 7.22+0.3 7.00+0.0

Shupky 2 7.52+£0,0 7.6+ 0,2

Letorosty, odbér 20 cm 59,22+ 0.1 61.72+ 0.1

Letorosty, odbér 60 cm 65.32 0.1 60,22+ 0.0
Pozice 1

Listy, odbér 20 cm 20.82+ 0.0 15,92+ 0.1

Listy, odbér 60 cm 16,92+ 1.0 14,224+ 0,0
Pozice 2

Listy, odbér 20 cmm 17.22+1.2 16,02+ 0.5

Listy, odbér 60 cm 205224 15,12+ 1,0

Rozdilné indexy *° znadi statisticky vyznamny rozdil, stejné indexy * ® vyjadiuji statisticky

nevyznamny rozdil.

Mezi analyzovanymi hodnotami NDF u zbytkové biomasy z révy vinné u odrad Veltlinské
zelené a Rulandské modré byl zjistén statisticky vyznamny rozdil pouze ve vzorcich jem-
nych casti slupek, které prosly ptes sito s oky 0,5 mm, u vSech ostatnich vzorkt nebyl zjis-
tén statisticky vyznamny rozdil mezi uvedenymi odrtidami podle Studentova t-testu.

vwr

odridy Veltlinské zelené a 7,0 % a 7,6 % u odriidy Rulandské modré. Je zajimavé, ze mezi
vzorky slupek 1 z jemnych ¢asti slupek a slupek 2 z hrub¢jsiho zbytku na sité nebyly zjistény
velké rozdily, i kdyz slupky 1 vykazovaly niz$i hodnoty NDF nez slupky 2, a to u obou od-
rid. Také rozdily mezi jednotlivymi odriidami byly minimalni a liSily se pouze o 0,2 % u

slupek 1 a0 0,1 % u slupek 2.

U obou odrtid byly nejvy$si hodnoty NDF zaznamenany ve vzorcich letorosti 59,2 % a
65,3 % z odridy Veltlinské zelené a 61,7 % a 60,2 % z odridy Rulandské modré. Mezi

vzorky letorostii, odebranych z riznych ¢asti (20 a 60 cm) nebyly zjistény vyznamné rozdily
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v obsahu NDF. Jejich hodnoty se v ramci jedné odrady lisily o 6,1 % u letorostti odebranych
z odrudy Veltlinské zelené a o 1,5 % u letorostti odebranych z odridy Rulandské modré.
Rozdily hodnot NDF mezi jednotlivymi odriidami ¢inily u letorostt 2,5 % Vv misté odbéru

20cma 5,1 % v misté odbéru 60 cm.

Ptiblizné stejné hodnoty byly stanoveny také u vsSech listd, a to pfi odbéru jednak
z odlisnych pozic (1 a 2) a vzdalenosti (20 a 60 cm). U odrudy Veltlinské zelené byly zjisté-
ny hodnoty NDF v listech v rozsahu od 16,9 % do 20,8 % a u odrudy Rulandské modré
v rozsahu od 14,2% do 16,0 %. Pticemz rozdily u jednotlivych odriid v zavislosti na riz-
nych pozicich (1 a 2), ale stejném odbérovém misté 20 cm ¢inily 3,6 % u odrudy Veltlinské
zelené a 0,1 % u odridy Rulandské modreé, zatimco v dalSim odbérovém misté 60 cm byly
mezi rozdilnymi pozicemi 1 a 2 zjiStény rozdily 3,3 % u odridy Veltlinské zelené a 0,9 % u

odriidy Rulandské modré.

U rozdilnych odrtad se obsahy NDF v listech ze stejné pozice 1 lisily o 4,9 % z odbérového
mista 20 cm, zatimco u listil z odbérového mista 60 cm lisily o 2,7 %. V pozici 2 byl zjistén
rozdil u listi z odbérového mista 20 cm 0 1,2 %, zatimco z odbérového mista 60 cm byl

zjistén vyssi rozdil o 5,4 %.
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Tab. 6 Obsahy NDF (%) ve zbytkové biomase z odrid révy vinné Rulandské modré a Ryz-
link rynsky

Vzorky NDF (%)
- Rulandské modré Ryzlink rynsky
Shapky 1 7.0+0,0 -
Shipky 2 7.6+0.2 -
Letorosty, odbér 20 cm 61,72+ 0.1 56,72+ 0.1
Letorosty, odbér 60 cm 60.22+ 0.0 65,12+ 0.2
Pozice 1
Listy, odbér 20 cm 15,92+£0.1 17,12+ 0,0
Listy, odbér 60 cm 14,22+ 0,0 16,72+ 0,0
Pozice 2
Listy, odbér 20 cm 16,02 £ 0.5 16,63+ 0.0
Listy, odbér 60 cm 15,12+ 1.0 16.42+£0.2

Rozdilné indexy *° znadi statisticky vyznamny rozdil, stejné indexy * ® vyjadiuji statisticky

nevyznamny rozdil.

U odridy Ryzlink rynsky nebyly k dispozici vzorky slupek, pouze vzorky listd a letorostu.
Mezi analyzovanymi hodnotami NDF u zbytkové biomasy z révy vinné u odrid Rulandské

modré a Ryzlink rynsky nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil podle Studentova t-testu.

Nejvyssi hodnoty NDF u odridy Ryzlink rynsky byly zjistény ve vzorcich letorostti 56,7 %
(odbérové misto 20 cm) a 65,1 % (odbérové misto 60 cm). Tyto hodnoty se v rdmci odrady
Ryzlink rynsky lisily o 8,4 %. Rozdily hodnot NDF ve vzorcich letorostli mezi jednotlivymi
odriidami se lisily pomérné malo, ¢inily 5 % v misté odbéru 20 cm a 5,1 % v misté odbéru

60 cm.

U listd, odebranych z odlisnych pozic (1 a 2) a vzdalenosti (20 a 60 cm) byly zjistény malé
rozdily hodnot NDF u odridy Ryzlink rynsky v rozsahu 16,4 % az 17,1 % a to z pohledu
rozdilnych pozic 1 rozdilnych odbérovych mist. Pfi¢emz rozdily hodnot NDF u odridy Ryz-
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link rynsky v zavislosti na riznych pozicich (1 a 2), ale stejném odbérovém misté 20 cm

¢inily 0,5 % a 0,3 % Vv dal$im odbérovém misté 60 cm.

Pfi hodnoceni rozdili hodnot NDF v listech mezi rozdilnymi odridami Rulandské modré a
Ryzlink rynsky ¢inil tento rozdil v pfipadé pozice 1 a odbéru z 20 cm mezi témito odrtidami
1,2 %, nicméné u odbéru ze vzdalenosti 60 cm byl rozdil vyssi a ¢inil 2,5 %. V pozici 2 byly
zjistény mensi rozdily u listt z odbérového mista 20 cm, a to o0 0,6 %, zatimco z odbérové-

ho mista 60 cm byl zji§tén rozdil o 1,3 %.

Tab 7. Obsahy NDF (%) ve zbytkové biomase z odrud révy vinné Veltlinské zelené a Ryz-

link rynsky
LU
Vzorky Veltlinské zelené e Ryzlink rynsky
Shupky 1 7.2+£0.3 —
Shupky 2 7.5+0.0 -
Letorosty, odbér 20 cm 59.22+£0.1 56,72+ 0.1
Letorosty, odbér 60 cm 65,32+ 0.1 65.1°+ 0.2
Pozice 1
Listy, odbeér 20 cm 20,82+ 0.0 17,12+ 0,0
Listy, odbér 60 cm 16,92+ 1.0 16,76+ 0.0
Pozice 2
Listy, odbér 20 cm 17,22+ 1.2 16,63+ 0,0
Listy, odbér 60 cm 20.52£24 16,42+ 0.2

Rozdilné indexy ®° znadi statisticky vyznamny rozdil, stejné indexy ® ® vyjadiuji statisticky

nevyznamny rozdil.

Vzhledem k tomu, Ze u odrudy Ryzlink rynsky nebyly k dispozici vzorky slupek, pouze
vzorky listli a letorostli, byly zjiStovany statisticky vyznamné rozdily pouze u vzorki leto-
rostll a listll z riiznych odbérovych mist a pozic. Mezi analyzovanymi hodnotami NDF u

zbytkové biomasy z révy vinné u odriid Veltlinské zelené a Ryzlink rynsky byly zjistény sta-
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tisticky vyznamné rozdily pouze ve vzorcich letorostll z odbérového mista 60 cm a listti
Z pozice 1 a odbérového mista 60 cm, u vSech ostatnich vzorkl nebyl zjistén statisticky vy-

znamny rozdil mezi uvedenymi odrtidami podle Studentova t-testu.

Rozdily hodnot NDF ve vzorcich letorostli mezi uvedenymi odriidami se liSily pomérné ma-
lo, Cinily 2,5 % v misté odbéru 20 cm a 0,2 % misté odbéru 60 cm, coz byl nejmensi rozdil

ze vSech tii sledovanych odrud.

U listli, odebranych z odlisnych pozic (1 a 2) a vzdalenosti (20 a 60 cm) byl mezi sledova-
nymi odridami Veltlinské zelené a Ryzlink rynsky zjistén rozdil hodnot NDF 3,7 %
to mezi vSemi sledovanymi odriidami. U odbéru ze vzdalenosti 60 cm ze stejné pozice 1 byl
rozdil nizsi a ¢inil 0,2 %. V pozici 2 byly zjistény rozdily u listd z odbérového mista 20 cm,
ato o0 0,6 %, zatimco z odbérového mista 60 cm byl zjistén vétsi rozdil o 4,1 %.

Obsahy NDF ve vzorcich révy vinné u odrad Veltlinské zelené, Rulandské modré a Ryzlink
rynsky jsou znazornény na Obr. 12 a v Tab. 8 jsou uvedeny rozdily v hodnotach NDF mezi

sledovanymi odradami.

Obsahy NDF ve zbytkové biomase z odrid révy

vinné

70 A _

60 — , ’ : o

o J Veltlinské zelené (%)
3 40 + M Rulandské modré (%)
- ig ] Ryzlink rynsky (%)

o 4o DN

0 'Ff_ T T T |_ T T T

"y

Obr. 12 Obsahy NDF (%) ve zbytkové biomase révy vinné u odrud Veltlinské zelené,
Rulandské modré a Ryzlink rynsky
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Tab. 8 Rozdily hodnot NDF (%) mezi jednotlivymi odridami révy vinné

Rozdily hodnot NDF (%) mezi jednotlivymi odrii-

Vzorky dami
VZ - RM RM - RR VZ - RR
Slupky 1 0,2 - -
Slupky 2 01 - -
Letorosty 20 cm 2,5 50 2,5
Letorosty 60 cm 51 51 0,2
Pozice 1
Listy, odbé&r 20 cm 4,9 1,2 3,7
Listy, odbér 60 cm 2,7 2,5 0,2
Pozice 2
Listy, odbér 20 cm 1,2 0,6 0,6
Listy, odbé&r 60 cm 5,4 1,3 41

VZ — Veltlinské zelené¢, RM — Rulandské modré, RR — Ryzlink rynsky

Zjisténé obsahy NDF ve zbytkové biomase z rozdilnych odriid révy vinné Veltlinské zelené,
Rulandské modré a Ryzlink rynsky byly nejvyssi v letorostech, které obsahuji nejvyssi podil
celuldzy, pticemz rozdil mezi jednotlivymi odridami ¢nil 2,5 % a 5 % v ptipadé letorostii
Z odbérového mista 20 cm. V piipad¢ letorostli z odbérového mista 60 cm byl rozdil mezi
odriidami Veltlinské zelené a Ryzlink rynsky minimalni, ¢inil pouhé 0,2 %, ale rozdil obsahu
NDF v letorostech ze stejného odbérového mista 60 cm mezi odridami Veltlinské zelené a
Rulandské modré ¢inil 5,1 % a mezi odridami Rulandské modré a Ryzlink rynsky také
5,1 %.

Také v listech byly hodnoty NDF pomérné¢ vyrovnané jak z pohledu riznych odbérovych
pozic (1 a 2), tak i z pohledu ruznych odb&rovych mist (20 cm a 60 cm). Nejmensi rozdily u
vzorkl listi byly zjiStény mezi odriidami Veltlinské zelené a Ryzlink rynsky z pozice 1 u
odbérového mista 60 cm — 0,2 % a u listt z pozice 2 byl zjistén rozdil 0,6 %, ale tentokrat
z odbérového mista 20 cm. Rozdil 0,6 % mezi odridami Rulandské modré a Ryzlink rynsky
byl zjiStén u vzork listl z pozice 2 a odbérového mista 20 cm. Nejvyssi rozdily byly zjisteé-
ny mezi odridami Veltlinské zelené a Rulandské modré u listd z pozice 2, a to 5,4 %

z odbérového mista 60 cm, ale u pozice 1 byla niz§i hodnota rozdilu NDF 4,9 % zjisténa u
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vzorki listd z odbérového mista 20 cm. Dalsi nizsi rozdil 4,1 % byl zjistén mezi odriidami

Veltlinské zelené a Ryzlink rynsky u listli z pozice 2 a odbérového mista 60 cm.

Je mozné konstatovat, ze nebyla zjiSténa piima zavislost v obsahu NDF a odbéru vzorki
z rozdilnych pozic, ale i riznych odbérovych mist ve vzorcich zbytkové biomasy ze sledo-

vanych odrtd révy vinné.

13.1.2 Acido-detergentni vidknina
Obsahy ADF ve vzorcich révy vinné u odrid Veltlinské zelené, Rulandské modré a Ryzlink
rynsky jsou uvedeny v Tab. 9.

Tab. 9 Obsahy ADF (%) ve zbytkové biomase z odrud révy vinné Veltlinské zelené a Ru-

landské modré

Vzorky ADF (%)
N Veltlinské zelené Rulandské modré

Shupky 1 8.12+ 0.4 11,33+ 0.1

Slupky 2 8,32+ 0.0 13,72+ 0.4

Letorosty, odbér 20 cm 4542+ 1.1 54,73+ 1,7

Letorosty, odbér 60 cm 54,12+ 0.5 51,22+ 0.6
Pozice 1

Listy, odbér 20 cm 16,02+ 0.4 21,42+ 1.0

Listy, odbér 60 cm 13,72+ 1.1 21,63+ 2.0
Pozice 2

Listy, odbér 20 cm 14,749+ 1.5 19,72+ 7.2

Listy., odbér 60 cm 14,32+ 0.8 16.62+ 3.5

Rozdilné indexy® " znaci statisticky vyznamny rozdil, stejné indexy ®® vyjadruji statisticky

nevyznamny rozdil.

Mezi testovanymi hodnotami ADF u zbytkové biomasy z révy vinné u odrud Veltlinské ze-
lené a Rulandské modré nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi uvedenymi odriidami

podle Studentova t-testu.
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Vv

odrady Veltlinské zelené a 11,3 % a 13,7 % u odridy Rulandské modré. Je zajimavé, Ze
mezi vzorky slupek 1 z jemnych ¢asti a slupek 2 z hrubgjsiho zbytku na sité nebyly zjistény
velké rozdily, i kdyz slupky 1 vykazovaly niz§i hodnoty ADF nez slupky 2, a to u obou od-
rud. Také rozdily mezi jednotlivymi odridami byly minimalni a liSily se pouze o 3,2 % u

slupek 1 a 0 5,4 % u slupek 2.

U obou odrad byly nejvyssi hodnoty ADF zaznamenany ve vzorcich letorostl 45,4 % a 54,1
% z odrudy Veltlinské zelené a 54,7 % a 51,2 % z odriidy Rulandské modré. Mezi vzorky
letorostli, odebranych z riiznych ¢asti (20 a 60 cm) letorostti nebyly zjistény vyznamné roz-
dily v obsahu ADF. Hodnoty se liSily vV radmci jedné odridy 0 8,7 % u letorostii odebranych

z odridy Veltlinské zelené a o 3,5 % u letorostti odebranych z odridy Rulandské modré.

Rozdily hodnot ADF mezi jednotlivymi odridami Cinily u letorostti 9,3 % v misté odbéru 20

cma 2,9 % v misté odbéru 60 cm.

Ptiblizné hodnoty byly stanoveny u vSech listii pii odbéru z odlisnych pozic (1a 2) a vzdale-
nosti (20 a 60 c¢cm). U odrady Veltlinské zelené byly zjistény hodnoty ADF v listech
v rozmezi od 13,7 % do 16,0 % a u odriady Rulandské modré v rozmezi od 16,6 % do 21,6
%. Rozdily u jednotlivych odriid v zavislosti na riznych pozicich (1 a 2), ale stejném odbe¢-
rovém misté 20 cm Cinily 1,3 % u odridy Veltlinské zelené a 1,7 % u odridy Rulandské
modré, v dalSim odbérovém misté 60 cm byly mezi rozdilnymi pozicemi 1 a 2 zjiStény rozdi-

ly 0,6 % u odridy Veltlinské zelené a 5 % u odridy Rulandské modré.

U rozdilnych odrad se obsahy ADF vV listech ze stejné pozice 2 liSily o 5 % z odbérového
mista 20 cm, u listdl z odbérového mista 60 cm se liSily o 2,3 %. V pozici 1 byl zjistén rozdil
5,4 % u listh z odbérového mista 20 cm, z odbérového mista 60 cm byl zjistén vyssi rozdil o

7,9 %.
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Tab. 10 Obsahy ADF (%) ve zbytkové biomase z odrid révy vinné Rulandské modré a Ryz-

link rynsky

ADF (%)

Vzorky

Rulandskeé modré

Ryzlink rynsky

Shipky 1 11,32+ 0,1 —
Shupky 2 13,72+ 04 —
Letorosty, odbér 20 cm 34,72 £ 1.7 49 52+ (0.1
Letorosty, odbér 60 cm 51,22+ 0.6 34,82+ 1.6
Pozice 1
Listy, odbér 20 cm 2142+ 1.0 2343+ 2.4
Listy, odbér 60 cm 21,63+ 2.0 2528+ 5.0
Pozice 2
Listy, odbér 20 cm 19,73 £ 7.2 32,58+ 5.0
Listy, odbér 60 cm 16,62+ 3.5 3126+ 3.9

Rozdilné indexy *° znadi statisticky vyznamny rozdil, stejné indexy * ® vyjadruji statisticky

nevyznamny rozdil.

U odrady Ryzlink rynsky nebyly k dispozici vzorky slupek, pouze vzorky list a letorostu.
Mezi analyzovanymi hodnotami ADF u zbytkové biomasy z révy vinné u odrid Rulandské
modré a Ryzlink rynsky byl zjistén statisticky vyznamny rozdil pouze u vzorku lista v pozici
2 a odbérového mista 60 cm. U ostatnich vzorki letorosti a listi odebranych nebyl zjistén

statisticky vyznamny rozdil podle Studentova t-testu.

Nejvyssi hodnoty ADF u odridy Ryzlink rynsky byly zaznamenany ve vzorcich letorosti
49,5 % (odbéroveé misto 20 cm) a 54,8 % (odberoveé misto 60 cm). Tyto hodnoty se v rdmci
odrudy Ryzlink rynsky lisily o 5,3 %. Rozdily hodnot ADF ve vzorcich letorostti mezi jed-
notlivymi odriidami ¢inily 9,5 % v misté odbéru 20 cm a 7,0 % Vv misté odbéru 60 cm. U
listt, které byly odebrany z odliSnych pozic (1 a 2) a vzdalenosti (20 a 60 cm) byly zjistény
pomérné malé rozdily hodnot ADF u odrid Ryzlink rynsky a to v rozmezi 23,4 % az 32,5
% a to z pohledu rozdilnych pozic i rozdilnych odbérovych mist. Rozdily hodnot ADF u
odridy Ryzlink rynsky v zavislosti na rliznych pozicich (1 a 2), ale stejném odb&rovém mis-

té¢ 20 cm Cinily 9,1 % a 6 % v dalSim odbérovém misté 60 cm. Pti hodnoceni rozdili ADF
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V listech mezi rozdilnymi odridami Rulandské modré a Ryzlink rynsky ¢inil tento rozdil
Vv ptipadé¢ pozice 1 a odbéru z 20 cm mezi témito odridami 2 %, u odberu ze vzdalenosti 60
cm byl rozdil vyssi a ¢inil 3,6 %. V pozici 2 byly zjistény vétsi rozdily u listd z odbérového

mista 20 cm, a to 0 12,8 %, z odbérového mista 60 cm byl zjistén vyssi rozdil, a to 14,6 %.

Tab. 11 Obsahy ADF (%) ve zbytkové biomase z odrud révy vinné Veltlinské zelené a Ryz-

link rynsky
Vzorky Veltlinské zelené R Ryzlink rynsky
Shipky 1 8,12+ 04 —
Shapky 2 8,32+ 0.0 -
Letorosty, odhér 20 cm 4542+ 1,1 49,52+ 0,1
Letorosty, odhér 60 cm 54,12+0.,5 54,82+ 1.6
Pozice 1
Listy, odbér 20 cm 16,02 £ 04 2343+ 24
Listy, odbér 60 cm 13,72+ 1.1 25,28+ 5,0
Pozice 2
Listy, odbér 20 cm 14,73+ 1.5 32,58+ 0.0
Listy, odbér 60 cm 1432+ 0.8 31.28+39

Rozdilné indexy ®° znaci statisticky vwznamny rozdil, stejné indexy * ® vyjadiuji statisticky
nevyznamny rozdil.

U odrady Ryzlink rynsky nebyly k dispozici vzorky slupek, z toho duvodu byly zjistovany
statisticky vyznamné rozdily pouze u vzorka listd a letorostd z riznych odbérovych mist a
pozic. Mezi analyzovanymi hodnotami ADF u zbytkové biomasy z révy vinné u odrid Velt-
linské zelené a Ryzlink rynsky byly zjistény statisticky vyznamné rozdily pouze ve vzorcich
listl z odbérového mista 20 a 60 cm a z pozice 2, u ostatnich vzorki nebyl zjistén statistic-

ky vyznamny rozdil mezi uvedenymi odriidami podle Studentova t-testu.

Rozdily hodnot ADF ve vzorcich letorostli mezi uvedenymi odriiddami €inily 4,1 % v misté

odbéru 20 cma 0,7 % v misté odbéru 60 cm.
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U listl, které byly odebrany z odlisnych pozic (1 a 2) a vzdalenosti (20 a 60 cm) byl mezi
zkoumanymi odriidami Veltlinské zelené a Ryzlink rynsky zjistén rozdil hodnot ADF 7,4 %
Vv ptipade pozice 1 a odbéru z 20 cm. U odbéru ze vzdalenosti 60 cm ze stejné pozice 1 byl
rozdil vyssi a ¢inil 11,5 %. V pozici 2 byly zjistény vétsi rozdily u listt z odbérového mista
20 cm, ato 0 17,8 %, z odbérového mista 60 cm byl zjistén nizsi rozdil, a to 16,9 %. Obsa-
hy ADF ve vzorcich révy vinné u odrid Veltlinské zelené, Rulandské modré a Ryzlink ryn-
sky jsou graficky znazornény na Obr. 13 a v Tab. 12 jsou uvedeny rozdily v hodnotach ADF

mezi sledovanymi odrtidami.

Obsahy ADF ve zbytkové biomase z odrid révy
vinné

Veltlinské zelene (%)

B Rulandské modré (%)

Ryzlink rynsky (%)

Obr. 13 Obsahy ADF ve zbytkové biomase z révy vinné u odrid Veltlinské zelené,
Rulandské modré a Ryzlink rynsky
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Tab. 12 Rozdily hodnot ADF (%) mezi jednotlivymi odridami

Rozdily hodnot ADF (%) mezi jednotlivymi odrii-

Vzorky dami
VZ - RM RM - RR VZ - RR
Slupky 1 54 - _
Slupky 2 3,2 - _
Letorosty 20 cm 9,3 52 4,1
Letorosty 60 cm 2,9 3,6 0,7
Pozice 1
Listy, odbér 20 cm 5,4 2,0 7,4
Listy, odbér 60 cm 7,9 3,6 11,5
Pozice 2
Listy, odbér 20 cm 50 12,8 17,8
Listy, odbér 60 cm 2,3 14,6 16,9

VZ — Veltlinské zelené¢, RM — Rulandské modré, RR — Ryzlink rynsky

Zjisténé obsahy ADF ve zbytkové biomase z rozdilnych odrid révy vinné Veltlinské zelené,
Rulandské modré a Ryzlink rynsky byly nejvyssi v letorostech. Rozdil mezi jednotlivymi
odriidami ¢inil 9,3 % a 5,2 % z odbérového mista 20 cm. Rozdil mezi letorosty z odb&rové-
ho mista 60 cm mezi odridami Veltlinské zelené a Ryzlink rynsky €inil pouze 0,7 %. Pfi
odbérovém misté 60 cm u letorostl byl rozdil hodnot ADF mezi odridami Veltlinské zelené
a Rulandské modré 2,9 %. Mezi odrtidami Rulandské modré a Ryzlink rynsky €inil 3,6 %.
Nejmensi rozdily u vzorku listhh byly zjiStény mezi odridami Rulandské modré a Ryzlink
rynsky z pozice 1 a odbéru 20 cm. Nejvyssi rozdily hodnot ADF byly zjistény mezi odriida-
mi Rulandské modré a Ryzlink rynsky u vzorku lista pii odbéru 20 cm z pozice 2, a to 17,8
% a z odbérového mista 60 cm u stejné pozice a mezi stejnymi Vzorky, a to 16,9 %. Dalsi
vyssi rozdily byly zjistény mezi odridami Rulandské modré a Ryzlink rynsky u listi v pozici
2, pti odbérovém misté 60 cm Cinil rozdil 14,6 % a pii odbérovém misté 20 cm ve stejné

pozici ¢inil rozdil 12,8 %.
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13.1.3 Korigovana acido-detergentni vliknina

Obsahy ADFy (%) ve zbytkové biomase révy vinné z odrid Veltlinské zelené a Rulandské

modré jsou uvedeny v Tab. 13.

Tab. 13 Obsahy ADFy, (%) ve zbytkové biomase révy vinné z odrid Veltlinské zelené a

Rulandské modré

Vzorky Veltlinské zelenéADka.( .ﬂ])_:tulamlské modré
Shapky 1 5,72+ 0.2 6,32+ 0.1
Shupky 2 6.52+£ 0.2 7.32£0.0
Letorosty, odbér 20 cm 38,33+ 0.2 4323+ 0.1
Letorosty, odbér 60 cm 48.62+£ 0.1 4242+ 04
Pozice 1
Listy, odbér 20 cm 11,72+ 0.3 9.33+0.,3
Listy, odbér 60 cm 9.62+£0.2 8.2+ 0.0
Pozice 2
Listy, odbér 20 cm 992+£0.1 933+0.1
Listy, odbér 60 cm 10,02+ 0,1 8.12+ 0.1

Rozdilné indexy ®° znadi statisticky vyznamny rozdil, stejné indexy ® ® vyjadiuji statisticky

nevyznamny rozdil.

Mezi testovanymi hodnotami ADFy, u zbytkové biomasy z révy vinné u odrid Veltlinské
zelené a Rulandské modré nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi uvedenymi odrii-

dami podle Studentova t-testu.

Nejnizsi hodnoty ADFy, byly u obou odriid zjiStény ve vzorcich slupek a to 5,7 % a 6,5 %
u odrudy Veltlinské zelené a 6,3 % a 7,3 % u odridy Rulandské modré. Rozdily mezi jed-

notlivymi odridami byly pomérné malé a lisily se 0 0,8 % u slupek 1 a 0 0,6 % u slupek 2.

U obou odrad byly nejvyssi hodnoty ADFy, zaznamenany ve vzorcich letorostti 38,3 % a

48,6 % z odrady Veltlinské zelené a 43,2 % a 42,4 % z odriidy Rulandské modré. Mezi
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vzorky letorostli, odebranych z riznych ¢asti (20 a 60 cm) letorostl nebyly zjistény vy-
znamné rozdily v obsahu ADF,. Hodnoty se lisily o 10,3 % u letorostti odebranych z od-
rudy Veltlinské zelené a pouze o 0,8 % u letorosti odebranych z odriidy Rulandské modré.
Rozdily hodnot ADFy, mezi jednotlivymi odrtidami Cinily u letorost 4,9 % v misté odbéru
20 cm a 6,2 % Vv misté odbéru 60 cm.

Ptiblizné hodnoty byly stanoveny u vsech listi pfi odbéru z odlisnych pozic (1a 2) a vzdale-
nosti (20 a 60 c¢cm). U odridy Veltlinské zelené byly zjistény hodnoty ADFy, V listech
v rozmezi od 9,6 % do 11,7 % a u odrtidy Rulandské modré v rozmezi od 8,1 % do 9,3 %.
Rozdily u jednotlivych odriid v zavislosti na riiznych pozicich (1 a 2), ale stejném odbéro-
vém misté 20 cm Cinily 1,8 % u odrady Veltlinské zelené a u odriidy Rulandské modré nebyl
zjistén rozdil, v dalSim odbérovém misté 60 cm byly mezi rozdilnymi pozicemi 1 a 2 zjiStény
rozdily 0,4 % u odrady Veltlinské zelené a 0,1 % u odridy Rulandské modré.

U rozdilnych odrid se obsahy ADFy, V listech ze stejné pozice 2 liSily o 0,6 %
z odbérového mista 20 cm, u listi z odbérového mista 60 cm se lisily o 1,9 %. V pozici 1
byl zjistén vétsi rozdil u listh z odbérového mista 20 cm, a to 2,4 %, z odbéroveého mista 60

cm byl zjistén mensi rozdil, a to 1,4 %.
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Tab. 14 Obsah ADFy, (%) ve zbytkové biomase révy vinné z odrid Rulandské modré a
Ryzlink rynsky

Vzorky Rulandskeé lﬁ_}:n]?hikul e Ryzlink rynsky
Shapky 1 6.3+0.1 —
Slupky 2 7.3+0.0 —
Letorosty, odbér 20 cm 43,23+ 0.1 3943+ 0.5
Letorosty, odbér 60 cm 42 43+ 0.4 46,23+ 0.2
Pozice 1
Listy, odbér 20 cm 9,32+ 0.3 9.73+ 0.5
Listy, odbér 60 cmn 8.23x 0.0 9,33+ 0.2
Pozice 2
Listy, odbér 20 cm 9.32+ 0.1 9.82+0.2
Listy, odbér 60 cm 8.1+ 0.1 10,12+ 0.1

Rozdilné indexy *° znadi statisticky vyznamny rozdil, stejné indexy * ® vyjadiuji statisticky

nevyznamny rozdil.

Mezi testovanymi hodnotami ADFy, u zbytkové biomasy z révy vinné u odrid Rulandské
modré a Ryzlink rynsky nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi uvedenymi odriidami

podle Studentova t-testu.

Nejvyssi hodnoty ADFy,r u odridy Ryzlink rynsky byl zaznamenan ve vzorcich letorosti
39,4 % (odbérové misto 20 cm) a 46,2 % (odbérové misto 60 cm). Tyto hodnoty se v ramci
odridy Ryzlink rynsky liSily o 6,8 %. Rozdily hodnot ADFy, ve vzorcich letorostli mezi
jednotlivymi odridami ¢inily 3,8 % Vv misté odbéru 20 a 60 cm. U listt, které byly odebrany
Z odlisnych pozic (1 a 2) a vzdalenosti (20 a 60 cm) byly zjistény pomeérné malé rozdily
hodnot ADFy,r u odrid Ryzlink rynsky a to v rozmezi 9,3 % az 10,1 % a to z pohledu roz-
dilnych pozic i rozdilnych odbérovych mist. Rozdily hodnot ADFy, u odriidy Ryzlink ryn-
sky v zavislosti na riznych pozicich (1 a 2), ale stejném odbérovém misté 20 cm Cinily 0,1
% a 0,8 % v dal$im odbérovém misté 60 cm. Pfi hodnoceni rozdild ADF,, Vv listech mezi
rozdilnymi odriidami Rulandské modré a Ryzlink rynsky €inil tento rozdil v ptipadé pozice 1

a odbéru z 20 cm mezi témito odriadami 0,4 %, u odbéru ze vzdalenosti 60 cm byl rozdil
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vyssi a ¢inil 1,1 %. V pozici 2 byly zjistény rozdily u listi z odbérového mista 20 cm, a to 0

0,5 % a z odbérového mista 60 cm byl zjistén rozdil 2 %.

Obsah ADFyr (%) ve zbytkové biomase révy vinné z odrad Veltlinské zelené a Ryzlink ryn-

sky
Vzorky Veltlinské zelenéADFkor( = Ryzlink rynsky
Shupky 1 5.7+0.2 -
Shupky 2 6.5+0.2 —
Letorosty, odbér 20 cm 38.32+£0.2 39,42+ 0.,5
Letorosty, odbér 60 cm 48,62+ 0,1 46,28+ 0,2
Pozice 1
Listy, odbér 20 cmm 11,72+ 0,3 9,78+ 0,5
Listy, odbér 60 cm 9.62+£0,2 9.3v+ 0,2
Pozice 2
Listy, odbér 20 cm 9.92+0,1 9 8b+ (2
Listy, odbér 60 cm 10,02+ 0,1 101"+ 0.1

Rozdilné indexy " znadi statisticky vyznamny rozdil, stejné indexy ®*® vyjadiuji statisticky

nevyznamny rozdil.

Mezi analyzovanymi hodnotami ADFy u zbytkové biomasy z révy vinné u odrad Veltlinské
zelené a Ryzlink rynsky byly zjistény statisticky vyznamné rozdily ve vzorcich listh
Z odbérového mista 20cm z pozice 1 a z odbérového mista 20 a 60 cm z pozice 2, u ostat-
nich vzorkl nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi uvedenymi odridami podle Stu-

dentova t-testu.

Rozdily hodnot ADF, ve vzorcich letorostii mezi uvedenymi odriiddami €inily 1,1 % v misté

odbéru 20 cm a 2,4 % v misté odbéru 60 cm.

U listd, které byly odebrany z odliSnych pozic (1 a 2) a vzdalenosti (20 a 60 cm) byl mezi
zkoumanymi odriidami Veltlinské zelené a Ryzlink rynsky zjistén rozdil hodnot ADFy, 2 %
Vv piipadé pozice 1 a odbéru z 20 cm. U odbéru ze vzdalenosti 60 cm ze stejné pozice 1 byl

rozdil nizsi a €inil 0,3 %. V pozici 2 byly zjiStény stejné rozdily u listl z odb&érového mista
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20 a 60 cm, a to 0,1 %. Obsahy ADFy, ve vzorcich révy vinné u odrud Veltlinské zelené,

Rulandské modré a Ryzlink rynsky jsou graficky znazornény na Obr. 14 a v Tab. 15 jsou

uvedeny rozdily v hodnotach ADFy, mezi sledovanymi odridami.

Obsahy ADFkor ve zbytkové biomase z odriGd
révy vinné

(%)

m Veltlinské zelené (%)
W Rulandské modré (%)

Ryzlink rynsky (%)

Obr. 14 Obsahy ADF.r ve zbytkové biomase révy vinné z odrid Veltlinské zelené, Ruland-

ské modré a Ryzlink rynsky

Tab. 15 Rozdily hodnot ADFy.r (%) mezi jednotlivymi odradami

Rozdily hodnot ADF,,, (%) mezi jednotlivymi odri-

Vzorky dami
VZ - RM RM - RR VZ - RR
Slupky 1 0,8 - _
Slupky 2 0,6 - _
Letorosty 20 cm 4,9 3,8 1,1
Letorosty 60 cm 6,2 3,8 2,4
Pozice 1
Listy, odbér 20 cm 2,4 0,4 2,0
Listy, odbér 60 cm 1,4 1,1 0,3
Pozice 2
Listy, odbér 20 cm 0,6 0,5 01
1,9 2,0 0,1

Listy, odbér 60 cm

VZ — Veltlinské zelené, RM — Rulandské modré, RR — Ryzlink rynsky
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Zjisténé obsahy ADF, ve zbytkové biomase z rozdilnych odrid révy vinné Veltlinské zele-
né, Rulandské modré a Ryzlink rynsky byly nejvyssi v letorostech. Rozdil mezi jednotlivymi
odrtidami ¢inil 4,9 % a 3,8 % z odbérového mista 20 cm. Rozdil mezi letorosty z odbérové-
ho mista 20 cm mezi odridami Veltlinské zelené¢ a Ryzlink rynsky ¢inil pouze 1,1 %. Pti
odbérovém misté 60 cm u letorosti byl rozdil hodnot ADFy, mezi odriidami Veltlinské ze-
lené a Rulandské modré 6,2 %. Mezi odridami Rulandské modré a Ryzlink rynsky ¢inil 3,8
%. Nejmensi rozdily u vzorku listi byly zjistény mezi odridami Veltlinské zelené a Ryzlink
rynsky z pozice 2 a odbéru 20 a 60 cm. Nejvyssi rozdily hodnot ADFy, byly zjistény mezi
odriidami Veltlinské zelené a Rulandské modré u vzorku listi pfi odbéru 20 cm z pozice 1,
a to 2,4 %. Dalsi vyssi rozdily byly zjistény mezi odridami Veltlinské zelené a Ryzlink ryn-
sky u listt v pozici 1, pti odbérovém misté 20 cm ¢inil rozdil 2 % a pii odbérovém misté 60
cm v pozici 2 ¢inil rozdil 19,0 %. Dalsi vyssi rozdily byly zjistény mezi odridami Rulandské

modré a Ryzlink rynsky u vzorku listd pii odbérovém misté 60 cm z pozice 2, a to 2 %.

13.2 Stanoveni obsahu hemiceluléz

Obsah hemiceluloz byl zjistén odectenim hodnoty ADF korigované od NDF dle vzorce
(12.10). Tento postup stanoveni byl pouzit pro ziskani piesnéjSich hodnot obsahu hemicelu-
16z. Neptesné hodnoty vznikaji v disledku toho, Ze jsou pektiny v neutralné¢ detergentnim
roztoku laurylsulfatu sodného pouzivaném pii stanoveni NDF rozpustné a naopak
V kyselém prostiedi roztoku cetyltrimetylamonium bromidu pfi stanoveni ADF jsou pomér-
n¢ stabilni. ADF je tak zvySeno o jejich obsah, pii odecteni mize byt obsah hemicelul6z
tedy niz§i. Tomu se mize zabranit, pokud se nepouzije ptivodni vzorek, ale vzorek po sta-
noveni NDF. Pektiny jsou odstranény pted stanovenim ADF a nemohou jeho hodnotu zvy-
Sovat. Obsahy hemicelul6z v odpadni biomase révy vinné u odriid Veltlinské zelené, Ru-

landské modré a Ryzlink rynsky jsou uvedeny v Tab. 16.
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Tab. 16 Obsahy hemicelul6z z odpadni biomasy révy vinné

Hemicelulozy (%)

vzorky Veltlinské zelené Rulandské modré Ryzlink rynsky
Slupky 1 0,993+ 0.2 0.32+£0.2 -
Slupky 2 1.53+ 0.4 0.82+0.1 -
Letorosty, odbér 20 cm 14,524+ 0.2 18,52+ 0.0 17,22+ 0,0
Letorosty, odbér 60 cm 16,72+ 0,2 17.82+ 0,5 18,92+ 0.0
Pozice 1
Listy, odbér 20 cm 9,12+ 2.3 6.62+ 0.4 7.42+0,5
Listy, odbér 60 cm T42£1.1 6.02 0.1 745+ 0.6
Pozice 2
Listy, odbér 20 cm 732+1.1 6.82+ 0.4 6.8+ 0.0
Listy, odbér 60 cm 10,52+ 2 4 16,22+ 8.2 6.3+ 0.1

Rozdilné indexy ®®© znadi statisticky vyznamny rozdil, stejné indexy ® 2 vyjadiuji statisticky

nevyznamny rozdil.

Mezi analyzovanymi hodnotami obsahu hemicelul6z u zbytkové biomasy z révy vinné u
odrad Veltlinské zelené, Rulandské modré a Ryzlink rynsky byly zjistény statisticky vy-
znamné rozdily ve vzorcich listii z odbérového mista 60 cm z pozice 1 mezi odriidami Velt-
linské zelené¢ a Ryzlink rynsky. Dalsi statisticky vyznamné rozdily byly zjistény mezi odru-
dami Rulandské modré a Ryzlink rynsky u vzorku listi z odbérového mista 20 a 60 cm
Z pozice 2, u ostatnich vzorki nebyl zjiStén statisticky vyznamny rozdil mezi uvedenymi

odriidami podle Studentova t-testu.

Nejvyssi obsah hemicelul6z byl zjistén u odrudy Ryzlink rynsky u letorostd pii odbéru 60
cm, a to 18,9 %, pti odbéru 20 cm byla hodnota nizsi a ¢inila 17,2 %. Nizs$i hodnoty obsahu
hemicelul6z vykazovala odrida Veltlinské zelené u letorostii pti odbéru 20 cm, a to 14,5 %
a pii1 odbéru 60 cm byla hodnota vyssi a €inila 16,7 %. Pomérné pifiblizné hodnoty hemicelu-

16z se nachazely u vzorki listu, v pozici 1 a 2, pfi odbéru 20 a 60 cm u vSech zkoumanych

w7
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u vzorku slupek 1 a 2 u odridy Rulandské modré, a to 0,3% u slupek 1 a u slupek 2 byla
zjisténa hodnota 0,8 %. U odridy Veltlinské zelené ¢inil obsah hemicelul6z 0,99 % u slupek

1 au slupek 2 bylo zjisténo 1,5 %.

Na obr. 15 — 17 jsou znazornény obsahy NDF, ADF, ADFy, a hemicelul6z ve vzorcich
zbytkové biomasy z odriid Veltlinské zelené, Rulandské modré a Ryzlink rynsky.

Obsah NDF, ADFkor a hemiceluléz u odrudy révy vinné — Veltlinské zelené
140
120 - ® Hemicelulozy (%)
100 A W ADF kor (%)
g 807 B NDF (%)
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O T T T T T T T |
S @\\’\' é\d\’ < &A’\' v @q’\’
\}Q\:\ 0‘3{:\ DT & T & N &
S ) oc;c\ oc;\‘.\ .\‘,'c\ .\35\ _\c;b\ _\(;c\
& NN Y Y
2 &
N NS

Obr. 15 Obsah viaknin ve zbytkové biomase révy vinné u odrudy Veltlinské zelené

Obsah NDF, ADFkor a hemiceluléz u odridy révy vinné — Rulandské modré
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Obr. 16 Obsah vidknin ve zbytkové biomase révy vinné u odriidy Rulandské modré
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Obsah NDF, ADF kor a hemiceluléz u odridy révy vinné — Ryzlink rynsky
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Obr. 17 Obsah vidknin ve zbytkové biomase révy vinné u odridy Ryzlink rynsky

13.3 Stanoveni antioxidacni aktivity ve vodé rozpustnych latek

Hodnoty antioxida¢ni kapacity ve vodé rozpustnych latek (ACW) jsou uvedeny v Tab. 17 a

graficky znazornény na Obr. 18. Mezi hydrofilni antioxidanty patii vitamin C (kyselina

askorbovd), flavonoidy (katechiny, resveratrol, antokyanidiny) a dalsi latky.
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Tab. 17 Antioxidaéni aktivita ACW

ACW (nmol AK/g)

Vzorky Veltlinské zelené Rulandské modré Ryzlink rynsky
Slupky 1 0,542+ 0.0 0,38+ 0.0 —
Slupky 2 1.062 £ 0.0 1,052+ 0.0 —
Letorosty, odbér 20 cm 1.012+ 0.0 1.012+ 0.0 0.562+ 0.0
Letorosty, odbér 60 cm 1.052£ 0.0 0.182+ 0.0 0.512+ 0.0
Pozice 1
Listy, odbér 20 cm 1.062 £ 0.0 1,01+ 0.0 1,052+ 0.0
Listy. odbér 60 cim 1.042+ 0.0 0.512+ 0.0 1.023 £ 0.0
Pozice 2
Listy, odbér 20 cm 1.042+ 0.0 0.782+ 0.1 1.022+ 0,0
Listy, odbér 60 cm 1.032+ 0.0 1.01*+ 0.0 1,02Pc+ 0.1

Rozdilné indexy ®®© znadi statisticky vyznamny rozdil, stejné indexy ®® vyjadiuji statisticky

nevyznamny rozdil.

Mezi analyzovanymi hodnotami antioxidacni aktivity ve vodé rozpustnych laitek (ACW) u
zbytkové biomasy z révy vinné u odrad Veltlinské zelené, Rulandské modré a Ryzlink ryn-
sky byl zjistén statisticky vyznamny rozdil ve vzorcich jemnych Casti slupek u odrad Veltlin-
ské zelené a Rulandské modré. Dalsi statisticky vyznamny rozdil byl zjistén u listt, pii od-
bérném misté 20 cm v pozici 1 a pii odbérném misté 60 cm v pozici 2 u odrad Veltlinské
zelené a Rulandské modré. Mezi odrtidami Veltlinské zelené a Ryzlink rynsky byl také zjis-
tén statisticky vyznamny rozdil u vzorku listi pii odbéru 20 a 60 cm z pozice 1 a pti odbéru
60 cm z pozice 2. Dale byl zjiStén statisticky vyznamny rozdil mezi odridami Rulandské
modré a Ryzlink rynsky u vzorkt lista pii odbérovém misté 20 cm v pozici 1 a pii odbéro-

vém misté 60 cm v pozici 2. U ostatnich vzorki nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil.

Nejvyssi hodnoty antioxidacni kapacity (ACW) vykazovaly odridy Veltlinské zelené u
vSech vzorka slupek, listii a letorosti a Ryzlink rynsky u vzorki list a letorosti. Hodnoty
antioxida¢ni aktivity u odriidy Rulandské modré byly zna¢né snizeny na rozdil od ostatnich
dvou odriid, mize to byt dano tim, Ze obsah antioxidantfi je mimo jinych faktorti (klimatické
podminky) ovlivnén odridou révy vinné. Hodnoty ACW mezi odriidami Veltlinské zelené a
Ryzlink rynsky jsou pomérné vyrovnany. Nizké hodnoty ACW byly zjiStény u vzorkt slupek
2, které zustaly na sité jako zbytkovy podil u odrtid Rulandské modré a Veltlinské zelené.
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ské modré.

Antioxidacni aktivita (ACW) ze zbytkové biomasy révy
vinné u ruznych odrid

1,20 -
1,00
0,80
0,60

= Veltlinskeé zelené

ACW umol AK/g

0,40
020 B Rulandské modré
0,00 W Ryzlink rynsky

Obr. 18 Antioxidcni aktivita (ACW) ve zbytkové biomase révy vinné z riiznych odrid
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14 ZAVER

Mnoha odbornymi studiemi bylo prokazano, ze na vzniku civilizaénich chorob ma nejvyssi
podil nespravna vyziva. Pozivani stravy bohaté na jednoduché sacharidy, nasycené tuky a
dalSich energeticky vydatnych potravin na ukor ovoce a zeleniny, vede ke vzniku obezity,
kardiovaskularnich onemocnéni, ateroskler6zy, nadorového onemocnéni a dalSich chorob.
Celosvétove je provadén velmi intenzivni vyzkum zaméfeny na tvorbu a uéinky rtiznych
oxidacnich faktorti v organizmu a na jejich funkci pfi vzniku a vyvoji vSech hromadné se
vyskytujicich civiliza¢nich chorob, zejména srde¢né cévnich, nddorovych, neurodegenera-
tivnich a diabetu mellitu 2. typu. V pfimé souvislosti s tim se vénuje mimofadna pozornost
uloze antioxidantli v prevenci a lé€eni téchto chorob. Zaroven jsou nepfetrzité rozsifovany
poznatky o jejich vyskytu v potravinach a o jejich metabolickych pfeménach v organizmu. Z
hlediska vyzivovych doporucéeni a vyzivové praxe je Kladen diraz na dostatecny piijem an-
tioxidacnich latek a vldkniny. Odborné studie naznacuji, ze pfijem potravin obsahujici feno-
lické latky a vlakninu, chrani lidsky organizmus pied formami karcinomu, pfedevsim rako-
viny plic, traviciho traktu a dalich. Rada experimenti prokazala antikarcinogenni uéinky

rostlinnych fenolickych latek.

Na zaklad¢ zjisténych hodnot jednotlivych typa vlakniny je mozné konstatovat, ze zbytkova
biomasa z révy vinné je dobrym zdrojem vlakniny. Vzhledem k jeji nizké spotiebd v CR a
pomérné¢ vysokému poc¢tu umrti na rakovinu tlustého stfeva jsou hledany nové zdroje
vlakniny, které by se daly vyuzit pro obohaceni n¢kterych potravin o tuto slozku a zvysit tak
jeji prijem. Nejvyssi zastoupeni vSech slozek vlakniny — NDF, ADF, ADFy, a hemiceluloz
bylo zjisténo u letorosti odebranych jak z 20 cm, tak i ze 60 cm u vSech sledovanych odrad
révy vinné. NDF byla v rozmezi 56,7 — 65,3 %, ADF byla stanovena v rozmezi 45,4 — 54,8
% a ADFy, 38,3 — 48,6 %. Obsah hemicelul6z byl stanoven v rozmezi 14,5 — 18,9 %. Nao-

vwr

7,0 - 7,6 %, ADF 8,1 — 13,7 % a ADFy vykazovala nejnizsi hodnoty 5,7 — 7,3 %.

Dalsi vyznamnou biologicky aktivni sloZkou jsou latky s antioxida¢ni aktivitou, které jsou
vyznamnymi faktory v potlaCovani nasledkl oxida¢niho stresu, jehoz disledkem miize byt

vznik zavaznych chorob, jako napf. rakovina. Byla zjiSténa antioxida¢ni aktivita ve vodé
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rozpustnych latek (ACW). Vyssi hodnoty ACW byly zjistény ve slupkach 1 u odriid Veltlin-
ské zelené — 1,06 a u odridy Rulandské modré — 1,05 pmol/l kyseliny askorbové.
Z pohledu odriid, byly nejvyssi hodnoty ACW zjistény ve zbytkové biomase z odrady Velt-
linské zelené, a to jak ve slupkach, letorostech, tak i v listech z obou pozic i vSech odbéro-
vych mist v rozsahu 1,03 — 1,06 umol/l kyseliny askorbové. Podobné hodnoty byly zjistény
také u listli z obou pozic i odbérovych mist u odrid Ryzlink rynsky, a to v rozsahu 1,02 —
1,06 umol/l kyseliny askorbové.

Ze zjisténych vysledkil je mozné navrhnout vyuziti zbytkové biomasy z révy vinné jako vy-
znamného zdroje vlakniny pro jeji dalsi vyuziti k obohaceni n¢kterych druhi potravin, pti-
padné 1 kosmetiky o tuto vyznamnou slozku. Pro vytypovani vhodnych potravinaiskych,
ptipadné 1 kosmetickych vyrobki k jejich obohaceni bioaktivnimi latkami z odpadni biomasy

révy vinné by bylo potiebné se touto problematikou jesté dale zabyvat.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
AOAC Asociace analytickych spolecenstvi

CF Hruba vlaknina

NDF  Neutralné-detergentni vlaknina

ADF Acido-detergentni vlaknina

ADL  Acido-detergentni lignin
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