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Oponentský posudek doktorské disertační práce

  Ing. Martina Bednaříka „Možnosti ovlivnění pevnosti lepeného spoje u vybraných typů polymerů“.
     Předložená doktorská disertační práce je zaměřena na výzkum vlivu ionizačního beta záření na vlastnosti povrchové vrstvy a na výslednou pevnost lepených spojů u vybraných typů polymerů. Při aplikaci lepení je dominantním údajem zejména únosnost lepeného spoje. 
     V úvodu je uvedena analýza lepení polymerů, povrchového napětí, povrchové energie, kontaktního úhlu smáčení a metody ošetření povrchových vrstev polymerů s cílem zvýšení adhese. Dále je uvedena možná  změna vlastností polymerů iontovým a ionizačním ozařováním a tyto výsledky jsou zajímavé i pro aplikaci v průmyslu. Považuji proto téma a obsah disertační práce za přínosný. Disertační práce je členěna do jedenácti ucelených kapitol a je v rozsahu 120 stran textu. 

     V úvodní části je uvedena analýza použitých materiálů včetně zdůvodnění jejich volby a možných metod jejich modifikace. I když se jedná o rozvláčné popisování známých faktů a skutečností, považuji i tuto část za užitečnou z důvodů komplexního uvedení a seznámení se s řešenou problematikou.

     Zvolené metody řešení jsou ve shodě s obecnou metodikou posouzení vlivu ionizačního beta záření na povrchové vlastnosti včetně výsledné pevnosti lepených spojů. Vlastní zkoušky byly zaměřeny na měření kontaktních úhlů smáčení, gelové zkoušky, infračervené spektrometrie, tahové zkoušky a stanovení povrchové energie a dávají předpoklad dosažení objektivních výsledků.
     Cílem řešení bylo zejména porovnání vlastností lepených spojů polymerů ozářených a původních včetně matematické kvantifikace vzájemné závislosti jednotlivých charakteristik tak, aby bylo možné specifikovat základní pravidla a zákonitosti technologie zpracování lepených spojů.        
     Nejdůležitějším faktorem pro aplikaci lepení je únosnost lepeného spoje, kvantifikovaná maximální zatěžující sílou, kterou lepený spoj může přenášet.  Podstatným přínosem řešení je zpřesnění a objektivnost metodiky měření únosnosti lepených spojů

     Předložená doktorská disertační práce si klade za cíl vyřešení části uvedených problémů a z tohoto pohledu hodnotím tuto snahu jako aktuální, zejména pro detailní rozpracování nové filozofie a terminologie v uvedené oblasti.    Přístup autora k řešení byl důsledně exaktní. Způsob disertace svědčí o svědomitém přístupu disertanta ke zvolené problematice.

     Jako celek je disertační práce dobře komponovaná a podává ucelený přehled jednotlivých problémů včetně návrhu způsobu jejich řešení. Cíle práce jsou formulovány věcně a s ohledem na množinu souvisejících problémů i vyčerpávajícím způsobem. Přínosem je i matematická kvantifikace a formulace celé řady pravidel a zákonitostí. Při větší koncentraci na podstatu sledovaných cílů mohl být text z formálního hlediska někde úspornější, zejména zkrácením kompilačních částí práce a tím také zajímavější.  
     Uvedené výsledky disertační práce je možné celkově dobře hodnotit s tím, že cíle zadání disertační práce byly splněny.
     Žádám, aby se disertant při obhajobě vyjádřil k následujícím problémům:

·  jaká byla četnost jednotlivých uváděných parametrů v grafech? 
· jaká je pravděpodobnost hodnot vyhodnocených výsledků uvedených   

     v jednotlivých grafech a tabulkách?
· je uváděná rovnice (3.23) lineární, jak je možné určit výslednou hodnotu volné povrchové energie polymerních povrchů pomocí lineární regrese uvedené rovnice?
· jsou zjištěné závislosti měřených charakteristik na dávce záření progresivní, nebo mají svoje optimum?
· jak je možné vysvětlit, že ionizační beta záření způsobuje oxidaci povrchových vrstev a jak se tato skutečnost projeví na gradientu měřených charakteristik?
· jak je prokázáno, že změna vlastností ozářených lepených spojů polymerních materiálů je trvalá ? 

· jaké jsou náklady na ionizační beta záření v aplikaci na lepené spoje? 

     Z obsahu disertační práce a uvedených výsledků je možné konstatovat, že obecné cíle disertace byly splněny vyčerpávajícím způsobem. Způsob disertace a zvolené metody zpracování svědčí o pečlivém a zodpovědném přístupu disertanta ke zvolené problematice. Také po formální stránce je disertace zpracována na velmi dobré úrovni.
       Závěr:  
       Předložená doktorská disertační práce je zaměřena do oblasti aplikace ionizačního beta záření na změnu pevnosti lepených spojů u vybraných polymerů včetně využití výsledků v pedagogickém procesu. Svým obsahem, formou zpracování a formulací výsledků svědčí o tom, že Ing. Martin Bednařík prokázal způsobilost k tvůrčí vědecké práci. Výsledky jeho práce jsou přínosem a ve své teoretické části přispěly k prohloubení znalostí řešené problematiky.
     Doporučuji práci k obhajobě a s ohledem na uvedené kladné hodnocení navrhuji za předpokladu úspěšné obhajoby udělení panu Ing. Martinu Bednaříkovi akademický titul „doktor“, ve zkratce Ph.D. ve vědním oboru 3909V013  „Nástroje a procesy“.
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