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ABSTRAKT

Bakal §Soplo§ epimwvé& o povrchovhD aktiv@a2ch |
nismy. Vv odu | @ éied @rowtddpops j ednpo i v helrrle ha k t
| § tPerk8.ctea ks® ¥ g b § v § kasmejicatak vpr Tmy s | uanN®&Inea jnea
vihody apoevihody) akt i vnPB enlkroorggnismykes p ow2 § k o \
sesynt et ovwhovdi afkt i viPd snli ¢ §j§& kaannNSena lka mo ¢

tivy v budoucnosti.

Kl 2] ovost ohnayv D ,akroorganisrhy, biogutfaktsnty

ABSTRACT

The bachelor thesis dealsth surfactants produced by microorganisms. In the inttodu
tion a clen classification and description of each surfactant were summarized. Thesis deals
also with the use in cosmetics and industry as Walkt, it is focused on thedsantages
and disadvantages of the surfactants produced by microorganisms irrisompath sy-

thetic surfactants. The last part focuses on possible perspectives in the future.

Keywords:surfactantsmicroorganisms, biosurfactants
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bVvOD

Povr chov D aébblitenzaidis el Sr@alcyw & zvgech | i,prac22azhe h,
kosmetprds tt lesdoci® chhl avn?2 | shap&bq?jsed@nhkt kr §t
denn@neS c el GBazpoowltch.ov N abydhinmvsvd cd gmh Bet @ kb N
dok8zali p Steldnsittkaovi ul 0§l ¢ § mmadbig utper eme gpéenav®
tak®straume, v.lasy a tDIo

Od st r annjéprooesHdytsetnoztiyd ycelaubh k| o pt ot u zae- odd D
| i gt Ppavréhb.N e | taget ® mt o zypV[slob@meaabeéa pvody Sednh
nutad o o d pdy.dodtdd sesnohotenzidyd o st at do podavd mmh2 oo dl.
Odpadni3soubiolayigk y | ivigti B¢ rn8ch ,kddmfade 2 tdrs tvatd
bl ®meg8§dpwWaNn2Dml g2 m probl ®m je ewdgovedada
ki ntenzivn2 msrd edtkiemsitMicht o jevhkopJesodben
vgadmbl asti vodn2 ho ekos Wyte@mm®a byying@ademn 2 h o
vobdob?2 padessdadfichet .

Vsoul deh® se tedegt vtenddydde otzy. biGdnady tedy pov-
choviD akti vn?2 nikBorgayismpd soodw klo®@mend®b oot a®ekt h @,
nhN t osxri a&adkrRg sbhaktedemiarezet! MoGuijvcot n2 prost Sed? .

HI avn2m bakam§8®k® pr §car ojza NY temidad kp®i v reh -
| §t ek ptodukooragani smy. Di skutovsg8no j.e i |
Roon Dgpgjeedn8&8no o | e budouomos§.n ® per spektiv
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1 POVRCHOVnN AKTTKYNE LC

1.1PTvod

Podl e ppeovoddhseeld &Rz i wva 2 hbrfitt ktpipolkg®@uh n2 h o
| i pS2rodn?2 (biotenzidy).

1.2 Historie

Nej zn8mhDj g?2 povrchovhD aktivn? | 8t ky, K t
vepbecnhND zng&mg§ midla. Po chemicki® outhry§nn me s

cenT m lasyemiemm Sef{lPDzcem.

Za dob prvn2ch objevT midla se poug2va
(1 Tj, s8dl o) ohmogtiDi nyPraanpopallroxi na posky
dvDovsinry byly zdrojem lydelinani i tkd §h3 kosdl i kt

V. prTbnRhu | asu byla produkce midel vel
virobasepr ot o pSesunul a do tnoanSurfeank tau r P Tan (dB2 ol belng
standardnBhDj g2 suroviny, pSedeawd?em swhnil |ciht
nTch Mygoe Ty innost byla pozdhRji zvIigena p
a tyto slupykynpyady oo druh® .ol oviny dvac§

MIdl o vgak mRlo i sv® nevli hoduwtviaTousek v D
zpol 8tku stal sulf8tovl ricinovl olej. Pol
populacipostihnulp |l ognlT nedostatek jak surovin, tak
V& ou utrpDl o i zemNDdDI st v?3,; obmemgiclhaovge 0
nast al nedostatek rostlinnifch olejT a ¢iv

surfaktat T vy r Sdodntl wm® hzc 4t @i n .alkaBfiaal Ky lgs wl f or
inaps§. al kyl nart pba ?3 udeofdonne§st.y ,[ 1k,t e2r,® 3s e

Dal g2 pokob#d#omlmasdaluh®kdcwDdywlvy® wyBr klyeny
prac? prost Sedky. Surovinou pro poudi-t® s
myslu.[1]

Byl y d§l e vyviarudmatsiua Kiladkyt! agn8ydir ssuml f on §t vy
rostalc 2 m obj ememrpzeadabhlme paug2vsg§n2 byly patr
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synteticklTch tenzidT na ¢givotn2 proswSed?2.
nng i jejich degzk 8daPialonhezengblyy t ak ve kiffdc me o
3]

Petrochemi ckl podfjemsaulr otvyiln iprmad§irekba sy
tant T. Gl o hpebdaxidyeav aik§lfemolyoy yegtg 2 degVadabibhngao
smldlem byly Y% innhDjgl2ev nddjs¢2u.p nddgjgizc ha porSoed
rostla, vyv2jelo se a zlTeytgo vanrioo rsiec ks® osjler
| asem nahrazeny surfaktanty nei o biologigky mi ,
odbour atali rksdrfakame(1]2,3

V. soul as:e® uwWmpdulgt 2 od petrochemickTch
kpoug2u&machemi ck®eAkkaoBbhdm®t b8mdebiolce vI
gickyrod dtegn T shur f arka am8Zi obnovi.flel nTch rostli:

1.3 Definice

PovrchoviD aktilvin2z Kr88 ckeynolT gReAlz,c kifped ®t k§ o
schopnyse hromaditp S i n2 z kT cchh knoan cfe@athr2ramr? 2groes aiof § z
vou energii soustavyl a k ® d oscnhi §9zo?v §8kn 2 p o v rozlpow @B dlded g N

dojdeks m&nl2 povrchu a odstraRovg&n2 nelistot.

PovrchoviD aktivnikl alvitlkay , sekt ekBS§d& zAyd
zoc §kkwerhydanof obnObc BB.¢yktr @if infolekily téngidu fe
tedyp o | &r mdafitu kv o dHYdrof b n|? § sabpakvodu odpuzujeTytoa mf i f i | n*
molekuly, obsh uj 2 c2 hydrofi lsre? viyupydmeB ulkpadealn 8 s t
SelzpfsouodstranhNn?pornelihst ontay ezoi §p ruoNset oS esdidal tny
j sou povahy rof@p?. §Hyndr ddblekdynetzidls@sthav 8§ge na
totu a hydrofil n2Ddc8s§z dndas tnkoal BE8XkNPY ynzev and y e r
N8§sl edn® od@bagreikPowvwdolov NDsoapkotos s n F 83 82 ki
c2chacachptrPpedl| z2, & il eoprash &F4 3

PovrchovhD aktivn2r T&nkgygh,lalopediti ssk fi kova

ft ypu hydrkpfobn2 sl og
ft ypu hydrofiln2 slogky,
THLB hodnoty
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N\ _O
Via ™ 2. W o Wb 5t W = U
(o]

(¢}

hydrofobni ¢ast hydrofilni ¢ast

Ob r &1z Mdiekula tenzidwbsalu j 2 ¢c2 nepol 8rn2 hydrofob

a pol 8rn2z R§drofilnz | §st

VODA L
T . TENZID
C\ o’ /O / SPINA
o o \3
/ TKANINA
L] ° a ° L] P4
1. krok

Aay
S L L,

3. krok

Obr 8Z@kstranhDn®Ppowelcihsut ontay €[29j. 81 u t enzi de

14Kl asi fi kace podle typu hydrof - - bn?
PAL jekmagn®i kovat na z8kladhn typu hydr
alifatick®i@20)iloivoaelgkry2 (£8rozvRNRtven® Set
alicyklick® struktury uhlovod?2KkT
aromati ck® uhl ovod2ky a hydroxylov® sl o
alkjovan® aromatick® sl ouleniny,

polymern2 | ine8rn2 makromol ekul 8rn2 sl c

> > > > > >

pol ymern2ubadfom@dpP &l®
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15Kl asi fi kace podle typu hydrofil n?

Zhlediskai ont ov ®h oh yxdrao faiklt ey t o ldddE I Yo nsaenek ® a
oni clen®.chkWL se dnDI 2 na anioni ck®, kationi ck

151 Anionick® povrchoviD aktivn?2 | 8tky

Anioni ck® povr chwyWlavaekijtd ovdirr®m 8ptrkoyboj. Boe d 2 z
t®t 0 skupiny patS2 Kol is ukldk§blgaxryy lostBltflio rk§tsye

Ani onRAL,® mpeain®d r oz g2aSherral®j jg25 % svNDtov®
Nej poug?2vannDDijsakd imk y leb @ & 2 z&ratlauwAS)f Toenn§tto (t enzi d |
bi odegradovatelnl a pro svoje vihodyk bude

tant.

Nej st ar gml digsmupocdhye mi ck® str&§nce takt®j e
tivn2 IpSteldya gstambn ® a vdrgapaashinm®l csh€1®GR3. €1l i n
2,5,4

152 Kationick® povrchovinD aktivn2 | 8tky

Kationi ck® povy chylkdzesgkdt® nv ep?r olsSttSkey2 k1 ¢
skytuj?2 se pSedevg2m ve f oirammd np roi voiZsgrignt2sicol 2¢
ci j sou IpyBminye v g loecyipolyamidy, alkanaminestery, alkylethylemm

| oinw, alkylaminotriazolyadfoni ov® .z 8§sady

Kat i oRAL ok @® 2 opr ot skupinhR aniohnjsaukT ch
velmi gpbatohBgi ckyijrsoaul cdfioicéd@m® sp avuijdésetj en j
nuc e | k @dul@ePpL.

Po f umtkrl§itcepbedg¢ m hHaejeir clost absBtk® viage
protovdezi nf p8t pe@hicachn, Septonex) . Jdgad ch
apli kace jentviysutgadttizok @ @prmesti $ed k ywrr goit @4 pd r22s F
st Sedkya@a®saspemdi i kmal n2ch pS2pravcrraphS pr
behertrimonium chlorid) [2, 5, 29]
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153 Amf otpmowanéevd akt 8wk

N8§baif ot @rowa cdinkotvillv n 2zc8hvn b5 & v @ ki &xdpanentemad-
nho rozpou®PoBtikeaptpH)l Sedt h§vremdathel) ®mecshar a

ristiku T mohou sehovat jako anin i ¢ k ® anteiboomzidg. K ® t e

Strukturua mf ot e r mratp@ylbetamnp, sulfobetainy a alkylaminokarboxyl®
kyseliny[29PSedstaalupddmkoz ® produkZ5%[@.enzi dT,

Amfotern2 tenzidy vykazuj 2 vel mi dobr ®

to, ge se dajehi kmoanba tnmzvmit tsyepwgtenzi dT. [ 2

Nepostradatel nou soul 8st 2 Dbdtane lh 3-@-h re
lauroylaminopropyhl,I-dimethylacetobetajn . Tat o sl oudreing um&l nckqg e
dr §gdi alwislti Aaujsé pNDnijvald , r eshodty. PfTeco b?¢i t ak ®

154 Nei onpiocvkr@ hovhD aktivnz | 8t ky

Mol ekuly neionicklch tenzidT nevykdmngj 2
| §st nen2? schopn§ di sRozpusmasie v p o dpaSu$teédman prs d
p orh § skbpin(nap $ydroxyl, amin aj.)

Do t®to shepilmpt Ppind ettt hloxty leg thkpocbyd t8F ryT
mastnlch ek hWoadkjlfdolugx Produkce neionicklch t

t Setinu celkov® produkce.

Nei oni ck® ¢ mBjdwskoysome th ¢ k ® mp o ttreaxvtiin §nSsn
pr TmydIlhw.xsyd Suywu gkkpamp 8 i ce, t ex tavd aal2gm tp.3 ofdw I3
[1, 9]

1.6Klasifikace dleHLB hodnoty

Hydrolfiipafli | n2 rovobweBhkt aebpdilf teiHkBvEHy elr
molekuly PALHodnot a HLB popisujoiinpom®stoiaddit of iel
dydo skupin dle mogn¥ygtsbk @iy dlBtViykla@brg # v w3 g i
PALajsour oz pwet w®@dDD, tedyembl Eezoj &]j ve vodDn. \
ma | of il BAp3rozpush o s olgjiatedyst abi | i z uj 2olejie[bd20,21p v o d a
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Tabulka 1: Ro z d ) | I Awllediska HLB hodnotyl7].

HLB hodnota Funkce PAL
0i 3 odpRhNRoval
4i 6 emul g8tor
7i9 sm8| edl a
8i 18 emul g8tor
13115 detergenty
10118 sol utory | i z
l1.7PovrchoviD aktivn?2 | 8tky produkovan

PovrchoviD aktivm® mi &t loynepplalootnidyyjsouamf-
filBikter ® rjosdauukmprvaakna®r yot i ¢ kT mi mikioorganiskya r y o t
jakojsoublt er i e,  kouly§7i8h ky | i

Hydrofiln2 | 8§st 0 bipoprdieiny, polysacharidy\a @dipilg. | e k u |
Hydrofobn2 uUBbbvpd2kouovBmna$iet Dzci mastnl ch

Biotenzidy se |ig2? od smaloutoititi acjdolbiolo- t e n z
gickyr 0 z | o gVindhabli no® .ejnez itdalk ® eaxkthn & nk? cpho &Emam KBS ¢ h .
n 2 dnp?on k yzujpneepadle Tz nT ¢ h -cfhyezniikpS8 fneldme t r T

1 pH,
1 teplot,
1 salinia,

 iontov 8§ sro=mt Sed?

Biotenzidymaj 2 vIibornou emul gvaylsngl&rchopwnm® sak t
Tedypouvyug2wv@&@nygveou phRNDn2c2, di spelastnastNiPk,t err giz |
duhy biotenzidT nav?zc vydtwimmuj 2 %l i nnou ant |

Biotenzidy jviastadly esjvi vnok@®mv Pryfmy s | o v (
napSv¥kkadmeti ck®m,f ap ontarcewitn & &s®krm@%, mnoha d
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1.8 Klasifikacepowr c hov D aktpwvad ko wmid§adeki
nismy
PovrchoviDgtalkyt i wmaédukovan®o md@dlecchregra nci ks®m
strukturyamik r obi BTwné thwo.
Podlec he mi ¢c k ®h os a smp@1528 d § n 2
1  glykolipidy
o rhamnolipidy
o trehalolipidy
o sophorolipdy
1 lipopeptidy a lipoproteiny
1 fosfolipidy
T mastn® kyseliny

T pol yresrtrk2y

Dal g2 rozdhRlen2 j e mogn® na =zgkbukalhd mi kr

Tabulka2: Mi kr obnzi@l n2 bi ot e

Typ biotenzidu Mikroorganismus
rhamnolipidy| Pseudomonas aeruginoss
glykolipidy trehalolipidy,| Rhodoccocus erithropolis
sophorolipidy Candida apicola,
lipopeptidy, lipoproteiny Candida bombicola
fosfolipidy Bacillus subtillis
mastn® kyselinHrn Actinobacter sp.
emulsan Pseudomonas sp.
pol ymer liposan Acinetobacter calcoaciticu
alasan Acinetobacter radioresister
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1.9 Popis jednotploivrich vdk wpptodukon 2 ¢ h |

van kth mikroorganismy

1.9.1 Glykolipidy

Glykolipidyjsou nej zn8mhDj §2 z8stupci povih-chovel
kroorganismyGl yk ol i pi dy o b s anmong, di- nebetrisackiaBdg ma le & lo w 1N«
nav §z alifaick ®a k y scell d wmhyT s Seotnddwdrogyaiifatisk @yseliny.

Nejiz m8n D phyddlipidy jsou rhamnolipidy, trehalolipidy a sophonailly. [9, 10, 11, 12
30

Rhamnolipidy

Rhamnolipid je nejzn8§m8dg® bl yHdebupmdl e
(6-Deoxy-DL-mann@a[28]) s p 0 jseen ® wllehkdmi GChy dr o x y d e dimyn ov ®
(vizObr 83.&k amnol i pi dy amikréddganismyPseudomonas aerugn
sa Tato bakterie produkuje rhamnolipighko sekin d 8 r n 2 tynj@ 10a1d,b7] i

o OO—QH—(CHZ}CHE; HO Oo_i:{CHﬁgH?’
G ° CH L
CH, cl;:o 3 Cli—O
0 ?
HO OH CH{cHCH, o 0 ?HfCHz}(SCHs
Hy, © Gy
- COOH
HO OH

Ob r 8% @triktura rhamnolipid jesinou molekulou rhamnosy (vlevo)

a s e aolgkillami rhamnosy (vpravo)

Trehalolipidy

Trehal ol i pi ddisagharidu sehatogye(D-Glakopyranosyil-d-U-D-
glukopyranosidl-d [22]) s p 0] ¢ A &0 nykolovou kyselinoup o c h 8§ zleg Rtceér iz2
rodu MycobacteriumNocardiaa CorynebacteriumMy k o | o v § (mycplE add)jjen a
sowtl28 st NDn burNk m8y kdolboaukht@ r3et Nzcead mdah uj
des8§8ti atomT u kydfokykyselmy.Trekablipidy (vin@lz i §4hekse | i g
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ves VMRe | i kosti a str plfuhlble? kmavwsitcnh®i akhpesyeEf®i an ys, t
ti. [9, 10, 11

I
(CHZ)

n
CHZO—CO—CH—CHOH CH2 CH3
(CH |

OH
©)

OH
o o—/VOH

OH

HO
OH

H3C—~{CH,}-HOCH-CH-CO-OCH,
m

()

CHj

m+n = 27-31
n

Obr 8 ®tkruktura trehalolipidT
R

C6O'C90 O

OH OH

Obr 8 elKyselina mykol ov§

Sophorolipidy

Sophorolipd (vizOb r §8je& s Idoigmeenr ozv ®h o c @KH-D- sophor
GlukopyranosiD-glukopyranosy25]) p $djer b-glykosidickou vazboumahydraxyl
mast®kyseliny. Sop hor ol i pi dy poruopsisbbnobjcdla, Tetraphiium k y
aT. apicolaJejichbiosurfaktaty j s s esmiD rayd rdeefwépghar® ichi d T
[9, 10, 11]
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.
ROH,C  O—CH
o) (CHz)
15
OH COOH
HO
ROH,C O
2 R = CH,CO
OH
HO
OH

Ob r §& Strkktura sophorolifu

1.9.2 Lipopeptidy a lipoproteiny

Bakteriemijepr odukov&8no vel k® mnogstv2 ciykl i cl
dT jnaakpoSZalkltadi oti kum gramicidin a o&l e |
Surf&kt i n, kterT pat $S2j dops & dgeinBagifussp. Phsgngep t i d ]
sedm aminkyselin spojehch p S kasboxyovou | i h yodou skapyu s 1 4kavdul 2
kyseinou. Surfaktin je jedenz e j Y4l | m Bt @gnhakird T i ¢ Kk@cemrace e | §r
surfakinu je 25 mg/l. j ni g g?2 povvoldo®®o nea p7OMNM u
skoncentr ac %suddktml [9 100300 0 0 5

L-Asp—D-Leu—L-Leu—0

T
HC—(CH,}—CH

L-Val Tt Zt;W
CH, CH,

D-Leu—L-Leu L-Glu c——0

Ob r §7 @trigkturalypopeptidu arfactinu

1.9.3 Fosfolipidya mastn® kyseliny

Fosfolipidy ] s ou hl avn2 megommp®ngaohy mvkosfaipdy gani
j sou pr ondlkkt odwdsirkgmiabakterienik ul t i v oanalkahecti D®| k a
uhlov 0 d 2 k o V¥®heo tSBapgefomo ov | i v RujHiB. RHodosotcns? h o
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erythropolis kultvovanT -akbkaanech produkuje kefalin (
sni guif 8z me ® ynsatp@nth&xadekatham®n N mMN/ny [4,19, 10,13

194 Pol ymern?2 | 8§t ky

Nej zn8mDj g2 mi pol ymad rsra2nmi | li toksaami, ojmsaamun o
lysaclaridopr ot ei nov.® kompl exy

Liposan g extracelrokzZpuammliyddoynt et kvasn-v § n
kou Candida lipolyticaa s k|1 8d38 % eu hzZl ov o d 2 k Emwdsanljedelmbo pr o
efektivn 2 ; pat $2 mezi nej siplrnonljvyed Seeniudl ezongz| i bninol
nZT klbncenttar dam2 cod 0, 001 dita EIIO0Y Whaerzidogla s c h o
olejkpomNrAu Kter ® rozdDhDIHorénfdos 8d wktas 8 wijagt e wn 8 r
jako emulsanospb b s a h u j%eoleja Mannbrotein produlkje kvasinkaSaccharony-

cescerevisae.Mannoprotein m8 skvDlou emulaoigf i k al

ni ckizzdu g e |

CHj
(CIZH)
2
| g
C|:H3 CIZHOH
(P49, I
CHOH ?:O
CI::O O\'/O (,3
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CH2 HO O o OO——
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o)
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HO r\|1H c=0 EH_O
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c=0 (CH,
] [ )12
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Ob r §& Enkulsan
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2 VYUGIPREP RODUK OVA NMIKROOR GANIZMY

PAL produkovaaam® vmik ke meoopdS2 n o h & s hmaapsS 2
Yal 1 pM®@,mdlgac, r 0 zr u g e naznostwodyt m& jf2ak ®i v na zvl h
vlagnostianav i s k 0 z i t Mohou Ftdolyekf Le.k t igv2nvIE nvyy aveetv g e ¢ h

Nej d T e BALpridukpvaiminiikroorganizmy jsop S e d eglykiplipidy a
lipopeptidy. Vroce 2006bylo p Si h | ngegj eym?ad evotiaftib i os ur fabiket ant T
mulgator Po cel @mNeyRyBg2 pp$ede w2 toippeb-p |
mysdu, kde pol ep S epdastiteantt Specteil rkwo v ®h o p oblastub- pat e
osurfaktat TV.k 0 s me t p rc ki®yms |pir miclent u §1 n 25% ol| &kt a Spsattve
12%.Dag2av T znamnl p &t doy@isdphorolipdy, kde procaent us§
tent RA%.1Bi 1% p atadn tvsirlacirem ahamnolpidybyl y prob2r §
12 % patet .T

Poutgi RAL pn b dnikrkomganzmyjealez at 2 m ®emhg§ ¥ altsa-
cee k 0 n o rkankuter®eschamsti k s y n t .PAL poodtlt anv aniki®organizmy
mg 2 gi r okou, nggkeskipuavidvryallym t & z pvinavooblastBl n®@| i o t |
kosmeti ky, agrochemndtk$d d kbryy, mdradiaa $ry, Rpdiaa c 2 ¢ |
avefotogesf i ¢ kT ech[16 i | m

21PAL produkovanfywkioksrmedri g&km®nmz pr T m

PAL Y| kosme®i ekTch virobc2ch |-Bowsamend wlh§ st
firem, proto je obt2¢gn® z2skat Konkr ®t n 2
PSedgdé6klse ovgem jejich @i rbodognostifltiNk pace isv
Yal 1 n roghrrsost.  a

Kosmetick®k pomdi SedRunlap St kpatientye toal
by, anttak n® prost Sedky, prostSedky proti |lup
kondici on®ry, deodoranty, anti pedBtpsk-&ng ¥ ,
pony a mldl a, | ubri kavit9gchtde ppid a3 nSe ¢a 2oah k
ti ck® P AHrazgny PRl dddukovan T rmikroorganismy.
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PAL prodmiklovamm®gani smy jsowbVektce,zdtraa
tak i vkosmett k ®m pr Thngsmet i vk ®m v g g onbusgt2ovI8jnsyo uP A |
kter ® maj 2 dnoibnui ns8pl enj2®3roki poto jsouu p Se d n o gytdiRhyv § ny
suf aktant T, kt er ® onbassaytkysélit@la& oshal@P g gakan®
PALvkosmet c k ®m p r T myoglyceridyj[8s18lu mo

22PAL produkovan® mirKkmyesrdgani smy v

PAL produkovan® mink rmondigdamioDnial ip dzmy s |
vich odnwvdaisivpedit ravi n8§Ssk®m pr TITmysl u maj?2 s

Nejenge smivipujnap®@av¢r @aht2m podporujg?2 tvo
j2dail g2 vpankawd nigalmwpjSakl adher ack apg @rkeakl e @i u |
texur u a t r wabkulsd bvsoasht e nv T k rkonzistenci e dtredp g u p 2 o d u k t
na BZi t

Vpek8&8rensk®m map[Siyksl gérhpgmoljpidyproz | epgén?2 st
ity tDsta, stzuRtdpjerm? pekaSk k A7 T avkiesitio la k u
jehoder i v8ty ma®sttndrcyh gklyyscedrioml u, sorbittan ne
moroglyce r i doll[gopa p tjisdoTu v yjuagk?ov 8enmpul g8t ory v cel «
potravin [9].

Vcukr 8Ssk®m paRe&y®ywhagrblipidyu Z|1 epguj 2 vl as
mr a theon & T,r odlk@| ebhkP®Pky nebo zrycerdybevww. g2 Vak®
jakoemuzi f i k 8§t olizaci tukuievl e k a b Brnd & sv[IEm

Viopmn ®r Tmys | usufektaritypahba @i t synteti o-k® an
ces e c h s pporjondiuckhict?24) georp2y, | er p&§n2, r adronarc®n2 N
| e p gthostv [R3a s

Pou@g2seaa ¥4l elzevrh gen?2 rvdpg migomto stechnblegie IEQRS
enhanced oil recovery) Ug 2 v a j riebo skeo nsba nmya c i se syntetic
snguj 2rchpoow® a mezi f8nmaVvV@®zngpihDt a 1 Blgsynoste z | e
ropa se | ®pe lerp§8§ pSi rTznlTch typech tRnRg
nebot a Ki®o dmi®k r oor gani zmykptodukuptchphSPmh ve
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KpodpoSemop§a®ujpdnak dodat ¢ivigynDpTwnedmo:?
pS2mo nakwlokhVo¥ ghiepms. a&di em

Vef ar mac epmysiik®mou bi osurfaktanty, i-kkonkr
dy, slougit | arkunologipBoc p&2pgtaky) pr @oh§ H att e k
pSi paodenyapsSedest g2ombou biofilmT. Bylo zjig
patogenn2ch organismT na povrchu | i M2ste:t

klad protiSalmonella typhimuriuraE. coli.[1]]






























