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ABSTRAKT

Predmétem diplomové prace je vytvofeni navrhu pro mistnost uréenou k vyuce predmétu
Kamerové systémy. Cést této prace pojednava o ergonomickych poZadavcich a legislativ-
nich predpisech. Praktickou ¢ast tvofi porovnani 3D softwarti a jednotlivych navrhli u¢ebny
s cilem vybrat nejlepsi variantu. Vystupem diplomové prace tvofi finalni nejvhodné&jsi feSeni

a jeji provedeni ve vybraném programu.

Kli¢ova slova:

Ergonomie, 3D software, multikriterialni analyza, SketchUp, navrh, komponenty, vizuali-

Zace.

ABSTRACT

The subject of the thesis is creating design of classrom which is used for subject CCTV
systems. Section of thesis is about ergonomics requirements and legislative rules. Practical
part compares 3D softwares and proposals of classrom to choose the best option.Output of

thesis is final version of solution for classrom. I tis shown in the 3D program.

Keywords:

Ergonomics, 3D software, multicriteria analysis, SketchUp, proposal, components, visuali-

zation.
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UvVOD

Na zakladé vyvoje fakulty a moznosti, jimiz disponuje, dojde ke vzniku nové osnovy pred-
métu ,,Kamerové systémy*“. Z toho diivodu bylo tfeba, aby vznikla i nova uc¢ebna, jez bude
disponovat novym vybavenim a bude pfipravena pro budouci inovace. Aby vyuka dobie

probihala, bylo tfeba navrhnout a zvolit spravné komponenty do laboratote k tomu uréené.

K vytvofeni této prace mne vedl zdjem o podileni se na vyvoji fakulty. A také to, Ze ergono-
mie se objevuje ve vSech odvétvich prace. I pfesto, ze se ergonomie vyskytuje jiz pomérne
dlouho, da se ptedpokladat, ze se jest¢ bude rozsifovat. S neustdlym zvySovadnim povolani

Vv sed¢ a lenivénim lidstva, bude tfeba na ergonomii brat zietel z hlediska zdravi.

Na zéklad¢ téchto divodi jsem se rozhodl pojmout tuto praci z ergonomického hlediska
Vv teoretické Casti. Zde rozebirdm podrobné jednotlivé druhy ergonomie a jeji zavislost na
praci v laboratofich a zaroven pii praci s pocitaci. Ty budou totiz nedilnou souc¢asti vybavy.
Dale jsem rozebral legislativni pozadavky na ergonomii. To vSe z divodi vytvotreni pod-

kladt pro praktickou ¢ast.

V této Casti se vénuju predev§im dvéma kategoriim. Prvni kategorii je navrhovani. Aby ko-
necny navrh byl nejlepsi, bylo nutné vytvoftit nékolik moznosti a zaroven posoudit souc¢asny
stav. Zamé&fil jsem se tedy na ergonomické pozadavky, moznosti pro budouci inovace a ji-

nych vyhod a nevyhod néavrhd.

Tou druhou kategorii je zhodnoceni a porovnani 2D a 3D grafickych softwarl pro tvorbu
navrht. Jelikoz dojde k pfestavbé ucebny za pomoci najaté firmy, je tieba, aby bylo zvolené
feSeni ndpomocné co mozna nejvice. Proto budu jednotlivé navrhy vizualizovat. K vybrani
nejvhodnéjsiho programu, jsem si vytvofil multikriterialni analyzu, ve které hodnotim moz-

nosti softwarll. A to na zékladé vlastnich zkuSenosti a informaci z Internetu a jinych zdroja.

Po dikladném porovnani a piedlozeni navrhi vedoucimu, jsem zvolil finalni provedeni.
Tuto moznost jsem vizualizoval softwarem, ktery mi dle analyzy vysel nejlépe a doplnil
jsem o dal$i komponenty. Jedna se o rozsifeni, které momentalné presahuje rozpocet, jez byl
pro tuto ucebnu stanoven. Proto se nékteré komponenty budou fesit v budoucnu jako inovace
a nebudou provedeny hned najatou firmou. Snazil jsem se vyuzit i momentalni vybaveni,
které by dobfe zapadalo do provedeni laboratote. Pozadavkem také nezahrnout malou mist-

nost ucebny do navrhi. Planuje se jiné vyuziti, nez pro vyuku.
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. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI ASPEKTY ERGONOMIE

Ergonomie jako takova je optimalizace lidské ¢innosti z divodu zdravi ¢lovéka. Tedy aby
vyuzivané nastroje a predmeéty byly vyuzity co nejlépe z pohledu pohybovych moznosti
osoby a tim byly vyuzity efektivné a bez negativnich vlivii na zdravi. Ergonomie se zabyva
jak rozméry, tak tvary a pohybovymi moznostmi véci a jednd se o védni disciplinu, ktera
integruje a vyuziva poznatky z ostatnich oblasti. Co se ty¢e humanitnich véd, jedna se pre-
devsim o psychologii prace, hygienu prace, biomechaniku, antropometrii, fyziologii prace.
A samoziejmé zasahuje i do oblasti technické, zejména pak do védy o fizeni, kybernetiky,

normovani. [3]

1.1 Historie ergonomie

Samotné pocatky lze vystopovat az do zagatkd lidstva, tedy pravéku. Slo o ptizptisobovani
nastrojii, pfedméth a prostiedi pro zvySovani pohodli. To miizeme povazovat za polozené

zaklady ergonomie.

Clovek se zadal vice zabyvat ergonomii ve sttedovéku. Jednalo se tak v ramci femesla z di-
vodu castych valek a potieby provadét vice prace a rychleji (vyroba vyzbroje vojsk, budo-
vani mostu, tabord, ...). Slo vak pouze o rané zéklady ergonomie, kterou zname dnes. Er-
gonomie, jako takova, se zaCala utvaret az v mezivalecném obdobi. Vedla k tomu zkusSenost
z Prvni svétové valky a blizici se Druha svétova valka. V Némecku tak vznikl zaklad dnesni
ergonomie, jednalo se o védu o praci (Arbeitswissenschaften) a s timto oznacenim se potka-
vame mnohdy 1 dnes. Vyrobci se totiz snazili vyuzit maximum lidské kapacity. Na prelomu
19. a 20. stoleti pak Frederic Taylor definoval teorii védeckého fizeni a organizace prace.
Tim dal smé&r, kterym se ubirali jeho nésledovnici, kteti utvareli jeho mySlenku do dne$ni

podoby.

Dalsim krokem vyvoje bylo zavedeni pojmu Ergonomie (ergonomics) a stalo se tak po druhé
svétove valce. Toto oznaceni byva vyuzivano predevsim v Evropé€ a anglicky mluvicich ze-
mich (USA, Australie) a ve vyspélych statech Asie. Ta jiz méla za ukol klast diraz na zvy-
Sovani kvality a spolehlivosti a s pozdé€j$im vyvojem do sebe zahrnula i diraz na pohodu

pracovnika a bezpecnost. [1]

Pojem ergonomie byl uméle vytvoien a vznikl spojenim dvou feckych slov — ergon = prace

a nomos = zdkon, pravidlo. Hlavnim diivodem k vytvoteni ,,umé&lého* oznaceni byla snaha
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o syntetizujici pfistup, tj. zdliraznéni rovnocenné ucasti vSech uvedenych disciplin na pied-

métu ergonomie. [2]

Poslednim dtilezitym krokem ve vyvoji ergonomie byl rok 2000. V tomto obdobi byla navr-
zena definice, kterd se pouziva dodnes a byla vydana Mezinarodni ergonomickou spolec-
nosti (IEA) ,,Ergonomie je védecka disciplina zalozena na porozuméni interakci ¢loveka a
dalsich slozek systému. Aplikaci vhodnych metod, teorie i dat zlepSuje lidské zdravi, pohodu
1 vykonnost.“ [4] Definice jsou vSak stale utvaieny a kazdy je vyklada jinak, dulezité jsou

vsak spolecné cile, jez jsou:

ochrana zdravi ¢loveka,

- Vvytvafeni pomucek, pfedméti a nastroju tak, aby byly co nejvhodnéjsi pro lidské
télo,

- zvySovani spolehlivosti a efektivity cloveéka pfi praci,

- vykonné planovani a rozhodovani,

- zuslechtovani lidské povahy.

Moderni ergonomie se jiz ddvno nezabyva pouze pracovnimi systémy, ale vyzaduje si po-
zornost i v mimopracovnich aktivitach. At uz se jedna o relaxaci nebo hobby. Proto se mii-
zeme setkat s ergonomii prakticky vSude (v domécnostech, v kuchyni, v kulturnich prostie-

dich, Skolach, zemédélstvi, atd.).

1.2 Zakladni oblasti ergonomie

Pokud se chceme zabyvat ergonomii, musime si uvédomit, ze je délend do tii zdkladnich a
Ctyt specidlnich oblasti a dle toho poté budeme vychéazet. Kazda je totiz n€¢im specifickd a

1181 se od ostatnich pfedevsim vlivem na ¢lovéka.

1.2.1 Fyzicka ergonomie

Toto odvétvi ergonomie je zaméfeno na vliv pracovnich podminek a pracovniho prostiedi
na lidské zdravi. Vychazi predev§im z poznatki z mediciny, kde se vyuZziva znalosti anato-
mie, biomechaniky, antropometrie. Tedy vliv prace na fyzické zdravi ¢lovéka. Patii sem tedy
napf. problematika zvedani tézkych bfemen, opakované pracovni ¢innosti, pracovnich poloh

a veskera onemocnéni pohybového aparatu, vzniklé pii praci.
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1.2.2 Kognitivni ergonomie

Cast ergonomie zabyvajici se dopady pracovni ¢innosti na psychologii ¢lovéka. Tedy jedna
se o aspekty jako je usuzovani, pamét, percepce, veiténi. To pak ovliviiuje psychickou zatéz,

procesy rozhodovani, vznikly stres, pracovni vykonnost, atd.

1.2.3 Organiza¢ni ergonomie

Posledni zakladni ¢ast ergonomie je zaméfena na sociotechnické systémy. Tedy ovliviiovani
Cloveéka na zéklad¢é postupii, zvolenych strategii, organizacni struktury. Ovliviiovanymi
aspekty pak je lidsky systém a to predev§im pomoci komunikace, sménového provozu, pro-

kladani prace s odpocinkem, moznost tymové prace, pocitu pohodli.

1.2.4 Myoskeletilni ergonomie

Ted se jiz budeme bavit pfedevsim o vedlejSich ¢astech ergonomie, které se jiz tak casto
neuvadi. SlouZzi spiSe k doplnéni pfedeslych ¢asti a velice s nimi souvisi. Prvnim je myoske-
letalni ergonomie, Nnebo-li prevence proti onemocnéni pohybového aparatu, predevsim pak
onemocnéni patefe a hornich koncetin ptetizenim (skolidza patete, tfepot prstil). Mame na
mysli pfedev§im onemocnéni vznikld postupnym zacatkem a jejich relativni riziko se pak
zvySuje jak pfi praci, tak i mimo préci (opakovatelnost pohybl, nadmérmé vyuzivani sil,
vnucena poloha, apod.). Proto je tato ergonomie dilezita pro fyzioterapeuty, rehabilita¢ni
sttediska a ergoterapeuty, aby mohli aplikovat znalosti ergonomie pro instruovani pacienti

pii praci a preventivné tak zabranit dalSimu poSkozovani télesné schranky clovéka.

1.2.5 Psychosocialni ergonomie

Tato oblast se specializuje na pozadavky pfi praci a stresovymi faktory. Stres je velmi sloZita
zélezitost, ktera souvisi jak s psychikou ¢loveka, tak fyzickou strankou ¢loveka a Casto byva
V praci umocnovana kontrolou pracovnika pfi feSeni pracovni situace. Podili se také na zvo-

leni pracovnika pro konkrétni misto (kazdy dokaze snést jinou troven stresového zatiZeni).

1.2.6 Participacni ergonomie

Jedna se o velmi mladou oblast ergonomie. SlouZzi ¢asto k motivaci a zlepSovani informova-
nosti zaméstnancu. Je jim totiZ umoznéno zpracovavat své pracovni prostredi, tedy jeho or-
ganizaci a navrzeni a tim zvySovat komfort pfi praci. Negativnim dopadem je jinak ovliviio-

vani motivace a odporu k praci (vychazi z kognitivni a organizacni ergonomie).
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1.2.7 Rehabilita¢ni ergonomie

Je zamé&fena na oblast ptipravy pro praci handicapovanych osob, tedy kromé technicky opat-
feni (odlisné stroje, nastroje, pracovni mista, pomticky, nabytku, konstruk¢nich uprav) i so-
cialni opatieni. Je potieba vzit v potaz rysy osobnosti, jakou ma motivaci, schopnost adap-

tace, vule piekonévat piekazky, psychickou vyrovnanost se svou situaci. [1]

1.3 Legislativa a ergonomie

Jak bylo jiz zminéno, ergonomie je multidisciplinarni obor, a proto se dotyka mnoha legis-
lativnich podkladi. Nejednd se pouze o samotné ergonomické aspekty, ale také o okolni
prostiedi, nebo-li pracovni prostiedi. Ergonomie je obsazena v zékladnich pravnich ptredpi-

sech a normach.
Vseobecnymi normami jsou:

- CSN ISO 6385 — ergonomické zasady pro navrhovani pracovniho systému,

- CSN EN ISO 13407 — procesy ergonomického projektovani interakénich systémi.
Z téchto zékladnich norem pak budeme vychazet pii samotném navrhu nasi laboratote.

Ostatni normy pak budou napomahat k tomu, aby byly zvoleny spravné komponenty do pra-

covniho prostiedi. Tyka se to pfedev§im norem pro:

Tab. 1 — Normy pro ergonomii

Télesné rozméry

CSN EN 547 Bezpenost strojnich zafizeni

CSN 910630 | Pracovni sedadla

CSN 91 0620 Zidle (funkéni rozméry a zplisoby méfeni)

CSN 91 0601 Zidle pracovni sedadla (technické poZadavky)
Mentalni zatéz

CSN ISO 10075-1 | Ergonomické zasady ve vztahu k mentéIni pracovni zaté#i

Osvétleni

CSN 36 0450 Umélé osvétleni vnitfnich prostor(
CSN 730580 | Denni osvétleni budov

Barvy na pracovisti

CSN 01 2725 Smeérnice pro barevnou Upravu pracovniho prostiedi
Hluk
CSN1SO 1999 | Akustika
CSN 150 9921 Ergonomické hodnoceni fecové komunikace
Strojni zafizeni

CSN EN 614-1
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1.4 Ergonomie v laboratorich

Hlavnim zamérem této diplomové prace je ergonomie v laboratofi. V laboratofi se nepted-
poklada s manipulaci tézkych predmétii, tim padem ndm odpada tento problém. Stejné tak
nebudeme fesit barevnost pracovisté a ani hluk nas nebude tak zajimat. Dilezitym faktorem

bude urceni pracovniho mista a také prostor kolem nas.

1.4.1 Osvétleni

Osvétleni v laboratofi je tvofeno kombinaci denniho a umélého svétla. Jedna sténa laboratote
je tvofena okny. Zbytek svétla je dodavan pomoci zétivek. Osvétlenost v laboratofi musi
spliovat normativni tabulkovou hodnotu, kdy pro nasi praci nas zajima Stfedni kontrast.
Volba osvétleni musi pocitat s dlouhym svicenim a s ¢astym vyuzivanim spinace. Vhodné
proto volit usporné, méné naro¢né osvétleni. Tedy zativky o vhodné svitivosti nebo LED

osvétleni v bilé barvé.

Tab. 2 — Pozadavky osvétlenosti na ¢innost

. Pozadavky na zra-
Cinnost Kontrast Osvétlenost (Ix)
kovy vykon
Maly 500
Stfedné jemné prace Stiedni 300
praimérné
prace v laboratotich velky 200

Dle normy je pak také dileZzité feSit barevné provedeni pracovisté. JelikoZz se vSak jedna o
laboratof, pozadavky jsou zde niZsi. DileZité je, aby pracovni prostfedi mélo takovou barvu,
aby zbytecné neunavovalo zrak a nepusobilo tak negativné na psychiku ¢lovéka. Vhodné
barevné provedeni nabytku proto budeme sméfovat k barvam Zluto- zelenym, tedy takovym,
u kterych se jedna o ptimé promitnuti na sitnici, tedy je oko na tuto barvu citlivé. Dle normy

je pak doporu¢ena kombinace barev pracovniho prostiedi.
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Tab. 3 — Doporucené barvy prostredi
Barva stropu Barva stén Barva podlahy Barva nabytku
Bily Svétle Sedé Bled¢ zelena Svétle Sedy
5 Sedy syt&jsi nebo
Bily Svétle razoveé Seda
svétle modry
Bily Svétle modré Seda Svétle Sedomodry
Svétle zluty Sytéjsi zluté Hnéda Svétle hnédy

Préace v laboratofich je oznacena tfidou prace I, tedy prace vsed¢ s minimalni celotélovou

pohybovou aktivitou, psani na stroji, prace s PC, laboratorni prace, sestavovani nebo tfidéni

lehkych predméth. Z toho ndm pak vyplyva nésledujici tabulka.

Tab. 4 — Potrebna teplota pro praci

Trida M Operativni teplota to (°C) Va Rh SRto max
prace (W-m-z) fo min fo opt to max (m-s-l) (%0) g/h_l
g/sm1
107
I <80 20 22%2 28 0,1-0,2 30-70 —
856

tomin — platna operativni teplota pro tepelny odpor odévu 1 clo (tepelné izola¢ni vlastnost

odévu zjisténa dle normy CSN EN ISO 9920)

toopt - platna operativni teplota pro tepelny odpor odévu 0,75 clo

fomax - platna pro tepelny odpor odévu 0,5 clo

Va _rychlost proudéni vzduchu
SR —je intenzita poceni
Rh  —relativni vlhkost vzduchu

to — stanovena pro 60% relativni vlhkost vzduchu.

(3]
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Vie uréeno pro praci ¢lovéka s celkovou plochou 1,8 m2. Nage laboratot odpovida viem
hodnotam, jak skrze teploty (centralizované vytapéni pro celou budovu), tak relativni vlh-

kost vzduchu (klimatizace). Diky otevirani oken pak budeme dodrZzovat proudéni vzduchu.

1.4.2 Pracovni misto

vvvvvv

vit vétSinu Casu, proto bude potieba klast diiraz na kvalitu nabytku a uspotfadani pracovniho

mista. Z hlediska pracovni polohy se jedna o dva zakladni typy:
- Zakladni pracovni poloha — poloha, v niz osoba setrva po vétSinu Casu pii vykonu
¢innosti.
- Vedlejsi pracovni poloha — poloha, kterou pracovnik zaujima pti vedlejSich ¢i po-
mocnych tkonech a operacich, pfevazné po kratsi dobu.
Nasi zékladni polohou je sed, resp. prace v sed¢ a vedlejsi pak stoj. Optimalné je pak stiidat

ob¢ pracovni polohy.

1.4.2.1 Zpusob sezeni

V zésad¢ existuji tii zakladni polohy sezeni, se kterymi se setkavdme a to je sezeni pfedni,

stfedni a zadni.

Obr. 1 — Spravné zpiisoby sezeni [15]

Ptedni sezeni je charakteristické svym lehkym naklonénim trupu vied, méné nez je 90°. Ma

neblahé dopady na krevni obéh a tlak a také nevyhovuje bfisnimu dychéni. V laboratotich
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se v8ak Casto s timto zpisobem sezeni setkdvame, proto je nutné doplnéni sedadla o podpéry

pro ruce. Jedna o velmi Casty zplsob.

A%

piipadé je potieba vyuzivat podpéry beder, aby nedochazelo preté¢zovani zadového svalstva.

Vyhodna poloha pro stfidani s predeslou, nevyhodou je vSak zorny uhel.

Zadni sezeni je pohodlny zptsob, avSak nevhodny pro praci. Sklon trupu je vétsi nez 95°.
Vyuziva se v praci ztidka, je potieba mit spravné podepienou panev, jinak dochazi k defor-

maci bederni lordozy. [15]

V ptipadé, ze laboratoie jsou vybaveny stolnimi pocitaci, musime pocitat se spravnym seze-

nim pfi praci s nimi. Lze stanovit zakladni pravidla pro tuto praci.

1.) Vyuzit celou plochu sedaku Zidle a posazeni se co nejvice dozadu.

2.) Sedét rovné, hlavu drzet v roviné a nenatacet ji ¢i vychylovat.

3.) Chodidla polozit rovné na podlahu nebo vyuzit podlozky chodidel.

4.) Predlokti drzet v pravém thlu na pracovni desce. Nadlokti sméfovat voln¢ dolii a

byt ptisunuty blizko ke stolu, aby nedoslo k namahéni ramen, $ije a zad. [5]
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Zidle:
nastaveni
v rozmezi
42-53€m

Obr. 2 — Sezeni pri prdaci s pocitacem [5]

1.4.2.2 Pracovni sedlo

Spravné sedlo musi respektovat télesné propozice ¢lovéka, anatomické, fyziologické a bio-
mechanické aspekty pohybového aparatu. Normy ndm piimo urcuji vhodné rozméry sedla,
avSak moderni trend je takovy, ze sedla maji rizné designové aspekty a proto jsou mnohdy
normy nepiesné a lehce matouci. Sedlo musi byt voleno tak, aby bylo vhodné k laboratorni
préci. Tedy pfedevs§im dostate¢né velkd podpéra beder, protiskluzny povrch a mélo by byt
ptizptisobeno charakteru podlahy. Tim se mysli tvrda kolecka na mékkou a naopak. Pti do-
sedu by mélo byt vSe lehce tlumeno. Jelikoz se piredpoklada velké mnozstvi osob, kazda
osoba disponuje jinymi fyzickymi proporcemi. Proto Zidle musi mit stavitelné alespon né-
které z parametrd, jako je vyska sedla, hloubka sedaci plochy, vySka zaddovych opérek, vyska

loketnich opérek, sklon sedaci plochy, prohyb opéradla, ...
Povrch sedla a samotny design by mél byt pro laboratofe jednoduchy, vhodné zvoleny ma-
terial k odvodu tepla, mél by byt pruzny a pomérné tvrdy. Tim se zajisti vhodné sezeni s do-

stateCnou opérou pro patef a pohodInym sezenim pro panevni kosti.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 20

1.4.2.3 Zorné podminky

Spravné zorné podminky jsou dulezité pro spravné drzeni téla. Zorné podminky jsou ovliv-
nény nekolika faktory, zornym thlem, zornou vzdalenosti a osvétlenim. Zorny thel je mys-
lena pomyslna horizontalni rovina a thel pohledu od oka. Rozsah je 15-40° a je zavisly na
charakteru prace. Zorna vzdalenost je také urcena dle charakteru prace, pro laboratof to je

pak 35-50 cm.

1.4.2.4 Pracovni rovina

Posledni dalezitym faktorem pro ergonomii pracovniho mista, je pracovni plocha, pro labo-
ratote pak pracovni stil. Vyska pracovnich stoll se opét d€li v ramci charakteru prace. La-
boratorni a administrativni prace nevyzaduji blizky pohled pro pfesnou praci, jako je napf.
hodinafstvi, klenotnictvi, ale jedna se o lehkou préaci. Tedy vySka stolu musi byt navrzena
tak, aby byla rovina 10-15 cm pod arovni loktt. Pfi navrhu pracovni plochy je potieba kal-
kulovat i s individualnimi antropometrickymi rozdily. Proto je vhodné volit nastavitelné pra-

covni rozdily, popf. oSetfit tento problém stavitelnymi sedadly.

Velikost pracovni plochy opét musi byt volena dle pozadavki vykonavané prace. V labora-
tofich se pak pocita se stejnou pracovni plochou, jako v administrativé. Tedy Sifka pracovni

plochy se voli na zakladé rozpéti loktl v sed€, v zasadé se pouziva Sitka 75 cm a vice.

Velmi moderni jsou pak sklony pracovnich rovin. V laboratornich podminkach je vhodné
zvolit naklonénou rovinu pouze v ptipad¢, Ze tim bude ulehCena prace. VSeobecné je vhodné
Vyuzit roviny s proménlivym néklonem. Pro psani se vyuZziva sklon 10-15° pro ¢teni pak
35°.

Design pracovni plochy pro laboratorni tkony musi byt volen jednoduse, tedy jednobarevné
provedeni, velmi nevodivy materidl, snadno omyvatelna plocha s nelesknoucim lakem, které¢
by pak vedlo k namahani o¢i. Nezapomenout pak na piedni hranu, ktera pak musi mit zaob-
leny hrany, pokud se nachazi pracovni stll v prostoru, tak nejlépe vSechny hrany pro vyssi

bezpecnost. [1,3]

1.4.3 Strojni zatizeni

V nasi laboratofi chceme vyuZivat rlizna strojni zafizeni, kterd si sami vytvoiime. Tedy
chceme zachdazet s piistroji, jeZ budeme sami ergonomicky umist'ovat a volit jejich rozmis-
téni a funkcénost. Z toho diivodu musime vychazet z normy pro strojni zatizeni. VSeobecné

ergonomické zasady plati jak pro navrhovani, ¢isténi ¢i upravu, tak i pro sefizovani, instalaci.
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Vsechny zakladni prvky systému pro obsluhu musi byt navrzeny takovym zplisobem, aby
umoznily jednozna¢nou interakci mezi obsluhou a strojnim zatizenim. Veskera strojni zafi-
zeni pak musi byt volena tak, aby byl bran ztetel na télesné dispozice Clovéka a vzit v potaz

rozsahy télesnych pohybu a pracovni vysku. [4]
1.5 Dil¢i zavér
Kazda cast diplomové prace je ukoncena dil¢im zavérem, ktery bude pro praktickou cast

smérodatny a bude ndm udavat informace, se kterymi budeme pracovat pii ergonomickém

navrhu laboratofe.

Z vyse zminénych zakonitosti ergonomie jsou pro nas smérodatné predevs§im volba pracov-
niho sedla, pracovni roviny, zorné podminky a spravné poloha sezeni. Pfi praci v laboratofti
budeme pracovat pfedevsim s PC, neni proto pro nas tak smérodatné ptikladat osvétleni
mistnosti tak velkou vahu. Samotna laboratof je vybavena zatfivkami dodéavajici dostate¢né
osvétleni, dalSim osvétlenim jsou pak samotné monitory. Ergonomie prostfedi v ramci ba-
revnosti laboratofe je pro nas dileZita pouze ¢aste¢né. Strop, stény a podlaha jsou jiZ ve

finalni podobé, volba barev byla jiz zvolena nasledovné:
Strop — svétle Zluta.
Podlaha — svétle Seda.
Stény — syté Zluté.
Budeme se tedy zabyvat predevsim otazkou barvy nabytku a vybaveni laboratofe.

Poslednim dalezitym ukazatelem pii navrhu jsou pak statni normy a pravnimi piedpisy a to
nejen z toho davodu, Ze laboratot mize v budoucnu obsahovat stroje a vyuka zde bude pro-

bihat ve vice vrstvach, nebo-li budou tyto prostory slouzit i pro vyuku jinych predméti.

Vytvoteny diagram pak dobie vyobrazuje dopad jednotlivych druhil ergonomii na laboratof,

jak ji budou ovliviiovat.
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Kognitivni
ergonomie

e \Volba uloh
* Pracovni ukoly

Organizacni
ergonomie

* Prace samostatna nebo skupinova
e Organizace vyuky, délka vyuky

Myoskeletalni
ergonomie

* Manualni prace, umisténi predmétd
e Pohodli, podlozky nohou, opérky

Psychosocialni
ergonomie

e Délka prace, moznost volby postupu pfti feSeni ukol(
® Barevnost prostredi

Participacni
ergonomie

e \/zbuzeni zajmu pfi praci, zajisténi zabavné prace
* MozZnost tvofit néco vlastniho

Rehabilitacni
ergonomie

e Pfistup k uloze pro hadnicapovaného
e Nastaveni vlastnich parametru pracovisté

Fyzicka
ergonomie

e Lavice, zidle, stdl
e Osvétleni

Obr. 3 — Prehled dopadu jednotlivych ergonomii
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2 ZHOTOVTE KONCEPCNI NAVRH LABORATORE A
JEDNOTLIVYCH ULOH

Rozlozeni prvkl v laboratofi musi byt vhodné feseno, aby byl dobfe vyuzit prostor, jez je
k dispozici a zaroven byl maximalné vyuzit. Opticky musi pracovisté vypadat prostorné a

zaroven neztracet ucel a lozné prostory.

Co se tyce jednotlivych tloh, kazd4 bude mit ur¢eno své pracovisté. To miize vést ke speci-
fikaci kazdého stanovisté ke konkrétni laboratorni praci. Avsak jednim z pozadavki na la-
boratof, je moznost volného rozsifovani a inovaci uloh. Proto tedy budeme volit pouze jejich
rozmisténi a pracovisté budou ptiblizn¢ vSechny stejna. Zakladnimi prvky kazdého praco-
visteé jsou:

- pocitac,

- pracovni plocha,

- ergonomicky vhodna zidle,

- odkléadaci plocha.

2.1 Koncepce laboratornich tloh

Laboratorni tlohy a protokoly k nim byly navrZeny na zakladé¢ konzultaci s panem Ing. Jifim
Sevéikem. Kazda uloha bude fesena ve dvojici a musi byt bran zietel na tuto skute¢nost pfi
navrhu pracovist’. Specifikace cviCeni je tfeba, aby byly spravné rozmistény v mistnosti a
byly k nim uréeny pozadavky na pracovni komponenty. Zhodnoceni tloh pak bude zahrnuto
ve findlnim ndvrhu. Na zdklad€ konzultaci byl stanoven pocet uloh, rotace dvojic po se-
mestru. Tedy sta¢i jedno pracovisté na dveé ulohy. Je vsak dulezité urcit, které ilohy budou
feSeny na kterém pracovisti. Z toho diivodu je tfeba rozebrat ulohu po uloze.
1. Uzivatelské funkce IP kamery
- MozZnosti kalibrace IP kamery prosttednictvim webového rozhrani, ¢i proprie-
tarniho softwaru.
- Chovani kamery V siti.

- MozZnosti integrace prostfednictvim programovatelnych vstupt a vystupti.
- Potieba pocitace a kamer.

2. Komparace zédkladnich funkei video management softwari (VMS)
- Porovnani moznosti VMS rozdilné trovné, od proprietarnich az po sofistiko-
van¢ integracni platformy (Ateas, Genetec, Axis Camera Station).
- Potieba pocitace.
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3. Pokrocilé funkce video management softwaru
- Seznameni s pokroCilymi vlastnostmi otevienych VMS, jako jsou nastaveni au-
tonomn¢ reagujiciho klienta atd.
- Potieba pocitace a kamer.

4. Management tlozisté
- MozZnosti a nastaveni rozdilnych ptistupt spravy ulozisté ve vybranych VMS.
- Potieba pocitace a kamer.

5. Inteligentni video-analyza I.
- Jednoduché nastroje VCA a jejich aplikace v realnych scénach.
- Potieba pocitace a kamer.

6. Inteligentni video-analyza II.
- Pokrocilé nastroje VCA a jejich aplikace v redlnych scénéch.
- Potieba pocitace a kamer.

7. Tvorba scénari v prostiredi vybranych video management softwar.
- Asi nejpokrocilejsi funkci VMS je tvorba udalostnich scénait, které slouzi
k automatické reakci kamerového dohledového systému na situace, k nimz do-
jde ve snimané scéné, studenti si prakticky vyzkousi jejich nastaveni ve vybra-
nych VMS.
- Potfeba pocitace a kamer.

8. Praktické vyuziti funkci automatické upravy expozice.
- Kompenzace protisvétla, Siroky dynamicky rozsah, to jsou parametry, které ga-
rantuji vyrobci soudobych kamer, cvi€eni ovéfi jejich skute€nou vyuZitelnost.
- Potieba pocitace a kamer.

9. Evaluace environmentalnich podminek ovlivitujicich snimanou scénu.
- Hodnoceni vlivu environmentalnich podminek na snimanou scénu a metody
sniZeni jejich negativniho dopadu.
- Potieba pocitace, kamer a blizkosti u okna.

10. Typy zabéru a jejich aplikace v prostoru zajmu.
- Porozuméni navrhu kamer, v€etné praktickych cviceni.
- Potieba pocitace a kamer.

11. Projektovani kamerovych dohledovych systému I.
- Pfiprava 2D a 3D podkladii pro navrh kamerového dohledového systému.
- Potfeba pocitace a naklonéné roviny.

12. Projektovani kamerovych dohledovych systému II.
- Navrh kamerového dohledového systému prostiednictvim pokrocilych néstroji
vcetné 2D a 3D vizualizace.
- Potieba pocitace a naklonéné roviny. [7]
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Na zakladé rozebrani jednotlivych tiloh a zhodnoceni potieb k nim, jsem pftifadil kazdému
pracovisti dvé tlohy nasledovné:

Tab. 5 — Prirazeni protokolit pracovistim

Pracovisté Protokoly

UZivatelské funkce IP kamery

Pracovisté 1 | Praktické vyuzZiti funkci automatické dpravy expozice

Komparace zakladnich funkci automatické Upravy expozice

Pracovisté 2 | Management ulozisté

Pokrocilé funkce video management softwaru

Pracovisté 3 | Tvorba scénar( v prostredi vybranych video management softwar(

Inteligentni video-analyza I.

Pracovisté 4 |Inteligentni video-analyza Il.

Evaluace enviromentalnich podminek ovliviiujicich snimanou scénu

Pracovisté 5 | Typy zabérl a jejich aplikace v prostoru zajmu

Projektovani kamerovych dohledovych systémdi I.

Pracovisté 6 | Projektovani kamerovych dohledovych systém II.

Je jedno, na kterych pracovistich budou tlohy uloZeny. Jedinou podminkou je pracovisté €.
6. To bude umisténo na lavici s rysovaci deskou a pracovisté €. 5, coz bude pracovisté u
okna.

2.2 Koncepéni navrh laboratore

Z koncep¢niho hlediska 1ze laboratot rozdélit do dvou zékladnich celkli. Pracovni prostor a
ulozny prostor. Je tieba vSak mit na paméti, Ze vyhrazené finance na laboratof jsou omezené
a proto se u pracovnich prostor nebudou fesit lavice a tabule. Tyto komponenty zlstanou
stejné, pouze s moznymi Upravami. Ostatni navrzené komponenty Vv ptipadé nevyuziti, bu-
dou slouzit jako moznost dalSich inovaci. Avsak lavice budou vyuzity v budoucnu a souvisi
se vSemi prostory, je proto tfeba vyuZzit jejich moznosti. Lavice obsahuji dvé uloziste pro
pocitac, naklonénou rovinu a dvé zadni dvitka se zamkem. Dale pak zasuvky pro napajeni a

pro datové vedeni.

Oba celky, tedy pracovni i ulozny, bude zaroven slouzit jako odkladaci plocha. Je tedy
vhodné, aby mista k tomu urend, umoziiovala odlozit nepouzivané nebo nepotiebné pied-

méty. Vhodnou volbou komponent bude pak dochézet k uvolnéni ¢asti pro odlozeni véci.
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2.2.1 Pracovni prostor

Z hlediska pracovniho prostoru je tieba fesSit pracovni misto, predev§im zidle a pracovni
plochu. Lavice zlistanou zachovany, je vSak dulezité pti navrzich zvazit moznost odstranéni

naklonénych rovin a ve spodni ¢asti piipevnéni Supliki.

2211 Zidle

Ergonomicky spravné navrzené zidle pro feSenou laboratot jsou ve dvou provedenich.
V obou ptipadech je tieba, aby byla pojizdna, polohovatelna, otocna a disponovala opérkou
beder, ktera by méla mit také polohovaci mechanismus. Je vhodné také doplnit zidli o opérku
nohou. Varianta prvni, je bez opérek na lokty. V piipadé prace na PC je vhodné, aby tyto
opérky byly instalovany, avsak lze pocitat s umisténim klédvesnice na stole, tim padem by
byly ruce podepieny deskou stolu, coz je varianta druha, tedy bez opérek. Doporuc¢enym

typem je pak pracovni zidle PUR bez opérek pod lokty nebo s opérkami.

Obr. 4 — PUR bez opérek [5]
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Obr. 5 - PUR s opérkami
[5]

2.2.1.2 Pracovni plocha

Samotné pracovisté bude rozdéleno na dvé ¢asti. Prvni bude slouzit jako misto pro praci na
pocitacovém zafizeni. Druha ¢ast bude jiz pro manualni praci s komponenty a také bude
slouzit pro praci s protokoly. Z toho divodu je vhodné, aby bylo pracovni misto na pocitac,
na vyplilovani protokoll a zarovenl pro komponenty. Aby se tedy uSetfilo misto, které by
jinak bylo zabirano kamerami a jinymi dopliiky potfebnymi ke zvladnuti pracovni tlohy, je

tieba zvazit pfipevnéni pracovnich paneld.

Z hlediska budouci inovace je tieba, aby panel byl demontovatelny, poptfipadé umoznoval

lehkou uschovu. Tedy musi Setfit prostor a zaroven spliiovat tcel.

Idedlnim feSenim je pak panel upevnén na oto¢nych pantech, ktery se v piipad¢ potieby
zajisti proti sklopeni a miizou se na n¢j pomoci drzaki ptichytavat rizné pracovni kompo-
nenty. Pro studenta by tedy bylo jednoduché sestavit napt. zakladni kamerovou sestavu a

pfipojit ji k pocitaci. Naopak, pokud nebude panel potieba, sklopi se dolti, podél stolu.
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Obr. 6 — Pracovni panel skidapéci [16]

Dalsi moznosti je pracovni panel, jez bude ukotven na stojanu, umisténém na rohu lavice.
Panel pak bude lehce demontovatelny, dle potieby a diky riiznym drzakiim muize umoziovat
instalaci kamerovych systémi a jinych komponent. U tohoto provedeni 1ze také lehce nasta-

vit vysku a proto je vhodny 1 pro rlizné vysoké jedince.

Obr. 7 — Boc¢ni panel [17]

2.2.1.3 PodloZka pod nohy

Z diavodu prace na pocitaci a ergonomickych pozadavk, je vhodné doplnit jednotliva sta-
novisté podlozkou pod nohy. Neni tfeba volit nijak ndkladna feseni, jako je vibra¢ni nebo
vyhtivana plosina podlozky. Staci jednoducha ploSina. Neni vSak podstatna, jako jiné ¢asti

z diivodu kratké pracovni doby.
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Obr. 8 — Nozni operka  [16]

2.2.1.4 Pracovni deska

Dost casto opomijena soucast pracovist’. V fesené laboratoii se nebude pracovat se zadnymi
kyselinami, ziravinami apod., bude se vSak pracovat s kovovymi predméty, které mizou
narus$it povrch. Proto je dobré soucasnou pracovni desku vymeénit za kvalitngjsi, z pevného
materialu. Nejlépe bukovou nebo vyztuzit desku ochrannou f6lii, jez zabrani poskozeni dre-

véného povrchu.

2.2.2  UloZny prostor

Zajisténi ulozného prostoru je tvofeno vysokou skfini, na niZ je jeSté¢ ulozena dalsi, mensi
skiinka. Mistnost vSak skyta spoustu volného prostoru, navic se predpoklada velké mnozstvi
drobnych komponent, a proto je tfeba doplnit dalsi ulozisté. Navic se ulozny prostor tyka 1

pocitaci.
2.2.2.1 Skiin

Diky velkému volnému prostoru v mistnosti a zaroven potieb& ukladat techniku, 1ze vyuzit
riznych druhi skiin€. Jelikoz se v laboratofi bude nachdzet draha technika, mély by byt
nekteré ¢asti tloznych prostor uzamykatelnych a nékteré volné piistupné pro studenty, je

tieba zvolit kombinaci.
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Obr. 9 — Skrin s jednou uzamykatelnou casti [15]

2.2.2.2 Mala skririka

Kromé velké skiin€ je take vhodno vyuzit skiin€k malych, které by mohly byt umistény na
stole. Tim by poskytovaly dostatek tloZzného prostoru pro potieby k tloham a zajistily by
pohodli uzivateli, ktery by nemusel nikam chodit. Zamérné volim kovovou konstrukei, ktera
je vice odolnd naraziim a Skrabance se daji lehce prettit. U dievéného nabytku by s timto

rychlam opotifebovanim mohl byt problém.

Obr. 10 — Mala skiika
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2.2.2.3 Pojizdna skiinka

S Castou manipulaci pfedmétt je vhodné, aby tlozny prostor byl mobilni. Pfedstava vyuziti
je takova, ze skiiiika bude umisténa pod lavici a dle potfeby se mlize pfesunovat. Bude ob-
sahovat komponenty pro jednotlivé ukoly, z divodu Setfeni penéz bude obsahovat jedna
sktinika predméty na dvé tlohy. Mlze obsahovat i drahé predméty, takze by méla byt uza-

mykatelna nebo alespon jeji Cast.

Obr. 11 — Pojizdna skrinka[17]

2.2.2.4 Ulo%ny prostor pro PC
Kazdé pracovisté bude vyuzivat pocitac a je tieba s tim pocitat. Proto by se soucasné lavice
mély vybavit zdsuvnym Suplikem pro klavesnici a myS. Tim se vylou¢i umisténi klavesnice

na stole, jez by vedlo k omezeni pracovniho prostoru. Rozmeéry zasuvky jsou 800x537 mm.

Obr. 12 — Zasuvka pro klavesnici [18]
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2.2.2.5 Ulo#ny prostor pro PC

Dalsi véci, ktera se tyka lozného prostoru, je prihradka na pocita¢. Kazdé pracovni misto
bude potiebovat piihradku na PC. Proto je tieba, aby to lavice umoZznovaly. Dostacujici bude

jedno ulozné misto. Poté se muze zbytek prostoru vyuzit pro jiné ucely.

Obr. 13 — Podvésny drzik PC [17]

Momentalni lavice maji drzdky pro pocitace hned dva. Je vSak na zvazeni, zda ponechat
stavajici feSeni S plnou vyplni ulozného prostoru, nebo jej nahradit s drzdkem na obrazku,
ktery zajist'uje lepsi odvod vzduchu a tim lepsi chlazeni.

2.3 Dil¢i zavér

Koncep¢ni névrh 1ze shrnout jednoduse do zékladnich moZnosti stavajiciho feSeni a zaroven
moznosti pro rozsiteni. Pokud se vyuZiji finanéni prostiedky vyhrazené na laboratof smérem
k ergonomicky vhodnym pifedmétim, mize vysledny navrh vyuzivat moderni vybaveni
vhodné pro jednotliva pracovisté, zaroven usetfit prostor a pusobit dobie i esteticky. Resené
moznosti jsou zaroven pfinosem pro dobré pracovni zdzemi studijnim skupindm a ulehcuji
jejich praci a zaroven zefektiviiuji jejich pfistup k ukolim.

Vysledkem miiZe byt pak pracovni misto, které bude disponovat prostorem pro pocitac, ob-

sahovat panel pro uchycovani technologii, umoznovat dostatek odkladaciho a ulozného pro-

storu, zajiStovat pohodli pfi praci a v neposledni fad€ byt spravné ergonomicky navrzeno.

Z pohledu komponent, softwaril a potfeby svétla jsem vytvoril dvojice tloh pro kazdé pra-

covisté. To povede k efektivnimu vyuziti komponent a zaroven uSetieni mista na harddisku.
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3 ANALYZA NASTROJU 2D A 3D GRAFIKY PRO POTREBY
NAVRHU ERGONOMICKEHO USPORADANI

Pro modelovy navrh, ktery bude slouzit jako ptedloha pro firmu, jez bude mit na starost
predélani stavajiciho stavu laboratoie do budouci podoby, je potieba spravné zvolit vhodny
software. V piipadé pouziti Spatného softwaru bude vypovidajici hodnota finalni pfedlohy
znehodnocena. Muze také dojit ke Spatné prehlednosti a ve skute¢nosti se pak laboratof pie-

déla do neplanované polohy. Proto je tieba rozebrat jednotlivé softwary.

3.1 Softwary 2D a 3D grafiky

Abych pro své ergonomické uspofadani laboratofe zvolil spravny software, je potieba z vel-
kého mnozstvi softward vybrat ty, které jsou pro mou pottebu vhodné. Jelikoz vizualizace
budouciho stavu je pozadovana co nejpiesnéji, neni vhodné volit softwary 2D grafiky. Je-
diny ptipad, je pro zakresleni soucasného stavu a pro jednoduchou predstavu, jaky nabytek

se V laboratofi nachazi.

3.1.1 AutoCAD

Jedna se o profesiondlni software, ktery slouZzi pro rysovani, navrhovani a konstruovani, vy-
vinuty firmou Autodesk. Je vhodny pro strojirenské konstrukce, stavebni projekce a archi-
tektury, mapovani a terénnich uprav. Vystupnim formatem vykrest je souborovy format
DWG nebo DXF. Tento software je tedy vhodny pro rychlé a piesné rysovani a umoziuje
nam celou fadu véci, napf. spravovat souradnicovy systém, provadét 3D operace, natacet
soufadny systém v 3D, nastavovat perspektivu kamery ¢i ménit stanovisté a cil pohledu,
vytvaret vizualizace pomoci renderovani, pfipravit vykres a vizualizaci pro tisk a tvofit ¢a-

rove kresby. [6,9]

3.1.2 Autodesk Maya

Dalsi ze softwarli vyvinutych firmou Autodesk. Jedna se o profesiondlni software uréeny
pro tvorbu 3D grafiky. Slouzi pro 3D animaci, modelovani, fyzikalni simulace, rendering a
kompozi¢ni prace. Casto jej vyuzivaji pro vytvafeni 3D efektil a proto nachazi uplatnéni ve
filmu. Na druhou stranu je vhodny i pro tvorbu pocitacovych her. Kromé zakladniho pro-

gramu lze doplnit toto rozhrani o rizné pluginy dopliujicich funkce. [9,12]
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3.1.3 Autodesk 3ds Max Design

Jedna se o jeden z nejrozsifenéj$ich animacnich a vizualizacnich softwarti. Tento program
je dalsi z fady softwarti od firmy Autodesk. Je velmi profesionalni a naro¢ny. Slouzi k tvorb¢
vizualizaci a animaci architektonického a designerského prosttedi. Obsahuje velmi Siroké
spektrum plug-in doplnki, které jsou obsahlé v knihovné. Obsahuje také funkce pro analyzu
osvétleni scény oblohou, umélym osvétlenim nebo sluncem. Je velmi oblibeny a je vyuzivan
vice nez polovinou animacnich pracovist. Je kompatibilni s dal§imi aplikacemi firmy Au-

todesk a pfimo pracuje s formatem DWG, DXF, FBX a dal$imi. [8,14]

3.1.4 Cinema4D

Dalsi z fady komerc¢nich programi, vyuzivany pro tvorbu 3D grafiky. Za vyvojem tohoto
softwart stoji némecké spolecnost MAXON Computer. Jedna se o komplexni program pro
animaci, rendering, modelovéani nebo nasviceni. To umoziuje vyuZiti tohoto programu v ar-
chitektute, kdy mizeme nasvécovat objekty presné dle potfeby, miizeme vlozit rizné zdroje

svétla ¢i Slunce. Jedna se tedy o profesiondlni a velmi komplexni program. [10]

3.1.5 Google SketchUp

Autorem tohoto softwaru je spole¢nost Trimble. Je navrzeny tak, Ze slouzi pro pomérné pro-
fesionalni tvorbu architektoniky, staveb, stroji. Vyuzivaji jej tedy ptredevsim architekti,
strojni inZenyii, stavebni inzenyti. Nachazi také uplatnéni v oblasti vyvojait pocitacovych
her a filmovych tviircii. Diky propojeni programu se spolecnosti Google umoziuje situovat
objekty pfimo umistit v redlnych mistech. A to prostfednictvim Google Earth a GIS (geo-
graficky informacni systém). Vyhodou tohoto softwaru je rozsiteni Warehouse, ktery ptimo
V programu umoziuje import jiZz vytvorenych modelt a dokaZe tak zrychlit praci. Na profe-

sionalni tirovni se vSak nepocita, ze vytvorené modely budou odpovidat pfedstavam. [11]

3.1.6 Roomeon 3D

Jedna se o pomérmné jednoduchy amatérsky program pro navrh mistnosti v 3D zobrazeni.
Neni nijak profesionalni, za to je pomérn¢ propracovany a vystupni grafika je velmi pove-
dend. Vzhled v 3D grafice veskerych komponent je jiz pfimo dany v nabidce programu, ktera
je velmi rozsifend a obsahuje neptfeberné mnozstvi modeltl. Pfevadéni do 3D grafiky je po-
moci 2D grafiky, kdy jednotlivé pfedméty rozmistime ve 2D grafice a poté program prevede

do 3D grafiky. [9]
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3.1.7 ArchiCAD

Velmi Casty a oblibeny software na profesionalni urovni vytvofen spole¢nosti Graphisoft.
Vyuziva se k navrhim pro tvorbu architektury. Umoznuje vytvaret své vlastni objekty a
zaroven importovat jiz vytvoiené objekty. Byva velmi obliben pro svou moznost BIM (Bu-
ilding Information Marketing), tedy zptsob prace, kdy na jednom projektu pracuje vice pra-
covnikll a vyuzivaji pro svou praci spolecnou databazi. Tento program byl pivodné navrzen
jako profesionalni software pro projektanty a architekty, aby jim umoziovaly Iépe navrhovat
budovy, mistnosti a zaroven aby doslo k zefektivnéni prace s vypocetnimi technologiemi.
Postupem casu se jiz zacal vyuzivat i ve Skolach. Nové verze jiz dokonce umoziuji prova-
zanost vice lidi na jednom modelu zaroven a dalsi roz§ifené moznosti pro tvorbu 2D a 3D

grafiky. [13]

3.2 Zvoleni 2D a 3D grafickych nastrojui pro ergonomické usporadani

Pro jednotlivé navrhy je potieba zvolit vhodny 3D graficky nastroj, ktery by mél byt zaroven
nejlepsi alternativou pro vytvoteni findlniho navrhu pro laboratof. Pro tvorbu jednotlivych
navrhi a findlniho navrhu je potfeba sumarizovat a zachytit momentalni stav ucebny pro tzv.
pouceni z vlastnich chyb. Tedy aby doslo k eliminaci chyb v ergonomickém uspotadani
vV momentalni situaci. Pro tuto potiebu je nezbytné vyuzit softwaru pro 2D grafiku, aby doslo

k zachyceni veskerého nabytku pro zakladni piehled.

3.2.1 Nastroj pro 2D grafiku

Softwart pro 2D grafiku je mnoho, vétSina z nich je vSak zcela neprofesionalni. Jelikoz je
cilem této diplomové prace profesionalni navrh, je zvolen AutoCAD. Je zvolen z divodu

nasledujicich vyhod:

profesionalni néstroj,

- jednoducha sprava vykresi,

- nejrozsifengjsi nastroj,

- Mmoznost propojeni s ostatnimi verzemi CAD od firmy Autodesk,
- moznost volby méftitka,

- Univerzalnost, tedy moznost tvofit cokoliv,

- pievedeni z 2D do 3D.
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Z vySe zminénych vyhod, pfedev§im moznosti propojeni s ostatnimi verzemi CAD a moz-
nosti prevedeni 2D do 3D je AutoCAD jedinym moznym vitézem mezi nastroji pro 2D gra-

fiku.

3.2.2 Nastroj pro 3D grafiku

Pro spravny vybér z vySe zminénych programt pro 3D grafiku je tfeba vyuzit vybérové ana-
lyzy, aby byl zvolen nejvhodnéjsi software, ktery bude vyuzit pro navrh ergonomického
uspotadani v laboratoii. Budeme fesit nékolik kritérii a kazdé kritérium pak bude mit svou

vahu.

Na zékladé toho vytvotfime jednoduchou kriteridlni analyzu pro vSechny feSené softwary.
Véha kritéria bude mit hodnotu 1-3. Ten software, jez bude mit nejvyssi hodnotu, bude zvo-

len pro ergonomické uspotfadani a bude zvolen jako nejvhodné;jsi.

Kritéria, ktera budou feSena ve srovnavani softwarti, jsou nasledujici:

- profesiondlni,

- free licence,

- jednoduchost,

- CeStina,

- moznost tvorby vlastnich objekti,

- Casova nenaroc¢nost.

3.2.3 Kiriterialni analyza

VSechna kritéria jsou tfeba zhodnotit s pohledem na budouci navrhy a potiebu vysoké vy-
povidajici hodnoty. K tomu bude slouzit multikriteridlni analyza, jez jsem si vytvofil. Je
tteba zvolit spravnou vahu. Proto jednotlivé hodnoty volime na zaklad¢ dopadu na navrhy a
tim pak hodnotime jednotlivé softwary. Ten software, jeZ dosdhne nejvyssiho ¢isla a tim

padem nejlepSiho hodnoceni a vhodnosti pro nas navrh, pak zvolime pro nasi potiebu.
Profesionalita nastroje (PN) — dilezity faktor, ktery ovliviiuje vystupni hodnotu navrhu.
Cena licence (CL) — jelikoz nejsou finan¢ni prostiedky na koupi drahych licenci, je toto
kritérium velmi dulezité.

Privétivost prostiedi (PP) — pro vEtsi piehlednost, rychlost a kvalitu néstroje je dilezité i

toto kritérium.
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Jazykové rozhrani softwaru (JVS) —je vhodné, aby software umoznoval praci v anglickém

nebo ¢eském jazyce, doslo by ke zjednoduseni prace, neni vSak smérovym kritériem.

Funkcionalita nastroje pro navrhy (FNN) — dalezité kritérium, nase navrhy budou tvofeny

dle vlastni tvorby, proto diilezity faktor.

Rozsah databazovych modeli (RDM) — vétsina softwarti ma jiz spoustu komponent vy-
tvofenych, tim by doslo ke zjednoduseni prace, pokud v§ak umoziluje software tvorbu vlast-

nich komponent, neni smérodatnym kritériem.

Uroveii detailit modeli (UDM) — Kazdy software obsahuje jinou Groveii detailu a je proto
podstatné zohlednit i tuto ucelnost, navrh by mél mit jistou vypovidajici kvalitu a proto je
detail dilezity pro navrh.

Vzajemna kompatibilita softwara (VKS) — vystupem analyzy muze byt vice softward,
bylo by ptihodné, kdyby byly kompatibilni, proto je vhodné zvazit i toto kritérium.

Na zéklad¢ diilezitosti jsme zvolili vahy jednotlivych kritérii a to jak pro jednoduché navrhy,
které budou ur¢eny predevsim pro rozmisténi nabytku a stavajicich komponent a pro finalni

navrh, ktery jiz bude obsahovat veskeré nami navrzené dopliiky, rozsifeni a rozmisténi kom-

ponent.

Tab. 6 — Vahy kritérii pro jednotlivé navrhy

Kritérium Vaha

Profesionalita nastroje

Cena licence

Privétivost prostredi

Jazykové rozhrani softwaru

Funkcionalita ndstroje pro navrhy

Rozsah databazovych modeld

Uroveri detaild modeld

RrIN|NMwWwikR|lwlw|~

Vzajemna kompatibilita softward

Po urceni vah kritérii pro jednotlivé navrhy je tieba, aby nakonec realizovany nadvrh mél své
specifické vahy. To z toho diivodu, Ze findlni navrh bude slouzit jako podklad pro realizaci
a je tfeba, aby jisté pozadavky na software byly jiné, neZ pro jednoduché rozmist'ovani, jako

napft. uroven detailu.
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Tab. 7 — Vahy kritérii pro finalni navrh

Kritérium Vaha
Profesionalita nastroje 3
Cena licence 3
Privétivost prostredi 1
Jazykové rozhrani softwaru 2
Funkcionalita nastroje pro ndvrhy 3
Rozsah databazovych modeld 2
Uroven detaild modeli 3
Vzajemna kompatibilita softward 2

Po zhodnoceni vah jednotlivych kritérii se ke kazdému navic pfifadi hodnota. Tim je zajis-

A4

téna vySsi piesnost analyzy a porovnava kritéria vice do hloubky. Specifikaci hodnot si ur-

¢im na zaklad¢ vlastnich potieb na software a predevs$im na vlastni zkuSenosti. Tu jsem zis-

kal pfedev§im z praktického odzkouseni jednotlivych softward a sezndmeni se s nimi.

Tab. 8 — Specifikace hodnot jednotlivych kritérii

Kritérium

Hodnota 1

Hodnota 2

Hodnota 3

Profesionalita nastroje

Amatérsky

Poloprofesionalni

Profesionalni

Cena licence

15 000 K¢ a vice

100 K¢ - 15 000 K¢

Zdarma

Privétivost prostiedi

SloZité struktura
prostredi

Stfedné slozita
sktruktura pro-
stredi

Jednoducha struktura prostredi

Jazykové rozhrani soft-
waru

Neobsahuje AJ, CZ

Obsahuje Al

Obsahuje AJ i CJ

Funkcionalita nastroje

Neni mozZnost

Moznost Castecné

MoZnost Uplné vlastni tvorby

pro navrhy volné tvorby tvorby
R h databazovych . R &
ozsah gata a:zovyc Omezeny Pramérny Siroky rozsah
modeli
Uroveii detailé modelti Nizka Vysoka Velmi vysoka

Vzajemna kompatibilita
softwarti

Pouze s jinymi ver-
zemi SW

Pouze s Autodesk
softwary

Se vSemi zminénymi softwary
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Po urceni hodnot jednotlivych kritérii vypoc¢itame hodnoty softwart pro findlni a jednotlivé

navrhy.

Tab. 9 — Hodnoty softwarii pro jednotlivé navrhy

Software Kritéria ’ Vysledna

PN | CL | PP | JRS | FNN |RDM [UDM| VKS | hodnota
Autodesk Maya 3 3 2 2 3 2 3 2 a4
Autodesk 3ds Max Design 3 3 1 2 3 2 3 2 41
Cinema 4D 3 3 2 3 3 2 3 1 44
Google SketchUp 2 3 3 3 3 3 3 2 48
Roomeon 3D 1 3 3 3 1 3 1 1 35
ArchiCAD 3 3 2 2 3 2 3 2 44

Tab. 10 — Hodnoty softwarii pro findlni navrh
Kritéria Vysledna
Software -

PN | CL | PP | JRS | FNN |RDM [UDM| VKS | hodnota
Autodesk Maya 3 3 2 2 3 2 3 2 50
Autodesk 3ds Max Design 3 3 1 2 3 2 3 2 49
Cinema 4D 3 3 2 3 3 2 3 1 50
Google SketchUp 2 3 3 3 3 3 3 2 51
Roomeon 3D 1 3 3 3 1 3 1 1 35
ArchiCAD 3 3 2 2 3 2 3 2 50
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3.3 Diléi zavér

Mnou vytvofena analyza porovnava uréené softwary. To na zakladé kritérii, které jsem si
zvolil tak, aby byla ma prace efektivnéjsi, presnéjsi, profesionalnéjsi. Tyto kritéria pak urcuji
vystupni hodnotu jednotlivych softwari pro moznost naseho navrhu. Z analyzy vyplyva, ze

nejlepsi hodnoceni pro jednotlivé navrhy, ma Google SketchUp. Proto bude také vyuzit

k této praci.

Finalni névrh, jez bude vystupem diplomové prace a bude pak slouzit pro firmu, kterd bude
mit za ukol pfestavbu, je vhodné, aby naopak software byl profesionalni. Avsak vystupni
hodnota je nejvyssi opét u softwaru Google SketchUp. Ackoliv se nejedna o profesionalni
program, pro mou praci je idealni a v budoucnu bude i ptehledny pro firmu, jez bude mit za
ukol ptestavbu. Vystup z profesiondlnich softl je sice také dobie vypadajici, ale vystupni
hodnota je srovnatelnd s vit€éznym programe. Pro soucasné zadani diplomové prace je tedy

dostacujici Google SketchUp.
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1. PRAKTICKA CAST
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4 VYTVORENI KOMPARATIVNI STUDIE MODELOVYCH
NAVRHU LABORATORE D209

Pro komparativni studii bude slouzit stavajici navrh a dalsi tfi vytvotfené navrhy pro potieby
laboratoie. Tyto navrhy jsou tvofeny ve 3D modelu pomoci programu Google SketchUp. U
navrhl budu porovnavat predevsim ergonomické rozmisténi, vedeni kabeldze, moznosti dal-
Stho rozsifeni, ostatni vyhody ¢i nevyhody navrhu. Také pozici studentll viici ergonomickym
pozadavkiim, vzajemna moznost komunikace studenti s lektorem a viditelnost z pracovist
na projekeci, resp. tabuli. Grafické navrhy zohlednuji i budouci rozsifeni o pracovni panely a
jejich omezeni pro viditelnost na tabuli. Jedna lavice piedstavuje jedno pracovisté pro dva

studenty.

K tomu, aby byly navrhy spravné navrzeny, je tfeba se fidit standardy pro ergonomii. To
jsou pravni piedpisy, zdkony, normy a pozadavky na pocet studentli, moznosti rizné vyuky
a jednoduchosti pro dalsi rozsifeni. Zaroven musime brat zietel na koncepéni navrh labora-
tote z kapitoly 2. Je tfeba pocitat s vyuzitim mens$i mistnosti laboratofe pro jiné Gcely, proto

jej nezahrnu do studie modelovych navrha.

Vysledkem komparativni studie modelového navrhu bude zvoleni finalniho vzhledu labora-
tofe. Ten pak bude zobrazen v softwaru Google SketchUp se vSemi komponentami, jez do-

porucuji.
4.1 Soucasny stav

Soucasny stav nemusi byt automaticky Spatnym feSenim. Momentalni rozloZeni vykazuje

spravné ergonomické vlastnosti, jako je vchod ¢elem ke studentiim, naopak okna za zady.

Pro lepsi piehled soucasného nabytku je zakresleni momentalniho rozlozeni v AutoCadu.
Jednotlivé navrhy a lavice jiZ budou vyobrazeny pomoci Google SketchUp z diivodu potieby
vétsiho detailu. V obrazku je zaznacen pidorys momentalni rozloZeni zakladnich kompo-
nent. Tedy stoly, lavice a skiin€. U oken je pak zaznacen panel, jeZ obsahuje kabelaz a pocita

se s jeho vyuzitim.
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Obr. 14 — Momentdini rozloZeni

Legenda k obrazku:
Lavice (tfi lavice spojeny v jednu)
Skiin
e
= Stil

Stavajici lavice obsahuji pét zdsuvek pro napdjeni, dvé zasuvky pro datovy kabel. Déle pak
otvory pro moznost vedeni kabelaze. Tedy soucasné lavice jsou pomérné dobie voleny. Ne-
vyhodou jsou naklonéné roviny, které slouzily pro rysovani. Ty zabiraji prostor pro PC a
budou tedy v budoucnu odstranény. Avsak pracovni stoly zistanou zachovany. Obsahuji

také dvé uzamykatelna dvirka, coz znemoziuje kradez pocitace.
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Obr. 15 — Lavice, pohled 1

Obr. 16 — Lavice, pohled 2

V mistnosti se nachazi velka spousta nabytku. Nepocita se s tim, Ze se bude vyuzivat v§echen
a proto bude v nasledujicich navrzich odstranén. V soucasném stavu je vSak také nevyuzit
panel, v némz je umisténa kabelaz. Pojistkova skiin vedle dveti do mens$i mistnosti a skiin
s LAN rozvadéci vedle vehodovych dvefi jsou umistény pevné. S témi se tedy nebude nijak
pohybovat a musi se s nimi pocitat 1 v navrzich. V&§ak na kabaty je mozny piemistovat a
V soucasném stavu je pomérne€ dobie umistén. Tabule je povésena na sténé pred lavicemi a
je tedy dobie viditelna. Lektoriv stil je vSak Spatné umistén zady ke studentiim. Chybi tedy

interakce mezi studenty a ucitelem ve stavu, kdy ucitel sedi. Pro dalsi rozsiteni komponent
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mimo pracovisteé jiz neni misto, coz je jist€¢ nevyhoda. Vedlej$i mensi mistnost neni momen-
taln€ nijak vyuzivana. V budoucnu se pocita s tim, ze zde bude zprovoznéno pracovisté s pfi-

pojenymi kamerami. Nelze do ni tedy momentéalné zasahovat, protoze nevime, jak prostorné

toto pracovisté bude a kolik volného prostoru tedy bude mozno vyuzit pro svou potiebu.

Obr. 17 — Stavajici navrh, pohled 1

Obr. 18 — Stdvajici ndvrh, pohled 2
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4.2 Navrh laboratore ¢. 1

Ergonomické rozmisténi — U tohoto ndvrhu je ergonomické uspotfadani zvoleno tak, aby
byl prostor pohledové volny. RozloZeni lavic je voleno samostatné, aby kazdy student mohl
pracovat sam, ptipadné ve dvojici. Opét je z ergonomického hlediska spravné, ze se dvete
nachdzeji proti Celu lavic a okna jsou za zady. Tim je zajiSténa dobra osvétlenost. Samotné
lavice jsou jiz upraveny, tedy neobsahuji naklonéné roviny. Piesunuti skiiné pak uvolni pro-
stor u dvefi a tim opticky roz$ifuje prostor. Pocet lavic je zde sniZzeny, avSak pro pocet stu-

dentl odpovidajici.

Vedeni kabelaZe — U tohoto navrhu je problematické vedeni kabelaze. Vzhledem k samo-
statnému rozmisténi lavic je problém zavést napajeci kabely 1 sitové vedeni. Bylo by nutné

vést je v podlaze.

Moznost dalSiho rozsifeni — S tim souvisi i problém s dal§im rozsifenim. Vedeni novych
kabelti by bylo problematické z hlediska zavadéni a pfipojovani na jednotlivé pracovisté.
Propojeni s ostatnimi pracovisti nebo kamerami na plasti, by poté délalo problémy s pfipo-

jenim. Pfipojeni pracovnich panelil k lavicim by nebylo problematické. Pokud by byly umis-

tény po stranach lavic, nedoslo by k omezeni vyhledu na lektora.

Obr. 19 — Navrh ¢. 1, pohled 1
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Obr. 20 — Navrh ¢. 1, pohled 2

4.3 Navrh laboratore €. 2

Ergonomické rozmisténi — V piipad¢ tohoto navrhu je uspotfaddani podél stény a uprostied
mistnosti. Pracovni stll lektora je ¢elem k pracovnim mistliim, mé tedy dobry vyhled na stu-
denty. Skfiil je umisténa u protéjsi stény, nez v pivodnim navrhu. Tim je opticky zvétSen
prostor a umoznuje umistit kos nebo kamery pro laboratorni t¢ely do rohu mistnosti. Tabule
je pak umisténa lehce nevhodné z divodu nutnosti ota€eni studentl u pracovnich mist u

stény.

Vedeni kabelaZe — Diky umisténi lavic vedle sebe a ulozeni u panelu s kabelazi, Ize jedno-
duse vést napajeni i datové vedeni pies vSechna pracovisté. Tim je vSe opticky neviditelné a

nenaruSuje esteticnost mistnosti.

Moznost dal§iho rozsifeni — Diky propojeni jednotlivych lavic 1ze pomérné snadno doplnit
dalsi rozsitujici komponenty. Mistnost obsahuje hodn¢ volného prostoru a to je pak vhodné
pro dal$i vybaveni mistnosti. Problém pak nastane pti doplnéni o pracovni panely. Ty by
nesmély byt sklopné, ale pevné ukotveny. Dale pak komponenty na panelech by nebyly

dobfe ptipojitelné, a proto by musely byt upevnény neustale.
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Obr. 21 — Navrh ¢. 2, pohled 1

Obr. 22 — Navrh ¢. 2, pohled 2

4.4 Navrh laboratore ¢. 3

Ergonomické rozmisténi — Usporadani lavic je smérovano na vychod, okenni sténa i
vstupni dvefe jsou po stranach. Jednotlivé pracovisté jsou pak sméfovana na tabuli za lek-
torskym pracovnim stolem. Tim padem je dobra viditelnost a vzdjemna interaktiva mezi
ucitelem a studenty. Skiifl je umisténa na stejném miste, aby vé§adk mohl byt pfemistén do
rohu mistnosti. Zde je pak moznost dal§iho vyuziti prostoru pro umisténi novych skiini. Diky

vétsimu poctu lavic je pak mozno vyuzit prostiedni lavice k odkladaci ploSe a pracovisté by
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byly pouze dvé v tadé. Prostfedek by pak mohl byt obohacen o skfiii s tloZznymi piedméty

pro jednotlivé tlohy.

Vedeni kabelaZe — Diky propojeni lavic a umisténi vedle panelu, je moZnost jednoduché¢ho
zavedeni napéjecich i sitovych kabell. Tim je vSe opticky skryto. Vzajemné propojeni jed-

notlivych pracovist je pak jednoduché a rychlé.

Moznost dalSiho rozsireni — Lze zavést jednoduché nové propojeni kabelazi. Zaroven také
umisténi novych pfedméti do mistnosti 1ze velmi jednoduse provést diky volnému prostoru.
Zavedeni novych inovaci pro pracovisté je pak dobfe proveditelné. Rozs$ifeni o pracovni
panely by pak nebylo nijak problematické, mohly by byt sklapéci. Pfipojeni komponent na
tento panel je pak jednoduché¢, mohlo by dojit k lehkému pfipojeni ¢i odpojeni dle potieby.

=

Obr. 23 — Navrh ¢. 3, pohled 1
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Obr. 24 — Navrh ¢. 3, pohled 2

4.5 Dil¢i zavér

Z mnou navrZzenych a vytvofenych moznosti se nejvice osvédcila moznost 3. I proto bude
feSena jako finalni varianta. Splituje veskeré ergonomické pozadavky. Vyuziva lavic z mo-
mentalniho stavu. Tedy usetii penize fakulté. Je zde pouzit i stavajici skiin a pracovni stil
pro ucitele. Oproti ostatnim nédvrhlim ma celou fadu vyhod. Kromé vyuziti stavajiciho na-
bytku, také umoznuje jednoduché propojovani pracovist' mezi sebou. Tim je zajiSténa i jed-
noducha moznost inovaci téchto mist. Dale je dobfe voleno rozmisténi nabytku, které plisobi
dobfte opticky. Zaroven vsak spliuji veskeré komponenty sviij ucel. Nespornou vyhodou je

také volny prostor u dvefi, zde 1ze v budoucnu doplnit nasténky, tlozny prostor apod..

Doslo k vyuziti panelu. Tedy veskeré vedeni kabeldze je skryto, bude tfeba pouze malych
uprav pomoci list, kdy se zavede lan vedeni ze skfiiiky u tabule. Pak jiZ jen propojeni lavic
se samotnym panelem. Rozmisténi lavic také dava pracovniklim moznost dobré viditelnosti
a interakce s lektorem. Maji také dostatecny volny prostor kolem sebe, kdyz sedi na praco-

vistich a nijak neblokuji cestu do vedlejsi mistnosti.

V neposledni fadé pak dostatek prostoru umoznuje pohybovat se handicapovanym.
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5 VIZUALIZUJTE VYBRANY MODELOVY NAVRH
PROSTREDNICTVIM 3D GRAF. NASTROJU

Vybrany navrh €. 3 jsem vizualizoval pomoci Google SketchUp a to na zékladé predchéze-
jici analyzy. Samotny navrh je doplnén o dopliky, jez bude laboratot obsahovat. Jedna se o
podklad pro realizaci v budoucnu. Je v§ak pravdépodobné, ze nékteré véci nebudou feSeny

z diivodu tuspor.

5.1 Lavice s komponenty

Na zdkladé¢ mého zkoumani jsem zvolil propojeni tii lavic, ¢imz vzniknou dvé pracovni
mista a prostiedni lavice bude slouzit k odkladani véci a zaroven predstavuje prostor pro
dalsi inovace. Soucasné lavice, které budou pouzity, jsem se rozhodl doplnit pojizdnou za-
suvkou pro klavesnici a mys. Zadni uzamykatelna vratka jsem ponechal. Je mozné je vSak
v budoucnu odstranit v mistech, kde nebudou tieba. Z hlediska prace na pocitaci bych kazdé
misto doplnil o podlozku pod nohy. Pracovni prostor jsem vytvofil pomoci paneld, jez budou
slouzit pro tichyt pracovnich pfedméti pomoci sady drzaki. Upevnény budou rozebiratelné
na nosné konstrukei. Ta bude fixovéana k lavici alesponi ¢tyfmi Srouby. Pro ukladdani pted-
méth jsem vyuzil prostfedni lavici. Pod ni jsem umistil pojizdny vozik se zasuvkami. Tim
jsem zajistil Gisporu Casu s pienasenim predmétli a zaroven zajistil dostatek llozného mista

V laboratofi.
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Obr. 25 — Propojené lavice
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5.2 Finalni navrh

Samotny finalni navrh jsem realizoval s vySe zminénymi lavicemi. Doplnil jsem projektor,
ktery je umistén naproti tabuli. JelikoZ jsou okna opatfena roletami, lze zajistit dostatecné
ptitmi pro promitani. Musi se vSak zvazit, zda bude stacit projekce na tabuli nebo doplinit
jesté stahovaci platno. S momentalni skiini, jeZ se nachazi na stejném misté, bych nijak ne-
manipuloval. Je pomérn¢ dobie umisténa a poslouzi svému tcelu. Z diivodu uspor jsem ji
v navrhu nechal. Av§ak doporucuji ji v budoucnu vymeénit za jinou. Nejlépe uzamykatelnou
a kvalitnéjsi. Vésak na bundy je piesunut do rohu mistnosti. Toto feSeni mize byt pouze
docasné. Neni problém jej umistit zpét a roh vyuzit jinak, napt. dalsi skiin, stil, kamery.
Panely jsem zvolil v tomto provedeni, je to z kviili tomu, Ze druhy zminovany druh by byl
sice také dobfe napomocny pro vyuku, jiZ by vSak zabiral pfili§ mnoho mista. To by vedlo
ke zhorS§enému vyhledu pracovniki na tabuli a lektora. I proto jsou panely umistény na kra-
jich. Jsou také dobfe pristupné, takze nebude délat problém k nim piipojovat komponenty.
Demontdz je také snadna. Navic Ize nastavovat vysku dle potieby, coZ u druhé varianty ne-
bylo mozné. Diky tomu miiZou na ném pracovat rizné vysoci jedinci a umoznuji také praci

pro handicapované jedince.

I skiin jsem volil v provedeni pod stolem z diivodu lepsi viditelnosti. Navic by jiz ptisobila

mistnost Spatné opticky a prostfedni lavice by jiZ nesla velkou vahu. Dal$im divodem by

také byla nemoznost manipulovat s celou skiifikou nebo by to bylo zbyte¢n¢ namahavé.

Obr. 26 — Findlni navrh, pohled 1
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Obr. 28 — Finalni navrh, pohled 3.

5.3 Dilci zavér

Konecny vzhled u¢ebny bude s nejvétsi pravdépodobnosti jiny, nez navrhuji ja. Z finan¢nich
davodu nelze potidit vSechny komponenty, jez doporucuji. Miyj navrh slouzi jako ptedloha,
ktera bude vyuzita pfi prestavbé laboratofe. Zaroven slouZi jako ptedloha pro inovace, které
budou provadény v budoucnu. Jisté zmény se vSak dle ndvrhu uskutecni. U¢ebna je doplnéna

vvvvvv

s opérkami rukou, i kdyz to neni povinnosti. Kone¢ny vzhled laboratoie je zvolen tak, aby



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 54

byl pfijemnym prostfedim jak pro studenty, tak lektory. Po pfestavbé bude potieba liStovani.
Musi se skryt kabeldz, jez povede k projektoru. Bude tfeba zavést datové vedeni do listy a
to mezi stoly a datovou skiiiikou, ktera je vedle skiin€. Prostfedi je vhodné i pro handicapo-
vané studenty, jez maji diky rozmisténi ndbytku dostate¢ny volny prostor a mizou se podilet

na pracovistich.
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ZAVER

Vysledkem mého Usili se stal navrh laboratoie pro vyuku pfedmétu ,,Kamerové systémy*.
K tomu jsem dospé¢l tak, Ze jsem ze zacatku rozebral ergonomii pro navrh. Jelikoz se jedna
o velmi rozséhly pojem, bylo nutné vybrat podstatné informace, jez mi mély byt napomocny

pro spravné zvoleni vS§ech komponent, aby vzniklo vhodné feseni pro piestavbu ucebny.

Po rozebrani vsech druhli ergonomie jsem musel brat zietel také na legislativni piedpisy.
Z téch jsem musel vychazet predevsim, aby nedoslo k degradaci zdravi pracovnikt. Po er-
gonomii jsem pfistoupil k rozebrani uloh, jez budou feSeny. Nasledovalo vytvoreni nékolika
moznosti, jaké komponenty umistit do laboratote, které doplnky by byl vhodné a jak by
mohly byt vyuzit stavajici ndbytek. Po tom v§em jsem musel vytvofit nékolik navrhi, jak by
mohla byt laboratof koncipované a vybrat nejvhodnégjsi variantu. Pro tento ucel jsem mél
pouzit vizualizacni software, ktery jsem si mél zvolit. Proto jsem musel vybrat vodny a
pfesto ucinny program, ktery by mi vizualizaci umoznil. Nejlepsi variantou se stal Google
SketchUp a to na zéklad¢ multikriteridlni analyzy, kterou jsem k tomuto ucelu vytvofil. Sta-
novil jsem si jednotlivé atributy softd a poté k nim ptidal vahu na zaklad¢ toho, jak jsou pro
muj ukol ucelné. Nésledovalo hodnoceni vlastnosti na zaklad¢ vlastniho zkouseni prostredi
programt, recenzi a ¢lankd na Internetu. Jelikoz diilezitost atributd pro vysledny navrh byla
jina, nez k jednotlivym moZnostem a jejich vizualizaci, musel jsem analyzu aplikovat jesté
jednou. Softwarem s nejlep$im hodnocenim se stal jiz zminény SketchUp a to v obou pfipa-
dech.

Po vybéru jsem vytvofil tfi navrhy a zhodnotil stavajici feSeni. U kazdé moZnosti jsem roze-
biral ergonomicky pohled na véc, moznosti kabelaze a v neposledni fadé moznosti dalSich
inovaci v budoucnu. To vSe jsem zohlediioval u kazdé varianty. Po vizualizace jednotlivych
variant a zhodnoceni vSech jejich pozitiv a negativ jsem vybral ndvrh Cislo tfi. Ten se jevil,

jako nejlepsi varianta mohl jsem ho v softwaru doplnit o dal$i komponenty.

Finalni ndvrh jsem naprogramoval a pfidal jsem dalsi dopliiky. Volil jsem z jiz rozebranych

komponent a vyuZil nejlep$i mozné alternativy pro laboratof.

Piinosem mé prace je rozebrani zdkonitosti ergonomie, zhodnoceni softward, vizualizace
variant a komponent a pfedevsim vysledek mé diplomové prace, coz je ndvrh uc¢ebny pro
vyukovou mistnost. Ten miiZe slouzit jako podklad pro pfebudovani ze stavajiciho stavu ke

zdokonaleni a zaroven muze slouzit jako inspirace pro inovace.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
PN — Profesionalita nastroje

CL — Cena licence

PP — Ptivétivost prostredi

JVS — Jazykové rozhrani softwaru

FNN — Funkcionalita néstroje pro navrhy

RDM — Rozsah databazovych modeli

UDM — Urovei detailti modelu

VKS — Vzajemnd kompatibilita softwart
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