Funkce zabezpeceni realného objektu v
souvislostech

Janoska Martin

Bakalarska prace Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2015 Fakulta aplikované informatiky




Univerzita Tomage Bati ve Zlin&
Fakulta aplikované informatiky
akademicky rok: 2014/2015

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DIiLA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pfijmeni:  Martin Janoska

Osobni gislo: A12526

Studijni program:  B3902 InZenyrska informatika

Studijni obor: Bezpecnastni technologie, systémy a management
Forma studia: prezenéni

Téma prace: Funkce zabezpeovaciho systému realného objektu

v souvislostech

Téma anglicky: The Functions of a Security System in the Context of a Real
Building

Zasady pro vypracovani:

. Seznamte se s problematikou zabezpeéeni objektd z pohledu komeréni
bezpeénosti.

. Popiste elektronické systémy - silnoproud a rozvody, méfeni a regulaci,
elektrickou poiarni signalizaci a poplachové zabezpe£ovaci a tisfiové systémy,
jeni jsou souéasti redlného objektu.

. Rozeberte tyto systémy z hlediska instalace a funkce.
. Rozvedte jejich propojeni a souéinné fungovani pfi béZném provozu.

. Uvedte modelové situace poplachi a zivad a navrhnéte varianty jejich fedeni.



Rozsah bakalafské prace:
Rozsah piiloh:
Forma zpracovani bakalaiské prace: tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:

1.

LUKAS, Ludék et al. Bezpeénostni technologie, systémy a management I. 1.vydani.
Zlin: Verbum, 2011.ISBN 978-80-87500-05-7.

. LUKAS, Ludék et al. Bezpenostni technologie, systémy a management II. 1.vydani.

Zlin: Verbum, 2013. ISBN 978-80-87500-35-4.

. CANDIK, Marek. Objektova bezpeénost Il, Skriptum UTB ve Zliné. 1.vydani, Zlin:

UTB, 2004. ISBN 80-7318-217- 3.

. KRECEK, Stanislav et al. Piru¢ka zabezpegovaci techniky. 3. vydani. CR: Cricetus,

2002. ISBN 80-902938-2-4.

. KINDL, Jifi. UNIVERZITA TOMASE BATI VE ZLINE. FAKULTA APLIKOVANE

INFORMATIKY. Projektovani bezpeénostnich systémii I. 1. vydani. CR: UTB, 2007.
ISBN 80-7318-554-7.

Vedouci bakalafské prace: Ing. Dora Lapkova

Ustav bezpeénostniho inzenyrstvi

Datum zadéni bakalaiské prace: 6. inora 2015
Termin odevzdani bakalarské prace: 3. Eervna 2015

Ve Zliné dne 6. Gnora 2015

|
J f / )

ﬁlu ot - Ls. /4‘.', ,'VLL_,_-,

doc. Mgr. Milan Adamek, Ph.D. Ing. 159 louch, Ph.D.

dékan fedilel dstavu



Prohladuji, 7e

beru na védomi, Ze odevzdanim diplomové/bakalafské price souhlasim se zvefejnénim
své price podle zikona &. 111/1998 Sb. o vysokych 3kolich a o zméné a doplnéni
dalSich zikoni (zikon o vysokych $koléch), ve znéni pozd&jsich privnich piedpisi,
bez ohledu na vysledek obhajoby;

beru na védomi, Ze diplomovi/bakalafské price bude uloZena v elektronické podobe
v univerzitnim informa¢nim systému dostupnd k prezenénimu nahlédnuti, Ze jeden
vytisk diplomové/bakaldiské prace bude uloZen v piiruni knihovné Fakulty
aplikované informatiky Univerzity Tomase Bati ve Zling a jeden vytisk bude uloZen u
vedouciho price;

byl/a jsem seznimen/a stim, Ze¢ na moji diplomovowbakaldfskou préci se plné
vztahuje zakon €. 121/2000 Sb. o pravu autorském, o pridvech souvisejicich s pravem
autorskym a o zméné nékterych zakoni (autorsky zikon) ve znéni pozdé&jsich pravnich
piedpisi, zejm. § 35 odst. 3;

beru na védomi, Ze podle § 60 odst. 1 autorského zdkona mé UTB ve Zling prévo na
uzavieni licenéni smlouvy o uziti Skolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského
zikona;

beru na védomi, Ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zikona mohu uZit své dilo ~
diplomovowbakalafskou praci nebo poskytnout licenci k jejimu vyuzZiti jen pfipousti-li
tak licenéni smlouva uzaviend mezi mnou a Univerzitou Tomase Bati ve Zling s tim,
Ze vyrovndni pfipadného pfiméfeného prispévku na dhradu ndkladd, které byly
Univerzitou Tomase Bati ve Zling na vytvoleni dila vynaloZeny (aZ do jejich skutedné
vyse) bude rovnéZ pfedmétem této licenéni smlouvy;

beru na védomi, Z¢ pokud bylo k vypracovéni diplomové/bakaliiské price
vywzito softwaru poskytnutého Univerzitou Tomdse Bati ve Zlin¢ nebo jinymi
subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnym Géelim (tedy pouze k nekomer&nimu
vyuziti), nelze vysledky diplomové/bakaldaiské prace vyuzit ke komerénim
Gceliim;

beru na védomi, Ze pokud je vystupem diplomové/bakaldfské price jakykoliv
softwarovy produkt, povaZzuji se za souéast prace rovnéZz i zdrojové kody, popf,
soubory, ze kterych sc projekt sklada, Neodevzdani této soucasti maze byt divodem
k neobhéjeni préice.

Prohlasuji,

Ze jsem na diplomové/bakalafské prici pracoval samostatng a pouZitou literaturu jsem
citoval. V pfipad€ publikace vysledki budu uveden jako spoluautor.

Ze odevzdand verze diplomové price a verze elektronickd nahrand do IS/STAG jsou
totoZné.

Ve Zling Y 2 107 o S

odpis diplomanta



ABSTRAKT

Seznamte s problematikou zabezpeceni objektli z pohledu komercni bezpecnosti. Popiste
elektronické systémy - silnoproud a rozvody, méfeni a regulaci, elektrickou pozarni
signalizaci a poplachové zabezpeCovaci a tisiiové systémy, které jsou soucasti redlného
objektu, a popiSte je z hlediska instalace a funkce. Popiste jejich propojeni a soucinné
fungovani pfi bézném provozu. Uved'te modelové situace poplachli a zavad a navrhnéte
varianty jejich feSeni.

Klic¢ova slova: poplachové zabezpecovaci a tisnové systémy, méfeni a regulace, elektricka

pozarni signalizace

ABSTRACT

Meet with the issue of building security from the perspective of commercial security.
Describe electronic systems - supply and distribution, Measurement and control, Fire
detection and fire alarm systems and Intruder & Hold Up Alarm Systems, which are part of
the real object and describe it in terms of installation and operation. Describe their
interconnections and synergies functioning during normal operation. Provide a model

situation of alarms and faults and suggest variants of their solutions.

Keywords: 1&HAS, Measurement and control, Fire detection and fire alarm systems
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UvVOD

Prace tesi stav redlného objektu, tedy popis systému silnoproudu, meéfeni a
regulace, elektrické pozarni signalizace a poplachovych zabezpecCovacich a tisiiovych
systému, kde se snazi ukazat, jak funguji a jak jsou propojené. Jedna se o ptistavbu K jiz

existujici skladovaci a vyrobni hale, v niZ jsou instalovany v§echny tyto systémy.

Cilem bakalaiské prace je ukazat, jak vypada realna stavba, co vSe obnasi realizace
systtmlii a ze zadny systém neni uzavieny, ale je zavisly na jinych systémech

nepoplachového charakteru nebo s nimi né¢jakym zpisobem komunikuje.

V teoretické ¢asti prace jsou tyto systémy popsany z hlediska skladby a funkce, aby
¢tenaf mohl byt sezndmen s jednotlivymi systémy. Prvni kapitola se zabyva bezpe¢nostnim

posouzenim objektu, analyzou rizik a ostatnimi vlivy.

Druha kapitola se zabyva jednotlivymi systémy, jejich teoretickym popisem,
popiipade obsahuje i ptiklad jejich funkce. Slouzi ¢tenafi, aby si vytvofil uceleny pohled

na systém a jeho funkci.

V praktické casti jsou systémy popsany v piimé zéavislosti na funkci v ptistavbé,

tedy jejich redlny stav, funkce a vzajemné ndvaznosti a poplachové situace.

Treti kapitola popisuje konkrétni instalace a funkce systémi ptitomnych
Vv piistavbé. Obsahuje rozvod napéjeni dle rozvadécové struktury, funkci systému méteni a
regulace s poukdzanim na navaznost se systémem elektronické pozarni signalizace,
schémata elektronické pozarni signalizace a poZarniho vybaveni budovy a Vv neposledni

fad€ popis zabezpecovaciho, dochazkového a kamerového systému.

Posledni kapitola potom v grafech znazorfiuje technologické a pozarni poplachy,

jez mohou nastat.
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. TEORETICKA CAST
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1 PROBLEMATIKA ZABEZPECENI OBJEKTU

Problematika zabezpeéeni objektu je fesena podle normy CSN 50131-7. Bezpe&nostni
posouzeni objektu pouziva 4 zékladni pilife a to konkrétné posouzeni hodnot, posouzeni

stavby, vnitini vlivy a vnéjsi vlivy.

1.1 Zakladni kroky analyzy

Analyza muze byt popsana jako identifikace hrozby a jeji pravdépodobnostni
vyhodnoceni jako riziko. Obecné je nejdiive hrozba identifikovana (napf. metodou
brainstorming). Po identifikaci hrozby nésleduje urceni pravdépodobnosti nastani této
hrozby a zaroveinl je zde snaha urcit, jaké bude mit nésledky, tedy potencialni napachané
Skody. Vysledek je stanoveni rizika.

1.1.1 Posouzeni hodnot

Existuje jistd mira rizika vloupani do objektu. K vyhodnoceni tohoto rizika se
pracuje s né€kolika faktory. Ty jsou: druh aktiv, druh majetku a potenciondlnich ztrat,
objem a zcizitelnost majetku, historie kradezi, nebezpeci majetku pro okoli a poskozeni

majetku. [1]
Druh aktiv
- Jak snadno je zpené&zitelné
- Jak je atraktivni pro pachatele
Druh majetku a potencionalnich ztrat
- Jaka je hodnota ztraty
- Jaké jsou vydaje souvisejici se ztratou
Objem a zcizitelnost majetku
- Jak snadno je mozné majetek odcizit (vaha, velikost)
- Jak snadno je mozné jej zpenézit
Historie kradezi

- Zda byly pachany v minulosti
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Nebezpeci majetku pro okoli

- Zdali je mozné majetek zneuzit

- Jestli je majetek nebezpecny pro okoli a osoby
Poskozeni majetku

- Zhaistvi

- Vandalismus

1.1.2 Posouzeni objektu

V tomto ptipadé se jednd a posouzeni stavu a vlastnosti objektu, které by mohly mit
vliv na bezpecnost objektu. Bere se v potaz konstrukce objektu, otvory, provozni rezim
objektu, pfitomnost ostrahy, drzitelé klict, lokalita, stavajici zabezpeceni, historie kradezi,

mistni legislativa a prostiedi stfezeného objektu. [1]

Konstrukce objektu

Stény

Strecha

Podlahy
Otvory
- Okna
- Dvete
Provozni reZim objektu
- Doba osidleni objektu
- Pfitomnost ostrahy
- Pfistup pro vefejnost
Drzitel¢ klict
- Pristup
- Evidence kli¢t a majitelt

- UlozZenti kli¢a
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Lokalita
- Sousedni budovy a jejich vliv
Stavajici zabezpeceni
- Kovalita a rozsah mechanickych zabrannych systému

- Kvalita a rozsah stavajicich poplachovych zabezpeCovacich a tisnovych

systému
Historie kradezi
- Pocet incidentt
- Zpusob jejich realizace
Mistni legislativa
- Bezpecnosti pozadavky
Prostiedi sttezeného objektu

- Kde se objekt nachazi (venkov / mésto)

1.1.3 Vnitini vlivy

Zde se jedna o tzv. vlivy plisobici na zabezpeceni objektu majici pivod ve
stfezeném objektu. Zde se pracuje s celkem tiinacti faktory. Témi jsou vodovodni potrubi,
vytapéni, zavésné predméty, vytahy, zdroje svétla, elektromagnetické ruSeni, vnéjsi zvuky,
domaci zvifata, pruvan, usporadani skladovanych predmétii, stavebni konstrukce
stiezenych objekt, umisténi detektort na zaskleni a riziko planych poplacht tisnovych

zatizeni. [1]
Vodovodni potrubi
- Vliv pohybu vody na umisténi komponent (detektory, ruseni)
Vytapéni
- Vliv proudéni vzduchu dle ohievu
Zaveésné predméty

- Vliv zaclon ¢i jinych zavésnych predmétii na detektory a faleSné poplachy
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Vytahy

- Vibrace zptisobené provozem
Zdroje svétla

- Elektromagnetické ruseni z vybojek

- Svétlomety a PIR detektory
Elektromagnetické ruSeni

- Silnoproudé vedeni

- Potenciondlni zdroje elektromagnetického ruseni
Vnéjsi zvuky

- Jakykoliv vliv v pfipadé nasazeni ultrazvukovych detektorti
Domaci zvirata

- Pohyb zvifat, tedy vliv na detektory pohybu
Prtivan

- Citlivost detektord na proudéni vzduchu, ale nezavisle na vytapéni v objektu

- Zavislost otevienych oken, zavienych oken
Usporadani skladovanych predméti

- Jak bude prostor pouzivan

- Zohlednit zorné pole detektoru
Stavebni konstrukce stiezenych objekti

- Materidl stavby (jestli a jak pfenasi vibrace)

- Stav usazeni otvora (dvefe, okna)
Umisténi detektorti na zaskleni

- Typskla

- Konstrukce okna
Riziko planych poplacht tisiovych zatizeni

- Pohyb osob, déti
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- Vliv na plané poplachy

1.1.4 Venkovni vlivy

Vsechny tyto vlivy pochazeji z vnéjsku posuzovaného objektu. D¢Elime je na
dlouhodob¢ piisobici faktory, kratkodobé ptsobici faktory, vlivy pocasi, vysokofrekvencéni

ruseni, sousedni objekty, vlivy klimatickych podminek a ostatni vnéjsi vlivy. [1]

Dlouhodobé ptisobici faktory

Neptredpokladame zménu v ramei roki
- Jedna se naptiklad o dopravni situaci

Parkovisté

Letecka trasa
Kratkodobé¢ plisobici faktory
- Zména aktudlni a kratkodoba
- Napf. akutni vystavba/ptestavba objektu
Vlivy pocasi
- Exponovana mista
- Dle toho volime i detektory (IP kryti)
- Blesky
Vysokofrekvenéni ruseni
- Vysilace
- Vysoké napéti v blizkosti budovy
Sousedni objekty
- Sousedni objekty, napt. primyslové objekty
- VIliv jejich provozu
Vlivy klimatickych podminek

- Faktor mistnich klimatickych podminek (v subtropickém prostiedi budou jiné

predpoklady pro kryti nez ve stale zasnézeném)
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Ostatni vngjsi vlivy
- Prilehlé ¢asti objektu, jaké tam budou probihat aktivity
- Piistupnost vefejnosti

- Sportovni, vefejné akce

Kapitola rozebird obsah bezpeénostniho posouzeni objektu dle normy CSN 50131.
Vsechny tyto faktory jsou posuzovany v ramci tzv. Protokolu o uréeni vnéjsich vlivl, jenz

se obvykle vypracovava pfi zpracovani zabezpeceni objektu.
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2 ELEKTRONICKE SYSTEMY

V jakékoliv budové muze byt nainstalovano velké mnozstvi elektronickych systému.
Od napajecich, svételnych, regulacnich ¢i komunikac¢nich aZ po zabezpeCovaci systémy.
V nasledujici kapitole tyto systémy budou teoreticky popsany a bude popsana i jejich
funkce.

2.1 Silnoproud

Zde je mozné zahrnout cokoliv, co dodava energii pro chod elektrickych zatizeni

v ramci nizkého nebo vysokého napéti.

Pozadavky na napéjeni a instalaci shrnuje norma CSN fady 33. Jedna se o jakékoliv
nizké napéti (dale jen NN) - do 1000V - tedy vSe, co je za transformatorem vysokého
napéti (dale jen VN) a jde do objektu. Obvykle manipulujeme s tii-fazovou soustavou
230V/400V ale v n&kterych budovach v Ceské republice (dale jen CR) je mozno narazit i
na zahrani¢ni soustavy, napiiklad 110V-120V (technicka nebo vyvojova centra

zahrani¢nich firem).
Co se tyCe napajeni, muze byt déleno dle soustav.

- TN-C soustava je soustava s uzemnénym nulovym bodem. PEN vodi¢ je jenom
jeden a plni funkci jak ochrany, tak stfedniho (nulového) vodice. MiiZeme se
setkat s kabelem, napfiklad na piivodu k rozvadéci (10m? pro CYKY- J méd
nebo 16mm? pro AYKY hlinik) se zna¢enim L1, L2, L3, PEN.

- TN-C-S je trojfazova sit’' s uzemnénym stiednim bodem, kde v prvni ¢asti vodi¢
PEN plni jak ochranou, tak nulovaci ¢ast vodice, v druhé ¢asti je ale rozdélen na

PE a N, tedy samostatnd zem a samostatna nula.

- TN-S je soustava trojfazova s uzemnénym stiednim bodem a se samostatnym

PE a N vodi¢em.

- TT je taktéz trojfazova sit, jenZ je uzemnéna s ochranou tzv. ,,nezivych ¢asti
uzemnénim. Neni vSak uzemnén pfimo na N, ale na PE. Jedna se vlastn€ o

ochranu nezivych ¢asti pred dotykovym napétim.

- IT sit’ mlze byt uzemnéna pfes impedanci 1 bez sttedniho vodice. Tedy ochrana

kazdé nezivé ¢asti je provedena samostatnym uzemnénim.
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BéZné se setkdvame s tiifazovou soustavou, kde ¢erna, hnéda a Seda barva znaci
jednotlivé faze. PEN a PE (dle soustavy) vodie jsou znaceny zluto-zelenou barvou.
N vodi¢ potom barvou modrou. Pfi instalaci je mozné se setkat s barevnym preznacovanim

vodici. AvSak PEN se nesmi nikdy pfeznacovat.

2.2 Meéreni a regulace

Jednda se o systém pro ovladani technologickych celki a to konkrétné

vzduchotechnika, vytapéni nebo chlazeni.
Sklada se z:
- Ridiciho systému
- Komunikaéniho vedeni
- Periferii:
o Mgfici prvky (tlakoméry, teploméry atd.)
o Detekéni prvky (detektory plynu)
o Akeni prvky (servopohony, erpadla)
o Signaliza¢ni prvky (akustickéd nebo svételnd)

- Navaznosti na jiné systémy (elektronickd pozarni signalizace, poplachovy

zabezpecovaci a tisnovy Systém)

To vSe slouZi k ovladani tepelnych nebo popiipadé jinych systéma, kde je dilezité
pruzné reagovat na zménu Vv systému. Nejjednodu$sim piikladem regulace miize byt
obycejny termostat. Elektricky radidtor je zapnuty, dokud termostat nedetekuje konkrétni
nastavenou teplotu. Pfi zvySeni teploty nad pozadovanou turoven ohiivani dojde
Kk rozepnuti obvodu, tedy k vypnuti vytapéni. Naopak pii poklesu pod uréenou teplotu
termostat opct zapne vytapéni. U systéml méfeni a regulace (dale jen MaR) ale ovladame
mnohem vice prvki, a to diky fidicimu systému, jez jsou napojené na akcni, signalizaéni,

detekéni a méfici periferie.

Pti propojeni s poplachovym zabezpecovacim a tisnovym systémem miiZze systém

MaR naptiklad odepinat topeni v mistnostech pii otevieni okenniho kontaktu.
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2.2.1 Ridici systém

Jedna se o systém, jenz dle naprogramovani ovldda jednotlivé segmenty. Na
digitalni nebo analogové vstupy (dle typu detektoru) piivadime signaly z detektord, ty jsou
vyhodnoceny a dle pozadovaného naprogramovani dojde k regulaci jednotlivych prvki.
Muze se jednat o Gpravu toku vody v ¢erpadle, regulaci topeni kotle nebo napiiklad zménu
nastaveni vzduchotechniky (resp. klimatizace). Systémy jsou dodavany naptiklad firmami
Siemens, Wago nebo naptiklad AMIT. Dle vyrobce jsou systémy licencované (Siemens)
nebo volné (Amit). Programovani vétSinou probihd za pomoci pocitacového vyvojového
prostiedi, kde bud’ za pomoci klasického strukturovaného kodu, nebo i pfes graficky rezim

tvorby schémat, je vytvaren systém, ktery reaguje v rdmci podminek a nastaveni.

Samotna ovladaci jednotka se vétSinou sklada ze samotné vypocetni jednotky,
napéjeciho vstupu, digitalnich a analogovych vstupt, digitalnich a analogovych vystupt a
komunikaénich portd (RJ45, RS232 atd.). VétSinou je mozné systém rozsifit dalSimi

moduly (zalezi na vyrobci) Vv zavislosti na konkrétni zadosti spottebitele.

K vétSin€ dnesnich systémi je mozno pfistupovat (ovladat a kontrolovat stav) za

rrrrrr

webové rozhrani pro vizualizaci ovladaného systému.

2.2.2 Komunikaéni vedeni

Jednotlivé prvky mezi sebou musi komunikovat. Komunikace a ovladani obvykle
probiha po metalickém kabelu. Dle konkrétniho prvku mize byt vodi¢ pouze dvou Zilovy
(naptiklad u jednoduchych teploméra typu Ni1000) nebo vice zilovy, kdy se mtize jednat o
napéjeni.
2.2.3 Periferie
Periferie je moZné obecné rozdélit do 4 kategorii:

- Detekéni prvky

- Meéfici prvky

- Akeni prvky

- Signaliza¢ni prvky



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 20

Mg¢tici prvky jsou periferie slouzici k méfeni stavu, tedy jednd se o teploméry,
prutokoméry, diferenéni tlakoméry, poptipadé méfici prvky jakychkoliv jinych hodnot,

které mohou byt pro ovladani a chod systému dilezité.
Detekéni prvky slouzi k detekci tniku plyni €1 jinych chemickych latek.

Akeni prvky slouzi k mechanickému ovladani, naptiklad ventilti, kdy za pomoci
servopohonu (otevieno/zavieno) ovladame naptiklad mechanicky ventil nebo uzaviraci
klapku vzduchotechniky. Dale se muze jednat tieba o motor Cerpadla ovladany pies

frekvenéni ménic¢ (nastaveni vykonu v rozmezi dolni mez az horni mez).

Signaliza¢ni prvky jsou vlastn¢ jakékoliv vizualni nebo akustické prvky slouzici
k signalizaci stavu, tedy chod pfistroje, nahlaSeni problému nebo naptiklad hlaseni

havarijniho stavu. Jedna se tedy o rizné svételné signalizace nebo sirény.

2.2.4 Navaznost na jiné systémy

Navaznosti na jiné systémy jsou povétsinou informacni kanaly, jimiz jsou predavany
informace jinym systémim nebo jsou z jinych systému pfijimany. Naptiklad u elektrické
pozarni signalizace (dale jen EPS) je detekovan stav pozarnich klapek a vzduchotechniky

(v ptipadé pozaru dochéazi k zméné nastaveni vzduchotechniky, vétSinou k odstaveni).

V piipadé¢ uzaviené pozarni klapky je nutné odstaveni z duvodu destrukce

vzduchotechnického potrubi.

2.3 Elektricka poZarni signalizace

Pozadavky na jednotlivé soucasti systému EPS se zabyva fada norem CSN 54, které

specifikuji jednotlivé poZzadavky na soucdsti systému.

Systém EPS je mozné si nejjednoduseji piedstavit jako ohrani¢eny soubor pozarnich
detektori, zatizeni pro signalizaci, zafizeni pro prenos, tisniovych hlasicl, systémi napdjeni
a dal$ich prvki pozarni signalizace, sdruzeného do jednoho celistvého systému fizeného

obvykle usttednou.
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2.3.1 Prvky systému

Panely Ustiedna Kourova éidla Signalizace pozaru
obsluhy

$a5
|E=
S
Komunikace na PCO Tlacitkové hasice Hasici Odvétravaci
(Pult Centralizované Ochrany) systém systém

Obr. 1. Prvky elektronické pozarni sigalizace 2]
Ustiedna EPS je hlavni fidici prvek systému, jenZ je propojen pienosovym vedenim
s dalsimi prvky, jako jsou hlasiCe pozaru (ioniza¢ni, koutové-optické, videodetekce,
hlasice teplotni, hlasi¢e plamene a tlacitko) fungujicimi na rozdilnych fyzikalnich
principech. TaktéZ je napojena na signalizaci, jez v piipad¢é pozaru dava akusticky nebo
opticky signal. Posledni ¢asti mtize byt popsan hasici systém, tedy aktivni prvek, jenz

dokaze samotny pozar eliminovat (sprinklery atd.).

2.3.2 Zarizeni pro odvod koure a tepla

Jednd se o soucdst bezpeCnostniho zafizeni v objektech, jehoz cilem je
minimalizovat riziko Sifeni pozaru uvniti objektu a taktéz pokud mozno omezit nebezpeci
osob a majetku pii pozaru. Pfi pozaru vznika jak kouf, tak teplo (plyny po spalovani, oxid
uhli¢ity, eventuelné jiné jedovaté zplodiny). To v budové pii pozaru vytvaii velké
problémy pfi evakuaci osob a orientaci v budové. Obvykle se tato vrstva koufe shlukuje
pod stropem, odkud postupné zapliuje cely prostor. Pro otevirani svétliki ve stropé se
pouziva bud’ elektricky systém (akéni prvek servopohon), nebo tlakovy, kdy bud’ je do
oteviraciho mechanismu pfiveden plyn pod tlakem, nebo se zde nachézi kapsle, kterd po

iniciaci vytvoii dostatecny tlak na otevieni otvoru (svétliku).
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2.3.3 Normy EPS

Legislativa Elektronické pozarni signalizace se déli na nékolik oblasti. Obecné je
mozno fict, ze oblasti miizeme vyjmenovat jako projektovani EPS ve vystavbé, pozarni
ochranu staveb, podminky pozarni bezpe¢nosti, technické normy a dokumentace stavby

samotné.

CSN 73 0802 — Pozarni bezpeénost staveb, nevyrobni objekty

CSN 73 0804 — Pozarni bezpe&nost staveb, vyrobni objekty

CSN 73 0831 — Pozarni bezpeénost staveb, shromazd’ovaci prostory

CSN 73 0832 — Pozarni bezpe&nost staveb, obytné prostory

CSN 73 0835 — Pozarni bezpe&nost staveb, budovy zdravotnické zafizeni
CSN 73 0842 — Pozarni bezpeénost staveb, budovy pro zemédélskou vyrobu
CSN 73 0843 — Pozarni bezpeénost staveb, objekty spojii a postovnich sluzeb
CSN 73 0845 — Pozarni bezpe&nost staveb, sklady

CSN 73 0848 — Pozarni bezpeénost staveb, kabelové rozvody

2.3.4 Pozadavky na instalaci

Zéakladnim smyslem navrhu a instalace systétmu EPS je pokud mozno
minimalizovat dobu mezi detekci pozaru a jeho nasledném protiopatieni. Tedy systém
nejdiive detekuje pozar za pomoci detektort (ionizacni, opticko-koutové atd.). Co nejdiive
po detekci by mélo nastat protiopatieni, tedy bud’ signalizace (svételna nebo zvukova),

nebo aktivovani protipoZarnich opatfeni.

Systém je obecné navrhovan podle n¢kolika zasad, kdy pfi instalaci musime dbat na
moznost servisu a kontroly prvkl, musi byt zohlednéno, Vv jakém prostiedi je systém
nainstalovan, tedy ze potencionalni hoteni, naptiklad v tovarné€ na plasty, bude detekovéano
jinak nez v prostorech s hoflavymi plyny. Dale se zohlediiuje vliv prostiedi na hlasice

(vnitini 1 vn&jsi) a tim je predchazeno planym poplachim.
Cile:
- Zajisténi bezpecné tnikové cesty, bez nutnosti pouziti dychacich pfistroja

- ProdlouZeni mozné evakuacni doby
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- Zpomaleni Sifeni pozaru

- Snizeni potieby pouziti hasicich technik

- Ochrana pted vzplanutim hoflavych plyna
- Urceni pozice pozaru

- Oslabeni zatéze budovy ze vznikajiciho tepla

2.4 Poplachovy zabezpecovaci a tisiiovy systém

Poplachovy zabezpecovaci a tisnovy systém (dale jen PZTS) je slozen z nékolika

¢asti, jez jsou vzajemn¢ uzavieny do systému, ktery je fizen tstfednou.
Sklada se z:

- Detektorii

- Hlasi¢a

- Ustieden

- Prostfedkl poplachové signalizace

- Prenosovych zafizeni

- Zaznamovych a ovladacich zatizeni

Diky nim je opticky nebo taktéZ zvukové signalizovdno na zobrazovacim misté

naruseni stiezeného prostoru nebo objektu. [1]

Poplachové aplikace jsou definovany jako aplikace slouZici direktivné k ochrané

zivota, zdravi a majetku nebo prostiedi. Tyto systémy jsou:
- Poplachové aplikace
- Poplachovy zabezpe€ovaci systém
- Poplachovy tisiiovy systém

- Systém ptivolani pomoci
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241 PZTS ochrana

Objekt pifi ochrané rozdélujeme do jednotlivych oblasti, kdy pro kazdou oblast

zabezpeceni volime jiny typ detektorti a to z hlediska mista urceni a zabezpeCovaného

subjektu.
Obvodova
- Signalizuje naruseni obvodu objektu
- Jedna se obvykle o hranici pozemku
Plastova
- Signalizuje naruSeni plasté objektu
- Obvykle se jedna o piekazku, pii jejimz naruseni dojde k poplachu
- Infracervené zévory
- Stérbinové kabely
Prostorova
- Signalizuje zmény v konkrétnim chranéném prostoru
- Obvykle se jedna o kombinaci PIR detektort
Predmétova
- Signalizuje manipulaci s konkrétnim objektem
- Zavésné detektory
- Tlakové detektory
- Kapacitni detektory
Tisnova

- Tlacitko
- Ochrana Zivota (napadeni)

- Pozar
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2.4.2 Pozadavky na PZTS

Zde jsou pozadavky a vlastnosti PZTS z hlediska normy CSN 50131.

Detekce

- Vniknuti

- Sabotaz

- Porucha

- Tisnovy prosttedek
Provoz

- Maskovani

- U stupné 4 je nutna detekce snizeni specifikovaného rozsahu
Zpracovani signalli

- Signal poplachu

- Tisnovy signal

- Porucha

- Sabotaz

- Zakryti
Indikace

- Opravnéni

- Urovné piistupu

- Nastaveni stavu

- Obnoveni stavu
HIaseni

- Poplachovy pfenosovy systém

- Akustické vystrazné zatizeni
Zabezpeceni proti sabotazi

- Zamezeni pfistupu k vnitinim soucastkam



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 26

- VSechny svorky umisténé uvnitf kryti
Propojeni systémi
- Minimalizace zpozdéni, modifikace, ztraty signalu
- Doba doruceni signalu max. 10s
Casové zavislosti
- Detekce vniknuti, sabotéze, poruchy a tisné
- Zpracovany signaly delsi nez 400ms
Pamét’ udélosti
-V zavislosti na stupni zabezpeceni
- Udaje doplnény datem a &asem

- Ochrana proti manipulaci a smazéani

2.4.3 Napajeni poplachovych systémii

Typ napdjeni se deéli do nékolika kategorii a to dle kombinace primarniho a
zalozniho zdroje energie. Zdroj energie, nebo taktéz napijeci zdroj, je definovan jako
soucast PZTS, ktery slouzi k zajiSténi energie slouzici k napéjeni daného systému. Zdroje

délime na primarni (sit’) a zalozni (baterie). Typy napajeni délime do kategorii A az C.

- Kategorie A — v tomto piipadé je energie dodavana ze sité (z primarniho zdroje)
a Vv pripad¢ vypadku sité je jako zalozni zdroj vyuzit akumulator, jenz JE
dobijen ptimo ze sité.

- Kategorie B - v tomto piipad¢ je energie dodavana ze sité (z primarniho zdroje)
a v piipadé vypadku sité je jako ziloZni zdroj vyuzit akumulator, jenz NENI
dobijen pfimo ze sité.

- Kategorie C — Typ kategorie C je napajen pouze a jenom z akumulatoru po

celou dobu funkce.

Taktéz je mozné se setkat s kombinacemi vyse zminénych modeld, kdy je naptiklad
pfistroj napdjen v normdlnim provozu z primarniho zdroje (sit€) a pii vypadku je
sekundarni zdroj (baterie) pouze pieklenovaci feseni v fadech sekund, do doby aktivace

nahrady primarniho zdroje jakou mize byt naptiklad diesel agregat.
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Kapitola pojednédvala o jednotlivych systémech, s nimiz se mizeme v budovéch
setkat. Tyto systémy jsou vzajemn¢ propojeny a pii provozu se vzajemné ovliviuji. Vse je
napajeno vedenim, které je feSeno v rozvadécové strukture. Systémy EPS a PZTS musi byt

také zalohovany a jejich funkce je zajiSténa i pii vypadku napdjeni.
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. PRAKTICKA CAST
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3 POPIS SYSTEMU V OBJEKTU A SOUCINNOST

Kapitola se zabyva popisem systému v realném objektu. Jedna se o pristavbu k jiz

existujici hale. K rozsifeni se pfistoupilo z diivodu zvétSeni uzitnych prostor pro vyrobu a

skladovani a taktéz pro vybudovani socialniho a administrativniho zdzemi.

V celém objektu jsou instalovany jak poplachové, tak nepoplachové systémy. Stavajici

objekt je slozen ze dvou hal, vzajemné stavebné i1 logicky propojenych.

3.1 Silnoproud

Silnoproud je cast, ktera zajiStuje napajeni vSech prvkiu v budové.

V piistavbe

dochazi k napdjeni stavajicich silovych rozvadéci RHI a RH2 z rozvodny NN umisténé

V budové.
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Obr. 2. Schéma napajeci logiky silnoproudu [4]
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Pateini rozvody (napajeni pfidruzenych rozvadécli) jsou provedeny kabely 1-
CYKY a 1-YY v Ctyr-zilovém provedeni (soustava TN-C). Bézné rozvody jsou provedeny
kabely CYKY v tii- nebo péti-zilovém provedeni.

3.1.1 Vypinani objektu

Pro nouzové vypnuti napajeni v objektu jsou v objektu osazena tlacitka TotalSTOP,
a to jedno u vstupu do rozvodny NN a druhé v kancelafi v zazemi (recepce). Tlacitka
zpusobuji vypnuti obou ptivodnich jistict v hlavnich rozvadécich RH1 a RH2.
3.1.2 Zaskokovy zdroj — UPS
V rozvodné NN je umistén stavajici zdroj nepterusovaného napajeni UPS SkVA,
230V/230V s dobou zalohy 10 minut. Tento zdroj slouzi k zalohovani energie pfi prepnuti
na zalozni diesel agregat (minimum 48 hodin).
3.2 Meéfeni a regulace
Systém automatické regulace v objektu zajistuje:
- Regulaci dle pfednastavenych algoritmt
- Rizeni teploty
- Optimalizaci chodu zatizeni
- Moznost realizace ¢asovych programi
- Moznost tvorby alarmovych stavii

- Indikace poruchovych stavii

3.2.1 Funkce jednotlivych regulaénich okruhi

Jednotlivé regulacni okruhy jsou déleny dle fidicich rozvadécd, kde existuji

navaznosti mezi jednotlivymi ¢astmi systému.

3.2.1.1 Okruh RM4.1

Tento okruh ovlada Cerpadla pro vytapéni severni piistavby z rozdélovace, Cerpadla
pro vytapéni rezervni vétve severni piistavby, snima teploty na rozdélovaci a sbéraci teplé
uzitkové vody (dale jen TUV), zapina nabijeci Cerpadlo TUV ve stavajici kotelné, ovlada

cerpadla a servopohony na topné vétvi stdvajici kotelny a servopohonu topné vétve
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pfistavku, vytapéni haly 2 pomoci tfi SAHAR Vv zimnim obdobi pies spina¢ a vyhodnocuje

poruchové stavy.

Dle funkce této vétve zde neni zaddna navazujici technologie na EPS ¢i jiné
zabezpeCovaci systémy kromé aktivovani tla¢itka TotalSTOP pii vyhlaSeni pozaru, které

odpoji hlavni ptivod.

3.2.1.2 Okruh RM4.2

Tento rozvadéfovy okruh ovlada cerpadla pro vytdpéni pfistavku, vcetné
ekvitermniho fizeni trojcestnym regulacnim ventilem, Cerpadla pro vytapéni ohfevu topné
vétve pro pristavek a severni pristavbu, ohfev topné vétve pies boiler, dale ovlada vytapéni

haly 3 za pomoci tii SAHAR Vv zimnim obdobi ptes spina¢ a vyhodnocuje havarijni stavy.
Zde taktéz neni ovladani vzduchotechniky, tedy zadné dulezité névaznosti na
systtm EPS ¢i jiné zabezpeCovaci systémy kromé aktivovani tlacitka TotalSTOP pii

vyhlaSeni pozaru, které odpoji hlavni ptivod.

3.2.1.3 Okruh RM4.3

Rozvadé¢ obsahuje stykacové obvody pro ovladdani a napajeni vzduchotechniky,

které jsou ovladany systémem MaR, a to konkrétné systémem AMIT-AMIiNi 4DS.

Tento okruh zajiStuje vymeénu vzduchu Vv laboratorni mistnosti (1.29), zajistuje
odsavani a vyménu vzduchu z digestofe a jeho okoli a vyhodnocuje poruchové stavy

vcetné monitorovani pozarnich klapek.
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Obr. 3. Schéma AMiNi4DS [5]

Dle schématu je vidét, ze systétm komunikuje se systémem EPS a dle n&j
ptizpliisobuje chod systému. V tomto piipadé jde o monitorovani pozarnich klapek a

signalu vyhlaseni pozaru.
Samotny signal je na digitalnim vstupu ovladaciho systému AMIT AMiNi4DS.

Jiné poplachy jsou pouze technologického razu, tedy z hlediska zabezpeceni jsou

irelevantni.
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Obr. 4. Schéma privodu signalu EPS do ridiciho systému [5]
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3.3 Elektronicky pozarni signalizace

V budové je nainstalovan adresovany analogovy systém EPS ESSER s ustfednou
ESSER 8000M. Ustfedna je instalovana v recepci. VyuZiva opticko-koufové hlaside,
tlacitkové hlasice a v prostoru haly koufové nasavaci hléasice. Pro ptistavbu bylo nutné
roz§ifit stavajici systém EPS napojenim dalsi Ustfedny, jez je umisténa vedle stavajici
ustiedny v recepci objektu. Signal je sdruzovan za pomoci koplert piimo v piistavené hale
na sténé, odkud putuje do ustfedny. V pfistavbé jsou v kancelafskych prostorach a
V zazemi instalovany opticko-koufové bodové hlasi¢e. U vychodii z budov a u prostupii
mezi pozarnimi useky jsou instalovany tlacitkové hlasi¢e. Hala samotna je vybaveny
nasavacimi koufovymi hlésici.

PoZzarni uzavéry a dvete, které budou za béznych podminek otevieny z provoznich
divodu, jsou v oteviené poloze drzeny pfidrznymi magnety, jejich odblokovani zajistuje

systém EPS.

Systém EPS je vybaven vlastnimi zaloZznimi akumulatory. Systém je taktéZ vybaven
dal§imi pomocnymi zdroji a akumulétory pro provoz sirén, napajeni a ovladani dveii a pro
provoz samocinného odvétravaciho zatizeni. Systémy zajist'uji provoz nejméné 24 hodin

Vv ptipadé vypadku energie a 15 minut v ptipad¢ signalizace pozaru.

V nov€ pfistaveném objektu se nachazi 6 sn¢hovych S5 hasicich pfistroji a 5

praskovych P6. V hale jsou taktéZz umistény hasici hydranty.

Kazda hala je vybaveny zafizenim pro odvod koufe a tepla ve formé& svétlikl
ovladanych elektricky z tsttedny EPS. Pfi pozaru jsou napajeci trasy navrzeny tak, aby
bylo zajisténo bezpetné vypnuti elektrické energie v objektu. Je vyuzit systém tlacitka

(TotalSTOP) v mistnosti vedle recepce.
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SCHEMA EPS
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TLACITKOVY HLASIC EPS
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OVLADAC! VYSTUP 7 EPS

——0  YSTUP DO EPS

Obr. 5. Schéma EPS [6]

3.3.1 Pozarni tseky

Objekt je délen do pozarnich tisekil dle normy CSN 730804, CSN 730810 a norem

souvisejicich.

Tab. 1. Déleni pristavované haly na pozarni useky [6]

Pozarni asek

Dispozice

Plocha m?

SBP

N1.101

Sklad

2127

\

N1.102

Kancelare

260

N1.103

Archiv

35

N1.104

S atna

73

N1.105

Satna

42
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Obr._6._Rozdéleni objektu do poZarnich tiseki [5]

Obr. 6. Rozdeleni objektu do pozdrnich usekii [6]
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3.3.2 Vyhlasovani poplachu a navaznosti

Poplachy jsou vyhlaSovany sirénami EPS a hldSenim na ustfedné. Pti vyhlaseni
poplachu se nejdiive vypnou provozni vzduchotechniky v rozvadééi silnoproudu (RMS5 a
RM6), poté dojde k uzavieni pozarnich klapek, dale dojde K uzavieni pozarnich rolet a
pozarnich vrat a otevieni pfisluSnych vrat v daném useku, jenz slouzi pro pfivod vzduchu a
odvétravani. Taktéz dojde k otevieni svétlikl a to signalem 24V 0,15A do dvou ovladacich

skiin€k klapek. Pii tom dochézi ke stalému monitorovani stavu UPS.

Systém neni propojen s zadnym tladitkem Central/Total STOP. Toto tla¢itko je
umisténo vedle Ustfedny EPS a je tedy nutny zésah ¢loveéka. Systém taktéz neni napojen na
dohledové a poplachové pfijimaci centrum (dale jen DPPC), takze je nutny zasah
zodpovédné osoby pro zavolani jednotek Integrovaného zachranného systému (dale jen

1ZS).

3.4 Zabezpeceni

V pfistavovaném objektu je instalovano néckolik systémll. A to poplachovy

zabezpecovaci a tisnovy systém, dochazkovy systém a kamerovy systém (dale jen CCTV).

3.4.1 Poplachovy zabezpecovaci a tisiiovy systém

Systém PZTS je jiz nainstalovan v ptivodni budové. Jednd se konkrétné o systém
DSC s ustfednou Power 864, jenZz prenasi poplachy na DPPC. Spole¢nost TOMSOFT
provadi servis. V nové hale dojde tedy pouze k napojeni novych detektorti do stavajici
usttedny, jenZ podle informaci spravce ma dostateCné rezervy pro napojeni novych

detektord.

Piistavba je napojena na stavajici ustiednu PZTS. V nové hale je na st€né rozvadéc¢
PZTS se dvéma expandéry pro 8 novych vstupii s napdjecim zdrojem. VSechny vchody do
budovy jsou vybaveny magnetickymi kontakty a kancelafské budovy jsou vybaveny
pohybovymi detektory PIR. U vchodu do kancelafské Casti je instalovana klavesnice
PZTS pro aktivaci, resp. deaktivaci systému. V hale jsou taktéZ instalovany 2 nové sirény

napojené na vystupni modul.
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Na sbérnici stavajiciho systému PZTS jsou napojeny 2 koncentratory s napajecim
zdrojem, které slucuji signdly z detektorti a tim dochazi k minimalizaci kabelového vedeni

do stavajici ustiedny PZTS.
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PODORYS LNP

! d m < ® © Obr. 7. Rozmistén/ zabezpecovacich prvki i 3 i

Obr. 7. Rozmisténi zabezpecovacich prvkii [6]
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Kabely pouzité na propojeni s ustiednou POTS jsou stinéné kabely PZTS
2x2x0,5mm a 3x2x0,5mm vedené ve vkladacich listach a ve sténach v ohebnych trubkach,

popiipad¢ v kabelovém zlabu v hlavni trase v zalepenych listach.

SCHEMA EZS

¢ EZSB
o EZS7 LEGENDA

——{&] EZzs14 ——% EZSB

<z EZS13 — 2 EZS5 KABEL STINENT 4x0,22mm?
——{&] EZS12 ~  ®m EzZS4 KABEL STINENT 2x0,5mm? + 4x0,22mm*

——————m  EZs1 — & EZS3 OSTREDNA EZS
—¢ EZS10 ———mm i EZS2 KONCENTRATOR (EXPANDER) BVSTUPD
— @ EZS9 ———@ 0 EZS1 <03 POHYBOVY DETEKTOR PIR WA ZDI POD STROPEM
[l KLAVESNICE EZS
. [ L M MAGNETICKY KONTAKT NA DVERE & OKNA ZAVRTNY
. Staﬁ:;;._t;;d;.;_"__w_"fﬁj n B MAGNETICKY KONTAKT NA VRATA
E7S v hale 1 Nové dva 8 vstupové EL;J SRENA ETS

koncentritory se
zdlohovan§m  zdrojem a
jeden wistupni modul
pro sirény

v rozvadeti v hale 3

Obr. 8. Schéma PZTS [6]

Schéma pochazi z dokumentu projektu stavby z roku 2011, kde byl pouzit nyni
neplatny pojem EZS a vSechny adresace jsou taktéZ nazvany EZSx.x. Napajeni PZTS je

zalohovano napdjecim zdrojem na dobu nejméné 48 hodin.

3.4.2 Dochazkovy systém

Stavajici budova je vybavena dochazkovym systémem AKTION. V pfistavovaném
objektu je u vstupu do kancelafské Casti a u vstupu do Saten instalovdn panel
dochazkového systému, jenz je napojen pies rozhrani RS458 kabelem FTM do fidici

jednotky.

Kabely vedou ve vkladanych liStach a trubkdch ve sténach. V hlavnich trasach
vedou kabely v kabelovém zlabu spolu s telefonnimi a datovymi kabely, av§ak odd€lené od

ostatnich systémti.

3.4.3 Kamerovy systém

Budova je vybavena stavajicim kamerovym systémem (dale jen CCTV) se
zadznamovym zafizenim v rozvadéCi strukturované kabeldze v serverovné. Pristavba je

vybavena barevnymi kamerami s infra pfisvicenim, jez jsou dle schémat pfipojeny na
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stavajici zdznamovy systém. Uvniti pfistavby kamery sleduji nakladaci prostor a prostor

vchodu do budovy. Venkovni kamery s krytem a vyhiivanim jsou umistény na plasti
budovy.

SCHEMA KAMEROVEHO SYSTEMU LEGENDA

KABEL UTP CATS BEZHALOGENOVY
NAPAJEC! KABEL 1-CXKE-R 3x1,5

ZARIZENI KAMEROVEHO SYSTEMU CCTV
1 WNITRNI KAMERA CCTV
ﬂ VEMKOWNI KAMERA CCTV

Vzhledem ke wvzddlenocsti budou kemery napojeny kabelem UTP pres
pfevodnik UTP fkoax.

i Tal L 51U TS
= Napéjent 230V pra whiTvani kamer pripravi profese sinoproud.

stivajict zéznamové

zafizeni CCTV v serverouni @.’UA—,@

v rozvad2gi strukturované

kabeld?e s prevedniky UTH novi napdject zdroj CCTV v
koax rozvadédi pa sténd v hale 3

Obr. 9. Schéma kamerového systému[6]

Kapitola pojednavala o fyzické podob¢ systému instalovanych v piistavbé objektu. Je

zde popséano nejen rozlozeni systémd, ale 1 jejich funkce a konkrétni nédvaznosti na dalsi

systémy, které se mohou navzajem ovliviiovat.
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4 SCHEMA POPLACHU

Tato kapitola se zabyvd modelovymi situacemi, kdy cilem je na ptehlednych
grafech zobrazit sled udalosti nasledujicich po vzniku inicializa¢ni udalosti. V objektu
muze nastat nékolik druhl poplachti a to technologického razu, tedy poplachy vyvolané
systémem méfeni a regulace, nebo pozarni poplachy, které jsou vyvolany systémem EPS,

avSak systém MaR na n¢ reaguje.

4.1 Poplach technologicky

Technologické poplachy jsou poplachy zpusobené nezadouci funkci systému. Muze
se jednat o kriticky tlak na motoru vzduchotechniky (dale jen VZT), ptehiati vétve

uzitkové vody, tinik zemniho plynu atd.

4.1.1 Kriticky tlak na motoru vzduchotechniky

Ktomuto poplachu mize dojit v piipadé zaneseni filtru vzduchotechniky, coz
znemoznuje spravou funkci systému, a v krajnim piipadé¢ by mohlo zplsobit poskozeni

vzduchotechniky.

Technologicky
poplach -
kriticky tlak
na motoru

VZT

tlakovy senzor hlasi zaneseny filtr ]

ovladaci ystém zobrazuje zavadu na
panelu rozvadéce

ovladaci systém vypina chod
vzduchotechniky

obsluha podle provozniho predpisu
musi filt vycistit

nutny zasah obsluhy -
ruéni spusténi

Obr. 10. Kriticky tlak na motoru vzduchotechniky
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4.1.2 Prehrati vétve uzitkové vody

Okruh teplé uzitkové vody (dale jen TUV) se pouziva na vytapéni objektu a je
potieba ke spravné funkci vzduchotechnického zafizeni, kdy je za pomoci tohoto okruhu

zajisténo vyhiivani vzduchotechnickych jednotek a ohiev vzduchu.

Technologicky
poplach -

prehrati
vétve TUV

teplomér detekuje prekroceni
teploty na vétvi teplé uzitkové
vody

ovladadi systém zobrazuje poruchu
na panelu rozvadéce

systém vypina nabijeci ¢erpadlo TUV

po odeznéni se systém sam vraci do provozu

neni nutny zasah
obsluhy - automatické
spusténi

Obr. 11. Prehiati vétve TUV
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4.1.3 Unik zemniho plynu

Unik zemniho plynu mize nastat v kotelné nebo v mistech s plynovym vedenim.
Detekce unikajiciho plynu je dulezita z divodu mozného vzniceni v prostoru kotelny,

protoze je vyuzivano plynovych kotlt, tedy vyskytuje se zde otevieny plamen.

Technologicky

poplach -
zemni plyn

aktivovani detektoru zemniho
plynu v kotelné

systém zobrazuje hléSeni na rozvadéadi

systém vypina Cerpadla
systém vypina plynové kotle

systém vypina bezpeénastni uzavér plynu

nutny zasah obsluhy -
ruéni spusténi

Obr. 12. Unik zemniho plynu

4.2 Poplach EPS

Poplachy pozarniho sytému jsou iniciovany detektory, jeZ jsou umistény
Vv prostorach objektu. Po pfijeti signdlu z detektoru ma obsluha povinnost zkontrolovat
poplach, jenz se zobrazi na ustiedné¢ EPS a v ptipadé planého poplachu jej mize kvitovat
do casu tl (30vtefin) bez zapisu na tiskarnu EPS. Pti uplynuti ¢asu t1 dojde K vytisténi
pii planém poplachu nebo vyfeSeni problému. Po uplynuti Casu t2 se spusti akusticky

poplach a dojde k pozarnim protiopatienim.
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Pozarni
poplach

v (

Aktivovani detektoru pozaru ]

L Zobrazeni mistnosti na panelu Gstfedny

V pripadé faleSného poplachu obsluha kvituje poplach
V pfipadé, Ze obsluha nestihne kvitovat
do ¢asu t1, spousti se odpocet t2

Poplach se vypisuje na tiskdrnu EPS

Zatina odpodet t2 Pokud obsluha nekvituje ani v &ase 2,

nastava poZami poplach

-
- -
-

- Obsluha je povinna zavolat 1ZS

| Obsluha je povinna zmacknout
tlacitko total stop - vypina napajeni

- Odpojeni vzduchotechnickych jednotek

- Spusténi evakuacniho rozhlasu

Pozarni poplach }_' Spusteni evakuaéniho
osvétleni

- Spusténi poZzarnich zdbran a klapek

- Odemknuti evakuaénich dveri

| Aktivovani systému odvodu koufe a
tepla (otevreni svétliku)

Obr. 13. Graf pozarniho poplachu

Jak je z grafu patrné, systém neni napojen na zadné poplachové centrum a IZS musi

byt ptivolan povolanym pracovnikem.

Kapitola se zabyvala rozebranim a zobrazenim postupu jednotlivych poplachi

technického charakteru a pozarniho charakteru. Grafické zobrazeni akci a reakci systému

bylo popsano z ¢asové a technologické navaznosti.
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ZAVER
Bakalarska prace byla zamétfena na funkci objektu a soucinnosti jeho systémil.

Béhem vypracovavani prace jsem mél moznost prostudovat jak vykresovou dokumentaci,

tak byt pfitomen na objektu samotném, coz mi velmi pomohlo pfi orientaci v projektu.

V praci bylo popséno fungovani systému napdjeni, méteni a regulace, elektronické
pozarni signalizace a poplachového zabezpeCovaciho a tisnového systému. Dale byly
feSeny funkce systému v realném objektu, jejich navaznosti a vzajemné ovliviiovani, aby
bylo nazorn¢ poukazano na to, Ze systémy nejsou uzaviené, ale naopak jsou ovliviiovany

jinymi systémy v budové a jsou mezi sebou piimo provazané.

U systému méfeni a regulace bylo taktéZ poukdzdno na funkci regulace
vzduchotechniky a topeni a na moznost nouzového odstaveni v piipadé poruchy nebo

vyhlaseni pozéarniho poplachu.

V posledni kapitole byly né€které tyto ptipady popsany v podobé grafti, kde byla
znazornéna posloupnost jednotlivych krok pfi vyvolani poplachu nebo zdvady na systému

meéfeni a regulace.

Pfi vytvaieni prace jsem se seznamil s realnou funkci systému silnoproudu, méteni
a regulace, elektronické pozarni signalizace a poplachového zabezpecovaciho a tisnového
systému, avSak redlné zkuSenosti s instalaci jsem mél pouze se silnoproudem a méfenim a
regulaci, kdy jsem mél moznost prakticky si prohlédnout jednotlivé prvky systému a

ucastnit se jejich instalovani a ozivovani.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
MaR  Mg¢fieni a regulace

TUV  Teplé uzitkova voda

VN Vysoké napéti (nad 1000V)

NN Nizké napéti (do 1000V)

CCTV Close Circuit TV

DPPC Dohledové¢ a piijimaci poplachové centrum

PZTS Poplachovy zabezpecovaci a tisnovy systém

EPS Elektronicka pozérni signalizace

1ZS Integrovany zachranny systém

VZT Vzduchotechnika
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