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ABSTRAKT

Predlozena bakalaiska prace se zabyvd moznosti vyuziti formalni konceptudlni analyzy pfi
vybéru prvki mechanickych zabrannych systémua v souvislosti s integrovanym bezpec-
nostnim systémem. Obsahem teoretické Casti je problematika formalni konceptualni analy-
zy, fuzzy mnozin, nasleduje stru¢né objasnéni pojmu z oblasti integrovaného bezpecnost-
niho systému a S nim souvisejicich mechanickych zabrannych systémi. Uvod praktické
¢asti je vénovan zamkovym systémum firmy EVVA a spole¢nosti Winkhaus. Dalsim bo-
dem praktické ¢asti je aplikace formalni konceptudlni analyzy do oblasti mechanickych
zabrannych systému, kde jako objekty byly vybrany pravé produkty vyse uvedenych firem
V porovnani s ostatnimi dostupnymi na trhu. V posledni ¢asti jsou ziskané hodnoty uvede-

ny v 3D zobrazeni.

Klicova slova: formalni konceptudlni analyza, konceptudlni Skalovani, fuzzy mnoziny,

mechanické zabranné systémy.

ABSTRACT

The submitted bachelor thesis is focused on the possibility of using a formal conceptual
analysis when selecting elements of mechanical preclusive systems in relation to an inte-
grated security system. In the theoretical part an issue of formal conceptual analysis, fuzzy
sets is approached here, followed by a brief explanation of terms from the field of integrat-
ed security systems and associated therewith the mechanical preclusive systems. The intro-
duction of the practical part is devoted to the locking systems of companies EVVA and
Winkhaus. Another point of the practical part is an application of formal conceptual analy-
sis in the field of mechanical preclusive systems, where products of the above mentioned
companies compared to others available at the market were chosen as the objects. In the

last part the result of the analysis is presented in 3D.

Keywords: formal conceptual analysis, conceptual scaling, fuzzy sets, mechanical

preclusive systems.
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UvVOD

Dnesni moderni doba klade stale vyssi naroky na bezpecnostni technologie. Hodnota ma-
jetku nabytého jednotlivymi fyzickymi osobami i majetku firem stale roste, a jsou to pie-
devsim firmy, které investuji velké prostfedky do modernich zabezpeCovacich systémt.
Taktéz ovSem roste na druhé strané¢ i pocet lidi nemajetnych, které zoufald zivotni situace
nezastavi pied nic¢im, a proto je nutné objekty a jejich okoli mit dikladné pod kontrolou.
Instalace modernich elektronickych monitorovacich technologii ma svd opodstatnéni, ale
jen jako soucést integrovaného bezpecnostniho systému. Samostatn¢ ztraceji na vyznamu,
jelikoz nedokazi fyzicky zabranit proniknuti nepovolanych 0sob do chranéného objektu. K
tomuto ucelu slouzi mechanické zabranné prostfedky a v systému zabezpec€eni jsou nena-
hraditelné. Jako jediné kladou nepovolanym osobdm pii pokusu o vniknuti do objektu fy-
zickou prekazku. Jejich kvalita se odviji od skute¢nosti, jak dalece jsou schopny posunout
¢as potiebny k jejich pfekonani nepovolanou osobou. Nedokazi pachatele zastavit uplné,
ale pozdrzet ho, a tim ziskat Cas, ktery potfebuje bezpecnostni sluzba pro zasah. V soucas-
né dobé jsou jiz mechanické zabranné prostiedky dveii velmi kvalitni a propracované. Je-
jich nedilnou soucasti jsou zamkové systémy, kde je to ovSem pravé cylindricka vlozka,
ktera je nejvice zranitelnd, a pachatelé se snazi tohoto faktu vyuzit nejcastéji. Ne vzdy vSak
jsou lidé ochotni investovat do kvalitniho zdmkového systému, vétSinou do té doby, nez se
jejich objekt stane ter¢em napadeni. Stale 1ze najit spoustu domacnosti, jejichZ vstupni dve-
fe jsou osazeny obycejnymi zamkovymi systémy, které obvykle nespliuji zddnou bezpec-
nostni tfidu. Zde je tieba mit na paméti, ze cylindrickd vlozka 1 zdmek musi spliiovat urci-
tou bezpecnostni tfidu. Podle nich je pak ohodnocen bezpe¢nostni tfidou zamykaci systém
jako celek, a to vZdy tou hodnotou niz8i. V dnesni dobé€ je na trhu mnoZstvi kvalitnich bez-
pecnostnich cylindrickych vlozek a zdmki s pfijatelnou Grovni 1 cenou. ZaleZi jen na uzi-
vateli, zda pouzije bezpecnostni zamkoveé systémy k ochrané svého majetku a jaky druh.
Pti vybéru z velkého mnoZstvi prvki, které maji pozadované vlastnosti majitelem a sou-
casné 1 urcené tiidou zabezpe€eni pro dany objekt, se vyuziva formalni konceptualni ana-
lyzy, jejiz vysledkem jsou nalezené souvislosti ve velkém mnozstvi dat, které 1ze pak jiz

lehce vyuzit v projektovani bezpecnostniho systému.
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. TEORETICKA CAST
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1 FORMALNI KONCEPTUALNI ANALYZA

Jednou z metod datové analyzy, spravy a prezentace dat, ktera vede k ziskavani zajima-
vych informaci z nashromazdénych tdaji, je formalni konceptualni analyza (dale jen
FCA). Pokud je tato metoda pouzita v oblasti mechanickych zabrannych systému, respek-
tive integrovaného zachranného systému, umozni ziskat ptehled o dostupném mechanic-
kém zabezpeceni, poplachovych zabezpeCovacich a tisnovych systémech, a jejich nejvy-
hodnéjsi kombinaci pii optimalizaci zabezpec¢eni majetku pro konkrétni rizika. Vysledkem
FCA je tedy nalezeni souvislosti ve velkém mnozstvi dat, tzv. formalnich konceptech. Tyto
jsou pak jiz lehce interpretovatelné. Pojem formalni kontext je zptsob prezentace dat, ktery
vystihuje ur¢itou ¢ast skute¢nosti. Na rozdil od jinych analytickych metod ma FCA vyhodu
Vv tom, ze konceptualni svaz je vytvoieny nad celym vstupnim kontextem, a na takto nale-
zené koncepty je mozno potad nahlizet jako na celek. Data totiz stale obsahuji vSechny

detaily ze zadaného kontextu. [1]

1.1 Uvod do FCA

Pfi snaze vyjadiit své védomosti o 0kolnim svété hovoii lidé nejcastéji o objektech a jejich
vlastnostech, tj. atributech. Nasledné pak ruzné slozité fikaji tvrzeni, Ze nékteré objekty
maji nékteré atributy. Pfitom zakladnim vztahem mezi atributy a objekty je vztah mit. Plati
tedy, Ze objekt ma ¢i nema dany atribut nebo ma dany atribut jen do urcité miry nebo s
jistou hodnotou, apod. Zakladni vztah mit je zobrazovan jako tabulka (matice), jejiz sloup-
ce odpovidaji atributiim a fadky tvoii objekty. Udaj tabulky, sou¢asné nalezici objektu x i
atributu y, nese informaci, zda ma objekt x atribut y, a pfipadné také s jakou hodnotou.
Tabulkova data jsou zékladni formou reprezentace dat pro jejich analyzy a dal$i zpracova-

ni. [1]

Pravé FCA je jednou z moznych metod prizkumové analyzy dat pii vyuziti zpracovani
vyse zminovanych dat tabulkovych. Byva oznacovana i jako metoda konceptualnich svaza.
Poskytuje zpracovateli informace o vstupnich datech, které nejsou na prvni pohled zietel-
né, a mohou byt vyuzity ihned, nebo pozdéji pro dalsi zpracovani. Vystupy z FCA jsou

konceptualni svaz a atributové implikace. [1]

Konceptudlni svaz je stupiiovité¢ uspofddand mnozina urcitych shluki, jez nazyvame for-

malnimi koncepty, a které jsou také obsahem vstupni tabulky dat. [1]

Atributové implikace nam popisuji urité zavislosti mezi atributy z tabulky dat. [1]
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Nize uvedena tabulka (Tab. 1) znazornuje bivalentni logické vyjadieni atributa (0 a 1),
tedy ze pro kazdy atribut y a kazdy posuzovany objekt X plati, Ze X ma y nebo x nema y. V

tabulce zna¢ime hodnotami 1 = ano nebo 0 = ne.

Tab. 1. Objekty xi,X2, X3 a bivalentni logické
atributy y1, y2, y3, ya. [1]

y1 y2 Y3 Y4
X1 1 1 0 1
X2 0 1 1 1
X3 1 0 1 1

Aby se ¢lovek orientoval v mnozstvi véci a faktd, je nucen si vytvaret pojmy. Pojem je to,
co dava hranice ur¢itému seskupeni objekti, které svym zplsobem nalezi k sobé. Je dan
svym rozsahem a obsahem (dle definice z tzv. Port-Royalské logiky), kdy rozsah je defi-
novan jako seskupeni vSech objektd. Seskupeni vSech atributii, které pod pojem patii, vy-
mezuje obsah pojmu. Naptiklad u pojmu vrdna je rozsahem seskupeni vSech ptaku, obsa-
hem pak seskupeni vSech vlastnosti (zobak, kiidla, aj.). Pojem je mozno vylozit jako dvoji-
ci (A, B), kterou tvoii objekty (mnozina A) a atributy (mnozina B) spadajici do tohoto
pojmu. Dale je zapotiebi, aby vSechny objekty mnoziny A mély vSechny atributy z mnozi-
ny B a soucasné, aby vSechny atributy mnoZziny B byly spole¢né v§em objektiim z mnoZiny
A. Pak takto definovana dvojice (A, B) je ve smyslu FCA nazyvana formalnim konceptem.
[1]

Pojem muze byt vice nebo méné obecny nez jiny pojem. Pokud vezmeme v uvahu, ze kon-
cept (A1, B1) je podpojmem konceptu (Az, B2), musi platit, ze kazdy objekt z A; patii do Az,
a rovnocenn¢ totéz i pro atributy By, Bz. Tento ptedpoklad, ktery zapiseme matematicky
(A1, By) < (42,B2), odpovida intuici. Pokud se vratime k vySe uvedenému ptikladu pojmu
vrana, pak vrana je podpojmem pojmu ptaci, protoze kazdy objekt, ktery je vranou, je také
ptakem. Z hlediska atributti to plati rovnéz, kazda vlastnost ptaka je i vlastnosti vran.
Uspofadanou mnoZzinu vSech konceptll podle jejich obecnosti nazyvame konceptudlnim

svazem. [1]

Ve FCA jsou atributové zavislosti zapisovany pomoci implikaci, formalnim zapisem

{yi, -, 21} = {y,, ..., 2 }. Takto zapsana implikace je platna ve vstupnich datech, kde jich



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 13

je ovSem velké mnozstvi a spousta z nich casto i bezvyznamnych. Proto je dulezité najit
zbyte¢né se neopakujici podmnozinu, ze které by vSechny platné implikace logicky vyply-

valy. [1]
1.2 Definice zakladnich pojmi FCA

1.2.1 Formalni kontext, indukované Galoisovy konexe

Definice 1. (Formalni) kontext je trojice <X Y, I> , kde | je binarni relace mezi mnozinami

Xay.

Objekty nazyvame prvky mnoziny X, prvky mnoziny Y znaci atributy. Zapisem <x, y> el

fikame, ze prvek (objekt) x ma vlastnost (atribut) y. Formalnim kontextem jsou tabulkova

objekt-atributova data.

Kazdy kontext <X Y, I> indukuje zobrazeni TooX 5% g t:2" 52X predpisem

ATz{er;‘v’XeAZ<X,y>e|} (1)

pro Ac X a

B¢={XEX;VyEBZ<X,y>€|} (2)

pro BCY . [1]

Rovnici (1) mizeme interpretovat ve smyslu, ze Al je mnoZina vSech atributll spole¢nych
vSem objektiim z A, a podobné rovnici (2), ktera tika, ze B* je mnozina vSech objektd, jez
maji vSechny atributy z B. [1]

Definice 2. Zobrazeni f:2* —2"a g:2" — 2" tvoii tzv. Galoisovu konexi mezi mnozi-
nami X a Y, pokud pro A/A,A, cX a B,B,B,cY plati A cA = f(A)c f(A);
B, =B, =9(B,)= 9(B,); Acg(f(A); B f(g(B)). [1]
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" a "' Galoisovu konexi

Véta 1. Pro binarni relaci | < X xY tvori indukovand zobrazeni
mezi X a Y. Naopak, tvori-li f a g Galoisovu konexi mezi X a Y, existuje bindarni relace
| = X xY tak, ze ="' a g="'". Tim je dan vzajemné jednoznacny vztah mezi Galoisovymi

konexemi mezi X a Y a bindrnimi relacemi mezi X a'Y. [1]

S vyse uvedenymi definicnimi podminkami Galoisovych konexi se setkdvame i v bézném
zivoté, kdy napt. zapis A c A, = f(Az)g f(Al)chépeme jako ,,cim vice objektii, tim mé-
née spolecnych vlastnosti*“. Port-Royalska logika ho definuje jako zakon obracené¢ho pome-

ru rozsahti a obsahi. [1]

1.2.2 Formalni koncept, konceptualni svaz
Definice 3. (Formaini) koncept v kontextu (X,Y,1) je dvojice (4,B), kde Ac X a
BcY jsou takové, e AT =Ba B* = A.[1]

Uspotadanou dvojici (4, B) nazyvame formalnim konceptem za podminky, Zze A je mnozi-
nou vsech objektl, které sdileji vSechny atributy z B, a zdroven B je mnozinou vSech atri-

butl spolecnych v§em objektim z A. Formalni koncept, matematicky vyjadfeno, je pev-

nym bodem Galoisovy konexe dané Tat. [1]

MnoZinu vSech formalnich konceptl v <X Y > oznacujeme B(X,Y, ), tj.

B(X,Y,I) ={(A,B)|A € X,BcY,A"=B,B' = A} (3)

Pro vysvétleni pojmu formélni koncept a vztahu mezi formalnim kontextem a formalnim
konceptem jsou nize uvedené tabulky. Formalni kontext, v nize uvedeném ptikladu, je za-
dan mnoZzinou objektt {x;,x,, x5, x,} a mnozinou atributt {y;,y,, ¥3, V4}. NiZe uvedené
tabulky a v nich zluté zvyraznéné obrazce, tvofené jednotlivymi bufikami tabulky, které
vypovidaji o tom, zda dany objekt ma ¢i nemd dany atribut, predstavuji jednotlivé formalni

koncepty, které napti¢ celym formalnim kontextem muizeme najit.

Zvyraznény zluty obdélnik v nize uvedené tabulce (Tab. 2) reprezentuje formalni koncept:

(AlfBl) = ({xl,xz,x3,x4}, {y3' y4-}) (4)
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protoze {xq, X, X3, x4}T ={ys,ya} 2 {3’3’3’4}T = {x1, X2, X3, %4}. [1]

Tab. 2. Formalni koncept pro (A1,B1). [1]

Y1 Y2 Y3 Y4
X1 0 1 1 1
X2 0 0 1 1
X3 0 1 1 1
X4 0 1 1 1

Zvyraznéné zluté Casti tabulky nize (Tab. 3) reprezentuji formalni koncept:

(A2, B2) = ({x1, x3, x4}, {2, Y3, Y4 }) (%)

Protoze plati, Ze {x1, X3, X4}" = {¥5, V3, ¥4} a soudasné {y,, ¥, ¥4} = {x1, x5, x4}.

Tab. 3. Formalni koncept pro (A2,B2). [1]

Y1 Y2 Y3 Y4
X1 0 1 1 1
X2 0 0 1 1
X3 0 1 1 1
X4 0 1 1 1

Definice 4. Konceptudlni svaz je mnozina B(X,Y,I) spolu s relaci < definovanou na
B(X,Y,I) predpisem

(Al, Bl)S (AQ, Bz) pravé kdyz A < A, (nebo, ekvivalentné, B,  B)).
Relace < je zde relaci symboliky podpojem-nadpojem. [1]
Nize popsana véta o konceptualnich svazech popisuje strukturu B(X, Y, ).
Véta 2 (Hlavni véta o konceptualnich svazech).

Mejme formalni kontext <X Y > .
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(1) B(X,Y,I) je vzhledem k < upiny svaz, ve kterém jsou infima a suprema ddna predpisy:

A(AB)= ﬂAJ’(ﬂAiJT = ﬂAi’(UBJ}” , (6)

jed jed jed jed jed

v (A B)= [ﬂBJT’ﬂBi = {UA;JN,HB,- . @)

jed jed jed jed jed

(2) Dany upiny svaz V.= (V,E) je izomorfni s B(X,Y,I), prave kdyz existuji zobrazeni
y: X o>V, u:Y -V, pro ktera je }/(X) supremalné hustd ve V, ,u(Y) Jje infimalné hus-

taveV a(x,y) € I plati pravé kdyz }/(X)S ,u(y) (pro kazdé x € X ,y €Y).[1]

1.2.3 Atributové implikace

(Atributova) implikace (nad mnoZinou Y atributt) je vyraz ve tvaru A= B, kde A BcY.
[1]
Definice 5. Pro implikaci A= B a mnozinu C Y rikame, ze A= B plati v C, popr. ze
C je modelem A= B, jestlize plati, ze pokud Ac C, paki B < C. Obecnéji, pro mnozi-
nu M 2" mnozin atributii a mnoZinu T = {AJ. =Blje J} implikaci Fikame, ze T plati v
M, popF. ze M je modelem T, jestlize A; = B, plati v C pro kazdé CeM a A, =B, eT.
[1]
Véta 3. Atributova implikace plati v <X Y > pravé kdyz plati v B(X Y )
Definice 6. Implikace A= B (sémanticky) plyne z mnoziny T implikaci (zapisujeme T |=
A= B), jestlize A= B plati v kazdé C Y, ve které plati T. Mnozina T implikaci se
nazyva.

— uzavrend, jestlize obsahuje kazdou implikaci, ktera z ni plyne,

— neredundantni, jestlize Zadnd implikace z T neplyne 7 ostatnich (tj. nikdy neni

T'-{A=B}|= A= B).
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Mnozina T implikact kontextu <X Y > se nazyva uplna, jestlize z ni plyne kazda implika-
ce kontextu <X Y, I>. Baze je uplna a neredundantni mnozina implikaci daného kontextu.
[1]

Ne vSechny implikace, které plati v kontextu (vstupnich datech), nas musi nutn¢ zajimat.
Zcela urcité mtizeme vynechat trivialni implikace typu, napt. A= B, kde B < A, nebo ty,
které z ostatnich vyplyvaji. Je ovSem nutné mit stale na paméti, ze aktudlni mnozina musi

byt pofad kompletni, tzn., ze vSechny implikace z kontextu z ni plynou, a nesmi byt redun-
dantni. [1]

Véta 4. MnozZina T implikaci je uzaviena, prave kdyz pro kazdé A,B,C,D Y plati
1. A= AeT ;
2.pokud A=>BeT,pak AUC=BeT,;
3.pokud A==BeT a BuC=DeT,pak AuUC=DeT.[1]
Definice 7. Pseudointent kontextu <X Y, I> je mnozina AcCY, pro kterou plati, Ze
AxA" aze BT c A pro kazdy pseudointent B — A. [1]
Véta 5. MnozZina
{A: A'": A je pseudointent (X,Y, 1)}

implikaci je uplnd a neredundantni, tj. baze. [1]

1.2.4 Vicehodnotové kontexty a konceptualni Skalovani

Vicehodnotové kontexty vyuzivame v ptipad¢, kdy potiebujeme uvadét vstupni data s atri-
buty, které nabyvaji 1 jinych hodnot nez pouze logickych bivalentnich (0 a 1). Vicehodno-
tové kontexty vznikly jako rozsifeni FCA. [1]

Definice 8. Vicehodnotovy kontext je ctverice <X,Y,W, I>, kde | = X xY xW je terndrni
relace takova, Ze pokud <X, y,v> el a <X, y,W> el,pakv=w.[1]

Prvky mnoziny X opét zveme objekty, prvky mnoziny Y vicehodnotovymi atributy, mnozi-
na W je mnozinou prvkl znacici hodnoty atributi. Zapisem <X, y,W> e | piipadné také

y(x) =W vyjadfujeme, Ze prvek X ma atribut y s ur¢itou hodnotou w. Kazdy vicehodnotovy
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kontext, aby mohl byt analyzovan ve FCA, musi byt pieveden na kontext zdkladni. Toto se

provadi pomoci tzv. konceptualniho skalovani. [1]

Definice 9. Skdla (scale) pro atribut y vicehodnotového kontextu je kontext

S, :<Xy,Y I >,pr0 ktery y(X)c X, (kde y(X):{y(X)|Xe X}). Prvky mnozin Xy a Yy

yruy

se nazyvaji skalové hodnoty a Skalové atributy. [1]

Tab. 4. Vicehodnotové kontexty. [1]

Y1 Y2 Y3
X1 1 1 8
X2 0 0
X3 11 1 1

Vyse uvedena tabulka (Tab. 4) je ptikladem vicehodnotového kontextu, kde jiz atributy
nabyvaji 1 jinych hodnot nez jen 0 a 1. Pfikladem atribut y1, ktery dosahuje hodnoty 11
nebo atribut y3 s hodnotami 8 a 4. Pouze atribut y; je vyjadien bivalentnimi logickymi hod-
notami. Vicehodnotové kontexty pomoci konceptualniho Skalovani jsou pievedeny na kon-

text zakladni. Ukazka pievodu kontextl je obsahem nasledujici tabulky (Tab. 5)

Tab. 5. Konceptualni skalovani. [1]

Y1(0-4) | Y1(5-8) | Y1(9-12) | Y2 Y3(0-3) | Y3¢4-7) | Y3(8-11)
X1 1 0 0 1 0 0 1
X2 0 0 0 0 0 1 0
X3 0 0 1 1 1 0 0

Za $kalu lze zvolit kazdy kontext, ktery spliiuje podminky nize citované definice.

Definice 10. Je-li <X YW, I> vicehodnotovy kontext a jsou-li S, (y €Y ) Skaly, pak kon-
text odvozeny jednoduchym skalovanim je kontext <X Z, J> , kde:
- N=U_Y, (v, ={y}xY,)

- (x(y.2))ed o y(x)=wa (wz)el,.
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2 FUZZY MNOZINY

Fuzzy mnoziny jsou soucasti fuzzy logiky, kterd byla zapracovana do formalni konceptu-
alni analyzy pro jeji dikladnéjsi vyuziti. Jsou idedlnim nastrojem pro matematicky popis
neurcitych pojmu, kdy nam nestaci pouze vyjadieni, zda néco je ¢i neni. V soucasnosti, pfi
samotném rozhodovani v nabizenych moznostech, se setkdvame s nariistajici nejistotou,
ktera prameni z neschopnosti nejptesnéji identifikovat vazby mezi jednotlivymi slozkami v
daném intervalu, a zdali viibec mohou byt zafazeny do mnoziny. Diky témto nejistotam
vysledny zavér neni tak ptesny, a mohl by vést k zavadéjicim rozhodnutim. A proto pfi
analyze dat vyuzivame nabizenych moznosti fuzzy mnozin. Pfi vytvéieni fuzzy mnoziny
pracujeme se svym subjektivnim piesvéd¢enim, je-li dany prvek mnoziny zafazen do po-
suzované skupiny. Nésledné¢ mu pfifazujeme na zéklad€ svych védomosti a ziskanych in-
formaci hodnotu z intervalu od 0 do 1 hodnotu, ktera charakterizuje jeho stupen piislusnos-
ti k fuzzy mnozing. Jestlize napf. popisujeme pojem bezpecnostni dvere, pak ke kazdé tiide
bezpecnosti, kterd ptipada ke zvazeni, bude ptifazena hodnota, kterd vypovida o tom, na-
kolik jsme si jisti, ze takové dvefe jsou bezpeéné. Tato tiida bezpecnosti vyplyva z toho,
jak rozumime pojmu bezpecnostni dvere. Piitazovani tfidy bezpecnosti zavisi na subjektu,
ale rovnéz na okoli. Napiiklad bezpecnostni dvefe, které maji zvySenou bezpecnostni
Upravu napf. v bytové zastavbe, jsou néco jiného nez, kdyz vnimame klasické dvetni kiidlo
u nemovitosti na samot¢. Vysledky z této metody jsou dale uplatnény v rozhodovacim pro-
cesu, ktery ma vést k nejlepSimu feSeni zabezpeceni napiiklad vstupt do objektu. Nesmime
ale stupen pfislusnosti zaménovat s pravdépodobnosti. Pravdépodobnost pouze zkouma
vyskyt néjakého jevu (napt. zda bezpecnostni dvete, které jsou zkoumany, maji nejvyssi

tiidu bezpecnosti). [1]
Definice 11. Fuzzy mnozina je objekt A, ktery popisuje (zobecnéna) charakteristicka funk-
ce (funkce prislusnosti) p,:X —><0,l>. ., Klasické “ mnoziny nazyvame v tomto kontextu 0S-

tré. [2]

2.1 Fuzzy kontext a fuzzy koncept

Z pohledu fuzzy logiky jsou pojmy z oblasti FCA (formalni kontext a formalni koncept)
nedostatecné. Neumi zpracovat situaci, kdy prvek mize mit dany atribut na stupnici mezi 0
a 1. Napt. atribut “bezpec¢ny” u objektu by byl klasicky ve FCA symbolizovan ¢islem (1) v

porovnani S atributem ,,nebezpecny*, tedy (0). Ale zaroven ho mlizeme také chapat, jako
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Ze je sice bezpecny, ale jen do urité miry, coz uz je typicky piiznak pro fuzzy atribut, u
kterého si miizeme urcit, jak daleko na stupnici (0,1) je jeho ,,bezpecnost”, tedy Ciselnou
hodnotou, napt. 0,3. Pti vyhledavani dat klasickym zplsobem sice uzivatel ziskd néjakou
mnozinu, ale jiz nevi, jak hodné¢ odpovida vysledek jeho pozadavku. Pokud se na vystup
podivame jako na fuzzy mnozinu, potom stupen ptislusnosti by mél odrazet miru dilezi-
tosti. Nize uvedena tabulka (Tab. 6) je ptikladem fuzzy atributu, aplikovaného na objektu

bezpecnostni sklo. [1]

Tab. 6. Fuzzy atribut — bezpecnostni

skla. [viastni zdroj]

Bezpecnostni skla Intervaly
Obycejné sklo 0,000
Dratosklo 0,352

Tepelné zpevnéné sklo | 0,500

Tepelné tvrzené sklo 0,812
Vrstvené sklo 1,000

Tyto situace vedly k zobecnéni pojmu kontext na fuzzy kontext a koncept na fuzzy kon-
cept. [1]

Definice 12. (Formalni) fuzzy kontext je trojice <X,Y, I>, kde X a Y jsou mnoZiny (objektii a
atributit) a I je fuzzy relace mezi X a Y. [1]
Definice 13. (Formalni) fuzzy koncept ve fuzzy kontextu <X,Y, I) je dvojice (A, B), kde A je

fuzzy mnoZina objektii, B je fuzzy mnoZina atributii takovych, 2¢ AT =B a B* = A. [1]

2.2 Fuzzy konceptualni svaz

Oznacime-li B(X,Y,I) jako mnozinu v§ech fuzzy konceptd v <X Y, I> a vybavime ji relaci

< (podpojem-nadpojem) definovanou jako v klasickém ptipadé, tj. (A1,B1)< (A2,B2) pravé

kdyz A1 C A2 (nebo ekvivalentné B1 < B»), dostaneme tzv. fuzzy konceptualni svaz. [1]
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2.3 Rezy fuzzy mnoZin

Popsat fuzzy mnozinu je mozné 1 jinak, nez prostfednictvim jeji funkce pfisluSnosti, a to

pomoci fezl fuzzy mnozin. [2]

Definice 14. Necht Ae F(X),x € <O,l>. Pak a-hladina fuzzy mnoziny A je ostra mno-

zZina

1y (@) = {x € X:p, () = ) (8)

Systém fezl fuzzy mnoziny A je zobrazeni

R4:(0,1) > P(X) 9)

které kazdému a € (0,1) piifazuje tzv. a-fez

Ra(e) = ;' (&, 1)) = {x € X: p1,(x) = a} (10)

Véta o reprezentaci pomoci fezi ndm zajisStuje, Zze kazda fuzzy mnozina je jednoznacné
ur€ena svym systémem fezl. Popisu fuzzy mnoziny pomoci systému fezt fikame horizon-
talni reprezentace, popis pomoci funkce piislusnosti pak nazyvame vertikalni reprezentaci.

Tyto reprezentace 1ze na zaklad¢ dalSich definici navzajem prevadét. [2]

Metoda formalni konceptudlni analyzy, rozsifené o logiku fuzzy mnozin, usnadiuje pii
koneéném rozhodnuti, napiiklad o vhodnosti pouziti pravé toho vyrobku, na jehoz ptipad-
né vyuZziti v oblasti zabezpeceni je kladen nemaly diraz. Samotné sestaveni dat pro analy-
zu je odrazem pozadavku, kterymi jsou upfesnéna ohodnoceni jednotlivych vstupnich prv-

ki v mnozin€ pro nésledné zvoleni nejvhodnéjsiho zastupce v mnozing.
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3 INTEGROVANY BEZPECNOSTNI SYSTEM

Pfi objasiiovani pojmu integrovany bezpecnostni systém (dale jen IBS) ndm pomiize malé
nahlédnuti do davné historie, kdy uz tehdy byla bezpec¢nostni filozofie zcela podobna té
nasi, soucasné. Stfedoveékd mésta a hradni sidla byla obehnana vysokym zdmi a hradbami,
z nich vy¢nivaly strazni véze, ze kterych hlasni pomoci akustickych signalti upozoriiovali
na bliziciho se nepftitele. Hradby, brany, petlice plnily funkci mechanickych zébrannych

systému, trumpety nahrazovaly signaliza¢ni zatizeni a ostrahu tvofili strazni ve véZich. [3]

Grafické znazornéni integrovaného bezpefnostniho systému, a zarovenl tim i optimalni
bezpecnosti, nam piiblizuje nize uvedeny obrazek. Jedné se o kombinaci tfi systémi, kdy
prvni systém tvoii prvky mechanickych zabrannych systému (dale jen SM), druhym jsou
systémy organizacnich opatfeni a ostrahy (dale jen SO) a tfeti tvoii prvky signaliza¢nich a

monitorovacich systémd (dale jen SE). [4]

Obr. 1. Kombinace tri systémii

tvorici IBS. [4]

Mechanické zabranné systémy maji za tkol pomoci vSech mechanickych prvki odradit
nebo ztizit neopravnény vstup do objektu, a pii naruSeni objektu vytvofit uréitou ¢asovou
prodlevu mezi ¢asem napadeni objektu a ¢asem ukoncéeni napadeni objektu. [4]

Signaliza¢ni a monitorovaci systémy zaregistruji a pfedaji informaci o napadeni, blize

misto specifikuji, a toto vSe piedaji dal do dohledového poplachového a tidiciho centra
napft. pomoci zafizeni EZS, CCTV, ACCES. [4]
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Systémy organizacnich opatieni a ostrahy jsou fizeny pomoci hlidacich sluzeb, vrat-
nych, ktefi pfebranim informace o napadeni okamzité fesi situaci a pomoci odpovidajicich

opatieni se snazi vSe uvést do konvenéniho stavu. [4]

Smysl a Géinnost IBS mizeme hodnotit kladné jen v piipadé€, Ze jeho reaktibilnost (schop-

nost reagovat) pokryje dobu, ktera je nutna ke zdolani prekazky pachatelem. [5]

3.1 Mechanické zabranné systémy

vvvvvv

(dale jen MZS). Jsou pachateli pevnou piekazkou na jeho cesté za proniknutim do objektu.
Kazdy prvek MZS se vyznacuje schopnosti klast urcity odpor pii snaze pachatele o jeho
destrukci. Tuto ochranu poskytuji pravé svou mechanickou pevnosti. Jsou to vSechny me-

chanické prvky, které maji zabranit:

— nasilnému vniknuti neopravnéné osoby do zabezpeceného objektu,
— poskozeni zafizeni uvniti objektu,
— kradezi pfedmétt a hodnot z prostoru objektu,

— moznosti umisténi nebezpec¢ného predmétu do chranéného objektu. [5]

Kazdy MZS je dtive ¢i pozdéji piekonatelny. Hodnota ¢asu pro ptekonani zalezi na kvalité
mechanickych prvkd, jejich umisténi, zda pachatel je obeznamen s konstrukci pfekonava-
ného zatizeni, jak kvalitni pouZiva nastroje, zdali ma mozZnost vyuzit vedlejSich energetic-
kych zdroji. Kolikrat pravé pouhé zjiSténi, Ze zabezpeCovaci zatfizeni je vyrobeno kvalit-

nim vyrobcem, dokaze odradit profesionalniho pachatele od jeho zaméru loupit. [3]
Rozdéleni mechanickych zdbrannych systému z hlediska prostredkd, které zabezpecuji:

— obvodovou ochranu, jako jsou zdi, ploty, vrata, zavory,

— plastovou ochranu, kde se jedna hlavné o okna a dvete, dale vikyte, Sachty,

— predmétovou ochranu, jedna se uschovnd mista pro penize, cennosti, dokumenty,
— specialni ochranu, chemickou (neviditelné prasky) a ostatni napt. plomby, peceté,

— individualni ochranu, ktera kombinuje dvou posledné jmenované. [4]
Obvodova ochrana

Charakteristickym znakem této skupiny je jejich prostorova odd€lenost od chranéného ob-
jektu. Kopiruji hranice pozemku patficiho k budové, a tim vlastné vytvateji tzv. pravni

hranici. Casto se pfi projektovani vyuziva ptirodnich zabran vytvofenych terénem kolem.
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Vstupy, vjezdy jsou zabezpeCeny branami, zavorami, visacimi zamky, oploceni je mozno

volit ptikladné zdéné, dievéné, draténé. [3]
Plast’ova ochrana

Plastova ochrana ma za ukol zabranit vniknuti pachatele pfes otvorové vyplné€ do vnitiku

chranéného objektu. Jedna se o tyto tfi zdkladni skupiny MZS:

— dvefe, napt. bezpe¢nostni, pancéfove, protipozarni,
— okna, balkonové dvere, osazené bezpecnostnim sklem napft. tvrzenym, lepenym

— mfiZe, napf. oteviraci, navijeci, odnimatelné. [3]
Pifedmétova ochrana

Je doplnkem plastové ochrany v piipade priniku neopravnéné osoby do chranéného zajmu
a chrani cennosti, hotovosti, dokumenty, zbrané, Sperky pfed zcizenim nebo neopravnénou

manipulaci. Jedna se o riizné trezorové, ohnivzdorné skiing, pokladny. [4]

3.2 Odolnost MZS

Mechanické zabranné systémy jsou nezastupitelné diky schopnosti poskytnout ochranu
objektu svou mechanickou odolnosti. Pfi navrhu jejich instalace je nutno brat v Givahu, kde
se objekt nachazi, k jakému ucelu slouzi, ptipadné&, kdo jej vlastni, a v neposledni fad¢ je
tteba zohlednit moZnost rizika vloupani v dané lokalité, pozadavky pojisStovny a piipadné
bezpecnostni agentury, ktera bude dany objekt stiezit. Skvélym pomocnikem pro spravnou
volbu mechanickych zabrannych systémil pro urcitou bezpecnostni uroven jsou tzv. bez-

pecnostni tiidy. [4]

3.2.1 Bezpecnostni tiidy

Stupeini bezpecnostni tfidy, laicky feceno, je dan tim, jaky napor musi vydrzet bezpecnostni
prvek pfi snaze zlodéje o jeho prekonani zlodéjem pomoci nafadi. Do roku 2012 se ozna-
covaly zkratkou BT, mély Ctyfi stupné, a tvofily tzv. ,,Pyramidu bezpecnosti, kterd vycha-
zela z normy CSN P ENV 1627. Od roku 2012 je téchto tiid jiz Sest a jejich oznadeni na-
hradila zkratka RC. Toto nové rozdéleni se opira o normu CSN EN 1627, ktera definuje
odolnost vyrobkt, napt. proti vrtani, paceni, roztrzeni, itoku hrubou silou. Toto hodnoceni
a zaroven 1 certifikaci vyrobkl zabezpecuje nezavisla akreditovana zkuSebni laboratof a
certifikacni organ. Tyto stupné jsou pak uvadény v certifikatech vyrobka, na jejich vyrob-

nich Stitcich a obalech. [6]
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3.2.2 Prulomova odolnost

Prilomova odolnost znaci ¢asové urceni doby, kterou musi pachatel ob&tovat na piekonani
mechanické pevnosti mechanického zabranného systému a dosazeni chranéného zajmu.

Minimalni dobu prilomové odolnosti pro otvorové vyplné lze vypocist dle vzorce:

At =t2 — tl[min] (11)
kde:

At = vyjadreni doby potiebné k prekonani prekazky,
t1 = Cas, kdy byl zahgjen utok na prekazku,
t> = Cas, ve kterém doslo k ptekonani piekazky. [4]

Nize uvedena tabulka (Tab. 7) udava doby odolnosti proti manualnimu ttoku a jim pfita-
zené oznaceni bezpecnostnich tiid. Doba odolnosti vyjadiuje Cisty ¢as zkousky, tzn., neni
do n¢ho zahrnut ¢as odpocinku, doba mezi vymeénou nastroju, apod. Tento Cisty ¢as je nut-
no 2 — 3 nasobné navysit, teprve pak ziskdme tzv. realny Cas, béhem kterého je uz pachatel

schopen otvorovou vypln piekonat. [4]

Tab. 7. Predpokladany zpiisob napadeni prvku MZS v dané bezpecnostni tiide. [7]

Bezp. | Doba
tiida | odolnosti | Pfedpokladany zptisob napadeni

Ptilezitostny zlod¢j, pouzZiva malé jednoduché naradi a fyzické
RC1 | neméfeno | nasili, (kopani, vytlacovani), nema ¢as ani znalosti o odolnostech
prvkit MZS, nechce byt hlu¢ny.

Prilezitostny zlod¢j s jednoduchym natradim a za pouziti fyzického
RC2 | 3min nasili. Znalosti o arovni odolnosti MZS ma malé, malo ma 1 ¢asu,
nechce byt hlu¢ny.

Zlodgj jiz pouziva pacidla (délky 710 mm) a tim i zvySeného fy-
RC3 | 5min zického nasili, ru¢ni naradi (malé kladivko, duléiky), mechanickou
rucni vrta¢ku, ma urcitou znalost 0 uzamykacim systému.

. Zkuseny zlodgj, je vybaven navic sekerou, dlatem, zamecnickym
RC4 | 10 min . . y Yy v .
kladivem, akumulatorovou vrtackou apod. Netesi, ze je hlucny.

Velmi zkuseny zlod¢j, je vybaven jednoruc¢nim elektrickym nafa-
RC5 | 15 min dim (ahlovou bruskou do priméru kotouce 125 mm, piimocarou
pilou atd.). Jim zptisobeny hluk ho netrapi.

Velmi zkuSeny zlod¢j, pouziva jiz dvouru¢ni naradi, jako je napf.
RC6 | 20 min elektricka uhlova bruska, pfimocara pila. Jim zpiisobeny hluk ho
netrapi.
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3.3 Urovné zabezpeceni

Urovné zabezpedeni maji p¥imou souvislost s odolnosti jednotlivych zabezpe¢ovacich pro-
stiedkti a pifedpokladanou hodnotou zni¢eného anebo zcizeného majetku. Jsou obsahem
,.Sborniku technické harmonizace UNMZ* vydaného v roce 2013. Pokyny ke stanoveni
urovni zabezpeceni objektl proti krddezim vloupanim jsou zpracovany s Vyuzitim evrop-
skych norem CSN P CEN/TS P 14383-3 a CSN P CEN/TS P 14383-4. Poskytuji pichled o
MZS, PZTS, a jejich optimalni kombinaci pii projektovani navrhu zabezpeceni majetku
pro konkrétni rizika anebo jsou pouzivana pro posouzeni trovné jiz stavajiciho zabezpece-

ni. [8]

Tab. 8. Uroveri rizika a zpiisoby zabezpecent. [8]

Uroveii
zabezpegeni | Uroveti rizika | Zabezpe&eni - preventivni opatieni
1 velmi nizké | jednoduché mechanické
2 nizké zvySené mechanické
3 stiedni zvy$ené mechanické, minimalni elektronické
4 vysoké rozsahlé mechanické, sttedni elektronické
) velmi vysoké | rozsdhlé mechanické, vysoke elektronickeé

V névaznosti na definované trovné zabezpeceni je obsahem sborniku tabulka doporuce-
nych tfid odolnosti vyrobkl pro jednotlivé trovné zabezpeceni. Obsahem je piehled me-

chanickych zabran a poZadovana odolnost ve variantach:

- pro splnéni zdkladniho pozadavku irovné zabezpeceni,

- doporuceni ke zvySeni tirovné zabezpeceni. [8]

Neékdy je vyhodnéjsi zajistit poZadovanou uroven zabezpeceni kombinaci vice prvki nizsi
urovng. Také naroky na odolnost prvki MZS lze snizit v ptipad€, kdy médme smluvné za-
ruceno, ze dojezdovy ¢as zasahové jednotky bezpe¢nostni sluzby je diive, nez dojde k pre-
konani mechanické zdbrany. U okenic, které chrani okna bezpecnostni, miize byt tfida
odolnosti rovnéz snizena. U cylindrickych vlozek je vhodné, aby byly odolné proti napa-
deni SG metodou (nedestruktivni metoda piekonani cylindrické vlozky, nazyvana taktéz
bumping). [8]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

27

Nize uvedena tabulka (Tab. 9) je variantou s doporu¢enimi pro zvySenou troven zabezpe-

ceni.
Tab. 9. Doporucené tiidy odolnosti vyrobkii — zvysend uroven zabezpeceni. [8]
Zabezpecovaci prostiedky
S O
g | &
E 2 |2
N )§ )g
g AR € | & |Dosazitel- |Zaskleni dosa-
N5t Elwsl S <12 | . N Poplachovy zabez-
o ol S| %| 3| £|8 .22 2 nézasklené |Zitelnd pouze ze | . .
ol o| NI .2 2| 4|80 Q& v 1w peCovaci systém
N| 2| g| &E| 5| ©|& |5 Fplochy zebiiku
2l o| Bl Z <| = Bl7° 5
< 9| 2| E| 5| 2|55 gR
N Q o| = ol 2| o B Ry
5 g1 2 &l 8l ool ¥
Sl 38 2 2 5|L 4 E o
> S| &l &] & 3| E g = R
AEIRIRREIEEEE
Dl om0l O[O 50 &
CSN EN 1627 CSN EN 356 CSN EN 50131-1
1 RC1 ttida P4A | dvojité zaskleni -
2 RC 2 ttida PSA | dvojité zaskleni | stupeii 1 nepovinny
3 RC 3 tiida P6B tiida P4A stupen | nepovinny
4 RC 4 tiida P7B tiida PSA stupen 2
5 RC 5/6 tiida PSB tiida P6B stupen 3

Jako pomitcka pro spravnou volbu urovné zabezpeCovanému objektu slouzi dalSi Cast

sborniku, ve které je piehled vSech moznych druhl zabezpecovanych objektii a jim pfifa-

zené doporuéené urovné zabezpedeni. Prikladem tabulka (Tab. 10), ktera nas informuje o

hodnotach pro byty a bytové domy, v porovnani s objekty spadajici do t¥idy nejvyssi. Uro-

ven €. 1 neni timto pokynem doporucena, symbol ,,x* oznacuje pfifazenou Uroven objektu.

Tab. 10. Priklady doporucenych vurovni zabezpeceni objektii.[8]

Urovei zabezpedeni 2 3 4 5
Byty X X

Bytové domy X

Obchod se zlatem X X
Obchod s diamanty X
Zbrang, sklady loveckych zbrani X X
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II. PRAKTICKA CAST
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4 FIRMA EVVA

Vznik firmy EVVA se datuje do roku 1919, kdy vznikla jako rodinny podnik ve Vidni, a
kde ma dodnes hlavni sidlo. Se svymi 13 pobockami po celém svéte se fadi mezi nejuspés-
né&jsi vyrobee a prodejce zabezpecovaci techniky v Evropé. Zaméstnava vice nez 850 pra-
covnikil. Ceska pobocka byla zalozena v roce 1991 a patii mezi predni poskytovatele za-

bezpeceni objektl v nasi republice. [9]

Firma EVVA je vyrobcem mechanickych a elektronickych bezpecnostnich uzamykacich
systémi. VSechny jeji bezpecnostni zamkové systémy jsou postaveny na jedine¢né, paten-
tované technologii. V soucasné dobé je EVVA vlastnikem vice nez 200 narodnich a mezi-
narodnich patentl. V roce 1993 ziskala jako prvni evropska firma v oboru v rdmci systému

fizeni kvality certifikaci ISO 9001. [9]

Veskera vyroba je zajiStovana pomoci vlastnich stroji a nastroja, které byly vyrobeny ve
vlastnich tovarnach. Pro nalezeni idedlniho feSeni zabezpeceni pro dany objekt je mozno
vyrobky vzijemné kombinovat a tim zajistit nejlepsi moznou trovent ochrany pro rtizné
pozadavky na stupent bezpecnosti. Divize EVVA-Trinity nabizi prostfednictvim poraden-

stvi FeSeni bezpecnostniho projektu na zakladé posouzeni zabezpecovaného objektu. [9]

4.1 Technologie MCS

Technologie MCS (Magnet Code System) vyuziva kddovani na principu magnetické sily.
Systém MCS firmy EVVA byl vyvijen ve spolupréci s technickymi univerzitami. Spolec-
nost EVVA jako jedina na svété vyrdbi tento vysoce bezpecny magneticky uzamykaci sys-
tém. Neprolomitelné bezpecnosti je dosazeno diky jednomu magnetickému a dvéma me-

chanickym kédovanim. [10]

Magnetické kddovani probiha uvnitt cylindru, kde se nachazi osm otonych magnetickych
rotort, po ¢tyfech kusech na protilehlych stranach. Témto odpovidaji pozi¢né ¢tyfi magne-
ty na kli¢i. Kazdy magnet klice je nezavisle na dalSich oboustranné zmagnetizovan. Per-
manentni samariumkobaltové (SmCo5) magnety garantuji dlouhou Zivotnost a bézné do-
stupnymi prostfedky je zcela nemoZné je odmagnetizovat ¢i pfemagnetizovat. Po zavedeni
kli¢e s unikatnim magnetickym kodem se vSechny rotory uvedou do stavu odemknuto. Dvé
stlacena stavitka se posunou vpied a dojde k uvolnéni zamku. Pfi vytazeni klice zaujmou

rotory pokazdé jinou polohu. [10]
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Mechanicka kontrola probiha prostfednictvim profilového systému (podélny profil) a fize-
né detekce pozadované pozice stavitek na obou hibetech kli¢e s kontrolou proti manipulaci
diky mechanickému pfidavnému kodovani klice MCS, jenz umoziuje polohovani bezpru-

zinovych blokovacich prvki. [10]

Obr. 2. Cylindricka viozka MCS s klicem. [11]

K zékladnimu provedeni cylindrické vlozky MCS lze ziskat 1 dalsi rozsifeni v podob¢ spe-

cidlnich Gprav, jmenovité:

e ARS - ochrana proti vytrZeni,

e BSZ - moznost odemceni i pii vlozeném kli¢i z druhé strany,

e GEFE - vlozka se da otevfit specidlnim kli¢em, i kdyz je zezadu v jakékoliv poloze
zasunuty klic,

e SSW - ochrana proti znecisténi,

e ZR - vlozka osazena ozubovym koleckem. [10]

Pted odvrtanim, rozlomenim a vytazenim chrani cylindr stavéci koliky z tvrdokovu v téle-
su a valci vlozky. Absolutni ochranu proti vyhmatani, vyplanzetovani a bumpingu zarucuje
bezdotykovy systém opravnéni. Beztiderové magnetické rotory jsou za sténou kli¢ového
kanalu, a tim jsou nevyhmatatelné a nemanipulovatelné. Je technologicky nemozné, aby se
ve vloZce pomoci néstroje nastavila stavitka do spravné pozice, pii niZ by doslo k jejich

detekci a vyhackovani. [10]

Zcela unikatné je cylindrické vlozka MCS ochranéna proti pfetiZzeni. V. momenté, kdy je do
zémku vsunut neopravnény kli¢, je takto vzniklé sila odvedena do télesa vlozky, nikoli na
jistici prvky. ProtoZe magnetické pole na kli¢i otaci magnetické rotory do zamcené pozice

bezdotykové, nedochazi tedy ani k opotfebeni mechanickych ¢asti. [10]
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Cylindrické vlozky MCS odpovidaji normé& CSN EN 1303. Tyto cylindry Ize montovat
jako sériové vlozky do protipozarnich a protikoutovych dveti, kde je Casovy pozadavek na

odolavani pozaru 90 minut. [10]
Uzamykaci systém MCS obsahuje nasledujici typy cylindrickych vlozek:

e oboustrannd cylindricka vlozka,
e jednostrannd vlozka,

e vlozka s knoflikem,

e kulata vlozka,

e skandinavska ovalna vlozka,

e visaci zdmky,

e portalova vlozka,

e montazni vlozka do dfeva,

e vlozka se zavorou,

e garazova vlozka,

e nabytkova vlozka. [10]

Cylindricka vlozka MCS i ostatni zamkové systémy firmy EVVA jsou montovany staveb-
nicovym modulovym zptisobem (SYMO). Tento systém umoznuje délku cylindrické vloz-

ky libovolng upravovat, a to ptimo na misté, dle pozadavku zakaznika. [10]

Vyroba kopii kli¢h a cylindri je moZna jen na zaklad¢ ptfedloZeni bezpecnostni karty a
identifikace opravnéné osoby. Duplikaty kli¢i se vyrabi pouze v matefské firmé ve Vidni a
kazda kopie je registrovand. Prodej vSech vyrobku je uskutec¢novan zasadné jen opravné-

nymi partnery spole¢nosti. Kli¢e jsou oSetfeny patentovymi znaky. [10]

Diky dvou kombinacim technologii kodovani je nemozné vyrobit mimo tovarnu EVVA
kli¢. Vyroba vyzaduje pouziti specidlnich néstroju a strojii, a vysokou odbornost obsluhy.
Napt. jen vyvoj a realizace magnetizacni hlavice byl vycislen na 9,2 mil eur. Diky nescet-
nému mnozstvi variaci rovnajici se hodnoté az 290 * 10%* se stava kazdy kli¢ MCS abso-

lutn€ jedine¢nym. [10]
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Obr. 3. MCS kléc. [11]

Uzamykaci bezpecnostni systém MCS spliuje pozadavky 4. bezpecnostni tfidy, certifikat
NBU ,,3“ - PT, CSN 1627.

4.1.1 Integrace v ramci systému MCS

Pokud mechanické uzamykaci systémy zkombinujeme s elektronicky fizenou zabezpeco-
vaci technikou, ziskame mnohostranné pouzitelna feSeni zabezpeceni, projektovana cilené

pro piislusny objekt.

Do uzamykaciho systému MCS je moZzné integrovat elektromotorické cylindrické vlozky.
Tyto zdmkové vlozky jsou ovladany knoflikem s elektronickym pohonem. Ptikladem je
uvedena elektromotoricka cylindricka vlozka EMZY MZT35i. Diky svému provedeni je
vhodna do bezpecnostnich kovani s ochranou proti vytrzeni jadra 1 profilovanych ramo-

vych dveti. Oblasti pouziti:

- fizené zamykani a odemykani,

- automatické zamykani a odemykani ovladané detekci pohybu nebo pfistupovym
systémem,

- Casove¢ fizené zamykani a odemykani prostfednictvim hodin s ¢asovym spinacem,

- centralng fizené zamykani a odemykani prostiednictvim systému spravy budovy.

[10]

J

Obr. 4. Cylindricka vlozka
EMZY MZT35I. [12]
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Kombinace uzamykaciho systému MCS s elektronickym uzamykacim systémem nabizi
moznost elektronické kontroly pfistupu fizenym automatickym zamykanim. Elektronicka
kontrola ptistupu SALTO XS4 od fy EVVA se postara o to, aby pouze opravnéné osoby
mohly odemykat a zamykat urcité prostory. [10]

Pro svou robustnost a stabilitu jsou mechanické uzamykaci systémy casto vyzadovany jed-
notkami Integrovaného zachranného systému v objektech jako mechanické nouzové zam-

ky, nadfazené elektronickym systémum. [10]

4.2 Integrace MCS zamkovych systémi do IBS

Mechanické zamykaci systémy zaujimaji prvni misto v mechanickych zabrannych systé-
mech, jeZ jsou soucasti integrované¢ho bezpecnostni systému. MCS zamkovymi systémy je
mozné zabezpecit celé objekty na vSech Grovnich MZS, coZ jsou plastova, piedmétova a

bariérova ochrana.

4.2.1 Zabezpeceni bytu.

Bydleni v klasické panelové zastavbe sebou piinasi nejcastcji riziko vloupani skrz vstupni
dvete do bytu. Toto vyplyva ze skutecnosti, Ze dostat se ptes hlavni vchodové dvete byto-
vého domu obvykle pro pachatele neni prekazka, sta¢i mu vyckat, az nékdo bude vchéazet
do dvefi, a vejit spolecné s nim. Lid¢é obvykle nefesi, koho timto zplisobem pustili do do-
mu. Proto je nutné maximalné zabezpecit bytové dvefe, u pfizemnich bytl nebo bytl s

vystupem na terasu do urovné 2. podlazi i okna a balkonové dvere.

Zde se nabizi jako idedlni feSeni bezpecnostni dvefe s vicebodovym zamykanim, osazené
oboustrannou cylindrickou vlozkou uzamykaciho syst¢ému MCS, ve 4. bezpecnostni tfidé
(certifikat NBU “3“ - PT, CSN 1627), s akreditaci zkuebny. Timto jsou rovnéz splnény
podminky, definovany ve ,,Sborniku technické harmonizace UNMZ*, ktery ndm doporucu-
je v piipadé byt uroven zabezpeCeni 3 - 4. U této vlozky je vhodné vyuzit nabizeného
doplnku BSZ, ktery umoznuje odemknuti zamku i v ptipad¢, ze je kli¢ z druhé strany zam-

ku nebo varianty v provedeni s olivou. [10] [13]
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Obr. 5. Cylindricka vlozka
MCS, varianta s olivou. [13]

Bezpeénostni zadlabaci zamky z fady E 7200 maji certifikaci NBU, SZU, Trezor Test.
Bezpecnostni zavora s vysokou odolnosti brani bo¢nimu zatizeni a odpilovani, pozarni

odolnost T 30. [14]

Obr. 6. Bezpecnostni zadla-
baci zamek E 7200. [14]

Bezpecnostni kovani SB88, které je v jedné roviné s ¢elem cylindru, nabizi spolehlivou
ochranu vstupnich dveti. Kolem dvetni cylindrické vlozky vytvoii ochranny plast’ podobné
jako trezor. Timto zptisobem se G¢inné znemozni zasahy pomoci natadi. (certifikat NBU -

PT, CSN 1627 - 4. BT). [15]

Obr. 7. Bezpecnostni kovani

SB8S. [15]
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U klasickych dveti lze zvysit Groven zabezpeceni pouzitim piidavného zamku K 9000,
ktery umoziiuje odemykani v zajisténé pozici. Hlavni i pfidavny zamek je pak mozno
ovladat jedinym klicem. Kryt dverni zachytky mé bezpecnostni zesilenou konstrukci a

uchycuje se na vice bodech, s cylindrickou vlozkou AZ. [16]

Obr. 8. Pridavny zamek K 9000. [16]

Okna a dvefe chrani FS 800 ty€ ptes celou vysku a poskytuje ochranu proti mechanickému
paceni dvéma zamykacimi body navic. Pojistka na klice brani i otevieni zevnitt, napt. ma-

lymi détmi. Certifikace VdS 2536 a DIN 18 104-1. [17]

Obr. 9. Okenni ty¢ FS 800. [17]

Uzamykatelnou bezpe¢nostni okenni kliku je mozné aretovat a uzamknout ve ¢tyfech po-

lohach (po 90°). [18]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 36

Obr. 10. Uzamykatelnd okenni klika. [18]

4.2.2 Zabezpeceni rodinného domu

U zabezpeceni rodinného domu je nutno fesit cely plast’ nejen obytné budovy, ale i ptipad-
nych dalsich objektd na stfezeném pozemku, jako je garaz ¢i hospodaiska budova, a v ne-
posledni fadé také obvodovou ochranu. Aby nebylo nutné nosit cely svazek kli¢i, firma
EVVA nabizi uZivatelsky pifivétivy uzamykaci systém s hierarchickym uspotfadanim pii-
stupovych prav. Tento systém umoziuje pouziti jediného kli¢e pro kazdého ¢lena s rodiny,
kdy je navic pfesné¢ vymezeno, které dvete timto klicem mize odemykat. Takto se zne-

mozni napft. ptistup détem do garaze, zahradnikovi do domu, apod.

Nize zakresleny objekt znazorniuje mozné piipady osazeni uzamykacich systému bezpec-

nostni Cylindrickou vlozkou MCS v rdmci rodinného domu a pozemku.

Obr. 11. Priklad vyuziti cylindrickych
viozek MCS U zabezpeceni rodinného

domu. [19]
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Jednotlivé ocislované body obrazku predstavuji mozné zplsoby osazeni riznymi druhy

cylindrickych vlozek.

Uzamykatelna okenni klika
Uzamykatelna balkénova klika
Gardz, schranka — ovladaci ptlvlozka
Branka — oboustranna vlozka

Dtim, vstupni dvefe — oboustranna vlozka s knoflikem

© o k~ w N oE

Zavora — visaci zamek [19]

4.2.3 Zabezpeceni rekreacniho objektu

U obydli, ktera jsou vyuzivana pouze sezéonn¢ a Casto stoji na opusténych mistech, je ob-
zvlast’ kladen diiraz na dobie promyslené zabezpeceni. V tomto piipadé ma zlodéj mnohem
vic ¢asu na ptekonani mechanickych zdbrannych prostiedkl a nejdilezitéjsi roli hraje ro-
bustnost mechanického uzamykaciho systému. Ale i zde nabizi firma EVVA feSeni v po-
dobé kvalitniho ochranného kovéni, cylindrickych vlozek, visacich zdmkt, ochrany dvefi a
oken proti vypaceni, pancéfovych zavor, bezpecnostnich §titl, zamkl venkovnich rolet,

bezpecnostnich miizi.

4.2.4 Zabezpeceni nebytovych objekti

Rovnéz zabezpeceni komerénich objekti se fidi pokyny ,,Sborniku technické harmonizace
2013 a navic je tieba pfihlizet k pozadavkiim majitele objektu a pojistovny. U nebyto-
vych objektil je ¢asto nezbytné vymezit pravidla pohybu osob, jejich identifikaci, casové
omezeni pohybu, zaznamenavat historii zastfezeni a odstfezeni. Zde se nabizi vyuZiti no-
vych, tzv. mechatronickych zabezpeCovacich prostredka, které vznikly kombinaci mecha-

nického zabezpeceni, elektronického zabezpeceni a prisluSného software.

Podobnou funkci maji i uzamykaci systémy mechanické, které také dokazi zptistupnit oso-
bam jen jim vymezené prostory bez nutnosti instalace software. Tyto systémy navic umoz-
nuji osobam, které maji opravnéni pristupu k ur€itym dvetim objektu, aby vyuzivaly pouze
jednoho klice ke vSem témto dvefim. Firma EVVA nabizi ¢tyfi rlizné varianty tohoto uza-

mykaciho systému:
e (generalni-hlavni skupinovy klic,
e hlavni klic,

e centralni kli¢ s hlavnim technickym klicem,
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e kombinovany uzamykaci. [20]
Systém generalniho-hlavniho skupinového klice

Jediny kli¢ generalni kli¢ slucuje hlavni skupiny a jejich hlavni klice, do kterych dale patii
klice skupinové a Vlastni kli¢e. Idedlni pro objekty, kde sidli vice organizaci, vyuzivajici

spolecné prostory, hlavni vchod apod.
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Obr. 12. Uzamykaci systém — hierarchické usporadani klicii. [20]

Takto napf. miizeme generalni kli¢ (GHS), ktery uzamyka uplné vSechny dvete objektu,
dat k dispozici bezpe¢nostni agentute. Hlavni kli¢e (HS) mohou byt hlavnimi kli¢i pro ma-
jitele firem sidlicich v objektu, a které dokazi odemknout v§echny dvetfe mistnosti nalezici
jejich firm¢. A v ramci téchto jednotlivych firem jsou pak rozdany klice skupinové (GS)
zaméstnanciim, ktefi jimi dokdzi odemknout hlavni vchod, spole¢né prostory a dalsi pro-

story, do nichz maji opravnéni vstupovat. [20]
Systém hlavniho klice

Tento systém je tvofen cylindrickymi vlozkami, které se Ize uzamykat riznymi zptsoby,

ale hierarchicky jim je nadfizen jediny kli¢ hlavni. (napt. budova skoly). [20]

Systém centralniho kli¢e s hlavnim technickym kli¢em
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Vhodny pro bytové domy. Jednotlivé byty jsou uzamykany riznym zptisobem, uzivatel
bytu uzamyka svym kli¢em vlastni byt a hlavni domovni dvete. Je mozno do systému za-

fadit i hlavni kli¢, ktery uzamyka vSechny dvete spole¢nych prostor bytového domu. [20]
Kombinovany uzamykaci systém

Vstup do objektu je zabezpecen mechanickym i elektronickym systémem uzamykani. Uzi-
vatel jej obsluhuje jedinym, kombinovanym klicem pro mechanické i elektronické uzamy-

kani. [20]

Pokud je aplikovan princip generalniho-hlavniho klice na objekt rodinného domu, Ize jed-
noduse fict, ze klicem od venkovnich dvefi nebo garaze, které¢ jsou jako prvnim ter¢em
utoku pachatele, je mozno otevirat dvete uvniti domu, zatimco s kli¢em od vnitinich dveti

zamek garaze nebo vstupnich dveti odemknout nelze.

Na zavér této kapitoly stoji za zminku piiklady zabezpecenych oblasti komerénich objektt
a obzvlast’ velmi citlivych infrastruktur, které firma EVVA vybavila svymi uzamykacimi
systémy MCS. Jedna se napt. 0 Videniskou vSeobecnou nemocnici, kde bylo pouzito, mimo
jiné bezpec€nostni prvky, 63 977 cylindri MCS nebo letisté ve Vidni, které je chranéno
celkem 14 620 cylindry MCS, jenz svymi vlastnostmi splfiuji mimofadné naroky na spo-

lehlivost a bezpe¢nost, vyzadované v téchto rozsahlych a mimofadnych prostorach. [9]
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5 FIRMA WINKHAUS

Firma Winkhaus byla zalozena v Némecku. Hlavni naplni jeji obchodni ¢innosti je vyroba
okenni a dveini zabezpeCovaci techniky. Dava praci zhruba 2100 pracovnikum, z toho asi
900 zaméstnava Vv zahraniénich pobockach. Radi se ke stiedné velkym firmam v Némecku.
Vysoka technicka kvalita vyroby a naslednd piisna kontrola jakosti nebrani firmé
Winkhaus poskytovat na své vyrobky okenniho kovani zaruku 5 let. Divize dveini zabez-
pecovaci techniky firmy Winkhaus patii k pfednim vyrobcim v Evropé a na vybranych
svétovych trzich. Divize Winkhaus Sicherheitssysteme nabizi ucelené systémové koncepty
a integrovana fesSeni, jedna se 0 Siroky vybér produktd a sluzeb v oblasti zabezpeceni ob-
jektl, kontroly pfistupu a casového managementu, a vV neposledni fad¢ inteligentni kance-
lafska feSeni pod nazvem Winkhaus Intras Workflow. Zakladem je software Intras 2000,
ktery umoziuje nastavit jednotlivym zaméstnanciim individualni pfistupova prava, prova-
dét mistni i ¢asovou kontrolu, aplikovat vSe na rtizna Cteci zafizeni. Zaméstnanci mohou
zvendi piistupovat piimo na virtudlni terminal pies intranet Web-terminal moduld Intras,
obzvlast vyhodné pro decentralizované spolecnosti. Systém je mozné rozsifit o dalsi pfi-
davné moduly, jako napf. rezervace firemnich vozidel, evidence kopirovani dokument,

pohyb navstév v budove. [21]

Spoleénost Winkhaus mimo spoustu jinych objekti vybavila cylindrickymi vlozkami sys-
tému keyTec VSP Centrum polymernich systémii Univerzity TomaSe Bati v rozsahu 420

kusi. [21]

5.1 Elektromechanické zamkové systém Winkhaus

Moderni zamykaci systémy Winkhaus jsou tvofeny prvky, které se vzajemné dopliuji.
Masivni soucasti, inteligentni konstrukce, lehce fungujici mechanismus, to vSe zarucuje
maximalni u¢innost uzavirani. Jednd se o vicebodové zdmky, které jsou nabizeny ve dvou

variantach:

— Mmechanické zamkové systémy,

— elektrické zamkové systémy. [22]
5.1.1 Mechanické zamkové systémy

Zamek easylLock
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Uzéavéry s excentry a hiibky predstavuji cenové nejpiijatelnéjsi feseni pro vchodové a pre-
devsim vedlejsi vchodové dvete. Nabizi Ctyii dodatecné uzaviraci body, mnohem vyssi
tésnost a zvySenou odolnost proti vloupani. Dvefe Ize zamykat kli¢em, oto¢enim kliky ne-

bo kombinaci téchto dvou variant. [22]
Zamek solidLock

Jedna se o zamek s ¢epy nebo dvojitymi zdvorami, které se spolehlivé zablokuji a nelze je
zatlacit zpatky samostatné, ani spolecné. Odemknout Ize tedy pouze pomoci odpovidajici-

ho kli¢e. Tento zamek nabizi zvySenou ochranu pied vloupanim (tfidou odolnosti 2). [22]
Zamek hookLock

Vicebodovy zdmek s tzv. hakovymi zadvorami, které zarucuji optimalni zapadnuti do pro-
tiplechu a do ramu dveti. Zajist'uji zabezpeceni proti nasilnému vytrzeni dvetniho kiidla z

ramu. [22]
Zamek autoLock AV2

Vicebodovy zamek autoLock AV2 s automatickym trojitym zajisténim ma certifikaci tfidy
A ochrany pted vloupanim podle VdS a zvySenou ochranu pied vloupanim (tfidy odolnosti
2 a 3). Diky masivnim hakovym zavoram brani vyvéSeni nebo vysazeni kiidla dvefi pomo-
ci vylamovaciho nastroje. Zajisténé dvete se oteviraji zevnitt pomoci kliky, zvenku pomoci
klice. Je mozno ho vybavit motorem, ktery v ramci modularniho feSeni umoznuje elektro-
nické otevirani dvefi. [22]

Zamek panikLock

Panikové zamky a zamky pro nouzové vychody, které v ptipadé nouze otevieme jedinym
pohybem ruky, napf. pomoci tlacné tyce, piidrzné ty¢e nebo koule na dvefich, aniz by byla
snizena ochrana ptred vloupanim. Zamky splituji pozadavky v souladu s uvedenou certifi-
kaci DIN (u panikovych dvefi dle DIN EN 1125, pro nouzové vychody DIN EN 179). [22]

Zamek pyroLock

Vicebodovy zamek pyroLock spole¢nosti Winkhaus je certifikovan v souladu s dokumen-
tem ¢. 9.19 predpisi MPA NRW a je dodavan spolené s osvédCenim stavebni vhodnosti

pro bezpecnostni dvete z hlediska ochrany pfed koufem a pozarem. [22]
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5.1.2 Elektrické zamky

Mezi moderni technologie v oblasti uzamykacich systému patii vicebodové motorické
zamky, umoznujici diky integrovanému motoru pohodlné otevirani a zavirani dvefi, a to z
jisté vzdalenosti bez klice, napf. pomoci dalkového ovladani ¢i ptes ovladani pomoci ske-
neru otiskll prstll. Zamky lze rovnéz pfipojit k riznym systémtm kontroly pfistupu. V na-

bidce firmy Winkhaus jsou elektrické zamky v provedeni:

— elektromechanicky vicebodovy zamek,

— elektromotoricky vicebodovy zamek. [22]

5.1.2.1 Elektromechanicky vicebodovy zamek blueMatic EAV3

Vicebodovy automaticky zdmek blueMatic EAV3 nabizi automatické vicebodové zamyka-
ni s integrovanou funkci otevirdni prostfednictvim silného, 12 V, motoru. Automaticka
funkce je zaloZzena na mechanickém samozamykacim zdmku autoLock AV3, ktery dispo-
nuje spinacim magnetem. Vysokou bezpec¢nost zajistuji dvé samozamykaci, navzajem ne-
zavislé, masivni hakové zavory v kombinaci s dvéma prvky dotésnéni, které zabezpecuji
vysoky dynamicky ptitlak. Po uzavieni dvefi magneticky prvek na ramu uvede v ¢innost
dotésiiujici prvky i masivni hakové zavory, a dvefe automaticky zajisti proti neopravnéné-
mu pristupu. Dvetni kiidlo takto ziistane bezpecné zajisténo v rdmu bez nutnosti dal§iho
ovladani. Takto je zabranéno vyvéSeni, vysunuti nebo roztazeni dveifniho kiidla od ramu
pomoci vylamovaciho nastroje. Tento systém je opatfen rovnéZ pojistkou proti chybné
manipulaci, kterd zaruc¢i, ze pfi ndhodném uvolnéni masivni zavory nedojde k poskozeni
rdmu dvefi. Zavory, prvky dotésnéni 1 zdpadka mohou byt nasledn¢ uvolnény a odemceny
zevniti pomoci kliky, zvenku motoricky pomoci dalkového ovlddani nebo interkomu. Vi-
cebodovy zamek blueMatic EAV3 nabizi zvySenou ochranu pted vloupanim (t¥idy odol-
nosti 2 a 3), dolozenou certifikaty, napf. je certifikovan podle tiidy A systému VdS. Zamek
je ptipraven pro montaz cylindrickych vlozek odpovidajici normam DIN 18252 resp. EN

1303, popt. EN 1627. Rovnéz je ve vysoké mife chranén pied moznosti manipulace. [22]
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Obr. 13. Elektromechanicky vicebodovy zamek blueMatic EAV3. [23]
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Tento systém mize byt navic rozsifen o funkce:

— denniho rezimu, ktery je snadno ovladatelna jednou rukou,
— dverniho hlida¢e s mozZnosti otevieni kli¢em zevnitf 1 zvenéi nebo tlaé¢itkem dver-

niho hlidace zevnitt. [22]

5.1.2.2 Elektromotoricky vicebodovy zamek blueMotion

Jedna se o pln¢ motoricky vicebodovy zamek slouzici k rychlému zamykéani a odemykani
dveti s vysokou bezpecnosti a té€snosti. Systém blueMotion l1ze kombinovat s rtiznymi sys-
témy kontroly pfistupu, napt. zvenku se d& ovladat pomoci dalkového ovladani nebo trans-
pondéru. Pti zavieni dvefi se dvefe plné motoricky uzamknou pomoci dvou masivnich
hakovych zavor a jedné hlavni zavory v télese. Dvete Ize zvenku otevirat pomoci riznych
systémi kontroly piistupu s beznapétovym kontaktem. Zevniti se dvete oteviraji pomoci
knofliku nebo komunika¢niho zatfizeni. Déle je mozné pouzit jako kli¢ také kliku. Pti vy-
padku elektrického napajeni nebo v jiné kritické situaci lze dvete odemknout zevniti a
zvenku mechanicky pomoci kli¢e resp. zevnitt pomoci knofliku. V piipadé panikového
provedeni musi byt cylindrick4 vlozka s volnym béhem spojky vybavena tzv. protibloko-
vaci funkci (FZG) a panikovy zdmek s motorkem se musi nainstalovat spolecné s baterii,
aby bylo mozné provést resetaci. Tento plné¢ motoricky systém zamykani a odemykani
zaruCuje zvySenou ochranu pied vloupanim (tfidy odolnosti 2 a 3). Bezpe¢nostni uzamy-
kani hakovymi zdvorami splituje normy DIN 18251-3, tfida 3. MoZnost dodani specialnich
variant dle norem EN 179 (jako zamek pro nouzové vychody) a EN 1125 (jako zamek pro

unikové dvere), ovsem jen ve spojeni se zaloznim zdrojem. [22] [23]
Funkce navic oproti elektromechanickému vicebodovému zamku blueMatic EAV3:

— uzamykani i otevirdni plné elektromotoricke,

— odemknuti a uzamknuti vZdy moZzné otocenim klice v cylindrické vloZce o 360°,

— mozné komfortni a rychlé otevieni zevnit pomoci dveini kliky (panikové kovani),
— denni (Tag)/no¢ni (Nacht) rezim (no¢ni rezim = v provozu vSechny uzamykaci bo-

dy, denni rezim = v provozu pouze stielka). [22]
MozZnosti ovladani:

— EPS (elektronicky pozarni systém),
— EZS (elektronicky zabezpecovaci systém),

— domaci telefon,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

44

— kodovaci klavesnice,
— ctecka (Cipova sada),
— biometrie,

— dalkové ovladani. [22]

Obr. 14. Elektromechanicky vicebodovy zamek blueMotion,
ovldadani rezimu den (Tag)-noc (Nacht). [23]
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6 APLIKACE FCA DO OBLASTI MZS

6.1 Software pro aplikaci FCA

Pro praci s daty a nasledné grafické znazornéni vysledkti formalni konceptualni analyzy
existuje fada programu, které jsou piimo instalovatelné jako software, napi. CAMELIS,
ToscanaJ, OpenFCA, Glin Closure. Je mozno vyuzit pro zakladni analyzy i jednoduchych
aplikaci na internetu, bez nutnosti instalace do pocitace. Také existuji rozsifeni, jako napf.
FCA EXTENSION for MS EXCEL 2007, kdy po nainstalovani lze pro FCA vyuzivat pfi-
mo MS EXCEL. Z voln¢ dostupnych programii na internetu byl pro potfeby této bakalai-
ské prace vybran software Concept Explorer (ConExp), autora a vyvojafe Serhiy A.
Yevtushenka. Uzivatelské prostiedi je velmi ptivétivé, béhem jednoduché instalace je pou-

ze vyzadovano prostiedi Java, nejlépe posledni aktualni verze. [24] [25]

V prvni fazi, kterou nam nabidne program, je zapotiebi vytvofit tabulku, kde v zahlavi
sloupcti jsou ndzvy ptislusnych atributl, a v zadhlavi fadkd nazvy jednotlivych objekti.
Skutecnost, ze urcity atribut patfi danému objektu, se v tabulce zobrazuje symbolem kiiz-
ku, a zastupuje hodnotu ,,1 z tabulky konceptudlniho Skalovani. Prazdné policko znaci

hodnotu ,,0 a znamenad, ze urcity atribut nenalezi danému objektu.
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Obr. 15. Ndahled programu ConEXxp - kontextova tabulka. [viastni zdroj]

Z takto pfipravené tabulky nasledné program vytvofii graficky obraz konceptualniho svazu,

ktery Ize dale upravovat dle potieb.
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Symbolika obrazu:

— Sedy obdélnik = atributy,
— bily obdélnik = objekty,
— pulkruh tmavé modry = spojeni s atributem,

— pulkruh ¢erny = spojeni s objektem.

Objekty a atributy jsou navzajem propojeny.
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Obr. 16. Nahled ConExp - konceptudlni svaz. [viastni zdroj]

Tento software byl pouzit pro aplikaci FCA do oblasti mechanickych zabrannych systémiti,
konkrétn¢ oblasti plastové ochrany, tedy systémt ochrany dvefi a oken. Mechanicky za-
branny systém dvefi je tvofen samotnymi bezpecnostnimi dvetmi, které mohou byt napft.
pancéiované, zasazeny do specidlnich zarubni, zajisténé bezpecnostnimi zavésy, vybavené
bezpecnostnim kukatkem. Uzamykaci systém dveti se skldda z bezpecnostniho kovani,
cylindrické vlozky, zadlabaciho zamku a ptipadné navic jest¢ zamku ptidavného, tzv. za-
jistovaciho. Kvalitnim dopliikem bezpecnostnich dvefti je digitalni kukatko, které poskytu-
je pomoci LCD obrazovky komfortni pohled na situaci vné objektu, a na rozdil od kukatka
standartniho, nelze pfes né€j vidét do bytu. Bezpecnostni tfida celych dveti odpovida vzdy

24

nejnizsi bezpecnostni ttidé vyrobku, kterym jsou dvete osazeny. Okenni systémy jsou tvo-
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feny bezpecnostnim skly, pfipadné bezpe¢nostnimi féliemi, uzamykatelnymi klikami, bez-

pecnostnimi tycemi.

6.2 Mechanicky zabranny systém dveri

Jak jiz bylo vySe uvedeno, mechanicky zabranny systém se skldda z vice bezpecnostnich
prvkad mechanického zabezpeceni. Jednou z Casti je uzamykaci systém, ktery bude v této

praci analyzovan pomoci formalni konceptualni analyzy.

Ceny uvedené ve vSech nasledujicich tabulkach jsou orientacni, platné v dob¢ vzniku této

tabulky, a nabizené velkoobchody na internetu

6.2.1 Bezpecnostni kovani

Pro rozhodovani pti vybéru bezpeénostniho kovani je dilezité neopomenout bezpecnostni
kryt vlozky. Tento kryt dokaZe ochranit cylindrickou vloZzku pted odvrtanim a vylomenim.
V nabidce vSech prodejctl jsou samoziejmé ob¢ varianty. Moznost bezpe¢nostniho kovani
bez krytu vlozky je doporu¢ovana pro otvorové vyplné, u kterych neni vyzadovan vysoky
stupenl zabezpeceni. Nabizi se uziti napt. pro vchodové dvete bytového domu. V niZe uve-
dené tabulce jsou prezentovany vzorky bezpecnostnich kovani riznych vyrobceil a kvality.
Ovsem bohuZel je to ¢asto hlavné cena, ktera pak dal ovliviiuje zdkaznika pi1 vybéru za-

bezpecovaciho zafizeni, a tim vlastné nastavi 1 uroven zabezpeceni.

Tab. 11. Bezpecnostni kovani — vybrané vzorky vyrobku. [vlastni zdroj]

Bezpetnostni kovani Cena ;é g )—g 2| 8|z
€zpecnosini kovani é \:l) i: E g g :&: % %
§212558|22|2|8
Richter (807) R111 1 060 K¢ 3 0|j0|0|0]0]|O
Rostex 802/90 1161 K¢ 3 0|0|0|0|0|1
FAB IKON SX08 4 670 K¢ 4 3 0|0|0|0|0|1
FAB IKON SX43 4 950 K¢ 4 3 0|0|0|0]0O]|O
FAB S408 4290 K¢ 3 1(1(1(1]1]|0
FAB S403 4 120 K¢ 3 1(1(1(1]0]0
Rostex R4/72 ASTRA 2435 K¢ 3 1(1(1(0]0]0
Richter (R1) R101 1390 KE | 3 1]1l1lof1]o0
EVVA SB 88 D/92 4 999 K¢ 4 3 1(1(1(1]1]0
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V tabulce (Tab. 11) jsou zaznamenany atributy (vlastnosti) jednotlivych objektt (bezpec-
nostni kovani) dvojim zpiisobem. Ceny a bezpecnostni tiidy jsou zapsany dekadicky, vyja-
druji skute¢ny Ciselny udaj. Zbyvajici atributy jsou popsany bivalentnimi logickymi hod-
notami 1 a 0. Pro leps$i piehlednost budou Vv dalSich tabulkach nuly vynechany a uvadény

pouze jednicky, které vyjadiuji skutecnost, Ze k danému objektu ptislusny atribut nalezi.

Pro formalni konceptualni analyzu je ovSem nutné tabulka pouze s bivalentnimi hodnota-
mi, a proto je tfeba ptistoupit k dalsSimu kroku, a tim je konceptualni skalovani. Takto, na-
priklad udaj o cené, je rozdélen na vice cenovych intervali. Matematicky vyjadieno, vice-
hodnotovy kontext (cenu) rozdélime na kontexty zékladni (cenové intervaly), do kterych
uz pak jednoduse atribut zapiseme pomoci 1 nebo 0. Podle téchto zakladnich kontexta jde
pak snaze vybirat vyrobky dle pozadavkil na zabezpeceni. Stejnym zpuisobem je $kalovan i

udaj o bezpec€nostni tide.

Tab. 12. Konceptualni skalovani — bezpecnostni kovani. [viastni zdroj]

Bezpecnostni kovani | .£| £| & o S % “23 % 8l o ©
NI ool 23 3 5 8 3
ola|l || x| Z| X O|> > 2| ¥

Richter 807 1 1

Rostex 802/90 1 1

FAB IKON SX08 1 11 1

FAB IKON SX43 1 1)1

FAB S408 1)1 1|11 (1|1

FAB S403 11 11111

Rostex R4/72 1 1 1111

Richter (R1) R101 1 1 1 (1111

EVVA SB 88 D/92 1 17117111111

Takto ptipravenou tabulku (Tab. 12) Ize nyni piepsat do editoru programu Concept Explo-

rer, ktery graficky znazorni a vytvoti konceptualni svaz (Obr. 17).
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FAB IKON SX08

Rostex 802/90

[Ewa B 88 ] [Richter (R1) R101]” [FABS408] | RostexR4/72 |

Obr. 17. Konceptudlni svaz — bezpecnostni kovani. [vlastni zdroj]

Na obrazku (Obr. 18) jsou zvyraznéna vSechna bezpecnostni kovani (objekty) s vlastnosti

(atributem), ze jejich soucasti je krytka vlozky.
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[Ewa B 88] [Richter (R1)R101] [FABS408]  [RostexR4/72|

Obr. 18. Konceptudalni svaz — zvyraznény atribut Krytka viozky. [vlastni zdroj]
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NBU

it o
FAB IKON SX43

(Y
FAB IKON SX08 EVVA SB 88

Obr. 19. Konceptudlni svaz — zvyraznény atribut RC 4. [viastni zdroj]

Zvyraznéné linie obrazku (Obr. 19) znazoriuji vSechny objekty majici pozadovanou vlast-

nost na bezpecnostni ttidu RC 4.

-

Rostex 802/90
Richter 807
Kryt vi. RC4
Richter (R1) R101 FAB IKON SX43
Rostex R4/72 FAB IKON SX08
FAB S403
FAB S408
EVVA SB 88

Obr. 20. Formalni koncept — RC 4 a krytka
viozky. [vlastni zdroj]
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Pokud bude pftihlizeno u bezpecnostniho kovani pouze ke splnéni pozadavku bezpecnostni
ttidy RC 4 a soucasné pozadavku krytky cylindrické vlozky, pak vysledkem forméalni ana-
1yzy je formalni koncept na obrazku (Obr. 20), ze kterého jasné vyplyva, Ze jedinym objek-

tem, splilujicim oba pozadavky zaroven, je bezpecnostni kovani EVVA SB 88.

6.2.2 Cylindricka vlozka

Pii vybéru nejvhodnéjsi cylindrické vlozky je nutno zohlednit v prvé fadé umisténi dveti a
s tim spojenou Uroven zabezpeceni. Vchodové dvete do bytu a domu vyzaduji vyssi zabez-
peéeni, vzdy 3. bezpeénostni t¥idu nebo vyssi. Urovné zabezpedeni se nachéazeji ve Sborni-
ku technické harmonizace vydaného UNMZ, ktery je zmifiovan v teoretické &asti bakalai-
ské prace. Pokud je byt ¢i dim pojistény, je nutno rovnéz ptihlédnout K pojistnym podmin-
kam smlouvy, ktera stanovuje podminky zabezpe€eni domu ¢i bytu. Je tfeba rovnéZz pfi-
zpusobit dveini bezpecnostni kovani, které musi byt ve stejné bezpecnostni tiid€ jako cy-
lindricka vlozka, ta by neméla presahovat kovani na kazdé stran¢ dvefi o vice jak 3 mm. U
sklepa, branky ¢i garaze zalezi na zvazeni majitele, jaky majetek ma byt chranén, a jakou
bezpecnostni tiidu cylindrické vlozky si zvoli. Nesmi se ovSem zapominat na fakt, Ze praveé
ptes sklep ¢i garaz, pokud je propojena s domem, se zlodé&ji nejcastéji snazi dostat do ob-

jektu. Proto by bylo nevhodné, volit nizsi bezpecnostni tfidu cylindrické vlozky.

Nize uvedena tabulka (Tab. 13) reprezentuje cylindrické vlozky firmy EVVA, mimo jiné i

cylindrickou vlozku MCS, kterou se zabyva prakticka ¢ast této bakalarské prace.

Tab. 13. Cylindrické viozky — vybrané druhy firmy EVVA. [viastni zdroj]

. Bezp. , , v ,
Ochrana proti Ochrana | =t P Nabizené rozsiteni vlastnosti
klign | tiida
Cylindric- | = —
A ~7 N N q
ka vlozka \% E| B g >0 o
g E| Rl § Z g = 9 = L
S| B B| E| 8] g = ¥ 2 ¥ o N|©& =
> Bl >N S| g B S | | > & X w W o o x
> Ol >l | N| o] &l o m| s > < m O ol B N
MCS X | X | X | X X X | X X | X | X X | X
3KS X | X | X X | X X X | X | X | X X | X
DUAL X | X | X X X | X X | X X | X
EPS X | X | X X X X | X | X | X | X | x| X
DPI X | X | X X X X | X | X | X | X | x| X
FPS X | X | X | X X | X X | X X | X
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Nabizené moznosti rozsifeni vlastnosti cylindrickych vlozek je podrobnéji rozebrano v na
str. 30 této prace, vénované MCS systémum firmy EVVA. Taktéz modularni stavebnicovy

systétm SYMO, tomu je vénovana str. 31 bakalatské prace.

Vyse uvedena tabulka (Tab. 13) je ptikladem tabulky, v niz vSechny atributy danych ob-
jektl nabyvaji pouze bivalentnich logickych hodnot. Proto jiz neni tfeba dale provadét
formalni konceptualni Skalovani. Po zadani objekt-atributové tabulky (Tab. 13) do prostie-
di programu ConExp je vysledkem nize zobrazeny konceptualni svaz cylindrickych vlozek

firmy EVVA a jejich vlastnosti (Obr. 21).

ARS
EI e

-

Obr. 21. Konceptudlni svaz — cylindrické viozky firmy EVVA. [viastni zdroj]

Obsahem nize zobrazené tabulky (Tab. 14) jsou, mimo jiz vySe zminované cylindrické
vlozky firmy EVVA, pro moznost srovnani vlastnosti uvedeny také produkty dalSich fi-

rem, napt. firmy FAB, TOKOZ, WINKHAUS.
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Tab. 14. Cylindrické viozky — vybrané vzorky vyrobkii. [vlastni zdroj]

Ochra- . 2o dle
na klice Ochrana vlozky pted:

<

3

B :g
Cylindrické vlozky Cena g s z

wn @ = — N

8 g) x| \E \E § >0N) g) )8

F| R RS O < g = x‘za'

TEEEEEEREEE

ozl £ & o 5 5 S a 9
FAB 200 RS 430 K¢ 312 | X
FAB 200 ZP 599 K¢ 3
GUARD G550 514 K¢ 3 X X X X
TOKOZ PRO 300 709 K¢ 3 X | X
EVVA 3KS 4211 K¢ 4 1 3 X X X | X X
EVVA DUAL 2 674 K& 4|3 X | X X | X
EVVA FPS 714 K¢ 3 X | X X X X | X
EVVA EPS-M 1452 K¢ 4 X X X | X
EVVA DPI 2 470 K& 4|3 X | X X | X
EVVA MCS 6 300 K¢ 4 |1 3 X X X | X X | X
TOKOZ PRO 400 1027 K& 4 X | X
WINKHAUS VSP CZ 1250 K¢ 4 13| x| X X X X | X
WINKHAUS RPE 750 K¢ 32| x| Xx X X X
WINKHAUS AZP CZ 1200 K¢ 4 1 3| X | X X X X | X

Pro tpravu vicehodnotového kontextu (cena orientacni) bylo pouzito konceptualniho Ska-

lovani, jehoz vysledkem jsou zakladni kontexty v nize uvedené tabulce (Tab. 15).

Tab. 15. Prevod vicehodnotového kontextu na

kontext zdkladni. [vlastni zdroj]

Zakladni kontext
0-2tis. K¢
2 - 4 tis. K¢
4 - 6 tis. K¢
6 - 7 tis. K¢

Vicehodnotovy kontext

Cena
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Dale byl vicehodnotovy kontext (bezpecnostni tiida) Skalovan na kontexty (BT3 a BT4),
vicehodnotovy kontext (NBU SS4) na kontexty zékladni (NBU SS4=2 a NBU SS4=3).

Po zadani upravenych tabulkovych dat byl softwarem vyobrazen konceptualni svaz vSech

cylindrickych vlozek a jejich vlastnosti (Obr. 22).

N

oY
cioWele dlo)e
IR
WA

e}
NI

£ §~\
o IR/
AR RA

010)61010:0!
TOKOZPRO400} "‘m
S

EVVA 3KS

EWAEPS EWA DPI

EVWA DUAL

Obr. 22. Konceptudlni svaz — cylindrické viozky. [viastni zdroj]

6.2.3 Pridavny zamek

Ptidavnym zamkem je vyhodné doplnit obycejné vstupni dvefe do bytu, ktery nedobytnost
dveti zvysi. Pfidavny zamek v kombinaci s pojistnym fetizkem je velmi vhodny pro dveie
bytt, které obyvaji starsi lidé, a ¢asto dvefe bezmyslenkovité oteviou komukoliv. KI1i¢ pfi-

davného zdmku je mozZné sjednotit s klicem od zdmku hlavniho. Vstupni dvete bezpec-
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nostni jiz ve své konstrukci vicebodové uzamykani maji. Pfidavné zdmky také I1ze portidit s

riznym poctem bodl uzamykani (1, 2, 3, 5, 7, 9). Pro FCA byly vybrany produkty firmy
FAB a firmy EVVA, které jsou obsahem tabulky (Tab. 16)

Tab. 16. Pridavné zamky - vybrané vzorky vyrobkii. [vlastni zdroj]

>
o
< o
g 2 Z - o
Pridavné zamky Cena B £ ~ E
g, = N < R
3 |2 |8 |& |5
[a o o [ ™
FAB 1575 850 K¢& 2 1 1
FAB 1572 770 K& 2 1
FAB 1574 1 040 K¢ 2 1
FAB 1577 3330 K¢ 4 1
EVVA K900 2700 K¢ 3 1

Tab. 17. Konceptualni skalovani — pridavny zamek. [vlastni zdroj)

>
>Q >Q >Q >Q -8
Piidavné Mo MM p= <=
1mk g3 |8 3 S | & S
zamiky — N | en |+ | N[ | = E Nl s | S
1 1 1 1 = - = o) t; :_:é >
O |d |l | | mM MmO & | |,
FAB 1575 1 1 11
FAB 1572 1 1 1
FAB 1574 1 1 1
FAB 1577 1 1 1
EVVA K 900 1 1 1

Vysledkem, po provedeném konceptudlnim Skéalovani, je konceptudlni svaz na obrazku

(Obr. 23).
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[EvvA K 900 | [FAB 1574]

Obr. 23. Konceptualni svaz — pridavné zamky. [viastni zdroj]

6.2.4 Zadlabaci zamky

Zadlabaci zamek do dvefi je nedilnou soucasti kazdého dvetniho ktidla, bez n¢ho by zadné
dvete neslo oteviit. Zadlabaci zdmky nam zajisti spravnou funkci vlozkového zamku, je
tieba vybirat dle pfisluSnych parametrl jak rozmérovych, tak dle pouZiti kli¢e. Pro analyzu
zadlabacich zamki byly vybrany vyrobky firem Assa Bloy, Hobes, Mult-T-Lock a jsou
obsahem tabulky (Tab. 18).

Tab. 18. Zadlabaci zamky — vybrané vzorky vyrobkii. [vlastni zdroj]

Zadlabaci zamky |Cena BT l\:;fiivy i’ya:tleligvy lggg?% t
HOBES K131 612 K& 2

HOBES K119 1450 K& 4 1 1
SML 1 580 K& 3 1

NEMEF 699 3300 K¢ 1 1

Pro potiebu FCA byly opét vicehodnotové kontexty (cena a BT) skalovany na kontexty
zakladni s hodnotami bivalentnimi logickymi. Vysledek provedeného Skalovani je obsa-
hem tabulky (Tab. 19).
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Tab. 19. Konceptualni skalovani — zadlabaci zamky. [vlastni zdroj]

5|2
2 | =
Zadlabaci 2le g E HERE
iy g |8 |8 |8 213 |z
= & ; ; N | ™S @ é e
o lald o oo |n |5 &8
HOBES K131 | 1 1
HOBES K119 1 1 1
SML 1 1 1
NEMEF 699 1 1)1

Po zpracovani dat softwarem je vystupem konceptualni svaz vSech zadlabacich zamki a

jejich atributd (Obr. 24).

Obr. 24. Konceptudlni svaz — zadlabaci zamky. [vlastni zdroj]

VSechny vyobrazené konceptudlni svazy nam poskytuji celkovy ptehled o dostupnych pro-

duktech, jejich vlastnostech a souvislostech.

Pokud ovSem chceme hledat v datech zajimavé zavislosti, je pro nas vyhodnéjsi pohled

atributovych implikaci. Abychom vSak omezili velké mnozstvi atributovych implikaci,
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které se v datech bézné nachazi, musime hledat takovou mnozinu implikaci, kterd je co

nejmensi, avSak stale popisuje vSechny zavislosti, které se v datech nachazeji.

Pokud se napiiklad zaméfime na cenu jako atribut, pak této implikace mizeme vyuzit pii
optimalizaci cenové kalkulace pii ndvrhu zabezpecCovaciho systému. DalSim ptikladem
muze byt pozadavek na bezpecnostni tiidu pti vybéru prvkl pro uzamykaci dvetni systém,

kdy opét jako atribut zvolime ndmi pozadovanou hodnotu bezpecnostni tiidy.
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7 3D ZOBRAZENI PRVKU UZAMYKACIHO SYSTEMU DVERI.

Nize zobrazené obrazky (Obr. 25, 26, 27, 28, 29), jsou grafy prvkti MZS, konkrétné uza-
mykacich systému dvefi, pouzitych v této praci pro aplikaci FCA do MZS. Jedna se o graf
pro bezpec¢nostni kovani, graf zobrazeni cylindrickych vlozek vSeobecné a cilené pro cy-
lindrické vlozky firmy EVVA, graf produktt z fady pfidavnych zamka a graf zamka za-
dlabacich. VSechny tyto prvky spolecné tvofi uzamykaci systém dvefi. Pro tvorbu graft
byly pro atribut (bezpeénostni tfida) ponechany skute¢né hodnoty (dekadicky vyjadiené),
urcujici jeji Groven, ostatni atributy zustaly tak, jak byly pouzity ve formalnim kontextu
piipadné po provedeném konceptualnim skalovani. VSechny ostatni atributy v grafu tedy
dosahuji pouze hodnoty 1, to znamend, Ze prvek vlastni tento atribut, ktery je obsahem
legendy nad vykreslenym grafem. Hodnota O v grafu logicky neni zaznamenana Pro vybér
spravnych komponenti dvetniho systému, kdy je zapotiebi dodrzet urcitou bezpecnostni
ttidu, pro byty a rodinné domy minimaln¢ 3. tfidu, je takto na prvni pohled zfejmé, ktery
prvek do které tfidy spada. Obvykle dalSim kritériem vybéru byva cena, kterd je zde roz-
Skalované do vice cenovych podskupin, které 1épe vypovidaji o cenové rozmezi, ve kterém

se mechanicky zabranny prvek nachazi.

Bezpecnostni kovani.
B Bezp. tfida ~ mNBU $54=2 NBUSS4=3 mO-2tis.KE W2 -4tis. K& 4 - 6 tis. K&
B Krytvlozky ~ B Odvrtani m Vylomeni W Vytrzeni B Madlo H Koule
4
3
2
0
Richter  Rostex FAB FAB FAB S408 FAB S403 Rostex Richter EVVASB
807 802/90 IKON IKON R4/72 (R1) 88 D/92
SX08 SX43 R101

Obr. 25. Graf MZS dveri — bezpecnostni kovani. [viastni zdroj]
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Cylindrické vlozky.

W Bezp. tfida B NBU SS4=2 m NBU $54=3 WO - 2 tis K& m2-4tiske
W4 -6 tis KE W6 -7 tis KE W KIiC - karta B KIiC - patent B Odvrtani
W VytrZeni W Vyhmatani M Planzetovani W Bumping Znecisténi

= N w
—

N\
Q

e & & O
S g0 & G0

S o \s s o & o ¥
v RS oD o v N \a
R O S NP & & & & &
©’ & ¥ &L
<0 S Q ) N\
S S
Obr. 26. Graf MZS dveri — cylindrické viozky. [vilastni zdroj]
Cylindrické vlozky - firma EVVA.
M Bezp. tfida B Vyhmatnuti M Odvrtani W Vytrzeni
H Bumping M Znecisténi M Patent - kli¢ M Pravni ochrana
mSYMO B VARIO ®ARS mBSZ
GEFE SG SSW ZR
4
3
2
0
3KS DUAL FPS EPS-M DPI MCS

Obr. 27. Graf MZS dveri — cylindrickeé viozky firmy EVVA. [vlastni zdroj]
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Pridavné zamky.
M Bezp. tfida WO -1 tis K¢ m1-2tiské W 2 - 3 tis K¢ W 3 - 4 tis K¢
B Odvrtani W Retizek W Paka B 3 uzam. body
4
3
2
0
FAB 1575 FAB 1572 FAB 1574 FAB 1577 EVVA K900
Obr. 28. Graf MZS dveri — pridavné zamky. [vlastni zdroj)
Zadlabaci zamky.
M Bezp. tfida mO0-1tis. K¢ W 1-2tis. KC W2 -3tis. K¢
W 3 -4 tis. KC B Vicebodovy B Panikovy systém B Pozarni odolnost
4
3
2
0
HOBES K131 HOBES K119 SML NEMEF 699

Obr. 29. Graf MZS dveri — zadlabaci zamky. [vlastni zdroj]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 63

ZAVER

Zakladnim ukolem teoretické ¢asti bakalaiské prace bylo vysvétlit princip formalni kon-
ceptudlni analyzy, rozsitené o logiku fuzzy mnozin, zptisobem snadno srozumitelnym pii-
padnému béznému uzivateli, ktery po precteni lehce pochopi, k ¢emu tato metoda vede a
jak snadno je vyuzitelna. Formalni konceptudlni analyza stavi na zakladech algebry, a pro-
to teoreticka ¢ast prace, ktera ji je vénovana, je doloZena rovnéz i vétami matematickymi a
definicemi, aby neztratila na arovni, a byla tak pfijatelna i pro ¢tenafe z fad odbornych.
Vyuziti této metody vede jednoznac¢né k urychleni procesu rozhodovani, napt. pii vybéru
jednotlivych komponentii mechanickych zabrannych systémd, kterymi se zabyva druha

Cast teoretické prace v ndvaznosti na integrovany bezpe€nostni systém.

Je dulezité védét, ze existuji bezpecnostni téidy, do kterych jsou zafazovany prvky mecha-
nickych zabrannych systémd, a tyto bezpecnostni tfidy jsou pak doporu¢ovany pro jednot-
livé urovné zabezpeceni, které se specifikuji zvlast pro kazdy objekt. VSechny tyto infor-
mace a dalii najdeme ve ,,Sborniku technické harmonizace UNMZ* vydaném Ufadem pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi. S oznacenim bezpecnostni téidy
se jiz bézn¢ setkavame na obalech prvkl zabezpecovaci techniky, pfipadné v pfilozenych

certifikatech, které kazda kvalitni firma automaticky doklada.

Mezi kvalitni a velmi vyznamné firmy na trhu zabezpec€ovaci techniky se nepochybné fadi
rakouska firma EVVA a némecka firma Winkhaus. V praktické ¢asti je podrobné popsana
technologie magnetického uzamykaciho systému (MCS) firmy EVVA, ktera jako jedina na
svété vyrabi tento vysoce bezpeény uzamykaci systém, kde neprolomitelné bezpecnosti je
dosazeno diky kombinaci kédovani magnetického a dvou mechanickych. Spole¢nost
Winkhaus se specializuje na dveini a okenni uzamykaci systémy. Diky vysoké kvalité vy-
roby poskytuje na své vyrobky okenniho kovani pétiletou zaruku. V oblasti dvefnich uza-
mykacich systéml nabizi velmi kvalitni, propracované, elektromechanické vicebodové

zamky, S moZznosti napojeni na elektronické zabezpecovaci systémy.

Pokracovanim praktické Casti bakalaiské prace je aplikace formalni konceptuélni analyzy
do oblasti mechanickych zadbrannych systémi. Pro analyzu byly vybrany pravé produkty
vySe zminovanych firem a pro porovnani i dal§ich, napt. FAB, Rostex, Tokoz, Guard a pro
softwarové zpracovani program Concept Explorer. Vytvorené tabulky s informacemi o
jednotlivych vyrobcich byly nasledné upraveny konceptualnim skalovanim tak, aby je bylo

mozno pouzit pro potieby formalni konceptualni analyzy. Z takto vlozenych dat byly po-
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stupné programem graficky ztvarnény konceptudlni svazy jednotlivych prvkl uzamykaciho

dvetniho systému.

Cilem této bakalaiské prace bylo poukazat na to, ze pouzitim metody formalni konceptual-
ni analyzy dokaze projektant zabezpecovaciho systému z velkého mnozstvi dat lehce ziskat
ptehled o dostupnych prvcich mechanického zabezpeceni, i jejich nejvyhodnéjsi kombinaci

pro konkrétni riziko, ¢i optimalizaci cenové nabidky.

V zéavéru prace byly vSechny dostupné informace o produktech zapracovany do grafi.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ACCES Ptistupovy systém.

BT Bezpecnostni tiida.

CCTV Kamerovy systém.

ConExp Concept Explorer

CSN Ceska technicka norma.

DIN Némecky tstav pro primyslovou normalizaci.

DPPC Dohledové a poplachové ptijimaci centrum.

EN Evropska norma.

EPS Elektronicky pozarni systém.

EZS Elektronicky zabezpecovaci systém.

FCA Formalni konceptualni analyza (Formal Concept Analysis).
GHS Generalni-hlavni kli¢ (Generalhauptschliissel).

GS Skupinovy kli¢ (Gruppenschliissel).

HS Hlavni kli¢ (Hauptschliissel).

MCS Systém magnetického kodovani (Magnet Code System).

MPA NRW Certifika¢ni organ Ministerstva hospodafistvi, energetiky, stavebnictvi, bydleni a
dopravy Severniho Poryni-Vestfélska.

MZS Mechanické zabranné systémy.

NBU Narodni bezpe¢nostni ufad.

PT Ptisné tajné.

RC Bezpecnostni tiida.

SmCos Samarium-kobalt magnet.

SzU Strojirensky zkuSebni tstav.

UNMZ Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi.

Vds Nezavisla némecka instituce pro bezpecnost ,,Vertrauen durch Sicherheit*.
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