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ABSTRAKT

Hlavnim tématem této bakalaiské prace je problematika zabezpeceni elektrickych rozvod-
nych zafizeni a kabelovych rozvodii a to zejména viéi intencionalnim hrozbam. Uvodni
¢ast se zabyva analyzou pozadavkil na zfizovani elektrickych kabelovych rozvoda a roz-
vodnych zafizeni. Déle nasleduje analyza technickych pozadavkd na jejich bezpecnou
montaz. Stézejni Vystup prace piedstavuje navrh zabezpefeni modelového rozvodného

zafizeni.

Klic¢ova slova: kabel, rozvadéc, bezpecnost, pozar, EPS, analyza, elektroinstalace

ABSTRACT

The main topic of the thesis is the issue of security of electrical power distribution equip-
ment and cable networks towards intentional threats in particular. The introductory part
analyzes the requirements for a system of electrical cable networks and electrical power
distribution. Furthermore, the thesis defines the technical requirements for its safe installa-
tion. The principal work output represents a security design model of electrical power dis-
tribution equipment.

Keywords: cable, switchgear, safety, blaze, EPS, analysis, electrical installation
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UvVOD

Lidé¢ si ani neuvédomuji, jak moc jsou na elekttiné zavisli. Vyrobit elektiinu v dnesni dob¢
neni zase tak slozité. Problémy nastavaji v dneSni dobé s vykrytim vSech pozadavkl za-
kaznikti. Vyuzivani elektrické energie v rozvodech vysokého a nizkého napéti kabely je
dnes jiz vice nez sto let zcela bézny zplsob. Kabelové rozvody jsou skoro ve vSech obo-
rech nervovou soustavou a hraji velmi dulezitou roli. Kabel jako technicky prvek nevznikl
néhle a za jeho vznik vdéeime Svycarsku, kde byl v roce 1879 zhotoven K distribuci. V
silnoproudé elektrotechnice byl kabel poprvé pouzit v roce 1881 v Pafizi. Prvni méstska
kabelova distribuéni sit’ byla polozena v roce 1882 v Lausanne u Zenevy ve Svycarsku.

Vedeni bylo také zrealizované i pod hladinou mofte, jako transatlantické telegrafni spojeni

V roce 1858.

V dnesni dobé je velmi husta elektricka sit’ diky velkym narokdm spolec¢nosti. Je proto
velky ptedpoklad, ze mohou byt teréem napadeni a neopravnénych manipulaci, které mo-
hou vést K jejich vytazeni z provozu, a tim ohrozit vyznamné objekty jakou jsou nemocni-
ce, vojenské objekty a vneposledni fad¢ tieba lidskd obydli aj., ¢i lidské Zivoty.
V teplarenském odvétvi hrozi napt. neodbornou manipulaci vyfazeni ¢asti provozu nebo
celého podniku. Na podniku jsou zavisli lid¢é, ktefi vyuzivaji ptfedehfatou vodu
v horkovodu K topeni a ohfivani uzitkové vody. Vyrobenou paru vyuzivaji i jiné podniky
K vyrob¢ napt. pneumatik, lepidel a jinych vyrobkd. Parou je pohanéna turbina, ktera vyra-
bi a dodava elekttinu do sité. Takze pii vypadku teplarny vzniknou velké Skody a ztraty.
Vypadek mize vzniknout také kradezi kabelového vedeni ¢i jeho poSkozenim. Toto vedeni
je nejcastéji vyrobeno z médi a hliniku, jehoZ ceny ve vykupnach se pohybuji fadoveé ve

stovkach za kilogram a toto mize byt motiv pro zlodg&je barevnych kovt.

Cilem bakalaiské prace je proto navrhnout zabezpeceni modelové uzaviené elektrické pro-
vozovny V teplarné takovym zptisobem, aby se mozné duvody eliminovaly na minimum.
Teoreticka cast slouzi k seznameni legislativnimi a technickymi pozadavky na kabelové
vedeni a rozvodna elektricka zafizeni. V praktické ¢asti se zam¢efim na navrh zabezpeceni
provozovny. Tato Cast je rozdélena na dvé dulezité oblasti, a to technické zabezpeceni a
rezimova opatreni. Vysledek bude slouzit jako pokladovy material pro projektanty. Navrh
napomuze projektantim rozsifit jejich znalosti a vyuzit moznosti k zabezpeceni takovych

prostort.
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. TEORETICKA CAST
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1 LEGISLATIVNI A TECHNICKE POZADAVKY NA ZRIZOVANI
ELEKTRICKYCH KABELOVYCH ROZVODU

Legislativni ramec problematiky zfizovani elektrickych kabelovych rozvoda zahrnuje fadu
zékonnych a podzdkonnych pravnich ptedpist, které stanovuji pouze obecné podminky.
Jedna se o zadkony, vyhlasky a nafizeni vlady. Technické pozadavky tesi Ceské technické

normy.

Ztizovanim ptedstavuje budovani novych a opravu stavajicich kabelovych rozvodi. Kabe-
lovy rozvod (elektroinstalace) je definovan jako soustava vzajemné spojenych elektrickych
pfedméti a ¢asti zatizeni v daném misté ¢i prostoru. V nasledujicich kapitolach se zamétim
na kabelové rozvody v teplarné, které vedou z turbiny (zdroje) do uzaviené elektrické pro-
vozovny s transformatorem pies kabelovy prostor k elektrickému zafizeni, bude se jednat o

silové a nizké napéti.

1.1 Terminologie kabelovych rozvodii a elektrickych rozvodnych zafi-

zeni

Projektant — fyzicka osoba s odpovidajici kvalifikaci, zpracovavajici projektovou doku-

mentaci a odpovidajici za spravnost a proveditelnost. [1]
Zarizeni — jde o jednotlivy pfistroj nebo soubor pfistroju k provadéni ur¢itého tkolu. [2]

Elektricka zarizeni — jsou to pfistroje, které ke své €innosti vyuziva elektrickych nebo

elektromagnetickych jevi. [2]

Elektricky obvod — jedna se o sestavu vodi¢u a jinych zafizeni, kterymi muze protékat

proud. [2]

Elektricka instalace — jde o sestavu vzdjemné spojenych elektrickych zafizeni k plnéni
danych ukold. [2]

Prostor kabelového rozvodu — je stavebné ohraniCeny prostor, ktery mtzeme délit na
kabelové kanaly, kabelové prostory, kabelové Sachty, kabelové mosty. [3]

Kabelovy kanal — prostor pro ulozeni kabelll s thlem sklonu do 45° do vodorovné roviny

véetné. [3]

Kabelovy prostor — je to prostor s min. vy$kou 1,4 m pro uloZeni kabeld a zpravidla umis-

tény pod rozvadéci, rozvodnami, dozornami a aj. [3]
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Kabelova Sachta — je prostor ureny prevazné pro vertikalni vedeni kabeld se sklonem do

45° od svislé roviny véetné. [3]

Kabelovy most — jde 0 liniovy objekt upevnény na nosné konstrukci. Uvniti objektu ne-

musi byt ohrani¢eny ze vSech stran stavebnimi konstrukcemi. [3]

PoZzarni tsek — jednéd se o prostor stavebniho objektu, ktery je ohraniceny od ostatnich

prostorti tohoto objektu pozarné délicimi konstrukcemi.[4]

Pozarné délici konstrukce — jsou to stavebni konstrukce, které jsou schopny po stanove-

nou dobu branit Sifeni pozaru mimo pozarni tisek. DéEli se na:
e pozarni strop,
e pozarni sténa,
e pozarni uzaveér. [4]

Rozvadéc¢ — jedna se elektrické rozvodné zatizeni, které tvofi spinaci, jistici, méfici a
ochranné zatizeni. Napajeno z jednoho nebo vice vstupnich elektrickych obvodi. [5]
Hlavni rozvadé¢ — jde o rozvadéc¢ zejména pro provozni celek, z n€hoz jsou zpravidla
napajeny podruzné rozvadéce pro mensi celky. [5]

Podruzny rozvadéc — jde o rozvadec, z kterého mohou byt napajeny jednotlivé koncové
body napft. motory, stroje apod. [5]

Pavodni vyrobce — je organizace, ktera provedla ptivodni navrh a ovéfovani. [6]

Vyrobce — je organizace, kterd rozvadé¢ vyrobi a a piebira odpovédnost za hotovy rozva-
dec. [6]

Uzaviena elektricka provozovna — prostor nebo mistnost pro provoz elektrickych insta-
laci a zafizeni, do niz maji pfistup osoby znalé, poucené nebo laici pod dohledem téchto
osob. Tento prostor je zabezpeceny napf. pouze s pouzitim kli¢e nebo jiného nastroje na

otvirani a jsou jasné oznaceny odpovidajicimi vystraznymi zna¢kami. [7]

Uzemiiovaci soustava — jedna se o soubor prvkl a spoji pro samostatné¢ nebo spolecné

uzemnéni elektrickych zafizeni. [8]
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1.2 Pozadavky na kabelové rozvody

Legislativni pozadavky na elektroinstalaci fesi Zakon ¢.183/2006 Sb. o izemnim plano-
vani a stavebnim Fadu ve znéni pozdé&jSich predpisu. V $irsi roviné jde o vefejnou tech-
nickou infrastrukturu. Stanovuje nam pozadavky na stavby, aby pouzité materialy na stav-
bu spliovaly pozadavky na mechanickou odolnost, bezpecnost ¢i pozarni bezpecnost aj.
Specifikuje ndm vybrané ¢innosti ve vystavbé a ur€uje, Ze vykonavat je mohou pouze fy-
zické osoby, které ziskaly Kk jejich vykonu opravnéni podle zvlastniho pravniho ptedpisu.
Za vybranou ¢innost Ize napt. povazovat projektovani ve vystavbe. Projektant odpovida za
spravnost a proveditelnost dle jim zpracované dokumentace. Je povinen dbat pravnich
pfedpisti a piisobit v sou€innosti s pfisluSnymi orgény. Pokud projektant neni zptisobily

zpracovat nékterou ¢ast, je povinen piizvat Si 0S0bu S patfi¢nym opravnénim. [9]

1.2.1 PozadavKky na projektovani

Tuto oblast fesi Zakon ¢. 360/1992 Sb. o vykonu povolani autorizovanych architekti a
o vykonu povolani autorizovanych inZenyrii a technikti ¢innych ve vystavbé, dale Vyhlas-
ka ¢. 50/1992 Sb. o odborné zpusobilosti v elektrotechnice. Smyslem uvedenych ptedpi-
st je zavést odbornost do oblasti projektovani elektroinstalaci.

Kritéria pro projektovani

Zakon zavadi pojem autorizace, kterou se rozumi opravnéni fyzickych osob k vykonu od-
bornych a vybranych Cinnosti ve vystavbé. Dale zavedl autorizované osoby, kterymi mo-
hou napft. byt autorizovany inzenyr a autorizovany technik. Autorizovany inzenyr a technik
muze vykonavat svoji ¢innost jen po udé€leni autorizace, a zapsani do seznamu autorizova-
nych inzenyrii a technikii vedeném Ceskou komorou autorizovanych inzenyrii a techniki

¢innych ve vystavbé.
Autorizovany inzenyr a technik ve vybranych ¢innosti mtize napf. provadét:
e vypracovavat projektovou dokumentaci staveb,
e provadét autorsky nebo technicky dozor nad realizaci stavby,
e vést realizaci stavby,
e fidit pfisluSné odborné stavebni a montazni prace.

Ceska komora autorizovanych inzenyriim a technikiim ¢innych ve vystavbé udéluje autori-

zace pro obory uvedené v Obr. ¢. 1. Dale stanovuje dil¢i specializace v uvedenych oborech
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v Obr. €. 1, a v téch rovnéz udéluje autorizaci. Pro projektovani elektroinstalace je nutné
ziskat autorizaci ,, Technologicka zafizeni staveb® se specializaci ,, IE02, TEO3 — rozsah
pro specializaci elektrotechnickd zatizeni. Opravnéni této specializace je napf. i pro roz-

vody vysokého a nizkého napéti. [1]

Podminky pro ud¢leni autorizace jsou napf.:
e ziskané pozadované vzdélani a odbornost (specializace),
e splnéna odborna praxe dle predepsané délky,
e trestni bezithonnost a zpiisobilost k pravnim tkontm,

e slozit predepsany slib.

[ CKAIT udéluje obory ]

Obr. 1. Seznam udélovanych odbornosti. [1]

Vyhlaska 50/1992 Sh. v § 10 uréuje kvalifikaci pracovnikd pro samostatné projektovani a
pracovnikt pro fizeni projektovani. Tito pracovnici musi mit odborné vzdélani a praxi dle
zvlastnich predpist, dale slozit zkousku ze znalosti predpist k zajisténi bezpecnosti prace,

technickych zatizeni a souvisejicich s projektovanim. [11]
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1.2.2 Projektova dokumentace

Touto oblasti se zabyva Vv Sirsi roviné¢ Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb.
Stanovi nam rozsah a obsah projektové dokumentace potiebné pro ohlaseni stavby nebo
stavebniho povoleni. Projektova dokumentace mimo jiné obsahuje také dokumentaci ob-

jektl a technickych, technologickych zatfizeni. Jeji soucasti je technickd zprava, které nam

fesi napt. zakladni technické tidaje obsahujici parametry dané normativnimi pozadavky

jako napf. druh pfipojeni k siti, dimenzovani celé soustavy apod., vwkresovd cast je zamé-

fena na piesné znazornéni, kde bude co umisténo a kudy se jednotlivé ¢asti elektroinstalace

povedou. [12]

Podrobné pozadavky tykajici se dokumentace k elektroinstalaci se zabyva CSN EN 61082
—1ed. 2 - Zhotovovani dokumentu v elektrotechnice. Tady najdeme zasady dokumen-
tovani. Cil dokumentovani je zajiSténi informaci potfebnych napf. jako prostiedek
k diikazu a zaruce. Dale technicka dokumentace slouzi jako dopln€k k zafizeni ¢i jako po-

tfebné informace pro instalaci, je nezbytnou zalezitosti pro planovani, navrhy, vyrobu aj.
Dozvime se zde podrobné informace, jak zpracovavat vykresy, tabulky, funk¢éni schémata,
zapojovaci schémata aj. [13]

1.2.3 Pozadavky na provedeni staveb

Tuto problematiku fesi dopliiujici vyhlasky k stavebnimu zakonu, a ty jsou nasledujici vy-
hlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby a vyhlaska ¢. 23/2008 Sb. o
technickych podminkach pozarni ochrany staveb.

1.2.4 Technické pozadavky na stavby

Tuto problematiku feSeni Vyhlaska €. 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stav-
by. Obsahuje pozadavky na silnoproudé rozvody a rozvody siti elektronickych komunikaci

a pfipojeni staveb k distribu¢nim sitim.
Elektricky rozvod podle druhu provozu musi splitovat nasledujici pozadavky na:
a) bezpecnost pro osoby, zvifata a majetek,

b) provozni spolehlivost v uréeném prostiedi pfi stanoveném zpisobu provozu a vlivu

okoli,
c) prehlednost danych rozvodi s rychlym zjisténim poruchy a jejim odstranéni,

d) snadnou manipulaci pfi ptemistovani elektrickych zatizeni a stroju,
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e) zajisténi dodavky elektrické energie pro pozarni zafizeni, které musi zlstavat
funkéni pii pozaru,

f) zabranit vzajemnym nepiiznivym vliviim a rusivych napéti pfi kiizovani a soub&éhu
silnoproudych vedeni a vedeni elektronickych komunikaci,

g) instalovani zatizeni do elektrickych rozvodu s takovou elektromagnetickou kompa-
tibilitou a odolnosti, aby byla zajisténa jejich uspokojiva funkce, a aniz by sama o

sob¢ zpusobovala neptiznivé elektromagnetické rusni pro okolni zafizeni. [14]

Navrhnuté stavba musi umoziovat vstup do budovy silnoproudym kabeliim a kabeltim siti
elektronickych komunikaci, umisténi rozvodnych skiini a provedeni vnitinich silno-
proudych rozvodui. Tyto rozvody musi spliiovat pozadavky na zabezpecCeni proti zneuziti.
Kazda stavba musi mit trvale pfistupné, viditelné a fddné oznacené zafizeni umoziujici

vypnuti elektrické energie. [14]

1.2.5 Pozadavky na poZarni ochranu staveb

Tyto pozadavky podrobné fesi Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb. o technickych podminkach po-
Zarni ochrany staveb. Obsahuje z¢asti technické podminky pozarni ochrany staveb, které
maji vSeobecny charakter, a jednak specifické technické podminky pozarni ochrany pro
vybrané druhy staveb a to pro jejich navrhovéani, realizovani a uzivani. Tyto podminky jsou

dalezité hlavné v prvni fazi navrhu stavby.

VyhlaSka stanovuje pozadavky na elektrickd zafizeni, jejichz chod je pfi pozéaru nezbytny
Kk ochran¢ osob, zvifat a majetku. Takové zafizeni musi byt navrzeno tak, aby byla pfi po-
zaru zajiSténa dodavka elektrické energie za podminek stanovenych ¢eskymi technickymi
normami uvedenymi v pfiloze ¢. 1. této vyhlasky. V prvni ¢asti druhé piilohy se dozvime,
jaké druhy kabellt mizeme pouzit pro instalaci zatfizeni zajistujici funkci a ovladani slouzi-
ci k pozarnimu zabezpeceni staveb napt. nouzové osvétleni, elektrickd pozarni signalizace,
evakuacni rozhlas aj. V ¢asti druhé je stanoveno, které vedeni je nutné pouzit pro elektric-
ké rozvody vybranych druhl staveb napt. zdravotnicka zafizeni, stavby pro shromazd’ova-

ni vétsiho poctu osob aj. [15]

Prostupy rozvodu a instalaci v pozarn¢ délici konstrukci musi byt utésnény podle ¢eskych
technickych norem uvedenych v pfiloze ¢. 1. této vyhlasky. Prostup musi byt jasné ozna-

¢en stitkem obsahujici tyto informace:

e datum provedeni,
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e pozarni odolnost,
e druh nebo typ ucpavky,
e firmu, adresu a jméno zhotovitele,

e oznaceni vyrobce systému. [15]

1.2.6 Pozadavky na vyrobky

Tuto oblast fes$i Zakon €. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné
a doplnéni nékterych zakoni. Piimo se nedotyka elektrickych rozvodi a rozvodnych
zatizeni, ale navazuji na n€ho dals$i nafizeni vlady, jako napt. nafizeni vlady ¢.17/2002 Sh.,
kterym se stanovi technické pozadavky na elektricka zafizeni nizkého napéti a nafizeni
vlady €. 616/2006 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky z hlediska jejich magnetické
kompatibility.

Jeho smyslem je vytvaiet zplisob stanovovani technickych pozadavkl na vyrobky, které by

mohly ohrozit zdravi a bezpecnost osob, majetku anebo ptirodni prostiedi.
Stanovuje:

e povinnosti vyrobcti, dovozci a distributort,

e zabezpeceni, vydavani a podminky tvorby normy,

e certifikaci, autorizaci, akreditaci,

e prohlaseni o shod¢. [16]

1.2.7 Pozadavky na poZarni ochranu

Tyto pozadavky stanovuje Zakon €. 133/1985 Sb. o poZarni ochrané ve znéni pozdéjsich
predpisii. Sice se pfimo nedotykd problematiky kabelovych rozvodl a elektrickych roz-
vodnych zafizeni, ale jeho smyslem je vytvorit obecné podminky, které maji za ukol chra-
nit lidské Zivoty a majetek pred pfipadnymi mimoradnymi udalostmi jakou jsou napt. po-

zary, povodné aj.

Stanovuje povinnosti mimo jiné i pravnickym podnikajicim osobam, zabezpecovat, obsta-

ravat a udrzovat v provozuschopném stavu pozarné bezpecnostni zafizeni. [17]
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1.3 Technické pozadavky na kabelové rozvody

Tyto pozadavky se daji rozdélit do dvou skupin. Prvni skupina fesi vlastnosti po strance
elektrické (napf. mechanické, izola¢ni apod.) a druha fesi odolnost kabelového rozvodu po
strance chovani v pfipad¢ pozaru. Ob¢ oblasti jsou zastupovany jednotlivymi normami, ve
kterych jsou piesné stanoveny pozadavky, které vzesly z fady zkouSek a pokust. Dilezité
normy z jednotlivych oblasti budou tady zminény. Kabelové rozvody se dle pienasejiciho

napéti déli v uvedené Tab. 1.

Tab. 1. Rozdéleni elektrickych zarizeni podle napéti, upravil Smolinka 2015. [2]

Oznaceni napéti | Nazev zafizeni | Jmenovité napéti v uzemnéné soustavé
mezi vodi¢em a zemi mezi vodici

malé napéti do 50V vcetné do 50v vcetné

nizké napéti nad 50V do 600V | nad 50V do 1000V
véetné véetné
vysoké napéti nad 0,6kV a mensi nad 1kV a mensi
nez 30kV nez 52kV

1.3.1 Pozadavky na vlastnosti kabela

Zkouskami se zabyvaji normy CSN EN 60811 — XX, CSN EN 50360 — X.

Zkousky jsou rozdéleny do nékolika skupin a to:
a) Zdkladni zkousky — méfeni vn&jsich rozméru a izolace aj.
b) Elektrické zkousky — méfeni stejnosmérného mérného odporu vypliovych smési aj.
C) Ostatni zkousky — nasakavost vodou, tepelné starnuti aj.
d) Mechanické zkousky - smrstivost izolace, prodlouzeni izolace nizkych teplotach aj.
e) Fyzikalni zkousky — metody pro stanoveni hustoty, stanoveni rozptylu sazi aj.

Pozadavky na specialni silové kabely odolné proti ohni provedené pro elektrarny fesi nor-

my fady CSN 34 7660 — XX — Silové kabely 0,6/1kV.

Barevné znaceni vodi¢u a znaceni Cislicemi feSi norma CSN 33 0165 ed.2 Znaceni vodicu

barvami anebo ¢Cislicemi - Provadéci ustanoveni.

Elektrické, mechanické, izolaéni vlastnosti fesi fada norem CSN EN 50363-X-Y - Izolaéni,

plastové a povrchové materialy pro kabely nizkého napéti, viz Tab. 2.
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Tab. 2. Rozpis CSN EN 50 363-X-Y.

Nazev

- ¢ast 0: VSeobecny uvod

- Gast 1: Zesiténé elastomerové izola¢ni smési

- ¢ast 10-1: SmiSené plastové smési — Zesitény polyvinylchlorid (XLPVC)

- ¢ast 10-2: SmiSené plastové smési — Termoplasticky polyuretan

- Cast 2-1: Zesiténé elastomerové plastoveé smesi

- ¢ast 2-2: Zesiténé elastomerové povrchové smési

- ¢ast 3: PVC izola¢ni smési

- ¢ast 4-1: PVC plastové smesi

- ¢ast 4-2: PVC povrchové smési

- ¢ast 5: Bezhalogenové, zesiténé izolacni smési

- ¢ast 6: Bezhalogenové, zesiténé plastoveé smesi

- ¢ast 7: Bezhalogenové, termoplastické izola¢ni smési

- ¢ast 8: Bezhalogenové, termoplastické plastoveé smési

- ¢ast 9-1: SmiSené izolacni smési — Zesitény polyvinylchlorid (XLPVC)

Tab. 3. Normy tykajici se odolnost proti teplu, horeni a nezapalnosti kabelii.

Cislo normy Nazev normy

CSN IEC 60331-11 | Zkousky elektrickych kabelii za podminek pozaru - Celistvost
obvodu - Cast 11: Zafizeni - Samostatné hofeni pii teploté pla-
mene alespon 750 °C.

CSN IEC 60331-21 | Zkousky elektrickych kabeldi za podminek poziru - Celistvost
obvodu - Cast 21: Postupy a pozadavky - Kabely se jmenovitym
napctim do 0,6/1,0 kV vcetné.

CSN IEC 60331-23 | Zkousky elektrickych kabelii za podminek pozaru - Celistvost
obvodu - Cast 23: Postupy a pozadavky - Elektrické kabely pro
prenos dat.

CSN IEC 60331-25 | Zkousky elektrickych kabelii za podminek poziru - Celistvost
obvodu - Cast 25: Postupy a pozadavky - Kabely s optickymi
vlakny.

CSN EN 50200 ed.2 | Zkusebni metoda odolnosti proti pozaru pro nechranéné kabely
malych prumért urenych pro pouziti v nouzovych obvodech.
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1.3.2 Pozarni vlastnosti kabelu

Do pozarnich vlastnosti nepatii jenom odolnost proti ohni, ale i jiné veli¢iny jako mnozstvi
dymu uvolnéného pii hoteni izolace kabell a stupent korozni agresivity plynl. Jedna se o
velmi dilezité faktory, které podstatné ovliviiuji ochranu a zdravi osob v poZarem zasaze-
ném prostoru. Zakouieni vede k rychlé ztraté orientace, vdechnuti zplodin zase k otraveé a
ztraté¢ védomi. Korozni Gcinky zase ohrozuji technologie a stavby, kde pronikly zplodiny
hofeni. Témi to zakladnimi pozadavky se zabyvaji normy fady CSN EN 60332 — X - X —
Zkousky elektrickych a optickych kabelti v podminkach pozaru. Normy fady CSN EN
61034 - X se zabyvaji méfenim hustoty koute pii hoteni. Rada norem CSN EN 50267 — X
- X zase zkousi kabely z pohledu vznikajicich plynia pti hoteni kabelt. Dal$i normy uvede-

ny v Tab. 3.

Obr. 2. Méren hustoty dymu. [18]

Z pozarniho hlediska se kabely jesté zkousi na reakci na ohefi. Pozadavky najdeme v CSN

73 0810 — Pozarni bezpecnost staveb — Spole¢na ustanoveni.

1.3.3 Pozadavky na vniti'ni kabelové rozvody nizkého napéti

K této problematice se vénuje CSN 33 21 30 ed.3 - Elektrické instalace nizkého napéti —
Vnitini elektrické rozvody. Norma se zabyva navrhovanim a provadénim rekonstrukce
vnitinich elektrickych rozvodu jak silovych tak sdélovacich v objektech bytové a obCanské
vystavby, a v objektech s podobnym provozem. Pfedpoklada se, Ze v uvedenych objektech
provadi zakladni obsluhu osoby bez elektrotechnické kvalifikace. [5]

CSN 33 2000-1 ed.2 — Elektricka instalace nizkého napéti — Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice. Specifikuje v§eobecné pozadavky na navrho-

vani a na bezpe¢ny provoz zafizeni. [19]
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CSN 33 2000-X-XX - Elektrick4 instalace nizkého napéti — pro ostatni odvétvi. Soubor
oddilt k této normé stanovuje pozadavky pro riizné oblasti uvedené v Tab. 4. Uvedené
oddily se dale déli na piesna mista, jako jsou napft. prostory ob¢anské vystavby a pracovis-
té, stavby zabavnich zafizeni a stankii v lunaparcich aj., nebo pozadavky na bezpecnost

napf. ochrana proti atmosférickym nebo spinacim ptepétim, ochrana pied nadproudy a;.
Tab. 4. Prehled oddilii CSN 33 2000 — X —YYY.

CSN 332000 —1ed. 2 Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik,
definice

CSN 332000 -2 — XX | Definice
CSN 332000 — 4 — XXX | Bezpeénost
CSN 33 2000 — 5 — XXX | Vybér a stavba elektrickych zafizeni

CSN 33 2000 — 557 Koordinace elektrickych zafizeni pro ochranu, odpojo-
vani, spinani a fizeni

CSN 332000 - 6 Revize

CSN 33 2000 — 7 — XXX | Zafizeni jednotidelové a ve zvlastnich objektech

1.3.4 Pozadavky na vnitini silnoproudé kabelové rozvody

Tyto pozadavky uréuje CSN EN 61 936-1:2011 — Elektricka instalace nad AC 1kV —
Cast 1: Vieobecna pravidla. Stanovuje vieobecna pravidla na silnoproudé instalace od 1
kV od navrhovani az ke stavbé. Podrobnéji se zamé&fuje na bezpecnostni opatieni, ochrany,
fidici systémy, pomocné systémy a jiné diileZité véci.

Névrh musi zahrnovat:

e ucel instalace,

e pozadavky uzivatele napft. spolehlivost, schopnost elektrické sit¢ odolavat plisobeni

prechodnych podminek, jako jsou rozbéhy velkych motort aj.,
o Vliv prostiedi,
e moznost dal$iho rozsifeni.
Dalsi pozadavky, které musi instalace spliiovat, jsou:
e clektrické napft. zplisoby uzemnéni uzlu, zkratové proudy aj.,
e mechanické napt. nosné konstrukce, vibrace aj.,

o klimatické napf. teplotni zatiZeni ve vnitinim i venkovnim prosttedi aj.,
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e aspecialni napf. nadmoiska vyska, Groven hluku aj. [8]
CSN 34 1610 — Elektricky silnoproudy rozvoed v primyslovych provozovnach

Ugelem normy je shrnuti zasad pro navrhovani a stavby silovych elektrickych rozvoda
nizkého a vysokého napéti v primyslovych provozovnach ve vztahu k zajisténi bezpecnos-

ti osob, zafizeni a spolehlivosti.
Zakladni poZadavky kladené na rozvod:

e bezpecnost osob a zarizent,

piehlednost rozvodii,

e mala spotieba barevnych kovii,

hospodarnost rozvodi, pouziti jednotek (rozvadéca, transformoven apod.). [20]

1.3.5 Pozadavky na vedeni kabeli

Tou to problematikou se zabyva CSN EN 61 537 ed.2 Vedeni kabelii — Systémy kabelo-
vych lavek a systémy kabelovych rosti. Systém kabelového vedeni musi byt navrzen a
konstruovany tak, aby pii obvyklém pouzivani zajiStoval spolehlivou podporu kabeli
Vv nich ulozenych. Nemaji ptredstavovat Zadné nepiiméfené nebezpeci pro uzZivatele nebo
kabely. Soucasti kabelovych vedeni musi byt navrzeny i tak, aby vydrzely predpokladané

namahani pii piepravé a skladovani. [21]

Kabelovym zlabem se rozumi ¢ast kabelového nosného systému vhodného k volnému

ukladani kabeli. [22]

Obr. 3. Kabelovy zZlab.
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Kabelovou lavkou se rozumi ¢ast kabelového nosného systému umoziujiciho pevné ulo-

zeni kabelt. [22]

Obr. 4. Kabelova lavka.

Norma bliZe specifikuje jejich:
e Zkousky,
e mechanické, elektrické a tepelné vlastnosti,
e odolnosti proti pozaru,
o elektromagnetickou kompatibilitu,
e ajiné vngjsi vlivy. [21]
1.3.6 PozZarni bezpe¢nost kabelovych rozvodu

Tyto pozadavky ur€uje skupina norem zabyvajici se pozarni bezpecnosti staveb fady 73
08XX. Nejvétsi ¢ast fesi CSN 73 0802 — Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty,
CSN 73 0804 — Pozarni bezpednost staveb — Vyrobni objekty, CSN 73 0810 — Pozarni
bezpednost staveb — Spole¢nd ustanoveni a CSN 73 0348 — Pozarni bezpeénost staveb —

Kabelové rozvody a ostatni dale uvedeny v Tab. 5.
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Tab. 5. Seznam norem zabyvajici se elektrickymi rozvody.

Cislo normy

Nazev normy

CSN 73 0831

Pozarni bezpecnost staveb — Shromazd'ovaci prostory

CSN 73 0833

Pozarni bezpecnost staveb — Budovy pro bydleni a ubytovani

CSN 73 0834

Pozéarni bezpecnost staveb — Zmeény staveb

CSN 73 0835

Pozarni bezpecnost staveb — Budovy zdravotnickych zatizeni

Vsechny normy tykajici se pozarni bezpecnosti staveb 73 08xx pouzivaji jednotné znacky

pro charakteristiku vlastnosti pozarni odolnosti a nazvoslovi.

Pozarni odolnost konstrukei

e R —nosnost konstrukce,

e E —celistvost konstrukce,

e | —tepelnd izolace konstrukce,

e W — hustota tepelného toku z povrchu konstrukce. [23]

CSN 73 0802 — Nevyrobni objekty

Tato norma stanovuje pozadavky na instalacni kandly a Sachty, které prostupuji pozarni

sténou nebo pozarnim stropem. Sachty musi byt pozarné uzavieny vii€i poZzarnim usekiim,

kterymi prochazeji, a dale musi tvofit samostatny pozarni usek. Pro jednotlivé vysky ob-

jektu stanovuje i jejich stupné pozarni bezpecnosti.

PoZarni sténou a poZarnim stropem se mysli stavebni konstrukce branici Sifeni poZaru ve

vodorovném a svislém sméru. [24]

C'SN 73 0804 — Vyrobni objekty

Tato norma urcuje specifické pozadavky na kabelové Sachty, prostory a kanaly ve vyrob-

nich objektech nésledovné:

e které prochazeji nebo spojuji vice pozarnich usektli, musi tvofit samostatny pozarni

usek,

e prochazi-li vedle pozarnich tsekt shromazd’ovacich prostorti, musi byt pozarné od-

vétrany,
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e pii dosazeni uréitych délek a vysek musi byt pied€leny, aby bylo zabranéno rozsi-
fovani pozaru. [4]
CSN 73 0810 — Spole¢na ustanoveni

Norma urcuje pro Sachty, kanaly, rozvody jejich podrobné vlasti konstrukei pro zabranéni
dalSiho Sifeni pozaru. Prostupy elektrickych rozvodi se maji navrhovat tak, aby co nejmé-
né prochazely pozarné délicimi konstrukcemi. Pokud takova situace nastane, tak navrhuje,

jakym zptisobem maji byt provedeny a vysparovany (pouziti ucpavky). [23]
CSN 73 0848 — Kabelové rozvody

Jedna se o stézejni normu pro projektovani kabelovych tras z hlediska pozarni bezpecnosti
a stanoveni kone¢nych pozadavkl na funkéni kabelové trasy napajejicich pozarné bezpec-
nostni zafizeni a elektricka zatizeni, ktera musi zlstat v provozu pii pozaru. Zavadi nésle-
dujici pojmy.
Samostatné poZarni useky musi tvofit:

e prostory kabelového rozvodu,

o clektrické rozvody, ve kterych jsou umistény rozvadéce pro pozarné bezpecnostni

zafizeni,

e clektrické rozvadéce napajejici pozarné bezpe€nostni zafizeni,

e rozvodny elektrické energie podle CSN 73 0802 a 73 0804. [3]
Hlavni poZarni prepazka
Je pozarné délici konstrukce uvniti kabelovych kanalt, Sachet, mostt, ktera celistvé predé-
luje cely prirez kabelovych tras s prichozim otvorem opatienym poZarnim uzavérem. Je
zhotovena z konstrukci DP1 a piepazuje cely kabelovy rozvod. Komunikacni otvory v pie-
péazce musi byt:

e uzavieny pozarnim uzavérem alespon klasifikace EI 30 - C DP1,

e musi byt opatfeny samouzavira¢em nebo uzaviratelné napt. systémem EPS,

e nejmensi rozméry pozarnich dveii musi byt Site 600 mm a vySky 1800 mm,

e nejmensi rozméry poklopu musi byt sSite 600 x 900 mm,

e oteviraci mechanizmus musi byt umistén z obou stran,
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e nesmi byt uzamykatelné, nebo musi byt zajisténo spolehlivé otevieni v ptipade po-

tieby napf. systémem EPS. [3]
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1 — pozarni uzaver
2 — hlavni prepdzka
3 — kabelovy nosny systéem vcetné kabelu
Obr. 5. Schéma hlavni pozarni prepdzky. [3]
Oznacovani kabelovych pozéarnich prepazek:
e oznaceni mista kabelového kanalu, prostoru a vyznaceni jejich potfadového Cisla,
e rozliSeni typu pozéarni prepazky:
- HPP —hlavni poZarni pfepazka,
- DPP — dil¢i poZzarni piepazka,
- PPP —podélna pozarni prepazka.
e oznaceni pozarni odolnosti,
e druh, typ pfepazky,
e datum provedeni, nazev a adresu firmy,
e oznaceni vyrobce systému.

Oznaceni prepazky musi odpovidat piislusné vykresové dokumentaci skute¢ného provede-

ni ulozeného u provozovatele. [3]
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Oznaceni kabelovych ucpavek je provedeno pomoci Stitku, na kterém musi byt:
e oznaceni objektu a pfesného mista,
e poradové Cislo prepazky,
e oznaceni pozarni odolnosti a druhu pozarni ucpavky,
e datum provedeni,
e firma, adresa a jméno zhotovitele,
e oznaceni vyrobce a systému. [3]
Tridéni konstrukénich ¢asti
Hodnoceni konstrukénich ¢asti v normach 73 08XX se déli tfidénim na druhy v CSN 73

0810 — PBS — Spole¢na ustanoveni.

e DP1 — nezvysuji v pozadované dob& pozéarni odolnosti intenzitu pozaru, za ptfedpo-
kladu, Ze jejich konstrukce se sestavd z vyrobkll uvedenych v ¢l. 3.2.1 této normy
(napf. pouze vyrobky tfidy reakce Al, aj.),

e DP2 — nezvysuji v pozadované dob& pozéarni odolnosti intenzitu pozaru, za piedpo-
kladu, Ze jejich konstrukce se stavaji z materialu uvedenych v ¢l. 3.2.4 této normy
(napt. vyrobky tiidy reakce na ohenn Al nebo A2, aj.),

e DP3 - zvysuji v pozadované dob¢ pozarni odolnosti intenzitu pozaru, které zahrnuji

podstatné slozky konstrukcei nespliiujici pozadavky konstrukce DP1 a DP2. [3]
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Diléi zavér

Ugelem této kapitoly bylo sezndmeni s legislativnimi a technickymi poZadavky upravujici

tuto problematiku, kterou je feSeni navrhu a provedeni elektroinstalace. Navrhovani kabe-

lovych rozvodl podléha mnoha pozadavkim, které vyplyvaji z nafizeni, kterymi se musi

tidit projektanti a jednak z technickych (normativnich) pozadavki na jejich realizaci.
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instalaci

Projektant musi byt autorizovanou osobou dle zdkona 360/1992 Sb. a
mit zkousky odbornosti ,, Technologicka zatizeni staveb*

Obsah projektové dokumentace musi splinovat vyhlasku 499/2006 Sh. a

mata, tabulky aj. upravuje CSN EN 61082 — 1 ed. 2 - zhotovovani do-
kumentt v elektrotechnice.

Rozvody musi splinovat pozadavky vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. o tech-
nickych pozadavcich na stavbu

Elektricka instalace slouzici pro napéjeni pozarné bezpecnostniho zafi-
zeni, které je nezbytné k ochrané Zivota osob, zvifat a majetku, musi
spliiovat pozadavky vyhlasky o technickych podminkach pozarni
ochrany staveb.

Technické pozadavky

na elektroinstalaci

Kabely musi spliovat mechanické, elektrické, fyzikalni, pozarni a aj.
vlastnosti dle platnych technickych norem.

Vedeni kabelil je dimenzovano na nosnost, jejich umisténi a danou
odolnost proti pozaru dle pozadavkt danych norem.

VSechny instalované vyrobky musi spliiovat zdkon a vladni nafizeni,
kterym se stanovi pozadavky na elektrické zatizeni nizkého napéti.

Napéjeni pozarné bezpecnostniho zatizeni musi splilovat fadu technic-
kych norem uvedenych v tabulce 5., a hlavni normu pro kabelové roz-
vody CSN 73 0848.

28



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 29

2 LEGISLATIVNI A TECHNICKE POZADAVAKY NA
ELEKTRICKA ROZVODNA ZARIZENI

Rozvadé¢ se posuzuje jako vyrobek, protoze je slozen z vice komponentd a elektrickych
zatizeni. Na zakladé toho se jeho uvedeni do provozu se tidi zakonem ¢&. 22/1997 Sbh. o
technickych pozadavcich na vyrobky a ve znéni pozdéjsich piedpisi. Vyroba rozvadécu se
fidi jinymi pfedpisy nez montaz elektrickych rozvodu.

Zakon €. 22 /1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky upravuje nasledujici pro-
blematiku:

e zplsob stanovovani technickych pozadavki na vyrobky,

e prava a povinnosti vyrobcli, dovozci a distributort vyrobkd,

oblast norem, podminky a zabezpe€ovani jejich tvorby, vydavani,

statni zkuSebnictvi, certifikaci a autorizaci,

e posuzovani shody vyrobki, prohlaseni o shod¢. [16]

Provadéci predpis k zdkonu o technickych pozadavcich na vyrobky je Narizeni vlady
17/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na elektricka zafizeni nizkého
napéti, ve znéni pozd¢jsich predpist. Stanovuje podminky uvedeni elektrického zafizeni

na trh, postup posuzovani shody.
Podminky uvedeni elektrického zarizeni na trh

Elektrické zafizeni mtize byt uvedeno na trh pouze tehdy, spliiuje-li technické pozadavky

na bezpecnost elektrickych zafizeni a ty jsou:
a) vSeobecné pozadavky:

e zakladni technické charakteristiky, jejichz dodrzovanim se zajistuje bezpecné
pouzivani, pro které bylo vyrobeno. Musi byt vyznaceny na elektrickém zafi-

zeni, anebo v privodni dokumentaci,

e oznacit inicialy vyrobce, poptipadé obchodni znamku na vyrobku, a neni-li to

mozné tak na jeho obalu,

o clektrické zatizeni a jeho dily musi byt vyrobeny tak, Ze je 1ze bezpecné zapo-

jit, namontovat. [25]
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b) ochrana pied nebezpecim, které mize zpusobit elektrické zatizeni:
¢ nevzniknou nebezpecné oblouky, zafeni a teploty,
¢ izolace musi odpovidat pfedvidatelnym podminkam,

e o0soby, domaci a hospodarska zvitata budou pfimétené chranény pied elektric-

kym a neelektrickym nebezpecim.
€) ochrana pfed nebezpecimi, ktera mohou vznikat ptisobenim vnéjsich vlivi na elek-
trické zatizeni:
e pii predvidatelnych pfetizenich neohrozilo Zddnym zptisobem osoby, domaci a
hospodarska zvirata ani majetek,

e odolavalo pfedpokladanym mechanickym namahanim a jinym mechanickym
vliviim tak, aby nebyly osoby, doméci a hospodaiska zvirata ani majetek ohro-

Zeny. [25]

Podminky jsou splnény, pokud elektrické zatizeni je ve shodé s bezpe¢nostnimi pozadavky
harmonizovanych ¢eskych technickych norem, popf. ptejaty zahrani¢ni technické normy,
nebo uréenymi normami zahrnujici bezpe¢nostni ustanoveni Mezinarodni organizace pro

normalizaci v elektrotechnice, aj. [25]
Postup posuzovani shody

ES prohlaseni se vyda po posouzeni shody podminek uvedeni elektrického zatizeni na trh a

postupem vnitini kontroly vyroby. Vnitini kontrola vyroby uklada:

a) vyrobce zajistuje a prohlasuje, Ze elektrické zafizeni spliiuje pozadavky tohoto na-
fizeni, musi kazdy vyrobek oznacit oznacenim CE a vypracovat pisemné prohlaseni

o shodé¢,

b) vyrobce musi vypracovat technickou dokumentaci a uschovat ji 10 let od ukonéeni

vyroby elektrického zatizeni,

c) technicka dokumentace musi umoziovat posouzeni shody s pozadavky tohoto nafi-

zeni a musi obsahovat udaje o konstrukci, vyrob¢ a funkci elektrického zatizeni.
ES-prohlaseni obsahuje:
e identifikac¢ni udaje o vyrobci,

e popis zafizeni a odkaz na harmonizované normy,
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e posledni dvoj¢islim roku, kdy bylo zafizeni opatieno ozna¢enim CE. [25]

Rozvodna zafizeni obsahuji elektricka zatizeni vyzatujici elektromagnetické pole, a proto
musi spliovat NaFizeni vlady €. 616 / 2006 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky

z hlediska jejich elektromagnetické kompatibility. Toto nafizeni nam stanovuje:
a) zakladni technické pozadavky na vyrobky:
e pro oblast elektromagnetického ruseni (EMI),
e odolnost proti elektromagnetickému rusni (EMS).
b) uvadéni zafizeni na trh, provozu a postupy posuzovani jeho shody,

€) podminky autorizace pravnickych osob. [1]

2.1 Vyroba rozvadécu

Vyroba rozvadéch je povazovana z hlediska Zivnostenského zédkona za tzv. volnou Zivnost
a neni nutné mit opravnéni vydané technickou inspekci Ceské republiky. DodrZzovani naii-

zeni a pozadavka pii vyrobé rozvadéct kontroluje ¢eskd obchodni inspekce.

Ptiprava vyroby a samotna vyroba rozvadécu se fidi nafizenim vlady ¢. 17/2003 Sb., kte-
rym se stanovuji technické pozadavky ne elektrické zatizeni nizkého napéti. Elektrické
zafizeni — rozvadéc, muze byt uvedeno na trh pouze poté, co bude posouzena jeho shoda s

pozadavky uvedenymi v natizeni vlady ¢.17/2003 Sb.

Zakladem rozvadége je skiini, na kterou jsou konkrétni pozadavky uvedeny v CSN EN
62 208 ed. 2 — Prazdné ski'iné€ pro rozvadéce nn — obecné pozadavky. Specifikuje napf.

dokumentaci, montazni uspofadani, informace o skiini aj. [26]

2.2 Technické pozadavky na rozvadéce nn

Tyto pozadavky na elektrické rozvadéce jsou vztazeny do fady norem, které jsou uvedeny
v Tab. 7. Stézejni je norma CSN EN 61 439 — 1 ed. 2, ve které jsou uvedeny vieobecné

pozadavky, ostatni normy jsou specializovany na rizné druhy zatizeni.
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Tab. 7. Piehled CSN v oblasti rozvadécii nn.

| Cislo normy Nazev normy |

| CSN EN 61 439 — 1 ed.2

Rozvadéde nizkého napéti — Cast 1: Vieobecné pozadavky

CSN EN 61 439 -2 ed.2

Rozvadéce nizkého napéti — Cast 2: Vykonové rozvadéce

CSN EN 61 439 -3

Rozvadéée nizkého napéti — Cast 3: Rozvodnice uréené
Kk provozovani laiky (DBO)

CSN EN 61 439 -4

Rozvadéde nizkého napéti - Cast 4: Zvlastni pozadavky
pro staveni$tni rozvadéce (ACS)

CSN EN 61439-5

Rozvadéce nizkého napéti - Cast 5: Rozvadéce pro verejné
distribucni sité

CSN EN 61439-6

Rozvadéce nizkého napéti - Cast 6: Piipojnicové rozvody

CSN IEC/TR 61 439 -0

Rozvadéte nizkého napéti — Cast 0: Navod na specifikaci
rozvadéch

2.2.1 Rozvadéce pro nizké napéti

Tuto oblast nam blize specifikuje CSN EN 61 439-1 ed. 2:2012 — Rozvadéée nizkého na-

péti - Cast 1: Vieobecna ustanovent, ve kterych se stanovuji nasledujici pozadavky.

Konstrukéni jednotky rozvadécu jsou pevna ¢ast, odnimatelna ¢ast, pracovni poloha,

vyjmuta poloha, pevny spoj, pole, oddil aj.

Vnéjsi konstrukce rozvadéci jsou nekryty rozvadéc, rozvadé¢ s pristroji za predni sté-

nou, kryty rozvadec, skiinovy rozvadéé, aj. [6]
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Nosné ¢asti rozvadécu:

kostra odnimatelny kryt

kryci panel montazni ram
skiin kryt
dvete montazni deska
mezisténa
prepazka zabrana
kryt svorek kabelova vyvodka
uzavieny chranény stojan

prostor

Obr. 6. Rozvadeéc nn.

W O

Instalace rozvadécu se provadi pro vnitini instalaci, pro venkovni instalaci, stabilni roz-
vadec aj.
Informace, znaceni rozvadéca

Vyrobce musi opatfit kazdy rozvadé¢, jednim nebo vice Stitky trvanlivé oznaenymi a

umisténymi na takovych mistech, aby byly viditelné a Citelné.
Identifikacni sStitek musi obsahovat tyto udaje:

e oznaceni nebo ochrannd znadmka vyrobce rozvadece,

e typové oznaceni nebo identifikacni Cislo,

e datum vyroby. [6]

2.2.2 Dokumentace k rozvadéci
Technicka dokumentace musi obsahovat v§echny charakteristiky rozhrani:

1) Jednotlivé jmenovité hodnoty napéti (napf. jmenovité pracovni napéti, aj.).
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2) Jednotlivé jmenovité hodnoty proudi (napf. jmenovity dynamicky proud, aj.).
3) Jmenovity kmitocet.
4) Jiné charakteristiky napf. stupen ochrany, typy uzemnéni soustavy, aj.

Vyrobce rozvadéce musi v dokumentaci uvést podminky pro manipulaci, instalaci a provoz
rozvadéCe a zafizeni v ném obsazenych. Pokud je to nutné tak i zvlastni dulezitosti pro

piepravu ¢i instalaci (specialni tchyty, spravné umisténi zvedaciho zatizeni, aj.). [6]
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Obr. 7. Oznaceni rozvadéce z vnitini

strany.

2.2.3 Konstrukéni pozadavky

Rozvadéce musi byt vyrobeny z materialti schopnych odolavat mechanickym, elektrickym
a tepelnym namdhanim a namdhani zptisobenym vlivy okolného prostiedi. Vnéjsi tvar
skiiné se mize ménit pozadavkim aplikaci a pouziti. Tyto skiiné mohou byt vyrobeny
z riznych materialli, které musi byt oSetfeny napt. proti korozi, tepelnému namahani aj.,

spliiovat mechanickou pevnost. [6]
Rozvadé€¢ musi poskytovat stupné ochrany:
e ochrana pied mechanickymi razy,
e ochrana pted dotykem Zivych ¢asti, vniknuti cizich téles a vody.

Stupné ochrany rozvadéce plati pro pracovni polohu odnimatelnych ¢asti, pokud to neni
mozné zachovat puvodni stupen ochrany, je nutné se pifedem domluvit s vyrobcem rozva-

déce. [6]
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Vzdus$né vzdalenosti a povrchové cesty

Pozadavky na vzdu$né vzdalenosti a povrchové cesty, které tvoti soucést rozvadéce, musi
splnovat pfislusné normy vyrobku. Vzdusné vzdalenosti a povrchové cesty se pouzivaji
mezi jednotlivymi fazemi, mezi fazi a nulovym vodi¢em, u holych vodi¢t pod napétim a

ukonceni (napf. ptipojnice).
Ochrana pied urazem elektrickym proudem

Ptistroj a obvody musi byt uspotadany tak, aby byl jejich provoz a tidrzba usnadnéna, a byl
zajistén nutny stupen bezpec¢nosti. Zakladni ochrana ma zabranit pfimému dotyku nebez-
pecnych zivych ¢asti a tomu se zabrani prislusnym konstrukénim opatifenim nebo dopliuji-

cim opatfenim.

Kazdy rozvadé¢ musi mit ochranny vodi¢ pro usnadnéni automatického odpojeni pro
ochranu pied dusledky poruch. VSechny nezivé ¢asti musi byt navzajem pfipojeny
k ochrannému vodi¢i napajeni, nebo pies uzemmovaci vodi¢ k uzeminovacimu zatizeni.

Ochranny vodi¢ musi byt navrzen tak, aby byl schopny vydrzet nejvyssi tepelna a dyna-

micka namahani. [6]

2.2.4 Technické pozadavky

a) Dielektrické vlastnosti — kazdy obvod musi byt schopny vydrzet doCasna a pie-
chodna prepéti.
b) Meze otepleni — otepleni prvku nebo ¢asti je rozdil mezi teplotou tohoto prvku a

teplotou okolniho vzduchu vné v rozvadéci.

C) Zkratovd ochrana a odolnost — jedna se o schopnost rozvadéce vydrzet tepelna a

dynamicka namahani zptisobena zkratovymi proudy.

d) Elektromagneticka kompatibilita (EMC). [6]

2.2.5 Ovéreni navrhu

Ovétovani navrhu je urceno k ovéteni, zda navrh rozvadéce nebo jeho systém odpovida
pozadavktm tohoto souboru norem. Ovéfovani se provadi jen na novém a Cistém rozvadé-
¢1. Pokud je smontovan nebo vyroben rozvadeé¢ jinym vyrobcem a byl ovéfen podle této

normy, nemusi se ovéfovat. Ovéefuje se:

e odolnost proti korozi,
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e odolnost proti ultrafialovému zafeni,
e mechanicky néraz,

e stupen ochrany a aj. [6]

2.3 Elektricka rozvodna zarizeni AC nad 1 kV

Tato kapitola fesi pozadavky na uzaviené elektrické provozovny a k ni se vztahuje CSN
EN 61 936-1 — Elektricka instalace nad 1kV — vSeobecna pravidla. Norma stanovuje

vSeobecné pravidla na navrh a stavbu elektrickych instalaci se jmenovitym napétim AC

nad 1 kV.
VSeobecné pozadavky

Uzaviena elektrickd provozovna a jeji zafizeni musi byt schopny odolavat o¢ekavanym
elektrickym, mechanickym, klimatickym podminkam okolniho prostfedi v misté instalace.

Tyto pozadavky se musi promitnout v ndvrhu instalace, kterd obsahuje:

e (cel instalace,

pozadavky uzivatele napft. spolehlivost aj.,
e bezpecnost obsluhy,

e vliv prosttedi,

e moznost roz§ifeni a Gdrzba. [8]

Po zpracovani navrhu, dochéazi k dohod¢ mezi dodavatelem a uzivatelem, ktera obsahuje

informace uvedené v Tab. 8.
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Tab. 8. Pozadavky mezi vyrobcem | zhotovitelem / projektantem, upravil Smolinka 2015.

[8]

I Pot-¢&islo | Udaje I

Vseobecné pozadavky

Ttidéni napéti

Klimatické podminky a podminky prostfedi pro pomocna zatizeni vnitini
a venkovni

Specidlni pozadavky

Shoda s provoznimi a bezpe¢nostnimi pravidly

Zpisob zobrazovani stavli vypinaciho a odpojovaciho zatizeni

Blokovaci a uzamykaci ptislusenstvi

Spinaci zatizeni

Jmenovité hodnoty jednotlivych rozvadéct

Uroven zneciSténi prostiedi

Kabely

Instalace

Dokumentace

Dopravni cesty

Osvétleni

Obsluzné prostory

Ochranné prostiedky

Zatizeni pro zjisténi vypnutého stavu

Soupravy pro uzemnéni a zkratovani

Prekazky proti dotyku Zivych Casti (d€lici prepdzky, izolacni Casti)

Ochrana proti obloukovému zkratu

Ochrana proti tderu blesku

Pozadavky na hasici zatizeni

Kontrola a zkou$eni

Zkousky béhem montaze a uvadéni do provozu

ZkuSebni provoz

Elektrické pozadavky na:

zpusob uzemnéni uzlu,
tridéni napéti,

proud v normalnim provozu,
zkratovy proud,

jmenovity kmitocet,

koronu,

elektricka a magneticka pole,
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e piepéti,
e harmonické proudy a napéti. [8]
Mechanické pozadavky na:
e zafizeni a nosné konstrukce,
e zatizeni tahem a pfirodnimi vlivy napf. vitr, nAmraza aj.,
e zkratové spinaci sily,
e vibrace.
Zavizeni

Vseobecné pozadavky se kladou na spravny vybér zatizeni, shodu a bezpecnost obsluhy.
Specifické pozadavky jsou kladeny na spinaci zafizeni, transformatory, kabely (teplota,

namahani aj.). [8]
Bezpecnostni pozadavky

Vsechny instalace musi byt provedeny takovym zpiisobem, aby pracovnikiim provozu a
udrzby bezpetné zasahovat v ramci jejich povinnosti a opravnéni. Pievazné jde o ruzné

druhy ochran:
a) ochrana pred primym dotykem - Krytem, piepazkou, zabranou, polohou,
b) ochrana behem normalniho provozu — opatieni jsou napft.:
e ovladani vypinace nebo odpojovace,
e vymeny pojistek,
e pracovni uzemneéni,
e izola¢ni podloZzky,
e sefizeni nastavené hodnoty pfistroje.
C) Ochranné prostredky osob pracujicich na elektrickych instalacich. [8]
Uzemiiovaci soustavy

Zajistuji bezpecnost osob ve viech mistech, kam maji povolen pfistup, proto je nutné pfi-
stupovat k navrhu, instalaci a udrzbé zodpovédné. Zakladni pozadavky jsou kladeny na

kritéria bezpecnosti a funkéni pozadavky.
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Navrhu soustavy miize obsahovat:
e pocatecni navrh uzemiovaci soustavy vychazejici z funkénich pozadavki,

e stanoveni proudu tekouciho do zemé z uzemnovaci soustavy na zékladé¢ zemniho

poruchového proudu,

e provéieni, zda zavle€ené potencidly pfedstavuji nebezpeci vné nebo uvniti elektric-

ké instalace, zda jsou zafizeni nn vystavena nadmeérnym rozdilti potenciald,
e aj.[g]

Zakladové zemniCe se musi pospojovat a tvofit ¢ast uzemnovaci soustavy. V piipadé, ze

nejsou pospojovany, musi se ovéfit, zda jsou splnény vSechny bezpecnostni pozadavky. [8]

Dalsi podrobn&jsi pozadavky na zemnici soustavu ndm stanovuje norma CSN EN

50 522:2011 — Uzemnovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV.

propojeno
kvuli
zemnéni

Obr. 8. Pospojovand uzemnovaci soustava.

Prohlidka, zkouSeni a navod pro provoz a udrzbu

Prohlidky a zkousky se provadi pro ovéteni shody instalace s touto normou a piislusnymi

technickymi specifikacemi. Ovéfeni muize byt provedeno:
e vizualni prohlidkou,
e funk¢nimi zkouskami,

e méfenim. [7]
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Prohlidky a zkousky silovych ¢asti instalaci mohou byt provedeny po dodavce. Typické
pouzivané postupy jsou napi. kontrola uzemnovaci soustavy, napétova zkouska spinacich

zafizeni, napét'ova zkouska kabelt aj.
Kazda instalace ma mit navod na provoz, ve kterém se popisuje:
e normalni provoz,
® nouzove stavy,
e postupy udrzby,
e bezpecnostni pokyny pro provoz instalace vn. [7]

Kazda uzaviena elektrickd provozovna ma mit soubor vykrest skute¢ného provedeni a
provoznich schémat, pro bezpecné a G¢inné zasahy obsluhy. Dale vyhotovené vhodné bez-
pecné trasy do nejbliz$i nemocnice, dilezité telefonni ¢isla. Tyto informace maji byt umis-

tény na viditelném misté prostoru instalace. [7]

2.4 Pozarni pozadavky na rozvodna zarizeni

Rozvodna zatizeni jsou slozité elektrické zatizeni, jehoZz elektrické vlastnosti jsou popsany
v n¢kolika elektrotechnickych normach. V oblasti pozadavkt na souvisejici pozarni odol-
nost je situace jina. Rada norem fady 73 08xx tato zafizeni prakticky piehliZi a tak nezbyva
nic jin¢ho nez pozadavky odvodit z jinych systému technologického vybaveni staveb, tim

mize vzniknout nejednotnost vykladu a tim vzniknout fada realiza¢nich problémui. [18]

2.4.1 Pozadavky na rozvadéce

Pti posuzovéani pozarni odolnosti rozvadécu je nutné k tomuto zatizeni piihlizet s tim, ze
obsahuji hotlavé latky schopné §ifit pozar. Jasnou prednost umisténi ma takova varianta,
pfi které neni tfeba provadét Zadné dodatené protipoZarni opatieni. Pokud takové teSeni

neni, je nutné specifikovat druh piedpokladaného pozarniho namahani a ten lze rozlisit o:

e ochranu okolniho prostfedi pfed poZzarem rozvadéce, v dusledku vyvijeni tepla a
zplodin,
e ochranu vnitiniho prostoru rozvadéce pred vnéj$im pozarem. [18]
Specificky tuto oblast fe§i norma CSN 73 0848 — PBS — Kabelové rozvody. Tato norma
fesi predev§im rozvadéce pro pozarni bezpecnostni zafizeni a rozvadéce v objektech pro-

jektovanych podle normy pro vyrobni a nevyrobni objekty. Umisténi rozvadéct
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Vv chranénych tnikovych cestach s napétim nad 200 V a proudem nad 25 A musi tvofit sa-
mostatny pozarni Usek zarazeny do I. stupné pozéarni bezpecnosti za piredpokladu splnéni
vyrobkli zatfazenych do patfi¢né tiidy reakce.

U zmén staveb lze provést prekvalifikovani za predpokladu, ze bude prokazana takova
uprava, ze zastanou funkéni po pozadovanou dobu. [3]

Dalii pozadavky nam udava CSN 73 0810 — PBS — Spole¢na ustanoveni. Rozvadéde
umisténé v chranénych unikovych cestach a ¢astecné¢ chranénych unikovych cestach
s dobou evakuace del$i nez 3 min. musi byt sestaveny s vyrobku s tiidy reakce A1, A2 ¢i

B. V tom to ptipadé bude pozarni Gsek, kde se nachazeji zatazen do 1. stupné pozarni bez-

pecnosti, v ostatnich piipadech je zafazen do II. stupné. [23]

2.4.2 Pozadavky na elektricka rozvodna zarizeni

Norma CSN EN 61 936 — 1 hovofi o pozadavcich na ochranu pied pozarem. Rozdéluje
riziko pozéru, a nebezpeci pozaru elektrického zatizeni je tvofeno dvéma kategoriemi opat-
feni:
1) Tykajici se obéti pozaru:
e oddéleni prostoru od poZaru,

e zamezeni Sifeni poZaru (napf. fyzické uspotfadani elektrické stanice, nadrz na
kapalinu aj.).
2) K zamezeni vzniku poZaru:
e clektricka ochrana,
e tepelna a pretlakova ochrana,

e materialy odolné ohni. [8]

Pro sniZzeni Skody mitize vlastnik zafizeni stanovit pozadavek na ptislusna hasici zatizeni.
Musi byt zajiStény automatické ochrany zamezujici vzniku poZzaru, dale je nutné vénovat
pozornost provedeni oddéleni riznych sekci rozvadécl pozarnimi sténami a vhodnymi

ucpavkami.

Dalsi stanovené pozadavky jsou zde kladeny napft. na transformatory, kabely, unik izola¢ni

kapaliny, unik plynt aj. [8]
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Diléi zavér

Za rozvodna zafizeni se povazuji i rozvadéce, uzaviené elektrické provozovny. Tyto zafi-
zeni jsou vyrabéna pro nizka napéti a pro stiidavé napéti nad 1 kV. Navrhovani se provadi
pro elektrickou ¢ast (dimenzovani, stanovovani napéti, kabely aj.), bezpec¢nost (uzemnova-
ci sousta, jiSténi, zabrany aj.), protipozarni opatieni, specialni pozadavky. Rozvodna zaii-
zeni se pouzivaji i pro pozarné bezpecnostni zafizeni a je nutno na né vzhlizet jako na je-

den pozarni Gsek. To plati, 1 kdyz je rozvadé¢ osazen v chranéné tinikové ceste.

Tab. 9. Prehled norem pro rozvodna zarizeni.

I Cislo normy Nézev normy I

CSN EN 61936 - 1 Elektricka instalace nad 1kV — v§eobecna pravidla
CSN EN 50 522:2011 | Uzemiiovéni elektrickych instalaci AC nad 1 kV

CSN 73 0848 PBS — Kabelové rozvody

I CSN 73 0810 PBS — Spole¢nd ustanoveni I
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II. PRAKTICKA CAST
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3 ZABEZPECNI ELEKTRICKYCH KABELOVYCH TRAS A
ROZVADECU
Tato kapitola je zaméfena na zabezpeceni kabelového vedeni, které je vedeno z generatoru
(zdroje) po kabelovych lavkach pres kabelovy kanal do uzaviené elektrické provozovny.

Tady je transformovano na niz§i napéti a pak dale rozvadéno k elektrickym zatizenim -

spotiebiciim.
3.1 Zabezpeceni kabelové rozvodi vn a nn

3.1.1 Venkovni kabelové vedeni

Venkovnim vedenim je pro tuto kapitolu brano jako vedeni, které je instalovano ve vniti-
nich prostorach — provozu teplarny. Jedna se kabelové vedeni, které je vedeno z turbiny do

prostoru kabelového kanalu.
Kabelové vedeni vn

Soucasny stav - toto vedeni neni nijak zabezpecené proti kradezi, coz je v tomto piipade
pochopitelné, ponévadz je pod napétim 6 kV pfi provozu a je vedeno ve velké vysce od

podlahy viz obrazek nize.

Obr. 9. Spravné ulozeni kabelového vedeni.

Proti mechanickému poskozeni, které miize kabelové vedeni napt. proseknout, proti tomu

to vlivli neni chranéno zadnym zptisobem.
Navrh doporuceni:

e nutno kabelové vedeni zakryt plechovym krytem se zdmkem uvedenym na Obr. 9.,

proti mechanickému poskozeni, vlivem prostiedi (velké vykyvy teplot, apod.).
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Kabelové vedeni nn

Soucasny stav — kabelové vedeni je poloZzeno mimo kabelovou lavku, coz odporuje poza-

davkim uvedenych v kapitole 1.3.

Obr. 10. Chybné uloZeni kabelového vedeni.

Navrh doporuéeni:
e umistit kabelové vedeni na kabelovou lavku,
e provést spravné upevnéni kabeld,

e provést oplechovani kabelovych lavek s uzamykatelnym feSenim viz obrazek nize.

a) spodni strana uzaviraciho mechanismu b) vrchni strana uzaviraciho mechanismu

Obr. 11. Uzamykatelny poklop pro kabelové lavky.
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Obr. 12. Sprdavné provedeni kabelového zlabu.

3.1.2 Vnitrni kabelové vedeni

Vnitini kabelové vedeni pro tuto praci je vedeni v kabelovém kanalu, ktery je pod uzavie-
nou elektrickou provozovnou. Slouzi k pfivedeni kabelového vedeni vn a nn ze spodni

strany provozovny, jak ze strany ptivodniho vedenti, tak i k vedeni k elektrickému zatizeni.
Skutecny stav — kabelové vedeni je uloZzeno fadné a pfichyceno ke kabelové lavce dle
ptepist. Prostupy do jednotlivych ¢asti rozvadécti umisténych v uzaviené elektrické pro-

vozovné jsou provedeny dle pozadavki uvedenych v kapitole 1.3.6.

Obr. 13. Kabelovy prostor -3m.

Navrh doporuceni:

e fadn¢ oznacit tnikové cesty a vychody,
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e pro zajisténi vstupu jen opravnénych osob do daného prostoru, by bylo vhodné pfti-
stupova mista vybavit elektronickymi zamky s ¢teCkami osobnich identifikacnich
karet a instalovat pfistupovy systém, umoziujici jednak vstup opravnénych za-

meéstnancl a zaroven provadéet kontrolu poc¢tu osob v piipadé pozaru, zkratu apod.,

e pii instalaci novych kabelovych lavek volit vhodné jejich umisténi, at’ nepiekazi,

Viz obrazek nize.

Obr. 14. Nevhodné umisténé kabelové vedeni.

3.1.3 Pozarni zabezpeceni

Kabely v dnesnim provedeni musi spliiovat pozadavky uvedené v kapitole 1.3. Dalsi zjis-

téné pozarni zabezpeceni bude zde rozebrano.

Pozarni ucpavky

Skuteény stav — uvedena pozarni ucpavka je provedena spravné, prostor je utésnén,
ucpavka fadné oznacena a provedena na ni pravidelna ro¢ni kontrola.

Navrh na doporucdeni — pii poruseni ucpavky napf. pti manipulaci s kabely je nutné jeji

opétovné uvedeni do pivodniho stavu.
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Obr. 15. Spravné provedeni ucpdavky mezi kabelovym

prostorem a uzavienou elektrickou provozovnou.

Pozarni signalizace

Skuteény stav - Kabelovy prostor je vybaven automatickym pozarnim hlasi¢em pozaru.

Jedna se o bodovy koufovy hlasi¢, ktery je napojen na ustiednu EPS.

Obr. 16. Tepelny hlasic pozadru.

Navrh doporuceni:
e instalovat k jednomu vstupu tla¢itkovy hlasic,

e nainstalovat detekéni teplotni kabel viz obrazek nize. Snadné zjisténi prvni faze

vzniku pozéru. Zjisténi mozné zavady v misté, kde se zvysuje teplota okoli.
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Obr. 17. Detekcni teplotni kabel. [27]
PozZarni stény
Skutecné provedeni — hlavni pozarni piepazka na Obr. 16 neodpovida pozadavkim uve-

denych v kapitolel.3, napf. neni oznacend, neprovedend pravidelnd kontrola, nefunk¢ni

zaviréani, chybi nouzové osvétleni nebo fotoluminiscencni oznaceni sméru tniku.
Navrh doporuceni:

e provést rekonstrukci uzamykaciho systému a vyuzit novych metod,

e provést oznaceni hlavni pozarni prepazky,

e osadit vychod nouzovym osvétlenim.

Obr. 18. Hlavni pozarni prepazka.
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3.1.4 Jiné navrhované opati‘eni

Jedna se o misto, které je situovano pod tGrovni terénu -3m, tudiz l1ze predpokladat vyskyt
vody, ktera mize mit pfi¢inu jak z havarie technologie, destovou nebo spodnim prisakem,
proto bych doporucoval vybudovat odtokové kanalky do sbérné jimky s plovakovym cer-

padlem.

Déle bych doporucoval vSechna volné ptistupova mista do daného prostoru, jako jsou mis-
ta po odstranénych starych kabelech, odtokové kandlky a jiné, chranit miizkou, ucpavkou
proti vstupu hlodavci, kteti mohou zpusobit svym jedndnim napf. zkrat a tim zniceni kabe-

lu.

W

3.2 Zabezpeceni rozvadéci nn

3.2.1 Zabezpeceni proti neopravnéné manipulaci a zcizeni

Proti neopravnénému vstupu dovniti rozvadéce slouzi uzaviraci mechanismus, ktery je
nainstalovany na dvefich. Zamky jsou umistovany podle velikosti rozvadéce, minimalni
pocet jsou dva zamky a to v Grovni pantli. Tuto oblast fesi hned nékolik norem uvedenych

Vv tabulce nize. Princip je jednoduchy, sta¢i mit univerzalni kli¢ a lze otvirat dvefe.

Tab. 10. Normy zabyvajici se uzamykdanim rozvadécii.

Cislo normy Nazev normy

CSN 359750 | ZAMKY, ZAVERY A KLICE k elektrickym rozvodnym zafizenim

CSN 359754 | ZAVERY A KLICE pro zajistovani hlavnich domovnich skiini,
rozpojovacich jisticich skfini a rozvodnych zatizeni nn, umistova-
nych v prostredi venkovnim

CSN 359755 | ZAVERY A KLICE pro zaji§tovani rozvodnych a ostatnich elek-
trickych zafizeni pouzivanych v prostorach elektrickych a primys-
lovych provozoven

CSN 359756 | ZAVERY A KLICE pro rozvodnice a elektrorozvodna jadra

Skutecny stav — na rozvadécich, které byly kontrolovany, jsou nainstalovany dva rizné
typy zamkd. Prvni je uveden na Obr. 19. a) jedna se o starsi typ, ktery slouzi jen pro uza-
mykani. U druhého typu, ktery je uveden na Obr. 19. b) jde o zamek nov¢jsi verze, ktery
slouzi k zamykani i jako klika k otevieni. Oba zminované zamky maji velmi jednoduché

odemykani za pomoci univerzalniho klice, ktery Ize jednoduse opatfit.
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a) stary systém zamku b) nov§jsi systém zamku

Obr. 19. Typy zdmkii na dverich rozvadecii.

Obr. 21. Klice k novéjsim typiim rozvadécii.
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Navrh na doporuceni

v v o

e doporucuji pti rekonstrukei jednotlivych rozvadéci instalovat uzamykatelné zamky,

které lze osadit i dvéma riznymi zamky — Obr. 22.

Obr. 22. Novy uzamykatelny zamek.

Obr. 23. Kli¢ k novym typiim zamkit na rozva-

décich.

3.2.2 PoZarni zabezpeceni

Vsechny kontrolované rozvadéce byly konstruovany jako soucast jednoho pozarniho useku
a neslouzily ani jako napéjeni pozarné bezpecnostniho zatizeni.

Skuteéné provedeni — zjiSténa chybéjici pozarni ucpavka na dné€ rozvadéce zobrazeného
na Obr. 22., dale neprovedena pravidelna revize rozvadéce.

Navrh doporuceni

e u rozvadécu instalovat automatické samocinné plynové zatizeni, které funguje na
principu plynového stabilniho hasiciho zafizeni. Nejpouzivangj$i naplni je CO;

V objemu 6 kg na jeden rozvadéc,
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e provést spravné provedeni ucpavky mezi pozarnimi Gseky jak je zobrazeno na Obr.

25. a provadét rocni kontroly.

Obr. 25. Spravné provedena ucpavka na dné

rozvadeéce.
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Dil¢i zavér

Zabezpeceni kabelovych rozvodi je velmi slozité a v nékterych ptipadech i technicky né-
ro¢né. Disledky lze i vhodnou volbou kabelového nosného systému omezit na minimum,
napt. do ur€ité vysky nad zemi je vhodné pouzivat kabelové zlaby, které je mozné zabez-
pecit patficnym zakrytim a tim znesnadnit jejich odcizeni ¢i mechanické poskozeni pii
riznych manipulacich. V uzavienych prostorach jako je napt. kabelovy kanal, most Sachta

a uzaviena elektrickd provozovna je mozné pouzit kabelové rosty.
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4 NAVRH ZABEZPECENI MODELOVE UZAVRENE
ELEKTRICKE PROVOZOVNY

Na zaklad¢ zjisténych poznatki pii studiu dané problematiky, bude proveden navrh zabez-
peceni modelové uzaviené elektrické provozovny, kterd je pro modelovy piiklad vybrana
z teplarenského odvétvi, ve kterém pracuji. Navrh bude zpracovan tak, aby se co nejvice

odpovidal skute¢nosti.

v

N

1. - uzaviena elektricka provozovna
2. - provozni budova

Obr. 26. Situacni plan modelové uzaviené elektrické pro-

vozovny.

4.1 ReZzimova opatieni

ReZimova opatfeni k zabezpeceni modelové uzaviené elektrické provozovny musi obsaho-
vat a upfesiiovat vSechny naleZitosti, tykajici se organizace provozu, ¢innosti osob, které

mohou do prostoru vstupovat. Dokumentace by méla obsahovat nasledujici informace:

4.1.1 Organizace prace

V ptipad€ provadéni oprav na elektrickém zafizeni, zajiStovani a odjiStovani elektrického
zafizeni je nutné, aby zaméstnavatel prostfednictvi kvalifikované osoby v oboru elektro-
technika stanovil napf. v mistnich provoznich ptedpisech pfesné postupy prace a pozado-

vané kvalifika¢ni predpoklady na jednotlivé prace.

4.1.2 Kovalifikace pracovniku

Zaméstnavatel je povinen stanovit stupné¢ odbornosti dle vyhlasky ¢. 50/1978 Sb. o odbor-

né zpusobilosti v elektrotechnice na jednotlivé elektrikaiské funkce, a jejich opravnéni
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napt. k vypisovani dokumentd napt. ptikaz ,,B“, provadéni ptesné stanovenych manipulaci

s elektrickym zafizenim. Uvedena opravnéni jsou uvedena v Tab. 11.
Tab. 11. Stupné odborné zpiisobilosti dle vyhlasky, upravil Smolinka 2015. [11]

Kvalifikace pracovniki Znalosti

§ 3 — pracovnici seznameni Seznameni s moznym ohrozenim elektrickych zatize-
ni.

§ 4 — pracovnici pouceni § 3 + k tomu prvni pomoc pfi Grazu elektrickym prou-
dem

§ 5 — pracovnici znali Ukoncené vzdélani v oboru elektro a slozenou zkous-
ku, mlze pracovat na elektrickém zafizeni.

§ 6 — pracovnici pro samo- § 5 a znalosti potfebné pro samostatnou ¢innost
statnou ¢innost

§ 7 — pracovnici pro fizeni § 6 a znalosti potfebné pro fizeni ¢innosti
¢innosti

§ 8 — pracovnici pro fizeni § 7 a 6, pracovnici znali s vyssi kvalifikaci, zkouSka
¢innosti provadéné do- | znalosti potiebna pro fizeni ¢innosti provadéné doda-
davatelskym zptisobem | vatelskym zpusobem a pro fizeni provozu
a pracovnici pro fizeni
provozu

§ 9 — pracovnici pro prova- Pracovnici znali s vyssi kvalifikaci a odbornym vzdé-
déni revizi lanim a poZadovanou praxi.

4.1.3 Skoleni zaméstnancii

Zamé&stnanci musi byt v dostatecném rozsahu proskoleni z bezpecnosti a ochrané zdravi pfi

préci v prostfedi s nebezpecim Urazu elektrickym proudem. Dale:
e Z pozarni ochrany,
e 7 mistnich provoznich ptedpist,
e S pisemnymi pokyny a ptikazy k provadeni prace,
e zpiisobem pouZivani pracovnich prostfedkil (nafadi) a ochrannych prostiedk.

Podle vyhlasky o odborné zpusobilosti v elektrotechnice je zamé&stnavatel povinen prova-
dét skoleni a prezkouseni svych zaméstnancli nejméné jednou za tfi roky a to odbornosti §
5-8. U § 3 a 4 ur¢i zaméstnavatel termin prezkouseni a naplii Skoleni. O vSech provede-
nych Skoleni a pfezkouSeni se vystavi patficny doklad, ktery se uschova pro ptipadnou

kontrolu.
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Uvedena skoleni provadéji pracovnici s odpovidajici kvalifikaci a odbornosti ve tficlenné

komisy

4.1.4 Pokyny a prikazy k provedeni prace

Obsahuji instrukce spojené se zadanim prace a jejim provedenim, tzn., Ze musi obsahovat
vSechny nalezitosti k zabezpeceni BOZP a jednak ochranu ptfed tirazem elektrickym prou-
dem a vznikem pozéaru. Napft. pocet osob provadéjici praci, druh a rozsah prace, technolo-
gicky postup pro uvedené prace, postup zajiStovani elektrickych zafizeni, protipozarni
opatfeni a dal$i pokyny k zajisténi celkové bezpecnosti. Tyto informace jsou obsazeny v

,Prikazu ,,.B““ a ,,svafovacim povoleni®, ktery musi pfevzit a podepsat vedouci prace a tim

nese odpovédnost za jejich dodrzovani.

415 Systém jednotného vstupu

Zameéstnavatel stanovi postup povolovani vstupli do uvedené provozovny a vydavani pii-
stupovych karet (¢ipt1). Dale urc¢i osobu, ktera bude odpovédna za dodrzovani vydavani
(vybirani) karet a aktivaci (deaktivaci) v systému.

4.1.6 Revize a kontroly zafFizeni

Zaméstnavatel je povinen prostiednictvim osoby s patfiénym odbornym vzdélanim vyko-
navat revize a pravidelné kontroly elektrickych zafizeni. Lhiity a rozsah musi stanovit

V mistnim provoznim ptedpise, ktery musi obsahovat:

v’ zapracovat do dokumentace terminy revizi a pravidelnych kontrol danych zafizeni a

urceni kdo je bude provadét a odpoveédnost,

v" vést dokumentaci K jednotlivym zafizenim.

4.2 Poplachové systémy

V nasledujicich podkapitolach budou rozebrany navrhnuté aplikace poplachového systému

pro uzavienou elektrickou provozovnu.
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4.2.1 Systém kontroly vstupu

Prvnim krokem je nutné provést ndvrh systému, ktery musi obsahovat nalezitosti uvedené
v norm& CSN EN 50 133-7 Poplachova systémy — Systémy kontroly vstupti pro pouZiti v

bezpeénostnich aplikacich — Cést 7. Jednotlivé kroky budou rozpracovany nize.
Architektura systému kontroly vstupu se rozd€luje na tii arovn¢:

1. aroveii — postacuje klavesnice,

2. uroveri — ¢teCka + biometrie,

3. uroveii — klavesnice, ¢tecka a biometrie. [31]
4.2.1.1 Navrh systéemu

4.2.1.1.1 Konzultace
Porada se zakaznikem (kupujicim) slouzi k ziskani informaci K navrhu systému. Jestlize
systém bude urcen ke komunikaci s jinymi aplikacemi, je nutné vénovat zvlastni pozornost
na splnéni pozadavki vSech aplikaci napt. odblokovani systému v ptipad¢ vzniku pozaru
(signal z usttedny EPS).
4.2.1.1.2 Rozvaha
a) Pro ptistupové misto vzit v uvahu:

- fazeni zabezpecenti,

- Cetnost pruchodd,

- bezpecnostni pozadavky,

- vztah K ostatnim systémtm napt. EPS, CCTV gj.,

- bezpec€nostni pozadavky (napft. inikové vychody, PO),

- pozadavky na hlaSeni vstupu — kam (recepce, velin obsluhy apod.),

- provoz systému pii poruchovych stavech — vypadek elektfiny, selhani zatizeni,

- charakter prostredi instalacniho mista (prasnost, EMC aj.),

- pocet uzivateld,

— umisténi zafizeni,

- snadnost pouzivani, ovladani a jeho spolehlivost,
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- zpusob néavratu piistupového mista do uzavieni (napf. automatické zafizeni zavi-
rani dveti),
- kabelové vedeni (typy, délky),
- vhodnost identifika¢niho zatizeni (Zivotnost vii¢i poctu pruchodil),
- sprava systému (ovladani, programovani a ohlasovani). [28]
b) Dopliujici tdaje:
e podminky vstupt pfi ptihlasovani vice uzivateld,

e kontrola pfitomnosti poctu osob. [28]

4.2.1.2 Komponenty kontroly vstupu

Mezi zakladni komponenty systému patii ctecka, dvefe a fadice, jejich zapojeni je zobra-
zeno na Obr. 27. je od vSech vyrobcl v podstaté stejné, 1isi se mnohdy v nazvoslovi. V
praxi se pouzivaji u dvefi bud’ magneticky, nebo elektricky zamek (nejcastéji pouzivany).

Dalsimi komponenty jsou:
e klavesnice,
e pocitac, na kterém pob¢zi systém a serverovy PC pro ulozeni dat,
e kabeldz, signalizacni zafizeni.

fadi¢ (kontroler)

tiacitko
Cte&ka nebo
kidvesnice
nebo biometricka
ctecka

r
i f =

I . o

| Lo Tishové
;‘

|

|

i

|

|

]

|

f
(| || elektricky
| | (nebo magneticky)
zamek

Obr. 27. Schéma zapojeni sys-

tému vstupu. [31]
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Radi¢
Slouzi k sniméni dat ze Ctecek karet, jejich ovladani a programovéani. Déle slouZzi pro zjis-
téni stavu dvefi (dvetni kontakt, nouzové tlacitko). [31]
Ctecky karet
Z pohledu svoji schopnosti pracovat déli na:
e zédkladni ¢tecky,
e semi-inteligentni,
e inteligentni Ctecky.
Dale lze ¢tecky rozdélit jesté podle technologického feseni na:
o ctecky RFID,
o cCtecky magnetickych karet,
o cCtecky Wiegand,

e biometrické ¢tecky. [31]

4.2.1.3 Instalace systéemu

Tato faze systému popisuje ¢innost projekce a revize systému. V ramci projekce se fesi
instalace zafizeni podle pokynil vyrobce, napajeciho zdroje a jeho kapacita, v posledni fadé

kabelaz.

Revizi systému rozumime postup, kterym se zjistuje, zdali systém vyhovuje pozadavkim
navrhu systému. Postup revize schvaluje zédkaznik. Po dokonceni vystavby pred piedanim,
kompetentni osoba provede provérku a zkousku systému. Zodpovédnd osoba ma zkouset a

ovétovat, ze systém pracuje spravné a zvIasté ze:
e piistupova mista jsou funkéni,
e veskera propojeni s ostatnimi systémy jsou funk¢éni,
e systém pracuje i po odpojent sité,

e dodany veskeré podklady. [31]
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4.2.1.4 Predani a provoz systému

Pieddnim se rozumi pievedeni odpovédnosti z projektové a instalaéni firmy na zakaznika.

Podminky se musi jasné definovat a maji se vzit v ivahu nasledujici hlediska a to:
e dokumentace,

e proskoleni k ovladani systému a provozu.

odpovédnosti spravce zajistit:
e Skoleni uzivatelu,
e pisemné instrukce o ovladani systému a zalohovani dat,
e aktualizace databaze systému, organizovani udrzby.
Tab. 12. Navrh systému kontroly vstupu, upravil Smolinka 2015. [32]

Nazev poloZky Cena s DPH
Elektricky zamek 1.350,-

Tl

Ctecka karet

Privések
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Nazev poloZky Pocet ks Cena s DPH

Nouzové tlacitko 2 460,-

Systémovd jednotka

P =~ =
=5

Kabely a ostatni 3.500,-
drobnosti (listy,
hmozdinky aj)

Cena celkem

4.2.2 Kamerovy systém

Navrhovani kamerového systému stanovuje CSN EN 50 132-1 Poplachové systémy —
CCTV sledovaci systémy pro pouziti v bezpe¢nostnich aplikacich — Cast 1: Systémové
pozadavky a CSN EN 50 132-7 Poplachové systtmy — CCTV sledovaci systémy
V bezpeénostnich aplikacich — Cast 7: Pokyny pro aplikaci. Monitorovani UEP jsem navrhl
dvé kamery, protoZe se jedna o velmi jednoduchy prostor se dvéma vstupy naproti sobg.

ZjednoduSenou formu navrhu nastinim niZe.

mm Koaxialni kabel wm Napdjeci kabel

Analogova SC-VTP1501 SC-VRP1501
& 3 Analogové DVR
.""“\A»\}s Data + napéajeni o> ——

| S 28
@J:‘\/h AZ 600 m po RG-59

Obr. 28. Schéma kamerového systému. [29]

Navrzené rozmisténi kamer je zpracované na Obr. 29.
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Tab. 13. Navrh kamerového systému, upravil Smolinka 2015.[30]

PoloZka Pocet ks

Digitalni zaznamové zaiizeni pro ana- | 4.284,-
logové kamery bez HDD

Vnitini analogova kamera,
SONY CCD, WDR

Kryt na kameru s vyhtivanim
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Polozka Cena za ks | Pocet ks

Drzak kamery s kloubem 141,- 2

ol

HDD 1,0 TB pro ulozeni zaznamu

1.0TB oo™
ERR

E‘

Instalace kabeldze - kompletni natazeni | 5.000,-
kabeld, liSty, vruty, hmozdinky.
Instalace kamer — oziveni systému, | 7.500,-
zaSkoleni zakaznika.
PrisluSenstvi ke kameram — ptevodni- 400,- 4
ky, rizné konektory, redukce, aj.

Cena celkem

E'—bdigitélni zaznamoveé zafizeni

East VySOkéhO napéti ¢ast pro ovladaci napéti
s4st nizké St cast
cast nizkeho napeti  |yansformator | nizkeno napet

pmm - kamera [mmm| - svorkova skfin - kabelové vedeni

Obr. 29. Rozmisténi instalovanych kamer.
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Vystup kamerového systému bude vyveden na pracovisté s trvalou obsluhou a to na dispe-

¢ink.
4.3 Pozarni zabezpeceni

Tvoti nedilnou soucasti celkového zabezpeCeni, protoze vznik pozaru nelze nikdy tplné
vyloucit. Je také velmi dulezité v piipadé takového nebezpeci, aby bylo mozné danou pro-
vozovnu dalkové celou vypnout, aby se zamezilo v prvni fazi ochranit zdravi pfitomnych
zaméstnancl a druhotném piipadé naslednym Skoddm a ztratdm na dalSich lidskych zivo-
tech. V podkapitolach uvedu jednotlivé prvky pozarni bezpec¢nosti s moznym osazenim a

vybavenim.

4.3.1 Elektricka pozarni signalizace

Elektricka pozarni signalizace je systém, slouzi k detekovani pozaru a tuto informaci pre-
dat dal$im prvkiim v co nejkratS$im case. Systém EPS umoziuje i jiné funkce napt. ovlada-

ni zatizeni PBZ, SHZ, odblokovani kontrolnich vstupnich systémt aj.

4.3.1.1 PoZarni hlasic¢e a tlacitka

V podniku je jiz nainstalovany systém elektrické pozarni signalizace, tudiz se bude jednat
jen o jeho rozsifeni kapacity. Pred timto krokem musime zjistit, jestli je ve stavajici ustied-
n¢ volna kapacita a jestli ndmi uvazované komponenty se mohou napojit do stavajiciho

systému. V piipad¢ plné kapacity €i jiného problému je nutné hledat feSeni se zdkaznikem.

Do uvedené provozovny jsem osadil dva pozarni hldsi¢e opticko koutové a jeden teplotni
pozarni hlasic. Toto jsem zvolil na zéklad¢ skutecnosti, Ze kabely jsou v dnesni dob¢€ vyro-
beny s tézko hoflavych materialt, takové materialy pti vzniku pozaru vyvijeji velké mnoz-
stvi koufe a nepfedpoklada se tedy v prvni fazi poZaru rychlé zvySeni teploty okoli. Roz-
misténi komponent je patrné na Obr. 30. Dale bude umistén u jednoho ze vstupi pozarni

tlacitkovy hlasic, pro piivolani okamzité pomoci.
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[ mmm | Ustiedna EPS

Cast vysokého napéti &ast pro oviadaci napéti
@
P T -
S %
w 5 F r v oy éés-t
Cast nizkeého nap€ti | nsformator | nizkena p—

T P
- diferencialni hlasi¢ teplot - hlasi¢ koufe  [mmm] - svorkovnicova skFif

@ - tlagitko

- kabel k hlasi¢im - kabel k tlac¢itku

Obr. 30. Schéma rozmisténi pozarnich hlasic¢i v UEP.

Tab. 14. Navrh doplnéni EPS, upravil Smolinka 2015.[32]

Polozka Pocet ks | Cena za polozku | Celkem

Diferencidlni hlasi¢ 1 1.350,- 1.350,-
teplot

. goaeniiy,

Hlasié kouie

, aoaeniiy,

Tlacitkovy hlasi¢

#

Instalace kabeldze 5.000,-
(listy, kabel, material
na uchyceni aj.)

Cena celkem
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4.3.2 Automaticky hasici systém

Zakladem automatického hasiciho systému (AHS) je nadoba o velikosti 1, 2, 6 nebo 9 kg,
anebo 6 ¢i 9 litrd hasiva. Soucasti nadoby je specialni ventil, do kterého lze napojit dva
ruzné primery hadi¢ky (6 a 12 mm), kterd je vyrobena ze specialniho materidlu. Hadicky

jsou pod stalym tlakem, pii dosazeni teploty 110-120 °C praskne a dochézi k haseni.

Do systému lze osadit tlakovy spina¢, ktery na zakladé ziskani impulsu od napt. EPS,

hlavniho vypinace elektiiny, aj. spusti systém haseni.

Obr. 31. Zaklad AHS. [33]

Hasiva pouzivajici se pro AHS jsou:

o (isté plynné hasivo HFC-236fa, 227ea — délka hadicky do 15 m pfi jednom vyvo-

du, pfi dvou 2x15m,

e hasici praSek ABC — délka hadicky do 4m pfi jednom vyvodu, pii dvou vyvodech

2x4m,

e pénové hasivo PYROCOOL - délka hadi¢ky pii jednom vyvodu do 15 m, pfi dvou
2x15 m.

Volba hasiva se voli dle charakteru prostiedi, pro elektricka zafizeni je vhodné plynné

hasivo. Tento systém bych doporucil do elektrickych rozvadeca.
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Tab. 15. Cenovy navrh AHS — plynového.

PoloZka Pocéet kusii

Plynovy hasici pfistroj | 1 ks
CAALE

PrisluSenstvi — ventil, ha- | 1 ks 3.000,- (cena je odhadovana,
dicky 2x15m, apod. zavisi dle pfesnych rozmeéri)

Celkova cena | 9.315,-

4.3.3 Pozarné bezpefnostni zaFizeni — zaFizeni pro odvod tepla a koure
Mezi nejdulezitéjsi tkoly zatizeni pro odvod tepla a koute (pozarni vétrani) patfi:
e udrzet vysku tepla a koufe v bezpecné vzdalenosti od podlahy,
e zmenSit rozsah Skod,
e snizit pfenos pozaru na dalsi prostory,

e vyuzivani i jako ventilace, pro snizeni teploty v okoli. [34]

Zariizeni pro odvod tepla a kouire ADV-BG

Jde o nasténny pozarni ventilator ADV-BG (obr. 23) s odklopnym krytem od firmy Bo-
vema, ktery slouzi k odvodu koute a tepla do 300°C po dobu 60 min.. Provadi se
v nékolika velikostech napf. 400, 450, 500, aj. s vikonem od 1800 m*® — 25 000 m*/hod.
Jedno nebo dvojrychlostnim motorem a pozadovanym krytim. Ovladani mize byt prove-
deno jako manudlni, nebo s usttedny EPS na zaklad¢ hlaSeni pozaru s pozarniho hlasice.
V tGstfedné lze i navolit opozdéné spusténi nebo manualni. [31] Navrh osazeni provozovny
je zpracovan na Obr. 34. Uvazuji zde i zalozni pozarni vétrani na stejnosmérné napéti,

v piipadé¢ vypadku stfidavého napajeni.
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Obr. 32. Zarizeni pro od-
vod tepla koure ADV-BG.
[34]

Obr. 33. Odsavac tepla a koure.
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ustfredna EPS ustiedna EPS
ss
= m @ A Ll

’ :
ss @ Gast VYSOkéhO napéti ¢ast pro ovladaci napéti

Q
@ @
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-

SS

v ’ ” v g éa'st
Cast nizkého napéti transformator | nizkeho napét

@ - pozarni vétrani ss@ - pozarni vétrani na stejnosmérné napéti
@- ovladani pozarniho vétrani SS@ - ovladani pozarniho vétrani
[mmm]- svorkovnicova skfif ss[mmm| - svorkovnicova skfin stejnosmérné napéti
- kabelové vedeni - kabelové vedeni stejnosmérného napéti

Obr. 34. Rozmisteni pozdrniho vétrani a jeho ovladani.

4.3.4 PoZzarni ucpavky

K utésnéni prostupi lze vyuzit mnoho moznosti uvedenych na Obr. 35. Pozadovanou
odolnost ucpavek a provedeni nalezneme v pozarné bezpecnostnim feseni stavby. Odol-
nosti pozarnich ucpavek dle normy zaéinaji na 15 min. a kon¢i na 180 min.. [4] Na trhu je

mnoho vyrobct, je nutné, aby spliiovali pozadavky uvedené v kapitole 1. a 2.

Pro provedeni ucpavek jsem vybral firmu Promat s.r.o., ktera ptisobi na nasem trhu a spl-
fluje pozadované podminky. K utésnéni prostupt jsem zvolil polstatkové ucpavky, které

jsou vyhodné napft. pro svou opakovanou pouzitelnost, snadnou montaz a;.
Vyhody:

e jednostranna, bezpra$na a jednoducha montaz,

e pro vedeni vSech druhti kabeld,

e opakovatelna montaz polstarki.
Nevyhody:

e pro stény do 100 mm nelze provést,

e pro stropy do tloustky 150 mm nelze provést,
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e nelze utésnit cely prostor — max. nevyplnény je do 5 % prostupu,

e moznost roztrzeni o nosny kabelovy systém.

pozarnich ptepazky

. ¢
e I

Obr. 35. Metody utésnovani prostupii, upravil Smolinka 2015. [35]

[ Metody utésnéni J

Obr. 36. Protipozdrni polstare PROMASTOP®-S
a-L. [35]

Tab. 16. Rozmeéry protipozarnich polstarkii. [35 ]

Popis Rozméry

Protipozarni polstatf PROMASTOP«-L 320 x 220 x 35 mm

Protipozarni polstat PROMASTOP«-S 320 x 120 x 25 mm
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1 — sténa, 3 — protipozarni polstare 4 —kabely 5 —identifika¢ni Stitek

Obr. 37. Provedeni polstarkové ucpavky. [36 ]

4.3.5 Hasici pristroje

Ptesny pocet hasicich pfistroji ndm stanovy pozarné bezpecnostni feseni stavby, které mu-
si byt vypracovan autorizovanou osobou a schvaleno hasi¢skym zachrannym sborem - 0d-
déleni stavebni prevence. Jinak podle vyhlasky o pozarni prevenci je nutné vybavit prostor
minimalnim po&tem hasicich pfistroji a ten je stanoven na kazdych zapo&atych 200 m?
musi byt min. 1 ks hasiciho pfistroje o stanovém objemu a vhodné hasici latce. Umisténi a

oznaceni hasiciho pfistroje je znazornéno na Obr. 38.

Obr. 38. Spravné umisténi hasiciho pristroje.
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4.3.6 Nouzové osvétleni

Pozadavky nam na nouzova osvétleni stanovuje CSN EN 50 172 Systémy nouzového uni-
kového osvétleni. Nouzové osvétleni musi byt oznaceno patficnym grafickym symbolem

uvedenym na Obr. 39.

Obr. 39. Vzorové nouzové osvétleni nade dveimi.
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Diléi zavér

Zabezpeceni modelové uzaviené elektrické provozovny jsem rozdélil do dvou ¢asti, a to do
¢asti rezimovych a technickych opatieni. V rezimovém opatieni jsou navrzeny organizacni
zabezpeceni (postupy pro konané prace), Skoleni zaméstnancii a provadéni revizi a kontrol

elektrickych zatizeni.

V technickém opatfeni jsem navrhl systém kontroly vstupu, ktery ma branit neopravnéné-
mu vstupu cizich (pracovnici riiznych firem) a neopravnénych zaméstnancti. Dal$i Cast fesi
monitorovani celého prostoru kamerovym systémem (kontrola pohybu neopravnénych
osob, kontrola bezpe¢ného provozu). Dulezitou oblasti je i protipozarni zabezpeceni, tam
jsem navrhl automaticky hasici systém, pozarni signalizaci a zafizeni pro odvod tepla a
koufte. Prostupy vychdzejici z provozovny jsou vyplnény pozarnimi ucpavkami firmy Pro-

mat.
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ZAVER

Kabelové rozvody jsou nedilnou soucasti naseho kazdodenniho déni, jsou kolem nas a né-
kdy je ani nevnimame. Pfi mozné poruSe, havarii ¢i umyslném poskozeni tohoto vedeni
bychom byly uplné¢ odrovnéani. Nefungovaly by zadné obchody, Cerpaci stanice, metro,
tramvaje, vlaky a ostatni zafizeni jako je internet, telefon apod.. Proti poruse ¢i havarii se
tézko da branit, ale proti tmyslnému poskozeni je mozné se branit a podniknout kroky
k jeho minimalizaci. DileZitym bodem v kabelovém vedeni jsou uzaviené elektrické pro-
v0ozovny po staru nazyvané jako ,,rozvodny“. Jejich vyuziti je k rozvodu elektiiny k elek-
trickym zafizenim, transformaci napéti a nejcastéji jsou pouzivany v pramyslovych objek-
tech, jakou jsou napf. teplarny, elektrarny, chemicky, strojirensky ¢i gumarensky prumysl.
Tam jejich vyfazeni zplisobi velké Skody a ztraty. V teplarenstvi by doSlo k vypadku do-
davky tepla pro obyvatele, dodavky pary pro zakazniky, vypadek parni turbiny a tim vyro-
ba elektfiny. V této oblasti jsem navrhl zabezpeceni modelové uzaviené elektrické provo-

zovny. Jednalo se o rezimové a technickd opatieni.

V ramci rezimovych opatfeni jsem stanovil zpracovat a dodrzovat zejména tyto oblasti:
Pracovni a organizacni instrukce (pracovni technologické postupy, osobni ochranné po-
micky, nezavadné pracovni nafadi v souladu se zakonem ¢. 226 / 2006 Sb. zakonik prace,
vyevik a Skoleni (poZzadované opravnéni a pravidelné proSkolovani dle vyhlasky ¢.
50/1978 Sh. o odbornosti v elektrotechnice, znalost a dodrzovani BOZP, pozarni prevence
a manipulace s elektrickym zafizenim), systém povolovani praci (piesné a dusledné vypi-
sovani ptikazu ,,B*, ptidélovani OOPP, svatovaci povoleni, pfezkouseni a uvadéni zatizeni
do provozu), adrzba (zpusob provadéni kontrol, pravidelnych revizi), oznacovani nebez-
pecnych prostori (vstupy do Zivych prostori, rozvadéce a elektrické zatizeni oznadit zna-

¢enim patfi¢énymi bezpec¢nostnimi tabulkami).

Technické opatieni maji zabezpecit uzavienou elektrickou provozovnu zejmeéna proti pii-
stupu neopravnénym a cizim osobam (pracovnici cizich firem). Jedna se o navrh a instalaci
systému kontroly vstupu v kombinaci s CCTV, ktery umoznuje monitorovat prostor a tim
co nejdiive zjistit moZnou zavadu na zatfizeni, provadét kontrolu nad pracujicim pracovni-
kem (zasahnout v piipadé mozného problému — zranéni apod.) Pro v¢asnou identifikaci
vzniku pozaru by méla byt tato provozovna vybavena spolehlivou detekci koute a teploty.
Pro ptipad moZzného pozaru je nutné uvedeny prostor vybavit prostiedky pro haseni poza-

ru. Z davodu silného zakoufeni v ptipadé pozaru je nutné taky vybavit i zafizenim pro od-
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vod tepla a koute. Toto zatizeni musi byt provedeno ve dvou provedenich a to pro stiidavé

napéti a pro stejnosmérné napéti, jako zaloha pti vypadku stfidavého napéti.

Celkova potizovaci cena technického zabezpeceni bude stat 69.600,- plus pozarni ucpavky
(nejde urcit cena, neni stanoven presny pocet polstaikil) a zafizeni pro odvod tepla a koute
(je dimenzovano na objem vzduchu v provozovné — neni zndmo). Odhadovana cena se

vsemi komponenty by mohla byt do 150.000,- K¢.

Diky studiu legislativy a technickych pozadavku na prostiedky Vv této oblasti jsem ziskal
cenné informace, které jsem se snazil pouZit v praktické asti této bakalarské prace. Slo o
vytvoteni modelu, ktery by mohl poskytnout nahled do oblasti zabezpeceni a mozny vzor

pro projektanty takovych typti provozoven.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CSN
Sh.
napf.
CKAIT
aj.
napf.
tzn.
EPS
PBZ
PBS
ES
AC
DC
OOPP
nn

vn
CCTV

UEP

Ceska statni norma.

sbirka.

Napriklad.

Ceské komora autorizovanych inzenyra a technik.
ajiné

naptiklad

to znamena

elektricka pozarni signalizace

pozarné bezpecnostni zafizeni

pozarni bezpecnost staveb

Evropské spolecenstvi

sttidavy proud

stejnosmérny proud

osobni ochranné prostiedky a pomicky
nizké napéti

vysoké napéti

uzavieny kamerovy a dozorové systémy okruh
uzaviena elektricka provozovna

poradové

kysli¢nik uhlicity
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