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ABSTRAKT

Bakalarska prace ,,Ochrana obyvatelstva a jeho zdravi pred ucinky pesticidi® se
zabyva vlivy chemickych latek na ¢loveéka a jeho zdravi. Prace obsahuje rozdé€leni pestici-
da, vliv téchto ptipravkl na ¢loveka, prvni pomoc pii expozici pesticidy a osobni ochranné
prostiedky pro praci s ptipravky. Hlavnim tématem, kterym se tato bakalaisk4 prace zaby-

va, je zjistovani povédomi obyvatelstva tykajici se pesticidi.

Kli¢ova slova: Ochrana obyvatelstva, zdravi, pesticidy, rezidua pesticidii, prvni pomoc

ABSTRACT

The title of my thesis is ,,Population protection and its health against pesticides ef-
fects”. My work deals with the influence of chemical substances on people and their heal-
th. The thesis contains the pesticides classification and their influence on people, the first
aid in case of contact and personal protective means. The main topic of the thesis is to find

out how people are informed about pesticides.

Keywords: Population protection, health, pesticides, pesticide residues, first aid
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UvVOD

Ochrana obyvatelstva je velmi rozsahly obor, ktery prostfednictvim slozek integro-
van¢ho zachranného systému slouzi obyvatelstvu pfi riznych mimofadnych udalostech.
Mezi mimoiadné udalosti se mohou fadit i udalosti, kde figuruji pesticidy. Pesticidy jakoz-
to chemické piipravky mohou mit pii nespravném zachazeni a nedostate¢né opatrnosti

negativni vliv na necilové organismy, mezi které patii i ¢lovek.

Pesticidy neboli piipravky na ochranu rostlin jsou ptipravky k ni¢eni nebo potlaco-
vani ptivodcti houbovych chorob, proti zivocisSnym Skiidcim, plevelim anebo k regulaci

rustu, plodnosti rostlin nebo urychleni dozravani ploda.

Hlavnim diivodem pro uZzivani pesticidil je zajistit, aby byly péstované rostliny co
nejlépe chranéné pred moznymi Skidci, a tim rostla jejich produkce s co nejvyssi jakosti.
Celosvétove je registrovano nékolik stovek latek, které mohou byt pouzity jako pesticidy.
Pouzivani chemickych piipravki v Ceské republice schvaluje Statni rostlinolékaiska spra-
tématem, sledovéni a kontroly ve vSech slozkach zivotniho prostfedi a dale pak omezovani
jejich nebezpecnych vlastnosti a vyuzivani vSech dostupnych metod k jejich odstranovani
z zivotniho prostfedi. Pti aplikaci pesticidll je mozny prunik téchto pfipravkd do riznych
sloZek zivotniho prostfedi. V nejhor$im piipadé miiZze dochazet aZ k neZddoucim otravam

necilovych organismi.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

I. TEORETICKA CAST
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1 OCHRANA OBYVATELSTVA

Ochrana obyvatelstva je soubor planovacich a organizacnich ¢innosti k odvraceni
nebo omezeni negativnich jevll zptisobenych ptfirodnimi vlivy, ¢innosti ¢lovéka a havérie-
mi. Slouzi ke zmirnéni nasledkt mimotradnych udalosti a krizovych situaci jak vojenského,
tak nevojenského charakteru. Hlavnim cilem je zajiSténi ochrany zivotd, zdravi, material-
nich hodnot a zivotniho prostfedi, zejména pak prostfednictvim varovani, vyrozumeéni,

evakuace, ukryti a nouzoveého preziti obyvatelstva. [3, 4]
1.1 Pisobeni chemickych litek na ¢lovéka

1.1.1 Expozice

V tomto piipad¢ lze chapat expozici jako vySe piijaté davky nebezpeéné chemické

latky negativné plisobici na organismus ¢lovéka.

Na velikost expozice nebezpecnou chemickou latkou mé vliv hlavné toxicky cha-
rakter latky, Cas, po ktery latka plisobi na organismus, a chovani pracovnika pii praci
s danou latkou, déle jeho odborné znalosti ke zplisobu uzivani dané latky a samoziejmé

ucinnost riiznych ochrannych opatfeni.
Trvani expozice (doba plisobeni chemické latky):
e jednorazova expozice — obvykle 24h, u inhalaci 4h,
e opakovana expozice — opakované pisobeni nebezpecné chemické latky,
e subakutni expozice — po dobu 4 tydna,
e subchronicka expozice — 1 aZ 3 mésice,

e chronickd expozice — déle jak 3 mé&sice.

1.1.2 Zpiusob vstiebavani chemickych litek do organismu

Vstiebavani neboli absorpce toxické latky je vstup nebezpecné chemické latky do
organismu. Tento vstup je misto, kde latka piekonava jeho vnéjsi hranice. Skodliviny vstu-
puji do organismu vétSinou travicim systémem, dychacim ustrojim (plicemi) a kizi,

ale 1 o¢i nejsou vyjimkou.
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a) Absorpce travicim systémem

Vstup skodliviny do organismu peroralni cestou (pozitim) nastava vétSinou pii kon-
zumaci potravy Spinavyma rukama anebo zaménou s neSkodnymi latkami. Vstifebavani
nastava hned po poziti v ustni dutiné, dale pak kdekoli v zazivacim traktu (zaludek, tenké
a tlusté stfevo, konecnik). Nejvice latky se vstiebava v tenkém streve kvili jeho velkému
povrchu. Latka pisobi bud’ pfimo (podrazdéni zazivaciho traktu). Nebo je ze zazivaciho
traktu absorbovana do krve po celé jeho délce. Nejlepsi prevence poziti chemické latky je
dodrzovani zasad osobni hygieny a taky nepouzivani nebo alespon viditelné oznaCovani

nebezpecnych latek v nddobach béznych potravin (benzin v ldhvi od napoje).

b) Absorpce dychacim udstrojim

Inhalace (vdechovéni) je velmi ¢asty zplsob vstupu Skodlivé latky do organismu
pii pracovni expozici. Skodlivé toxické latky se do organismu dostavaji bud’ jako plyn,
pary, kapicky aerosolu, anebo se prachové ¢astice nachazejici ve vdechovaném vzduchu.
Nekteré latky se vsttebavaji uz na sliznici hornich cest dychacich, ostatni latky postupuji az
do plic, kde se vstiebavaji do krve. Mnozstvi latky, které se vstiebd do organismu, je zavis-
1¢ na koncentraci latky ve vdechovaném vzduchu a na objemu vzduchu, ktery byl vdech-
nut. Cestou do plic se mohou kapénky nebo pevné Castice zachytit v hlenu, ktery je soucas-
ti dychacich cest. S hlenem se mohou dostat az do nosohltanu, odkud mohou byt spolykany
a dostat se tak do traviciho traktu. A proto pii vstupu latky do organismu vdechnutim je

potieba pamatovat na to, Ze mize dojit i ke vstupu pies zaZivaci Ustroji.

¢) Absorpce kiizi
Lidské ktize je docela dobrou bariérou, ale mohou ptes ni prostupovat nékteré che-
mické latky (napf. insekticidy). Jakmile latka prostoupi kiZi, velmi rychle se dostane do
krve a s ni do celého téla. Podle charakteru latky mtzZe mit bud’ lokalni G€inek (podrézdéni
pokozky), nebo systémovy ucinek (latka se vstfeba do celého téla). Vstiebavani latky do
organismu je intenzivnéjsi, pokud je klize zahtatd a zpocena. Nebezpeci miiZze nastat i pfi

nasazeni kontaminovaného odévu, a to pii kozni resorpci (vsttebani) latky. [1, 2]
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1.1.3 Otravy

Pti vniknuti Skodlivé latky do organismu nastava otrava. Dochazi pfi ni k naruSeni

fyziologickych dé&ji a k poSkozeni n€kterych organii s nasledkem mozné smrti.

Podle mnozstvi skodlivé latky a Casu jejiho plisobeni miizeme otravy dé€lit na akutni

a chronické.
a) Otrava akutni

Je to poskozeni zdravi toxickou latkou vzniklé v priabéhu vstupu latky do organis-
mu nebo v kratké dobé po expozici. Akutni otrava nastava pii zasaZeni organismu toxickou
latkou ve velké jednorazové davce. Pti podani velké davky se otrava rozviji velmi rychle.

Ptiznaky se objevuji nahle a velmi rychle.

Akutni otrava mize nastat UmysIn¢ v situacich s vrazednym nebo sebevrazednym

zamérem, dale pak hlavné pfi neumyslnych nehodach a primyslovych havériich.
b) Otrava chronicka

Chronické otrava nastava pti dlouhodobém vystaveni skodlivé toxické latky. Da-
sledkem toho dochédzi k hromadéni toxické latky v organismu nebo ke kumulaci jejich

ucinku s nasledujicim negativnim piisobenim na organy.

Chronicka otrava je tedy jev, ktery vznika pii n€kolikandsobném vystaveni orga-
nismu malymi dadvkami toxické latky. Samostatné malé davky akutni otravu nevyvolaji,
ale pti jejich kumulaci se ptiznaky otravy objevi po dlouhé dobé¢ latence (doba, kdy se to-

xicka latka chova skryté a nevyvolava zadné ptiznaky otravy).

Rychlost rozvoje a zdvaznost otravy zavisi na mnoha faktorech (napt. na druhu to-
xické latky, na Casu, po kterou byl organismus dan¢ latce vystaven, na mnozstvi latky, kte-

ré se do organismu vstiebalo, a na dalSich faktorech. [1, 5, 6]
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1.1.4 U¢inky chemickych latek na lidsky organismus a jejich projevy

Ptiznaky otravy pesticidy jsou podobné jako u jinych typi otrav a chorob. Vycer-
pani z horka, otrava jidlem, astma a dal$i onemocnéni jsou Casto zameénovany s otravami
pesticidy. Jen proto, zZe Clovek, pracujici s pesticidy nebo ¢lovek pohybujici se v okoli pou-
ziti pesticidl, onemocni, neznamena to, Ze je jimi otraven.

Objevi-li se priznaky, nejlepsi zptsob, jak postizenému pomoct, je zavolat okamzi-
tou lékarskou pomoc. Lékafi je dilezité fici, Ze je mozna otrava pesticidy a pokud mozno,
o jaky ptesny druh §lo, aby mohl adekvatné zasdhnout. Bohuzel, vSechny piiznaky otravy
pesticidy nejsou stejné. Kazdé druhy pesticida (tj., organofosfaty, insekticidni karbamaty)

mohou pisobit na lidské télo jinak. [8]

Pesticidy jsou navrhnuty tak, aby nicily Sklidce, ale n¢které pesticidy mohou zpt-
sobovat zdravotni problémy u lidi. Protoze existuje mnoho druhti pesticidl a jejich toxicita
se muze znacné lisit, je pravdépodobnost, ze clovék onemocni z expozice pesticidl, zavisla

na celé fadé faktord, a to na:
e druhu pesticidu (n&které pesticidy jsou Skodlivejsi nez jiné),
e mnozstvi pesticidu, kterému byl ¢lovek vystavén,
e koncentraci (sila davky),
e délce expozice (jak dlouho byl ¢loveék vystaven),
e "cesté vstupu" do téla (klize, poziti nebo pii vdechovani),

o jinych chemickych latkach obsaZenych v produktu pesticidd.

Ptiznaky pfi urCitém stupni otravy:
a) Mirna otrava

Podrézdéni nosu, krku, o¢i nebo kiize, bolest hlavy, zavrat’, ztrata chuti k jidlu, zizen,
nevolnost, prijjem, poceni, slabost nebo Unava, roztékanost, nervozita, zména nalady, ne-

spavost.
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b) Stfedni otrava
Néktery ptiznak z mirné otravy a néktery z nésledujicich:

zvraceni, nadmérné slinéni, kasel, pocit sevieni v krku a hrudniku, kfece v biiSe, rozmaza-

né vidéni, rychly puls, nadmérné poceni, chvéni, svalova nekoordinovanost, zmatenost.
¢) Tézka otrava
Néktery ptiznak z mirné nebo stfedni otravy a néktery z nasledujicich:

neschopnost dychat, hlen v dychacich cestach, malé nebo rozsifené zorni¢ky, chemické
popaleniny na kiizi, zvySend frekvence dychani, ztrata reflexti, nekontrolovatelné svalové

zaSkuby, bezvédomi, smrt. [9]

Chemické latky mizeme rozdélit podle ¢inku na organizmus ¢lovéka na:
a) Utinky drazdivé
Chemické latky se mohou projevit drazdénim na vice Castech téla, a to podle toho,
kterou ¢ast zasahly. Pfi zasazeni pokozky a o¢i se drazdéni projevi zarudnutim zasazené
oblasti. V ptipadé pokozky dale pak svédénim nebo otoky a v pfipad¢ o¢i slzenim. Jestlize
jsou zasazeny dychaci cesty, drazdéni se projevuje kaSlem, kychanim aZz rymou. Pfi poZiti

chemickych latek nastava péleni v Ustni dutiné, dale pak bolesti Zaludku a za hrudni kosti.
b) Ud&inky alergizujici

Jakmile je jeden organizmus vystaven chemické latce opakované, mize u n¢j
vzniknout urcita precitlivélost na tuto latku. Tato ptecitlivélost zplisobuje nepfiméfenou
reakci pii dalsi expozici. U osob, které nejsou na danou latku piecitlivélé, se tyto reakce
neobjevuji. Tyto reakce mohou byt napt. astmatické stavy, kozni onemocnéni (ekzémy),
pfipadné otoky.

¢) U&inky dusivé

Dusivé ucinky se mohou projevovat pocitem duSeni, nedostatkem vzduchu, bezve-
domim s moznosti ndsledné smrti. Tyto stavy mohou byt zpiisobeny napt. vytlacenim kys-
liku z vdechovaného vzduchu nedychatelnym plynem, znemoznénim pienosu kysliku

z plic do tkani (blokovanim hemoglobinu — ¢ervené krevni barvivo) a dal$im blokovanim

kysliku, ktery se po zasazeni organismu nemuze dostat ke tkanim.
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d) U&inky na nervovy systém

Pti zasazeni nervového systému se mohou objevovat dva druhy G¢inkd. Tlumivé
ucinky, které se projevuji ospalosti, bolestmi hlavy, unavou a pii vétSich davkach i bezve-
domim a selhanim srde¢ni ¢innosti. A drazdivé ucinky, projevujici se neklidem, uzkosti,
ttesem az kieCemi. Tyto dva druhy ucinkl se mohou i zkombinovat, kdy nejprve nastava
stadium drazdivé a pak ptichazi utlum.

we

e) Dalsi ucinky

Chemické latky mohou mit uCinky i1 na dalsi dilezit¢ organy a systémy
v organismu, a to na zazivaci systém (zvraceni a prijmy), na jatra (nechutenstvi, az selhani
jater s naslednou smrti), na mocovy systém (zanéty, poskozeni funkce ledvin, projevujici
se zastavou tvorby moce, hromadénim Skodlivych metaboliti a néslednou smrti), na krev
a krvetvorny systém (zniceni Cervenych krvinek, poruchy krvetvorby), na srdce a cévni
systém (zména tlaku, poskozeni srdeéniho svalu). Uginky vétsiny chemickych latek se ne-

projevuji samostatné, ale jejich kombinaci. [1]

Pti chronické otrave, tedy pfi del§im vystaveni organismu latkou, se mohou vysky-

tovat tyto uCinky:

Mutagenni u¢inky — jsou to ucinky, které jsou schopné vyvolavat mutace, tedy mé-

nit genetickou informaci organizmu.
e Karcinogenni U¢inky — faktory, které mohou vyvolavat zhoubné nadory.

e Teratogenni U€inky — faktory, které mohou vyvolat poSkozeni télesnych funkci

plodu v téle matky.

e Alergické ucinky — faktory schopné vyvolat pfehnanou imunitni reakci organismu.

[7]

Neékteré ucinky na zdravi z expozice pesticidii nastavaji hned pfi vystaveni latce.
Nékteré symptomy mohou nastat n€kolik hodin po expozici. DalSich uc¢inki si postizeny
¢loveék nemusi v§imnout nekolik let, napiiklad rakoviny.

Neékteré ptiznaky vystaveni pesticidii zmizi, jakmile se expozice zastavi. Jinym mu-

ze trvat néjaky Cas, nez odezni. U lidi vystavenych pesticidiim pravidelné hrozi dlouhodo-

bé ucinky na zdravi.
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Te¢hotné a kojici Zeny by se kontaktu s pesticidy mély vyhybat. Osoby, které pracuji
s pesticidy, by mély chodit na pravidelné 1€ékaiské prohlidky, kde 1€kate informuji o tom,

ze pracuji s pesticidy a je tak mozné, ze jim byli vystaveni. [9]

1.2 Prvni pomoc pri zasaZeni pesticidy

Prvni pomoc je soubor jednoduchych a funkcnich opatieni, ktera slouzi
k bezodkladné pomoci pii nahlém postizeni zdravi. Dalo by se fict, ze prvni pomoc je jed-
1 kdyz neni vzdy provadeéna spravné, zvysuje pravdépodobnost toho, Ze postizeny od neho-

dy odejde s mensi Gjmou, nez kdyby zddnou prvni pomoc nedostal.

V areélech nebo na pracovistich, kde se pouzivaji nebezpeéné chemické latky, mezi
které patii i pesticidy, stoupa potieba po prostiedcich a pomickach, které jsou dalezité pro
ucinnou prvni pomoc. Mezi zakladni potieby patii voda, kde minimalni pohotovostni za-
soba je 10 litrti na osobu, dale pak riizné prikryvky nebo deky, slouzici k zahtati postizené-
ho a rezervni obleCeni a obuv. V neposledni fad¢ je potiebnd i1 1ékarnicka, ve které jsou
dal§i potfebné pomiicky. Obsah lékarnicky se rGzni podle charakteru latky, s kterou

se na pracovisti naklada. [1]

1.2.1 Obecné zasady

Pti poskytovani prvni pomoci je vzdy potfeba postupovat podle zakladnich principt

prvni pomoci.
Tento postup by se dal rozd¢lit do Ctyt fazi:
a) Rychla orientace

Pfi vzniklé negativni situaci musi mit kazdy ¢lovék na paméti dvé zasadni véci,
a to zajisténi bezpecnosti, jak vlastni, tak 1 postiZen¢ho a zachovani zékladnich Zivotnich

funkei postiZzeného, jako je dychani, krevni ob&h a védomi.

Déle je potieba zjistit, jestli jde o0 moznou otavu, a to jakym ptipravkem, jakou ces-
tou se dostal do organismu postizeného, a pfibliznou dobu, kdy k otravé doslo. Zjistime,
jestli je nékdo pobliz, kdo by ndm s prvni pomoci mohl pomoct (napt. volat na tisiové ¢is-
lo, pfinést potiebné pomiicky, které jsou potteba pii prvni pomoci). Jestlize postizeny jevi
znamky stavli ohrozujici zivot, teda nemé zachovany zakladni zivotni funkce, je potieba

zah4jit bezodkladnou resuscitaci.
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Pti poskytovani prvni pomoci v zamoifeném prostiedi je na misté pouziti adekvatni
ochrany jako napt. dychaciho pfistroje, masky s ptislusnym filtrem nebo jisténi dalSim
pracovnikem. V piipadé manipulace s potfisnénym odévem nebo jinymi predméty je zapo-

ttebi pouzit odpovidajici OOPP.

V ptipadé pochybnosti o tom, jak spravné provadet prvni pomoc pfi zasazeni pesti-
cidy, je mozno vyuzit pomoci Toxikologického informaéniho stiediska na Ccislech
224919 293 nebo 224 915 402. Pii dotazu je potieba sdélit informace o slozeni ptipravku

nachazejici se na obalu nebo v bezpecnostnim listu pfipravku.
b) Preruseni expozice

Postupy pieruseni expozice nebezpecnou chemickou latkou se tidi podle toho, jak
k otravé doslo a v jakém zdravotnim stavu je postizeny. Rozdéleni téchto postupt viz kap.

1.2.2.
¢) Kontrola stavu postiZeného

Pted prichodem lékaie je potieba o postizeného pecovat tak, aby byl v teple a nedo-
Slo k podchlazeni, chrédnit ptfed vdechnutim zvratkd upravou polohy hlavy, sledovat pri-
chodnost dychacich cest, polohovat télo k usnadnéni dychani a v ptipadé zastavy dechu

zah4jit neodkladné oZivovani.

V ptipad€ otravy chemickymi pfipravky se nesmi podavat mléko, alkohol a léky.
Postizeny se nesmi nechat bez dozoru nebo se mu nesmi povolit pokracovani v praci
¢i odejit domi bez lékarského vysSetieni.

d) Predani do 1ékarské péce

Pokud nebylo mozné okamZité ptivolat Iékare, je zapotiebi volat zdchrannou sluzbu
na ¢isle 155 nebo 112. V krajnim ptipadé€ je nutno zajistit ptevoz do nemocnice s doprovo-
dem. Doprovod po celou dobu cesty do nemocnice o postizeného pecuje, a jakmile dorazi
do nemocnice, poskytne vSechny potfebné informace o dané situaci. V nejlepSim piipadé

poskytne 1 etiketu nebo obal ptipravku slouzici k rychlejsi identifikaci ptipravku a k né-

slednému rychlejSimu Iékatskému postupu. [1, 17, 18]
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1.2.2 Zpusoby preruSeni expozice
Prvni pomoc pfi potrisnéni

V ptipadé zasazeni pokozky pesticidni latkou musi byt jeji pisobeni pferuseno co
mozna nejdiive, a to prostiednictvim odstranéni nasaklého odévu. Pii jeho odstranovani
se musi dbat na to, aby potiisnény odév nezptisobil dalsi Skody na nezasazenych mistech,
tzn. neptetahovat od€v pies tato mista, hlavné pak ptes oblicej. Dojde-li k zasazeni dolnich
koncetin, je nutno odstranit obuv i ponozky. Dale pak je nutno odstranit i hodinky, naram-
ky a prsteny. Zachrance nebo poskytovatel prvni pomoci musi samoziejme dbat na svou

bezpecnost a to tak, ze zvoli adekvatni ochranné pomtcky.

Pokud je to mozné, je potieba postizené misto oplachovat proudem teplé vody,
pokozky. Oplachovat by se mé&lo nejméné po dobu 15-20 minut. Cas oplachovani se lii
podle toho, jaké latce byla pokozka vystavena. U ziravin je doporuceno oplachovani pro-

dlouzit na 30 minut a u alkalii i na vice nez 30 minut.

V pribéhu oplachovani je potieba dbat na to, aby stékajici kontaminovana voda ne-
zasédhla ty Casti téla, které dané latce jesté nebyly vystaveny. Pokud nedoslo k poskozeni
pokozky, umyjeme zasazené misto mydlem a vodou. Pokud byla pokozka poranéna, je

nutné ji prekryt sterilnim materidlem a postizeného dopravit k 1ékafi. [1, 17, 19, 20]

Prvni pomoc pri zasaZeni oka

vvvvvv

k pferuseni expozice. Pii zasaZeni oka je potfeba zajistit jeho vyplach mirnym proudem
¢isté vody. Proud by mél smétovat do vnitiniho koutku oka a pomoci naklonéni hlavy po-
stizeného na stranu by méla voda vytékat koutkem vnéjSim. Pokud je tfeba, musi se o¢ni
vicka otevfit 1 nasilim. V ptipad€ osob nosicich kontaktni Cocky, je potieba tyto cocky pred

vyplachem odstranit.

Kontaminovand voda vytékajici ze zasazen¢ho oka nesmi stékat do druhého neza-
sazen¢ho oka ani na dal$i ¢asti obliceje, jako nos i usta. Oko by se mélo vyplachovat mi-
nimalné 10-15 minut a v pfipad¢ Ziravin i 30 minut. K vyplachu o¢i by se nemély pouzivat
specidlni vanicky ani borova voda kviili jejich malému objemu vody. Také by se nemély

pouZzivat neutraliza¢ni roztoky, které by mohly poskodit oko.
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Po prvni pomoci pfi zasazeni oka, tedy po jeho dostatecné dlouhém vyplachu vo-

dou, je nutné zajistit naslednou 1ékaiskou prohlidku.
Prvni pomoc pri nadychani

V piipadé nadychani chemickych latek je potieba k pieruseni expozice postizeného,
podle jeho stavu, co nejrychleji vyvést nebo vynést z kontaminovaného prostredi. Je nutné
odstranit odev, ktery mize byt zamoteny vypary chemickych latek, a dale pak zajistit odév
nahradni. U postizeného, ktery je pti védomi, Ize doporucit vyplach dutiny ustni, piipadné

1 nosu.

Pti zasazeni dychacich cest drazdivymi latkami hrozi edém plic, tzn. zaplaveni plic
tekutinou z poskozené tkan€. Postizeny by nemél chodit ani se vystavovat jiné namaze.
Poté by se m¢l vzdy dopravit k 1¢kati, kde by mél pod jeho dozorem zlistat minimalng 24

hodin.

Pti nadychani latek s narkotickymi ucinky je potfeba do pfijezdu lékaie sledovat
stav postizen¢ho, hlavné pak jeho zdkladni Zivotni funkce. Je nutné postizeného ulozit
do stabilizované polohy a v pfipad¢ zastavy dychani je potfeba okamzité resuscitovat.

[1,17,20]
Prvni pomoc p¥i poziti

V dnesni dob¢ se ustupuje od toho, aby se kazdé poziti Skodlivé latky a jeji odstra-
néni z organismu feSilo vyvolanim zvraceni. Vyvoldvat zvraceni se doporuCuje jen
v pfipad€ poziti toxickych a vysoce toxickych latek. V ostatnich pfipadech se doporucuje

uzit aktivni uhli, které se Skodlivou latkou vytvaii neSkodné komplexy.

Zvraceni by se mélo vyvolavat obvykle do 1 hodiny po poziti Skodlivé latky. Vyvo-
lava se podrazdénim mékkého patra prstem nebo jinym neostrym predmétem. U latek, kte-
ré jsou dobfe vazany aktivnim uhli, ma jeho rychlé podani bez vyprazdnéni zaludku ob-
dobné vysledky jako vyvolani zvraceni. A proto je v takovych ptipadech vhodné misto

zdrzovani se pokusy o vyvolani zvraceni nejprve podat aktivni uhli.

U osob v bezvédomi je potieba dbat na to, aby se jim Gsty nic nepodavalo a nevy-
volavalo se zvraceni. V jiném pfipad¢ hrozi mozné uduSeni aktivnim uhlim nebo zvratky.

Dale je nutné postizeného ulozit do stabilizované polohy a pfivolat 1¢kare.

Aktivni uhli se podava minimalné v desetindsobku mnoZzstvi latky, ktera byla pozi-

ta, a rozmichané v 1-2 dl vody. V ptipadé€ nejasnosti o mnozstvi poziené latky je lepsi po-
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dat vyssi davku aktivniho uhli, a protoze se aktivni uhli do organismu nevstiebava, nemusi
se postizeny obavat jeho predavkovani.
Zvraceni se nevyvolava:
a) Pri poziti Ziravin

V ptipadé poziti ziravin se nikdy nesmi vyvolavat zvraceni, protoze je zde nebez-
peci dalsiho poskozeni zazivaciho traktu. Je potieba co nejrychleji vyplachnout usta vodou
a pokud to postizeny pozaduje, ddme mu vypit 2 dl studené vody ke zchlazeni G¢inkt Zira-
viny. Stejné tak by se nemélo podavat aktivni uhli, aby se neznesnadnilo vySetfeni poSko-

zeni sliznic.
b) PFi poziti latek s rizikem vdechnuti

Pti poziti latek, které by mohly poskodit plice (nafta, terpentyn, benzin, fedidla, pe-
trolej), se nikdy nesmi vyvolavat zvraceni. V opaéném piipadé by mohlo dojit k vniknuti

latky nebo jejich par do dychacich cest.

V ptipadé€, Ze postizeny zvraci, je potieba dbat na to, aby nevdechl zvratky, nebot
pti vdechnuti zvratkli i v malém mnozstvi hrozi poskozeni plic. Déle je nutné zajistit posti-
Zzenému co nejdiive 1ékafskou pomoc a lékati poskytnout, pokud je to mozné, obal nebo

etiketu pfipravku.
¢) Pri poziti latek tvoricich pénu
Jestlize postizeny pozil latku tvotici pénu (tenzidy, saponaty, povrchové aktivni lat-

ky), je nezbytné myslet na to, Ze se nesmi vyvolavat zvraceni. Podadme postizenému 3-7

tablet aktivniho uhli rozpusténé v 1-2 dl vody a nasledné postizeného dopravime k 1ékafi.
d) Pri poziti latek malo toxickych

Po poziti malo toxickych latek se postizenému poda cca 5 tablet aktivniho uhli roz-
pusténé v 1-2 dl vody. V pfipad¢, ze postizeny nejevi znamky otravy, je moznost kontak-
tovat toxikologické stfedisko s dotazem na potiebu lékarského oSetteni. U postiZzeného,

ktery jevi znamky otravy, je potieba vyhledat 1¢ékafte.
e) U somnolentnich stavii (obluzeni) s rizikem vdechnuti zvratki

V tomto stavu, kdy postiZzeny hiife spolupracuje, se zvraceni nikdy nevyvolava, pro-

toze nikdo nevi, jak by postizeny mohl reagovat. Pti zvraceni by mohlo dojit k vdechnuti
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zvratkll. Nepodava se ani voda s aktivnim uhlim, a proto je nutné postizeného co nejdiive

dopravit k 1ékafi.
Poziti toxickych a vysoce toxickych latek

V horsich ptipadech, kdy dojde k poziti vysoce toxickych nebo toxickych latek, je
potiebné do 5 minut podat 10-20 tablet aktivniho uhli rozpusténé ve vod¢, a to nezéavisle
na tom, jestli se podafilo vyvolat zvraceni. Déle je nutné pamatovat na to, ze vzdy je potie-

ba zavolat rychlou zachrannou sluzbu. [1, 17, 19, 20]

1.3 Osobni ochranné pracovni prostiedky pro praci s pripravky

Jak uz bylo teceno v kap. 1.1, pesticidy se mohou do organismu dostat né¢kolika
zpiisoby. U osob pracujicich s pesticidy dochazi nej€astéji k otravam diky pottisnéni kuzi
pesticidni latkou. V takovém piipad¢ je nejlepsi co nejrychleji tuto latku ze zasazené Casti

téla omyt tak, aby stékajici kontaminovana voda nezasahla dalsi ¢asti t¢la.

Pii praci s pesticidy, tedy s pfipravky na ochranu rostlin, vnikd urcité riziko ohro-
zeni zdravi pro osoby pracujici s témito latkami nebo pro osoby, které se vyskytuji
v blizkosti aplikace téchto piipravkia. Zakladni prevenci ke sniZzeni tohoto rizika
a k ochrané zdravi téchto osob je spravné pouZivani vhodnych osobnich ochrannych pra-
covnich prostiedki (OOPP), slouzici k ochrané jednotlivych ¢asti téla pfed negativnimi

vlivy pesticidi.

Osobni ochranné pracovni prostiedky by mély chranit osoby, které manipuluji
s ptipravky na ochranu rostlin, pfed jejimi Skodlivymi vlivy. Musi spliiovat technické po-
zadavky, které stanovi dany ptedpis, nesmi omezovat pracovnika v praci a nesmi ohrozo-

vat jeho zdravi. [1, 15]

1.3.1 Volba vhodnych OOPP

Pouzivani OOPP zévisi predev§im na druhu pesticidu, s kterym je nakladano.
U pesticidi s nizkou toxicitou lze pouZzivat i obycejné pracovni obleceni jako kosile
s dlouhym rukavem a kalhoty. V tomto pfipad¢ je potieba si vyhradit jednu sadu pracovni-
ho obleceni pro tyto ucely. Pti ukonceni aplikace je potfeba tento odév okamzité vyprat
anebo vlozit do neprodysného igelitového pytle a ulozit mimo ostatni obleceni k béznému

uzivani.
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Vice toxické chemické latky vyzaduji riizné ochranné kombinézy, které se nosi pies
vrstvu obleceni. Dale pak chemicky odolné rukavice a boty, aby se zabranilo zasazeni po-
kozky. V piipadé, ze pesticid drazdi o¢ni sliznici, je potfeba nosit ochranné nebo alespon
slunecni bryle, aby se zajistila ochrana o¢i. Na Skodu neni ani zafazeni chemicky odolnych

kloboukd, které chrani obli¢ej nebo zadni ¢ast krku.

Kazda osoba zachazejici s pesticidy musi ucinit kone¢né rozhodnuti o tom, které
OOPP pouzije. Jednotlivé pouziti pesticidi je jiné, a proto je potieba individualniho pfistu-
pu k vybéru OOPP. Jeden z dulezitych faktorii pii vybéru vhodnych OOPP je nutnost po-
zorn¢ si precist etiketu daného pesticidu, kde by mély byt uvedeny pozadavky na ochranné

vybaveni, a podle toho se taky zafidit a zvolit spravné OOPP. [15]

1.3.2 Druhy OOPP

Pti rozhodovani, jaké OOPP pouzit, musi osoba pracujici s pesticidy brat ohled
na to, jaky je nejpravdépodobnéjsi mozny priunik téchto latek do organismu, a podle toho

si vybirat patficnou ochranu.
Prostiedky, kterymi lze chranit organizmus ¢lovéka mohou byt tyto:
e rukavice,
e celotélové kombinézy,
e boty,
e bryle nebo obliejovée Stity,
e prostfedky pro ochranu hlavy a krku.

Nejen osobni ochranné pracovni prostfedky, ale i zdravy rozum miZze byt tou
spravnou prevenci pii manipulaci s pesticidy. Pfi nakladani s pesticidnimi chemikaliemi je
lepsi vzdy pracovat ve dvou, aby mohl jeden druhého po celou dobu vystaveni pesticidii
sledovat a v ptfipadé krizové situace patiicné zasdhnout. Dale je potieba si pred jidlem,
pitim nebo i koufenim potfadné umyt ruce, aby nedoslo k expozici pozitim, a také pied po-
uzitim toalety je potfebné na umyti rukou nezapominat. Vhodné je se osprchovat a diiklad-
n¢ se vycistit od hlavy az k paté. Jak uz bylo fe¢eno, kontaminované obleceni je potieba
ulozit do igelitového sacku a dat daleko od ostatniho obleceni anebo v lepSim piipade
okamzité vyprat. Zvlastni pozornost by se méla vénovat vlasim a nehtim, kde pesticidy

rady zastavaji. [1, 16]
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2  ZDRAVI

V Ceské republice je pojem vefejné zdravi a viechny ostatni terminy spjaty s timto
tématem zakotveny v zakonu ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi a o zméné né-
kterych souvisejicich zadkont, ktery ,, uklada povinnost krajskym hygienickym stanicim po-
dilet se na vytvareni a realizaci zdravotni politiky regionu, uklada zdravotnim ustaviim
a Statnimu zdravotnimu vistavu (SZU) povinnost podilet se na realizaci mistnich programii
ochrany a podpory zdravi, zajistit vychovu ke zdravi a zajistit poradenskou cinnost
v ochrané zdravi. SZU je ddle ulozena piiprava podkladii pro ndrodni zdravotni politiku,
pro ochranu a podporu zdravi, postgradudlni vychova v lékarskych oborech ochrany

a podpory zdravi a zdravotni vychova obyvatelstva. “ [10]

Pojem zdravi je nejcastéji citovan pomoci definice, kterou vypracovala Svétova
zdravotnicka organizace (WHO), ta tika, ze ,,Zdravi je stav uplné telesné, dusevni a social-
ni pohody, ne pouze nepritomnost nemoci nebo jiné vady.* Tato definice byla vypracovana
uz vroce 1946, a proto ji vroce 1977 Svétova zdravotnicka organizace doplnila o dalsi
¢ast a to, ze zdravi je ,,schopnost vést socialni a ekonomicky produktivni zivot. “ Déle pak
v roce 1999 byl schvalen program WHO Zdravi 21, ktery vymezuje zdravi jako ,,snizeni
umrtnosti, nemocnosti a postizeni v disledku zjistitelnych nemoci a poruch a nariist poci-

tované urovné zdravi. ““ [11]

2.1 Determinanty zdravi

Determinanty zdravi neboli faktory, které zdravi ovliviuji, rozdélila Svétova zdra-
votnicka organizace (WHO) na hlavni skupiny podle toho, jakou mirou ovliviiuji zdravi.

Viz Obr. 2.1.

2.1.1 Zivotni styl

Prvni skupina determinanti, ktera podle WHO ovlivituje zdravi z 50 %, je Zivotni
styl. Do této skupiny patii samotny zplsob Zivota, mnoZstvi prace a kvalita odpocinku.
Dale pak kvalita a kvantita, co se vyZivy tyce, pohybové aktivity a samoziejmé i Skodlivé

navyky jako kouteni, alkoholismus apod.
Nemén¢ dilezité je vzdelani, protoze s nizSim vzdélanim se dostavuje i zhorSeni
zdravotniho stavu, vys$§i nemocnost a umrtnost. V neposledni fad¢ do této skupiny patii

1 vySe pfijmu, spolecenské postaveni a schopnost odolavat stresu.
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2.1.2 Geneticky zaklad

Dalsi skupina determinantl ovlivilujici zdravi z 20 %, je geneticky zaklad. Geneti-
ka, tedy vrozené vlastnosti clovéka, hraji vyznamnou roli v délce jeho Zivota a ve schop-

nosti organismu odolavat riiznym vlivim (nemocem), které na n¢j ptisobi.

Do této skupiny patii samoziejmé i pohlavi a v€k, nebot’ muze a zeny postihuji rtiz-
né typy nemoci a v rizném véku. Hodné€ nemoci ptisobi na organismus v riznych stadiich
zivota, tedy jsou Uzce spjaty s vékem. V piipadé déti se vyskytuje vice respiranich chorob
nez u dospélych. V raném stadiu dospélosti dochazi k vice urazim nez u starSich lidi
a u lidi nad 65 let dochazi k ¢astéjsimu vyskytu zhoubnych nadorti a ke kardiovaskularnim

chorobam.

2.1.3 Zivotni a pracovni prostiedi

Tteti skupina determinantd ovliviiujici zdravi z 20 %, je zivotni a pracovni prostie-
di. Do Zivotniho a pracovniho prostiedi by se dalo zaradit dostatek pitné a nezavadné vody,
zdravé a nutricné bohaté potraviny a Cisté ovzdusi. Dale pak pfijatelnd urovenn hluku
v okoli bydlisté a na pracovisti, pokud mozno bezpecné domy a komunity a v neposledni
fad¢ 1 bezpecné a sjizdné komunikace.

Je obecné znamo, Ze zaméstnani lidé s dobrymi pracovnimi podminkami jsou
z piipadného neuspéchu na pracovnich pohovorech a dalSich problémd, které fesi neza-
méstnani lidé. Také socialni podpora jako rtizné tradice nebo zvyky v rodinném kruhu ne-

bo kruhu ptatel maji velmi pozitivni vliv na zdravi.

2.1.4 Zdravotnické sluzby

Dalsi a posledni z hlavnich skupin jsou zdravotnické sluzby, které ovliviiuji zdravi
z 10 %. Do této skupiny muizeme zaradit kvalitu a efektivitu zdravotnictvi. Dostupnost

preventivnich a 1écebnych sluzeb a schopnost vyuzivat je. [11]
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ZIVOTNI STYL
50%

ZIVOTNI A PRACOVNI GENETICKY ZAKLAD

N )
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10%
ZDRAVOTNICKE SLUZBY

Obrazek 2.1 Determinanty zdravi [12]

2.2 Ochrana zdravi pri praci

Ochrana zdravi je velmi dilezita zalezitost, pomoci které se ma dosahnout toho,
aby bylo zamezeno rozSifovani infek¢nich a dalSich normélné se vyskytujicich nemoci
a nemoci souvisejicich s praci a toho, aby zadna lidska aktivita nevyustila v nepfijatelné

zdravotni riziko.

V ¢lanku 31 Listiny zékladnich prav a svobod je uvedeno, Ze prdvo na ochranu
zdravi ma kazdy ob&an Ceské republiky. Dali povinnosti a ukoly tykajici se ochrany zdra-
vi jsou zakotveny v zakoné €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nckte-

rych souvisejicich zakont. [11]

Veftejné zdravi je v zdkoné €. 258/2000 Sb., o ochrané vetfejného zdravi a 0 zméné
nékterych souvisejicich zakonl definovéano jako ,,zdravotni stav obyvatelstva a jeho sku-
pin. Tento zdravotni stav je urcovan souhrnem prirodnich, Zivotnich a pracovnich podmi-
nek a zpiisobem zivota“. Na druhé stran€ pak ohrozeni vefejného zdravi je podle zdkona
¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zdkonl
definovano jako ,,stav, pri kterém jsou obyvatelstvo nebo jeho skupiny vystaveny nebezpe-
Cl, z néhoz mira zatéze rizikovymi faktory prirodnich, Zivotnich nebo pracovnich podminek
prekracuje obecné prijatelnou uroven a predstavuje vyznamné riziko poSkozeni zdravi®.

[13]
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2.2.1 Ochrana a podpora verejného zdravi
a) Ochrana vetejného zdravi

Ochrana vetejného zdravi by se dala chapat jako soubor Cinnosti k vytvoteni zdra-
vych Zivotnich a pracovnich podminek. Dale pak k zamezeni rozSifovani infek¢nich
a dalsich bézn¢ se vyskytujicich onemocnéni. Mohou to byt i ¢innosti vytvarejici opatieni
pti ohroZeni zdravi souvisejici s provadénou praci a také pti vzniku nemoci v souvislosti

s praci. [13]
b) Podpora vetejného zdravi

Podpora vefejného zdravi je soubor riznych aktivit, jako napt. vzdélavacich, orga-
nizac¢nich a motivacnich, které jsou zaméteny na podporu zdravého zZivotniho stylu. Mély
by vést lidi a cleny jejich rodin k osvojeni zdravéjSiho stylu Zivota. Da se fict,
ze se muze jednat o zvySovani pohybové aktivity, zavddéni nekufackych programt, pro-
gramy na zvladani stresu, postupy, kterymi se do podvédomi lidi dostane spravna zdrava
strava a s tim souvisejici prevence a kontrola obezity a samoziejmé v neposledni fad¢

1 prevence riiznych onemocnéni. [14]

2.2.2 Rizikové prace

Rizikova prace je takova prace, pii které je mozna pravdépodobnost vzniku nemoci

z povolani nebo jiné nemoci, ktera souvisi s praci.

Zamgéstnavatel, vlastnici prostory, kde se vykonavaji rizikové prace, je povinen
thned uskute¢nit méfeni Cinitelt pracovnich podminek, a to na zZadost zatizeni vykondvajici
pracovné lékaiské sluzby nebo pfi stanoveni pifislusSnym organem ochrany vefejného zdra-
vi. V piipadé piekroceni limitnich hodnot ur¢itych faktort je povinen zjistit jejich pfi¢inu

a zajistit jejich odstranéni a neprodlené o této skutecnosti uvédomit zaméstnance.

2.2.3 Evidence rizikovych praci

Ze zédkona ma zaméstnavatel, u kterého zaméstnanec vykonava rizikovou praci,
povinnost vést evidenci o kazdém svém zaméstnanci od prvniho dne pfidéleni k této praci.
V této evidenci musi uvadét informace o zaméstnanci: jméno, piijmeni a rodné ¢islo. Dale
pak pocty odpracovanych smén pfi rizikové praci a v neposledni fad¢ uskutecnéné l1ékaiské
preventivni prohlidky souvisejici s ¢innosti na pracovisti zaméstnavatele. Tuto evidenci

musi uchovavat po dobu 10 let od ukonceni expozice. V ptipad¢ rizikové prace, kde za-
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méstnanec pracuje napf. s azbestem, s chemickymi karcinogeny anebo s biologickymi ¢ini-
teli, které mohou vyvolavat latentni onemocnéni, ma zaméstnavatel povinnost tuto eviden-

ci uchovavat po dobu 40 let od ukonceni expozice. [13, 21]
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3 PESTICIDY

Pesticidy neboli ptipravky na ochranu rostlin jsou chemické latky urcené hlavné
k ochran¢ rostlin a rostlinnych produkt, proti Skodlivym organismiim napadajici rostliny,
k regulaci zivotnich procest v rostlindch anebo k niceni nezadoucich rostlin nebo jejich
casti. Mezi tyto Sktdce, ktefi negativné ovliviiuji rostliny, patii hmyz, hlodavci, slimaci,
houbové choroby, plevele a mnoho dalSich. Kviili tak velké rozmanitosti Skiidct je potieba

1 stejné pestrosti, co se tyce pesticidu.

Jak uz bylo zminéno vyse, existuje spousta pesticidi a jesté vice sktidct, ktefi nega-
tivn¢ pusobi na rostliny. Kazdy pfipravek na ochranu rostlin ptisobi proti sktiidci jinym
zpusobem, a to podle toho, jak Skidce eliminuje. Nékteré pesticidy musi Skiidce piijmout
jako potravu, nékterych se musi nadychat a u jinych staci, aby se Skidce daného pesticidu
dotkl. Dalsi otazky tykajici se pfipravkli na ochranu rostlin jsou zakotveny v zdkoné

¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékarské péci a o zméné nekterych souvisejicich zakonti. [22, 23]

3.1 Rozdéleni pesticidi

Ptipravky na ochranu rostlin se dé€li vice zptsoby. D¢li se podle charakteru u¢inné
latky, dale pak podle toho, na kterého Skiidce u¢inkuji a jakym zplisobem na daného Skud-

ce pusobi.
Rozdéleni podle charakteru uc¢inné latky:
a) Chemické pfipravky
Chemické piipravky obsahuji chemické u€inné latky nebo jejich smési a dalsi pii-
davné latky, napft. rozpoustédla, stabilizatory a dalsi.
b) Biologické ptipravky
Biologické ptipravky se déli na dvé skupiny. Prvni skupinou jsou mikrobialni pfi-
pravky, které funguji na bazi mikroorganismu a virt, a druhou skupinou jsou bioagens, tj.
ptipravky na bazi makroorganisml s obsahem Zivych organismil zalozenych na charakteru

parazitl, predatort a dalsi.

3.1.1 Fungicidy

Fungicidy jsou chemicke latky, pouZivané k ni¢eni nebo potlacovani pivodcli hou-

bovych chorob. JelikoZ houbové choroby nemohou piipravky na ochranu rostlin, v tomto
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konkrétnim ptipadé fungicidy, pfijmout potravou, musi se pesticid na houbu dostat jinym
zpusobem, a to pfevazné kontaktem neboli dotykem s danou houbou. Jak uz bylo zminéno,
nekteré pesticidy ptsobi kontaktné, ale jsou i takové, které ptisobi systémové, kdy po pro-

niknuti do rostliny jsou rozvadény vodivymi cestami uvniti rostliny.

3.1.2 Herbicidy

Herbicidy jsou pfipravky, které se pouzivaji proti plevelim. Daji se délit na dva
druhy, a to na selektivni herbicidy, které piisobi jen na urcitou vybranou rostlinu, a na ne-

selektivni herbicidy, které zni¢i vSechnu rostlinnou vegetaci.

Selektivni herbicidy se mohou podle piisobeni na nezadouci rostliny dé€lit nékolika
zpusoby. Stejné jako u fungicidi pasobi kontaktné, tedy dotykem, dale pak systémové
s pfevahou ucinku pfes listy nebo systémové s ptevahou ucinku pies koteny, posledni
moznost piisobeni miiZze byt kombinace vySe uvedenych.

3.1.3 Zoocidy

Zoocidy jsou skupina pripravki, kterd plisobi na zivocisné Skidce. Podle ucinnosti

na urcitou skupinu skiidct se déli na:
e akaricidy - pisobi na roztoce,
¢ insekticidy - pouzivaji se k hubeni hmyzu,
e nematocidy - U€¢inkuji na had’atka,
e moluskocidy - latky pisobici na plze, sliméky,
e rodenticidy - pouzivaji se k hubeni Skodlivych hlodavci.
Dalsi zplisob, jak je mozné zoocidy rozdélit, je podle ptsobeni na skodlivé organismy:
e pozerové - latky plisobici toxicky v ptipad¢, Ze jsou piijaty jako potrava,
e kontaktni - piisobi po kontaktu se Skiidcem,
e fumigacni - ptsobi toxicky pfi jejich vdechovani skidci,
e s hloubkovym ucinkem - po aplikaci pronikaji z licové na rubovou stranu listu,

e systémové - pronikaji do rostlin a jsou rozvadény déle do jejich dalSich casti.
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3.1.4 Regulatory ristu

Regulatory riistu jsou ptipravky pouzivajici se k regulaci ristu, tedy mohou zvySo-
vat, snizovat nebo zménit normalni rist rostlin. Dale pak reguluji plodnost a jakost rostlin,
pouzivaji se také k urychleni dozravani plodi a k usnadnéni mechanizované sklizné.

[17,22, 23]

3.2 Bezpecna prace s pesticidy

K bezpecné praci s pesticidy je potieba vice faktort, které je nutné dodrzovat, aby
nedoslo k ur€ité negativni situaci, kterd by mohla mit za nasledek zranéni, nebo dokonce
smrt necilovych organismil, mezi které patii i ¢lovek. Jeden z téchto zékladnich faktort
muze byt urCité osobity ptistup kazdého ¢loveka, ktery s pesticidy manipuluje. V piipadé,
ze tento Cloveék s pesticidy pracuje s rozumem, a tak, jak by mél, hrozi minimalni riziko

k tomu, aby se stala ur¢itd mimotadna udalost.

Pti kazdé praci s pesticidy, u kterych je to nezbytné, je potieba pouziti osobnich
ochrannych pracovnich prostredki viz kap. 1.3. Tyto OOPP jsou dllezité k odvraceni ne-

zadoucich ucinki na ¢lovéka pracujiciho s pesticidy.

3.2.1 Etiketa

Etiketa neboli navod na pouziti pesticidi je dilezitym a také hlavnim zdrojem in-
formaci o daném pfipravku. Tyto informace slouzi uzivateli ke spradvnému zachdzeni

s ptipravkem a k jeho bezpecnému, spravnému a ucinnému pouziti.

Navod na pouziti dané¢ho ptipravku musi byt uveden na jeho obalu. Pokud na obalu
nesta¢i misto na vSechny informace, mohou tyto dopliiyjici informace byt uvedeny

v ptibalovém letdku, ktery je soucasti baleni.

Podle § 49 zakona ¢. 326/2004 Sb., se ptipravky na ochranu rostlin mohou pouzivat
jen tak, jak je uvedeno v informacich na etikete, ktera musi byt soucasti baleni, a ne jinak.
P11 jejich aplikaci nesmi byt pfekroCena nejvyssi davka ani zkracena ochrannd lhiita uve-
dena na etiketé. S pfipravky na ochranu rostlin se nesmi nakladat tak, aby to bylo v rozporu
s ochranou zdravi lidi, zvifat, vod a necilovych organismi uvedenych v ndvodu na pouziti.
Dale pak nesmi byt zasazeny rostliny mimo pozemek, kde se provadi aplikace téchto pfi-

pravki.
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V navodu na pouziti jsou uvedeny tyto informace:

identifikace ptipravku,
varovna oznacenti,

identifikace osob uplatiiujici prava z registrace vyrobku (vyrobce, distribu-

tor, drzitel registrace),

udaje o vyrobku,

udaje o pouziti,

podminky spravného skladovani vyrobku,

informace o bezpe¢ném nakladani a odstranéni pouzitych obali, zbytkd pii-

pravku, zbytku postiikové kapaliny a oplachovych vod,

informace o piedlékaiské prvni pomoci pifi zasazeni lidi ptipravkem.

[17,22]
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II. PRAKTICKA CAST
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4 CILAMETODY POUZITE PRI ZPRACOVANI BAKALARSKE
PRACE

Cil prace

Cilem této bakalaiské prace je zhodnoceni a analyza soucasného stavu tykajici se
otazky pesticidd. Tento cil je plnén prostfednictvim pfiblizeni problematiky zabyvajici se
pesticidy, a to presnéji pomoci poukazani na negativni ucinky pesticidnich pfipravkl na
necilové organismy a zivotni prostiedi. Déle je cilem objasnéni pojmt jako expozice pesti-
cidy, prvni pomoc pfi zasazeni témito latkami, osobni ochranné pracovni prostfedky pro
praci s pesticidy, moznosti jejich odbouravani ze zivotniho prostfedi a v neposledni fadé

zasvéceni do problematiky rezidui pesticidu.

Mezi dalsi cile této bakalarské prace patii zhodnoceni soucasného stavu pesticidu,
které je demonstrovano pomoci SWOT analyzy a pomoci metody Check List (kontrolni
seznam) doplnéné o metodu PNH. Hlavnim cilem prace je zjistovani povédomi obyvatel-
stva tykajici se pesticidl, ve kterém je ziskavani informaci zabezpeceno prostiednictvim

dotazovani respondentt.
Metody pouzité pri zpracovani prace

Tato bakaléatskéa prace je rozdélena na dvé Casti, a to na teoretickou a praktickou
¢ast. V teoretické ¢asti jsou popsany informace souvisejici s problematikou pesticidi, které
byly ¢erpany z odbornych publikaci ¢i odbornych €lankl na internetu a také pomoci osob-

nich konzultaci s odborniky zasvécenymi do tohoto tématu.

Praktickou ¢ast tvoti cil a metody zpracovani prace, informace tykajici se rezidui
pesticidll v Zivotnim prostiedi a v potravindch. Dulezitymi kapitolami praktické casti,
ze kterych vyplynuly konkrétni zavéry, jsou kapitola dotaznikového Setteni a kapitola ana-
lytické metody, kde byly zafazeny analytické metody SWOT, Check List spole¢né
s analytickou metodou PNH. Dalsi kapitola v praktické ¢asti popisuje aplikaci pesticidniho
pfipravku proti komarim v obci Kunin. Na konci prace je zpracovan navrh na zlepSeni

situace tykajici se pesticidi a zaver.

Pti kompletaci této bakalaiské prace bylo vyuzito né€kolik metod zpracovani. Prvni
metodou byl myslenkovy pochod a uvédoméni si toho, co by tato prace mé¢la v§echno ob-
sahovat. Po ujasnéni téchto velmi dilezitych informaci a sepsani predbézného obsahu pra-

ce se preslo k dalsi metod¢ zpracovani, a to ke sbéru dat.
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Sbér dat by se dal rozdélit na dvé skupiny, a to na sbér primarnich dat a na sbér
sekundarnich dat. Sekundarnich data byla ziskdvana pfevazné z internetovych stranek,
z odbornych publikaci s tématikou tykajici se této prace a dalsim velmi uziteCnym zdrojem
sekundarnich dat byly osobni konzultace s odborniky pracujicimi s pesticidnimi ptipravky.
Dalsi velmi uzite¢nou metodou ziskavani informaci byla navstéva konference Pesticidy

v zemé&d¢lstvi, ktera se konala 5. 2. 2015 v Brn¢.

Tato data bylo potfeba sjednotit a vyhodnotit tak, aby rozebirana problematika byla
srozumitelnéjsi a podrobnéjsi. Spojovani dvou a vice ¢asti dat do jednoho celku bylo také
nedilnou soucasti pii nakladani se sekundarnimi daty. Tento postup napomohl tomu, aby

cela prace byla ucelend a jednotlivé jeji ¢asti na sebe navazovaly.

Po dokonceni prace se sekundarnimi daty bylo potieba piejit k ziskdvani a zpraco-
vani primarnich dat. Primarni data byla ziskdvana pomoci dotaznikového Setfeni. Toto
Setieni bylo zprostiedkovavano respondentiim prostiednictvim dvou cest. Prvni cesta
k respondentiim byla pomoci elektronické podoby na internetu. Naopak druha cesta byla
ve formé tisténych dokumenti, kdy pfi této podobé dotazniku bylo respondentiim mozné
vysvétlit pfipadné dotazy ohledné otdzek na né¢ sméfovanych. Toto dotaznikové Setfeni

bylo zaméfeno na zjistovani povédomi obyvatelstva tykajici se pesticidu.

Dal§imi metodami pouzitymi v této praci byly rizné analytické metody. Prvni ta-
kovou metodou je SWOT analyza, ktera slouzi ke zjisténi silnych a slabych stranek, hrozeb
a prilezitosti tykajicich se pesticidi. Tato analytickd metoda byla vytvofena na zakladé
informaci, které byly ziskdny prostiednictvim osobni konzultace s pracovnikem
s odbornou praxi. Dalsi analytickou metodou, kterd byla pouzitd v této praci je metoda

Check List neboli metoda kontrolniho systému, ktera byla dale doplnéna o metodu PNH.
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5 REZIDUA PESTICIDU

Reziduum neboli metabolit je latka nachazejici se v rostlinach nebo v rostlinnych
produktech ¢i na jejich povrchu. Mohou se vyskytovat i v produktech zivoc¢isného ptivodu,
v pitné vodé anebo v ostatnich slozkach zivotniho prostfedi, a to jako disledek pouzivani
ptipravkl na ochranu rostlin. Jinak feceno jde o zbytkové mnozstvi pesticidil, véetné meta-
bolith danych ptipravkl a produktt, které vznikaji pti jejich rozkladu. Tato rezidua mohou
mit negativni vliv na jednotlivé slozky zivotniho prostfedi a na vSechny necilové orga-

nismy, mezi které patii i clovek. [24, 25]

Potieba a s tim spojend produkce rostlinnych a zivocisSnych produktt se po celém
svéteé zvySuje umérné rustu celosvétové populace. Tato produkce a vynosy z rostlinné vy-
roby neustale ohrozuji Skodlivé organismy. Kviili negativnim u€inkiim, které maji skodlivé
organismy na rostliny a rostlinné produkty, je nezbytné tyto komodity chrénit, aby se za-
mezilo $kodam na sklizenych produktech a s tim spojenému poklesu vynosu. Déle je po-
tteba zajistit co nejvyssi jakost sklizenych produkti. K této ochrané jsou k dispozici riizné
metody. Na jedné stran¢ nechemické metody, mezi které patii pouzivani odolngjsich od-
rud, stfidani plodin a mechanické odstranovani plevele a na strané¢ druhé metody chemické,

kde je na misté€ zatfadit pouzivani ptipravkill na ochranu rostlin.

V piipadé€ pouZiti pfipravkll na ochranu rostlin, které jsou jednou z nejbéznéjSich
metod ochrany rostlin a rostlinnych produkti pfed negativnim pisobenim Skodlivych or-
ganismil, se musi pocitat s tim, ze tato chemickd ochrana miize mit za nésledek pfitomnost
rezidui pesticidii v produktech, které byly oSetfeny pesticidnim piipravkem. Rezidua
se mohou dale objevovat i ve zvifatech, které byly krmeny témito produkty, nebo také

ve véelim medu.

Podle smérnice Rady 91/414/EHS ze dne 15. Cervence 1991 o uvadéni ptipravki
na ochranu rostlin na trh je potfeba dat vefejnému zdravi pfednost pfed pozadavky
na ochranu rostlin. V takovém pfipadé¢ je potieba zajistit, aby tato rezidua nebyla v rostli-
nach nebo v rostlinnych produktech v nadlimitnich hodnotach, které by mohly ptedstavo-
vat nepfijatelné riziko pro lidi a pfipadné i pro zvifata. V takovych ptipadech se stanovuje

tzv. Maximalni limit rezidui (MLR).
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Pro kazdy pftipravek nebo spiSe pro kazdé reziduum se stanovuje MLR zvlast.
V takovém piipad¢ nastava problém v tom, kdy vznikd kumulativni u€inek a G¢inek vza-
jemného ptisobeni. Jelikoz v jednom produktu se mlize objevit vice rezidui a tim jsou lidé
vystaveni kombinaci rezidui ucinnych latek a jejich kumulativnim ucinkiim, je mozné,
ze 1 kdyz kazdé samotné reziduum splni podminky MLR, tak G¢inek vSech téchto rezidui

obsazenych v jednom produktu mohou mit negativni vliv na organismus ¢lovéka. [26]

Za dob DDT a dal$ich pesticidi tzv. ,,staré¢ generace®, které se vyznacovaly vyso-
kou perzistenci (schopnost dlouhodobé pfetrvavat v zivotnim prostiedi) dochazelo
k hromadéni téchto pesticidii v potravnich fetézcich. Na rozdil od téchto pesticidi, které
se uz nepouzivaji, tzv. ,,moderni* pesticidy, které jsou hojn¢ pouzivany k ochran¢ rostlin,
jsou uzpiisobeny tak, aby po jejich aplikaci a splnéni své funkce dochézelo k postupnému
poklesu rezidui téchto pesticidii. Tento pokles rezidui je zapfi¢inén tim, ze tyto ,,moderni*
pesticidy podléhaji vliviim rtiznych fyzikalné-chemickych ¢i biochemickych faktort. Diky

této schopnosti postupnému poklesu rezidui nedochazi ke kumulaci v potravnim fetézci.

Pro povoleni k pouzivani ptipravku na ochranu rostlin, tedy k jeji registraci musi
vyrobce piedlozit dokumentaci, kterd obsahuje mimo jiné udaje o dynamice rezidui
po aplikaci, charakterizaci zmén aktivni slozky v zivotnim prostfedi, toxikologickd data

potizena pii pokusech na zvifatech nebo udaje o ekotoxicité.

I v ptipad¢, kdy jsou dodrzeny podminky spravné zeméd¢elské praxe, tzn. postupo-
vat v souladu s pokyny pro aplikaci schvalenymi pfii registraci, dodrzovat ochrannou lhitu,
mohou pesticidni ptipravky zanechdvat v zemédélskych produktech nebo ve slozkach Zi-
votniho prostiedi zjistitelné rezidua pesticidi. Tato rezidua se mohou za urcitych podminek
vyskytnout i v pitné vod€. A proto je vyznamnym ndastrojem pro ochranu spotiebiteld ne-

boli konzumentl stanovovani maximalnich limiti rezidui (MLR). [25]

5.1 Rezidua pesticidii v Zivotnim prostiedi

Jak uz bylo zminéno, pesticidy jako pfipravky na ochranu rostlin jsou chemické
latky, které pii Spatném zachazeni a aplikovani, pfi nedodrZeni stanovenych postuptli a po-
kynti, pti skladovani a likvidaci mohou negativné pisobit na ¢loveka, ale stejnou mérou
1 na vSechny slozky zivotniho prostfedi. Tyto pesticidy nebo jejich rezidua se v zivotnim

prostiedi pohybuji, pfetrvavaji a rozkladaji riznym zptisobem.
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Toto negativni pusobeni pesticidii je hlavnim zdrojem kontaminace ekosystému.
Dochazi k nému pfi pouzivani pesticidli v polnim, lesnim nebo vodnim hospodafstvi. Mize
jit o velkoplo$né posttikovani lest ¢i poli nebo o zamérnou aplikaci na vodni hladiny, napf.
proti vodnim rostlinam ¢i pienaSecim chorob. Mezi dalsi zdroje znecisténi Zivotniho pro-
sttedi mohou byt odpady z primyslové vyroby pesticidil, z ¢isténi zemédélskych strojli

nebo odpady z domacnosti.

Jak uz bylo feceno na zacatku 4. kapitoly perzistence je schopnost pesticidu dlou-
hodob¢ pretrvavat v zivotnim prostiedi a vyjadiuje poloCas zivota daného pesticidu

v zivotnim prostiedi, tzn. dobu, za kterou mnozstvi latky v prostfedi klesne na polovinu.
Podle polocasu zivota se pesticidy daji rozd¢lit do 3 skupin:

e neperzistentni pesticidy - polocas rozpadu je mensi nez 30 dni

e stfedné perzistentni pesticidy - polocas rozpadu je 30 - 100 dnit

e vysoce perzistentni pesticidy - polocCas rozpadu je vice nez 100 dnti

Na zacatku této kapitoly bylo zminéno, Ze i kdyz se pesticidy aplikuji dle zasad tzv.
spravné zemédélské praxe, neni mozné vyloucit kontaminaci i jinych necilovych organis-
mu ¢i zasaZeni jednotlivych sloZek zivotniho prostfedi. Odhady tikaji, Ze 65 % ptipravku
na ochranu rostlin aplikovaného postiikem zasahne listovou plochu, dalSich 25 % zasdhne
pudu a 10 % se béhem aplikace odpafi do atmosféry. V atmosféfe se mohou vazat na pev-
né Castice, které se v ni vyskytuji a spole¢n€ s nimi se mohou transportovat na malé ¢i vel-

ké vzdalenosti.

Ptestup pesticidll do jednotlivych slozek zivotniho prostfedi je ovlivnén sérii fakto-
i, kromé fyzikalné-chemickych vlastnosti je to teplota, rychlost vétru, destové srazky
nebo druh pidy. Napft. vlivem destd se mohou rezidua pesticidii dostat z nadzemnich ¢asti

rostlin do ptiidy a odtud mohou byt piesunuty do povrchovych ¢i podzemnich vod.

Pesticidy jsou nejlépe adsorbovany na jilovité ptidy nebo na ptidy s vysokym obsa-
hem organického materidlu. Naopak Spatné se adsorbuje na pudy piscité. V ptipad¢ vyte-
kavani pesticidi jsou nejlepsi vlhké a pisCité pudy a také teplé, vétrné pocasi s drobnymi

srazkami.
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Je potieba pamatovat na to, ze rezidua, ktera jsou obsazena v Zivotnim prostiedi
nebo v zemédélskych produktech, se mohou stat prekurzory (chemicka sloucenina, kterad

se ucastni chemické reakce, kdy vznika jina sloucenina) dalSich toxickych sloucenin. [27]
Odbouravani pesticidu po aplikaci

Po aplikaci pesticidll jsou tyto latky vystaveny mnoha Cinitelim, které ve vétSing
ptipadd vedou k jejich zméné na dalsi riizné produkty. Tento proces se nazyva degradace

a probiha jak v rostling, tak v pudé, ve vodé 1 ve vzduchu. [29]
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Obrazek 5.1 Degradace pesticidt po aplikaci [28]

V Zivotnim prostiedi a v jeho jednotlivych slozkach probihd degradace neboli od-
bouravani pesticidli piisobenim fyzikalnich, chemickych nebo biologickych vlivii. Rychlost
degradacnich procest je zavisld na tom, jak velkému vlivu téchto faktort je pesticid vysta-
ven, déale pak na chemické struktuie a fyzikalnich vlastnostech pesticidu. Pfi ptsobeni fy-
zikalnich faktorii se na odbourdvani nejvice podili svétlo a teplo. Fotolyza (rozklad latky
zpusobeny pusobenim svétla) pesticidii ve vodnim prostfedi, na povrchu vegetace nebo
pudy je dilezitym faktorem, ktery pfispiva k degradaci pesticidi z Zivotniho prostiedi.
[27, 29]
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V piipadé¢ fotochemickych reakci, které v ovzdusi vytvareji reaktivni ¢astice jako
napt. hydroxylové, superoxidové nebo organoperoxidové radikaly, jsou tyto Castice velmi
vyznamné pii snizovani rezidui pesticidii v Zivotnim prostiedi. Reaktivni formy kysliku,
jako ozon, peroxid nebo superoxid se podili velkou mérou na oxidaci rezidui pesticidu.
Nejvyznamnéjsi reakci pesticidl, ktera probihd v zivotnim prostfedi, je hydrolyza (roz-
kladna reakce, pfi které se spotiebovava voda). V ptipadé extrémnich podminek muze tato
hydrolyza probihat velmi rychle. Dalsi zptisob jak mohou byt rezidua pesticidi redukova-

na, je za pusobeni anorganickych redukcnich Cinitelt tedy kovi.

Degradace pesticidi za ptisobeni biologickych vlivii znamené piedev§im odboura-
vani pesticidi z zivotniho prostfedi pomoci mikroorganismi (bakterie, houby). Tyto mik-
roorganismy zastupuji dal$i vyznamny faktor, ktery vede k degradaci rezidui pesticida
v pudé¢ nebo ve vodé. Tyto degradacni postupy je mozné rozd¢lit na dva degradacni déje,
a to na kometabolismus, kdy biotransformace pesticidii probiha v mikrobidlni bunice béz-
nymi metabolickymi dé&ji, a na katabolismus, kde se pesticid stava substratem pro mikroor-

ganismus.

Obecné plati, ze nizké teplota, anaerobni podminky (bez piistupu vzduchu) a nepfti-
tomnost organismti povedou ke snizené degradaci pesticidi. V piipad¢ degradace ptivod-
nich sloucenin mize vznikat riziko vétsiho nebezpec¢i nez pii ptisobeni samotné ptivodni
slouceniny. Pfi odbouravani se z plivodni slou¢eniny mohou stat jesté vice toxické metabo-

lity. [27, 29]

5.1.1 Puda

Pida je pfirodni Utvar, ktery vznikl z povrchovych zvétralin zemské kiiry a z orga-
nickych zbytkl za ptsobeni ptidotvornych faktord. Je to jedna ze slozek zivotniho prostie-
di a je také domovem mnoha pidnich organismu, plané rostouci vegetace a slouzi mimo
jiné 1 k péstovani kulturnich rostlin. Piida reguluje kolob¢h latek, také miize fungovat jako
ulozisté, ale také muze byt 1 zdroj potencionalné Skodlivych latek. Ptda je stale se dyna-
micky vyvijejici Zivy systém. Je bezesporu nejcennéjsi pfirodni bohatstvi a také pfirozenou
soucasti narodniho bohatstvi kazdého statu. Kazdy by si m¢l uvédomit, Ze pidu je potieba
dostatecné chranit nejen pro tuto generaci, ale i pro ty dalsi.

ProtozZe se puda v zivotnim prostiedi ucastni mnoha slozitych vazeb, neni v tomto
disledku mozné urcit nejvyznamnéjsi funkcei piidy. Pada plni nékolik funkci, ve kterych je

nezastupitelna. Je zdkladnim ¢lankem v potravnim fetézci a zdroven substratem pro rist
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rostlin, je Zivotné dilezitou zasobarnou vody pro suchozemské rostliny a mikroorganismy,
je filtra¢nim a Cisticim prostiedim, pies které voda prochazi. Zivocichové a mikroorga-

nismy zijici v pad€¢ umoznuji prubé¢h dalezitych procesu v ekosystémech. A v neposledni

fad¢ miize byt pida hlavni suchozemskou zasobarnou uhliku, dusiku, fosforu a siry.

Pida je vycerpatelny a velmi pomalu se obnovujici nenahraditelny ptirodni zdroj.
Je zakladem uspésného zemédélského hospodatreni. Znehodnocovani a vytazovani pud
ze zemeédélské vyroby je problém nejen u nas, ale 1 ve vSech vyspélych statech. Toto zne-
hodnocovani se da rozdélit na dvé skupiny, a to podle toho jakou ma ptic¢inu. Prvni piicina
je prirodni, mezi které patii eroze, opakujici se zaplavy pudy, zptsobujici ni¢eni urody
a podmaceni pud. Druhou pficinou je technické znehodnocovani, které je zptisobené t&z-
bou nerostnych surovin, nadmérnym znecisténim z prumyslu, vystavbou novych obytnych
sidel a primyslovych objektu. Dalsi a urcité¢ ne poslednim technickym znehodnocovanim
pud je pouzivani pesticidii pfi ochran¢ rostlin. Tyto pesticidy se mohou dostat do pudy,

kde vznika urcita pravdépodobnost kontaminace ptidnich organismii ¢i vody. [30]

Osud pesticidi v pidé

Jakmile se na pole urCené k péstovani zemédélskych rostlin aplikuji ptipravky
na ochranu rostlin, dochazi k ptimému vstupu rezidui pesticidit do ptidy nebo mohou byt
do pudy splachovana desti z oSetfenych rostlin. Podle toho, jaky druh rostliny a jak hust¢ je
vysety, se do pidy dostava piiblizn¢ 35-50 % pesticidl, které byly na tento druh rostliny
pouzity. Pesticidy se do pidy mohou dostat 1 dal§imi zplsoby, a to depozici prachu, vymy-
tim z atmosféry nebo rozlitim fek béhem povodni ¢i kvlili neodborné likvidaci odpadu.

Jak uz bylo feceno vyse, degradace pesticidi z zivotniho prostiedi tedy i1 z pudy
probihd nékolika zplsoby. Na odbouravani pesticidii z pidy ptsobi fyzikalni, chemické,
ale 1 biologické faktory. Degradace pesticidi v piidé zavisi na mikrobidlnim metabolismu,
degradaci fotolyzou a abiotickych faktorech jako je hydrolyza a oxidace. Dale miize byt
zpusobena vyluhovanim, splachem, vypatrovanim, vytékanim a dalSimi zptsoby.

Pesticidy se v pad€ mohou sorpci dostat na piidni ¢astice, coZ miize omezovat de-
gradaci pesticidli pomoci chemickych procesit nebo pomoci pisobeni mikroorganismi.
Perzistence tedy polocas rozpadu rezidui pesticidi z&visi na rtiznych podminkach. Mezi
tyto podminky fadime: rozpustnost pesticidit ve vode¢, vlastnosti ptidy a pesticidu, schop-
nost pesticidu vazat se na organické ¢i anorganické slozky v ptidé, zptsob aplikace, jakou
se pesticid dostal na rostlinu respektive do pudy, ¢etnost mikroorganismil v pude¢, teplotu,

srazky, hustotu vegetace a mnoho dal$i podminek.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 41

V piipadé¢ kontaminace piid rezidui pesticidii a pfi jejich dalSich degrada¢nich pro-
cesech, pii kterych vznikaji nové a nové rezidua vzniké i pravdépodobnost rizika kontami-

nace podzemnich zdrojt vody. [29, 31, 32]

5.1.2 Voda

Voda je zésadnim zdrojem pro zivot lidstva na zemi, a proto by méla byt jeji ochra-
na prioritou. V Evropé€ jsou jedny z nejpfisnéjSich legislativnich norem na svété, tykajici se
ochrany vody. I kdyZz jsou vody dostatecné chranéné legislativou, tak se cas

od Casu muze stat, ze urcité davky pesticidi proniknou do vodnich zdroju.

V ptipadé zdroji pitné vody jsou limity rezidui pesticidu na velmi nizké urovni,
a tona 0,1 pg/l (0,1 pg pesticidi na 1 litr vody). Tento limit nebyl uréen pomoci védec-
kych ¢i medicinskych studii, ale byl jakousi politickou vili, aby rezidua v pitné vodé dosa-
hovala Gplného minima. Jestlize je zdroj povrchové vody vyuZivan, jako zdroj pitné vody
je potteba, aby dodavatelé dbali na to, aby v této vod¢ byla také nizka koncentrace pestici-
da, a to jak uz bylo zminéno pod hranici 0,1 pg pesticidi na 1 litr vody.

wrwe

legislativy a spolecnosti, kterd apeluje na intenzivnéj$i monitoring a na dalSi snizovani
znecisténi vody v disledku ptisobeni pesticidli. Kazdy zemédé€lec aplikujici pesticidni pfi-
pravky by s nimi mél nakladat zodpovédné a s dobrou zemédélskou praxi, aby se pifedcha-
zelo ke zbyte¢nym Unikiim pesticidi do vodnich zdroji. V opa¢ném piipadé¢ mize docha-
zet k zakaziim pouZzivani né€kterych pfipravkil na ochranu rostlin a v pfipad€ zakazu vice
ucinnych latek by mohlo dochazet ke komplikacim v rostlinné vyrob& nebo k prodrazeni

produkce. [33]

Pesticidni latky, které se pouzivaji v zemédélstvi, se mohou do vodnich zdroji do-
stat nékolika zplsoby. MiZze jit o ndhodné rozliti pfipravku na dvofe farmy nebo
z méstskych ¢i primyslovych odpadnich vod, o vyluhovani z piidy, povrchovy splach
¢i ulet pfi aplikaci pesticidi na jiné neZ urcené misto. Dale pak mize dochazet
k prosakovéni pesticidi pidou pii aplikaci, smyvani srdzkami a mnohému dalSimu.
V ptipad¢ kontaminace vody pesticidy nastdva jejich negativni vliv na vodni prostfedi

cey

a organismy v ném Zijici. [31, 32, 33]
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Zpisoby pronikani pesticidii do vodnich zdroju

Obrazek 5.2 Zptsoby pronikani pesticidi do vody [33]

Jednou z pficin, jak se pesticidy mohou dostat do vody, je tzv. splach. Pesticidy ob-
sazené ve vodé (mohou zde byt bud’ to rozpusténé, nebo adsorbované na pidni Castice)
se pohybuji diky naklonénému povrchu. Tato situace mtiize nastat v piipadé vysokého na-
syceni pudy vodou v takovém mnozstvi, Ze neni mozné, aby se dal$i voda do pidy vsakla.
Pesticidy pii splachu mohou napachat hodné Skod jak na rostlinach, tak i na ZivociSich
¢1 kontaminaci vodnich zdroji. Pohybu pesticidl pti splachu zavisi na vice faktorech, jako
napf. na naklonu svahu, struktute pidy, vlhkosti ptidy, mnozstvi srazek nebo na typu pesti-

cidu.

Dalsim zpiisobem, jak se mohou dostat pesticidy do vody, je tzv. vymyvanim. Jde
o prostupovani pesticidii do vody pies pidu. V ptipad¢ Castych srazek nebo zavlazovani je
velkéa pravdépodobnost vymyti pesticidii do spodnich vod. Ptes kazdy druh pudy se pesti-
cidy vymyvaji odlisné. U jilovitych pld, které dobfe adsorbuji chemické latky je toto vy-
myvani zhorSeno. Zato na druhé strané pisCité piidy tuto vlastnost zadrZzovani chemickych
latek nemaji na takové urovni jako jilovité pady, a tak prostupovani pesticidd ptes tento
druh pldy probihd snadnéji. Na zvySovani vymyvani ma vliv napf. rozpustnost pesticidli

ve vode, Castejsi srazky nebo vyssi podil piscitych ptd. [35]

Degradace neboli odbouravani pesticidii ve vod¢ probihd nekolika zplisoby. Jako
v piipad¢ pidy, degradace pesticidi ve vodé probihd procesy chemickymi, fyzikalnimi
a biologickymi. Mezi chemické procesy odbourdvani pesticidit z vody patii hydrolyza
¢1 oxidace, mezi fyzikdlni maze patfit rozpustnost nebo sedimentace a v ptipadé biologic-

kych procesii se pesticidy ukladaji ve vodnich organismech.
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U pesticidii, které jsou dobte rozpustné ve vodé, dochéazi k chemickym a biologic-
kym zménam, které zptsobuji rychly rozklad téchto latek v povrchovych vodach. Na druhé
stran¢ u pesticidll tézko rozpustnych ve vodé dochazi k jejich adsorpci na rtizné sedimenty
ve vod¢é. K degradaci pesticidi muze dochazet i za pomoci bakterii nachazejicich

se ve vode. [34]

5.1.3 Vzduch

Pesticidy se nemusi dostat jen do pidy nebo vody, ale je zde i velka pravdépodob-
nost kontaminace vzduchu témito latkami. Do vzduchu se pesticidy dostavaji nejcastéji
beéhem jejich aplikace na rostliny ¢i rostlinné produkty. Mnozstvi rezidui pesticidu, které
se dostanou do atmosféry, je ovliviiovano mnoha faktory. Mezi tyto faktory patii napf.
pouziti postiikovaci technologie, fyzikalné-chemické vlastnosti daného pesticidu a charak-

ter posttikované rostliny.

Jakmile se pesticidy aplikuji, a to zejména ve formée spreju ¢i praskt, mtze docha-
zet ke kontaminaci atmosféry. Odhady fikaji, Zze se pfi aplikaci do ovzdusi dostava
10-20 % daného piipravku. Pesticidy se v atmosféfe vyskytuji bud’ ve formé& par, anebo
jsou vazany na pevné Castice, které se vyskytuji v atmosféte. Transport neboli pfemistova-
ni pesticidll v atmosféfe je zavisly na vétru, ktery tyto latky dokéze odnést na velké vzda-
lenosti, kde mohou dale skodit. U vice tékavych piipravki na ochranu rostlin mtze docha-
zet 1 ke zpétnému odpatovani téchto pesticidli ze suchozemského prostfedi v misté aplikace

nebo z vodniho prostiedi, do které¢ho také pronikly.

Ptipravky na ochranu rostlin, které jsou obsaZené v atmosféfe, podléhaji riznym
procestim, které zpusobuji snizeni jejich koncentrace ve vzduchu. Mezi tyto procesy mize
patfit napt. vymyti destém, kde se pesticidy mohou dostat zpét na rostliny nebo kontami-

novat ptidu ¢i vodni prostredi. [25, 29, 31, 32]

5.2 Rezidua pesticida v potravinach

Jak uZ bylo feceno v pfedchozi kapitole, rezidua pesticidid jsou metabolity nebo
zbytkové mnozstvi daného pesticidii, které vznikaji pfi jejich St€peni neboli rozkladu. Tyto
rezidua nemusi pronikat jen do ptudy, vody nebo atmosféry, jak bylo zminéno v pifedchozi

kapitole, ale existuje velka pravdépodobnost pruniku téchto rezidui do potravin.

Po aplikaci pesticidi neni zcela mozné zabranit tomu, aby dochazelo k prostupu

téchto latek nebo jejich rezidui do produktii potravniho fetézce. V téchto produktech se
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mohou vyskytovat rizné koncentrace rezidui pesticidi. Do potravniho fetézce se pesticidy
mohou dostat dvéma cestami. Prvni cesta je piimd, kdy se rezidua pesticidii dostanou do
potravniho fetézce piimo z produkti, které jsou vyrabény z oSetienych plodin. A druha
nepfima cesta, kdy dochazi k ptenosu rezidui z krmiv do produkti zivocisného pivodu,
jako napf. masa, vajec, mléka. Dalsi nepfimou cestou mtize byt prinik rezidui z pidy do
naslednych plodin a jejich produktt ¢i prostfednictvim vody a vzduchu, kdy tyto rezidua

mohou prostupovat do raznych potravnich zdroji. [25, 36]

V piipadé rostlinné vyroby se pesticidni ptipravky Casto aplikuji do pidy nebo
na listovou plochu. Jestlize jde o pesticidy, které ptisobi systémové (u¢inna latka pronika
do celé rostliny), dochazi k jejich praniku do rostliny bud’ pies listy, nebo kofenovy systém
s naslednym transportem do celé rostliny. Distribuce U¢inné latky v rostliné miize byt ne-
rovnomeérnd, ale rezidua daného pesticidu se mohou vyskytovat i v téch castech rostliny,
na kterou nebyl pesticid aplikovan. Na druh¢ stran¢ pesticidy s kontaktnim uc¢inkem, které
se aplikuji na povrch rostliny, vykazuji minimalni obsah rezidui v neoSetfenych castech

rostliny. V nékterych ptipadech dochézi k postupnému priniku do podpovrchovych ¢asti.

Pfi nélezu rezidui pesticidii v zivoc¢isnych produktech je velmi pravdépodobné,
ze se tato rezidua do Zivocisnych produktii dostala pomoci kontaminovaného krmiva. Je
mozné, Ze zivocisné produkty mohou byt kontaminovany i diky kontaktu s kGizi dan¢ho
zivoc¢icha anebo nasledkem inhala¢ni expozice. Tyto pfipady nastavaji vétSinou pii aplika-

ci pesticidil ve stéjich, a to hlavné ve formé¢ insekticida. [25]

Mnozstvi rezidui pesticidli obsaZené v potravinach zavisi na fad€ faktort. Mezi tyto

faktory patfi:
e tzv. ochrannd lhiita (doba od posledni aplikace pesticidnich latek do sklizng),

e vyvojové stadium plodiny v dobé aplikace a lokalizaci konzumovatelné casti
(v pripadé¢ aplikace pesticidli pred vysetim se ve vysledné plodin€ rezidua vétSinou
neobjevuji, v pfipadé aplikace pesticidi pfed vytvofenim konzumovatelné casti
se rezidua nevyskytuji nebo jen v nizkych koncentracich, jakmile se aplikace pro-
vadi az po vytvoieni konzumovatelné ¢ésti, ktera se nachazi nad povrchem zemé,
dochazi k nejvétsim ndleziim rezidui, jestlize se konzumovatelna ¢ast nachazi pod

povrchem (brambory) je hladina rezidui v téchto ¢astech téméf nulova),

e aplikacni davka, pocet aplikaci, interval mezi aplikacemi,
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e aplikac¢ni technologie,

e typ a mechanismus U¢inku U¢inné latky a jeji metabolismus v rostlinach a zvifa-

tech.

Dalsi faktor, ktery mtize ovliviiovat mnozstvi rezidui v potravinach je kuchynska
uprava a prumyslové zpracovani. Mezi tyto metody, které vyrazné snizuji rezidua
v potravinach, patii fyzikalné-chemické degradace, fyzikalni ztraty, mechanické oddélova-
ni jedlého podilu s niz§im obsahem rezidui neboli odstranéni nejedlého podilu (slupka),

které obsahuji pomérné vyssi koncentrace rezidui. [36]

K vyraznému poklesu rezidui v potravinach dochazi pomoci nasledujicich mecha-
nismu. Pokles rezidui se zrychluje pii zvySené teploté a pii zménach pH, toho se da docilit
pomoci peceni, vafeni, ohfevu v pafe nebo pomoci mikrovin (hydrolyza, oxidace a dalsi
chemické reakce). Jako dal§i mechanismy snizujici rezidua v potravinach mohou byt, roz-
pousténi (myti, blansirovani), vytékani (ohfivani, odpafovani, propafovani parou) nebo
napiiklad lisovani oleji. Na druhé stran€ mezi mechanismy, pfi kterych dochazi ke zvyseni

rezidui v potravinach, se fadi suSeni nebo odstraiiovani vnitini ¢asti produktu. [25, 36]

5.2.1 Maximalni limity rezidui MLR

Maximalni limity rezidui jsou stanoveny v: ,,Narizenim Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢. 396/2005 ze dne 23. unora 2005 o maximalnich limitech rezidui pesticidu
v potravinach a krmivech rostlinného a Zivocisného puvodu a na jejich povrchu a o zmeéné

smernice Rady 91/414/EHS.* [36]

Maximalni limity rezidui je nejvyssi pfipustna koncentrace pesticidi v potravinach,
krmivech nebo na jejich povrchu. Tyto limity se stanovuji v disledku pouzivani pesticid-
nich pfipravkil pfi ochrané rostlin b&hem rlstu ¢i skladovani nebo kvili pesticidiim obsa-
Zzenym v Zivotnim prostiedi, které se uz nepouzivaji, a to vSe v souladu se spravnou zemg-
délskou praxi. Tyto limity jsou zpfisnény pro zranitelné spotiebitele, mezi které patii déti

a nenarozené déti.

V piipadé mirného prekro¢eni maximalnich limiti nenastavéa bezprostfedni ohroze-
ni zdravi konzumenta. Aby doSlo k akutni otravé nebo k otravé chronické, zpisobené ex-
pozici nékolika navazujicich nadlimitnich davek rezidui, musely by tyto davky byt vyrazné

vys$8i nez jen mirn€ nad limitem. [25]
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Maximalni limity rezidui pesticidil je neustale potfeba sledovat a ménit tak, aby re-
agovaly na nové informace a udaje. Jestlize je pouzivani daného pesticidu zakéazéano, je
v takovém ptipad¢ potieba stanovit MLR na dostate¢né nizké urovni, kviili ochrané spo-

ttebiteli pfed expozici nadmérnych a nepovolenych rezidui daného pesticidu. [26]

Pro kojence a malé déti jsou limity rezidui stanoveny na 0,01 mg/kg. Vyssi koncen-
trace rezidui pesticidl se ve vyrobcich urcenych pro kojence a malé déti nesméji vyskyto-
vat. Jesté vice zptisnéné limity rezidui nez v piipadé kojenct a déti jsou pro biopotraviny

a bioprodukty, ve kterych rezidua pesticidit nesméji byt detekovana viibec. [37]

5.2.2 Nejcastéji kontaminované potraviny

Nejcastéji kontaminovanymi potravinami jsou ovoce a zelenina. Z priazkumu vy-
plyva, Ze v celé poloviné testovaného ovoce a zeleniny byla obsazena rezidua pesticida.
Vedle ovoce a zeleniny, jsou Casto kontaminované také obiloviny a potraviny Zivocisného
puvodu. V 75 % mléka nebo mlécnych vyrobki jsou obsazeny zbytky DDT. I kdyz je tento
pesticid uz fadu let zakazan, kvili jeho dlouhé perzistenci se v zivotnim prostiedi vyskytu-

je dodnes a diku tomu je mozné, aby se dostal do zivocisnych produktii.

1 ¥ Pomerance a mandarinky 8. w d Banany
2 ¥ Hroznoweé vino 7. ,% Salat
3. i;., Hrusky B. s, Broskve a nektarinky
1 ’
4, ﬁ Jahody 9. n Sladké papriky
5. ") Jablka 10. Lilek
» =

Obrazek 5.3 Nejcastéji kontaminované plodiny v Evropské unii [38]

Jak uz bylo zminéno, nejlepsi zplsob, jak snizit rezidua pesticidii v potravinach,
v tomto piipad€ v ovoci a zeleniny, je prostiednictvim omyti nebo oloupani dané plodiny.
I v ptipadé dostate¢ného omyti ¢i oloupani neni mozné se zbavit vSech rezidui, kterd jsou
obsazena v ploding. Urcité pesticidy se aplikuji nékolikrat za celou dobu rlstu plodiny,
a tak mohou prostupovat i do vnitinich ¢asti plodiny a nejen na jeji povrch. Pfi loupani

nebo kréjeni, obzvlasté v piipadé citrusovych plodu je potieba dbat toho, aby slupka byla
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dostate¢n¢ omyta a aby se zabranilo dal$i kontaminaci vnitini ¢asti plodiny pesticidy obsa-

zenymi na slupce. [38]

Nasledujici obrazek pro zménu znazornuje nejvice kontaminované ovoce a zeleninu

v USA, a to po jejich umyti ¢i oloupani.

1. 23 Jablka 6. ‘ Mektarinky
- .
2. Celer Fapikaty 7. N Hroznowvé vino

ahodh Sladkeé papriky
f ¥
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=
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3’ Broskve = P jh\ Brambaory
3. ﬁv Spenat 10. ﬁ. Boravky

Obrazek 5.4 Nejcastéji kontaminované plodiny v USA [38]

5.2.3 Zdravotni rizika zpisobené konzumaci potravin obsahujici rezidua pesticida

Pesticidy jakoz to chemické latky mohou za urcitych okolnosti negativné pulisobit
na necilové organismy, mezi které patii i ¢clovek. V ptipad¢ formulace kritérii pro registraci
ptipravku na ochranu rostlin jsou klicovym aspektem pravé zdravotni rizika spojend s ex-
pozici cCloveéka pesticidy. Mezi tuto expozici patii i1 expozice rezidui pesticidi

v potravinach. [25]

Pesticidy v potravinadch nebo spiSe jejich rezidua plisobi na ¢lovéka uz v obdobi
plodu. JelikoZ matka je$té nenarozeného ditéte pifijima potravu, kterd miZze byt kontamino-
vana pesticidy, nastava zde jisté riziko prestupu rezidui daného pesticidu pies placentu az
k vyvijejicimu se plodu. Tato rezidua mohou na plod negativné ptisobit a zptisobovat poru-
chy vyvinu plodu, nedostatecny vyvoj déti nebo v nejhorSim ptipadé miize dojit az k potra-
tu.

V kapitole 1.1.4 bylo zminéno, Ze pesticidy mohou mit rtizné negativni t¢inky. Ty-
to ucinky mohou vyvolavat mutace a tim meénit genetickou informaci organismu (mu-

tagenni U¢inky), mohou vyvoldvat zhoubné nadory (karcinogenni uc¢inky) nebo mohou
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poskozovat télesné funkce plodu (teratogenni ucinky) ¢i vyvolavat alergické reakce (aler-
gické ucinky). [31]
I kdyz v soucasné dobé nebyl zadny registrovany pesticid klasifikovan jako lidsky

karcinogen (schopnost vyvolavat zhoubné nadory), tak napt. DDT a dalsi uz diive zakaza-

né pesticidy jsou klasifikovany jako potencialni lidské karcinogeny.

U kojenct a déti je riziko expozice rezidui pesticidil v potravinach na jesté vyssi
urovni nez u dospélych lidi. Tito konzumenti se fadi do skupiny rizikovych piedev§im pro-
to, Ze jejich spotieba potravin v piepoctu na jednotku télesné hmotnosti nékolikrat prevy-
Suje spotiebu dospélého clovéka a jejich detoxikacni a vyluCovaci mechanismy jesté

nejsou uplné rozvinuty.

Perzistentni pesticidy jako napt. DDT, které se kumuluji v lidském tuku, by nemély
zpusobovat zadné potize kvili jejich nesnadnému metabolismu. Nicméné v ptipadé hlado-
véni a naslednému ubytku tukt, které télo musi vyuzit, aby pokrylo rozdil mezi pfijmem
a vydejem energie, se koncentrace pesticidi v krvi zvySuje a to mize vést az k projeviim
toxickych ucinki. [25]

U osob, jeZ jsou pesticidim vystaveny opakované, miZze dochézet k problémim
s travicim traktem, které se mohou projevovat ¢astym zvracenim nebo prijmy, pocity hla-
du nebo nechutenstvi. Mezi dalsi projevy zptisobené expozici pesticidy patii napt. bolest
hlavy, bolesti bficha, zazeni zornic¢ek, zvySené poceni, poruchy paméti, poskozeni repro-

dukénich orgénil a v neposledni fad€ 1 zvySené riziko rakoviny.

Riziko pfi pozivani rezidui pesticidii se mliZze klasifikovat bud’ jako chronické, nebo
akutni. Ve vyspélych statech se neobjevuji poznatky o tom, ze by doSlo k akutni expozici
rezidui pesticidii. U¢inky dlouhodobé chronické expozice nizkymi davkami rezidui pesti-

cidd v potrave kviili sloZitosti analyz nejsou doposud dostateéné zmapované. [25, 31]
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6 DOTAZNIKOVE SETRENI

Dany priizkum neboli dotaznikové Setfeni, které bylo zprostiedkovano prostiednic-
tvim dotazniku, mélo za svlij hlavni cil zjistit troven povédomi obyvatelstva tykajici se
pesticidl. Dotaznik byl respondentiim zprostfedkovan ve dvou formach, a to v elektronické

podobé na internetu a prostfednictvim dotazniku v podobé¢ tisténych dokumentt.

Dotaznik byl vytvoien na webovych strankdch survio.com, které poskytly potfebny
software ke zpracovani dotazniku. Jakmile byl dotaznik na téchto strankach vytvoten, byl
také vytiStén a dale pak rozposlan po internetu nebo osobné piedédvan respondentim
k vyplnéni. Pocet dotazovanych byl stanoven na 100 respondentti. Diky tomu se ve vy-

slednych hodnotach procento dotazovanych rovné poctu dotazovanych.

V dotazniku je obsazeno 13 otazek, které vice ¢i méné zjiStuji informace o tom,
jestli dotazovani respondenti znaji problematiku tykajici se pesticidi. Prvnich pét otazek je
sméfovano na zjisténi osobnich udaji respondentt, jako je pohlavi, vék, nejvyssi dosazené
vzdélani, obor piisobnosti daného respondenta ¢i jestli bydli ve mésté nebo na vesnici. Dal-
§i tf1 otdzky se zabyvaji tim, zda se respondent nekdy setkal s pojmem pesticidy, pokud
ano, tak jestli vi, co to pesticidy jsou anebo jestli si je respondent védom toho, ze nékdy
né&jaky pesticid pouzil. Dalsi Ctyii otazky se tykaji rezidui pesticidii v tom smyslu, jestli
respondent tusi, co to rezidua jsou, jestli se tato rezidua mohou vyskytovat v potravinach,
zdali mohou mit negativni vliv na ¢lovéka a jestli se rezidua pesticidu v potravinach daji
urCitym zpusobem zjistit. Na samém konci dotazniku je otdzka, kterd méla za cil zjistit,

jestli si respondenti mysli, Ze je pouzivani pesticidii v zeméd¢lstvi nezbytné.

Otazka ¢. 1 - Jaké je VaSe pohlavi?

B Muz
B Zena

Graf 6.1 Pohlavi [Zdroj: vlastni]
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Z tohoto grafu vyplyva, ze zeny byly k vypliiovani dotazniku ochotnéjs$i nez muzi,

protoze jich dotaznik vyplnilo 61 %, oproti tomu muzi jen 39 %.

Otazka C. 2 - Jaky je Vas vék?

m0-18
m19-26
27-49

B 50 avice

Graf 6.2 Vék [Zdroj: vlastni]

V grafu ¢islo 6.2 je poukazano na to, Ze dotaznik vypliiovalo nejvice respondentu
ve véku od 19 do 26 let a to presnéji 59 %. Druhou nejvice pocetnou skupinou byly re-
spondenti ve véku od 0 do 18 let, kterych bylo 19 %. Dvanact procent dotazovanych re-
spondentl patii do skupiny 27 az 49 let a nejméné pocetnou skupinou jsou respondenti

ve veéku 50 a vice, kterych se vypliiovani dotazniku ztcastnilo pouze 10 %.

Otazka C. 3 - Jaké je VaSe ukoncené

vzdélani?

60 %

7%  mZakladni

B S vyuénim listem
S maturitou

B S vysokoskolskym titulem

Graf 6.3 Ukoncené vzdé€lani [Zdroj: vlastni]
Z grafu 6.3 vyplyva, ze ze 100 dotazovanych ma celych 60 % respondentl vzdélani
ukoncené maturitou. Do této skupiny mohou patfit i zatim studujici vysokoSkolaci, ktefi
doposud neziskali vysokoskolsky titul. Dal$i skupinou, ktera odpovidala na tuto otazku,

byli respondenti s prozatimnim nejvysSim zékladnim vzdélanim. Téchto respondentti bylo
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18 %. S vysokoskolskym titulem odpovidalo 15 % respondentl a posledni skupinou byli
respondenti s vyuénim listem, kterych bylo 7 %.

Otazka ¢. 4 - V jakém oboru
pracujete nebo studujete?

B Technickém

H Zemédélském

12 % ® Ekonomickém

2% .
4% B Humanitnim

m Uditelském

B Vefejnospravnim
Medicinském
Ptirodovédnim
Jiny

Graf 6.4 Obor pasobnosti [Zdroj: vlastni]

Naésledujici graf 6.4 vypovidé o tom, ze se dotazniku ucastnili respondenti z Siroké
Skaly obort. Nejvétsi procento zastoupeni ma ekonomicky obor a to 29 % respondentu,
nasledovany technickym oborem s 21 % dotazovanymi. Patnact procent dotazovanych
pracuje nebo studuje ve vetejnopravnim oboru. DalSich 12 % respondentli vyplnilo
v dotazniku, Ze jejich obor je jiny nez néktery z nabizenych. DalSimi dvéma skupinami
obort, které dosahly stejného procenta respondentt tedy presnéji 6 %, byly obory pfirodo-
védni a humanitni. Pét procent respondentti uvedlo obor ucitelsky, 4 % obor zeméd¢lsky

a posledni skupinou byl obor medicinsky, ktery uvedla 2 % respondentd.

Otazka ¢. 5 - Kde Zijete?

B Mésto

B Vesnice

Graf 6.5 Bydlisté [Zdroj: vlastni]
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V grafu 6.5 je naznaceno procentni zastoupeni respondentil Zijicich ve mésté nebo

na vesnici. Ve meésté zije 57 % dotazovanych a dalsi 43 % respondentti, kteti vypliovali

tento dotaznik, Zije na vesnici.

Otazka ¢. 6 - Setkal/a jste se nékdy s
pojmem pesticidy?

B Ano
B Ne

Graf 6.6 Pojem pesticidy [Zdroj: vlastni]

Graf 6.6 zobrazuje zakladni otdzku dotazniku, ktera méla za cil zjistit, zda se re-

spondenti nékdy setkali s pojmem pesticidy. Dotaznikové Setfeni zjistilo, ze pouhych 59 %

dotazovanych se s timto pojmem setkalo a celych 41 % respondentu tento pojem nikdy ani

nezaslechlo.

Otazka €. 7 - Pokud jste v predchozi
otazce odpovédél/a ANO, vite co to
jsou pesticidy?
B Priimyslové hnojivo
® Zahradni substréty
P¥ipravky na ochranu rostlin
m Setkal/a jsem se s timto pojmem, ale nevim co jsou pesticidy

¥ Ne, nesetkal/a jsem se s timto pojmem

Graf 6.7 Co to jsou pesticidy? [Zdroj: vlastni]

I kdyz z ptedchoziho grafu 6.6 vyplynulo, Ze 59 % dotazovanych odpovédelo,

ze se s pojmem pesticidy uz setkali, z nésledujiciho grafu 6.7 vyplyva, ze celych 20 %

z téchto 59 % se s timto pojmem setkalo, ale viibec netusi, co to pesticidy jsou. DalSich

17 %, kteti se s timto pojmem setkali si mysli, Ze pesticidy jsou primyslové hnojivo a dalsi
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2 % respondentu by feklo, ze jsou pesticidy zahradni substraty. Pouhych 20 % dotazova-
nych, ktefi se s pojmem pesticidy setkali, odpoveédéli spravné, ze se jednd o pripravky
na ochranu rostlin. Posledni hodnotou vtomto grafu zaujimaji respondenti, jez

v predchozim grafu 6.6 odpovédéli, Ze se s pojmem pesticidy nikdy nesetkali.

Otazka ¢. 8 - Jste si védom/a toho,
Ze jste nékdy pouzil/a néjaky
pesticid? Pokud ANO, jaky?

H Ano

B Ne

Graf 6.8 Pouziti pesticidd [Zdroj: vlastni]

Z grafu 6.8 je patrné, Ze si celych 84 % respondentii neni védoma toho, ze by nékdy
né&jaky pesticid pouzili. Z toho vyplyva, ze vétSina dotazovanych nevi, ze se mezi pesticidy
fadi 1 obyC€ejny jed na hlodavce ¢i Casto pouZivané spreje na hubeni hmyzu, ktery urcité
vétsina z téchto respondentli n€kdy pouzila. Dalsi skupina 16 % respondentti, kterou vyob-

razuje tento graf, si pouziti pesticidu z vlastni zkusenosti uvédomuje.

Otazka €. 9 - Vite co to jsou rezidua
pesticida?

H Ano
B Ne

Graf 6.9 Rezidua pesticidl [Zdroj: vlastni]
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Z grafu 6.9, ktery demonstruje 9. otdzku v dotazniku a to jestli respondenti védi,
co to jsou rezidua pesticidil, vyplyva, ze 91 % respondentu netusi, co by rezidua pesticidii

mohla byt. Pouhych 9 % dotazovanych vi nebo aspoii tusi, co rezidua pesticidi jsou.

Otazka ¢. 10 - Myslite si, Ze se tato
rezidua mohou vyskytovativ
potravinach?

H Ano
B Ne

Graf 6.10 Vyskyt rezidui v potravinach [Zdroj: vlastni]
Z odpovédi na tuto otazku v grafu 6.10 je jasné, Ze se rezidua mohou vyskytovat
1 v potravinach. Ptesto si 31 % dotazovanych mysli, Ze se rezidua v potravinach nevyskytu-
ji. Dalsich 69 % respondentti si spravné mysli, Ze se rezidua v potravindich mohou vysky-

tovat.

Otazka €. 11 - Mohou mit tato
rezidua negativni ucinky na
Clovéka?

B Ano
B Ne

Graf 6.11 Negativni €inky rezidui [Zdroj: vlastni]
Z nésledujiciho grafu 6.11 vyplyva, Ze 30 % dotazovanych, si v pfipadé otazky
vtomto grafu mysli, Ze rezidua pesticidi nemaji zddné negativni ucinky na clovéka.
Na druhou stranu zbyvajicich 70 % respondentt, si je védomo moznosti negativnich ucin-

ki rezidui pesticidii na ¢loveka.
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Otazka ¢. 12 - Daji se tato rezidua v
potravinach néjakym zpiisobem
zjistit? Pokud ANO, jak nebo kde?

X A
\ 77 % ’ " Ne

Nevim

Graf 6.12 Zjistovani rezidui [Zdroj: vlastni]

Otazka ¢. 12, kterd je zachycena v grafu 6.12 zjiStuje, jestli respondenti védi,

kde nebo jak se tato rezidua v potravinach daji zjistit. Nejmensi zastoupeni tedy 3 % re-

spondentl si mysli, Ze se tato rezidua zjistit nedaji, dalSich 77 % dotazovanych netusi, jak

nebo kde by se tato rezidua dala zjistit a jen 20 % respondentu odpovédé€lo na tuto otazku

ano a vétSina z nich uvedla, Ze se tato rezidua daji zjistit v laboratofich.

Otazka ¢. 13 - Je dle Vaseho nazoru
pouzivani pesticidii v zemédélstvi
nezbytné?

B Ano
B Ne

Graf 6.13 Potfeba pesticidl [Zdroj: vlastni]

Graf 6.13 reaguje na posledni otdzku dotazniku: Je podle Vaseho nazoru pouzivani

pesticidii v zemédé&lstvi nezbytné? Dotazovani respondenti se prakticky rozdé€lili na dvé

stejné velké skupiny. Celych 52 % dotazovanych spravné odpovédélo, ze pouzivani pesti-

cidii v zemé&délstvi je nezbytné. Na druhou stranu 48 % respondentii se domniva, Ze pouZzi-

vani pesticidi v zeméd¢lstvi je zbytecné. Je mozné, ze kdyby tito respondenti védéli,

ze se se stale rostouci populaci ve svété, zvySuji naroky na kvantitu a kvalitu produkce
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a bez pesticidl by tato produkce mohla klesnout v priméru az o 40 %, volili by jinou od-

poved.

DalSi mozZnosti Seti‘eni

Dalsi Setieni bylo zprostfedkovano kombinaci piivodnich otazek. Zjisténé vysledky

vyplyvaji z nésledujiciho grafu.

35

30
25 1
20 -
15
10

Podvédomi o pesticidech v ramci mést ¢i vesnic

e

B Mésto

B Vesnice

Ano Ne

Graf 6.14 Rozdil v podvédomi mést a vesnic [Zdroj: vlastni]

Graf 6.14 ukazuje rozdil v podvédomi o pesticidech mezi respondenty z meést

vvvvvv

24 %, ze se s pojmem pesticidy setkali a celych 35 % se s timto pojmem doposud nesetka-

lo. Na druh¢ strané respondenti z vesnic, kterych bylo celkové 43 % ze vSech dotazova-

nych, dokazali na otdzku, jestli se nékdy setkali s pojmem pesticidy v 35 % odpovédéet

kladn¢ a jen v 8 % byla jejich odpoveéd ne. Z tohoto vysledku, ktery je z grafu patrny, by

se dalo konstatovat, Ze podvédomi o pesticidech je lepsi na vesnicich nez ve méstech. Je

velmi pravdépodobné, ze je to diky CastéjSimu kontaktu lidi z vesnic s pfirodou, a to ve

smyslu obhospodarovani zahrad a poli, které na vesnicich vlastni vice lidi nez ve méstech.
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7 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU TYKAJICI SE PESTICIDU

Tato kapitola si vzala za cil analyzovat soucasny stav tykajici se pesticidi. Jedna se
o analyzu slabych ¢i silnych stranek pesticidii nebo pfilezitosti ¢i hrozeb, které mohou vy-
plyvat z pouzivani pesticidi. Tyto faktory jsou zahrnuty v nasledujicich metodach, a to ve

SWOT analyze, Check Listu (kontrolni seznam) ¢i v metodé PNH.

7.1 SWOT analyza

Silné stranky Slabé stranky
e Ochrana rostlin e Nebezpeci uniku do Zivotniho prostiedi
e Podili se na zvySovani produkce e Zbytecné vysoké aplikacni davky
e Podili se na zvySovani kvality plodin e Piekracovani poctu aplikaci na jednu
e Pomaha chranit obyvatelstvo proti pie- plodinu
nosnym chorobam e Spatni informovanost obyvatelstva ty-
e Pomahd chranit obyvatelstvo pied kajici se tohoto tématu
hmyzem e Vysoké naklady na vyvoj novych pii-
pravki

e Pomala degradace (rozklad na jiné lat-
ky) nékterych ptipravki

Piilezitosti Hrozby
e Vyvoj novych ucinnych latek s nizkou e Likvidace necilovych organismil
zatéZzi na Zivotni prostiedi e Negativni U¢inky na ¢loveka
e Zlepsit informovanost obyvatelstva e Prinik pesticidd do slozek zivotniho
e Lepsi kontroly pouzivanych pesticidii prostiedi
e Piisnéjsi kontroly pracovnikid aplikuji- e Nedodrzovani aplikacnich davek pesti-
ci pesticidy cida
e Nové zpusoby aplikace pesticidi o  Spatné sefizena aplikaéni technika

e Pouzivani falzifikata

Tabulka 7.1 SWOT analyza tykajici se pouzivani pesticidii [Zdroj: vlastni]
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Silné stranky

Ochrana rostlin — hlavni silnou strankou pouzivani pesticidil je ochrana rostlin pied
riznymi negativnimi vlivy. Mezi tyto vlivy mohou patfit napt. plevele, houbové
choroby nebo $ktdci, ktefi ohrozuji celou produkci jak na poli, tak pii jejim
uskladnéni.

Podili se na zvySovani produkce — podil pesticidi na zvySovani produkce je velmi
vysoky, protoze bez pesticidii by produkce podléhala negativnim vliviim ze strany
Skidctt nebo houbovych chorob.

Podili se na zvySovani kvality plodin — pesticidy se mimo jiné podili i na zvySovani
kvality plodin, a to zejména prostifednictvim regulatort ristu, které maji vliv na vy-
vin rostlin 1 na dozravani plodt, nebo pomoci fungicidl, které chrani plodiny pred
napadenim houbovymi chorobami.

Pomaha chranit obyvatelstvo proti pienosnym chorobam — ptfenosné choroby nej-
Castéji prenaseji hlodavci jako krysy, potkani ¢i mysi. Proti t€émto pfenaseciim jsou
ucinné rtizné postriky ¢i jedy ve formé granuli.

Poméha chranit obyvatelstvo ptfed hmyzem — pesticidy pomahaji likvidovat otravny
hmyz, ktery znepftijemnuje Zivot celému obyvatelstvu. At’ uz se jedna o §vaby, ble-
chy, Sténice ¢i komadry, proti kazdému z t€chto hmyzti dokazou pesticidy zdarné bo-

jovat.

Slabé stranky

Nebezpeci uniku do zZivotniho prostiedi — mezi slabé stranky pouzivani pesticidi je
mozné zafadit nebezpec¢i uniku pesticidnich latek do slozek zivotniho prostiedi.
Mezi tyto slozky patii puda, voda a vzduch. V ptipadé¢ pruniku pesticidli do téchto
slozek, muze dochazet k dal§im negativnim Uc¢inkiim, a to 1 na necilové organismy,
jako jsou tfeba ptidni organismy, ryby ve vodach, ale i ¢lovek.

Zbyte¢né vysoké aplikacni davky — néktefi pracovnici aplikujici ptipravky
na ochranu rostlin nevédomky ¢i imyslné ptekracuji aplikacni davky s vidinou lep-
81 ochrany plodin a vyssi produkce s naslednym vysSim ziskem. V takovém piipadé
se vubec nestaraji o to, jaké zavazné problémy to mize zplsobit.

Ptekracovani poctu aplikaci na jednu plodinu — tato slaba stranka je shodna s tou

pfedchozi, tedy se zbyte¢né vysokymi aplika¢nimi davkami.
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Spatna informovanost obyvatelstva tykajici se tohoto tématu — dal3i slabou stran-
kou tykajici se pesticidii je Spatna informovanost obyvatelstva ohledné tohoto téma-
tu. Obyvatelé by si zaslouzili védét vice o tom, na co se pesticidy pouzivaji, jestli
mohou mit néjaké negativni G¢inky na clovéka anebo jestli je jejich pouzivani
v zemédélstvi nezbytné.

Vysoké nadklady na vyvoj novych piipravkl — slabou strankou mohou byt i vysoké
naklady na vyvoj novych ptipravki, se kterymi jsou déle spojené i Casto se vysky-
tujici nepovolené ptipravky tedy falzifikaty, které jsou vyrabény s niz§imi naklady
s vidinou vyssiho zisku.

Pomalé degradace (rozklad na jiné latky) nékterych ptipravkil — dalsi slabou stran-
kou a urcité¢ ne posledni, je pomaly rozpad (degradace) pesticidnich latek, které
se mohou dlouhou dobu vyskytovat v Zivotnim prostiedi a tam dale Skodit. Tako-

vou latkou mtze byt napf. jiz zminéné DDT viz kap. 5.

Prilezitosti

Vyvoj novych ulinnych latek s nizkou zatézi na zivotni prostiedi — jednou
z hlavnich pfilezitosti mize byt vyvoj novych ucinnych latek s nizkou zatézi na zi-
votni prostiedi. Takové latky by mohly zmirnit zamofeni Zivotniho prostiedi nebo
ho vibec nekontaminovat. Tyto latky by mohly byt budoucnosti pro pouZivani
pesticidll bez negativnich vlivil na necilové organismy nebo Zivotni prostiedi.
Zlepsit informovanost obyvatelstva — velky prostor ke zlepSeni situace ohledné pes-
ticidi je v informovanosti obyvatelstva. Jak vyplynulo z dotaznikového Setfeni,
v této praci, je ziejmé, Ze obyvatelstvo ma omezené informace tykajici se pesticidi,
a proto by bylo na misté tyto informace obyvatelstvu zprostfedkovavat castéji
a lepSimi cestami nez doposud.

Lepsi kontroly pouzivanych pesticidl — v ptipadé kontrol pesticidl je potieba kont-
rolovat nepfeberné mnozstvi té€chto latek, které se dostavaji na nas trh a tim padem
1 na pole, ze kterych pochdzi plodiny, které dennodenné konzumujeme. Déle je po-
tteba zptisnit kontroly celni spravy, které maji za cil nepropoustét ptipadné falzifi-
katy za hranice republiky.

Ptisné&jsi kontroly pracovnikil aplikujici pesticidy — jak uz bylo zminéno ve slabych
strankéach, néktefi pracovnici aplikujici pesticidy prekracuji mnozstvi aplikacnich

davek nebo provadéji zbyteéné moc aplikaci na jednu plodinu. Kvili takovémuto
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pocinani je potifeba zpiisnit tyto kontroly, aby k t¢émto nadbytecnym aplikacim ne-
dochézelo.

Nové zplsoby aplikace pesticidi — prilezitosti mize byt i vyvoj novych zptisobii
aplikace prostfednictvim aplikacni technologie jako napf. aplikacni trysky, které
zamezi ptripadnému zbytecnému uletu latky pii aplikaci a moznému naslednému

zasazeni necilovych organismi nebo slozek Zivotniho prostiedi.

Hrozby

Likvidace necilovych organismil — v ptipadé¢ uletu pesticidnich latek pii aplikaci je
velkd pravdépodobnost zasazeni necilovych organismt témito latkami. Nejcastéji
se tak stava pfi aplikaci v blizkosti v€elich uli, kdy mozny ulet pesticidi zptsobuje
velké Skody tedy uhyn celych véelstev.

Negativni G€¢inky na ¢lovéka — hrozbou pro clovéka se pesticidy mohou stat v né€ko-
lika pripadech, a to pfi samotné aplikaci pesticidl, kdy se pracovnik manipulujici
s témito latkami mize vystavit jejich ucinktim, jestlize neni adekvatné chranén ne-
bo v neposledni fadé také prostfednictvim rezidui pesticidi v potravinach.

Prinik pesticidi do slozek zivotniho prostfedi — jednou z velkych hrozeb je prinik
pesticidli do Zivotniho prostiedi, kde negativné plsobi na jeho jednotlivé slozky
a na necilové organismy v ném Zijici.

Nedodrzovani aplikac¢nich davek pesticidli — toto pocinani pracovnikl aplikujici
pesticidy, miize mit negativni vliv jak na Zivotni prostfedi, tak i na necilové orga-
nismy. Mezi necilové organismy patii 1 ¢lovék, kterého nedodrzovani aplikac¢nich
davek muze ohrozit diky vyskytu rezidui pesticidli v potravinach.

Spatné sefizena aplikaéni technika — tato hrozba souvisi s tou piedchozi, a to s ne-
dodrzovanim aplikaénich davek pesticidil. Spatné sefizena technika aplikuje zby-
te¢né mnozstvi pesticidnich latek, ke kterym dochazi kvili pfestfikiim, to muze
zpiisobovat stejné negativni U€inky jako ptedchozi hrozba.

Pouzivani falzifikath — falzifikdty neboli nepovolené piipravky na ochranu rostlin
se vyrabgji predevsim s vidinou co nejnizsich nékladi. Vyrobci téchto falzifikata
maji za cil vytvofit produkt, ktery by se dal zaménit za origindlni vyrobek. Vyroba
falzifikatl je nejrozsifenéjsi v Africe a Asii, tedy nejcastéji v rozvojovych zemich,
odkud se dale dostavaji do celého svéta. Pouzivani téchto nepovolenych piipravki

je velmi rizikové kvili nejasnosti jejich slozeni. Toto sloZzeni miize byt vice toxické
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nez je uvedené na obalu vyrobku a miize zptisobovat vétsi Skody na zdravi clovéka

nebo na Zivotech necilovych organismt ¢i kontaminovat zivotni prostiedi.

7.2 Check List

Check List neboli analyza pomoci kontrolniho seznamu je jednoducha technika,
ktera vyuziva seznam polozek, krokt ¢i tkold, kterymi se ovéfuje spravnost nebo uplnost

vvvvvv

zivana a U¢inna analyza, ve které se vysledek zaznamenava pomoci odpoveédi na urcité

otazky. [40]

V tomto ptipad¢ je vyuzita na hodnoceni rizika a zodpovézeni otazek ANO/NE ty-

kajicich se pouZzivani pesticidii v zemédélstvi.

RIZIKO OTAZKA ANO | NE

Zasazeni ¢asti téla pesticidy pfi jejich aplikaci Pouzivaji vSichni pracovnici apliku- V4

jici pesticidy fadné OOPP?

Nadychani se pesticidl Pouzivaji vSichni pracovnici apliku-
jici pesticidy fadné respiracni po-
micky, pokud je to u daného pesti-

cidu potteba?

Zasazeni ZP pesticidy Muize mit pronik pesticidi do ZP
negativni nasledky na jeho jednotli- v

vé slozky?

Negativni u€inky na necilové organismy Muze pouzivani pesticidd, v rozporu
se spravnou zemeédélskou praxi, v

ohrozit necilové organismy?

Nedodrzovani aplikacnich davek pesticidl Dodrzuji vsichni pracovnici aplikuji-

ci pesticidy fadné tyto davky?

Spatné sefizend aplikacni technika Muze Spatné sefizend aplikacni

M

Pouzivani falzifikata Je pouzivani falzifikatii, tedy nepo-
volenych pfipravki na ochranu rost- v

lin, bezpecné?

Tabulka 7.2 Check List pro oblast pouzivani pesticidl [Zdroj: vlastni]
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V tabulce 7.2 bylo vybrano nékolik rizik a k nim byly polozeny otazky, na které¢ by-
lo odpovézeno prostiednictvim vlastniho nazoru hodnotitele. Hodnotitel bral v uvahu in-

formace obsazené v této praci a vlastni subjektivni pohled pfi odpovidéani na otazky.

7.3 ,,PNH*“

Pomoci této metody se vyhodnocuje prislusné riziko a to v jeho tiech kategoriich
s ohledem na pravdépodobnost vzniku rizika (P), pravdépodobnost nésledkti a zavaznost
rizika (N) a s ohledem na nazor hodnotitele (H). Kazdy hodnotitel si v této metod¢ miize
zvolit rozsah hodnoceni rizik podle svého uvazeni. V tomto piipadé je zvolena stupnice
hodnoceni 1 — 5. Souhrnné hodnoceni rizika lze po pfifazeni hodnot 1 — 5 ke kategoriim P,

N nebo H, ziskat jejich souc¢inem. Vysledkem je pak ukazatel miry rizika (R).

V piipadé, Ze mira rizika vyjde vétsi nez 100, znamena to, ze dané riziko je nepfija-
telné a je potieba podniknout opatieni k jeho snizeni. Dalsi stupné miry rizika jsou — neza-
douct riziko (51 — 100), mirné riziko (11 — 50), akceptovatelné riziko (3 — 10) a bezvy-

znamné riziko (mensi nez 3). [39]

Naésledujici tabulka zobrazuje pouziti metody ,,PNH* na problematiku a rizikovost

pouzivani pesticidi v zemédélstvi.

Rizikovy faktor P N H R
ZasazZeni Casti téla pesticidy pfri jejich aplikaci |4 3 3 36
Nadychani se pesticidi 3 4 3 36
Vstup pesticidi do ZP 5 5 5 125
Negativni vliv na necilové organismy 5 5 5 125
NedodrzZovani aplikac¢nich davek pesticidu 3 3 327
Spatné sefizena aplikaéni technika 3 3 3 27
Pouzivani falzifikata 3 5 5 75

Tabulka 7.3 Rizikovost pouZzivani pesticidi [Zdroj: vlastni]

Z tabulky 7.3 vyplyva, ze pro hodnotitele vznika nepfijatelné riziko v oblasti ZP

a necilovych organismd, u kterych je vysoka pravdépodobnost zasaZeni pesticidy.
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8 APLIKACE PESTICIDNI LATKY PROTI KOMARUM V OBCI
KUNIN

NS4

lila do okoli svého toku. Rozsahlé zaplaveni vodou mélo za nasledek zbourani vice jak 10

domt, strhnuti n¢kolika mostl a rozsahlé poniceni dalSich staveb v této obci.

Po odplaveni vétSiny vody a jejiho ¢astecného vsaknuti do zemé, zde zlstavaly roz-
sahlé kaluze, tinky a dal$i riznd mista, kde se voda zdrzovala. Tato stojatd voda se stala
idedlnim prostfedim pro lihnuti komart. Vyskyt komart dosahoval po téchto povodnich
enormnich rozmért, a proto se piistoupilo k aplikaci insekticidniho pfipravku ur¢eného
k hubeni tohoto hmyzu. Tato aplikace se provadéla v obydleném tizemi a méla za cil vyhu-

bit jiz dospélé jedince komart, ktefi v této oblasti znepiijemiovali zivot obantim.

8.1 Obec Kunin

Kunin je malé obec, kterd se nachazi v okrese Novy Ji¢in v Moravskoslezském kra-
ji. Od Nového Ji¢ina, ktery je pro Kunin obci s rozsifenou plsobnosti, je vzdalena pouhé
4 km. K 31. 12. 2014 Zilo v obci 1889 obyvatel. Obci protéka teka Jicinka, kterd se za je-
jimi hranicemi vléva do teky Odry. Kunin je zeméd¢lska obec, kterd je pfipominana jiz
v roce 1464. V obci se nachazi krasny barokni zdmek z let 1726 — 1734, ktery se roku 1999
dostal do vlastnictvi obce, kterd ve spolupréci s dal$Simi subjekty zachranila tuto vyznam-
nou kulturni pamatku. Po navraceni sbirek zdmek oteviel roku 2003 brany navstévnikiim
a stal se vyhleddvanou kulturni destinaci na mapé& Ceské republiky. Obnovou prosel i p¥i-

lehly zamecky park. [42]

Obrazek 8.1 Zamek Kunin [41]
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Kunin se nachazi v chranéné krajinné oblasti Poodii (CHKO Poodii). Poodii bylo
roku 1991 Ministerstvem zivotniho prostiedi vyhlaseno chranénou krajinnou oblasti. Hlav-
ni osou této oblasti je feka Odra. Tato feka je ur€itym zplsobem regulovéna pouze z 19 %,
jinak ma zcela zachovan svilij pfirozeny charakter s mnohacetnymi volnymi meandry.
Na fece Odie a na jejich pfitocich dochazi ke kazdorocnim povrchovym zéplavam, které
dosahuji plochy az 16 — 20 km®. CHKO Poodii patii k mimofadn& hodnotnym mokiadnim
ekosystémim, kde se nachazeji trvalé a periodické (vysychajici) tin€ v luznich lesich
a loukéch. Tyto lokality jsou vhodné a potfebné pro rostliny a organismy, které zde Zziji.

Podminkou pro jejich existenci je zachovani pfirozeného rezimu zéplav.

Tyto tin¢ a kaluze, kde nedochazi k pohybu vody, jsou idealnim prostfedim pro vy-
skyt a mnozeni komari. Kazd4 stojatd voda jak v tiinich, kaluZich nebo také ve vyjetych
kolejich ¢i vriznych naddobach muize byt potenciondlni oblasti mnoZeni komari. Jak
uz bylo feceno na zacatku této kapitoly, v roce 2009 v obci Kunin doslo k povodnim. Mi-
mo jinych Skod tyto povodné vyvolaly v disledku nedostatecného opadnuti vody a vytvo-
feni jiz dfive zminénych tini, kaluzi ¢i jinych mist se stojatou vodou, vysoky vyskyt koma-
ri. Tento enormni vyskyt komara byl po povoleni ze strany CHKO Poodii korigovan po-
moci aplikace insekticidniho pfipravku na hubeni komdart. Tyto aplikace probihaly

v obydleném prosttedi, kde se ucinna latka aplikovala prostfednictvim koufe do ovzdusi.

Po dohodé¢ s CHKO se obdobné aplikace provadéji kazdorocné jako prevence proti

vysokému vyskytu komart v této obci. [41]

Obrazek 8.2 CHKO Poodfi [Zdroj: csopnj.cz]
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8.2 Aplikace pripravku urceného k hubeni komaru

Jak uz bylo zminéno, tato aplikace se provadi jako preventivni opatieni pied vyso-
kym vyskytem komart. Vysoky pocet komart je potieba eliminovat uz na zacatku jejich
vyvoje, a to ve stadiu larev, aby nemély moznost vyrast v dospé€lé jedince a dale pak Skodit

obyvatelstvu.

8.2.1 Samotna aplikace

Samotnou aplikaci provadi povéfeny pracovnik obce. Tento pracovnik ma
s aplikaci pripravku na hubeni komar nékolikaletou praxi, kterou ziskal kazdoro¢ni apli-
kaci tohoto pfipravku a spolupraci se Statni hygienickou spravou, ktera tohoto pracovnika
proskolila v préci s piipravkem VectoBac® WDG. Pted aplikaci si pracovnik musi vytipo-
vat mista pfedpokladan¢ho vyskytu larev komarti a tato mista obejit a zjistit piipadnou

koncentraci komafich larev.
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Obrazek 8.3 Lokality aplikace ptipravku [41]

Samicka komara klade na hladinu vétSinou stojatych vod shluky plovoucich vaji-
¢ek. Vajicka mohou ptezit 1 po vyschnuti téchto vod 1 nékolik let v jakési hibernaci. Jakmi-
le dojde k znovu zaplaveni oblasti, navrati se vajicka k normélnimu vyvoji. Pro vyvoj ko-
maru postaci i vyjetd zaplavena stopa od automobilu nebo stopa od ¢loveéka. Z vajicek
se po dvou dnech vylihnou larvy, které jsou piizptisobené k zivotu pod vodou. Jejich po-

travou jsou vodni mikroorganismy, které cedi pfitstnim aparatem. Touto formou tedy po-
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travou se do organismu larev dostava aplikovany ptipravek VectoBac® WDG, ktery na-

sledné larvy usmrcuje.

Obrazek 8.5 Larvy komart - Detail obrazku 8.4 [41]

Po vytipovéni oblasti vhodnych k aplikaci ptipravku si pracovnik musi namichat
jeho spravnou koncentraci. Pfipravek VectoBac® WDG se fedi v Cisté vode,
a to 400 g pripravku do 1 litru vody a poté se nafedi podle typu posttikovace (400 g pfi-
pravku se pouziva na pokryti plochy 1 hektaru). Po namichéni potiebné koncentrace je

potieba samotnou aplikaci uskute¢nit do dvou dnti od namichani.

Aplikace spoc¢iva v obejiti vSech vytipovanych oblasti a v naneseni dostatecného
mnozstvi pfipravku na vodni hladiny pomoci postiikovace. Aplikace se provadi hrubym

postiikem pomoci postiikovace. V piipadé aplikace na vodni plochy pracovnik provadéjici
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tyto aplikace pouziva rybaiské brodici boty s vysokym pasem. Po ukonceni aplikace

na vSechny vytipované oblasti ¢innost pracovnika nekonci.

Ptipravek VectoBac® WDG tucinkuje béhem 24 - 48 hodin od jeho aplikace.
Po uplynuti této doby se pracovnik vraci na mista aplikace a provadi prizkum, zda byla
aplikace pripravku ucinnd. Po kazdé takové aplikaci pracovnik provadi zapis do evidence
obsahujici datum aplikace, mnozstvi pouzitého piipravku, pocet larev a kontrolu poctu

larev po aplikaci ptipravku, ktera ve vSech piipadech byla vzdy stoprocentné G¢inna.

V roce 2014 pracovnik provedl aplikace na nékolika mistech v obci Kunin nebo
v jejim okoli. Z jeho statistik vyplyva, ze na sedmi mistech, kde provadél aplikaci, byla
koncentrace komafich larev s urcitou odchylkou spocitana na 6 000 000 jedinci. Pti kont-
role téchto oblasti po péti dnech zjistil, Ze aplikace byla zcela U¢inn4 a tyto lokality nevy-

kazovaly vyskyt komaéfich larev.

8.2.2 Osobni ochranné pracovni prostiedky

Osobni ochranné pracovni prostfedky je potfeba pouzivat pti kazdé manipulaci
s chemickou latkou. Toto vi i pracovnik provadéjici aplikace proti komartim, a proto je
sam pouziva. ProSkoleni pracovnika ze strany Statni hygienické spravy mu poskytlo cenné
informace o pouzivani OOPP a ukdzku celého postupu prace s pfipravkem VectoBac®
WDG. Uz pti michani ptipravku pouziva gumové rukavice a zastéru, aby nedoslo k potfis-
néni pokozky. Zrak si chrani ochrannymi brylemi a nosi ¢epici pro ochranu hlavy. Pfi sa-
motné aplikaci pouZziva jiz zminéné rukavice, bryle, ¢epici, ale také chemicky odév a respi-
rator, ktery ho chrani pfed nadychanim aplikujiciho ptipravku. V piipad€ potteby vstupu
do vody pouziva rybatské brodici holinky s vysokym pasem. [41]

8.3 VectoBac® WDG

VectoBac® WDG je biologicky larvicid, ktery ptisobi na larvy komari. Po aplikaci
piipravki a jeho pfijeti larvami dochézi k jejich thynu béhem 24 — 48 hodin. Tento ptipra-
vek je ur€eny na hubeni larev komaru v zahradach, parcich a ve volné pfirodé¢ a neni $kod-
livy pro ostatni vodni zivocichy. Plisobi jen na larvy, a proto na kukly a dospélé komary
nema zadny ucinek. Nema zadny negativni vliv na necilové organismy. Tento pfipravek je

ve formé do rozpustného granulatu.

V piipad€ zasazeni o¢i nebo pokozky mulZze mit lehce drazdivy ucinek. Muze byt

zdravi Skodlivy pfi poZiti nebo vdechnuti. Pro takové pifipady je na misté pouziti adekvat-
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nich ochrannych prosttedki, které zamezi expozici timto pfipravkem. Tento ptipravek by
se m¢l uchovavat mimo dosah potravin, napoji a krmiv. Je potieba dbat na to, aby se pii

pouzivani tohoto ptipravku nejedlo, nepilo ani nekoufilo.

Pti aplikaci se musi ptipravek nejprve rozpustit ve vodé¢ a nasledné se aplikuje
hrubym postfikem vodnich ploch s vyskytem larev pomoci postiikovact. Pii aplikaci je
potieba dbat na jeji rovnomeérnosti a na zajisténi mirného michani kapaliny, kviili predejiti
usazeni pfipravku na dné posttikovace. V ptipadé pokryti vodni plochy rostlinnym krytem,

je potieba pouzit vyssi davku aplikacni kapaliny.

Pti postiiku je potieba dbat na spravny vybér osobnich ochrannych pracovnich pro-
sttedki (OOPP). Pouziti ochrannych bryli nebo obli¢ejového §titu zamezi vniknuti pfi-
pravku do o¢i. Ochrana dychacich organti neni pfi béZném pouziti potieba, ale v ptipadé
nedostate¢né¢ho vétrani je potieba pouziti ochranné masky. Dalsi potfebné ochranné pro-
stitedky jsou gumové rukavice, protichemicky ochranny odév, pfi fedéni pripravku zastéra,
gumové nebo plastové holinky. Po pouziti OOPP je potieba tyto prostiedky vyprat popf.

omyt mydlovou vodou.

Prvni pomoc pii zasazeni ptipravkem viz kap. 1.2. [43]
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9 NAVRH NA ZLEPSENI SITUACE OHLEDNE POUZIVANI
PESTICIDU

V této kapitole je mozné doporucit nékolik zlepSeni ¢i navrha, které by mohly situ-
aci ohledné pouzivani pesticidlii dostat na vyssi uroven. V soucasné dob¢ je mnoho oblasti
tykajici se pouzivani pesticidl, kde je prostor pro zlepSovani. V této kapitole bylo vybrano

pét oblasti, u kterych je navrhnuto zlepseni dané situace.
Vyzkum a vyvoj

Véda, tedy vyzkum a vyvoj jde celosvétové kupfedu. Tento pokrok je uskuteciovan
ve vSech oblastech jako napfiklad v medicing, technologii, fyzice, chemii, coz souvisi
i s vyvojem a vyzkumem novych ué¢innych latek pesticida. U¢inné latky jsou nejdilezitéjsi
soucasti pesticidu, jelikoz tyto latky ptisobi na skodlivé Cinitele, jako jsou plevele, houbové
choroby ¢i zivocisni Skldci. V piipad¢€ pouziti pesticidii na tyto Skiidce miize dochdzet
k negativnim vliviim na necilové organismy, které tyto u¢inné latky vyvolavaji.

Kwvili témto negativnim U¢inkiim je potieba investovat do vyzkumu a vyvoje no-
vych jesté neobjevenych ucinnych latek pesticidl, které by byly pro necilové organismy,
mezi které patii i clovék, neSkodné. Je mnoho ptipadil otrav s ndslednym tmrtim Zivoci-
chii, hlavné pak vcel nebo ryb, které jsou velmi nachylné na ucinky pesticidli. V piipadé

vyvoje novych ucinnych latek bez negativnich u¢inkd, by tyto situace nemusely nastavat.
Aplikace a aplikac¢ni technika

ZlepSeni situace v oblasti aplikace a aplikacni techniky izce souvisi se zminlova-
nym vyzkumem a vyvojem. Vyzkum a vyvoj nové aplikacni techniky, kterd bude spliiovat
ty nejptisnéjsi naroky, je krok spravnym smérem. V souCasné dobé existuji bezuletové
trysky, které vice ¢i mén¢ zamezuji uletu aplikovaného pesticidu. I kdyz tyto trysky fungu-
ji na vysoké urovni, v ptipadé¢ nadhlého poryvu vétru mize dochazet k uletim postiikové
kapaliny. Pro takové piipady je potfeba zapracovat na dalSim vyvoji téchto bezuletovych
trysek. Dale je potfeba dodrzovat fadnou udrzbu aplikacni techniky a provadét jeji pravi-

deln¢ kontrolni testovani.
Skoleni pracovnikii provadéjici aplikace pesticidi

Kazda odborné zpisobild osoba pracujici s pesticidy se musi minimalné jednou
za pét let Gcastnit Skoleni. Tyto Skoleni jsou velmi dileZité v informovanosti danych pra-

covnikt. Jelikoz se na trh dostavaji nové a nové piipravky s novymi ucinnymi latkami, je
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potieba, aby pracovnici aplikujici tyto pfipravky védéli o jejich pfipadnych negativnich
ucincich na necilové organismy. Pfi aplikaci je potieba veédét jestli dany piipravek
v ptipad¢ uletu mize poskodit vedlejsi pole s jinou plodinou nebo necilové organismy jako
vcelstva pobliz mista aplikace. Je potieba provadét kontroly téchto odborné zpusobilych
osob a je nutné zajistit, aby se skoleni castnili pravidelng. Skoleni jednou za pét let je ur-
¢ité nedostacujici kvili vyvoji novych latek, a proto by se méla zménit legislativa a tyto

Skoleni nafidit minimalné jednou za rok.
Kontrolni ¢innost

Kontrolni organy maji za povinnost kontrolovat podniky pouzivajici pesticidy.
Kontroluji mnozstvi pouzivanych pesticidi, jejich uskladnéni a v neposledni fad¢ i jejich
samotnou aplikaci. Je potieba zpfisnit kontroly pouzivani pesticidi, a to jak jejich apliko-
vané mnozstvi, tak dodrzovéani poctu dévek ¢i kontroly, zda nedochézi k zbyte¢nému pie-
stiikovani aplikacni kapaliny. K dal§imu zptisnéni by mélo dojit pii kontrole pracovniki
provadgjici tyto aplikace a pfi dodrzovani potfebnych Skoleni. V piipadé¢ nedodrzovani
téchto faktorl je potfeba nastavit dostatecné sankce, které by kazdého od nespravného po-

uzivani pesticidii v budoucnu odradily.

Dalsi ptisné kontroly je potfeba provadét ve sméru zjistovani falzifikath (nepovo-
lenych ptipravkd na ochranu rostlin). Tyto falzifikdty jsou velmi nebezpecné kviili jejich
neznamému pivodu a obsahu U¢innych latek. Proto je dulezité zapracovat na kontrolach

vSech dovazenych piipravki a zajistit, aby se tyto falzifikaty nedostavaly na nas trh.
Informovanost obyvatelstva

Z dotaznikového Setfeni v této praci vyplynulo, Ze obyvatelstvo ma nizké povédomi
tykajici se pesticidli. Pro takové piipady by bylo dobré zapracovat na informovanosti $ir§i-
ho obyvatelstva a nejen obyvatelstva, které v oblasti pesticidll pracuje. Tyto informace by
se mély dostat i do skol, aby se o problematice pesticidi bezprosttedné dozveédéli 1 Zaci
a studenti. Z dotazniku vyplynulo, ze skoro polovina dotazovanych si mysli, Ze pouzivani
pesticidii v zeméd¢lstvi je zbyte¢né. V takovém piipade je potieba tuto myslenku lidem

vyvratit a to nejlépe jejich lepsi informovanosti.
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ZAVER

Pesticidy jakozto ptipravky na ochranu rostlin jsou diilezitou soucasti zeméd¢lstvi.
Na svété stale existuje spousta mist, kde jejich obyvatelé zivofi a nemaji co jist. Kdyby
nejriznéjSimi negativnimi faktory, jako jsou napft. plevele, houbové choroby ¢i zivoci$ni
Sktdci. Bez jejich uzivani by celkova produkce plodin klesla v priméru az o 40 %,

to si lidstvo s celosvétove rostouci populaci nemtze dovolit.

Pesticidy nemaji jen samé klady, ale jako kazdé chemické latky maji i své zépory.
Mezi tato negativa patii hlavné negativni u€inky na zivotni prostfedi a necilové organismy,
mezi které patii i ¢lovek. V piipad€ negativnich €inkl na Zivotni prostiedi mize dochazet
k primiku pesticidii do jeho slozek a tam dale $kodit. Unik pesticidi do pidy mtize byt
doprovazen vyhubenim ptdnich organismd, Unik do vody zptsobuje jeji znecisténi a vy-
hubeni vodnich organismt nebo se pesticidy mohou dostat do tél ryb, které jsou poté love-
ny a konzumovany ¢lovékem. Pesticidy se dostavaji i do samotnych oSetfovanych plodin
a spolecn¢ s nimi se dostdvaji do organismu ¢lovéka. Tento prinik do organismu muze byt
dvojiho razu, a to bud’ pfimou konzumaci kontaminované plodiny, anebo konzumaci zivo-
¢isnych produktii, kdy zvirata, ze kterych jsou tyto produkty, byla krmena kontaminova-

nym krmivem.

Prostfednictvim rezidui pesticidli v potravinach vétSinou nedochazi k negativnim
ucinkiim na ¢lovéka, protoze jejich maximalni limity (MLR) jsou peclivé hlidany a kontro-
lovany. Nejcasteji expozice pesticidy nastava pii jejich samotné aplikaci na plodiny. Pfi
nedostate¢né ochrané pracovnikil provadéjici tyto aplikace miiZze dochazet k zasazeni kiiZe,
o¢i, dychacich cest nebo mize dochazet k poziti. V takovych piipadech je potieba rychlé

prvni pomoci a vyhledani lékare.

Jak uzZ bylo v této praci zminéno pouzivani pesticidi ma své slabé 1 silné stranky,
prilezitosti ¢i hrozby. Na zéklad€ analyzy téchto faktort l1ze konstatovat, Ze pouZzivani pest-
icidii v zeméd¢lstvi je nezbytné, ale je potieba regulovat jejich pouzivani a ptisné kontro-
lovat podniky, které provadéji aplikace, zda nakladéji s pesticidy v rdmci spravné zemedel-

ské praxe.
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PRILOHA P I: DOTAZNIK
Zjistovani povédomi obyvatelstva tykajici se pesticidi
Dobry den,

jmenuji se Tomas Vaviik a studuji na Univerzit¢ Tomase Bati ve Zlin€. Timto bych Vas
chtél pozadat o vyplnéni tohoto dotazniku, ktery bude pouzit v mé bakalatské praci. Samo-

zfejmosti je Uiplnd anonymita. Predem dekuji za vyplnéni.

1. Jaké je Vase pohlavi?
e Muz
e Zena

2. Jaky je Vas vek?
0-18

19-26

27-49

50 a vice

3. Jaké je VaSe ukoncené vzdélani?
Zakladni

S vyuénim listem

S maturitou

S vysokoskolskym titulem

4.  V jakém oboru pracujete nebo studujete?
Technickém

Zemeédélském

Ekonomickém

Humanitnim

Ucitelském

Vefejnospravnim

Medicinském

Piirodovédnim

Jiném

5. Kde zijete?
e Meésto
e Vesnice

6.  Setkal/a jste se n€kdy s pojmem pesticidy?
e Ano
e Ne



Pokud jste v ptedchozi otdzce odpovédél/a ANO, vite, co to jsou pesticidy?
Primyslové hnojivo

Zahradni substraty

Ptipravky na ochranu rostlin

Setkal/a jsem se s timto pojmem, ale nevim, co jsou pesticidy

Ne, nesetkal/a jsem se s timto pojmem

Jste si védom/a toho, ze jste nékdy pouzil/a n¢jaky pesticid? Pokud ANO, jaky?

Vite, co to jsou rezidua pesticidti?
Ano
Ne

Myslite si, Ze se tato rezidua mohou vyskytovat i v potravinach?
Ano
Ne

Mohou mit tato rezidua negativni G¢inky na ¢loveka?
Ano
Ne

Daji se tato rezidua v potravinach néjakym zptsobem zjistit? Pokud ANO, jak nebo
kde?

Je dle Vaseho nazoru pouzivani pesticidi v zemédélstvi nezbytné?
Ano
Ne



PRILOHA P II: BEZPECNOSTNI LIST VECTOBAC® WDG

YectoBac® WDG
BIOCONT LABORATORY spol. s r.o.

Biocidni pFipravek VectoBac® WDG

Biologicky larvicid na bazi Bacillus thuringiensis, subsp. israelensis. Utinny na larvy komart. K hynuti larev dochazi 24 — 48
hodin po pfijeti pfipravku. Pfipravek je ne3kodny pro ostatni vodni zivoéichy. Nema zadny nepfiznivy vliv na obsluhu, necilové
organismy a domaci zvifata. Je urCeny na hubeni larev komar( v zahradach, parcich a ve volné pfirodé.

Formulace: rozpustny granulat

Utinna litka: Bacillus thuringiensis, subsp. Israelensis; Potence - 3000 ITU/mg

Pozor! PFipravek miZe byt lehce driZdivy pfi styku s ofima & kizi. MiZe vyvolat senzibilizaci pFi styku s kiiZi. Zdravi
$kodlivy pFi poZiti. Zamezte styku s kiizi. PouZivejte vhodné ochranné rukavice. Nevdechujte aerosoly. V pFipadé
nedostateéného vétrini pouZivejte vhodné vybaveni pro ochranu dychacich organii. Uchovavejte oddElené od potravin,
napoji a krmiv. Uchovivejte mimo dosah déti. Nejezte, nepijte a nekufte pii pouZivani. DodrZujte pokyny pro
pouZzivini, abyste se vyvarovali rizik pro flovéka a Zivotni prostiedi.

Baleni: 25 kg — soudek Doba pouzitelnosti: 2 roky od data vyroby Datum vyroby: uvedeno na obalu
Cislo $arZe: uvedeno na obalu Cislo registraéniho rozhodnuti: MZDR 17825/2006

Vyrobee: Valent BioSciences Corporation, Libertyville IL 60048, USA

DrZitel registrace: Sumitomo Chemical Agro Europe S.A., 69370 Saint Didier au Mont d’Or, Francie

@ Registered trademark of Sumitomo Chemical Agro Europe

Zastupce a dodavatel v CR: BIOCONT LABORATORY spol. s r.0., Smahova 66, 627 00 Brno, tel/fax: 545 218 156
Nivod k pouziti:

Proti larvam komart Aedes a Culex.

Aplikuje se hrubym postiikem vodnich ploch s vyskytem larev pomoci tlakovych nebo motorovych postiikovau. Pfipravek se
nejprve rozpusti v &isté vodé v poméru 400 g pripravku v 1 | vody, po té se nafedi podle typu postiikovade. Rozfedény pripravek
musi byt aplikovan do 2 dnui. Pii aplikaci zajistéte mirné michani aplikacni kapaliny. Dbejte na to, aby aplikace byla provedena
rovnomérné. Je doporufeno pouzit hrubé trysky a velikosti kapek 200 p. V piipadé aplikace na plochu s rostlinnym krytem
pouZijte vy3si davku aplika&ni kapaliny.

Dulezité - neucinkuje na kukly a dospélé komary.

Davkovini: 400g / ha

Zpusob skladovini: VectoBac WDG se skladuje v uzavienych originalnich obalech v Cistych, suchych a uzamykatelnych
skladidtich, oddélené od potravin a krmiv a prazdnych obalii od potravin a krmiv. Pfipravek je nutno chrinit pfed mrazem a
ptimym slunegnim svitem. Skladujte pfi teplotach + 1 aZ 24 °C. Skladovatelnost 2 roky.

Likvidace obali a zbytkii: Prazdné obaly od pfipravku se po diikladném trojim vyplachnuti mohou predat k recyklaci do sbéru
nebo se spali ve schvalené spalovng, vybavené dvoustupiiovym spalovanim, s teplotou ve 2. stupni 1200-1400° C a s &i§ténim
plynnych splodin. Oplachové vody se pouZiji pro fedéni pfipravku na pracovni suspenzi. Pfipadné nepouzitelné zbytky
oplachové kapaliny nebo pracovni suspenze se vyliji do mélké ryhy v ptidé, nesmi viak zasdhnout zdroje podzemnich vod ani
recipienty povrchovych vod. Pfipadné zbytky pfipravku se nafedi vodou, nasaknou do hoflavého materialu (pilin) a spali ve
spalovné stejnych parametr(, jako pro obaly. Prazdné obaly nejsou ureny k opétovnému pouZiti.

Bezpetnostni opatieni:

Pii ndhodném vniknuti do oka muZe zplsobit mirné podrazdéni sliznice, Pfi postiiku pouZivejte vhodné osobni ochranné
pracovni prostiedky (OOPP):

Ochrana dychacich orginii: pfi béZzném pouZiti neni nutnd, v pfipadé nedostateéného vétrani pouzivejte vhodné vybaveni pro
ochranu dychacich organt (maska) z divodu zamezeni vdechovani prachu €i rozprasené mlhy a ochrany o¢i a sliznice; Ochrana
rukou: gumové rukavice (CSN EN 374-1); Ochrana odi a oblideje: uzaviené bryle nebo oblidejovy &tit (CSN EN 166); Ochrana
1&la: protichemicky ochranny odév z textil. mat. (CSN EN IS0 6529 a CSN EN ISO 6530), pfi fedéni navic zéstéra z PVC nebo
pogumovaného textile; Dodateéna ochrana hlavy: &epice se Stitkem nebo klobouk; Dodateéna ochrana nohou: gumové nebo
plastové hlinky (CSN EN 20346)

Pfi pract a po jejim skonleni, az do odloZeni pracovniho odévu a daldich OOPP a do dikladného umyti, nejezte, nepijte a
nekuite. Pracovni odév a OOPP pied dal$im pouzitim vyperte. resp. otistéte teplou vodou a mydlem.

Prvni pomoc:

Vieobecné pokyny: Projevi-li se zdravotni potize pii urazu, nebo v piipadé pochybnosti uvédomte I¢kafe a poskytnéte mu
informace z této etikety i pfibalového letaku. V pfipadé potfeby Ize dal3i postup pfi prvni pomoci event. naslednou terapii
konzultovat s Toxikologickym informaénim stfediskem: telefon nepfetrzité: 224 919 293 nebo 224 915 402.

Zasazeni oci: Pfi otevienych vickach vyplachujte — zejména prostory pod vicky — cistou pokud mozno vlahou tekouci vodou po
dobu 10- 15min. Pfetrvévaji-li pfiznaky (zarudnuti, paleni), neprodlent vyhledejte Iékafskou pomoc (zajistéte I¢kafské oSetieni)
Nadychani: Postizeného pfemistéte na erstvy vzduch, zajistéte klidovou polohu a chraiite pfed chladem.

Zasazeni pokoZky: Odstraiite zasaZeny odév, omyvejte velkym mnoZstvim vody a mydlem.

Poziti: Nevyvolavejte zvraceni, podejte 0.5 1 pitné vody a 10 tablet medicinalniho uhli. Nepodavejte Zadné tekutiny ani
nevyvoldvejte zvraceni je-li_osoba v bezv&domi nebo ma kfefe! V pfipadé nahodného poZiti a viech pfipadech otravy ¢i
podezfeni na otravu neprodlené dopravit postizeného k lékafi a ukazat etiketu nebo bezpecénostni list tohoto prostiedku — viz
vy§e Vieobecné pokyny.

BIOCONT LABORATORY - biologickd ochrana rostlin



