Oponentni posudek disertacni prace

Ing. Jana Dolinaye

Komplexni fizeni procesu recyklace kozeluzskych odpadi

Disertant se ve své praci zabyva problematikou odpadii v koZeluZském priimyslu. Pro feSeni
dané problematiky lze pouzit tfi pfistupy — skladky, spalovani, recyklace. Autor ve své praci
zvolil tfeti z uvedenych moZnosti — recyklace.
Prace si klade za kol vyfesit automatické ¥{zeni procesu recyklace chromu z koZeluZskych
odpadd s ohledem na optimalizaci naklad a kvality vyslednych produktd, pfi zpracovani
kapalného i tuhého odpadu. Uvedend metoda byla vyvinuta na Ustavu automatizace a fidici
techniky ve Zling, vysledkem enzymatické hydrolyzy je protein a chromité kaly. Protein je
dofeseni automatického fizeni na jiZ navrZzenou technologii tikolem disertanta.
Préce je rozd&lena na osm kapitol, kde v ivodni kapitole Ing. Jan Dolinay popisuje soucasny
stav problematiky. Dal3i kapitola je vénovana stanovenim cild disertaCni prace — realizace
technického vybaveni laboratofe, navrh a realizace algoritmli fizeni vletné vytvofeni
pozadovaného programového vybaveni, ovéfeni navrzené technologie, optimalizace
technologie vzhledem na provozni niklady a zhodnoceni dosaZenych vysledkt. Dile je
uveden navrh a realizace moderniho technického vybaveni laboratofe s ohledem na metody
meéfeni a fizeni.
Dotazy:

e Str. 33 Jaké jsou zkuSenosti pfipojeni nadfazeného pocitace s pracovisti pomoci

bezdratového Ethernetu a systému Advantec ADAM.

e Str. 40°... odporové teploméry zapojené do série. ..

o Str. 99 graf 55 - neni vyhodn&jsi uvést v log. soufadnicich?

e Literatura se neuvadi jako kapitola.
V préci jsem nenael zdvazn&jsi chyby, graficky je dobfe zpracovana a pan Ing. Jan Dolinay
prokazal zpracovat disertaéni praci na poZadované trovni. Z uvedenych diivod doeporucuji
praci k obhajobé.

Liberec 9.3.2010 Prof. Ing/n‘?\n_ro;sftﬁgoiehta, CSc.
i .. .-_(r‘r' .-’fxf'/



Prof. Ing. Antonin Viteéek, CSc., Dr.h.c.
katedra automatizacni techniky a ¥{zeni
Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava

ul. 17. listopadu 15

708 33 Ostrava - Poruba

tel.: 596 993 485, 597 323 485

fax: 596 916 129

e-mail: antonin.vitecek@vsb.cz

Oponentsky posudek

disertaéni prace

Autor: Ing. Jan Dolinay

Téma: Komplexni Fizeni procesu recyklace koZeluZskych odpadii

Oponentsky posudek je vypracovan na zaklad® dopisu dékana Fakulty aplikované
informatiky UTB ve Zling pana prof. Ing. Vladimira Vaska, CSc. ze dne 22. 2. 2010.

Disertaéni prace Ing. Jana Dolinaye ,,Komplexni fizeni procesu recyklace koZeluzskych
odpadi* obsahuje 141 stran textu v€etné ptiloh. V seznamu pouZité literatury je uvedeno 42
poloZek. Seznam vlastnich praci doktoranda obsahuje 32 spoluautorskych publikaci.

1.  Aktuilnost tématu disertac¢ni prace

PredloZena disertadni prace se zabyva dileZitou a soucasné prakticky velmi naronou
problematikou — fizenim a optimalizaci procesu recyklace koZeluzskych odpadi. Disertaéni
prace se zam&fuje pfedev$im na metodu enzymatické hydrolyzy, kterd umoZiiuje zpracovavat
jak tuhé¢ chromité odpady, tak i chromité odpadni vody. Disertace fesi tuto problematiku nejen
navrhem, ale i realizaci konkrétniho laboratorniho zafizeni, kde viechny diléi procesy jsou
vzajemné propojeny a komplexné fizeny. Vzhledem k tomu, Ze odpadni chrom vyznamnym
zpisobem ohroZuje Zivotni prostfedi, a tedy poskozuje zdravi lidi, proto fe$ena problematika
je zévaZnd svyznamnym dopadem na ochranu Zivotniho prosttedi. Za dileZité je tfeba

povaZovat i to, Ze zafizeni bylo realizovano v laboratofich fakulty, a tedy miiZze byt vyuZivano
rovnézZ ve vyuce.



Ze viech t&chto diivodi zvolené téma lze povazovat za aktualni a vysledky disertacni
prace za vyznamné. Je zfejmé, Ze navrhované komplexni fizeni procesu recyklace
koZeluzskych odpadi pfinasi celou fadu vyhod, ale soucasné i problémi, a proto jeho
podrobna analyza, simulaéni i experimentalni ovéfeni pfinasi dilezité poznatky jak v oblasti
odpadového hospodafstvi, tak i v oblasti automatizace a pfispiva k rozvoji oboru.

2.  Postup ieSeni, pouzité metody a splnéni stanoveného cile

Disertacni prace sestava z deseti kapitol, resumeé v ¢eském a anglickém jazyce, seznamu
obrazkid, tabulek a pouZitych symbolii a zkratek, dale struéného odborného Zivotopisu
a piiloh. V uvodu (1. kapitola) doktorand struéné popisuje problematiku principu udrZitelného
rozvoje z hlediska koZeluZskych odpadu a jejich vlivu na Zivotni prostfedi. Uvadi, Ze kli¢em
k dosazeni vy$8i kvality recyklovanych produktt je komplexni automatizace a optimalizace.
Piehledem soudasného stavu v problematice koZeluzskych odpadd, jejich recyklace
se v odpadovém hospodarstvi v koZzeluZzském primyslu pouzivaji. Treti kapitola je v€novéana
formulaci cile disertani price — navrhnout a experimentaln€¢ ovéfit automatizaci
a optimalizaci procesu recyklace chromu z tuhych a kapalnych koZeluZskych odpadi na
zadkladé enzymatické hydrolyzy. Ve c¢tvrté kapitole doktorand uvadi zakladni informace o
koZedélném primyslu a jeho odpadech, pfi¢emz hlavni pozornost vénuje tloze chromu pfi
¢inéni a jeho vlivu na zZivotni prostfedi. Popisuje komplexni recyklaci chromu z koZeluZzskych
odpadli a vysvétluje pfinos tohoto feSeni jak z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi, tak
1 celkovych nékladd. Jadro diserta¢ni prace tvoii pata kapitola, které je vénovano 67 stranek
textu. Je zde velmi podrobné popsano technické i programové vybaveni pro laboratorni
recyklaci, jeho modernizace i celkova koncepce navrhovaného i realizovaného feSeni. Sesta
kapitola je vénovéana praktickému ovéfeni navrhovaného feSeni s diirazem na ovéfeni
a kalibraci snimade barevnosti, ktery podava klicovou informaci o koncentraci chromu
v odpadni chromité vodé. Jsou zde popsany vysledky experimentalni laboratorni dechromace
odpadni vody véetn& kalkulace nakladi. Vysledky feSeni disertaéni prace jsou diskutovany
v sedmé kapitole. Jsou zde uvedena doporudeni pro technické feSeni zatizeni pro dechromaci
ziskana b&hem experimentalnich praci a zpracovavani disertace. Ve stru¢ném zavéru (8.
kapitola) doktorand hodnoti dosazené vysledky. Své publikaéni aktivity doktorand popisuje
v devaté kapitole. Uvadi zde rovnéZz seznam diplomovych a bakalatskych praci, u kterych byl
vedoucim. Desata kapitola obsahuje pouzitou literaturu. Zbyvajici ¢ast disertacni prace
obsahuje struény odborny Zivotopis a piilohy (schémata, plo$né spoje, parametrické
a mapovaci soubory atd.).

Disertadni prace ukazuje na $iroky zabér doktoranda od teoretickych aZ po praktické
znalosti a dovednosti a sou¢asné na jeho kvalifikovany a odpovédny pfistup. Lze konstatovat,
7e stanoveny cil byl splnén v plném rozsahu a Ze pouZzité postupy a metody byly sprévne,
o ¢emz svéd¢i vysledky ziskané experimentalné na realizovaném zafizeni.

3.  Vysledky disertacni prace

Za dilezité pivodni vysledky doktoranda lze povazovat:

e analyzu pozadavki na piistrojové i programové vybaveni jednotlivych dilCich
procesi dechromace odpadil,



e navrh a realizaci zafizeni pro dechromaci odpadd s vyuzitim enzymatické hydrolyzy
a implementaci odpovidajiciho programového vybaveni,

e implementaci a ovéfeni kolorimetrického stanoveni obsahu chromu v odpadni vodg,
¢ experimentalni ovéfeni navrzeného a realizovaného zafizeni pro dechromaci odpadd,
¢ poznatky a doporuCeni pro technické feSeni zafizeni pro dechromaci odpadi.

VétSina vysledkii byla publikovana na narodnich i mezinarodnich seminatich
a konferencich a také v odbornych ¢asopisech, a tedy prosla oponenturou Siroké odborné
vetejnosti. DosaZené vysledky disertaéni prace piedstavuji vyznamny ptinos v oblasti ochrany
Zivotniho prostfedi i technické kybernetiky.

4.  Pripominky, dotazy a formalni iroven prace

K diserta¢ni pract mam nékolik forméalnich pfipominek:

z divodu snadnéjSiho Eteni by bylo vhodné psat promé&nné v textu rovné&Z kurzivou,
- Jezvykem v pouzité literatufe publikace uvadét v abecednim potadi,

- str. 26, obr. 3 —na obrazku Zadnéa smycka nevystupuje,

- str. 29, 30 — nejednotnost v psani ceny elektrické energie K,

- str. 52, 60 — pojem ,,velmi dobte linearni* je pfilis§ vagni,

- str. 100, 101 — nevhodné oznaceni logaritmu, Ln(x) znaé¢i hlavni hodnotu logaritmu
komplexniho ¢isla x,

- str. 121 — v seznamu vlastnich publikaci pravdépodobné¢ je chybné uvedena publikace
— Dostalek, P., Vasek, V., Dolezal, A.: Software Environment for Frequency Analysis
of Audio Signals Using Advantech PCI-1716 Daq Card.

Cela prace je zpracovana na dobré odborné i grafické urovni. Jednotlivé kapitoly jsou
ptehledné, logicky na sebe navazuji a ukazuji na Siroké spektrum odbormych znalosti
1 praktickych dovednosti doktoranda.

Zavéreéné hodnoceni

Disertacni prace Ing. Jana Dolinaye je zpracovana na dobré odborné i grafické tirovni.
Pfinasi nové jak teoretické, tak i praktické poznatky, ukazuje na jeho teoretické a odborné
znalosti v oblasti vypocetni techniky a automatizace a také technické dovednosti i na jeho
zptsobilost a schopnost k samostatné tvirci védecké praci.

Disertani prace spliiuje vSechny podminky dané Zakonem o vysokych 8kolach ¢&.
111/98 Sb., a proto ji doporucuji k obhajobé.

V Ostravé 12. 4. 2010 ( /
F i



Oponentsky posudek disertaéni prace
p. Ing. Jana Dolinayho
na téma:
Komplexni fizeni procesu recyklace koZeluZskych odpadd.

Predlozena disertacni prace se zaméfuje na automatické Fizeni
a optimalizaci proces( recyklace chromu z koZeluZskych odpadq.
Pouzita metoda pro zpracovani chromitych odpad( je zaloZena na
enzymaticke hydrolyze, kterd umoZiiuje jednak zpracovani tuhych
odpad, ale také ,dechromovat” chromité odpadni vody. Novinkou
predlozené metodiky je vytvoreni uzaviené cirkulaéni smycky, &imz
se lisi od jinych postupi, kde se likvidace chromu Fesi zvI4st pro tuhé
a rovnéz pro kapalné odpady.

Prace se sklada — kromé seznamu obrazkd, tabulek, pouzitych
symbol( a zkratek, Zivotopisu a pFiloh — z 10 kapitol.

Prvni dvé kapitoly — Gvod a literarni reSer$e — se vénuji metodam
zpracovani chromitych odpadd. Z uvedeného pfehledu a rozboru
vyplyva, Ze nejvhodnéjsi technologii se jevi enzymaticka hydrolyza.

Teoreticka cast (Ctvrta kapitola), je vénovana zakladnim informa —
cim o koZeluZském prdmyslu, odpadech a jejich dopadech na Zivotni
prostredi a enzymatické hydrolyze. Zde, pravdépodobné pfi
pFepisovani vznikly malé nesrovnalosti v textu. Jedna se o indexovani
pismene K (ceny) a zdmény pismen E,e a feckého pismene beta pro
mne neznamym znakem /4 (vztahy (4),(5) proti (11) - (13))

Pata kapitola je vénovana experimentélini ¢asti, kterd se tyka
modernizace dosud jiz existujici laboratofe, tj. vybaveni laboratore
moderni vypocetni technikou a prostfedky automatického fizeni,
které zlep3uji vlastni technologii a sou¢asné slouZi pro vyuku
studentd. Zde je také uvedena celkovd koncepce fidiciho systému
vCetné technického vybaveni pracovisté, které svédéi o promyslenosti
a ucelnosti.

Sestd kapitola se vénuje praktickému ovéfeni a vyhodnoceni
vysledk( experimentu véetné ovéfeni fidiciho programu. Z tohoto
ovéerovani vyplyvaji doporuceni pro technickd provozni fegeni, ktera
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jsou shrnuta na strané 116 diserta¢ni préce. Tato doporuéeni
predstavuji kromé dalSich prakticky pfinos préce.

Prace pfedstavuje moZnost automatického Fizeni zpracovani
chromitych odpady, a to jak tuhych tak i kapalnych. Re$i optimalizaci
procesu zpracovani s cilem dosahnout snizeni nakladd na provoz pfi
zachovani kvality.

K disertacni praci nemam prakticky zadné pFfipominky (nékteré
drobnosti jsou uvedené v textu posudku). Prace svédéi o perfektni
promyslené praci fesitele, kterda umoZiiuje realizaci konkrétniho
pramyslového problému a tudiz jak po teoretické tak po praktické
strance predstavuje védni pfinos. Z uvedenych diivodd doporuduji
praci k obhajobé a po Uspésné obhajobé udéleni védecké hodnosti

doktor

ve smyslu Ustanoveni pro studium v doktorskych studijnich progra -
mech Studijniho a zkusebniho fadu Univerzity Tomase Bati ve Zliné.

V Praze, 21. 6. 2010 /. @

Prof. Ing. Oskar Schmidt, CSc



