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ABSTRAKT

Abstrakt Cesky

Motivaci pro vznik této prace byla potifeba zpracovat designové feSeni svinovaciho
lisu EB 101 vyrabéného firmou Tomra s.r.o. Ceska republika. Jejim obsahem v§ak neni jen
samotny lis uréeny k minimalizaci objemu (tj. lisovani) pouzitych obalovych folii, dnes
Casto vyuzivanych k ochrané a fixaci Sirokého spektra vyrobki, ale také se vénuje
recyklaci obecnéji. Analyzou soucasného stavu a zhodnocenim jejich vysledkl se zrodilo
nekolik designérskych koncepci. Jedna z nich, jenz nejlépe odpovidala pozadavkim, tj.

funkénim, ergonomickym a ekonomickym hlediskim, byla ve finale rozpracovana.

Abstrakt ve svétovém jazyce

The bachelor thesis is motivated by the need of creating design solution of roto-baler EB
101. The machine is produced by Tomra s.r.o. Czech Republic. Thesis content is not
limited to EB 101 roto-baler, what is used for volume minimalization (pressing) of waste
pack-foils, but it deals with recycling in general. Nowadays pack-foils are often used for
protection and fixation of wide spectrum of products. Few design concepts came out of an
analysis of current state of technology. One of these concepts, considered as the best due to
its functional, ergonomical and economic parameters, required by producer, was

developed.



Chci podékovat svému konzultantovi prof. akad. soch. Pavlu Skarkovi za poskytnuté rady

a cenné piipominky.
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UvVOoD

Slova jako ekologie a recyklace doléhaji k nasSim usSim stdle castéji a stale
problémem, a proto se velké mnozstvi svétovych, ale i1 cCeskych firem, vénuje
poskytovanim sluzeb, nebo vyrobé a vyvoji stojli, které by pomohly tento problém fesit.
Jednou z téchto spole¢nosti je i firma Tomra s.r.o. Ceska republika, kterou jsem byl
osloven, abych zpracoval design jejich nového stroje. Tato bakalaifskd prace se snazi
popsat Ctenafi nejen zpusob jakym jsem se propracoval k feSeni designu svinovaciho lisu
EB 101 a obhajit tak jeho koncepci, ale také se snazi upozornit na ,,neodkladné* téma

tykajici se Cistoty naSeho Zivotniho prostiedi.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ODPADY

Je nespornym faktem, Zze v pfirodé¢ vznikaji odpady zcela pfirozené¢ od prvnich
momentl jejiho vzniku. Stejné tak je nediskutovatelné tvrzeni, ze i lidskd spolecnost
produkuje odpady odnepaméti. Tak pro¢ se pravé nyni zdd byt existence odpadi
problémem? Abychom nasli odpovéd’ na tuto otazku, bude nejprve tieba zodpoveédét si
nékolik jinych dotazl jako jsou naptiklad: ,, Jak to bylo s odpady v minulosti ?*, ,, Jaké

druhy odpadt zndme?*, ,, Co s nimi?“.

1.1 Historie odpadii

Jak uz jsem jednou uvedl, odpady jsou s nami ,,0djakziva“. Lidskou produkci
odpadt v prvopocatcich nasi historie dnes mizeme jen piedpokladat z archeologickych
nalezli, ale vzhledem ke skuteCnosti, ze lidé uméli vyuzivat jen omezeného mnozstvi
ptirodnich zdroji jako naptiklad plody rostlin, dfevo, keramickou hlinu, kosti, atd., a
s ptihlédnutim k mnozstvi jaké lidé dokazali zpracovavat, je jasné, ze odpad neznamenal
pro tehdejsi spole¢nost zadny zasadni problém, zvlast pokud bude hodnocen z hlediska

ekologického ohroZeni a ne z pohledu hygienickych rizik.

Domnivam se, Ze ani v dob& starovéku, kdy se nékteré kultury vyvinuly na
pomérne vysokou troven a dokazaly vyrabét Siroké spektrum vyrobki, coz nutné muselo
produkovat i Sirokou paletu odpadu, nepatfil odpad mezi prioritni problémy tehdejsi
spolecnosti. Opét se totiz jednalo spiSe o produkty zpomérné rychle degradujicich
materiali nebo z materiala jenz byly z ekonomickych divodii pouzivany opakované. Stale

totiz hodn¢ vyuzivaly dievo a jiné rostlinné zdroje, ale také hojné 1 kovy a jejich slitiny.

Tato ,bezproblémova™ situace sodpady se podle mne udrzela i v obdobi

sttedoveéku, kdy se stale jesté nevytvorily podminky pro vznik néjaké krize.

Opravdovy problém se zac¢inal rodit az v novovéku. Zvlasté pak az v obdobi nasich
modernich dé&jin. Bylo to ¢astecné dano velikosti svétové populace a jejim zivotnim stylem
a také rozvojem védnich oborl jako jsou fyzika a chemie, jenZ silné ovlivnily vyvoj
novych vyrobnich postupti a novych materiala. V Casech Prvni svétové valky na svétlo
svéta vstoupil prvni z plastii. Byl to nitrat celuldzy, ktery odstartoval vyrobu a vyvoj téchto
makromolekularnich materiali, které jsou relativné levné, ale piesto disponuji velice

dobrymi mechanickymi, chemickymi, tepelnymi, elektrickymi a dal§imi vlastnostmi.
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Po nitratu celulézy se ve 20.letech dvacatého stoleti objevil celuloid vSeobecné
znami diky vyuziti ve filmovém primyslu. Ve 30. letech se spektrum plastl rozsifilo jeste
o polystyren, polvinylchlorid (PVC), polyamid (PA), polyuretan (PUR), a o syntetické
kaucuky. Drha svétova valka pak posunula vyvoj doptedu polyetylénem (PE) a jiz do
90.let dvacatého stoleti bylo objeveno 50% vSech polymeri, které zndme dnes[O1].
Soucasna mnozina plastii obsahuje pfiblizn¢ okolo 75.druhti polymert [02], ale stale se
rozsifuje.

Bohuzel plasty sebou pfinesly lidstvu nejen uzitek. Jejich skvélé vlastnosti jsou
totiz dvouseCnou zbrani. To co je na jedné stran¢ hodnoceno jako dobra odolnost vici
povétrnostnim podminkdm a chemikaliim, na druhé strané¢ znamena, Ze jsou témét vécné a
nezniCitelné. Také proto na svété zaCaly vznikat organizace, které se rozhodly branit
Cistotu naseho zivotniho prostfedi. Nékteré chrani zivocichy, jiné se snazi zabrzdit vyvoj
nekterych zbrani, dalsi bojuji s korporacemi, které pii své ¢innosti vypoustéji do vzduchu,
vody, ¢i zemé& chemikalie. Nés ted’, ale budou zajimat spiSe ty, které motivuji spole¢nost

vvvvvv

zamétenim patii PRO-EUROPE.

PR® EUR@PE

Packaging Recovery Organisabion Europs s pril

Obr. 1. Logo PRO EUROPE
PRO-EUROPE je mezinarodni organizace zastieSujici narodni systémy zajist'ujici
zpétny odbér a vyuziti odpadli z obalt clenskych zemi Evropské unie. VSechny tyto
systémy pouzivaji znacku ,.Zeleny bod* jako symbol financovani vyuziti odpadi z obali.

V soucasné dob¢ je ¢lenem Pro-Europe 26 narodnich systému:

Tab. 1. Clenové Pro-Europe

21 z Evropské unie: 5 mimo Evropskou unii:
ARA (Rakousko) Cevko (Turecko)
DSD (Némecko) CSR (Kanada)
Eco-Emballages (Francie) Materialretur (Norsko)
Ecoembes (Spanélsko) EcoPack Bulgaria Jsc (Bulharsko)

Fost Plus (Belgie)


http://www.ekokom.cz/zeleny_bod.php
http://www.ara.at/
http://www.gruener-punkt.de/
http://www.ecoemballages.fr/
http://www.ecoembes.com/
http://www.fostplus.be/
http://www.cevko.org.tr/
http://www.csr.org/
http://www.materialretur.no/
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Herra (Recko) ECO-ROM Ambalaje SA
. (Rumunsko)

Repa (Svédsko)

Repak (Irsko)

Valpak (Velka Britanie)

Valorux (Lucembursko)

Sociedade Ponto Verde (Portugalsko)

EKO-KOM (Ceska Republika)

ENVI-PAK (Slovensko)

Latvijas Zalais Punkts (LotySsko)

Okopannon (Madarsko)

Rekopol (Polsko)

Slopak (Slovinsko)

Zaliasis Taskas (Litva)

The Green Dot of Cyprus (Kypr)

GreenPack Ltd. (Malta)

ERO - Estonian Recovery Organisation
(Estonsko)

PRO EUROPE
o Systémy Zelenésho bodu

L PRO EUROPE

_.-)\ Pridruieni flenowé

r
4 PRO EUROPE
ﬁﬂiﬁ | Spoluepracujici partnefi

Obr. 2. Piisobistée PRO EUROPE

V roce 1994, kdy byla ptijata Evropska smérnice o obalech a obalovych odpadech,
bylo jiz jasné, Ze i Ceska republika jako pfidruzeny ¢len EU bude muset Fesit zpétny odbér
a vyuziti obalovych odpadii. Z toho diivodu zalozily pfevazné nadnarodni firmy Ceské
primyslové sdruzeni pro obaly a Zivotni prostfedi (CPSOZP) s cilem vytvofit systém pro

podporu vyuzivani obalového odpadu. Zakladajicimi spole¢nostmi CPSOZP jsou:


http://www.herrco.gr/
http://www.repa.se/
http://www.repak.ie/
http://www.green-dot.org.uk/
http://www.valorlux.lu/
http://www.pontoverde.pt/
http://www.ekokom.cz/
http://www.envipak.sk/
http://www.zalaispunkts.lv/
http://www.okopannon.hu/
http://www.rekopol.pl/
http://www.slopak.si/
http://www.zaliasistaskas.lt/
http://www.ccci.org.cy/
http://www.eto.ee/
http://www.eto.ee/
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Coca-Cola Beverages Ceska Republika, s. s r.o.,
Coca-Cola CR, s. s r.o.,

Henkel CR, S. S r.0.,

Pepsi-Cola éR, S. S r.o.,

PLM AB,

Procter & Gamble, s. s r.o.,

SIG Combibloc, s. s r.o.,
Schmalbach Lubeca Austria GmbH,
Toma Napoje, s. s r.o.,

Tetra Pak - Grafobal, s. s r.o.,
Unilever éR, S. S I.0.

CPSOZP se aktivné podilelo na tvorb& zakona o obalech, ktery se viak "zmengil"
na pouhé dva paragrafy v zakoné o odpadech, ktery byl platny od pocatku roku 1998.
Tvorba zakona o obalech a jeho pfijeti bylo z rozhodnuti vlady CR pfesunuto az na rok
2000 a pripravy se prodlouzily az do roku 2001. Do 1. ledna 2002, kdy nabyl ucinnosti
zékon o obalech, bylo tedy v Ceské republice jakési "pravni vakuum": vyrobci a dovozci
méli od 1. ledna 2001 povinnost vyuzivat 35% a recyklovat 15% odpadii z obali, které

uvedou na trh v CR. Zakonné normy jiz viak nestanovily zpiisob plnéni této povinnosti.

V roce 1996 CPSOZP piijal rozhodnuti vytvofit systém Zeleného bodu podle vzort
zemi v EU a vstoupil v jednani s Ministerstvem Zivotniho prostfedi. V roce 1997 byla k
tomuto ucelu zalozena a.s. EKO-KOM, ktera zahdjila pilotni projekty na ovéfeni riznych
zpisobi tfidéného sbéru odpadi v oblasti se 120.000 obyvateli a ptipravila ve spolupraci s
pedagogy rozsahly a dlouhodoby vzd€lavaci projekt, zaméfeny na vychovu zaka

zakladnich Skol k optimalnimu hospodateni s komundlnimi odpady.

V dubnu 1999 byla uzaviena mezi sdruzenim CPSOZP a Ministerstvem Zivotniho
prostfedi Dohoda o uplatiiovani Smérice ES o obalech a obalovych odpadech v CR.
Dohoda stanovila principy fungovani syst¢tmu EKO-KOM zajistujici zpétny odbér a
vyuziti oballl a zarucila klientim (tj. firmam, které maji uzavienou smlouvu s a.s. EKO-

KOM a plati poplatky do systému za obaly uvedené na trh v CR), Ze na né budou organy


http://www.ekokom.cz/vzdelavaci_program.php
http://www.ekokom.cz/soubory/dohoda.doc
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Ministerstva zivotniho prostiedi pohlizet jako na subjekty, které zajistily zpétny odbér a
vyuziti oballl ve stanoveném rozsahu. Systém EKO-KOM zacal naplno fungovat v zafi
1999, kdy do systému vstupovalo mnoho dalSich firem a obci. Od roku 1999 je systém
EKO-KOM uveden v Aproximaéni strategii CR pro oblast Zivotniho prostiedi jako zptisob
realizace zavéri Smérnice Evropského parlamentu a Rady 94/62/EHS o obalech a

obalovych materialech.

EKCP)KOM

Obr. 3. Logo EKO-KOM

V zati 2000 byla spole¢nosti EKO-KOM, a.s. ud¢lena od PRO EUROPE autorizace
k pouzivani ochranné znamky Zeleny bod v CR. Spoleénosti zapojené do systému EKO-
KOM maji pravo pouzivat znacku Zeleny bod na svych vyrobcich od fijna roku 2000. Toto
piijeti do zastfeSujici organizace systémul vyuziti obalii v Evropé€ zdvihlo prestiz systému
EKO-KOM a narostl pocet firem, které se stile jesté dobrovolné (zdkonna povinnost
nastala od 1.1.2001) piihlasily ke svym povinnostem. Diky tomu bylo mozné ptispét

obcim, ve kterych Zije vice neZ polovina obyvatel Ceské republiky, na tfidény sbér odpadu.

Obr. 4. Zeleny bod

Od 1.1.2001 platila povinnost zajisténi vyuziti a recyklace obalovych odpadu,
pficemz mnozstevni podily byly stanoveny zakonem ¢.125/1997 Sb., o odpadech.
Neznamenalo to vSak vyrazny nartst klienti systému. Potvrdilo se, Ze zédkon je obtizné
vymahatelny a fada povinnych osob jej ignorovala. EKO-KOM provadél veskeré ¢innosti
spojené s provozem kolektivniho systému vcetné osvétové cCinnosti a vzdélavaciho
programu. V pribéhu roku pokracovala stabilizace systému ekonomicka i procesni. Byly

zahajeny vyzkumné pilotni projekty v obcich. V oblasti mezinarodni spoluprace a.s. EKO-


http://www.ekokom.cz/pro_europe.php
http://www.ekokom.cz/zeleny_bod.php
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KOM presentovala vysledky systému a uc¢innost nastroje dobrovolné dohody na

sympoéziich v kandidatskych zemich EU.

Na konci roku 2001 bylo ucastniky systému témét 600 podnika, jejichz produkce
predstavuje 46% spotiebitelskych oball uvedenych na trh v CR. Bylo uzavieno vice nez

2700 smluv s jednotlivymi obcemi s celkovym poctem obyvatel pfesahujici 8 milion.

Nova kapitola Cinnosti systtmu EKO-KOM byla zahijena v roce 2002, kdy
Ministerstvo zivotniho prostiedi dne 28.3.2002 na zéklad¢ zadosti spole¢nosti EKO-KOM,
a.s. vydalo této spolecnosti rozhodnuti o autorizaci podle zdkona ¢. 477/2001 Sb., o

obalech. EKO-KOM, a.s. se tak stala autorizovanou obalovou spole¢nosti.

Od roku 2002 vyrazné vzrostl pocet klientli syst¢tmu EKO-KOM a pfiblizil se k
hranici 21 000 firem. Soucasn¢ také rostl poc€et obci zapojenych v systému. Na zacatku
tohoto roku €inil pfiblizn€ 4 450 obci. Postupné také byly uzavirany smlouvy s osobami
opravnénymi nakladat s odpadem jejichZz pocet piesdhl 100 smluv. Sbérna sit’ v prubéhu
roku 2004 dosahla poctu vice nez 100 tisic instalovanych kontejnerti a je tak dostupna 97%

spottebitelt [03].

Tab. 2. Vyvoj situace s obaly v CR 1

1999 2000 2001 2002 2003

Potet kiient 581 15.084 20.754
Obaly uvedené na
trhv CR (8 140.000 | 753.252 | 717.227 | 1.427.949 | 2.342.027 t
P S 46.147 | 207.964 | 252.846 | 489.698 679.952 t

(33%) | (28%) | (35%) (34%) (30%)

93.853 | 545.688 | 464.381 | 938.251 | 1.662.075t
- Z toho vratné

(67 %) | (72 %) (65%) (66%) (70%)

Podil na trhu

spotfebitelskych A / 93%
obali v CR (%)

Tab. 3. Vyvoj situace s obaly v CR 2
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1689 2000 2001 2002 2003

Pocget obci 754 2.156 2.781 3.700 4.358

Pocet obyvatel 2.136.000 | 5.632.000 | 8.135.238 | 9.116.400 | 9.504.706

Podil populace 20,7 % o1 % 79% 93%

f:l:::' vyuzity 19.800t | 70.067t m 223.080¢t | 333.770t

VytéZnost
tridéného odpadu 9,27 kg 12,44 kg 18,7 kg 24.4 Kg 28,4 kg
na obyv.frok

1.2  Druhy odpadii

Druhou nezanedbatelnou pfic¢inou pro¢ se staly odpadky zaleZitosti, kterou je tfeba
urychlené vyfesit jsou druhy odpadt na naSich skladkach. Odpady mizeme rozdélit hned
nckolika zptsoby. Naptiklad na né lze pohliZet jako na organické a anorganické odpady,
nebo jako na primyslovy a domaci odpad. Také mizeme odpady délit pfimo dle materiali

a tak ziskdme skupiny jako jsou: plasty, kovy, bioodpad, papir, sklo, 1é€iva, atd.
Spole¢nost EKO-KOM d¢li odpad na:
Vyuzitelny

- tyto odpady je mozné dale zpracovat, napi.: papir a lepenka, sklo, plasty (PET
lahve, folie, kelimky), kovy (plechovky, hlinik), kompostovatelny kuchynsky odpad atd.
Objemny

- to jsou odpady, které se nevejdou do popelnice, napft.: stary nabytek, koberce,

linolea, umyvadla, toalety, kuchyiiské linky, elektrotechnika, drobny stavebni odpad atd.
Nebezpecny

- tyto odpady maji nebezpecné vlastnosti, proto se nesmi vyhazovat do popelnice,
napt.: léky, zarivky, vybojky, akumuléatory, galvanické clanky (baterky), lednicky -

mraznicky, barvy, lepidla, oleje a nddoby jimi znecisténé atd.

Ostatni
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- odpady, které vam zbudou po vyttidéni vSeho, co je mozné dale vyuzit, napft.:
zneCisténé - mastné obaly od potravin, voskovany papir, textil, porcelan, Zarovky, popel,

zbytky masa a kosti apod.

Samoziejmé velice dilezity je pomér téchto odpadli v nasich popelnicich. Podle

EKO-KOMu je slozeni odpadu v nasich popelnicich nasledujici:

Tab. 4. Skiadba domovniho odpadu

22 % papir
13 % plasty
9 % sklo
3 % nebezpecny odpad
18 % bioodpad
35 % zbytek

Z mého vlastniho prizkumu, ktery pro mne vypracovala Be. Jarka Némcova, vyplyvaji

lehce odlisné hodnoty jak se mlzete presvédcit v P 1.

1.3 Co s odpadem

Navzdory hodné rozsifené nepravdé, specializované firmy védi ,,co s odpadem,
tento se vSak k nim musi dostat. A protoze kazdy z nads vyhodi za rok asi 150 - 200 kg
odpadi, méli bychom ve vlastnim z4jmu pomoci k tomu, aby se odpad ke zpracovateltiim
dostal a to navic v podob¢, ve které je zpracovatelny. Proto existuji barevné kontejnery,

velkoobjemové kontejnery, pojizdné sbérny nebezpecnych odpada, a sbérné dvory.

Nédoby na tfidény jsou barevné ¢lenény podle materidlu na jaky jsou urceny a

pouzivaji je vyhradné na vyuzitelny druh odpadi.

Do modrych kontejneru se vhazuje papir. Jsou tedy ureny na noviny, ¢asopisy,
kancelarsky papir, reklamni letadky, knihy, seSity, krabice, lepenka, karton, papirové obaly
(napf. sacky). Neni ovSem Zzadouci, aby byly pouzity na mokry, mastny nebo jinak

znecistény papir, uhlovy a voskovany papir, pouzité plenky a hygienické potieby.
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Obr. 5. Modry kontejner

Zelené nadoby jsou urceny na sklo. Odkladame do nich tedy lahve od néapojt,
sklenéné nadoby, sklenéné stiepy - tabulové sklo, ale ne uz keramiku, porcelan, autosklo,

draténé sklo a zrcadla.

Obr. 6. Zeleny kontejner

Zluté nadoby pouZivame na plasty tj. PET ldhve od napoji, kelimky, sacky, folie,
vyrobky a obaly z plastli, polystyrén. Naopak sem nepatii novodurové trubky, obaly od

nebezpecnych latek (motorové oleje, chemikalie, barvy apod.)

Obr. 7. Zluty kontejner

V tfidéni nam pomahaji znacky na obalech, které informuji z jakého materidlu je obal

vyroben a jak s nim tedy nalozit.
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Tab. 5. Znacky

VInita lepenka
Hladka lepenka
Bilé sklo

Zelené sklo

Hnédé sklo

Ocel

Hlinik

Dievo
Polyethylentereftalat
Polypropylén
Polystyrén
Polyetylén
(rozvétveny)
Polyetylén (linearni)

Kombinovany obal

Napojovy karton

PAP
PAP
GL
GL
GL
FE
ALU
FOR
PET
PP
PS

LDPE
HDPE
C/
C/PAP

N
o

Obr. 8. Sipky
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Obr. 9. Panacek

Panacek s koSem znamend, Ze pouzity obal mame hodit do pfislusné nadoby na

odpad. Pokud obsahuje né&jaké nebezpecné latky, odndsi se do sbérny nebezpecnych

odpadi nebo na sbérné dvory.

Pt e,

Obr. 10. Zeleny bod

Zeleny bod znamend, Ze je za obal zaplaceno do systému EKO-KOM, jenz zajistuje

sbér a vyuziti obalovych odpadii. Pokud si koupite obal, na kterém je zna¢ka ZELENY

BOD znamena to, Ze vyrobce zaplatil za jeho recyklaci.

Pro dalsi vyuzitelné materidly, odpad vétSich rozmérti ¢i nebezpecny odpad jsou

uréeny sbérné dvory. Sbérny, nebo také "recyklac¢ni" dvir je misto, kde mizete odvazet

vétSinou tyto druhy odpadu:
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Kovy: Zelezny Srot, hlinikové pfredméty, barevné kovy, plechovky, hrnce apod.

Kompostovatelny odpad: vétve, listi, trava, zbytky jidel, ¢ajové sacky, zbytky ovoce a
zeleniny, slupky apod. Nevhazujte: maso, kosti, oleje z potravin, tekuté a siln¢ mastné

potraviny, obaly od potravin, uhynuld domaci zvirata

Objemné odpady: stary nabytek (kiesla, zidle, skiing, valendy apod.), podlahové krytiny

(koberce, linolea), umyvadla, toalety, nefunk¢ni sporaky, pracky
Elektrotechnika: televize, radia, pocitace, mikrovinné trouby, lednic¢ky apod.
Stavebni sut’: cihly a beton z drobnych rekonstrukei v byté

Nebezpecné odpady jsou sbirdny na dvorech vybavenych specidlnimi ekosklady. Je to
vlastné takova budka s nddobami a dvojitou podlahou - to proto, aby nebezpecné latky
nemohly uniknout. Mezi nejcastéjsi druhy nebezpecénych odpadil patii: 1€ky, zarivky,
vybojky, akumulatory, galvanické ¢lanky (baterky), ledni¢ky - mrazni¢ky, barvy, lepidla,

oleje a nadoby jimi znecisténé atd.[04]

Obr. 11. Sherny dviir

Odlozeni odpadu do barevnych kontejnert nebo na sbérny dvir vSak samo o sobé
ekologicky problém netesi, ackoli jde o maximum, kterym je mozné pfispét, ze strany
,obycejného* Cloveéka. Teprve ted’ mohou vstoupit na scénu firmy specializované na tento
segment trhu. Sesbirany a ¢astecné rozdéleny odpad je svezen na tzv. dotfidovaci linku,
kde se odpad dale rozd€li na jednotlivé druhy dle dalSiho zpracovani a zaroven se zbavuji

nezadoucich pfimési a necistot.
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Dotiidéni papiru

Papirové odpady, které odlozite do specidlniho modrého kontejneru jsou z mnoha
riznych druht papirii. Z jiného papiru jsou noviny, z Gplné jiného je krabice od televize.
Kazdy druh papiru se také jinak zpracovava. Proto je potfeba sbérovy papir dotfidit na
jednotlivé druhy. Na dotfidovani lince je pas, po kterém se smés papiru pohybuje a
pracovnici podél pasu z n¢j vybiraji jednotlivé druhy papiru, nékdy z néj musi vybirat i
odpadky, které tam nahdzeji nezodpovédni ob¢ané. Dottidény papir se lisuje do balikli a

odvazi ke zpracovani do papirny.
Dotiidéni skla

Pti vyrob¢ bilého skla se nikdy nesmi dostat do pece sklo barevné. Navic se tam
nesmi dostat zadna jinad necistota, kov, keramika, porcelan atd. Sklenéné odpady ze
zelenych kontejnert se nejprve predtiid’uji ru¢né a jsou odstranény nejveétsi kusy necistot.
Poté stfepy putuji na specialni automatickou linku, kde vSe tidi pocitac a zajisti Cistotu a
vytiidéného skla. Barevné nebo ciré sklo se odvazi ke zpracovani do sklaren.

Dotridéni plasti

Ze smési plastl putujici na pasu se ruén€ vybiraji PET ldhve, folie a pénovy
polystyren, které maji specidlni samostatné zpracovani. Pracovnici z pasu vyhazuji i
necistoty, které do plastii nepatii. Dotfidéné druhy plastii véetné zbylé smési plastovych

odpadu se lisuji do balikli a odvazi ke zpracovani na recyklaéni linky [05].

Obr. 12. Dotridovani linka
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Po dotfidéni tedy nasleduje recyklace. Pii recyklaci jsou zpracovany odpady na nové

materidly nebo jsou jinak vyuzity. Existuji ¢tyfi hlavni druhy recyklace:

1) Piima recyklace primarni — po zpracovani odpadu je vystupem

stejny nebo podobny vyrobek

2) Pifima recyklace sekundarni — po zpracovani odpadu je vystupem

novy vyrobek odlisnych vlastnosti (napt. vlakna z PET )

3) Chemicka recyklace — degradaci odpadti vlivem chemikalii vznikaji

paliva, rozpoustédla, monomery
4) Energeticka recyklace — tj. spalovani odpada

Viz. 1) Vytiidéné sklo se rozdrti a ptida do vychozi smési k vyrobé nového skla.
Nejcastéji se takto vyrabi lahve na mineralky a pivo a jiné sklenéné vyrobky. USetii se pii

tom mnoho energie a surovin, pficemz sklo se dé takto pouzivat vlastné donekonecna.

Viz. 1) Kovové odpady ze sbéren druhotnych surovin ¢i sbérnych dvort putuji do
huti, kde pretavi. Potraviny a barvy, které v nich zbyly, shoii pii teplot¢ 1700°C. Z
nekterych plechovek tak vznikne znovu stejny vyrobek, nebo tfeba rizné odlitky, tyCe a

desky.

Viz. 2,4) Slisovany sbérovy papir poslouzi k vyrobé nového papiru, stejné jako kdyz
se vyrabi ze dfeva, pfidava se do smési na vyrobu papiru. Papir je mozné takto recyklovat
asi pétkrat az sedmkrat. Mezi vyrobky z recyklovaného papiru patii napi. novinovy papir,

sesity, lepenkové krabice, obaly na vajicka, toaletni papir apod.

Viz. 1,2,3,4) Kazdy druh plastii je zpracovavan jinou technologii, protoze maji
odli$né slozeni a vlastnosti. Z PET lahvi se vyrab¢ji vlakna, kterd se pouzivaji jako vypln
zimnich bund a spacakl nebo se pifidavaji do tzv. zaté¢zovych koberct. Z folii (sacki a
tasek) se opét vyrabéji folie a rizné pytle, napt. na odpady. Pénovy polystyren slouzi k
vyrob¢ specidlnich cihel. Ze smési plastl 1ze vyrabét odpadkové koSe, zahradni nabytek,
zatravilovaci dlazbu, protihlukové stény u délnic apod.[06] Pokud jsou spalovany mohou
se pouzit k vyrobé pary a el. energie. Plasty jsou totiz asi 20x vyhfevnéj$i nez uhli.
Nevyhodou spalovani, ale je zneciSténi ovzdusi agresivnimi plyny, a proto je lepsi vyuzit

odlisny zpusob recyklace.
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II. PRAKTICKA CAST
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2  ANALYZA VYROBKU PODOBNEHO ZAMERENI

V soucasné dobé se na nasem trhu nevyskytuje stoj, stejné nebo podobné koncepce,
ktery by byl uréen pro druh prace, pro jaky je navrzen lis firmy Tomra s.r.o. Ceské
republika, tj. objemova minimalizace pouzitych folii. Dokonce se domnivam, ze podobny
stroj neexistuje ani jinde ve svété. Pii hledani zatizeni, jenz bych mohl tedy analyzovat a
inspirovat se jim, jsem nasel dvé cesty, kterymi se mtze designér v podobné situaci vydat.
Jednim feSenim je inspirovat se stroji, jenz vyuzivaji obdobné technické principy jako lis
EB 101 od firmy Tomra s.r.o. Ceska republika. A druhd cesta podle mne vede pies
inspiraci stroji, jenZ jsou navrzeny pro podobny druh préace. Ja jsem se rozhodl analyzovat

ob¢ tyto vyrobni odvétvi a ve vysledku je sjednotit.

2.1 Analyza stroji podobného konstrukéniho pojeti

Jak uz napovida podnadpis, v této analyze se budu vénovat strojim stejné technické
koncepce. V podstaté to znamena, ze se budu vénovat zafizenim, jenz vyuzivaji ke své
praci dva, proti sobé se pohybujici pasy, aby docilily rotace a lisovani dané skupiny
materiald.

Tim bohuzel konstrukéni podobnost konci, protoze takovéto koncepce lisovani se
dnes pfevazné vyuzivaji v zemédélském prumyslu u stroji, které sbiraji a svazuji slamu.

Jde tedy o rizné typy nastavci a pripojnych voziki, které jsou tazeny po poli traktorem.

Obr. 13. svinovaci lis v zemédélstvi
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Navzdory faktu, ze ucel je technicky téméf totozny, jedna se o mobilni zafizeni
pomérné velkych rozmért, jak je vidét i z obrazku, a uz samotna mobilita je ve velkém
rozporu s koncepci svinovaciho lisu firmy Tomra s.r.o. Ceské republika. Zamyslime-li se
navic nad ergonomii stroje takovychto rozmért, je inspirace jeho designem v mém ptipadé

prakticky vyloucena.

ERIONE

KR 125

Obr. 15. Svinovaci lis firmy CLAAS
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2.2 Analyza stroji urcenych pro podobné tcely

Jak jsem jiz dtive uvedl, druhou cestou je analyza stroji vyrobenych pro podobné
ucely. Slovo ,,podobné* v podnadpisu je tady opravdu namiste, protoze nutno piiznat, Ze
ani v této analyze nemohu uvést stroj s naprosto totoznym urcenim tj. manipulaci s foliemi.
Jediné co je na dne$nim trhu dostupné, jsou lisy s pfimocarym pohybem lisovacich ploch,
které sice dokazi pracovat i s foliemi, ale jejich koncepce neni pro tento druh prace zcela
idedlni. Tyto zafizeni jsou vyrabény mnoha firmami a jsou vyuZzivany pro Sirokou paletu
¢innosti a materidll. Od list na kovy, pies lisy sklafské az po lisy ur¢ené na manipulaci
s plasty. Pfevazné jde o lisy pomahajici ve vyrobnim procesu mnoha primyslovych

odvétvi.

Obr. 17. Sklarsky lis
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Ja jsem se, ale zaméfil na lisy, jenz minimalizuji objem odpadi. Stroje lisujici
odpady jsou vyrabény z ekologickych divodu. Diky jejich préci, nakladni vozy svazejici
odpady k recyklaci, neptfevazeji takovy objem vzduchu, jaky by vezly, byl by-li odpad
neslisovan. Tim se dosahuje uspory pohonnych hmot a do ovzdusi je vypousténo jen
nezbytné mnozstvi vyfukovych plynt. Snizi se také praSnost a mnozstvi hluku v mistech,
mnozstvi odpadu. Pokud se navic jedna o netfidény odpad, tyto lisy do jisté miry eliminuji
rozméry skladek, poptipad¢ jejich pocet. Lisy hodné pomadhaji i u tfidéného odpadu.
Zvl1ast vyhodné je jejich vyuziti u pouzitych plastovych a kovovych obalti, jako jsou napf.
PET lahve a hlinikové plechovky. Na nasem trhu jsou dostupné vyrobky americké firmy
In-Sink-Erator, kterd je znama predevSim vyrobou drtici na bioodpad, ale produkuje také

domaci lisy.

Obr. 18. Domact lis firmy ISE

Firma ISE je také jedinym vyrobcem domécich list, kterého se mi podafilo na
naSem trhu najit. Ostatni firmy produkuji lisy vétSich rozmérti umistovanych na sbérnych
dvorech, za recyklaéni dotfidovaci linky nebo do supermarketi. Jednim z téchto vyrobct
je 1 Ceska firma Intech s.r.o., kterd se zabyva hydraulickymi paketovacimi lisy. V jejich
nabidce najdete verze jak horizontalni tak verze vertikdlni. Mé praci se vzhledové a
rozmérove nejvice blizi vertikalni verze, jako jsou lisy HLP 5 A, HLP 7 A, nebo HLP 25

S, coZ jsou stroje urc¢ené do mensich provozoven.
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Obr. 19. Hydraulicky vertikalni paketovaci lis HLP 5 A

Jinak pfistupuji k odpadiim naptiklad firmy Ing. Castulik technologie zpracovéani odpadi,
Terier s.r.o., které sdzeji na drceni, nebo firma Elektropohony spol. s.r.o., kterd vyrabi

rota¢ni deformator PET lahvi.

Obr. 21. Drtic¢ firmy Terier s.r.o.
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Obr. 22. Deformator PET lahvi od firmy Elektropohony spol. s.r.o.

Samoziejm¢ nemlzu opomenout ani spolecnost Tomra Systems ASA. Tato
nadnéarodni organizace se sidlem v Norsku je nejen vyrobcem sbérnych automatl
pouzitych oball, které naleznete v supermarketech ve 41. zemich svéta, ale také patii 1
mezi nejvetsi svétoveé zpracovatele odpadu. Jen sbérnych automatt vlastni kolem 35 000 —
40 000 a navic jest¢ nekolik stovek tzv. ,,Recycling centers®, které¢ se daji pfirovnat
k nasim sbérnym dvorim. Tomra disponuje celym systémem od sbéru obali, pies jejich
svoz, az po jejich recyklaci a vraceni do obéhu [07]. U nas je tato spolecnost zastoupena
firmou Tomra s.r.o. Ceskd republika. Systém, ktery v$ak provozuje Tomra v Ceské
republice je odlisny od systému norského. Je to dano piisobenim spolecnosti EKO-KOM,
ktera u nas prosadila odlisny pfistup k ekologii. Nesetkate se proto u néas s automaty na
sbér plastikovych obalii ani s automaty na sbér plechovek. Nicméné stroje na sbér
sklenénych obald od firmy Tomra potkate dnes uZz vkazdém supermarketu v Ceské
republice. Tyto stroje dokazi rozttidit ldhve podle jejich tvaru a barvy. Verze automatt pro
plastové a hlinikové obaly, tyto odpady lisuji nebo drti. Zdkaznik je pak odménén

vytisknutim ¢arového kodu, ktery mu u pokladen snizi cenu jeho nakupu.

)

Obr. 23. Automaty spolecnosti Tomra Systéems ASA
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3 ZHODNOCENI VYSLEDKU ANALYZY

Z obou casti mé analyzy vyrobkli podobného zaméfeni jasn€ vyplyva, Ze zatfizeni
navrzené Ceskou odnozi spolecnosti Tomra je zcela unikatni svym pohledem na
problematiku manipulace s plastovym odpadem. Tato jedine¢nost nepochdzi piimo
z konstrukéniho feSeni, které mizeme jiz 1éta pozorovat pii praci na naSich polich, ale
z originality pouziti této koncepce pro zcela jiné ucely. Dalsi podstatnou zménou oproti
pristupu jinych firem je 1 fakt, ze Tomra sviij stroj pfedurcila pro praci s piesné
definovanym druhem plastového obalového odpadu tj. s foliemi. Tato odliSnost sice na
jedné strané¢ neposkytuje uzivateli moznost zpracovavat na tomto lisu zadny jiny druh
odpadu nez jsou folie, ale na druhé strané mu tato specializovana koncepce nabizi mnohem
lepsi vlastnosti pfi manipulaci s timto druhem odpadu, nez jakymi se mohou pochlubit
konkuren¢ni stroje. Dnes bézné hydraulické lisy, nebo lisy mechanické, vyuzivajici
k pohybu Sroub, totiz sice dokazi vyvinout obrovskou silu na stlaceni, ale tato je v podstaté
zbytecné nadmérna, protoze po uvolnéni tlaku dochazi u vétsiny folii ke snaze vratit se do
ptvodniho tvaru. Folie zkratka ¢asteéné znovu nabude na objemu. Dokud se zasobnik
takovéhoto lisu nezacne blizit naplnéni, neznamena to v podstaté¢ Zzadny problém,
s vyjimkou faktu, ze stoj zbytecné plytva energii a ze jsou jeho c¢asti namdhany
»haprazdno®. Komplikace se objevi az v dobé, kdy vzdouvajici se folie dosdhne okrajii
zasobniku. Neni totiz dostate¢né stlaCena na to aby bylo mozné zasobnik vyprazdnit, ale je
piili§ objemnd, nez aby bylo mozné ptidat dalsi kusy. V tomto piipadé nezbyva obsluze,
nez folii opakované stlacovat, az do doby kdy se uvolni trochu mista v zasobniku, ptidat
dalsi kus, a pak celou ¢innost opakovat. Navic po naplnéni, musi stoj vyprazdnit nékolik
pracovnikl, protoze manipulace s balikem takového tvaru a velikosti je pro jediného
Clovéka témeét ,nadlidsky* ukol. Dalsi velkou nevyhodou je i doba, za kterou je
hydraulicky lis schopen dosdhnout krajnich poloh lisovaci hlavy. Napousténi a vypousténi
komor pistil olejem je totiz pomérné zdlouhavy proces. Rychly neni ani lis mechanicky,
ktery posouva lisovaci hlavu, z jedné krajni polohy do druhé, otd€enim Sroubu, ktery svira

a roztahuje niizkovy mechanismus.

Konstruktérim lisu EB 101 se podafilo tyto neduhy odstranit. Dosahli toho s
vyuzitim, jiz nékolikrdt zminované koncepce svinovaciho lisu. Ten totiz, oproti
konkurenci, vyuziva kontinualniho pohybu pédst namisto pfimocarého zpétného pohybu

lisovacich ploch. Staly pfitlak odpruzeného pasu neposkytuje foliim prostor k vraceni se
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po ptivodnich tvart. Navic je tento systém do doby svého naplnéni schopen piijmat dalsi
kusy oballl prakticky nepietrzité¢ a tak Setii ¢as obsluze stroje. Po naplnéni se k pasim
piivede smrStovaci folie, jenz obsah zafixuje. Vzniklé baleni umoziuje, aby s nim mohl
pohodné manipulovat jediny ¢lovék. Snad jedinou nevyhodou soucasného zatizeni je jeho
design. Kryt stroje je totiz vyroben ze dieva. I kdybych nehodnotil estetickou uroven
»karosérie* stroje, stidle neni mozné piehlédnou, Ze stavajici koncepce ma i funkeni
nedostatky. Materidl krytu totiZ nedovoli instalaci stroje v narocnéjSim prostiedi, jakym
jsou nékteré sklady, kde je tento stroj zapotiebi nejvice a pro které je také uren. Dievo je
pon¢kud choulostivé na vlhkost, coz v kombinaci s tloustkou dosavadnich stén krytu a

ptitomnosti elektroinstalaci, tvofi ne zcela §t'astné feSeni.

A B0OLC
L ECRCRCE

Obr. 24. Svinovaci lis EB 101
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Obr. 25. Svinovaci lis EB 101



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

4 NAVRH NOVEHO RESENI

Firma Tomra s.r.0. Ceské republika se snazi dosdhnout feSeni, jenZ umozni umisténi
stroje jak do interiéru tak 1 do exteriéru. Z tohoto pozadavku se samoziejmé odviji 1 celd

moje designérska koncepce.

4.1 Tvar

PriliSny dynamicky dojem, zplsobeny kombinaci mnozstvim vertikalnich a
horizontalnich linii s liniemi diagonalnimi, se mi u takto statického stroje zdal byt
nepatficny. Mym hlavnim zamérem proto bylo ,,uklidnit“ hmotu plvodniho stroje a
dosahnout tvarové ucelenosti a Cistoty. Zvolil jsem jednoduché svislé pojeti, které jsem
zjemnil vydutim ¢elni plochy lisu. Vodorovnym ¢lenénim této plochy, jsem pak narusil

prilisnou vertikalitu a ptiblizil jsem ji lidskému métitku.

Obr. 26. Lis EB 101 — cleneni
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Obr. 27. Lis EB 101 — otevirani pracovni plochy

Obr. 28. Lis EB 101 — otevirani zasobniku
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4.2 Material

Jak jiz bylo feceno, novéa koncepce stroje by méla byt zpisobila k instalaci nejen
v interiéru, ale také v exteriéru. Z tohoto se také odviji druhy pouzitych materiala a jejich
povrchova uprava. Skiin lisu jsem navrhl tak, aby ji bylo mozné snadno a levné vyrobit
z kovu. Zde se nabizi dvé verze. Prvni variantou je Zelezny plech, ktery je vSak nutné
povrchové upravovat lakovanim. A druhou variantou je hlinik, ktery je sice drazsi, ale uz
jej neni tieba vice upravovat. Celni stranu krytu jsem pojal jako plastovy vylisek. Ten by

mél byt vyrabén vakuovym tvarenim nékolika dilt a jejich naslednym zkompletovanim.

Obr. 29. Lis EB 101 — rozklad
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4.3 Barva

Barevné pojeti lisu je siln¢ ovlivnéno pouzitymi materidly. Zatimco kovova skiin
musi byt, neni-li hlinikova, lakovana, aby byla chranéna pied povétrnostnim vliviim,
v pripad¢ plastového Cela je lakovani zbytecné a drahé. Barevnost plastl je vétSinou dana
jiz probarvenim v celé jejich hmoté. Proto mnou navrzena barevnost vychazi z barev
dostupnych ptfi vyrobé plastové casti. V souladu s jednoduchosti tvaru jsem vytvofil i
jednoduchou barevnou kompozici. Vertikalni symetrické ¢lenéni barev opticky centruje
vSechny ovladace a pracovni plochy. A s vyuzitim pouhych dvou barev podvédomé ,,vede*
uzivatele. Kombinace s vyuzitim zelené barvy, ktera podle psychologie barev uklidiiuje, je
pratelska a dava pocit bezpeci a nadéje, a zluté barvy, kterd povzbuzuje, pfinasi uvolnéni,
pocit souladu a ptisobi vesele, ovliviiuje podvédomé obsluhu stroje tak , Ze navozuje pocit
pfijemného pracovniho prostfedi. Navic zelend iniciuje recyklaci a tak zdaraziiuje funkci

lisu.

Obr. 30. Lis EB 101 — barevné resent



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

4.4 Ergonomie

I ptes skuteCnost, ze konstruktéfi jiz vtiskli stroji hlavni rysy a proporce, bylo
samoziejmosti ovefit a pripadné vhodné upravit rozméry tak, aby vyhovovaly

ergonomickym pozadavkim.

Tab. 6. Antropometrické rozmeéry podle Evropské unie (v mm) k roku 2000.

Méreni ' Zeny muZi
5% 50% 95% 5% 50% 95%
Vyéka téla (vertex) 1550 1660 1750 1670 1770 1860
xRozpazeni 1550 1640 1740 1690 1772 1870
xVyska oka (tragion) 1430 1535 1620 1540 1640 1735
xVyska hor.okr.hrud.kosti 1260 1355 1620 1540 1640 1725
xVyska ramene (acromia) 1270 1360 1440 1370 1460 1540
xVy$ka lokte (radiale) 980 10580 1120 1050 1120 1140
xVyska zapéti (stylion) 760 820 830 810 857 930
xVy$ka st.prstu (dactylion) 580 640 690 620 680 732
xV.hor.ok. ky&elni kosti 900 990 1050 980 1050 1110
xV. §térbiny kolen.kl. 410 450 485 445 485 522
xVys$ka kotniku (sphyrion) 72 80 88 78 88 97
Vyska v sedé 830 880 930 880 940 980
Sitka ramen (biacrom.) 340 365 405 380 400 430
xSifka ramen (bideltoid) 390 450 425 430 470 510
xSitka panve (iliocrist) 260 319 340 270 300 324
Sifka bokU vstoje 320 360 385 310 350 390
Vyska oéi v sedé 700 750 810 740 800 850
Vyska kolena v sedé 460 500 540 485 550 595
Délka podkolenni 380 425 460 420 465 500
Vzdal. hyzdé-koleno 530 580 630 550 610 660
Vzdal. hyzdé-chodidlo 930 1000 1080 985 1070 1150
Sifka boku v sedé 530 400 440 310 365 390
Sitka ramen v sedé 365 420 465 420 460 490

XVyska podkolenni jamky 425 445 465 395 470 490
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Obr. 31. Ergonomie
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Obr. 32. Ergonomie - mald postava
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Obr. 33. Ergonomie - stiedni postava
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Obr. 34. Ergonomie - vysoka postava
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ZAVER

V z&véru mohu jen uvést, ze véiim, ze tato bakalaiska prace dokazala srozumitelné
objasnit problematiku spojenou s odpady a jejich zpracovanim, kazdému kdo si dal préci
s jejim preCtenim. A stejné tak véfim, ze 1 distojné obhdjila celou koncepci svinovaciho

lisu EB 101.
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SEZNAM PRILOH

PI Vlastni prizkum



PRILOHA PI: VLASTNI PRUZKUM

Prizkum — recyklace odpadii

Vas vek :
015-20 10
021-30 29
[131-40
(141 -50
[51-60
161 avice
Pohlavi :

[] zena 20 43,75 %

[ muz 29 56,25 %

Tridite odpad v domacnosti?

[ ano 39 81,25 %

propagace v TV 2, Gispora surovin, ochrana pfirody 2, recyklace 3, moralni povinnost,

priroda, je to prirozené 2, alespon néco délam pro zivotni prostiedi, je to spravné
[l ne 8 16,66 %

lenost 2, mam malo ¢asu 2, jen jedna popelnice 2, malo mista doma, moc prace, bylo by to

moc koSt

Ttidite odpad v praci / Skole?

[] ano 18 37,5 %

kontejnery jsou pted skolou, je to pfirozené, je zbyte¢né hazet papir do smésného odpadu

U ne 29 60,42%

nedostatek koSt v ateliéru 7, v budove nejsou kosSe na tfidény odpad 4, lenost 2, ve Skole se

nevyskytuji, malo popelnic, nevim, neni piilezitost 2, nevytvarim skoro zddny odpad 2



Jaké typy odpadi tiidite? PODIL KLADNYCH ODPOVEDI, PODIL SUROVIN Z
CELKU

[ papir 36 75 % 21,05 %

[ plasty 39 81,24 % 22,1 %

U kovy 16 33,33 % 9,36 %

Ll nebezpeény odpad (baterie, chemikalie ap.) 26 54,17 % 15,20 %
[l sklo 34 70,83 % 19,88 %

[l Tetra— Pak obaly 5 10,42 % 2,92 %

Ll bio odpad 11 22,92 % 6,43 %

[ textilie 4 8,33 % 2,34 %

Kam tfidénvy odpad odnasite?

[l barevné kontejnery 43 89,58 %

[l vykupny (papir, kovy) 9 11,54 %

[l sb&mé dvory 19 24,36 %

[ jiné — sbérné pytle 1, kompost 3, 1ékarny 1, Delvita —3 5,13 %

] kompost, pro zvitata 3 3,85 %

Narazite pii tfidéni odpadu na néjaké prekazky?

[] ano 29 67.44 %

nedostatek kontejnera 7, lenost 2, plné kontejnery 11, neni kam davat bio odpad 2, absence
barevnych kontejnert 4, Spatnd ptistupnost 2, nejsou bézn¢ dostupné kontejnery na kov,
textil, bioodpad, Tetra Paky 3, sbérny jsou daleko 2, nedostatek mista v byt¢, maly otvor
v barevnych kontejnerech, barevné popelnice daleko od domu 3, nejsou bézné dostupné

kose se tfemi ptihradkami, nedostatek motivace

[] ne 14 33,56 %

Myslite si, Ze by se pro Vas dalo tfidéni odpadt zjednodusit?




[l ano 28 62,22 %

vice kontejnerti 10, bliz 2, vice informaci, zdarma tfidici kose k popelnici, technologicky a
technicky, vice typt kontejnerti, v mistnostech recyklacni kose, trubky od domu, separacni
nadoby doma i v praci, centraln¢ — Gelbes Sack, piktogramy co jsou na obalech dat na

popelnice
[] ne 17 37,78 %

Povazujete tfidéni odpadu za smysluplné?

[] ano 47 92,16 %

pomoc pfirodé 14, méné skladek 2, ekologie 7, malo usili potiebné¢ho ke tfidéni, vice
ukéazat vysledky tfidéni — Setieni ZP, Gistsi ZP, recyklace 7, opétovné vyuziti 2, mala
planeta, dobry pocit, trvale udrzitelny rozvoj, diivéra v systém recyklace, je to ekonomické

2, neni nepotadek, budoucnost 2,

[l ne 47,84%

nejistota jak se nakldda s vytfidénym odpadem 3, nedostatky na konci fetézce, jeden

naklad’ak na vse

Mate o tfidéni odpadu dostatek informaci?

[] ano 31 64,58 % [Ine 17 35,42 %



Jaké typy odpadu tridite?

textilie 8,33%

Tetra — Pak obaly

10,42%

bio odpad
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Kam tfidény odpad odnasite?
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