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ABSTRAKT

V mojej diplomovej praci som sa venoval porovnanfuzikdlno-mechanickych,
chemickych a hygienickych vlastnosti usni zo Steka a Indie. Vzorky som podrobil
pocetnym skusSkam, napr. pevnosti‘ahu, pevnosti v natrhnuti, zistenie pH, odolnosti
povrchovej Upravy ai., ktoré usne otestovali vigjoskale vlastnosti a na zaklade
vysledkov som ich v zavere porovnaval medzi sebdmorky som tiez hodnotil

subjektivne na nemerditeé vlastnosti.

V teoretickejcasti som opisal vlastnosti usni, ich rozdelenie ea6ay kontroly kvality.
VSetky metddy, ktorymi som usne testoval a ktorévsillade s normami sU popisané

v experimentélnejasti.
ABSTRACT

In my master thesis | compared physico-mechanamical a hygienic properties of
leather from Slovakia and India. Wide range of jtaisand chemical leather tests, for
example rubfastness, pH acidity, tear strengthve¢éce performed to gain result for final
comparison. Test samples were also studied by h@swthtouch assessment and the results

were compared.

In theory | described properties of leather andlityjuaontrol methods. All test that were

performed and are identical with standards, arerde=] in experimental part.
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UvoD

SkuSanie obuvnickych a galantérnych materialovrabkov preslo dlhym vyvojom, ktory

ani v sitastnej dobe neustava.

Prvym zdrojom informacii o koreej kvalite bola chemicka analyza usni. Neskér bol
zataty vyvoj a nasledne rutinné skdSanie mechanigkikdlnych vlastnosti prirodnych
usni. Postupne knim pribadali fyzikdlne a chemickkiSky ostatnych materidlov
pouzivanych v obuvnictve. Ale az v poslednych @ab bolo zap&até so systematickym
rozvojom skuSobnych metdd pre hodnotenie polotovarbotovych vyrobkov. Vysledkom
tejto ¢innosti je postupné rozsirovanie ziskanych infariind materialoch a vyrobkocho

ma& za nasledok zniZzovanie rizik pri rozhodovanidnptlivych etapach vyrobného

procesu.

V praci by som chcel porovtiavy¢inené usne na pracovnu obuv jednak od &radih
domacich vyrobcov s sami takého istého typu z dovozu, a to z Indie, &tpatri medzi
absolutnu svetovu $fku v objeme vyroby ama Uké ambicie aj do buddcnosti.
Porovnavd ich budem medzi sebou na zaklade prislusnych moriede su presne
stanovené kritéria, ktoré musi tisea pracovnu obuv §ft. PretoZe pracovna obuv je
vystavena ufitému pracovnému prostrediu a pracovnémtazaniu, musi dpat’ dané
kvalitativne naroky. Estetika ide troSka bokomk@j nie je zanedbatay faktor, hlavne

pri vyrobe damskej pracovnej obuvi.

Firma Elstrote spol.s.r.o. ma véssnosti niekbko dodavatbov usne na pracovnu obuv
arada by zistila podrobné hodnoty, na zakladeyktorsa nasledne bude rozhodbva
o prechode na teti onen material, pretoze usge jeden z mala faktorov, kde sa da uz aj

tak nizka cena pracovnej obuvi eSte zhidle nie za cenu straty kvalitativnych vlastnosti.

Budem sa veno¥a danym vzorkdm usni jednak hlavne po stranke tyalale
v neposlednej rade aj cene, pretoZze tento faktoe§e stale rozhodujuci u vyroby
pracovnej obuvi, kéZe v tomto sektore obuvania panuje na nasom trjtwrd$i boj. Tieto
jednotlivé zlozky v mojej praci postupne rozoberjedi uZ v teoretickej alebo

experimentalnej praci.
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|. TEORETICKA CAST
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1 TEORETICKA CAST

1.1 Historia a stru¢na charakteristika ¢innosti firmy Elstrote s. r. o.

Firma Elstrote s.r.o. (obr.1), ktora je zadaVate tejto diplomovej prace vznikla v roku
1991, kedy zéala fungovéd s 25 zamestnancami. Jej hlavnou néplaz do roku 1995
bolo Sitie zvrskov pryzotextilnej obuvi, ktor( ateusela kvéli dovozu ginskej republiky
iastasne obmedzowa Postupne predla k Sitiu zvrskov obuvi z usnetétmla vCechéch
ana Slovensku vtej dobe Ziadana. Ale ani tatdacesviedla vo firme k stabilizacii

pracovnych pomerov, nakko cena prace pre tento druh pracowejosti klesala. [1]

Firma sa vroku 1996 rozhodla pristtigk finalizacii vyroby usovej obuvi. Tomuto
predchadzalo realizovaresp. dobudovafirmu odalSie dve dielne ato maniputal

a spodkovu diglu. V tomto ¢ase vyrazne prispel aj Stat formou dotacie na nakup
potrebnych strojov a zariadeni. Poskytol firme aéwi pdziku. Dané rozhodnutie firma
urobila na zaklade toho, Ze v predchadzajucom dbduibeZzne so Sitim zvrSkov obuvi,
prevadzala aj Mi&koobchod s obuvou, kde bolo dostaté mnozZstvo kontaktov potrebnych
pre realizaciu odbytu svojich vyrobkov. Vyrobky bomiestiované na domaconieskom
aruskom trhu, ktorého podiel odbytu predstavoval @0 %. Predmetom vyroby

a nasledného predaja bola detska a panska vych&daiouv. Celkovy objem dennegj
produkcie predstavoval v priemere 500 parov. P@ 3 aokoch, v obdobi rokov 1996 —
1998, sa z&la opd presadzouéa zahrantnd konkurencia. Vznikalo Va obchodnych
firiem, ktoré z&ali postupne zaplavovanas,cesky a aj rusky trh svojimi vyrobkami. Boli
to va’ké obchodné tazce, ktorym malé a stredné firmy nemohli konkutowrreto bolo
potrebné znova ndjsrieSenie ako vtomto konkur&mom boji obstéd A tak sa firma
vroku 1998 rozhodla vyrdbapracovni obuv a postupne bol rozSireny sortiment

o turistickl a zdravotnu obuv. V tejto pozicii zost firma dodnes. [1]

Hlavnou dlohou v tomto obdobi je stabilizovanie dmeho a zahratného trhu a jeho
postupné rozsSirovanie. Toto je mozné dosid@hlem za predpokladu dosiahnutia dobrej
kvality svojich vyrobkov a dobrym servisom sluzipke svojich zéakaznikov. Samozrejme
podmienkou Uspechu je primerane ,nizka" cena vyoebRalsim ddlezitym krokom bude
pre firmu prejg na systém riadenia kvality Europskej Unie, ktowdd® nutné zavi€spo
vstupe Slovenska do tohto sp&dastva. Okrem zavedenia certifikacie systému vyijeby

nutné zabez@® recertifikaciu sastnych typov vyrobkov. [1]
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Obr. 1. Elstrote s.r.o0. [Vlastnéagpvanie]
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1.2 Koza — minulog’, pritomnost’, budicnog’

Slovo koZa znamend prvotnd, eSte nezuSlachtentrisurdAz jej naslednym spracovanim

vznika usé. Napriek tomu ostava slovo koZza synonymom slow#.us

KoZa je jeden z prvych materidlov, ktohédstvo spoznalo a néilo sa ho vyuzivé ku
svojmu uzitku. Uz v davnej minulosti pravepvek spracovaval zvieracie koze, ktoré mu

boli materialom na jeho odev a obutie.

V obuvnickom priemysle su usne jednym z najdolgdith materialov, ktoré hlavne pri
pouZziti na zvrsky obuvi préd svojimi Uzitkovymi vlastnazami vSetky materialy doteraz
k vyrobe zvrskov pouzivané. Su priedysné, dobrwaaju a pri noseni obuvi sa v zing|

miere prispésobuju tvaru nohy. Maju vynikajuce thasti vziadové, daju sa vyfarbova
do r6znych farieb a odtiev, ich charakteristickd prirodzena alebo umeléaJic kresba

zvySuje hodnotu obuvi a su pomerne trvanlivé. [2]

V dnesnej dobe, rovnako ako aj v historii, su keyenamnym produktom v ekonomike
kazdej zeme. PretoZe su viak Ragdim produktom masopriemyslu, nie je ich vyskydyz
amerny potrebam miestnych koZespracujucich zavoBoeto su surové koze a kozusSiny
dolezitym predmetom medzinarodného obchodu. Cédalita si vSak vigmi odliSné,co

je dané vikym mnozstvom producentov a vyraznym kolisanim abmsdovozu a vyvozu

u jednotlivych zemi. Tiez preto vyvoj obchodu s &k podliehatasto nahlym zmenam
cien. Medzinarodny obchod s koZzami je tiez ovplywnéym, Ze menej rozvinuté zeme
maju tendenciu spracovav&oze do z&neného polotovaru alebo do hotového stavu.
Ziskaju tym jednak pracovné prilezitosti &$i@ ekonomické prinosy, ktoré ich ekonomika
nutne potrebuje. V doésledku toho mnoho zemi, ktarénedavnych rokoch patrili

k dblezitym vyvozcom surovych kozi, vybudovalo muotyugarbiarsky priemysel a vyvaza

hlavne hotové vyrobky. [3]

Uvediem ako priklad Indiu. Garbiarsky priemyselndii ma privilegované miesto
v ekonomike Statu, z ptadu jeho masivneho potencialu na zamestnamast a export.
Vyznamne vzrastol doraz na planovanie a optimalizagroby z dostupnej domacej

suroviny pre maximalne zisky, konkrétne z expdui.
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Fakty o indickom kozespracujucom priemysle:
- zamestnava 2.5 milioriadi
- velkacag’ (skoro 60-65%) produkcie pochadza z malych a s{redd podnikov

- hodnota vyréného exportu dosahuje 2 miliardy USD

N 4

- patri do prvej osniky najvysSich ziskov z exportu v Indii

- spracuva 10% svetovej produkcie surovych koipme sa podiela 2% na celkovom

svetovom obchode
- ma enormny potencial pre buduci rast

- vysoka pridana hodnota tohto artiklu [5]

1.3 Usai

Pod pojmom use rozumieme koZu, ktora je v priebehu garbiarskedchriologického
procesu upravena tak, Zze nepodlieha poveternostpiyom a ma pozadované chemické,
fyzikalno-mechanicke, vladové a uzitkové vlastnosti. Tento material je wmjish
estetickych, spracovdikych aj Uzitkovych vlastnostiach prevereny praxonohych
storai. Poda druhu pouzitej suroviny, jej pévodu, spésa@beenia, povrchovej Upravy
ai., ziskava ugse charakteristické vlastnosti, ktoré maju vplyv r@ kvalitu, Uzitkovu

hodnotu a spdsob spracovania. [6]

Obr. 2. Usne [4]
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1.3.1 Delenie usni
Usne v beznej praxi delime diad
a) druhu koze
b) spdbsobuiinenia
c) povrchovej Upravy
d) spdsobu delenia usne (kruponaze)
e) spodsobu opracovania aania

f) jednotnej klasifikacie priemyslovych oborov a vykol [7]

1.3.2 Delenie pod’a druhu koze ako pouzitej suroviny

z hovédziny, téaciny, koziny, brasovice, koniny, o¥iny, divaciny, plazov (reptilie)

Hovadziny

Hovadziny su pre koZeluzsky priemysel zékladna jddhezitejSia surovina. Je to
spésobené nielen hojnym vyskytom hovéadzich koZielosvetovom meritku, ale
predovSetkym Specifickymi vlastrizsmi usni. Hovadzinové usne majulne dobré
chemické aj fyzikalne vlastnosti. Yk& plochy hotovych usni umtidju dobré vyuzitie pri
konfel¢nom spracovani, kde pri Meom paite vysekavanych dielov vznikaju najmensie
manipul&né straty plochy usni. Hovadziny maju vyrazne vytinstruktaru koria (94 %)
s pomerne hustym porastom srsti. Maju tenkt pokd2kb %), podkoZzné vazivo zabera

najviac 4,5 % z celkovej hrubky. [7]
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kérium

9 podkoZné vazivo

Obr. 3. Struktira hovadzej koZe [prevzaté z wwwiheam]

(1 — zrohovatela vrstva, 2 — mazovaza, 3 — chlpova dutinka, 4 — chlpova
cibulka, 5 — sval erector pilli, 6 — potnaza, 7 — tepna, 8 —Zila, 9 — tukové
tkanivo )

Kolagénové vldkna su hrubSie v chrbtovegti, kde je aj dihSia sisKoZe zo zvierat
chovanych na méso maju redsie vazivo v miestacb\bakviac tuku v podkoZznom vazive.

Zvieratd chované na mlieko maju oproti tomu te&imSu, avSak celkova plocha je&sia

a obsahuje menej tuku.[6]

Obr. 4. Mikroskopicky rez usu

[prevzaté z www.leatherusa.org]
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133

Usne

Delenie pod’a kruponaze

sa tvaruju tzn. rozrezavaju n&itér ¢asti hlavne preto, aby salaltilo ich

opracovanie v garbiarni a preto, Ze je to vhodiiéigh d’alSom spracovani viadom

k rozdielnej jadernosti. Delenie sa prevadza v&jr&ozi, v holine, po Wineni alebo

pred Upravou.

Z&kladné tvary su dané normou:

a)

b)

f)

¢)
h)

)

celad use — vasina malych a strednych usni jako kozinyatay a hovadzinky

polka — usne delené stredom na chrbtovej osi, dgbenvgineni, hlavne vrchové

hovéadziny

Stuky — zalina krupdn a vazovitiag’ po oddeleni krajin, deli sa v holine
pol&'uky —¢ag’ usne po oddeleni krajiny z polky usne, deli salink
predok — predndas’ oddelena od zadnej, hlavne z koniny

krupon —c¢ag’ usne po oddeleni krajin a hlavy, hlavne u hovadeimraovin,

delenim na polku sa zmeni na polkrupon, jednarsgjadernejSigkas’ usne
kruponec — usebez vazu, takto sa deliazsie druhy hovadzin

bok — zalfia krajinu usne, delenim na polku vznikne polkrajitekto sa delia
hovéadziny pre stielkové a technické usne, prekodgna je redSia nez ostattasti

usne, ma mensiu hrubku aj peviia®zdielnu akosaj v jednotlivych¢astiach

vaz — predn&ag’ usne, delia sa tak hovadziny pre stielkové a tekbBnusne,
rozrezanim vznika polvaz, vaz je mierne jadrnegd hoky, akos ubuda smerom

k hlave

hlavy — patria semdka, ktoré sa u tatin a hovadzin oddeju, tdto¢as’ sa skoro

nespracovava [8]
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Obr. 5. Casti usne [6]

(1 — predna nozina, 2 — zadna nozina, 3 — strgohiyd — predna polka krajiny,
5 — zadna polka krajiny, 4 + 5 — krajina (bok)76; pol§uky, 6 + 7 - suka )

1.3.4 Delenie poda spdsobwinenia

Cinenie

Cinenie je fyzikalno—chemicky proces, pri ktoromrsdina meni na usge Cinenie ma za
Glohu stabilizova chemické zloZenie koZe. Ide o to, aby nemohlo td&jbiologickej
degradacii, rozkladu bielkovin koze, ktora hrozinevyinenych kozi a je spdsobena
enzymatickym systémom koznych kvapalin a mikrolmaldinnog’ou. Je to bezosporu
najdblezitejSi usek garbiarskej vyroby, pretoZetigna usg sa podstatne liSi od

vychodzej suroviny, ktorou bola surovéa koze. [7]
Pod’a pouzityckeinidiel alebo ich kombinacie sa potom nazyva cel§sebcinenia.
a) trieslend use — je koza wyinena rastlinnym, popr. syntetickymi trieslivameld
ich kombinaciou vo vodnom alebo rozpgadlovom prostredi

b) zakladand use-— trieslend use datinend v ponoroch a zasypoch, v prirodnom

prevedeni, ktora sa vyraba z tazSich hovadzin
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c)

d)

f)

0)

1.3.5

b)

1.3.6

chromité usne — né&gstejSie je pouzitie bazickych soli chrému, tzwoomatinenie.

Takto sa vyraba vetSina vrchovych galantérnyctbayaickych usni

kombinovana use — je koZa wyinena najmenej dvoméinivami, ktorymi sa
dosiahne Specialnych vlastnosti, prip. skrateniehaeologického cyklu.

Rozoznéavaju sa usne napr. chromotrieslené, chrohmiie at’
sulfochloridové usne — koZe &gipené sulfochloridami uhlovodikov

ircha — koZza w§inena suspenziou p3énej muky a ftkov v roztoku siranu

draselno-hlinitého a chloridu sodného

zamiSova use — alebo tiez ,jelenica®, koza wnena oxidanymi produktami

polovysychavych tukov, hlavne rybich [7]

Delenie pod’a povrchovej Upravy

pod’a stavu lica rozoznavame usne s prirodnym, hladlkbpsenym a tkenym
licom (dezénova Uprava)

pod’a pouzitych pojidiel v konimej Uprave sa rozliSuje Uprava kaseinova, kaseino-
Ziviéna, nitrocelul6zova a polyuretanova

pod’a kone€nej Upravy lica sa UOprava deli na anilinovl, palézovi

(semianilinovu), vlasovu (velurova, nubukova), k@ zvlastnu (napr. stierditeéd

Uprava, metalizovany efektd) [7]

Delenie pod’a sp6sobu spracovania a @enia

RozliSujeme usne: obuvnicke (spodkové, vrchovéelkstvé, ramové, podSivkové,

lemovkové), odevnicke, rukaskiarske, sedlarskegalinické, brasSnarske, renw/é,

technické (manZzetové, ortopedické, ochranné, mambé filtracné, hudobné, bubnove,

usne na potné pasky (napr. do klobuka@apic)). [7]
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1.4 Vlastnosti usni

Vlastnosti usni méZeme posudzéwaviacerych hadisiek. Subor vlastnosti, ktoré maiuse
ako prirodny material a ktoré su dolezitéladiska ich pouZzitia a spracovania mozme

rozdelt na :
a) prirodzené vlastnosti, prirodzena akosne (hutnal plocha, hrabka)
b) chemické a fyzikalno-chemické vlastnosti (chemizkZenie, polarita, afinita)
c) fyzikalno-mechanické vlastnosti (reologické, defaéme, pevnostné)

d) hygienické vlastnosti (sorpcia a desorpcia vodyppifa, priepustnaspre plyny a

pary, tepelno izokné vlastnosti)

e) vlastnosti povrchovej Upravy (viad, farba, omak a charakter lica, stélapravy

voci réznym vplyvom)
f) ekonomické vlastnosti (cena, vyuZiteltipgvanlivos’)

g) spracovatkské vlastnosti (pdé druhu usne, rozsahu vad a poskodeni, spbsob

spracovania) [6]

Mierou kvality su predovSetkym hodnoty dosahovanéswoch. Niektoré vlastnosti sa
moézu vzajomne prekry¥a User musi svojimi  vlastnagami vyhovova ako

technologickym narokom pri spracovani na finalnyobpk, tak aj v suhrne poziadavkov
na uzitkovd hodnotu vyrobku. Usne su najvhodnejgiomovym obuvnickym materialom
predovSetkym preto, Zze maju vyborné defafnéa vlastnosti zlFadiska obuvnickeho
spracovania a vynikajuce hygienické vlastnosti ladbm na poziadavky zdravotne
nezavadného obuvania. Syntetické materialy sicektarych olfadoch preéia prirodnu

usei, ale komplexne nedosahuju jej UravEd]

14.1 Prirodzena akos’ koze

KoZe sa od seba navzajom liSia svojou prirodzekog'au. Predstavuje suhrn vlastnosti,
ktoré vyplyvaju z celkového stavu usne.tZiig sa organoleptickymi skuskami, tj. zrakom
a hmatom.[3] U koZe tym rozumieme, sposob akym yainuté jednotlivé vrstvy koZe,
hlavne zam3a, a v nej retikularna vrstalej je délezité ako husto sa v retikularnej vrstve
prepletené kolagénové vldkna a akd maja hrabkuohusTvar a vekos’ usne zavisia na

druhu a vé&kosti zvierda, na postupe ip stahovani koze a spravnom postupe pri
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garbiarskej vyrobe. Aj usne tgZené z koze zvierat jedného druhu sa svojimindasmi

od seba liSia. Ich kvalita zavisi na veku zuargohlavi, spdsobe Zivota, potrave, podnebi
atd’. Ani jednotliva us# nema jednotnu Struktaru a hrabku a vykazuje nayéz miestach
rézne vlastnosti¢o je prave spdsobené rozdielnou hustotou splatowyEh vlakien,
hrabkou jednotlivych casti af’. VSeobecne sa oztige rozna pevna’s hustota a hrubka
pojmom jadernas Plosna vEkos’ jednotlivych akostnych skupin miest usne a jadinos

byva r6zna. [3] Z tychtoltadisiek je mozné rozdélusne na:

a) usne jadrné (pIné) — su tvorené hustoutsplaigiovych viakien, hrabka je v celom

rozsahu rovhomerna, takéto usne pochadzaju z nilayole Zivenych zvierat

b) usne prazdne (rozbehnuté) — maju riedku tspigiovych vlakien, jadrn&as’
zabera malla plochu, tieto usne &@ pochadzaju zo starych, chorych a zle
Zivenych zvierat. Rovnakou pimou méze by nespravny technologicky postup

v garbiarni. [6]

Kazdy druh usne ma charakteristicku licovu kreslamnos lica ovplyviuje vzi’ad usne

aj sposob jeho pouzitia.

Nerovnorodog a anizotropnds vlastnosti usne maju spolu s vadami vplyv na dp6so
zpracovania a zhotovovania dielcov. Ktomu musihl@da ako triedé usni, tak

vysekavd, ktory z nich vysekava alebo vykrajuje r6zne diel6]

1.4.2 Topografia koze

Topografiou koZe rozumieme popiasti ploSného rozdelenia usne (obr.6). Surova koza
neni po celej svojej ploche rovnako hruba, naopddazuje rozdiely nielen v hrabke, ale

aj v hustote a prepleteni kolagenovych vilakien.
U vrchovych usni rozoznavame padakosti krupon, vaz a krajiny:

a) krupdn - zahlia zadok, chrbat a rebra. Splasnovych vilakien je husta, hrabka je
rovnomerna, usejadrnda. Lic je jemny a pevny. U vlasovej usne jeupone husty
a jemny vlas.Vysekavaju sa z neho dielce, ktorénalvyrobku (obuvi) najviac

namahaneé, ako Sfka, nart, zadny pasik

b) vaz — mé redSiu spleusnovych vlakien a jadrnbsmerom k hlave ubuda. Lic je
hrubsi acasto vrasity. Z vazu sa vysekavaju dielce, ktoré nie stiribmahané a

u ktorych nevadi hrubSi viad licu, teda zadné dielce zvrsku.
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c) krajiny — su okrajovéasti brucha a nohy, usge tu redSia, tenSia a menej pevna,
zvla¥ v slabinach. Noziny byvaju tenSie a tuhSie, stéedas’ krajiny je

najkvalitnejSia. Vysekavaju sa z nich dielce, &tare su priliS namahané.

Obr.6. PloSné rozdelenie usne [6]

(1 — krupon, 2 —vaz, 3 — hlava, 4 — stred krajiy predné noziny,

6 — zadné noziny, 7 — slabiny, 8 —obza, 9 — chyost

1.4.3 Chemické a fyzikalno-chemické vlastnosti usne

Tento subor vlastnosti umiadje vyrobcovi posudi kvalitu usni. Délezity je hlavne pre
vyrobcu, ato ako nasledna kontrola dodrzania telcigickych operacii pri vyrobe usni.

K najdélezitejSim patria:

Obsah vihkosti

Obsah vody v usni zavisi na teplote a vlhkosti @kdtruktire usne, obsahu hydrofilnych
a hydrofébnych skupin v usni ana Uprave usnekddhv usni ma vplyv na viacero
fyzik&dlne—mechanickych vlastnosti, napr. plochuiblku, pevnog pruznos, priepustnos

pre plyny ai. Obsah vihkosti sa stanovuje ako Ubyonotnosti pri suSeni nadrobno
nakrajanej usne do konStantnej hmotnosti pri pszdm@j teplote a vyjadruje sa

v percentach. V skudnosti ide o stanovenie prchavych latok za danyahmenok. [9]
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Obsah popola

Charakterizuje obsah mineralnych (anorganickyduwokléktoré do usne prechadzaju jednak
zo suroviny, jednak z technologického procesu. Zabn popola ajeho charakteru je
mozné zisti sposob winenia. Obsah popola sa stanovi spalenim a vyirhamzziorku

ovlh¢eného kyselinou sirovou pri teplote 800 °C a vyijgglsa v percentach. [10]

Obsah tuku

Tuk atukové zlozky prechadzaju do usne ako zovéuwyptak hlavne z technologického
procesu (pri mazani a Uprave). Padiruhu usne sa pohybuje v Sirokom rozmedzi (az do
30 %). Obsah tuku ma vplyv na radu vlastnosti usapr. na pevnas plasticitu, makkog
pretiahnutie (orientaciu vlakien), priepusttigsre vodu, tepelno-izotaé vlastnosti ai.
Rozdelenie tuku v jednotlivych vrstvach je neroveon®. Pri dlhSej dobe skladovania

mé&ze tuk migrovado licovejcasti usne a sposobavakvrny. [11]

Obsah tuku sa stanovi extrakciou predpisanym rd@api@nm vo vhodnom extrgkom
pristroji za presne danych podmienok, ide o stamevéatok extrahovateych z usne

danym rozpugadiom. [11]

Obsah oxidu chromitého

Udava mnozstvo chromitych soli v usni, pr&pané na oxid chromity. Podstatdas’
chromitych soli je viazana v usni, takZze obsah wxahromitého charakterizuje efekt

vycinenia koze. Pdh druhu usne sa pohybuje od 2 do 7 %. [12]

K zisteniu obsahu oxidu chromitého sa pouziva pop@dkany p stanoveni obsahu
popola. Oxid chromity sa oxidaym spdsobom premeni na dichroman, ktory sa po

prevedeni do roztoku stanovi jodometrickou titracid 2]

Obsah latok vyluhovatgnych vodou

Je dany mnoZstvom vodorozpustnych, organickychoegamickych latok v usni. Ide
hlavne o neviazanéniva. plnidla, farbiva, soli ai. Vysoky obsah l&teylUhovaténych

vodou signalizuje chybu v technolégii alebo umedeysenej hmotnosti usne. [13]

Podstatou stanovenia je vyluhovanie nasekanychokiiskne vodou za presne udanych

podmienok. Vysledok sa udava v percentach. [13]
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Obsah dusiku a koZznej hmoty

Charakterizuje obsah bielkovin, resp. kolagenu aara viazanychkeiniv. Vysoky obsah
koZznej hmoty znamena vysokut@Znos usne. NaruSenie koznej hmoty Zne zniZuje

niektoré vlastnosti, napr. pevnostné charaktesisfil4]

Na zéklade obsahu koznej hmoty sa Wi d'alSie hodnoty usne, t.j. fisva hmota,

viazané triesloviny¢islo pre&inenia acislo vyraznosti usne. [14]

pH a diferertné éislo

SIbzZi ku kvalitativnemu posudeniu pritomnosti silhykyselin v usni. Kyseliny v usni
mozu byz véné aviazané. Starnutim usne (hydrolyzou) sa mdaeliy uvdnova

a spbsobowva narusenie usvych vlakien,co sa prejavi v prudkom zhorSeni celej rady
vlastnosti usne, hlavne pevnostnych. Teriioak je zvlag vyrazny pri zvySenej vihkosti

a teplote. [15] Vé&Sina usni sa pohybuje v rozmedzi 3,2 — 4,5; potbtbranicou uz use
straca pevnasa stava sa krehkou, nad preléytd kyslos hydrolyzuje usg. Nadbyt@éna

kyslog’ m6ze spbsobovalergicku reakciu pokladojde ku kontaktu s holou kozZou. [15]

1.4.4 Fyzikalno-mechanické vlastnosti usni

Téato skupina savisi v ztiaej miere so Struktdrou usne. Méa délezity vyznanspracovani
usni na finalne vyrobky, pretoZze ovpiyyje moZznosti spracovaednotlivé druhy usni
r6znymi technologickymi postupmi, hlavne pdkide o ich namahanie réznymi spésobmi.
Fyzikadlno—mechanické vlastnosti je mozné rozdetia mechanické, deforrze,
destrukné, reologické dt. Uvedené vlastnosti zasadne ovylyjl konstrukciu vyrobkov,
ich jednotlivych dielcov a niektoré technologickpeoacie. Vo svojich désledkoch maju
vplyv aj na uzZitkové vlastnosti finalnych vyrobkomapr. na sp@hlivog’, trvanlivog,

komfortnog, zdravotni nezavadnoai. [6]

Pevnog’ vahu

Patri medzi najstarSie fyzikalne skusky usni. Paidst skusky je jednoosé namahanie
skusaného teleséahom, teda najjednoduchSim spdsobom deformaciai Bk pritom
usporiadanie (orientécia) wmvych vlakien. VIakna sa pfehuju, nariSaju sa ich vzajomné

spoje, az sa napokon pretrhnd. Chovanie usnetatovej deformécii je dolezitym
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faktorom, na ktorom zavidi trvaly tvar obuvi (ustdile tvaru) aj pocit pohodlia pri noseni.
[16]

Pevnog vtahu je najvéSia dosiahnuta sila pri skuSkahom vzahovana na jednotku

plochy p@iato¢ného prierezu pracovnégsti skiSobného telesa. [16]

Taznog’ usne

Stanovuje sa sasne pri skidke pevnostitahu. Je to pomerné pigdnie poiatoinej

dizky pracovnefasti skidobného telesa pri jeho pretrhnuti. [16]

Taznos$ usne charakterizuje schopriasne deformowasa vplyvom viozeného #azenia.
[16]

1.45 Hygienické vlastnosti

Subor tychto vlastnosti je Zddiska praktického pouzivania findlnych vyrobkowelmi
dolezity. Hygienické vlastnosti najviacauju uzitkove vlastnosti, pretoZze sa bezprostredne

dotykaju zdravia.
Rozdéuju sa na:

a) hydrofilné vlastnosti- sorpcia vodnych par, sorpd@apaliny, hydrofobita
povrchovej Upravy ai.

b) vlastnosti ovplyviujace priedySnas— t.j. schopnosti materialov prepés plyny

c) tepelno-izoléné vlastnosti [17]
Otazkam hygienickych vlastnosti sa venuje pa&ipozornos az v suvislosti s rychlym
prenikanim syntetickych materialov do garbiarskeyihdvyroby. U usni neboli tieto
vlastnosti prilis dlho Studované hlavne z dévode, pgbZiadavkam spracovéitey aj
uzivat€ov vcelku dobre vyhovovali. Z tychto dovodov nie g&sSinou metodiky pre

hodnotenie hygienickych vlastnosti spracované hrtekych normach a nie su dokonca

stanovené ani kvantitativhe medze, v ktorych bynah pohybova.

Sorpcia a desorpcia vodnych par

Su dolezité, pretoZze sa nimi odguge vihkos' z okolia obutej nohy. PoKiaprebieha

proces sorpcie a desorpcie az do dosiahnutia v@&amych hodnoét, ziskavaju sa celé
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sorgné (desorpné) izotermy. V takych pripadoch sa stanovuju &ugpa desoffmé
vlastnosti ako tzv. materialové konsStanty.cljédcim momentom procesu je difuzia do
mikroporéznej Struktiry materialu. Postupy teigania sU naimé experimentalne aj

¢asovo. [7]

Nawvhavog’ a vysychavas

Vzniknu ziskaninmtasti sorpnych kriviek, vysledky tak nie su az tak vyznamalke, daju

ném rychle a informmé hodnoty.

Vyjadruje sa prirastkom alebo poklesom hmotnostjedmotku plochy skaSobného telesa
(mg.cm?) zo smernice tetivy soépej (desorpnej) izotermy pri 38 °C v medziach 60-90 %

relativnej vihkosti.

Sorpné schopnosti materialu zZime zavisia na jeho Struktare, hlavne poérozite, i@mpch
poroch, vnutornom povrchu, tortu6znom faktore nagarstnosti materialu pre vodné pary

a jeho povrchovej Uprave. [18]

Priepustnog’ pre plyny a pary

Jedny z najdlhSie sledovanych vlastnosti, ktoré nagime ovplyiiuju kvalitu

podSivkovych a vrchovych usni.

Metody slUziace k stanoveniu priepustnosti pre ¥ogary su zaloZzené ma difiznom
procese, t.j. prestupe vodnych par z prostredigg&Som parcialnom tlaku do prostredia

s nizSim. Podobne ako u séngch schopnosti zavisi priepustiosg Struktire materialu.
[19]

Pordzne charakteristiky

Su vyznamné vlastnosti garbiarskych materialov ke Uguvisiaca s ich mikroporéznou
Struktarou. Porézna Struktira materiadlu je chara@deana ich poérozitou, hodnotou

vnatorného povrchu a tortuéznym faktorom, resp.nobou redukovanej pérozity. [6]



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 24

1.4.6 Vlastnosti povrchovej Upravy usni

Subor vlastnosti dolezity pre spracovanie usnipplereto Ze znme ovplyviuje estetické

a Uzitkove vlastnosti finadlnych vyrobkov. Rada westi povrchovych Uprav Uzko suavisi
s fyzikdlno—mechanickymi vlastnéami, t.j. sich nam&hanim pri spracovani, noseni aj
skuSani. Prevazna &&ina metodik je zaloZzena na definovanom fyzikalneamahani
spojené s kvalimetrickym hodnotenim zmien, pripastugpni poSkodenia, t.j. na zaklade

zrovnania s predpisanou stupnicou. [6]

Nasiakavog usni

Ide o stanovenie odolnosti usne proti prenikanidyn licovej strany. DéleZit4 vliastrnbs
vrchovych, podSivkovych dalSich usni, ktoré sa pouZzivaju v podmienkach wgpok
vlhkosti. [20]

Odolnog’ upravy usni védi opakovanému ohybu

Ucelom skasky je stanoii resp. posudiodolnos nielen povrchovej Upravy, ale aj usne

ako celku proti dynamickému namahaniu na flexonufinovanym spésobom.

Princip skusky spigva v tom, Ze sa jeden koniec ski$obného vzorkizobavého tvaru
v dolnej ¢elusti flexometru preloZi a stisne licom von a druhfiornej ¢elusti licom
dovnutra. Horn&el'us® sa po spusteni pristroja pohybuje kyvavym pohyb®muluje sa
tieZ naméhanie usne v miestach jej maximalneliazamia pri praktickom pouZzivani. Ide
o0 pomerne drastické namahanie, ktoré sa moézZe piemenou vziadu povrchovej
Gpravy aj zmenami vnutri usne. Licova strana sattislampou a prezrie lupou. Zmeny
vzhradu lica, celistvas vrasky, trhlinky a puzgiere sa vyhodnotia pbal kvalimetricky

definovanej stupnice. [21]

Stalog’ Upravy pri stierani za sucha a za mokra

Je schopnasupravy usne vzdorovalcinkom trenia suchého alebo mokrého plsteného
telesa pri p6sobeni tlaku. Na skuSobnom pristrejinjozné nastai drahu pohybu

a frekvenciu. [22]
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Stalog’ Upravy usni na umelom svetle

Charakterizuje staldszafarbenia Upravy usne na svetle xendnovej vybogkgtanovenych

podmienok. [23]

Adhézia upravy usni

Jedna sa o suhrn sil, ktorymi je Gprava priputan&rk. Takto sa skiSaju usne s hladkym

licom a Upravou, ktorou pouZzité lepidlo nepren[R4]

Odolnog’ lica usne véi ohybu a index praskania

Je schopnas vzdorova cinku ohybu skuSobného telesa okolmat predpisaného
priemeru. Index praskania usne j&iathrubky skusobného telesa&iala tiu, pri ktorého
pouziti sa na telese objavili trhlinky. Pri skiSka skuSobné teleso ohyba licovou stranou

okolo ttha z vonkajSej strany a sleduje sa pripadny vyshiint [25]

1.4.7 Subjektivne vlastnosti usni

Subor vlastnosti, ktoré zér@e ovplywviuju vyber usni pre dité spdsoby spracovania a tiez

vzhrad a Gzitkové vlastnosti finalnych vyrobkov. [26]

Vyfarbenie lica

Posudzuje sa rovnomermokrycej apravy, rovhomerny stupdesku alebo matu v celej

ploche, zachovanie licovej kresby, stopy po nigktiotechnologickych operéaciach.

Hodnoti sa v stufpch 2 az 0. [26]

Charakter lica

Posudzuje sa Struktara lica v celej ploche, vyskisok, zahybov, Zirnych vrasok, taigl

sa zavady v okrajovyatastiachgi lic nie je nedobruseny alebo prebruseny, stigh

Hodnoti sa v stufpch 2 az 0. [26]

Hustota lica

Jemny, husty lom v celej ploche, vratane slabimmgroe husty lom licu v celej ploche

s vd’nejSim licom v slabinach, hrubsi lom lica&$@rozsah vinejSieho licu.
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Hodnoti sa v stufpch 2 az 0. [26]

Vnem tuhosti
Posudzuje sa celkovy dojem gachmatu pri prehnuti usne v roznystiach.

Hodnoti sa s stujpch 5 az 1. [26]

Vzh’ad rubu

Posudzuje salka aj hustota vlasu &jstota rubu. [26]

1.5 Komplexné posudzovanie vlastnosti usni

Niektoré vlastnosti, ktorymi sa usne odliSuju ogicim obuvnickych materialov, je mozne
len tazko napodolti PredovSetkym to su hygienické vlastnosti aémaaprispésobivas
tvaru pri praktickom pouzivani. Niektoré vlastnoptiamo ovplywuju vzor vyrobku,
spbsob tvarovania dielcov, iné technoldgie spraciavasni a nakoniec aj prijemné nosenie

finalnych vyrobkov. [3]

Aby bola garbiarska suroving& najhospodarnejSie vyuzita, musiatmgrobené usne
nielen maximalnu ploSnu vymeru, ale tiez pozadovhwalitativne znaky. Je mozné
jednozné&ne poveds, Ze na akosti usni zavisi akKogyrobkov obuvnickej aj galantérnej

vyroby. [6]

Kvalita usni sa ziaje laboratornymi metédami chemickej analyzy, fyhio—
mechanickymi skuSkami aj metdédami subjektivnehonbtehia jednak pri vystupnej
kontrole u vyrobcu, jednak vstupnej kontrole u adb&a, popr. spracovdta. Kontroluje
sa vzdy wita cag’ z celkového daného mnozstva usne. Vzorkové usrmasheraju na
z&klade principu matematickej Statistiky. Zasady qutber vzorkou, priprava vzorkou usni
pre chemickd analyzu, vysekavanie skuSobnych tediésh pripravu pre fyzikalno—
mechanické ainé su skuSky predpisané. Smernicaeiz@ovanie akosti usne su

technické normy, v ktorych su vyjadrené pre kazadyhdisne pozadované podmienky. [26]
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1.6 Triedenie a hodnotenie usni

Hotové usne musia pré&jskontrolou utenym pracovnikom, ktory kazdu uwserezrie
z licovej aj rubovej strany avyskuSa ju hmatomspddkovych usni sa skdSa ohyb,

u vrchovych sa sku&@aznos, makkos, jemnos a stav povrchovej Upravy. [26]

Najprv sa usne roztriedia pkal hrabky do jednotlivych skupin a potom sa jedmétli
hrubkové skupiny triedia do tried akosti. Pri teed sa sleduju vlastnosti ako tvar usne,
poSkodenie lica, poSkodenie rubu a dovolené vadyhib a rozsah dovolenych vad je
stanoveny pre jednotlivé usne v tékéch pre triedenie usni spodkovydSN 79 2020),
vrchovych €SN 79 2025) a podsivkovych usnCYN 79 2060). Vady zniZujlce

vyuzitelnog’, ktoré zavinil vyrobca sa nazyvaju vyrobné vaéy. [

Pri hodnoteni usni sa berie za zaklachusez vad alebo len s nepatrnymi vadami, ktoré su
pripustné pre najvySSiu triedu akosti, musia ave’ vyuzitie usne v celej ploche. Pri
kresleni, vysekavani alebo vykrajovani dielcov,nmesvznikn& vysSie percento odpadu,
nez je dané kalkulaciou dielcov. Do odpadu sdizahj tzv. medzivzorkovy odpad, ktory
vznika nepravideln@®u tvarov dielcov obuvi. Posudzuje sa rozsah vaokéknarusuju
akog’ usne a jej ploSnu vyuziteos’. Triedy akosti ozn#genécislom vyjadrujucim podiel
povrchu usne (%), ktory je mozno spradbwa kvalitnécasti zvrSku alebo spodku obuvi,

su zostavené do tabuliek. [27]
Vady, ktoré poskodzuju usgeznizuju percento jej vyuzifaosti, zvySuju percento odpadu
a narusuju skladnédglielcov. Preto spravne triedenie usni mamgakonomicky vyznam,

ako pre vyrobcu, tak aj pre spracovatesne. VSetky vady su vymenované v predpisoch na

triedenie usni. [27]

1.7 Riadenie akosti vyrobkov

Starostlivog o akos vyrobkov je délezitym principom riadenia ekonomiky vSetkych
priemyslovych krajinach. Statna norrf@sN 01 0101 Nazvoslovie z oboru riadenie akosti
definuje akog ako schopnas plnit poziadavky uZivata a verejného zaujmu, ato
prostrednictvom suhrnu vlastnosti vyjadrujucich sgdlos’ vyrobku pint” funkciu, pre
ktor( bol weny. S ako®u sacasto spojuje dobra pripadne zla pavegrobcu alebo

znaky vyrobku.
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Subor predpokladov, ktoré musi kazdy vyroboknsp&®’ , aby zaistil ciele spojené
s akogou sa nazyvaju riadenie kvality. Je to systémryktonadriadené orgény aj vedenie
podniku zaisuje udrZiavanie a zlepSovanie akosti vyrobku taly vyroba prebiehala

s maximalnou hospodarntsi a sdasne uspokojila uzivdia. [6]

1.7.1 Organizacia kontroly akosti

Usilie o zvy3ovanie ariadenie akosti vyrobkov eedik stalemu zlepSovaniu
a zdokon#ovaniu kontroly surovin, polotovarov, pripravkowna@tovych vyrobkov, ale aj
priebehu vyrobnych pochodov. Kontrolu vo vyrobnydudnikoch zabezgaju podnikové
(zavodné) laboratoéria. V zaujme spotrefote prevadzaju kontrolu finalnych vyrobkov
Statne skuSobne, autorizované a akreditované lahi@aobchodné inSpekcie a iné organy.
[26]

1.7.2 Nastroje riadenia akosti
Zakladnymi nastrojmi riadenia akosti su:
a) technicka normalizacia
b) skuSobnictvo
c) certifikacia

d) metroldgia [28]

1.7.3 Technickd normalizacia

Technickd normalizaciacinne zvysuje efektivndgshospodarstva po stranke technickej
a ekonomickej arovne vyroby a vyrobkov, ich akosfecializacie vyroby, bezfmosti

a ochrany zdravia ai. [28]

Technickd normalizacia sa uplaje vo vSetkych odvetviach hospodarstva ako sustava

technickych noriem, ktoré sa roZdgl:

a) normy vSeobecné — vymedzuju technické alebo v niiwéwdi pouzivané pojmy

a stanovia jednotny postup ich vyjadrovania

b) normy predmetové — stanovia poziadavky kladenér&itypredmet
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c) normy ¢innosti — stanovia pracovné postupy, skdSanie, dtypai., ve’kym

suborom su normy skusobné [28]

Pod’a oboru pdsobnosti sa technické normy delia na:
a) Statne normy(SN alebo STN) - platia vSeobecne a st vydawaiéalebo SUTN
b) oborové normy — platia predité vyrobné podniky
c) podnikové normy — platia pre jednotlivé vyrobné pisgt

d) medzindrodné normy — su vysledkom medzinarodnejuppéce, patri sem napr.
ISO

e) regionélne normy — normy slUZiaceitej skupine Statov [28]

1.7.4 Skusobnictvo

Je suborcinnosti uskuténovanych Gradom a pravnickymi alebo fyzickymi osobam
poverenych poith zakonat.22/97 sb. Ich Ulohou je zabezpkeu stanovenych vyrobkov

posudenie zhody s poziadavkami technickych predp[28]

1.75 Certifikacia

Je ¢innog’ nezavislej autorizovanej alebo akreditovanej osdtyra vydanim certifikatu

osvedi, Ze vyrobok aleboinnog” odpovedaju technickym poziadavkam. [28]

1.7.6 Metroldgia

Je to obor zaoberajuci sa meranim. Zaobera sa \@ettym meracimi jednotkami,

technikou merania, meranim, meradlami ai. [28]

1.8 SkuSanie obuvnickych a galantérnych materialov

Ulohou skuSobnictva je ziskavanformécie o zlozeni a vlastnostiach posudzovanych
surovin, materialov a vyrobkov aich celkovej akosZnalosti skuSobnych metéd

napomahaju k vypracovaniu novych metéd pre anaylaadnotenie. [26]

V poslednej dobe sa venuje pozorhasstovaniu cudzorodych latok, ktoré sa uplgti

ako negativne zlozky vo vyrobkoch. 8wsa vedome dostavaju do vyrobkov vo forme
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réznych pripravkov, pouzivanych pri vyrobe alebe @kontaminujice cudzorodé latky,
ktoré sa dostavaju do vyrobkov zo suroviny &stenych vplyvom Zzivotného prostredia,

z technologickych zariadenidat[26]

1.8.1 SkusSobna vzorka, odber a priprava vzorkou

Spravny odber vzorkou je ¥mi dolezitou operaciou pred vlastnou analyzou. Héav
u vzorkou , ktoré predstavuju heterogénne zmesi pa stranke skupenstva, tak ipo

stranke chemického zloZenia. [26]

Zasadne plati, Ze odber vzoriek je predpisany nor@8N EN I1SO 2418 (793801).
Spravne odobrata vzorka je nutny predpoklad sprstvna pouZziténosti vysledkov

prevedenych analyz a skuSok. [26]

Z kazdého suboru vzorkovych usni sa odobera skésSeborka pre fyzikalne a chemické
skusky.

Z celej usne, polky usnet'uky a pol§uky sa odobera skusobna vzorka f@odbr.(7) a to

pre fyzikalne skusky z bieleho pgta a pre chemické z Sedého pkdi.

Chemické testy

Fyzikilne testy

<«

Obr. 7. Odber vzorku z celej usne, polky usiiakg a pol§uky

[prevzaté z www.basf.de]
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Z kruponu, polkrupénu, kruponca, polkruponca a meskk odobera skaSobna vzorka fzod

obr.(8) a to pre fyzikalne skusky z bieleho pkidi a pre chemické z Sedého pkd.

0om
% Qf Chemické testy

Fyzikalne testy

Al [E—F L—] 2.
X k¥ ? UK =EF
I = wi— -

2 :

— > HK -
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Obr. 8. Odber vzorku z krupénu, polkrupénu, krug@rmolkruponca a zadku
[prevzaté z www.basf.de]
Z vazu, ramena a z predku sa odobera skuSobnaavparita obr. 9 ato pre fyzikalne

skusky z bieleho palka a pre chemické z Sedého pk#

Chemické testy

Fyzikalne testy

v

TR< st >3 F%28>8T

Obr. 9. Odber skusobného vzorku z vazu, ramenadkpr

[prevzaté z www.basf.de]
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Z boku a polboku sa odoberaju skasobné vzorkypotir. 10 a to pre fyzikalne skusky

Z bieleho polfka a pre chemické z Sedého pkii.

Chemické testy

Fyzikilne testy

S=ca. 10cm

. 20x 10 cm
O

Obr. 10. Odber vzorku z boku a polboku [prevzatéav.basf.de]
(a— pokid nie je vyzadovana fyzikalna skuska, b — pbigavyZadovana fyzikalna

skuska)
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II. PRAKTICKA CAST
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2 STANOVENIE PRACOVNYCH CIE OV AHYPOTEZ

Subor chemickych a fyzikalnych vlastnosti usniastriosti povrchovej Upravy majulky
vyznam pre vyrobcov aj naslednych spracok@tektori poda nich kontroluju dodrzanie
technologickych postupov pri vyrobe a mozhadsh spracovania na finalne vyrobky,
v mojom pripade na pracovnud, ochrannu a b&apsna obuv. Z chemickych analyz usni
dostaneme informacie o zdravotne nezavadnom ndsetine] obuvi z nich vyrobenych
z hradiska obsahu zdraviu Skodlivych latok. Vlastngsivrchovych Gprav usni su zas

dolezité z liadiska spracovania a aj kvoli Wadovym a Gzitkovym vlastnostiam.

Podstatnu ulohu hréa zdravotna nezavadreokygienické vlastnosti, ktoré volkej miere
ovplyviuju zdravie pracovnikov, ktoré mézu tbyarusené formou réznych ekzémov
ainych koznych nemoci néh. Preto sa laochormy CSN EN ISO 20344 zisije
navhavos, vysychavos, priepustno$ pre vodné pary a nasiakavpsktoré sa priamo

spéjaju so zdravotnou nezavadimsa s hygienickymi vlastnéami oblavania.

Navrhnuté ciele diplomovej prace v navaznosti wagickucas’ :

- VVyber vzorkov usni a ich st¥ny popis

- Prevedenie skasok ptainormyCSN EN ISO 20344, ktoré sa tykaju vrchu obuvi:
- pevnos v tahu
- skuska odolnosti materialu &od’alSiemu trhaniu
- priepustnos pre vodné pary
- nasiakavosa vysychavas

- Prevedeni@’alSich skisok na zistenie vlastnosti :
- zistenie obsahu chromu
- odolnos Upravy usne wi opakovanému ohybu
- stalog dpravy usne pri stierani
- stanovenie teploty zmrStenia usni

- hodnotenie subjektivnych vlastnosti
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- Spracovanie a vyhodnotenie nameranych vysledhmwavnanie jednotlivych usni medzi

sebou
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3 EXPERIMENTALNA CAST

3.1 Vyber skiSobnych vzorkov usni a skiSobného pracoka

Zakladnym predpokladom experimentaldagti je vyber prislusnych skusobnych vzorkou
pre experiment a zaistenie skuSobného pracovisée je pre pracu nevyhnutné.

V mojom pripade, ako bolo spomenuté v teoreti¢ksti, predmetom jednotlivych skusok
a merani budd vzorky usnid@né na vyrobu pracovnej obuvi. VSetky skuSobné kyzor
poskytla firma Elstrote spol. sr. 0., ktora jezapavatéom prace. Jednalo sa o tri vzorky
zo slovenskej produkcie, ktoré su aktualne vo vgrodtri nové indické, ktoré maju
potencial stavajuce druhy nahradi

Pracovnym prostredim sa preéianstali laboratéria a priestory, ktoré mi poskyiaiverzita
TomasSe Bati v Zline. Nie kazda skusSka a skuSobrtadaepredpisana normou sa podarila
realizova, nakdko Skola nie je vybavena $Bbvou meracou technikou, meracimi
nastrojmi a pomockami. Niektoré skusky vyzadovpéd@alne meracie pristroje, pripravky
a pomécky, ktoré su k dispozicii len v Statnej sking pre Studentov nedostupnej. Ale
myslim si, Ze spominané moznosti Skolyc#itana kvalitné prevedenie ¥&iny normou

pozZadovanych skusok.

3.2 Technicky popis vzorkov

Vzorok¢. 1

Licova hovadzia use- CRAZY HORSE — hneda Hrubka: 1.8 —2.0 mm

Vyrobca: Nikolaus leder, Liptovsky Mikulas, SR.

Licova hovadzia usechroma@inena s vémi hladkym povrchom. CRAZY HORSE sa

pouziva na vyrobu obuvi typu farmar.

Obr. 11. Vzorok. 1

[prevzaté z www.elstrote.com]
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Vzorok¢. 2
Licova hovadzia use- CRAZY HORSE — hned4d Hrabka: 1.8 — 2.0 mm
Vyrobca: Leather World Wide, Delhi. (India)

Licova hovéadzia usechrom@inena s hladkym povrchom. CRAZY HORSE sa pouZiva na

vyrobu obuvi typu farmar.

Obr. 12. Vzorok. 2

[prevzaté z www.elstrote.com]

Vzorok¢. 3
Licova hovadzia use- NATURAL NUBUK — pieskova Hrubkal.8 —2.0 m

Vyrobca: Nikolaus leder, Liptovsky Mikulas, SR.

Hladka licova hovadzia usechroma@inend, s brasenym jemnym povrchom. NUBUK sa

pouziva hlavne na vyrobu obuvi typu farmar.

Obr. 13. Vzorok. 3

[prevzaté z www.elstrote.com]
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Vzorok¢. 4
Licova hovadzia use- NUBUCK — medova Hrubkd.6 — 1.8 m

Vyrobca: Leather World Wide, Delhi. (India)

Hladka licova hovéadzia usechrom@inena, s brisenym jemnym povrchom. NUBUK sa

pouziva hlavne na vyrobu obuvi typu farmar.

Obr. 14. Vzorok.4

[prevzaté z www.elstrote.com]

Vzorok¢. 5
Hovadzia usk — BARTON , “baga” <ierna Hrubkal.8 — 2.0 mm
Vyrobca: Nikolaus leder, Liptovsky Mikulas, SR.

Hovadzia use s jemnou potkou, ktord mé dobru odolnbwoci poSkodeniu pri praci v
pomerne tazkych pracovnych podmienkach ako je stavebny,jassky alebotazky

priemysel Cierny BARTON je uteny hlavne pre vyrobu pracovnej a ochrannej obuvi.

Obr. 15. Vzorok.5

[prevzaté z www.elstrote.com]
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Vzorok¢. 6
Hovadzia usk — “Buffalo Barton split* <¢ierna  Hrabkal.8 — 2.0 mm
Vyrobca: Leather World Wide, Delhi. (India)

Hovéadzia usg s jemnou potkou, ktora mé dobri odolnbsoci poSkodeniu pri praci v
pomerne tazkych pracovnych podmienkach ako je stavebny,jassky alebotazky

priemysel Cierny BARTON je uieny hlavne pre vyrobu pracovnej a ochrannej obuvi.

Obr. 16. Vzorok. 6

[prevzaté z www.elstrote.com]

3.3 SkdSanie usni

Usne, ktoré testujem a ktoré sucemé na vyrobu vrchov bezpwstnej, ochrannej
a pracovnej obuvi, som preveril najprv normami, bexajucimi sa konkrétne vrchmi
bezpénostnej, ochrannej a pracovnej obuvi. TakZze bobdmad overi spdsobilos tychto
usni pInf’ svoju funkciu na finalnom vyrobkialSie vliastnosti, ktoré napovedaji o kvalite
vyroby a zdravotnej nezavadnosti som preskuSavdigpaoriem utenych na testovanie

garbiarskych usni.

3.3.1 Skuasky usni poda normy CSN EN 1SO 20344

Bezpenostna, ochranna a pracovna obuv mudhaspuriité kritéria, ktoré si presne
vymedzené normamiSN EN ISO 20344 €SN EN ISO 20347. Skasanim vrchového
materialu pracovnej obuvi, ktory je hlavnym predomet mojej diplomovej prace sa
zaoberéa norm@SN EN ISO 20344 : Metddy zkouseni obuvi.

Jednotlivé skusky, ktoré sa tykaju konkrétngaveho zvrsku su:
- tahové vlastnosti

- pevnos v dalSom trhani
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- priepustnos pre vodné pary
- navhavos
- hodnota pH

Norma presne charakterizuje konkrétne skusky acienmetdédy materidlov pracovnej
obuvi. V nasledujucich podkapitolach budu skuSkynexania spracované teoreticky.
Konkrétne hodnoty vysledkov budl z dévodu lepSehjadnosti, uvedené spolu formou

samostatnej tallilay na konci kapitoly.

3.3.2 Odolnog’ proti d’alSiemu trhaniu materiélu

Podstatou skasky je zistenie priemernej sily p&awdyipri trhani narezaného skusSobného
telesa. Z hodnoty sily a hribky skaSobného telesapstom vypoéita pevnos usne

v dalSom trhani. [29]

SkuSobné zariadenia a pomdocky:
Trhaci stroj INSTRON 1122
Hrabkomer [29]

Postup skusky:

Zo skuSobného vzorku sa vyseknu skuSobné telddarych sa po kondicionovani zmeria
hrabka v troch miestach v pdZdej osi nerozrezangpsti, z nameranych hodnét saiur

priemer.

Kazda z obocliasti sa Uplne deéelusti tak, aby sila pri trhani pésobila v smeredimej

osi skuSobného telesa.

Trhaci stroj sa uvedie do chodu a ponecha sa vecabdlo roztrhnutia skiSobného telesa.

Z nameranych hodnét, ktoréditame z grafického zdznamu sa V§tba priemerna sila.

Pokid’ sa skusobné teleso roztrhne inak ako v ffvmj osi alebo sa vytrhnecelusti,

musi sa skuSka opakava novym telesom. [29]
Vypocet :

Pevnos usne walsom trhanidq v N.mmi' je pomer priemernej sily pri trhani skiSobného

telesa k jeho priemernej hrabke a wjita sa poth vzorca (1) :
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F 1)
d¢ = —
t
Pri stanoveni v sulade s prisluSnou skaSobnou raetédsmie by odolnos vrchu obuvi

proti d’alSiemu trhaniu niZSia ako hodnota uvedené vitab(d).

Tab. 1. Minimalna odoln@usne protialSiemu trhaniu

druh materialu skuSobna metoda minimalna odolnos[N]
usei ISO 3377 : 1975 120

Na skisku sa pouziva diidikové skisobné teleso 100 mm x 40 mm s narezardiike
50 mm (obr.17), umiestnenym v ose dlhSej strany &y sa vytvorilo skisobné teleso

v tvare nohavic. Skusku prevadzame pri konStamfiebjosti 100 mm/min. [29]

5
AIE

Obr. 17. SkuSobné teleso na stanovenie odolnaseti ¢alSiemu trhaniu
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3.3.3 Stanovenie pevnosti Yahu at'aznosti

Pevnos v tahu patri medzi najstar3ie fyzikalno—mechanické&kkiusni. @elom skusky
je zistenie maximalnej sily potrebnej k pretrhnusikiiSobného telesaigeho jednoosej

tahovej deformacii. [16]

Skaska pevnosti ¥ahu sa prevadza vzdy zardveo skuskowaznosti materialu a ziskané

hodnoty majua charakter maximalnych, limitujacictpét pre dany material. [16]
Princip:

Hodnota pevnosti vahu zavisi na deforniaej rychlosti. B konStantnej rychlosti jednej
z upinacichéelusti st skusobné telesa. Na skusobné teleso ipaedimo tvaru (obr. 18)
pdsobitahova sila aZz do jeho pretrhnutia. V priebehu skskzisti ¢ka pracovneasti

skusobného telesaigeho pretrhnuti a najvysSia dosiahnuta sila. &enych hodnoét sa

potom vypdita pevnos v tahu ataznos usne. [16]
Skasobné zariadenia a pomaocky:

Trhaci stroj INSTRON 1122

Hrabkomer

Skasobné telesa:

Maju lopatkovy tvar (obr. 18). Vysekavaju sa v sendraj B (SN ISO 3376(793820)).

Obr. 18. Skusobny vzorok na stanovenie pevno&iw ataZznosti
(I- celkova dzka, k- dizka pracovnefasti, b- dizka upinacefasti, b- Sirka pracovnégsti,

b,- Sirka upinacejasti, r- polomer zaoblenia)
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Tab. 2. Rozmery skuSobného telesa na stanovenieogie vtahu aaznosti

o Pracovn&ag’ -
Pracovnaag

Ozna&enie vé&kosti| Celkova upinacia Polomer

skus. telesa dizka ) ) zaoblenia F
dizka Sirka dizka Sirka

2- stredné 100 50 10 25 20 5

Skasobné vzorky sa kondicionuju a zmeria sa u nich

- hribka v predpisanych miestach a Wiposa ich aritmeticky priemer
- Sirka pracovnejasti a vypdgita sa ich aritmeticky priemer

- vypcita sa plocha pioatocného prierezu

- pracovna t¥ka skasobného telesa

Postup:

Skasobné teleso sa upneddtusti stroja sa stroj sa uvedie do chodupRetrhnuti sa stroj
zastavi, zisti salzka skiSobného telesa a zapiSe sa sila v N doséffupretrhnuti

skusobného telesa. [16]

Obr. 19. Upevnenmrku docelusti

[prevzaté z www.leatherusa.org ]
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Pozn.:

a) pokid® sa vytrhne skusSobné teleso z niektotgjluste alebo sa neziaducim

spbsobom roztrhne, opakuje sa skiska s novym skysotelesom.

b) potrebné hodnoty sa &itaju z deformanej krivky (obr. 20), ktord je grafickym

vystupom z trhacieho zariadenia [16]

A

SILAN]

DEFORMAGCIA [mm]

Obr. 20. Deforména krivka pri stanoveni pevnostrahu [26]
Vypocet:
Hodnoty pevnosti:

Pevnog vtahu R (medz pevnosti vahu) v MPa je napétie tahu. Udava maximalny

pomer sily a plochy pgatocného prierezu pracovnégsti skasobného telesa.

Vypocita sa potha vzorca (2):

Finax (2)
P, =
S
kde Fax-je maximélna sila dosiahnuta v priebehu skasky
S - je plocha piatosného prierezu pracovn&gsti skisobného telesa v Mih6]



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 45

Hodnotyt'aznosti:
Pomerné predenie i pretrhnuti faznos) v % sa vypéita poda vz'ahu (3) :

k. |y (3)
€ = ——— 100

kde tje dizka pracovnegasti pri pretrhnuti ski$obného telesa v mm. [16]

3.34 Meranie pH vyluhu
Princip:

Podstata metddy spiva v priprave vodného vyluhu z odobratého vzorkneua merania
pH vyluhu pH—-metrom.Pri skidsani gedEN ISO 20344:2004, nesmietblgodnota pH
vrchovej usne menSia ako 3,5 a diférecislo menSie ako 0,7; poKige hodnota pH

mensSia ako 4. [15]
SkuSobné zariadenia a pomdocky:
Vhodna mechanicka tregiaa s frekvenciou 5810 ot./min

PH-—meter so sklenenymi elektrodami, s meracou gtapro rozsahu od 0 do 14 jednotiek
pH, delenou najmenej po 0,05 jednotkach pH. Syseektrdd musi by presne

kalibrovany pomocou timivych roztokov

Véahy s presna®u na 0,05 g

Laboratdorne sklo: banka na 200 ml, zo Sirokym hrdébzabrisenou zatkou
Odmerny valec na 100 ml, deleny po 1 mi

Odmerna banka na 100 ml

Pipeta na 10 ml [15]

Chemikalie:

Voda, s pH v rozmedzi od 6 do 7, s vodiims nepresahujicou 2 x #@&/cm pri 20 °C.

Voda musi by prechovavana v predom vyvarenej nadobe zo sKibejsalkalite
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TImivy roztok pre kalibraciu elektréd. Ma sa paufiresnych roztokov. Ak sa pouziju
bezné timivé roztoky v koncentrovanej forme, musyd pripravené bezprostredne pred
kazdym stanovenim. Trvanlivbsoztokov zavisi na ich zloZzeni &elu ich pouzitia. Je
nutné zaisti platnos tychto timivych roztokov a roztoky uz raz pouZjgénutné vylid
[15].

Postup:

Pripravi sa vzorka pre skusku o hmotnostD3 g, pripraveného péid ISO 4044 a
pouZije sa na pripravu vodného vyluhu. Odobrataka&ea viozi do banky so Sirokym
hrdlom, prileje sa 1G€l ml vody o teplote 22 °C. Obsah sa po dobu 30 s dobréneu
potrepe tak, aby sa dosiahlo rovhomernéhoc¢ama vzorku. Potom sa po dobu 6 hodin

pretrepava na mechanickom zariadeni. Pred dekant&ei necha vyluh ustaAk cerenie

prebieha zle, mdéZe sa filtrotaezcisty, suchy a neabsorbujuci filter [15]

PH-meter sa kalibruje dvoma Kkalibngmi timivymi roztokmi, jednym s pH pod
uvazovanu hodnotu, druhym s pH nad touto hodndttmalinoty, oditané u tychto dvoch
roztokov sa nemézu odchylio viac ako 0,02 jednotiek pH od ich stanovenejnubgl
Teplota vyluhu sa upravi na £0 °C. Hodnota pH sa zisti na pH—metre s prednosia
0,05 jednotiek pH, akonahle sa ukazoVatdstroja ustali. Otltat’ sa musi behom 30 az 60

S, po ponoreni elektréd do vodného vyluhu [15].

V pripade, Ze pH je mensSie ako 4 &3ié ako 10, je nutné stanéwdiferencialneislo. Pre

stanovenie diferencialnelitsla vyluh 10 x zriedi a potom sa zmeria pH.
Vypocet:
PH vyluhu sa udava priamo v nameranych jednotkach.

Diferentnécislo sa vypoita pod'a vzorca (4):

D = pHipo— pho 4)

kde: pH - je pH pbévodného vyluhu

pHio -je pH vyluhu deskrat zriedeného. [15]
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3.35 Stanovenie na¥havosti a vysychavosti — mnoZstva vodnych par

Patri medzi zakladné hygienické vlastnosti a vimgvmiere ovplysiuje komfort pri
pouzivani vyrobkov z usne vyrobenej. N@wos je definovana ako schopriomaterialu

prijimat’ vodnu paru, vysychavoge schopnasmaterialu uvéinova’ prijatd vodu. [18]
Skasobné zariadenia a pomaocky:
Eloxovany hlinikovy téglik s pryZovymi tesniacimidZkami (21)

50

A
A

@357 2

| 6

el e : ....... B S
}(}(X ....... , ...... }(XX

7 % : //f 4

1/ 3
d I “
g ; <
LLLLL L
750 :

Obr. 21. Hlinikovy téglik [26]

(1 — eloxovany hlinikovy téglik, 2 — skrutkovy uzay 3 — spodny tesniaci krazok,
4 — skuSobné teleso, 5 — horny tesniaci kriZzoknépriepustna folia,
7 — destilovana voda)

Skusobné telesa:

Maja kruhovy tvar o priemere 55 mm, kondicionuju Beacovny priemer je u nich 36 mm,
pracovna plocha 10 ¢ém{18]
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Postup:

Do téglika (obr. 21) sa odmeria voda, na hotas’ tégliku sa medzi dva pryZové tesniace
krazky ulozi zvazené (mhskuSobné teleso a téglik sa uzavrie skrutkovyavemom. UlozZi
sa na 16 hodin do termostatu pri teplote 30 °ComRosa skuSobné teleso vlozi do
zvazeného polyethylenovéhocka (np) a zvazi sa (g). Skusobné teleso sa vyberie z
vrecka a umiestni do prostredia s teplotou+@3C a relativnhou vihka®u vzduchu

(20£2) % na dobu 8 hodin. Potom sa zvazj)(1j18]
Vypocet:

Navihavos (N) sa [mg/crf sa vyp@ita poda vzorca (5) :

Mm— My (5)
N = ——— 1000

Kde: m— je hmotnos kondicionovaného skusobného telesa [g]
m — je hmotnos skuSobného telesa po 16 hodinach ulozenia prC30 °©
=>m=mg— my, [g]
g — je hmotnos skiSobného telesa véka [g]
e — je hmotnos sa&ku [g]

S — je pracovna plocha skt$obnétessel crh

Vysychavos (V) v % hmot. sa vypéta poda vz'ahu (6). :

m—my (6)
V = ——— 100
my— My

kde m,— je hmotnos skiSobného telesa po 8 hodinach vysychania. [18]
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3.3.6 Priepustnos’ vodnych par

Je dolezitou vlastndsu hlavne u vrchovych, podSivkovych, ruk&érskych a odevnych
usni z liadiska komfortu nosenia. Metdédy na stanovenie psgmsti pre vodné pary su
zaloZzené na difuzii vodnych par z prostredia oaeysFarcialnom tlaku do prostredia
o nizSom parcialnom tlaku vodnych par. Podobne aksorgnych schopnosti je aj

priepustnos pre vodné pary ovplyvnena Struktirou material@] [1
Princip:

Priepustnot pre vodné pary sa #8inou meria téglikovou metddou. Skimana vzorka usne
tvori priepustnu bariéru medzi vlhS8ou a suchSouoatérou. Problém je dosiahnutie
urgitych hodndt relativnej vlhkosti v oboch oddelenyphiestoroch. Pokia stanovenie
prevadzame u toho istého druhu usne a je dodrzate/ revnaky péet skuSobnych telies

(téglikov) v exikatore, je téglikova metdda vhogmé rychlu orientaciu. [19]

Skasobné zariadenia a pomaocky:

Eloxovany hlinikovy téglik.

SkusSobné telesa:

Maja kruhovy tvar o priemere 55 mm, kondicionuju Beacovny priemer je u nich 36 mm,
pracovna plocha 10 ¢m19]

Postup:

Do tégliku sa odmeria voda, na jeho horny okrajlsdi teleso vlozené medzi dva pryZove
krazky a téglik sa uzavrie skrutkovym uzaverominNa poloZi zabrisené sklo a zvazi sa
(my). téglik sa ulozi do exikatora, sklo sa odlozZitawnostate sa udrzuje teplotat3(°C.
V jednom exikatore ma Iiywzdy 9 téglikov. Doba uloZenia je 24 hodin. Potsantéglik

vyberie, prikryje sa sklom adalSom exikatore ochladi na£®°C a zvazi sa (g [19]

Vypocet:

Priepustnogpre vodné pary (P) [mg.cfth}] sa vyp@ita pod'a vzorca (7):
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M — My m;— mp m;— My (7)

P: —_ Mp—-Ny = — = — .100
my— My 10.24 24

kde m— je hmotnos tégliku so skiSobnym telesom a sklom [g]
m — je hmotnosé tégliku po 24 hodinach [g]

S — je pracovna plocha skusobnéhsadiend]. [19]

3.3.7 Stanovenie teploty zmrStenia usni

Teplota zmrStenia (Ts) charakterizuje hydrotermistabilitu usne. Je to teplota, pri ktorej
sa skusobné teleso pri zahrievani vo vodaeamrsova’. Stanovuje sa tak odolnbasne
voci teplej vode. [30]

Princip:

Podstatou skusky je pomalé zahrievanie napnutéléobkého telesa ponoreného do vody
pri sttastnom sledovani teploty vody, pri ktorej nastaébkl@ zmrStenie usne prejavujuce
sa skratenim skusobného telesa najmenej o 0,3 @dpéjdzky [30]

Skasobné zariadenia a pomaocky:

Skasobny pristroj na stanovenie teploty zmrStenia

Elektrické vyhrievacie teleso [30]

SkuSobné telesa:

Maju obdZnikovy tvar, o rozmeroch 50 x 2,5; pokiasei neprekrdi hribku 2,5 mm.
Ked prekra@i tato hranicu, teleso ma rozmer 50 x 2 mm. K uehigt v skiSobnom
pristroji sa vyseknu dva kruhové otvory v priememam. [30]

Postup:

Zvihéené teleso sa uchyti v skiSobnom pristroji. Do pas&k naleje 350 mt 10 ml
destilovanej vody o teplote 10 °C niZSia nez jedpokladana teplota zmrStenia a uchytené

teleso sa do nej ponori. Rychfoshrevu sa udrzuje 2 °C za minutu. Vychylenie
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ukazovatéa o pol dielika predstavuje zmrStenie o 0,3 %.efigathodnota teploty zmrStenia

sa zaokruhluje na celé °C. [30]

3.38 Stanovenie oxidu chromitého

Obsah oxidu chromitého charakterizuje mnoZstvooriitych soli v usni. V&ina
chromitych soli je v usni viazana, takZze obsahOgmpoukazuje na stugiea kvalitu
vycinenia a teda aj jej akig[12]

Princip:

Pouzil som metodu s kyselinou chloristou, ktorgegena z dvoch moznych popisanych
normou CSN 793872. Obsah oxidu chromitého sa stanovi zlpopsne oxidaciou

kyselinou chloristou a jodometrickou titraciou 8&&ného chromu. [12]

Skasobné zariadenia a pomaocky:

KuZelova banka na 300 ml, zo Sirokym hrdlom a zsémndu zatkou

Analytické vahy

Chemikalie:

Oxidaina zmes (jeden diel kyseliny chloristej 60 — 70 %.,pa dva diely kyseliny sirovej
koncentrovanej p.a.)

Kyselina fosforéna p.a. 85 %

Jodid draselny p.a., 10%

Skrob, 1% roztok

Thiosiran sodny p.a., odmerny roztok c {8s) = 0,1 mol.I'[12]

Postup:

Do kuzelovej banky sa difereéme, s presn@su na 0,0001 g odvazi 0,2 gramu popola z
usne a prida sa 15 ml oxidee] zmesi. Banka sa prekryje nalevkou a opatrneieaah
miernym plamé&om na azbestovej siee do varu. Akonahle #me reakna zmes ziskava
oranzovu farbu, planfesa stimi. K& sa oranzové sfarbenie zmesi uilalej nemeni,

pokrauje sa v zahrievani este 2 minuty. Regkzmes sa potom rychle schladi, najprv na
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vzduchu a potom v studenej vode. Obsah banky sdiaiestilovanou vodou na asi 200

ml, pridaju sa varné kamienky a vari sa znovu @sninut.

Obsah banky sa schladi na laboratornu teplotuamadl5 ml kyseliny fosfoaej, 20 ml
roztoku jodidu draselného, banka sa uzavrie zahoiseatkou a ulozi do temna na 10
minut. Potom sa steny a zéatka oplachnu destilovammalou a titruje sa uvoeny jod u
hnedej farby do svetlo Zltej odmernym roztokom giianu sodného. Prida sa 5 ml

Skrobového roztoku a dokdinsa titracia prechodom z modrej farby na svetlerag

Pri oxidacii trojvazného chrému na chréman je nuth& zvySenej opatrnosti, pretoze

kyselina chlorista je prudkeé oxitize cinidlo. [12]

Vypocet:

A .0,00253 . Q (8)

Cr,O; =
G

kde: A —je spotreba odmerného roztoku (0,Llhpthiosiranu sodného v ml
0,00253 — je titr odmerného roztoku (0,1 mb).thiosiranu sodného v g.thl
Q — je celkovy popol z usne v hmotn. %

G - je navazka popola z usne v g [12]

3.3.9 Nasiakavo®’ usni

Nasiakavosg je schopnas skuSobného telesa ponoreného do vody na predpidaiou
nasd urcity objem vody. Charakterizuje chovanie usne v makiprostredi a je jednym zo

znakov akosti usne. [20]
Princip:

Skasobné teleso sa t@av destilovanej vode znameho objemu po predpisiadi i
teplote prostredia 242 °C a zisuje sa objem vody, ktoru je teleso schopné v selgxil
[20]
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Skasobné zariadenia a pomaocky:
Kubelkov skuSobny pristroj (obr. 22)

PryZova zatka opatren&igkou

Analytické vahy [20]
A
H A
8
. Y
60 ml s mc" S
N
k P —_— N v
50+1 2801
< >l >

Obr. 22. Kubelkov skuSobny pristroj [26]
(A - gura, B - valec, C — pryzova zatka)
Skasobné telesa:
Maju kruhovy tvar o priemere 70 mm, kondicionuju [28]

Postup:
Kondicionované telesa sa zvaZia s preémosia 0,0001 g alebo sa zisti ich objem ¥.cm

Starostlivo @¢isteny a v destilovanej vode oplachnuty Kubelkovstpoj sa vo zvislej
polohe naplni vodou aby dosahoval na ryske hoddoRotom sa vlozi do valca skuSobné

teleso a voda sa necha vtigak, aby teleso Uplne ponorilo.

Pristroj sa polozi do rovnovaznej polohy a otvdcaaa uzavrie pryZovou zatkou, aby sa
zamedzilo stratam vyparovanim. Sklenenénka prechadzajlica zatkou pridrZzuje teleso

tak, aby bolo p&as skusky celé ponorené vo vode.
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Doba ponorenia skuSobného telesa vo vode je ¥4, 22,a124 hodin.

Potom¢o bolo teleso ponorené presne po predpisanej adivéti sa skasSobny pristroj
a voda sa necha stiedo gule. Po jednej minutéd voda za&ala steké z valca do gule) sa
zisti poloha hladiny na stupnici pristroja a objeody nasiaknutej skiSobnym telesom sa
vypcita z rozdielu poléh hladiny na &atku a na konci skusky. PoKiga zisuje eSte
nasiakavos usne pad’alSej predpisanej dobe, obrati sa pristroj okanspté tak, aby sa

voda dostala znova do valca a skuSobné telesogsgoporilo. [20]
Vypocet:
Nasiakavos vztiahnuta na 100 g usne (Q) v (ml.189ga vypdita poda vzorca (9):
Vv 9)
Q= — 100

m

Kde: V1 - je objem adsorbovanej vody voml)
m — je hmotnasskusSobneho telesa
Nasiakavos vztiahnuta na 100 ch{P) v (ml.cn?®) sa vypgita poda vzorca (10):

Vi (10)
P= ——— 100
\'Z
Kde: V, — je objem skigobného telesa V’dml) [20]

3.3.10 Odolnost’ tpravy voéi opakovanému ohybu

Ide prakticky o jedind dynamicku skusSku, ktora seevadza pri skimani vlastnosti
povrchovych Uprav usni. Jef&€lom je stanov, resp. posudiodolnos$ povrchovej Upravy

usne, ale aj usne ako celku proti dynamickému namahdefinovanym spésobom.
Odolnos’ voei opakovanému ohybu zavisi na dvathiteloch: na pruznosti zakladného

material a na pruznosti povrchovej Upravy. [21]
Princip:

Podstatou je opakované ohybanie skuSobného tele&sledné posudenie licovej strany a

urcenie stupa odolnosti.
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Skasobné zariadenia a pomaocky:

Flexometer s hornou upinacéel’ust’ou, ktora vykonava vratny pohyb s amplitidou 22°30
a pohybuje sa frekvenciou 18 cyklov za minutu; p&et cyklov sa zaznamenava na
pccitadle. Kolmé vzdialeng'smedzi vodorovnou spodnou hranou hornej upinéeljste

a vrchnou vodorovnou hranou dolnej upinaegjste je 25 mm.

Lupa [21]
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Obr. 23. Spb6sob upnutia skusSobného telesa [26]

SkuSobné telesa:

Vysekavajl sa v smere A a B, maju tvar idinika o rozmeroch 70 x 45. Pred skiskou sa

kondicionuju. [21]

Postup:

Horna upinacigelus’ flexometru sa nastavi do zakladného postavenias@iné teleso sa
prelozi pozd¥nej strany konfelnym licom dovnutra vsunie sa do tchytky hornej apéj
celuste, az sa dotyka’ahovacej skrutky. Utiahnutim skrutky sa skuSoblesteupevni. Je
treba dodrzé& podmienku, aby dlhSia strana skaSobného telesadjgbo upnuti v hornej
¢elusti rovnobeznéa s doskou flexometru. Volted® skuSobného telesa sa prehne kolmo
dolu cez horn&elug’, zlozi sa rubovou stranou dovnuatra a upne do sgadtusti tak,

aby skuSobné teleso zvieralo s vrchnou hranoweflalpinacegelusti pravy uhol.

Pctitadlo sa nastavi na nulu a flexometer sa uvediehddu. Po stanovenom dte cyklov

sa skuSobné teleso vyberie a ifirsnodnoti. [21]
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3.3.11 Stalog’ usni vadi oteru

Stalos’ Upravy usni pri stierani (stalbgipravy) je schopndsupravy usne vzdorova

ucinkom trecieho pohybu plsteného telesa tlakom fimalanych podmienok skusky. [22]
Princip:

Skasobné teleso pretiahnuté o 10 % povodiijydsa na licovej strane otiera suchou alebo

mokrou pl$ou stanovenym pwom cyklov za danej frekvencie a tlaku a potomasUgi :
a) zafarbenie plsti pdé Sedej stupnice pre posudenie zapustenia
b) mechanické poSkodenie povrchovej Upravyljacgtupnice odolnosti [22]

Skasobné zariadenia a pomaocky:

Skasobny pristroj, ktory ma vozik na upnutie skirgtto telesa, ktory vykonava
vodorovny vratny pohyb s trecou drahou £8p mm a ma frekvenciu (43) cyklov za

mindtu.

Skusobné telesa:

a) skuSobné telesa maju rozmer 120 x 30 mm. Pre skilaucha sa kondicionuju.

Pre skusku za mokra sa upravuju feogdredpisaného postupu.

b) plstené telesa maju rozmer 15 x 15 mm, pre skudksuzha sa kondicionuju. Pre

skusku za mokra sa upravuju fagredpisaného postupu. [22]
Postup:
Skuska odolnosti v oteru za sucha

SkuSobné teleso sa upne do vozika skuSobnéhoopaistpretiahne sa 0 10 % pbévodnej
dizky. Na dosku skusobného pristroja pre uchyteniaza sa prida prislusné zavazie a do
spodnejéasti trecej hlavy sa vlozi plstené teleso. Taktaugnd trecia hlava sa priloZi sa
skuSobné teleso a upevni proti saniodmmu posunutiu. Na padadle cyklov sa nastavi
hodnota 150 cyklov a pristroj sa uvedie do chodo. pPevedeni cyklov sa pristroj
automaticky vypne. Podobne sa prevedie aj skuska00scyklami s novym plstenym

telesom. Po prevedeni skusky sa posudradiskiSobného aj plsteného telesa.
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Skuska odolnosti b oteru za mokra

Pri skuSke sa postupuje podobne ako pri skiskeda®as Do spodnejasti trecej hlavy sa
vloZi zvincené plstené teleso a nastavi sa hodnota 10. Padobp§sobom sa prevedie
skuska pri 50 a 150 cykloch s novym plstenym tetesonovym skaSobnym telesom. Po
prevedeni skusky sa skuSobné telesa aj plste kondja 24 hodin. Po tejto dobe sa
posudi vzliad. [22]

Tab. 3. Stupnica pre vyhodnotenie mechanického queska povrchovej Gpravy usni pri

skuske oteru ptou za sucha a za mokra. [22]

Stupea
Vzhlrad povrchovej Gpravy
odolnosti
5 Uprava je neporusena
4 nastala zmena lesku ochrannej vrstvy
ochrannd vrstva Upravy je odstrdnend, porusildagtkbs’ povrchu, nastalo
? mierne narusenie djalSej vrstvy
2 Uprava je znme narusena, nie je zotreta v celej ploche
1 Uprava je zotreta v celej ploche aj hribke poavelUpravy

Pri vyhodnoteni sa ski$obné telesa osvetlidgpO&N 80 0121 a posudzuje sa :

a) zafarbenie plsteného telesa avyjadri sa m&top poda Sedej stupnice pre

hodnotenie zapustenia.

b) zmena vyfarbenia skiSobného telesa a vyjadrig@@n poda Sedej stupnice

pre zmenu hodnotenia zmeny odag22]

Miera zapustenia sa posudzuje pomocou 5nstvgy Skaly Sedej stupnice, kde stife=

Ziadne zapustenie, stupg= velmi silné zapustenie.
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4  VYSLEDKY A DISKUSIE

4.1 Zhodnotenie nemerat&nych vlastnosti uujicich akost’ usne

Vysledky, ktoré nasleduju su zaloZzené na subje&tivhodnoteni.

Vzorkac.1 CRAZY HORSE, SR

Je rovnomerne vyfarbeny po celej ploche. Lesk grigkany rovnomerne. Licova kresba

je prekryta hrubSou vrstvou apretary. Povrch jemviehladky. Povrch bez zavad.

Vzorkac. 2 CRAZY HORSE, INDIA :

Je rovnomerne vyfarbeny po celej ploche. Leskagnekany rovnomerne. Licova kresba

je prekryta. Povrch je Veni hladky. Je na dotyk “mastnejSi“, usge viac premazana,

ohybnejSia a teda vhodnejSia na neskorSie spramvan

Vzorkac¢. 3 NATURAL NUBUK, SR :

Brasena usg bez stdép po samotnom brusefdzna, mastnejSia. Hladky lic, rovhomerne

vyfarbeny, Ziadne zbytky licovej kresby. Omak jémejemny, az ,zamatovy".

Vzorkac. 4 NUBUCK, INDIA:

Usai je tuhd, az plechovita. Lic je hladky, bez stopbpaseni. Zafarbenie je rovnomerné

v celej hrabke

Vzorkad. 5 BARTON, SR :

Stiepenka s poté@nym licom. Omak je tuhsi, skoro az plechovity. Rowerne vyfarbeny

v

Vzorkac. 6 BUFFALO BARTON SPLIT, INDIA :

Stiepenka s pottenym licom, viditéne vy3si lesk ako u slovenského vzorku, lesk je
rovnomerny, rovnako ako vyfarbenie, ktoré je vdbelbke. Na dotyk je vzorka

ohybnejSia.

Celkové zhodnotenie vlastnosti:

VSetky vzorky boli uspokojivé, Ziaden nemal Speuialvadu, ktora by bezprostredne
branila jeho pouZzitiu na pracovnu obuv. V kateg@iRAZY HORSE je subjektivne lepsi
indicky vzorka, v kategérii NUBUK indicky, BARTONejopd lepSi indicky. Indické usne
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sutaznejSie, slovenské tuhsim by sa dalo pripisaoperaciam pri suseni, kedy slovenske

usne boli viac natiahnuté v snahe ziskania lepgieevy.

4.2 Vyhodnotenie skusok potta normy CSN EN SO 20344

421

Vyhodnotenie odolnosti protid’alSiemu trhaniu materialu

Pod’a normy EN 1SO20344:2004 prifmvych zvrSkochmusi by pevnos vrchu vdalSom

trhani minimalne 120 NStarSie normy vyzadovali tdaje v [N/ritin

Tab. 4. Hodnoty nameranej odolnosti prtiilSiemu trhaniu

Vzorkac. 1 2 3 4 5 6
Odolnog proti dalSiemu
trhaniu [N] 195 205 175 170 268 310
Pevnos usne walSom
trhani [N/mnil] 101 109,6 88,8 80 136,5 161,2

Z tab. 4 vyplyva Ze normou poZadované hodnoty Bpiéetky usne.

4.2.2

Vyhodnotenie pevnosti wahu at’aznosti

Pod’a normy EN 1S020344:2004 priimvych zvrSskoch musi p8tiepenke byvyssi ako

15 N/mn.

Tab. 5. Hodnoty nameranej pevnostiahu

Vzorkad. 1 2 3 4 5 6
Pevnos v tahu v smere A
; 213,2 312,7 364,2 277,46 203 251(7
[N/mm?]
Pevnos$ v fahu v smere B
. 180,8 124 263,4 182,46 154.b 172|5
[N/mm?]
Celkova pevnasyv tahu
. 193,8 2029 318,8 233, 177 216||5
[N/mm?]

Na porovnanie s normou sa bere celkova petvnese wahu. Normu bez vynimky spinili

vSetky usne.
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Tab. 6. Hodnoty namerangznosti

Vzorkac. 1 2 3 4 5 6
Taznog v smere A [%] | 20,1 18,3 21,5 20 24,4 20,7
Taznos v smere B [%] 24,6 20,5 24,1 22,8 26,8 27,5
Celkovataznos [%] 22,1 19,4 22,8 21,4 25,6 24,1

4.2.3 Vyhodnotenie merania pH vyluhu usne

Pod’a normy pri skdSani tsvych zvrskov poth EN 1ISO20344:2004esmie byhodnota
pH nizSia nez 3,2 pokid je hodnota nizSia nez 4, musithyiferertné ¢islo mensie nez
0,7.

Tab.7. Hodnoty nameraného pH a difé@re@hocisla

Vzorkad. 1 2 3 4 5 6

pH 4,04 3,98 3,71 3,85 4,78 4,47

Diferercnécislo - 0,33 0,53 0,45 - -

Z vysledkov v tablke vyplyva, Ze vSetky usne splinili hodnoty normoedpisané

4.2.4 Vyhodnotenie nadhavosti a vysychavosti — mnoZstva vodnych par

Pri skasani path EN 1SO20344:2004esmie by navhavos mensia ako 15 mg/émNa

hodnotu vysychavosti nekladie norma ziadne pozigglav

Tab. 8. Hodnoty nameranej ibavosti a vysychavosti

Vzorkac. 1 2 3 4 5 6
Navihavos [mg/en?] | 38,04 | 70556 308| 703] 415 52,13
Viysychavog [mg/cnf]| 25 42,7 29,8 50,4 28,65 23,44

VSetky usne vyhoveli normou zadanej poziadavke.
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4.2.5

Vyhodnotenie priepustnosti pre vodné pary

Pri skaSani pdth EN ISO 20344:200desmie by priepustnos pre vodnu paru menSia ako

0,8mg/cm.h.

Tab. 9. Hodnoty nameranej priepustnosti pre voamg p

Vzorkac. 1 2 3 4 5 6
Priepustnogvodnych par
242 | 251 299| 3,15 2,55 2,58
[mg/cnt.h]
Predpisanu hodnotu splnili vSetky usne.
4.3 Vyhodnotenie ostatnych skusok
Tieto skusky nie su normami predpisané.
4.3.1 Vyhodnotenie obsahu chrému
Tab. 10. Hodnoty nameraného obsahu chrému v usni
Vzorkac. 1 2 3 4 5 6
Obsah chrému [%] 2,63 2,8 3,3|F 3,5 2,7 2,8p

VySSi obsah chromu svéi vysSej kvalite v§inovania

4.3.2

Vyhodnotenie teploty zmrStenia usne

Teplota zmrStenia usne vyjadruje hydrotermicku itabusei, indikuje efektivitu a typ

éinenia.

Tab. 11. Hodnoty nameranej teploty zmrStenia usne

Vzorkad.

1

2

3

Teplota zmrsStenia usne [°

F] 95,5

96

101

104

97,5

98

vvvvv
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4.3.3 Odolnos’ usne vd@i opakovanému ohybu

Tab. 12. Hodnotenie odolnosti usn&wvopakovanému ohybu

Vzorkad. 1 2 3 4 5 6

Vzhrad usne 4,5 4 4 4 4 4

Hodnoti sa stupnicou, kde 5 = neporusena Gprawairhilinky bez omezeni @tu, dzky

nad 2 mm alebo odlupovanim Upravy.

434 Stalog’ usni vadi oteru

Tab. 13. Hodnotenie zmeny odtgeusne po skiske oterom

Vzorkad.

Stieranie za sucha 150 cyklva

Stieranie za sucha 300 cyklpv

Stieranie za mokra 10 cyklqg

\

Stieranie za mokra 50 cyklg

\

Stieranie za mokra 150 cyl1’.

Al B N ] af

W) wif ) [ DN

w| wl of o o @

w| w| w| & of B

Wl | of o1f o

W w| o1 oif o1

Stupeé 5 znamena, Ze Uprava je neporusena, stlipmamena, Ze Uprava je zotrena v celej

ploche a hrabke

Tab. 14. Vyhodnotenie zapustenia plste po skiu&®wt

Vzorkad.

Stieranie za sucha 150 cyklva

Stieranie za sucha 300 cyklpv

Stieranie za mokra 10 cykig

\

Stieranie za mokra 50 cyklg

\

N Wl W) &

R Wl N wlf N

3
4
3
3
2

Nl wl N wlf B

W B wW|f &

N W N w

Stieranie za mokra 150

cyklov

Stupéi 5 je najmensSia odchylka v zafarbeni, stupaajvésia.
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Tu sa prejavuje horSia povrchova Uprava indickyshiukde vrstva apretdry nie je moc

silnd afarbivo nie je dobre zafixovana a pri #ajShlavne pri mokrom teste, dos

“pustalo”.

4.3.5

Nasiakavo®’ usni

Tab. 15. Hodnoty nasiakavosti usne vztiahnuté nathog’

Vzorkac. 1 2 3 4 5 6
Nasiakavog [ml.100g"] | 139,85| 135,5 145,4% 148,61 127,83 131|87
Tab. 16. Hodnoty nasiakavosti vztiahnuté na objem
Vzorkac. 1 2 3 4 5 6
Nasiakavos [ml.100cm’] 90,89 94,6 106,9| 104,6p 102,("7 10412
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ZAVER

Naplkou diplomovej prace bolo hodnotenie ahlavne posow vlastnosti
chromainenych obuvnickych usni. Vo vzajomnom porovnavaoid Ses vzoriek, tri od

slovenského vyrobcu a tri od indického. Vzorky botiskytnuté od firmy Elstrote s.r.o.,
Dolna Marikova (zadavateprace), ktora slovenské usne ¥astnosti pouziva na vyrobu

pracovnej obuvi a indickymi ich planuje nahradi

VSetky vzorky su hovadzie chrokinené usne, pouzivané na vyrobu zvrSkov pracovnej
obuvi. Jednalo sa o usne typu CRAZY HORSE, NUBUBARTON, z kazdého typu bol
jeden slovensky zastupca (vzor@kl, 3, 5) ajeden indicky (vzorkg¢.2, 4, 6). Na
skusobnych vzorkoch boli vykonané rénké skusky, ktoré usne preverili gadnoriem na
fyzik&lno-mechanické vlastnosti ako pevtiestahu a odpor protialSiemu trhaniu. Bolo
zmerané pH vyluhu usne a rada hygienickych vilastaé® priepustnaspre plyny a vodné
pary a nathavos. Rovnako boli zistené niektoré hodnoty ako obdaidrau v usni, ktoré
vypovedaju o kvalite Winenia, a hodnotena bola aj povrchova Uprava W&mikrétne sa
jednalo o skiuSky na opakovany ohyb a oter. Usné ddwbdnotené aj subjektivne na

nemeraténé vlastnosti.

Z pevnostnych skuSok vysli lepSie indické usne,rétonali vySSie hodnoty tahu
a podobné hodnoty taznosti. Mali takisto lepsie vysledky v lgvosti a priepustnosti
vodnych par. \€om boli horSie je povrchova Uprava, ktora ,puStaié zafixované
farbivo pri skiusSke oterom a pri opakovanom ohybelamgendencie viac praska
Porovnanim tychto vysledkov a po cenovom porovnkaé su indické usne aZz o 25 az

40 % lacnejSie, mozem firme prechod na tieto odp6ru

Fyzické testovanie usni je vé@snosti deStruktivny proces, kedy sa skuSobné yzork
na mechanické testy musia vysekavecelistvych ploch. Tieto deStruktivne testy sie
len ¢asovo naréné, ale takisto zbytmé plytvanie materidlom. Preto existuje obrovska
vola vyvin nedeStruktivnu skasSku, ktora dramaticky zmeni tadat kvality usni.
Nedavno (v roku 2004) bola tato moztfigreskumand pouzitim techniky akustickych
emisii (AE) pre nedeStruktivne testovanie mechajickvlastnosti usni, trhanie usne
v natrhnuti. Pri pokuse je dtoy akusticky senzor priloZeny na ds®otom zéne prijima

a vyhodnocovmnoZzstvo a vlastnosti signalu. Pokusy ukazali kegyiicu korelaciu medzi
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trhacou silou a koreSpondujucimi akustickymi sigmalktoré vychadzaju z analyzatoru

akustickych emisii. [31] Tymto smerom sa bude temtée usni orientovado buddcnosti.
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CR,SR Ceské republika, Slovenska republika.
ISO International Standard Organization
CSN ¢eskoslovenska norma

spol. sr. 0. spolmog’ s ritenim obmedzenym

STN,CN, EN slovensk&geska, europska norma
CNI Cesky normalizany trad

SUTN Slovensky Ustav technickej normalizacie
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ZOZNAM POUZITYCH SYMBOLOV A JEDNOTIEK
| — dizka [mm, m]

T —teplota [°C]

t — dobagas [hod, min, s]

m, M — hmotnos [kg, g, mg]

V — objem [ml]

N — navlhavog (mnoZstvo vodnych par) [mg/én

P — priepustnaspre vodné pary [mg.cfh]

S — plocha [cr

F — sila [N]

Q - nasiakavasvztiahnuta na 100 g usne [ml.109g
P - nasiakavasvztiahnuta na 100 cm3 [ml.¢th

P; - pevnos v tahu [Pa]

84 - pevnos usne walom trhani [N.mn]

S - plocha psiatosného prierezu pracovnagsti [mnf]
& - pomerné preldenie i pretrhnuti faznos) v %
D - diferertnécislo

Ts - teplota zmrStenia [°C]
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