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ABSTRAKT

Cilem této bakalaiské prace je vytvofit u¢ebni pomticku pro vyuku Microsoft SQL Serveru
2014. Prace je rozdélena na dvé Casti: teoretickd a praktickd, kdy v teoretické Casti nalez-
neme uvod do problematiky databazovych systémil a objasnéni zakladnich pojmi. Dale je
Vv teoretické ¢asti charakterizovan databazovy systém Microsoft SQL server 2014, jeho no-
vinky a dostupné edice. Cast prakticka se potom vénuje tvorbé SQL dotazil, popisu jednot-
livych ptikazi a klicovych slov pro praci s databazemi v prosttedi Microsoft SQL server

2014.

Kli¢ova slova:

databaze, databidzovy systém, MS SQL server 2014, T-SQL

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis is to create educational materials for Microsoft SQL Server
2014 training. The thesis is divided into two parts: theoretical and practical one. In the theo-
retical part, we can find introduction to database systems and explanation of basic concepts.
There is also characteristics, news and editions of Microsoft SQL Server 2014. The practial
part includes creating SQL queries, description of comands and keywords for work with
databases in the Microsoft SQL Server 2014 environment.
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database, database system, MS SQL Server 2014, T-SQL
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UvVOD

I kdyz to vétSinou nepostiehneme, s databdzovymi systémy se béZzn¢ denné setkavame a vy-
uzivame jejich funkci, at’ uzZ je to napiiklad v zaméstnani — dochdzkové systémy, evidence
zameéstnanct, nebo tieba pii nakupu v obchodé — evidence vyrobkt, databaze carovych koda
odpovidajicich danému zbozi. Znalost databazovych systémli mé proto v soucasné dobé

velké uplatnéni a Ize 1 do budoucna pocitat, se stale vetsi integraci databazi, Ze toto uplatnéni
bude.

Databaze samotna piedstavuje velké ulozisté informaci. UloZisté v podobé databaze musi
mit ur¢itou formu, proto cesta k ziskani dat z takového lozisté neni slozita a ma svoji lo-
giku. Stejné tak vkladani dat a jiné administra¢ni zaleZitosti jSOU pomoci jazyka SQL, ktery

popiSu v praktické ¢asti, snadné.

Tato prace by méla byt zdkladnim stavebnim kamenem pro zacateCniky v této oblasti infor-
macni techniky. Jsou zde popsany jak teoretické, tak praktické ulohy pro béznou praci s da-

tabazovym systémem.

V teoretické Casti je seznameni s problematikou v podobé pojmi a definic, které je nutné

zvladnout, aby byly pochopeny funkce a principy takového systému.

Pro praktickou ¢ast jsem vyuzil systém Microsoft SQL server 2014 — aktualizovanou verzi
databazového systému, ktery je v praxi vyuzivan a nabizi spoustu funkci. V praci tento soft-
ware vyuziju k psani ptikazl jazyka SQL a T-SQL. Popsany jsou zékladni a mirn¢ pokrocilé

ukony, které vSak pro zac¢atek bohaté postaci k plnohodnotné praci s databdzovymi systémy.
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1 DATABAZOVE SYSTEMY

1.1 Databaze

Databazi mizeme popsat [6] jako sdilenou kolekci logicky souvisejicich dat, navrzena pro
plnéni informacnich potieb organizace, nebo jako [5] sdilenou, integrovanou strukturu, ktera

slouzi k ukladani dat koncovych uzivateli a metadat (dat, kterd slouzi k fungovani databaze).

Databaze mize byt také jedno velké ulozisté dat, kterd mohou byt pouzivana mnoha odd¢-
lenimi a uzivateli. VSechna data, ktera jsou uzivateli vyzadovana, jsou integrovana v data-

bazi s minimalnim mnozstvim duplikaci. [6]

1.2 Vyhody databazového pristupu
Kontrola redundance dat

Databazovy pristup eliminuje redundanci — duplicitu dat. Tuto vlastnost nelze odstranit
upln¢ — naptiklad kli¢ové polozky pottebné pro modelovani relaci mezi daty, nebo jindy se
datové polozky duplikuji pro zvySeni vykonu. V téchto pfipadech hovofime o kontrolované

redundanci dat. [6]
Konzistence dat

Nekonzistence dat nastane, kdyZ se data, kterd by méla mit stejnou hodnotu, objevi na vice
mistech, s riznymi hodnotami. [5] Nekonzistenci dat, 1ze piedejit tim, Ze omezime redun-
danci dat — ukladani stejnych dat na riizna mista. Pokud ovsem dojde k redundanci dat, je
nutné zajistit, aby vSechny kopie byly udrzovany se stejnou hodnotou — konzistentni. Bohu-

zel mnoho soucasnych DBMS automaticky neudrzuje konzistenci dat. [6]
Sdileni dat

Pokud v podniku vyuzivame souborové orientovany ptistup, soubory obvykle patii lidem
nebo oddé€lenim, které je mohou vyuzivat. [6] Ptistup k takovym datiim mtiZze byt pro ostatni
uzivatele slozity, nebo 1 nemozny. Pii pouziti databaze, ve které jsou data uloZena, 1ze nejen

data sdilet, ale 1 jednoduse fidit pfistup k datiim ostatnim uzivatelim. [5]

Integrace dat
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Integrita databaze vyjadifuje omezeni, coz jsou pravidla konzistence, ktera nesmi byt v data-
bazi porusena. Omezeni se mohou vztahovat ptimo na data v jednom zaznamu nebo se mo-
hou tykat vztahti mezi zaznamy. Integrace umoznuje uzivateli definovat a DBMS vynucovat

integritni omezeni. [6]
Nezavislost dat

DBMS oddé&luje popis dat od aplikaci. Kdyz dojde ve zménach popisu dat, aplikace mohou
bez zmény fungovat dal. [5] Tento jev je znam jako nezavislost dat a je tim usnadnéna tdrzba

databazovych aplikaci. [6]

1.3 Nevyhody databazového pristupu

Slozitost

K fungovani databaze je potieba slozity software a vSichni uzivatelé musi porozumét jeho

funkcionalité¢ a moznostem, aby jej mohli plné vyuzit. [6]
Porizovaci naklady

V zavislosti na pozadavcich, které jsou od systému vyzadovany, velké podnikové databa-

zové systémy mohou byt velmi finan¢né naro¢né. [5]
Naklady prechodu

Naklady na potizeni nového softwarového a hardwarového zatizeni mohou byt nékdy mensi,
nez néklady na pfesun star¢cho DBMS na novy systém. Tento fakt je vétSinou davodem proc
nékteré firmy jsou pfipoutany na staré verze DBMS a nemohou pfejit na modernéjsi databa-

zovou technologii. [6]
Vykon

Pti souborové orientovaném systému jsou aplikace optimalizovany pro konkrétni vyuziti —
naptiklad fakturace. Tim padem, vykon a beh aplikace byva obvykle velmi dobry. Oproti
tomu, DBMS je napsany univerzalné, pro vice uceld. Disledkem toho byva, ze aplikace

v databazovém prostiedi jsou pomalejsi. [6]
Selhani databazového systému

Centralizace zdroju zvySuje zranitelnost systému. Pokud dojde k vypadku, je nutné pocitat

s nedostupnosti dat a aplikaci az do op€tovného zotaveni. [6]
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1.4 Systém Fizeni databaze

Ukolem DBMS je vytvafet, zpracovavat a spravovat databaze. [3] Nejéastéji pouzivanymi

systémy pro fizeni databazi jsou:

- Microsoft Acess

- Microsoft SQL Server

- MySQL od Oracle Corporation

- Oracle Database od Oracle Corporation
- DB2 od spole¢nosti IBM

1.5 Zakladni pojmy z databazi

1.5.1 Tabulky
Tabulky jsou v databazich pouzivany k ukladani a organizovani dat. Tabulka obsahuje
sloupce a fadky. Kazdy sloupec ma néjaky datovy typ, ktery definuje, v jakém formatu jsou

data, uloZena v tomto sloupci. [4]

1.5.2 Entita

Entity jsou objekty z redlného svéta, které v databazich slouzi k logickému oddéleni dat.
Kazda entita mlze tvofit samostatnou tabulku. [4] Entitami jsou napt. zakaznici, zamést-

nanci, vyrobky, apod.

1.5.3 Atributy

Atribut je vlastnost entity. Napft. entita Zameéstnanec ma atributy: ID Zaméstnance, Jméno
Zameéstnance, Piijmeni zaméstnance, Plat zaméstnance apod. Atributy se pouzivaji k orga-

nizovani konkrétnich udajt v ramci entity (tabulky). [4]

1.6 Databazové modely

Databazovy model [6] je integrovana kolekce konceptt pro popis dat, relaci mezi daty a

omezeni dat pouZivanych organizaci.

Vybér databazového modelu je vétSinou prvni krok pti navrhu databaze. Jde o architekturu,
do které budeme ukladat data a vytvaret mezi nimi vztahy, podle pfedem danych podminek,

které zalezi na konkrétnim databazovém modelu. [5]
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1.6.1 Hierarchicky model

Vyvinut v roce 1960 pro spravu velkého mnozstvi dat. Model je rozdélen na vrstvy, vyssi
vrstva je vnimana jako nadfazena vrstvé pod ni, kterou miizeme nazvat potomkem. U tohoto
modelu plati, ze podfazend vrstva (potomek) mize mat jenom jednu nadfazenou (jednoho

rodic¢e), ale nadfazend vrstva mize mat vic podiazenych (typicky ptiklad vazby 1:M). [5]

1.6.2 Sitovy model

vvvvvv

Sit vykon a stanovit standard databaze. V sitovém modelu se opét vyskytuji data s vazbou
1:M, ale na rozdil od hierarchického modelu, miizou zdznamy mit vice rodict. I kdyz se
sitovy model dnes uz nepouziva, definice standardnich datab4dzovych konceptli spojené

s timto modelem se vyuzivaji dodnes. [5]

1.6.3 Rela¢ni model

Model, ktery zaznamenal velky pievrat v databazovych systémech, byl predstaven roku
1970 E. F. Coddenem ze spole¢nosti IBM. [4] Jeho prace se jmenovala: relacni model dat
pro velké sdilené databanky. Pro jednoduchou pifedstavu, jednotlivé relace (tabulky) si lze
piedstavit jako matice sloZzené z protinajicich se fadkt a sloupci. Kazdy fadek je nazvan n-
tici, kazdy sloupec piedstavuje atribut. Relaéni model také popisuje manipulaci s daty.

V dob¢ ptedstaveni byla prace povazovana za nepraktickou, protoze tehdejsi vypocetni tech-

nika neméla dostatecny vykon. S exponencidlnim vyvojem pocitacti se vSak tento model stal

velmi pouzivanym. [5]

1.6.4 Objektové orientovany model

vvvvvv

alny svét popisoval. U tohoto modelu jsou jak data, tak jejich vztahy obsazeny v jedné struk-

tufe znamé jako objekt. [5]

1.6.5 Objektové relacni model

vvvvvv

jektové orientované prvky. Tyto generace databazi umoziuji jak objekty (zapouzdienost

udajli a metod), tak i1 rozSifitelné datové typy na zakladé tfid a dédic¢nosti. [5]
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1.7 Relaéni databaze

Rela¢ni model je zaloZen na matematickém konceptu relace, ktera je fyzicky reprezentovana
tabulkou. [6] Tento datovy model se soustfedi na logickou reprezentaci dat a vztahi mezi
nimi. [5]

1.7.1 Hlavni slozky v rela¢ni databazi

Relac¢ni model dat mé pét hlavnich slozek: [6]

Relace — tabulka se sloupci a tadky.

Atribut — pojmenovany sloupec relace.

Datova n-tice — fadek relace.

Doména — mnozina ptipustnych hodnot pro jeden nebo vice atributi.

Rela¢ni databaze — kolekce normalizovanych tabulek.

V relaénim modelu pouzivame [6] relace k ulozeni informaci o objektech, které chceme
v databazi reprezentovat. Reprezentujeme relaci jako tabulku, v niz fadky tabulky odpovi-
daji jednotlivym datovym n-ticim a sloupce tabulky odpovidaji atributim.

1.7.2 Typy kli¢a

Klice se v rela¢nich databazich vyuZzivaji k jednoznacné identifikaci kazdého tadku v ta-

bulce. VyuZijeme je také k vytvofeni vztahli mezi tabulkami a k zajisténi integrity dat. [5]

Jinymi slovy, kazdy zdznam v tabulce musi byt jedineCny — musime byt schopni urcit

sloupce nebo kombinaci sloupcti (nazyvané klice relace), které tuto jedinecnost zajistuji. [6]
Superklié¢

Sloupec nebo mnozina sloupct, které jedine¢né identifikuji zaiznam v ramci relace. [5]
Kandidatni kli¢

Superkli¢, ktery obsahuje jen minimalni pocet sloupcti nutnych k jedine¢né identifikaci za-
znamd. [5]

Primarni kli¢

Kandidatni kli¢, ktery je vybran, aby jedine¢né uréoval zaznamy v tabulce. [6]

Cizi kli¢
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Sloupec nebo skupina sloupcii v jedné tabulce, ktera odpovida kandidatnimu kli¢i nékteré
tabulky. [6]

1.7.3 Vazby mezi tabulkami

Tabulky mtizeme mezi sebou provazat pomoci tfech typti vazeb:

Vazba 1:1

Jeden zdznam z tabulky A odpovida jednomu zdznamu z tabulky B. Pfiklad mizZeme vidét
na obrazku 1 —kazdy zaméstnanec z tabulky Employee ma jeden zaznam s jeho platem v ta-

bulce Payroll. [4] Vidime, Ze tabulky jsou navzajem provazany pomoci primarniho klice

EmployeelD.
R Payroll
EmployeeiD EmployeelD
Name Grade
Address 1 1
Cit Salary
State Position
Obrazek 1 —Vazba 1:1 [4]
Vazba 1:N

Jde o nejcastéjsi typ vazby v relacnich databazich. Jeden zadznam z tabulky A odpovida vice
zaznamum z tabulky B. Opét na piikladu vidime, ze vice zaméstnancti ma jedno pracoviste.
[4] Tabulka Employee je spojena pomoci ciziho kli¢e DepartmentID s tabulkou Department,

kde sloupec DepartmentID je klicem primarnim.

Employee

EmployeelD Department

Name .

Address P o 1 DepartmentID
City Name
State

DepartmentiD

Obrazek 2 — Vazba 1:N [4]
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Vazba N:M

Kazdy zdznam z tabulky A odpovidéa nula nebo vice zdznamiim v tabulce B a zaroven, kazdy
zaznam v tabulce B odpovida nula nebo vice zaznamtim v tabulce A. [4] Napiiklad, jeden
instruktor vyucuje vice tfid, a zaroven jsou tfidy vyuCovany mnoha instruktory, jak mizeme

vidét na obrazku 3.

Instructor T
InstructorlD
e 1 ClassID
Name o - -
Subject
ClasslD InstructorlD

Obrazek 3 — vazba N:M [4]

Vazba N:M casto zptsobuje problémy s normalizaci dat, proto se v praxi vazba N:M pomoci

dalSich tabulek transponuje na vazbu 1:N.

1.7.4 Normalizace dat

Definice tikaji, Ze normalizace je proces Upravy databazovych tabulek k dodrzovani piija-
tych normalnich forem. [4] Cilem normalizace je zajistit, aby kazda tabulka vyhovovala
konceptu spravné formovanych vztahl. Jinymi slovy, tabulky budou mit nasledujici vlast-

nosti: [5]

- Kazda tabulka ptfedstavuje jednu entitu, napt. tabulka studenti obsahuje pouze data
a informace o studentech.

- Zadné datové polozky nebudou zbyteéné uloZeny ve vice nez jedné tabulce. Diivo-
dem pro tento pozadavek je aktualizace dat (data aktualizujeme pouze na jednom
mistg).

- VSechny atributy v tabulce zavisi na primarnim klici. Diivodem je jedine¢na a jasna

identifikace dat pomoci hodnoty primarniho klice.

1.7.5 Normalni formy

Normalni formy jsou pravidla, ktera by data méla v ramci relace spliovat. [41] Cim vyssi
normalni forma, tim by méla byt prace s daty jednodussi, napft. jejich aktualizace a vybér.

V praxi se pii navrhu databazi vyuzivaji nejvice prvni tfi normalni formy. Bez zbylych dvou
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bude navrh databaze méné dokonalym, ale funk¢nost bude plné zachovana. [38] Srovnani

normalnich forem muzeme vidét na obrazku.

trojny a vicery primarni klic nesmi obsahovat parove cyklicke zavislosti

Obrazek 4 — Srovnani normalnich forem [41]

Prvni normalni forma 1NF

Prvni normalni forma ma za tukol: [5]

- Eliminovat opakujici se skupiny v jednotlivych tabulkach.

- Vytvofit samostatné tabulky pro kazdou sadu souvisejicich dat.

-V kazdé sad¢ souvisejicich dat vytvorit identifikaci prostfednictvim primarniho

klice.

M¢jme tabulku Zaznamy cestovni kanceléfte, kterd obsahuje jména zdkazniki, ktefi si ob-

jednali zajezd, pobocku, ve které zajezd objednavali a zbylé informace o zajezdu.

Tabulka 1 — Tabulka zaznamy cestovni kancelafe v nulté formé

Jméno a prijmeni | Pobocka | Destinace | Hotel Cena Zi-
jezdu
Lucie Sochurkova | Zlin Egypt Magic Life 15000
Turecko, | Jungle Aqua, Magic Life | 20000, 15000
Milan Kopecek Brno Egypt
Jifi Pochyly Praha Turecko | Jungle Aqua 20000
Lucie Sochurkova | Zlin Egypt Magic Life 15000
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Martin Bajer

Praha

Egypt

Magic Life

15000

Tabulka 2 — Tabulka zaznamy cestovni kancelafe v prvni normalni formé 1NF

ID Jméno a piijmeni | Pobocka | Destinace Hotel Cena
Zajezdu
1 Lucie Sochirkova | Zlin Egypt Magic Life 15000
2 Milan Kopecek Brno Turecko Jungle Aqua 20000
3 Milan Kopecek Brno Egypt Magic Life 15000
4 Jifi Pochyly Praha Turecko Jungle Aqua 20000
5 Lucie Sochurkova | Zlin Egypt Magic Life 15000
6 Martin Bajer Praha Egypt Magic Life 15000

Druha normalni forma 2NF

Tabulka je v druhé normalni formé&, pokud je v prvni formé 1NF a zaroven spliuje: [5]

Vytvoteni relaci pro tyto tabulky pomoci ciziho klice.

Vytvoteni oddélenych tabulek pro sady hodnot, které zahrnuji vice zdznamd.

Aby nasSe tabulka spliovala normu 2NF je potifeba tabulku rozdélit — v jedné budou objed-

navky — jméno zakaznika, pobocka. A do druh¢ tabulky dame zdjezdy, které budou s prvni

tabulkou spojeny vazbou pomoci primarniho a ciziho klice.

Tabulka 3 — Tabulka objednavky cestovni kancelafe 2NF

ID Jméno a prijmeni | Pobocka | ID zijezd
1 Lucie Sochirkova | Zlin 1
2 Milan Kopecek Brno 2
3 Milan Kopecek Brno 1
4 Jifi Pochyly Praha 2
3) Lucie Sochirkova | Zlin 1
6 Martin Bajer Praha 1
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Tabulka 4 — Tabulka zajezdy 2NF

ID zajezd | Destinace | Hotel Cena zajezdu
1 Egypt Magic Life 15000
2 Turecko Jungle Aqua | 20000

Treti normalni forma 3NF

Tteti normalni forma je splnéna, kdyz je tabulka v INF, 2NF a zaroven vSechny jeji nekli-

Cové atributy jsou navzajem nezavislé. [38]

Aby nase vzorové tabulky byly ve 3NF, provedeme dal$i rozdéleni — pobocky z tabulky

objednavky cestovni kancelafe dame do samostatné tabulky a provazeme vazbou mezi pri-

marnim a cizim kli¢em.

Tabulka 5 — Tabulka objednavky cestovni kancelaie 3NF

ID

Jméno a piijmeni

ID Pobocka

ID zajezd

Lucie Sochirkova

Milan Kopecek

Milan Kopecek

Jitfi Pochyly

Lucie Sochurkova

1
2
3
4
5
6

Martin Bajer

1
2
2
3
1
3

1
2
1
2
1
1

Tabulka 6 — Tabulka zajezdy 3NF

ID zajezd | Destinace | Hotel Cena zajezdu
1 Egypt Magic Life 15000
2 Turecko Jungle Aqua | 20000

Tabulka 7 — Tabulka pobocky

ID pobocka | Mésto
1 Zlin

2 Brno
3 Praha
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Boyce — Coddova normalni forma BCNF

Jde o rozsifeni 3NF. VétSinou plati, Ze pokud se tabulku podaii upravit do 3NF, splituje

i BNCF. [41]

Ctvrta normalni forma 4NF

Ctvrtd normalni forma ¥iké, [41] e primarni kli¢ nesmi byt tvofen z nezavislych dat.

Pata normalni forma SNF

Tabulka bude v 5NF, [41] pokud spliiuje vSechny piedeslé normalni formy, a zaroven trojné
a viceré primarni klice neobsahuji parové cyklické zavislosti.

1.7.6 Relac¢ni integrita

Jde o pravidla, ktera definuji piesnost dat. [6] Zajist'uje také, Ze jsou data spolehliva, spliu-
jici ur€ity format. [4]

Hodnoty NULL

Hodnotu NULL miizeme povazovat za ,,nezndmou*. Mize také znamenat, ze hodnotu pro

konkrétni zdznam nelze pouzit, nebo ze hodnota nebyla zatim zadana. [6]
Doménova integrita

Doménova integrita fika, ze hodnoty zadané ve sloupcich musi mit nalezity format a hod-

notu. [4] Toto dosdhneme, kdyz budeme kontrolovat:

- Datové typy ulozenych hodnot.
- Formét ulozenych dat. (Pfes kontrolni podminky.)
- Rozsah moznych hodnot. (Pomoci NOT NULL, CHECK omezeni apod.)

Entitni integrita

Druhé pravidlo se vztahuje na primarni kli¢e podkladovych tabulek. [6] Entitni integrita je
stav, ve kterém ma kazdy fadek v tabulce svou vlastni jedinecnou identitu. Pro plné zajisténi
entitni integrity je potfeba spliiovat dva pozadavky: [5]

1) Kazdy primarni kli¢ musi byt unikatni.

2) Zadny z primarnich kli¢t v databazi nesmi obsahovat hodnotu NULL.

Referenéni integrita
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Tteti pravidlo integrity se vztahuje na cizi klice. Pokud existuje v tabulce cizi kli¢, hodnota
tohoto klice musi odpovidat hodnoté nekterého zdznamu v domovské tabulce, nebo musi mit

cizi kli¢ prazdnou hodnotu. [6]

UZivatelem definovana integrita

KdyzZ potiebujeme vétsi piesnost dat. UzZivatelem definované integrity 1ze dosahnout napft.

pomoci triggert a ulozenych procedur. [4]

1.8 Jazyk SQL

Jazyk SQL (Structured Query Language) obsahuje konstrukce, které umoziuji definovat
a zpracovavat databaze. Pokud bychom chtéli vyuzit programovani, musime piikazy jazyka
SQL zahrnout do skriptovacich jazyka jako je VBScript, nebo do programovacich jazyki
typu Java ¢i C#. [3]

Jazyk SQL vznikl ve spole¢nosti IBM Corporation koncem 70. let 20. stoleti. Vydano bylo

nékolik verzi, pti¢emz kazda nova verze doplituje nebo rozsifuje dosavadni funkce SQL: [3]

- SQL-92

- SQL:1999

- SQL:2003

- SQL:2006

- SQL:2008
Jazyk SQL je textoveé orientovany a protoze vznikl diive, nez graficka uzivatelska rozhrani,
K psani jeho ptikazl staci libovolny textovy editor. Pfikazy SQL muizeme rozd¢lit do néko-
lika hlavnich kategorii, napt: [3]

- Piikazy DDL (data definition language), pouziti pro definovani databazové struk-

tury.

- Piikazy DML (data manipulation language), pouZiti pro dotazovani a k upravée dat.

1.9 Jazyk T-SQL

T-SQL (Transact-SQL) je zaloZzen na jazyku SQL a je hlavnim jazykem pro manipulaci
a spravu dat v systému Microsoft SQL Server. [2] Ptikazy jazyka T-SQL miizeme rozdélit
do tii kategorii: [4]

- Prikazy DDL (data definition language)
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- Prikazy DML (data manipulation language)
- Piikazy DCL (data control language)

1.9.1 Prikazy DDL

T-SQL DDL ptikazy obsahuji klicova slova, pomoci kterych mizeme databaze a databazové

objekty vytvaret, modifikovat a mazat. [4] Do této skupiny patii ptikazy:

- CREATE
- ALTER
- DROP

1.9.2 Prikazy DML

DML piikazy pouzivdme pro vloZeni, aktualizaci, mazani a dotazovani na data, ktera jsou

ulozena v SQL Server databazovych tabulkéch. [4] Patii sem nasledujici klicova slova:

- SELECT

- INSERT

-  BULK INSERT
- UPDATE

- MERGE

- DELETE

1.9.3 Prikazy DCL
DCL ptikazy slouzi k udéleni, odepieni a odvolani opravnéni databazi a databazovych ob-
jektt. [4] Klicovymi slovy v této skupiné piikazi jsou:

-  GRANT

- REVOKE

1.10 Transakce

Transakce je logické operace, kterd musi byt dokon¢ena. Pokud se stane, Ze n¢jaky z piikazl
v transakei selZe, cely proces je vracen do stavu pied transakei. [5] Uspésné dokonéeni trans-
akce znamena pirenést databazi z jednoho konzistentniho stavu do druhého. Transakce musi

spliovat nasledujici vlastnosti:

- Nedélitelnost (Transakce nesmi byt rozdélena.)
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- Konzistence (Vyjadiuje, ze transakce musi prevést databazi z jednoho konzistent-
niho stavu do druhého.)

- lzolace (Rik4, Ze hodnoty, se kterymi dana transakce 1 pracuje, nesmi byt soub&zné
pouzity druhou transakci.)

- Trvanlivost (Zmény po provedené transakce nelze vratit zpét.)

- Sériovost (Sériovost pozaduje, Ze soubézné provadéni transakci musi pfinést kon-

zistentni vysledky.)

1.11 Indexy

Indexy se v databazi pouzivaji pro rychlejsi pfistup k datiim. [3] Indexy mohou byt pouzity
také pro vraceni dat v urcitém potadi, [5] naptiklad podle ur¢itého atributu — po vytvofeni
indexu na sloupec piijmeni zdkaznika mizeme vracet data z celé tabulky, abecedné sefazené

podle sloupce ptijmeni zakaznika.

Indexy jsou také dulezité pii definovani primarnich kli¢a v tabulce, kdy DBMS automaticky
vytvofti jedineény index na sloupec primarniho klice. [5] Tabulka mize mit mnoho indexd,

ale kazdy index je spojen pouze s jednou tabulkou.

1.12 Spoust’ (trigger)

Trigger (spoust’) je specialni druh ulozené procedury, ktera reaguje na n¢jakou vzniklou uda-
lost. [4] KdyZ udélost vznikne, je automaticky systémem fizeni databaze vyvolan. Triggery
jsou asociovany s databazovymi tabulkami, pti¢emz kazda tabulka miize mit jeden, nebo
vice triggert. Mozné pouziti: aktualizace hodnot v tabulce, vloZeni zdznamt do tabulky, vo-
lat jiné uloZené procedury [5]
Oracle naptiklad doporucuje vyuziti spousti pro nasledujici ulohy: [5]

- Automatické generovani odvozenych hodnot sloupcti.

- Pro kontrolu business a bezpe¢nostnich omezeni.

- Vytvareni tabulkovych replik za ucelem zalohovani.

- Vytvéfeni auditnich zdznama.
Casto jsou vyuzivany pro udrzovani integrity dat, ale Ize je dale vyuzit napf. pro: [4]

- Porovnani udaju pied a po Gprave.

- Implementovani vlastnich chybovych hlasek.

- Provadéni administrativnich tkont, napt. audit a regulaci databazovych operaci.
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Triggery nemohou mit navratovou hodnotu ani zadné vstupni parametry. Microsoft SQL

2014 rozlisuje dva typy spousti: [4]

1. DML triggery — umoznuji reagovat na jakoukoliv kombinaci ptikazti INSERT,
UPDATE nebo DELETE. Zadné jiné ptikazy nelze v DML triggerech pouZit.
2. DDL triggery — spusti reakci na udalosti, ktera je na urovni definic dat, jako je napf.

vytvatreni nebo mazéani objekta.
1.13 Zabezpeceni a sprava databaze

1.13.1 Sprava databaze

Pod spravu databaze spada fyzicka realizace databazového systému véetné fyzického navrhu
a implementace, nastaveni zabezpeceni a kontroly integrity, monitorovani vykonnosti sys-
tému a v piipad¢ potieby aktualizace databéaze. [6]

1.13.2 Autorizace

Autorizace je udéleni ptistupovych prav, ktera konkrétnimu uzivateli nebo aplikaci umoz-

nuji ptistup do databdzového systému. [6]

Kontrolu autorizace je mozné zabudovat do softwaru, a tak kontrolovat k jakym objektim
databdze maji uzivatelé pfistup, nebo jaké objekty mohou editovat. Proces autorizace zahr-

nuje autentizaci. [6]

1.13.3 Autentizace

Autentizace je proces kontrolujici, zda uzivatel je skute¢n¢ tim, za koho se vydava. [6]

1.14 Zivotni cyklus databizového systému

Pod timto pojmem se skryvaji jednotlivé faze, které se pfi ndvrhu databdzového systému

vyuzivaji. [6]
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Obrazek 5 — Zivotni cyklus databaze [6]

1.14.1 Planovani

Planovani databaze jsou ¢innosti managementu, které umozni v mezich moznosti hladky
a efektivni pribéh vyvoje databazového systému. [6]

1.14.2 Definice systému

Pod timto pojmem rozumime uréeni rozsahu a hranic databdzového sytému vcéetné jeho hlav-
nich uzivatelskych pohledi. Uzivatelsky pohled mize piedstavovat pracovni roli nebo pro-

vozni aplikacni oblast. [6]
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1.14.3 Sbér a analyza poZzadavki

Sbirani a analyza pozadavk, které ma vysledny databazovy systém spliiovat. [6]

1.14.4 Navrh databaze

Proces vytvoreni navrhu, ktery bude plnit vSechny pozadavky. [6] Navrh databéaze tvoii tfi
hlavni faze: konceptualni, logicky a fyzicky navrh.

1.14.5 Vybér DBMS

Vybér vhodného DBMS pro podporu databdzového systému. [6]

1.14.6 Navrh aplikaci

Navrh aplikaci zahrnuje navrh uzZivatelského rozhrani a databazovych aplikaci, které budou
s databazi pracovat. Tato faze zahrnuje dvé hlavni ¢innosti: navrh transakci a navrh uziva-

telského rozhrani. [6]

1.14.7 Vytvoreni prototypu

Vytvoteni fungujiciho modelu databdzového systému, ktery ale obvykle nemivd vSechny
pozadované vlastnosti nebo neposkytuje veskerou funkénost koneéné podoby systému. Uée-
lem prototypu je umoznit uzivatelim identifikovat, které vlastnosti funguji dobte a které je
naopak potteba zlepsit. [6]

Dle soucasného trendu se vyuzivaji dva typy prototypti:

- Prototyp pro pozadavky.

- Vyvojovy prototyp.
Prototyp pro pozadavky, jak jiz z ndzvu patrné, se pouziva pro urceni pozadavki navrhova-
ného databazového systému a po jejich identifikaci je odstranén. Vyvojovy prototyp ma po-
dobné vyuziti, s tim rozdilem, Ze se pokracuje v jeho vyvoji a stane se fungujicim databéazo-

vym systémem. [6]

1.14.8 Implementace

Implementace je fyzicka realizace navrhu databaze a aplikaci. [6]
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1.14.9 Konverze a nacteni dat

Tento krok je nutny pouze tehdy, kdyZ novy databazovy systém nahrazuje stary a znamena

piipravu vSech dat do podoby vhodné pro transfer do nové databaze. [6]

V soucasnosti je obvyklé, ze utilita pro nacteni existujicich dat do nové databaze je pifimo
soucasti DBMS.

1.14.10 Testovani

Proces provozu databazového systému se zamérem nalézt chyby. [6]

Pted ostrym provozem by se méla nova databaze diikladné testovat. To se provadi po pecli-
vém naplanovani testovacich strategii a s realistickymi daty, aby se cely proces co nejvice
podobal realnému provozu a otestovaly se v§echny mozné stavy a funkce nového databazo-

vého systému. [6]

1.14.11Provozni udrZba

Proces monitorovani a udrzby databazového systému po instalaci. [6]

1.15 Postup pri navrhu databaze — urovné datové abstrakce

Pro ilustrovani urovni datové abstrakce [5] si miizeme predstavit navrh automobilu: zacina
se tim, Ze navrhaii nakresli koncept vozu. Dalsi technici navrhnou detaily, které prevedou
zakladni koncept do struktury, kterou lze vyrobit. A v posledni fazi jsou narysovany vykresy

pro konecnou vyrobu.

Postup pti navrhu databaze vyuziva procedury a techniky, které maji usnadnit proces navrhu
databaze. [6] Zaciname od konceptudlniho navrhu — nejvyssi datova abstrakce, pres logicky

k fyzickému — nejnizsi datova abstrakce.

1.15.1 Konceptualni navrh databaze

Konceptualni faze navrhu predstavuje [5] globalni pohled na celou databazi. Mtizeme také
fict, ze jde o proces, ve kterém se vytvori model dat, ktery se bude v praxi vyuzivat. [6] Pfi

tvorb&é modelu se neuvazuje o fyzické implementaci.

1.15.2 Logicky navrh databaze

Pti logickém névrhu se zvazuje, jaky model dat se bude v databazi vyuzivat, vysledek je

nezavisly na jakémkoliv DBMS ¢i jinych tivahach o fyzické implementaci. [6]
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1.15.3 Fyzicky navrh databaze

Zde jsou popsany podkladové tabulky, organizace souborti, indexy pouzivané pro dosazeni
efektivniho pfistupu k datiim, vSechna souvisejici integritni a bezpecnosti omezeni. [6] Fy-

zicky navrh databaze je softwarove a hardwaroveé zavisly. [5]
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2 MICROSOFT SQL SERVER 2014

Microsoft SQL Server je rela¢ni databazovy a analyticky systém. Nejnovéjsi verze MS SQL
Server byla pfedstavena 1. dubna 2014.

2.1 Minimalni systémové pozadavky

Tabulka 8 — Minimalni systémové pozadavky [1]

Komponenta Pozadavek

Procesor Pro 64-bit instalaci (s rychlosti 1,4 GHz
avyssi) AMD Opteron, Athlon 64, Intel
Pentium IV spodporou EMG64T, Xeon
s podporou EM64T

Pamét’ 1 GB (521 MB pro edici Express),
Doporuceno 4 GB
Ulozité Database Engine and Data files, Replica-

tion, Full-text Search and Data Quality Ser-
vices: 811 MB

Analysis Services and data files: 345 MB

Reporting Services and Report Manager:
304 MB

Integration Services: 591 MB
Master Data Services: 243 MB
Client Components 1 823 MB

SQL Server Books Online Components to

view and manage help content: 375 KB

2.2 Novinky MS SQL 2014

Nékteré funkce systému SQL 2014 jsou GipIné nové, jiné uz byly v pfedchozich verzich a do-

Slo k jejich vylepSeni ¢i rozsiten.
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2.2.1 Zabezpeceni — vlastni role

Od verze 2012 je mozZné vytvaret vlastni role pro zabezpe€eni. U nové verze doslo k rozsi-
feni moznosti prace s rolemi na Grovni serveru — piidano nékolik opravnéni, ktera 1ze nasta-

vit. Napft. aby databazovy administrator nemohl ¢ist citlivé informace z databaze. [7]

2.2.2 Integrace s Microsoft Azure
Microsoft Azure je tzv. Cloudova sluzba.
Cloud Computing

Nejjednodussi definice fika, ze cloud computing znamena ukladani a pfistup k datim a apli-

kacim pres internet, nikoliv pies pevny disk pocitace. [9]
Vyhody Cloud Computingu: [10]

- Uspora nakladti (nepotiebujeme vlastni hardwarové ani softwarové prostiedky).

- Efektivita — vice firem muze vyuzivat stejné aplikace a s tim souvisi také intenziv-
néjsi spoluprace, kdy napt. dodavatel miZe mit ptistup k objednavkam na cloudovém
ulozisti.

Nevyhody Cloud Computingu: [10]

- Zabezpeceni a poskozeni dat.

- Spolehlivost a dostupnost sluzby.

- Internetové ptipojeni je nezbytnost.
- Zéavislost na jednom poskytovateli.

- Uzivatelské rozhrani aplikace — pouze ptes webovy prohlizec.

Platforma Microsoft Azure byla poprvé piedstavena koncem roku 2008. Dnes na ni b&zi
tisice aplikaci od drobnych webi az po komplikované cloudové sluzby, které¢ pracuji s tera-

bajty dat. [12]
V Microsoft Azure jsou integrovany tyto cloudové sluzby: [11]

- Analytické
- Vypocetni

- Databéazové
- Mobilni

- Sitové

- Ulozistové
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- Webové

V SQL 2014 miZeme Azure vyuzivat mimo zalohovani také pro samotny provoz databaze.
Pfimo v Management Studio muzeme existujici databazi pienést na cloudovou sluzbu
Azure. Do Azure lze také zalohovat datové a log soubory databazi, pro takové vyuziti vSak

pottebujeme rychlé a spolehlivé ptipojeni k internetu. [7]

2.2.3 Zalohovani

Jak jiZ bylo feceno, zdlohovani nejen na disky, ale také na cloudovou sluzbu Azure. U vSech
typt zalohovani mtze byt pouzito Sifrovani pro zvySeni bezpecnosti zaloh. Je potfeba mit
vytvoten certifikat. Bez certifikatu nebude mozné databéazi obnovit, je proto nutné mit tento

certifikat zalohovan. [7]

2.2.4 Buffer Pool Extension

Buffer! pool extension je nové funkce pro zvyseni vykonu serveru, dostupna u edici Standard
a Enterprise. Pti zpracovani dotazii jsou datové a indexové polozky nacitany do bufferu.
Kdyz je nedostatek paméti na serveru, jsou tyto data ulozena na pevny disk a nasledn¢, kdyz
je potieba je zpracovavat, z disku op€t nacteny do paméti. Tyto kratké, ale frekventované

operace, velmi zatézuji disk a tim zpomaluji vysledny vykon. [7]

Funkce Buffer Pool Extension umoznuje tento buffer rozsitit o SSD disk. Tim mame vétsi
uloziste, které mize dosahovat az 32nasobku celkové paméti serveru. Buffer extension ma
I své dalsi funkce, napt. performace counters, kterymi je mozno sledovat zatizeni a vyuziti

tohoto ptidavného tloziste. [7]

2.2.5 AlwaysOn

AlwaysOn je technologie pro vysokou dostupnost databaze. Kombinuje dvé funkce: Data-
base Minorring (zrcadleni databaze) a Log Shipping (zalohovani z primarniho SQL server

na sekundarni SQL server).

1 Buffer — tento vyraz se pouziva pro ,,vyrovnidvaci pamét*. Obecné pamét, ktera slouzi k zachyceni dat, pred
jejich pfesunem na jiné misto. Buffer usnadiiuje komunikaci mezi zatizenimi s rozdilnou rychlosti. [36]
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U nové verze SQL Serveru byla sluzba rozsifena na moznost mit az 8 replik databaze, které
je mozné ukladat 1 do cloudové sluzby Azure. Tyto repliky lze pouzivat i v ptipadé¢, kdy

primarni replika neni dostupna. [7]

2.2.6 Resource Governor pro 10

Sluzba pro pridélovani vykonu. Resource Governor neni nova sluzba, pivodné ovsem bylo
mozné omezit pamét’ a procesorovy vykon pro jednotlivé relace pfipojeni k serveru. Nové

je mozné omezit i zatizeni disku. [7]

2.2.7 Column Store index

Sluzba pro rychlejsi ziskdvani dat z databaze. Index odpovida néjakému mistu na disku,
a kazdy obsahuje néjaké klic¢e slozené z jednoho nebo vice sloupcii. Sloupce jsou ukladany
ve stromové struktufe (B-Tree) a tim je umoznéno rychlé vyhledavani dat podle hodnoty

klice. [8]
Sluzba ma dvé moznosti:

- Clustered comlumnstore index

- Nonclustered comlumnstore index
Nonclustered columnstore index

Vyhoda tohoto systému uloZeni dat je moznost pracovat pouze s pozadovanymi sloupci —
moznost Cist z disku méné dat. Dotazy jsou proto optimalizovany tak, aby pracovaly pouze
S potiebnymi sloupci. Tim dochazi k lepSimu vyuziti vySe zminovaného bufferu, protoze
V paméti mame pouze ta data, ktera potfebujeme. Rychlost také zvySuje komprese — kdyz

sloupce obsahuji obdobna data, dochazi k vysokému poméru komprese. [8]

Nevyhodou je nemoznost upravovat data — tabulka s vytvofenym nonclustered columnstore
indexem je read-only. Pfi potiebé¢ editace dat je nutné nejdiive tento index smazat nebo de-

aktivovat. Nonclustered columnstore index je tedy vhodny pouze na staticka data. [8]
Clustered columnstore index

Prvnim rozdilem mezi Nonclustered a clustered indexem je moznost ménit data. V tomto

indexu jsou také zahrnuty v§echny sloupce. [8]

Tento typ indexu vSak nemusi vZdy znamenat zrychleni systému a dale neni mozné pouzit

Vv ptipad¢, ze tabulka obsahuje sloupce s nésledujicimi datovymi typy: [8]
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- Text, NText a image

- Varchar(max)

- RowVersion

- Geometry, Deography
- HierarchylD

- XML

Dale tento typ indexu nelze pouzit, pokud jsou v databazi pouzity: [8]

- Replikace
- Change tracking
- Change data capture

- Filestream

2.3 Edice

MS SQL 2014 je k dostani ve 4 edicich:

- Express

- Standard

- Business Intelligence
- Podnik (Enterprise)

2.3.1 Express

Tato distribuce miize byt jesté v dalSich verzich:

- SQL Server Express

- SQL Server Express s nastroji

- SQL Server Management Studio
- SQL Server Express LocalDB

- SQL Server Express s pokro€ilymi sluzbami
SQL Server Express

Pouze zakladni databazovy server, bez nastrojii a pokrocilych sluzeb. Mozné pouziti pro

pfijem vzdalenych pfipojeni nebo spravy na dalku. [13]

SQL Server Express s nastroji
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Tento balicek obsahuje zakladni databazi SQL Server a néstroje ke sprave instanci systému

SQL Server. Obsahuje: SQL Server Express, LocalDB a SQL Azure. [13]
SQL Management Studio

Neobsahuje databazi SQL Server, ale pouze nastroje ke sprave instanci systému SQL Server,
véetné¢ LocalDB, SQL Express, SQL Azure atd. Balicek vyuzijeme, kdyz uz SQL Server

mame a potiebujeme pouze néstroje pro spravu. [13]
SQL Server Express LocalDB

Neobsahuje zadné nastroje pro spravu. LocalDB je jednodussi verze edice Express, ktera
obsahuje veskeré¢ jeji funkce programovani. Bézi v uzivatelském reZimu a ma rychlou insta-
laci bez jakékoli konfigurace. Pouzijeme v ptipadé, kdyz do aplikace potiebujeme zabudovat

sluzbu SQL Server Express. [13]
SQL Server Express s pokrocilymi sluzbami

Nejobsahlejsi balicek z edice Express, ma plnou sadu funkci. Obsahuje modul databaze, na-
stroje edice Express, sluzby vytvareni sestav, fulltextové vyhleddvani, nastroje pro spravu

a vSechny soucasti edice SQL Server Express. [13]

2.3.2 Business Intelligence?

Tato edice, urena pro vybudovani a vyuzivani bezpecné, rozsititelné a Spravovatelné feseni

BI, obsahuje:
Zkoumani a vizualizace dat

Dopliiek Power View je interaktivni aplikace s webovym rozhranim pro prohlizeni, vizuali-
zace a prezentovani dat. Dal§im doplitkem je Power Pivot, ten poméha uzivatelim v piistupu
k datim a jejich tfidéni prakticky z jakéhokoli zdroje (véetné velkoobjemovych zdroju dat),

S pouzitim znamych nastroja. [14]

Analytické nastroje

2 Business intelligence (zkratka BI) znamena: ziskavani obchodné dilleZitych informaci a znalosti potiebnych
pro fungovani a rozhodovani podniku. [42]
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Za ucelem dosazeni flexibility a snadného pouzivani, analytické nastroje obsazené v této
edici nabizeni funkci uchovani v paméti, ktera je zabudovana ptimo do analytickych néstrojt

systemu SQL Server. [14]
Funkce pro vérohodna stabilni data

Vylepsena sluzba SQL Server Integration Services a sémanticky model BI, umoziujici sta-

bilni pohled na rliznorodé zdroje dat, zajiSt'uji lepsi fizeni a spravu dat. [14]
Stala kvalita dat

Kvalitu dat mazeme zlepSovat pouzivani organizacnich znalosti a dalSich poskytovatelti re-

feren¢nich dat za ucelem profilovani, ¢isténi a parovani dat. [14]
Sprava hlavnich dat

Pro spravu hlavnich dat miZeme vyuzivat organizacnich struktur pouZivanych pro mapovani

objekti, referencni data a spravu metadat. [14]
Zikladni dostupnost, zabezpeceni

Edice Business Intelligence obsahuje také funkce zakladni databaze edice SQL Server Stan-
dard pro aplikace riiznych oddéleni, véetné zdkladni podpory systému Windows Server
a uzivatelsky definovanych roli pro nastaveni rozdéleni povinnosti. [14]

2.3.3 Standard

Edice standard je urena pro zakladni spravu dat a moznosti fesSeni business intelligence pro

mén¢ narocné tlohy s vyuzitim minima prostfedk IT.
Edice nabizi:
Zakladni dostupnost a obnova po havarii

Moznost plného vyuziti cloudovych sluzeb. Logickou kopii databazi syst¢ému SQL Server

1ze presunout pfimo do databaze SQL systému Microsoft Azure za ucelem ochrany dat. [15]
Podpora pro dodrzovani shody

Pomaha zvysit miru administrace a snizit slozitost schématu databdze. Nabizi snadnou

spravu povoleni pfistupt k datim, véetné uzivatelsky definovanych serverovych roli. [15]

Reportovani a analytické nastroje
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Podpora vicerozmérovych modelti umoziuje vytvaret obchodni logiku se sluzbou Reporting

Services. Tvirce sestav 3.0 poskytuje intuitivni prostfedi vytvareni sestav. [15]
Velka integrace dat

Integrace dat z riznych zdroji pomoci sluzby SQL Server Integration Services, kterd umoz-
nuje sledovani stavu a schopnost provadét spravu jako samostatnou instanci systému SQL

Server. [15]
Sluzby pro administraci

Aplikace SQL Server Management Studio a aktualizované balicky fizeni pro nastroj Systém
Center. Pfidana podpora pro Windows PowerShell 2.0 automatizuje tllohy spravy a aplikace

Sys Prep pomdhaji efektivnéji vytvaret virtudlni pocitace. [15]
Vyvojarské nastroje
Pomoci nastrojit SQL Server Data Tools je vyvoj databaze integrovan do aplikace Visual

Studio. Lze vytvaiet podnikové a datové mobilni aplikace, weby, nebo business intelligence

aplikace, a to mistné nebo ve vefejném cloudu. [15]

Podpora pro spravu obsahu

Vylepseni fulltextového indexovani pro lepsi vykon vyhledavani. [15]
Jakakoli data miiZeme rozsirit kamkoli

Lze rozsifit riznoroda prostfedi pomoci standardnich rozhrani API na rizné platformy. [15]

2.3.4 Podnik (Enterprise)

Prémiova Edice SQL Server Exterprise poskytuje kompletni funkce pro Spickovéa datova
centra, naro¢né databaze a velké pozadavky feSeni business Intelligence. Tato edice obsahuje
vse, co bylo zminéno u ostatnich edici, mnohé sluzby jsou zde navic i rozsiteny. Napft. fy-
zické zpracovani lze rozsifit az na 640 logickych procesorti a virtudlni pocitace 1ze rozsitit

az na 64 logickych procesorti s 1 TB paméti RAM. [16]

2.3.5 Porovnani jednotlivych edici

Tabulka 9 — Porovnani edic [37]

edice

Funkce Podnik BI Standard | Express
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online transakci v paméti)

Max. pocet jader OS Max | 16 jader | 16 jader | 4 jadra
Max. pamét’ na instanci OSMax | 128GB | 128 GB 1GB
Max velikost 524PB | 524PB | 524PB 10 GB
Programovatelnost Ano Ano Ano Ano
(T-SQL, typy dat, FileTable)
SQL Server Management Studio Ano Ano Ano Ano
Zakladni zabezpeceni (rozdéleni povin- Ano Ano Ano Ano
nosti, zdkladni auditovani)
Zakladni vytvareni sestav Ano Ano Ano Ano
Zabudované datové konektory Ano Ano Ano Ano
Integrace dat (SSIS, pfemény navrhu) Ano Ano Ano
Zakladni vysoka dostupnost Ano Ano Ano
Zakladni podnikové feSeni BI (analytické Ano Ano Ano
nastroje, vicerozmerovy sémanticky mo-
del, dolovani dat)
Samoobsluzné feseni business intelligence Ano Ano
(upozornéni, Power View, Power Pivot pro
SharePoint Server)
Podnikové sprava dat (sluzby Data Quality Ano Ano
Services, Master Data Services)
Pokrocila integrace dat (pfiblizné seskupo- Ano
vani a vyhledavani, zachyceni zmény dat)
Datovy sklad (ukladani sloupcii v paméti, Ano
komprese, déleni)
Pokrocila vysoka dostupnost (AlwaysOn, Ano
nékolik aktivnich sekundarnich instanci,
multi-site, geo-clustering)
Pokrocilé zpracovani transakci (uchovani Ano
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2.4 Vyvoj Microsoft SQL Serveru

Vyvoj SQL Serveru miizeme rozdélit na dvé zdsadni obdobi. Verze 1 aZ 7 jsou star§i verze

a jsou zaloZeny na Sybase SQL Serveru. Az od verze 8§ byl cely systém piepsan [18]

2.4.1 Historie
Pocatky SQL Serveru

V roce 1988 SQL Server startoval jako spole¢na aplikace vytvoiena za spoluprace s firmou

Sybase. Timto Microsoft vstoupil na trh s databazovymi systémy. [17]
SQL Server 4.2

Prvni verze pro platformu Windows NT vychazi v roce 1993. Slo o desktopovou databazo-
vou aplikaci s nizkou funk¢nosti, schopnou uspokojit potieby ukladani a zpracovani dat pro

mala oddéleni. Databdzovy systém byl integrovan piimo v systému Windows. [17]
V roce 1994 Microsoft ukonéuje spolupraci s firmou Sybase a vydava se vlastni cestou.
SQL Server 6.0

Vychazi v roce 1995, nesla kodové oznaceni SQLIS. Microsoft tuhle verzi udélal vyznamny
krok dopiedu — bylo piepsano jadro databazového enginu, coZz umoznilo lepsi vykon a zlep-
Seni funkci. Verze byla ur¢ena pro malé firemni databaze. Byla moZnost pracovat v omezené
mife s e-commerce a také s intranetovymi aplikacemi, to vSe za zlomek ceny oproti jeho

konkurenttm. [17]
SQL Server 6.5

V roce 1996 se Microsoft s verzi SQL Server 6.5 s kodovym oznaceni Hydra dostava do

popredi tak, Ze Oracle reaguje a nasazuje svoji verzi 7.1 pro platformu NT jako pfimou kon-

kurenci. [17]
SQL Server 7.0

Dalsim vyznamnym datem byl rok 1998, kdy byla uvedena verze 7.0 s oznaceni Sphinx.
Opét byl piepsan databazovy engine a pfibyla moZnost webové databaze. Verze poskytovala
i business nastroje napf. analytické sluzby, transformaci dat, coz byly v té dob¢é u konku-

ren¢nich firem velmi drahé dopliky. [17]

SQL Server 2000
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32bitova verze 8.0 s kddovym oznacenim Shiloh nabizela vylepSeni vykonu, Sskalovatelnosti
a spolehlivosti SQL serveru. Pfibyla podpora on-line obchodnich operaci. Sice doslo k na-
rustu cen za jednotlivé edice, ale potfad byly polovicni oproti konkuren¢nimu Oracle. Proto
Microsoft postupné ovladl trh s databazemi. Napi. v roce 2001 m¢l Oracle podil na trhu
s databazemi 34%, zatim co SQL Server 40%. O rok pozdé&ji, 2002 byl podil Microsoftu
45% a Oracle Kklesl na 27%. [17]

SQL Server 2005

Kodové oznaceni Yukon, verze 9.0. Nové funkce — schopnost nacitat data ptes sluzbu Inte-
gration Services, dale analysis services, Java Database Connectivity, Notification services,
Reporting Service... Nejvétsi skok vpied znamenalo zavedeni .NET Framework do SQL pro

vytvareni specifickych objektii pro SQL Server [17]
SQL Server 2008
Verze 10.0 pod kédovym oznacenim Katmai pfinesla:

- Rozsiteni T-SQL (MERGE klauzule, Tabble-Value type, mnohonasobny INSERT).
- Nové datové typy (Geografické, Geometrické, Datum a ¢as, hierarchické).

- Nové vlastnosti (filestream)
SQL Server 2008 R2
Verze 10.5, kodového oznaceni Kilimanjaro byla uvedena v roce 2010.
SQL Server 2012

Verze 11.0, kédové oznaCeni Denali.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 PRACE S DATABAZEMI V PROSREDI SQL SERVER 2014
SQL Server 2014 v edici Express je zdarma ke stazeni na webové adrese:
https://mww.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=42299

Po navstiveni stranky je nutné vybrat jazyk:

B9 Download Micrasoft® SC X

€ - C' |8 Microsoft Corporation [US] | https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=42299

Microsoft® SQL Server® 20714 Express

Selact Language: English M Download

Chinese (Simplified)
Chinese (Traditional)
English

French

Microsoft SQL Serve
system that delivers
applications.

German

Italian

Japanese

Korean
Portuguese (Brazil)

reliable free data management
lightweight Web Sites and desktop

Russian

@ Details Spanish

@ System Requirements

@ Install Instructions

@ Additional Information

Obrazek 6 — Vybér jazyka pred stazenim SQL Serveru
Po vybéru jazyku klikneme na oranzové tlacitko download. Nasledujici stranka obsahuje
vybér verze, kterou chceme stdhnout. Pro nase vyukové potteby budeme potiebovat SQL
Express with Services, to znamena verzi ExpressAdv 32BIT\SQLEXPRADV_x86_ENU pro
32bitové systémy nebo ExpressAdv 64BIT\SQLEXPRADV_x64_ENU pro 64bitové systémy.

Choose the download you want
File Name Size
Download Summary:
Express 32817 WoWB4\SQLEXPRI2 x86_ENU.exe 149.9 M2
1. Expressidv 648IM\SQLEXPRADV_¥64_ENU.exe
328IT\SQLEXPR_Y86_ENU.exe 68.4 ME
Express 64BIT\SOLEXPR x64_ENU.axe 96.7 M
Adv 32BIT\SOLEXPRADY T N
< sAdv 54BIT\SOLEXPRADY x54_ENU.exe
e ey D . - - Total Size: 1.1 GB
ExpressAndTools 22BMSGLEXPRWT_xE6_ENU exe B40.E MB

Obrazek 7 — Vybér verze ke stazeni
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Po kliknuti na NEXT se spusti stahovani vybrané verze.

3.1 Instalace programu a popis prostiedi

Pokud je potiebna verze staZena, je nutné jej extrahovat — dvojklikem na soubor a vybereme

slozku pro extrahovani.

Choose Directory For Extracted Files

Choose Directory For Bxtracted Files
SOLEXPRA... [C:.Users\Jakub'\Deskiop \SGLEXPRADV 64 ENUN|

Cancel Browse...

Obrazek 8 — Vybér slozky pro extrahovani instalacnich soubort
Po extrahovani se automaticky spusti pritvodce, pomoci kterého SQL Server nainstalujeme.

W5 SOL Server Installation Center

Planning ‘Eﬁ New S0L Server stand-alone installation or add features to an existing installation

Installati Launch a wizard to install SOL Server 2014 in a nen-clustered environment or to add features to an existing SOL Server 2014 instance,
Maintenance ﬁ Upgrade from SQL Server 2003, SOL Server 2008, SQL Server 2008 R2 or SOL Server 2012

Tools Launch a wizard to upgrade SCOL Server 2005, SOL Server 2008, SOL Server 2008 R2 or SOL Server 2012 to SOL Server 2014,

Resources

Options

Obrazek 9 — Nabidka instala¢niho programu

V nabidce instala¢niho programu zvolime moznost: New SQL Server stand-alone installa-

tion.
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M soLse -
Planning H Mew SQL Server stand-alone installation or add features to an existing installstion
Instaltati %al Launch a wizard to install SQL Server 2014 in  non-clustered environment or to 2dd features to an existing SOL Server 2014 instance
Maintenance B Uparade om0 se SQL Server 2008, SOL Server 2008 R2 or SQL Se
Tooks Launch a wizard to upgrade SQL Server 2005, SQL Server 2008, SQL Server 2008 R2 or SL Server 2012 to SQL Server 2014,
Resources W SOL Server 2014 Setup — o *
Options N
License Terms
To install SOL Server 2014, you must accept the Microsoft Software License Terms.
Glabal Rules ~
MICROSOFT SOFTWARE LICENSE TERMS
Product Updates
Install Setup Files IMICROSOFT SQL SERVER 2014 EXPRESS
Install Rules .
[These license terms are an agreement between Microsoft Corporation (or based on where you
License Terms live, one of its affiliates) and you. Please read them. They apply to the software named above,
Feature Selection lwhich includes the media on which you received it, if any. The terms also apply to any Microsoft
Feature Rules Lo
Instance Configuration
Server Configuration [+ supplements, )
Database Engine Configurati -
atabase Engine Configuration P
Reporting Services Configuration Copy  Print
Feature Configuration Rules .
| accept the license terms.
Installation Progress
Complete [ Tom an Customer Experience Improvement Program (‘CEIF”) and Emor Reparting to help improve the
quality, reliability and performance of Microsoft SQL Server 2014,
See the Microsoft SQL Server 2014 Privacy Statement for mofe information.
* Microsoft SO Server 2014 also includes a Visual Studie component that will have CEIP settings tumed
off by default. if Visual Studio is installed, this component will use the CEIP settings for Visual Studio.
< Back Next > Cancel Help
Microsoft SQL Server2014

Obrazek 10 — Licen¢ni podminky

Po precteni licenc¢nich podminek a souhlasu s nimi, klikneme na tlacitko next, kde ndm in-
stalaéni program nabidne vybér moduld, které chceme instalovat. ZaSkrtneme moZznost

vSechny — Select All a ddme next.

oo R N -
Planning ﬁ 5
Installation Sl Launch a wizard to install SQL Server 2014 in a non-clustered environment or to add features to an existing SQL Server 2014 instance,
Maintenance B Upgrade from SQL Server 2005, ver 2008, SQL Server 2008 R2 or SQL Server 2012
B T Launch a wizard to upgrade SQL Server 2005, SQL Server 2008, SQL Server 2008 R2 or SQL Server 2012 to SQL Server 2014,
Resources  SQL Server 2014 Setup - o x
Options =
Feature Selection
Select the Express features to install,
Global Rules Features: Festure description
Froduct Updates | [ The configuration and operation of each %
Install Setup Files [ Database Engine Services instance feature of a SQL Server instance is
Install Rules [ 5QL Server Replication isolated from other SQL Server instances. SQL
e Toans [ Full-Text and Semantic Extractions for Sea| || SeTVer instances can operate side-by-sideon v
[ Reporting Services - Native Prerequisites for selected features:
Feature Selection
Shared Features
Feature Rules 7] Client Tools Connectivity Already installed: ~
T b 7 v Windows PowerShell 2.0
Instance Configuration lient Tools Backwards Compatibility _ Micrncoft NFT Framewntk 3.5 v
Server Configuration [ Client Tools SOK < >
[ ntation C ts
Database Engine Configuration 2] Documentation Componeni Disk Space Requirements
[4] Management Tools - Basic
Reporting Services Configuration [ Management Tools - Complete Drive C: 3814 MB required, 131510 MB |
Feature Configuration Rules SQL Client Connectivity SDK v || evailable
Installation Progress £ > |
Complete
Select All Unselect All
Instance root directory: [y | G:\Program Files\Microsoft SQL Server\ ]
Shared feature directory C:\Program Files\Microsoft SQL Server
Shared feature direct Program ft SQ. Server
<Back Next > Cancel Help
Microsoft SQL Server2014

Obrazek 11 — Vybér modulu k instalaci
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V dalsim kroku instalace je moznost pojmenovat instanci SQL serveru. Doporucuji zaskrt-

nou Deault instance a klikneme na next.

Specify the name and instance ID for the instance of SQL Server. Instance ID becomes part of the installation path.

License Terms © Default instance
CATl S Named instance: MSSQLSERVE
Product Updates

Install Setup Files
Install Rules Instance ID: MSSQLSERVER
Feature Selection

Feature Rules

SQL Server directory: CAProgram Files\Microsoft SQL Server\MSSQL12MSSQLSERVER
Instance Configuration
S Reporting CAProgram QL \MSRS12MSSQLSERVER
Server Configuration
Database Engine Configuration Installed instances:
Reporting Services Confiouraton Insance Name Instance ID Features Edition

Feature Configuration Rules
Installation Progress
Complete

Version

[ <pak ][ me» |[ cancel |[ Hep |

Obrazek 12 — Moznost pojmenovani instance SQL Serveru

V nésledujicim kroku instalace je moznost volit automatické nebo manudlni spousténi slu-

zeb, doporucuju ponechat pfednastavené a opét kliknout na next.

[ 3 Server zuig e

Server Configuration

Specify the service accounts and collation configuration.

License Terms Service Accounts |Collation
Global Rules
Microsoft recommends that you use a separate account for each SQL Server service.
Product Updates
Install Setup Files Service Account Name

Install Rules SQL Server Database Engine NT Service\MSSQLSERVER

Feature Selection | SQL Server Reporting Services NT Senvice\ReportServer

R | QL Full-text Fitter Daemon Launcher | NT Service\MSSQUFDLauncher
S SQL Server Browser NT AUTHORITY\LOCAL SERVICE

Instance Configuration
Server Configuration

Database Engine Configuration
Reporting Services Configuration
Feature Configuration Rules
Installation Progress

Complete

Obrazek 13 — Vybér typu spousténi

Startup Type

Next > Cancel | Help.
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V dalsim kroku konfigurujeme Database Engine, zde je potfeba zaskrtnou Mixed Mode do-
plnit heslo, pod kterym se budeme do SQL serveru pfihlasovat. Pokud neni v kolonce Specify
SQL Server administrators vidét nas uzivatelsky tcet, pfidame jej pomoci kliku na tla¢itko
Add Current User, poté klikneme na next.

. st server 2014 sep I e e e

Database Engine Config

pecify Engine y ; and data directories.

License Terms.
Global Rules
Product Updates

Server Configuration | Data Directories | User Instances | FILESTREAM
Specify the authentication mode and administrators for the Database Engine.

Install Setup Files Authentication Mode
Install Rules Windows authentication mode
Festure Selection @ Mixed Mode (SQL Server authentication and Windows authentication)
Feature Rules

etanes Conliguaiion Specify the password for the SQL Server system administrator (sa) account.

Server Configuration Enter password:

Database Engine Configuration Confirm password:

Reporting Services Configuration

Feative Configuration Riles Specify SQL Server administrators

Installation Progress N so server administrakors have unestricted access to the Database Engine.
Complete

Add Current User || Add.. | Remove

< Back. Next > Cancel Help.

Obrazek 14 — Nastaveni Database Engine

Pii instalaci mame v dal$i kroku moznost instalovat, nebo instalovat a konfigurovat Repor-

ting Sevices. Dame install only, pokud bychom je potfebovali, je moznost je v budoucnu
nakonfigurovat.
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Reporting Services Configuration

Specify the Reporting Services configuration mode.

License Terms Reporting Sevices Native Mode

Global Rules Install and configure.

Product lipdates Installs and configures the report server in native mode. The report server is operational after setup completes.
Instal Setup Files

@ Insaall only.
Instal Rules

Installs the report server files. After installation, use Reporting Services Configuration Manager to configure the report server for native mode.
Feature Selection

Feature Rules Reporting Senvices SharePoint Integrated Mode
Instance Configuration

Server Configucation Installs the report server files. After instaliation use SharePoint Central Administration to complete the configuration. Verify the SQL Server Reporting Services service is started and create at least one SQL Server Reporting
Database Engine Configuration Senvices service application. For more information, click Help.

Reporting Services Configuration

Feature Configuration Rules
Installation Progress
Complete

< Back Next> || Cancel Help

Obrazek 15 — Reporting Services

Po kliknuti na tlacitko next za¢ne samotna instalace MS SQL Serveru.

[SISQL Server
Installation Progress

License Terms
ol ks e —
Product Updates Install_SqiSupport Cpus4_Action : SxslnstaliCA.

Install Setup Files

Install Rules

Feature Selection

Feature Rules

Instance Configuration

Server Configuration

Database Engine Configuration

Reporting Services Configuration

Feature Configuration Rules

Installation Progress

Complete

Next > Cancel Help

Obrazek 16 — Prubéh instalace

Po dokonceni se nam zobrazi report, co vSe bylo uspésn¢ nainstalovano.
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Complete
‘Your SQL Server 2014 installation completed successfully with product updates.

License Terms
Global Rules
Product Updates.
Install Setup Files
Install Rules
Feature Selection

Feature Rules

Information about the Setup operation or possible next steps:

Feature

Management Tools - Complete

@ Client Tools Connectivity
@ Client Tools SDK

@ Client Tools Backwards Compatibility

(@ Management Tools - Basic

Status
Succeeded
Succeeded
Succeeded
Succeeded
Succeeded

Instance Configuration (@ Database Engine Services Succeeded
Server Configuration 1D Full-Text and Semantic Extractions for Search Succeeded
Database Engine Configuration 1@ 5QL Server Replication Succeeded
i i
P2 9! 1@ Reporting Services - Native Succeeded
Reporting Services Configuration @50 Browser Socceedod
Feature Configuration Rules 19 Documentation Components Succeeded
Installation Progress @ sQL Writer Succeeded
Complete 1@ setup Support Files Succeeded
Details:
Viewing Product Documentation for SQL Server -

Only the components that you use to view and manage the documentation for SQL Server have been installed. By default, the Help Viewer component uses the online library. Afler installing SQL Server, you can use the
Help Library Manager component to download documentation to your local computer. For more information, see Use Microsoft Books Online for SQL Server (<http //qo microsoft.com/fhink/?LinkiD=299578>).

Microsoft Update

For information about how to use Microsoft Update to identify updates for SQL Server 2014, see the Microsoft Update (<hitp://qo. microsoft com/fiink/?Link|d=296462>) website

Samples
By default, sample databases and sample code are not installed as part of SQL Server Setup. To install sample databases and sample code for non-Express editions of SQL Server 2014, see Microsoft SQL Server

Community Projects & Samples (<htip//qo microsoft com/fulink/?L inkid=182887>) on the CodePlex Wb site. To read about support for SQL Server sample databases and sample code for SQL Server Express, see
'SQL Server Sample Databases (<hitp.//go microsoft com/fuiink/?Linkid=182888>) on the CodePlex Web site.

Release Notes.

For more information about late-breaking changes in this release of SQL Server, see the latest readme (<hitp.//go microsoft.com/fwlink/2Linkld=299579>) file.

Documentation and Links

Summary log file has been saved to the following location:
CiProgram Files\Microsoft SOL Server\120\Setup Bootstrap\Logh20160526 074935\Summary zI201540 free 20160526 07495501

Close Help

Obrazek 17 — Report z instalace

V tuto chvili mdme MS SQL Server nainstalovany a mizeme jej zacit pouzivat. Piikazy
budeme zapisovat v Management Studiu, najdeme jej v nainstalovanych programech poci-
tace a spustime.

File Edit View Tools Window Help
Pde il (5 o | L NewQuey (DD 5] 4 3 B[9 - o = |

Object Explorer g x

-5 % .

Microsoft SQL Server 2014

Server type. |Database Engine

Server name: SQLEXPRESS

Wind

DOMAINIKola

Obrazek 18 — Po spusténi
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Po spusténi nutno vybrat databazovy engine, rozklikneme Sipku u Server Name a dame moz-
nost Browse for more. V karté Local Servers je polozka Database Engine, rozklikneme a zde
bude databazovy engine, ktery je pojmenovan podle uzivatelského jména na pocitaci.

File Edit View Tools Window Help
PGl @B A Newquey DD & a9 -~ - -0 [ b ] e 5 e sl -

Object Explorer >3 x

Connect> ¥4 3, & 7 ] .5

Obrazek 19 — Vybér databdzového Engine

Nyni uz se lze ptihlasit do SQL Serveru a v zalozce File -> New -> Database Engine Query
zaCit psat nase ptikazy pro praci s databazemi. Ptikazy pak sputime pomoci klavesy F5, nebo

kliknutim na tlacitko Execute.
3.2 Tvorba databazovych objekti

3.2.1 Vytvoreni databaze

Pro vytvofeni databize vyuZijeme piikaz CREATE DATABASE, ktery ma hodné€ parame-

trl, ale pro zékladni vytvoteni databaze staci v nasledujici syntaxi:

CREATE DATABASE nazevDatabaze

3.2.2 Smazani databaze

Ptikaz DROP DATABASE smaze databazi, bez ohledu na jeji stav a zaroven odstrani fy-

zické soubory, které s danou databazi souvisi. Obnoveni databaze je mozné pouze ze zalohy.

DROP DATABASE nazevDatabaze
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3.2.3 Podporované operatory
Aritmetické operatory

Pomoci aritmetickych operator miizeme provadét zdkladni matematické operace dvou vy-

razll. Oc¢ekavany jsou Ciselné datové typy.

Tabulka 10 — Aritmetické operatory

Operator Popis

+ S¢itani

- Odcitani

* Nasobeni

/ Déleni

% (Modulo) Vrati zbytek po celociselném déleni.

S¢itani, od¢itani, nadsobeni, déleni — vSechny tyto operace maji typ navratové hodnoty ta-
kovy, ktery mé vyssi prioritu.
Operatory pro porovnavani

Slouzi k testovani, zda jsou dva vyrazy stejné. Mlizou byt vyuzity na vSechny datové typy
vyrazd, kromé: text, nText, image. Tabulky podporovanych operatorti jsou v tabulce. Na-

vratové hodnoty jsou typu Boolean.

Tabulka 11 — Operatory pro porovnavani

Operator Popis

= Rovna se

> VéEtsi nez

< Mensi nez

>= Vétsi rovno nez

<= Mensi rovno nez

<> Neni rovno

I= Neni rovno (neni standardem ISO)

I< Neni mensi nez (neni standardem ISO)
1> Neni vétsi nez (neni standardem ISO)
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Logické operatory

Logickymi operatory miizeme testovat pravdivost n¢jaké podminky. Stejné jako operatory
pro porovnavani vraci hodnoty typu BOOLEAN a ty mohou byt ve stavech: TRUE, FALSE
nebo UNKNOWN. [40]

Tabulka 12 — Logické operatory [40]

Operator Popis

ALL Vrati TRUE, pokud vSechny prvky z mno-
ziny jsou pravdivé.

AND Vrati TRUE, pokud oba logické vyrazy jsou
pravdivé.

ANY Vrati TRUE, pokud alespoii jeden prvek
Z mnoZiny je pravdivy.

BETWEEN V rozmezi.

EXISTS Pokud existuje.

IN Vrati TRUE, pokud se operator nachazi
V seznamu vyrazu.

LIKE Vrati TRUE, pokud se vyraz shoduje s mas-
kou.

NOT Obrati hodnotu jakéhokoliv bool vyrazu
nebo operatoru

OR Vrati TRUE, pokud je nékterd z podminek
splnéna.

SOME Vrati TRUE, pokud nékteré z mnoZiny po-

rovnavani jsou pravdivé.

3.3 Datové typy

3.3.1 Znakové datové typy
Pro uklddani znakt vyuzivame typy Char a Varchar.

Tabulka 13- znakové datové typy [20]

Datovy typ Popis Pamét'ova narocnost
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Char(n)

n v rozmezi 1 — 8 000 znakd

nB

Varchar(n)

n v rozmezi 1 — 8 000 znaka

1 B na uloZeny znak

+ 2 B navic

Zakladnim rozdilem mezi Char a Varchar je v ukladani dat. Napt. slovo AHOJ u typu
VARCHAR(20) budou fyzicky vyuzity 4 B + néco navic. U typu CHAR(20), vSech 20 B

bude vyuzito. Lepsi je proto pro mensi pamét'ovou naro¢nost vyuzivat Varchar. [20]

Datovy typ text zde neni uveden, protoze je povazovan za zastaraly, je doporu¢eno misto n¢j

pouzivat varchar(max). [20]

3.3.2 Celociselné datové typy

Pro ukladani celych ¢isel mame k dispozici typy: Bit, Tinyint, Smallint, Int, Bigint, Numeric,

Decimal, Money, Smallmoney.

Tabulka 14 — Ciselné datové typy [20]

Datovy typ Popis Pamét’ova narocnost
Bit Hodnoty 0, 1 nebo null 1B pro 8 hodnot tohoto
typu
Tinyint Cela ¢isla od 0 do 255 1B
Smallint Cela ¢isla od -32 768 do 32 | 2B
767
Int Cela ¢isla od 4B
-2 147 483 648 do
2 147 483 647
Bigint Cela cisla od 8B
-9 223 372 036 854 775 808
do
9223 372 036 854 775 807

Numeric (p, s)

Cisla od -10% + 1 do 10%- 1

Zavisi na presnosti:

Az

Decimal (p, s) pii nejvyssi piesnosti (38) Pii p = 1-9 velikost je 5 B
Pii p = 29-38 je velikost
17B

Money -922 337 203 685 477,5808 | 8B




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 55

922 337 203 685 477,5807
Smallmoney -214 748,3648 az |4B
214 748,3647

Prvnim typem je bit, slouzi pro ukladani hodnot pravda/nepravda. SQL Server navic tabulku

optimalizuje tak, Ze vice poli tohoto typu uklada do bajtt (tedy po osmi najednou). [20]

Zakladnim typem je integer — int. Pro véts$i hodnoty lze pouZit bigint. Pro mensi potom

smallint a tynyint. [20]

Numeric (p, s) a Decimal (p, s) jsou funkéné totozné a slouzi k ulozeni desetinnych Cisel se

specifikovanou piesnosti (p, precision) a métitkem (s, scale). [20]

Precision — udava nejvyssi pocet Cislic, které budou ulozeny, a to jak vpravo, tak vlevo od
desetinné carky. Vychozi hodnou je 0, miniméalni taky 0, maximalni p. Na volbé parametrii
zavisi vysledna velikost dat. Pouziti t€chto typti ma smysl pro data pochazejici z vypocta.

[20]

Scale — udava nejvyssi mozny pocet ¢islic vpravo od desetinné ¢arky. [20]

Zvlastni variantou typu decimal jsou money a small money, ur¢ené pro ukladani hodnot
mény. Odpovidaji typu decimal s nastavenou piesnosti na Ctyfi desetinnd mista. [20]

3.3.3 Plovouci desetinna ¢arka

S plovouci desetinnou ¢arkou pracuji typy float a real.

Tabulka 15 - Datové typy s plovouci desetinnou ¢arkou [1]

Datovy typ Popis Pamét'ova narocnost
Float(n) -1,79E + 308 az -2,23E — | Pron<=24-4B

308 Pron>24-8B

Oa

2,23E — 308 az 1,79E + 308
Real() -2,40E+38az-1,18E-38 | 4B

Oa

1,18E — 38 az 3,40E + 38
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3.3.4 Datum a ¢as

S datem a ¢asem pracuji typy: Date, DateTime, DateTime2, DateTimeOffSet, SmallDate-

Time a Time.

Tabulka 16 — Datum a ¢as [1]

Datovy typ

Popis

Pamétova narocénost

Date

Ve formatu: YYYY-MM-DD
0001-01-01 az 9999-12-31

3B

Datetime

Ve formatu:
YYYY-MM-DD hh:mm:ss[.nnn]
1753-01-01 az 9999-12-31

8B

Datetime2(n)

Ve formatu:

YYYY-MM-DD hh:mm:ss[.nnnnnnn]
0001-01-01 00:00:00.0000000

Az

9999-12-31 23:59:59.9999999

6-8 B

Datetimeoff-
set(n)

Ve formatu:

YYYY-MM-DD  hh:mm:ss[.nnnnnnn][+|-
Jhh:mm

0001-01-01 00:00:00.0000000

Az

9999-12-31 23:59:59.9999999 (UTC)

8-10B

SmalldateTime

Ve formatu:
YYYY-MM-DD hh:mm:ss
1900-01-01 az 2079-06-06

4B

Time(n)

Ve formatu:
hh:mm:ss[.nnnnnnn]
00:00:00.0000000 az 23:59:59.9999999

3-5B

Time — uklada se ve 24h formatu a ptfedstavuje mistni ¢as (nema piedstavu o ¢asové zong).

O pamét'ové narocnosti rozhoduje piesnost. [20]
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DateTime — slouZi pro ulozeni data a ¢asu ve 24h formatu, oproti funkci SmallDateTime ma
moznost pfesnosti na 3,33 milivtefin. Hodnoty se zaokrouhluji na: 000, 003 nebo 007 vtefin.

Ptiklad zaokrouhleni je uveden v tabulce 4. [19]

Tabulka 17 — DateTime [19]

Originalni hodnota Zaokrouhlena hodnota uloZena do SQL
01-01-98 23:59:59.990 1998-01-01 23:59:59.990

01-01-98 23:59:59.991

01-01-98 23:59:59.992 1998-01-01 23:59:59.993

01-01-98 23:59:59.993
01-01-98 23:59:59.994
01-01-98 23:59:59.995 1998-01-01 23:59:59:997
01-01-98 23:59:59.996
01-01-98 23:59:59.997
01-01-98 23:59:59.998
01-01-98 23:59:59.999 1998-01-02 00:00:00.000

SmallDateTime — slouzi k ulozeni data a ¢asu ve 24h formatu, kde hodnoty, majici na misté
vtetin 29,998 a méné, budou zaokrouhleny na celé minuty smérem dolti. Hodnoty, majici na

misté vtetin 29,999 a vice budou zaokrouhleny na cel¢ minuty smérem nahoru. [19]
DateTime2 — jde o rozsifeni funkce DateTime, ma vétsi rozsah a vétsi piesnost.

DateTimeOffSet — uklada datum a ¢as ve 24h formatu a umoziuje nastavit ¢asové pasmo.

3.3.5 Binarni data

Binarni datové typy slouZzi k uloZeni dat, jako jsou grafické soubory, dokumenty Word nebo

soubory MP3. Hodnoty jsou hexadecimalni 0x0 nebo OxF. [1]

Tabulka 18 - Binarni datové typy [1]

Datovy typ Popis Pamét’ova narocnost

Binary(n) N v rozmezi nB
1 az 8 000
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VarBinary(n) N v rozmezi 1 B na kazdy znak + 2 B na-
1 az 8000 vic

VarBinary(max) laz2%t-1 1 B na kazdy znak + 2 B na-
vic

S bindrnimi datovymi typy se poji také typ image. Stejné jako u znakovych fetézcii neni
doporuceno ho dale vyuzivat, protoze se s nim do budoucna nepocita. [20] Preferovanou

alternativou k typu image je VarBinary(max). [1]

3.3.6 Retézce Unicode

K ukladani snakii ze sady Unicode slouzi analogie ke znakovym datovym typtim. [20]

Tabulka 19 — Datové typy fetézct unicode [1]

Datovy typ Popis Pamét’ova narocnost
nChar 1 az 4 000 znakd 2n B

nVarChar 1 az 8 000 znakt 2m+2B
nVarChar(max) 1az2%-1B 2m+2B

3.3.7 Priorita datovych typi

Kdyz pti pouzijeme operator mezi dvéma vyrazy s riznymi datovymi typy, priorita datovych
typt urci, Ze datovy typ s niZsi prioritou se prevede na datovy typ s vyssi prioritou. Srovnani

priorit datovych typt vidime v tabulce, priorita 1 je nejvyssi. [39]

Tabulka 20 — Priorita datovych typt [39]

Priorita Datovy typ

1 — nejvyssi priorita Uzivatelem definované datové typy

2 Sql_variant
Xml
dateTimeOffSet
dateTime2

dateTime

smallDateTime

| N o O &~ W

Date
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9 Time

10 Float

11 Real

12 Decimal
13 money

14 smallMoney
15 bigint

16 Int

17 smallint
18 tinylInt

19 Bit

20 nText

21 Text

22 image

23 timeStamp
24 Uniqueidentifier
25 nVarChar
26 nChar

27 varChar
28 Char

29 varBnary
30 — nejnizsi priorita Binary

3.3.8 Vytvoreni tabulky

K vytvoteni tabulky slouZi pfikaz CREATE TABLE. Piikaz ma nasledujici syntaxi: [3]

CREATE TABLE nazevTabulky (
nazevSloupce datovyTyp volitelneOmezeni,
nazevSloupce datovyTyp volitelneOmezeni,

volitelnaOmezeniTabulky

);
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volitelneOmezeni = Omezeni sloupce a muze byt: PRIMARY KEY, NOT NULL,
a UNIQUE.

PRIMARY KEY - tento sloupec bude slouzit k jednozna¢né identifikaci fadku v ramci da-

tabaze.
NOT NULL — v tomto sloupci nesmi byt nulova hodnota (nesmi byt prazdny).
NULL — tento sloupce miiZze byt prazdny

UNIQUE — toto omezeni tikd, Ze v rdmci sloupce nesmi byt duplicitni hodnoty.

INSERT INTO jmenoTabulky
VALUES (data)

Dale na misto volitelného omezeni pii tvorbé tabulky mizeme ptidat parametr DEFAULT.
Nastaveni DEFAULT urcuje, Ze pokud neni pfi vytvoieni nového fadku uvedena zadna hod-

nota, databazovy systém tam vlozi hodnotu, ktera je uvedena u tohoto kli¢ového slova. [3]

3.3.9 Smazani tabulky

Pro smazani tabulky existuje jednoduchy ptikaz:

DROP TABLE nazevTabulky

Kde za nazevTabulky ddvame nazev tabulky, ktera ma byt odstranéna.
Ptikaz DROP TABLE nefunguje, pokud tabulka obsahuje hodnoty, které jsou potiebné pro
omezeni referencni integrity. [3]

3.4 Prace s daty

3.4.1 VlozZeni dat do tabulky

Dala lze do relace ptidavat pomoci ptikazu INSERT INTO. Tento piikaz miize mit dvé po-

doby podle toho, zda zaddvame data do vSech sloupcil, ¢i pouze do nékterych. [3]
Zakladni format piikazu INSERT vypada takto:

V tomto piipadé systém fizeni databaze piredpoklada, ze budeme vkladat do vSech sloupci
Vv tabulce, pricemz hodnoty musi byt ve stejném potadi a stejného datového typu, jako byly

zadany pii vytvareni tabulky piikazem INSERT.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 61

Pro vkladani jen do nékterych sloupcti musime ptikaz INSERT modifikovat:

INSERT INTO jmenoTabulky [seznamSloupcu]
VALUES (Data)

[seznamSloupcu] — pfedstavuje hodnoty, které budeme do jednotlivych sloupct vkladat, od-

délené ¢arkami.
3.4.2 Smazani dat

DELETE odstrani fadky z tabulky. Format ptikazu je néasledujici:

DELETE FROM nazevTabulky

Takto uvedeny piikaz smaze vSechna data z tabulky. Pokud chceme mazat jen néktera data,

mizeme piikaz modifikovat:

DELETE nazevSloupce FROM nazevTabulky

WHERE vyhledavaciPodminka

Takto upraveny piikaz DETELE odstrani jen uvedeny sloupec z tabulky, ktery navic spliiuje

uvedenou podminku. [6]

3.4.3 Prikaz ALTER TABLE
Piikaz ALTER TABLE se pouziva pfi pfidavani nebo odebirani sloupcti v tabulce.

Syntaxe pfi pridavani sloupce:

ALTER TABLE nazevTabulky
ADD nazevSloupce datovyTyp

Syntaxe pfi odebirani sloupce:

ALTER TABLE nazevTabulky
DROP COLUMN nazevSloupce
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3.4.4 Prikaz UPDATE
Piikaz UPDATE modifikuje / aktualizuje existujici data v databazi. Format piikazu je nésle-

dujici:

UPDATE nazevTabulky

SET jmenoSloupce = datovaHodnota

Klauzole SET udava jméno sloupce, ktery chceme aktualizovat. Rozsifeni ptikazu pak vy-

pada takto:

UPDATE nazevTabulky
SET jmenoSloupcel = datovaHodnotal,

jmenoSloupce2 = datovaHodnota2

WHERE vyhledavaciPodminka

WHERE je v tomto ptipadé volitelna. Pokud neni uvedena, vyjmenované sloupce, jsou ak-
tualizovany pro vSechny radky tabulky. Pokud je WHERE uvedena, jsou aktualizovany jen
radky, které splnuji vyhledavaci podminku. [6]

3.5 Vybérové dotazy

Pro jednoduché ziskéani dat z databaze je tfeba pouzit 3 ptikazy: SELECT, FROM, WHERE
[4]

35.1 SELECT

Ugelem ptikazu SELECT je vyvolat a zobrazit data z jedné nebo vice tabulek. Je to nejpou-
zivanéjsi piikaz jazyka SQL. [6]

352 FROM

Klauzuli FROM vyuzivame ve spojeni s piedeslou — SELECT a jejim tkolem je identifiko-
vat data pro dotaz. [4] Daty pro dotaz se rozumi tabulku nebo tabulky, které se maji pouzit.
3.5.3 WHERE

Pomoci WHERE ur¢ime kritéria dotazu — ve vysledku dat bude sada poZadovanych dat vra-
cena. [4] Klicové slovo WHERE je nasledovano vyhledavaci podminkou. RozliSujeme pét

zékladnich vyhledavacich podminek: [6]

- Porovnavani (porovnavani hodnoty jednoho vyrazii s hodnotou jiného vyrazu).

- Rozsah (testuje, zda hodnota vyrazu spada do zadaného rozsahu hodnot).
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- Nalezi do mnoziny (testuje, zda hodnota vyrazu se rovnd nékteré hodnoté¢ z mno-
Ziny).
- Srovnani vzoru (testuje, zda fetézec odpovida urcitému vzoru).

- NULL (testuje, zda sloupec ma hodnotu NULL — prazdnou hodnotu).

3.5.4 Konstrukce vybérového dotazu

Potadi jednotlivych klauzuli v ptikazu SELECT neni moZné ménit. Povinné jsou vsak jen
prvni dvé klauzule: SELECT a FROM, ostatni jsou nepovinné. Kazdy ptikaz SELECT vy-

tvaii tabulku sloZenou z jednoho nebo vice sloupcti a nula nebo vice radki.

Jednoduchy dotaz mizeme vytvofit takto:

SELECT vyraz FROM nazevTabulky

Vyraz — zde miize byt operator, nazev sloupce nebo sloupct, které chceme v dotazu vratit.
NazevTabulky — nazev tabulky, na kterou chceme dotaz pouzit.

Pro filtrovani dat po vykonani dotazu musime do posloupnosti ptidat klauzuli WHERE:

SELECT vyraz FROM nazevTabulky WHERE omezeni

Omezeni — zde mizeme pouzit operator, nebo dalsi klicova slova, abychom po vykonani

dotazu méli jen takova data, ktera potfebujeme.

V omezeni miizeme vyuzivat logické operatory, operatory pro porovnavani a dalsi, které
uvedu Vv nasledujicich kapitolach.

3.5.5 Filtrace znakovych dat

Vyhledavaci podminka LIKE / NOT LIKE slouzi K filtrovani znakd na zakladné néjakého
vzoru, napf. pocateCni pismeno nebo ¢ast slova. Pro zadani toho, co chceme vyhledavat,

slouZzi znaky, které jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 21 — Filtrace znakovych dat [2]

Zapis Vyznam Priklad
% (procento) Libovolny znak, | ,D%° pro fetézec zacinajici
vcetné mezery pismenem D
_ (podtrzitko) Pro jeden znak , D% ftetézec, kde druhé
pismeno je D
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[<seznam znakt>] Jeden znak z fetézce ,JAC]%" fetézec, kde prvni
pismenko je A nebo C
[<rozsah znak(>] Jeden znak z rozsahu | ,[0-9]° fetézec, kde prvni

znak je Cislice

[*<rozsah nebo seznam znak(>] | Jeden znak, ktery neni | ,["0-9]%° fetézec, kde prvni
Vv fetézci nebo v roz- | znak neni ¢islo

sahu

Jednoduchy dotaz pro vyhledani jmen, ktera zacinaji pismenem A:

SELECT jmeno
FROM tabulka
WHERE jmeno LIKE ,A%'

3.5.6 Razeni dat pomoci piikazu ORDER BY

Ptidanim klauzule ORDER BY dosdhneme toho, Ze data po vykondni dotazu budou seta-
zena. [2] Radit miZeme vzestupné (ASC) nebo sestupné (DESC) a to podle libovolného
sloupce, bez ohledu na to, zda se dané sloupce ve vysledcich nachazeji ¢i nikoliv. ORDER

BY byva umistén na poslednim mist& v ptikazu SELECT. [6]

SELECT * FROM nazevTabulky
ORDER BY sloupec

Ptikaz v defaultnim nastaveni fadi vzestupné (0-999). Pokud chceme tadit sestupné, staci

ptipsat DESC.

SELECT * FROM nazev Tabulky
ORDER BY sloupec DESC

3.5.7 Seskupovani vysledkii pomoci GROUP BY

Uzitim piikazu GROUP BY v SELECT dostaneme seskupeny dotaz, protoze seskupi data
z tabulky (nebo i vice tabulek) tak, Ze pro kazdou skupinu vytvoii jednofadkovy souhrn.

Sloupce uvedené v klauzuli GROUP BY oznacujeme jako seskupovaci sloupce. [6]
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3.5.8 Omezeni seskupovani pomoci HAVING

Piikaz HAVING je uréen k pouziti s klauzuli GROUP BY pro omezeni skupin, které se maji
objevit ve vysledné tabulce. I pfes podobnou syntaxi, slouzi HAVING a WHERE k odlis-
nym ucelim. WHERE filtruje jednotlivé fadky vstupujici do tabulky konec¢nych vysledk,
zatimco HAVING filtruje skupiny vstupujici do tabulky konec¢nych vysledki. [6]

Jinymi slovy, rozdil mezi HAVING a WHERE je, ze WHERE aplikujeme na tadky pied
seskupenim, HAVING aplikujeme na jiz seskupena zaznamy. [43]
3.5.9 Filtrovani dat pomoci TOP

TOP vyuzijeme pro vraceni urcitého poc¢tu nebo procent z vysledku dotazu. [2] Pro urceni
poradi 1ze dale vyuzit ORDER BY. Ptiklad vyuziti TOP v piikazu SELECT, kdy budeme
chtit vratit prvni 3 fadky:

SELECT TOP (3) sloupce
FROM nazevTabulky
ORDER BY nazevSloupce

Kdy za parametr sloupce dame nazev sloupcti, které chceme vratit, za nazevTabulky dame
tabulku, na kterou chceme dotaz aplikovat a za klauzuli ORDER BY napiSeme nazev

sloupce, podle kterého chceme vysledek dotazu fadit.

Pokud nechceme filtrovat podle poctu fadkt, ale podle procent, pridame za TOP () klicové

slovo PERCENT pfi¢emz v zavorce je ocekdvano kolik procent chceme filtrovat.

SELECT TOP (3) PERCENT sloupce
FROM nazevTabulky
ORDER BY nazevSloupce

Takto uvedeny piikaz vyfiltruje prvni 3 %.

3.5.10 Filtrovani pomoci OFFSET — FETCH

Slouzi k filtraci, pfi¢emz offset udava, kolik fadkt chceme preskocit a fetch kolik fadka

chceme vypsat. [2]

Piedpokladejme tabulku 20 fadkd. Nasledujici pouziti OFSET — FETCH bude pracovat tak,
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ze preskoci prvnich 10 fadki a vypise dalsich 10 — fadky od ¢isla 11 do ¢isla 20.

SELECT *

FROM nazevTabulky

ORDER BY nazevSloupce
OFFSET 10 ROWS

FETCH NEXT 10 ROWS ONLY

3.5.11 Pouzivani Aliasa

Alias vyuzZijeme, kdyZ naptiklad pfi vypisu dvou sloupcti — jméno a piijmeni chceme, aby
tyto dva sloupce byly po vykonani dotazu vraceny jako jeden, ktery pojmenujme celeJmeno.
[2] V prikazu SELECT je pfidani aliasu jednoduché — za pozadované sloupce ptidame klau-
zuli AS, za kterou uvedeme vysledné jméno sloupce, v nasem piipadé celeJmeno. Syntaxe

bude tedy nasledujici:

SELECT jmeno + =~ + prijmeni AS celeJmeno FROM zamestnanci

3.6 T -SQL funkce v dotazech

Ve vybérovych dotazech lze vyuzivat vestavéné funkce SQL Serveru, které rozdélujeme do

nekolika kategorii: [4]

- Agregacni funkce

- Konfiguraéni funkce

- Kurzorové funkce

- Funkce pro datum a cas
- Matematické funkce

- Funkce pro metadata

- Radkové funkce

- Bezpecnostni funkce

- Funkce pro fetézce

- Systémové statistické funkce
- Ostatni funkce

3.6.1 Agregacni funkce
Agregaéni funkce zpracuji vice hodnot v rdmci dotazu a vrati jednu souhrnnou hodnotu. [4]

S vyjimkou COUNT, agregac¢ni funkce ignoruji hodnoty NULL. Tyto funkce jsou nejcastéji
pouzivané s ptikazy GROUP BY nebo SELECT. Vsechny funkce jsou deterministické —
funkce vrati stejnou hodnotu kdykoliv, kdyz jsou zavolany pro urcitou sadu dat. [22] Ag-
regacnich funkci v SQL 2014 je celkem 13.
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AVG
Vrati primér ze zadané mnoZiny hodnot. [23]
Syntaxe:
AVG([ALL | DISTINCT] Vyraz)
Argumenty:

ALL — Aplikuje agrega¢ni funkci na vSechny zadané hodnoty. Tento argument je nastaven
jako defaultni. [23]

DISTINCT — agregacni funkce bude aplikovana pouze na jednu instanci ur¢ité hodnoty, bez

ohledu na jeji opakovani. [23]

Vyraz — o¢ekavan Ciselny datovy typ. Nelze do vyrazu piidavat dalsi agregacni funkce nebo

poddotazy. [23]
Datovy typ navratové hodnoty:

Tabulka 22 - Datové typy navratovych hodnot AVG [23]

Datovy typ vyrazu Datovy typ navratové hodnoty
tinyInt int
smallint int
Int int
bigint bigint
decimal (p, s) decimal (38, s)
money, smallMoney money
float, real float
MIN a MAX

MIN vrati minimum a MAX maximum ze zadané mnoziny hodnot. Datovy typ ndvratové

hodnoty je stejny jako u dat, ktery do funkce vkladame. [24] [25]
Syntaxe:
MIN([ALL | DISTINCT] Vyraz)
MAX([ALL | DISTINCT] Vyraz)

Argumenty:
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ALL — Aplikuje agrega¢ni funkci na vSechny zadané hodnoty. Tento argument je nastaven

jako defaultni. [24] [25]

DISTINCT — Vynechavani hodnot pro poc¢itani minima zde neni smysluplné, ale DISTINCT
je k dispozici pouze pro 1ISO kompatibilitu. [24] [25]

Vyraz — mize byt konstanta, nazev sloupce, OR a jakakoliv kombinace aritmetickych, bito-
vych a fetézcovych operatort. MIN miiZe byt pouzit pro: ¢isla, char, varChar, iniquelnden-
tifier nebo sloupce obsahujici dateTime. Nelze pouzit s bitovymi datovymi formaty. Nelze

do vyrazu pridavat dalsi agregacni funkce nebo poddotazy. [24] [25]
SUM

Vrati soucet (sumu) vSech nebo DISTINCT hodnot - zélezi na syntaxi dorazu. SUM muze
byt pouzita pouze se sloupci, které obsahuji ¢iselné hodnoty. Hodnoty NULL jsou ignoro-

vany. [26]
Syntaxe:

SUM([ALL | DISTINCT] Vyraz)
Argumenty:

ALL — Aplikuje agrega¢ni funkci na vSechny zadané hodnoty. Tento argument je nastaven

jako defaultni. [26]

DISTINCT — pouzitim tohoto argumentu budou secteny pouze unikatni hodnoty (bez dupli-
cit). [26]

Vyraz - miize byt konstanta, ndzev sloupce, OR a jakakoliv kombinace aritmetickych, bito-
vych a fetézcovych operatorii. Nelze pouzit s bitovymi datovymi formaty. Nelze do vyrazu

ptidavat dal$i agregacni funkce nebo poddotazy. [26]
Datovy typ navratové hodnoty:

Tabulka 23 — Datové typy navratovych hodnot SUM [26]

Datovy typ vyrazu Datovy typ navratové hodnoty
tinyInt int

smallint int

Int int

bigint bigint
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decimal (p, s) decimal (38, s)
money, smallMoney money
float, real float

CHECKSUM_AGG

Vraci kontrolni soucet hodnot ze zadanych dat. Hodnoty NULL jsou ignorovany. Datovy
typ navratovych hodnot je u vSech vyrazi int. [27]

Syntaxe:
CHECKSUM_AGG([ALL | DISTINCT] Vyraz)
Argumenty:

ALL — Aplikuje agregaéni funkci na vSechny zadané hodnoty. Tento argument je nastaven

jako defaultni. [27]

DISTINCT — pouzitim tohoto argumentu bude vracen kontrolni soucet pouze unikatnich

hodnot (bez duplicit). [27]

Vyraz — je o¢ekavano celé ¢islo. Nelze do vyrazu ptidavat dalsi agregacni funkce nebo pod-

dotazy. [27]

COUNT a COUNT BIG

Count vraci pocet polozek, datovy typ navratové hodnoty je int. COUNT BIG je funkéné

stejny, s jedinym rozdilem, ma navratovou hodnotu typu bigint. [28]
Syntaxe:
COUNT({ [ [ALL | DISTINCT] Vyraz]|*})
COUNT_BIG({ [ [ALL | DISTINCT] Vyraz]|+})
Argumenty:

ALL — Aplikuje agrega¢ni funkci na vSechny zadané hodnoty. Tento argument je nastaven

jako defaultni. [28]

DISTINCT — pouzitim tohoto argumentu bude vracen kontrolni soucet pouze unikatnich

hodnot (bez duplicit). [28]
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Vyraz — u COUNT jsou povoleny vSechny typy kromé text, image nebo nText.
U COUNT_BIG muze byt vyraz jakéhokoliv typu. Nelze do vyrazu ptidavat dalsi agregacni
funkce nebo poddotazy. [28] [29]

* - hvézdickou znacime, Ze chceme do vypoctu zahrnout vSechny fadky urcité tabulky. Pii
pouziti COUNT(*) nelze pouzit argument DISTINCT. Vypocet zahrnuje duplikaty i hod-
noty NULL. [28] [29]

STDEV

Vraci statistickou standardni odchylku vsech hodnot zahrnutych v zadaném vyrazu. Datovy

typ navratové hodnoty je float. [30]
Syntaxe:

STDEV ([ ALL |DISTINCT |Vyraz)
Argumenty:

ALL — Aplikuje agrega¢ni funkci na vSechny zadané hodnoty. Tento argument je nastaven
jako defaultni. [30]

DISTINCT — pouzitim tohoto argumentu budou zpracovany pouze unikatni hodnoty (bez

duplicit). [30]

Vyraz — je ofekavano Cislo. Nelze do vyrazu ptidavat dalsi agregacni funkce nebo pod-

dotazy. [30]
STDEVP

Néavratova hodnota je datového typu float. STDEVP vraci standardni statistickou odchylku

pro populaci pro vSechny hodnoty zahrnuté v zadaném vyrazu. [31]
Syntaxe:

STDEVP([ ALL |DISTINCT |Vyraz)
Argumenty:

ALL — Aplikuje agrega¢ni funkci na vSechny zadané hodnoty. Tento argument je nastaven
jako defaultni. [31]

DISTINCT — pouzitim tohoto argumentu budou zpracovany pouze unikatni hodnoty (bez

duplicit). [31]
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Vyraz — je oCekavano Cislo. Nelze do vyrazu ptidavat dalsi agregacni funkce nebo pod-

dotazy. [31]
GROUPING

Grouping (seskupeni) urcuje, zda je zadany sloupec ve vyrazu v GROUP BY listu agregovan
¢i nikoliv. GROUPING vraci 1 pro agregované, nebo 0 pro neagregované. Typ navratové

hodnoty je tinyint. [32]
Syntaxe:
GROUPING (< Sloupec >)
Argumenty:
Sloupec — je sloupec nebo vyraz, ktery obsahuje sloupce v GROUP BY. [32]
GROUPING_ID

Pomoci této agregacni funkce miizeme pocitat troven seskupeni. Typem navratové hodnoty
je int. [33]

Syntaxe:

GROUPING _ID (< Sloupec > [, ...n])
Argumenty:
Sloupec — je sloupec nebo vyraz, ktery obsahuje sloupce v GROUP BY. [33]
VAR

Vraci statisticky rozptyl vSech hodnot obsazenych ve vyrazu. Navratovym typem je float.
[34]

Syntaxe:
VAR ([ALL | DISTINCT] Vyraz)
Argumenty:

ALL — Aplikuje agrega¢ni funkci na vSechny zadané hodnoty. Tento argument je nastaven

jako defaultni. [34]

DISTINCT — pouzitim tohoto argumentu budou zpracovany pouze unikatni hodnoty (bez
duplicit). [34]
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Vyraz — je oCekavano Cislo. Nelze do vyrazu ptidavat dalsi agregacni funkce nebo pod-

dotazy. [34]

VARP

Vrati statisticky rozptyl pro populaci pro vSechny hodnoty, které jsou zadané ve vyrazu,

navratova hodnota je typu FLOAT. [35]
Syntaxe:

VARP ( [ALL | DISTINCT] Vyraz)
Argumenty:

ALL — Aplikuje agregacni funkci na vSechny zadané hodnoty. Tento argument je nastaven
jako defaultni. [35]

DISTINCT — pouzitim tohoto argumentu budou zpracovany pouze unikatni hodnoty (bez

duplicit). [35]

Vyraz — je oCekavano Cislo. Nelze do vyrazu ptidavat dalsi agregacni funkce nebo pod-

dotazy. [35]

3.6.2 Konfigurac¢ni funkce
Konfigura¢ni funkce jsou skaldrni a vraceji informace o aktudlnim nastaveni konfigurace.

[4] Konfigura¢ni funkce jsou napiiklad:

- @@DATEFIRST

- @@OPTIONS

- @@DBTS

- @@REMSERVER

- @@LANGID

- @@SERVERNAME

- @@LANGUAGE

- @@SERVICENAME

- @@LOCK_TIMEOUT
- @@SPID

- @@MAX_CONNECTIONS
- @@TEXTSIZE

- @@VERSION

- @@MAX_PRECISION
- @@NESTLEVEL



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 73

3.6.3 Kurzorové funkce
Informace o kurzorech, mame k dispozici funkce: [4] napiiklad:

- @@CURSOR_ROWS
- @@CURSOR_STATUS
- @@FETCH_STATUS

3.6.4 Matematické funkce
Pro matematické operace mizeme vyuzit vestavéné matematické funkce, které budou pra-

covat na zaklad¢ vstupnich hodnot, které jsou zadané jako parametry téchto funkci. [4]
K dispozici jsou funkce:

- ABS (absolutni hodnota cisla)

- DEGREES (pro uhel zadany v radianech vrati uhel ve stupnich)

- RAND (generuje pseudo nahodné ¢islo)

- ACOS (vraci thel v radidnech ze zadané hodnoty cosinus)

- EXP (vraci exponencialni hodnotu zadaného ¢isla)

- ROUND (zaokrouhli ¢islo na pozadovanou piesnost)

- ASIN (vraci uhel v radianech ze zadané hodnoty sinus)

- FLOOR (zaokrouhli na celé ¢islo smérem doli)

- SIGN (vraci znaménko zadaného vyrazu)

- ATAN (vraci thel v radidnech ze zadané hodnoty tangens)

- LOG (pro ptirozeny logaritmus ¢isla)

- SIN (vraci sinus tthlu zadaného v radianech)

- ATNZ2 (do funkce vstupuji parametry x, y a funkce vraci thel, ktery bod svira s 0sou
X)

- LOGI10 (dekadicky logaritmus cisla)

- SQRT (vraci druhou odmocninu zadaného ¢isla)

- CEILING (zaokrouhli na celé ¢islo smérem nahoru)

- Pl (vraci konstantu Ludolfovo ¢islo)

- SQUARE (vraci druhou mocninu zadaného ¢isla)

- COS (vraci cosinus thlu zadaného v radidnech)

- POWER (do funkce vstupuji dva parametry: ¢islo a stupeni, na kolikatou chceme
¢islo umocnit)

- TAN (vraci tangens zadaného uhlu v radidnech)

- COT (vraci cotangens zadaného uhlu v radianech)

- RADIANS (pro thel zadany ve stupnich vrati tthel v radianech)

3.6.5 Funkce pro metadata
Funkce pro metadata umi vratit informace o databazich, souborech a dalsich datech s nimi

spojenych. [4]
3.6.6 Radkové funkce
Vraci objekt, ktery miize byt pouzit v misté tabulky nebo pohledu v ptikazu T-SQL. [4] Rad-

kové funkce jsou naptiklad:
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3.6.7

OPENDATASOURCE
OPENROWSET
OPENQUERY
OPENXML

Bezpecnostni funkce

Funkce pro zabezpeceni slouZzi k vraceni informace o uzivatelich a jejich rolich. [4]

3.6.8

Funkce pro retézce

Slouzi k manipulaci s fetézci. VSechny fetézce v téchto funkcich musi byt uzavieny v jed-

noduchych uvozovkach. [4] napiiklad:

3.6.9

ACSII (vrati ascii kod zadaného fetézce)

LTRIM (vyjme mezery pted fetézcem)

SOUNDEX (vrati kod 4 znak, slouzici pro porovnani podobnosti fetézci)
CHAR (ptevede datovy typ INT na znakovy)

NCHAR (vraci znaky unicode)

SPACE (funkce vraci fetézec mezer, jejich pocet zadavame pfi volani funkce)
STR (vrati znakova data ptevedena z Ciselnych)

CONCAT (slozi vice fetézcti do jednoho)

STUFF (pro vlozeni fetézce do jiného tetézce)

DIFFERENCE (vraci integer hodnotu, kterd indikuje rozdil hodnot soundex mezi
dvéma fetézci)

REPLACE (pro nahrazeni ¢asti znak za jinou ¢ast znakil)

SUBSTRING (vrati pozadovanou ¢ast fetézce)

REPLICATE (duplikuje fetézec podle zadaného poctu opakovani)
UNICODE (vrati unicode prvniho znaku v fetézci)

LEFT (vraci zadany pocet znakt zleva)

REVERSE (vrati fetézec v opa¢ném poradi)

UPPER (malé pismenka v fetézci pfevede na velkd)

LEN (vrati pocet znakid zadaného fetézce, bez mezer)

RIGHT (vraci zadany pocet znak zprava)

LOWER (velké pismenka v fetézci prevede na mald)

RTRIM (vyjme mezery za fetézcem)

Systémové statistické funkce

Muzeme sledovat informace o pfipojeni a vyuziti systémovych prostiedktt SQL Serveru od

posledniho restartu. [4] naptiklad:

@@CONNECTIONS (vraci pocet pokusti o pfipojeni od chvile spusténi SQL Ser-
veru, bez ohledu na to, jestli byli netispé$né nebo uspésné)

@@TOTAL_ERRORS (pocet chyb zapisu na disk od chvile posledniho spusténi
SQL Serveru)

@@TOTAL_READ (vraci pocet ¢teni z disku od chvile posledniho spusténi SQL
Serveru, do poctu nezapocitava vyrovnavaci pamet’.

@@TOTAL_WRITE (pocet diskovych zapist od chvile spusténi SQL Serveru)
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3.7 Spojovani tabulek pomoci JOIN

Kdyz se v dotazu odkazujeme na data, ktera jsou ulozena ve vice tabulkach, je nutné vyuzit
ptikazu JOIN, neboli spojeni. T-SQL podporuje tii typy spojeni — kiizové, vnitini, vnéjsi.
[2]

3.7.1 Ki¥izové spojeni —- CROSS JOIN
Kfizové spojeni je nejjednodussim typem spojeni, ale mén€ pouzivanym. Piikaz CROSS

JOIN provede kartézsky soucin mezi dvéma vstupnimi tabulkami. [2]

Left Table Right Table

AN AN AN AY
\ef hef head hoif
BV ENYBNKVEY
\ef hef k2 hof
CY PO OO
\ef hef A2 hof

Result Table

Obrazek 20 — Funkce CROSS JOIN [2]

Na obrazku mame dvé tabulky: Left Table ve které jsou tfi fadky — A, B, C a Right Table,
ve které mame 4 fadky — B1, C1, C2, D1. Po provedeni CROSS JOIN bude vracena tabulka
0 12 fadcich obsahujici kombinaci kazdého fadku z Left Table s kazdym fadkem Right table.
3.7.2 Vnitrni spojeni — INNER JOIN

Vnitfnim spojenim mtizeme spojit fadky na zakladné predikatu — obvykle tak, ze na jedné

strané porovnavame hodnotu primérniho kli¢e s hodnotou ciziho kli¢e na stran¢ druhé. [2]
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Left Right
Table Table
Inner
Jain

B1

C1

OO

\
l

" B Y
\B1A
Y
\CL/
Y
hC2A

Result Table

D1

Obrazek 21 - Funkce INNER JOIN [2]

V tomto pfipad¢ nam pismena v Left table oznac¢uji PRIMARY KEY a hodnoty v Right ta-
ble FOREIGN KEY. Vidime, Ze PRIMARY KEY je jedinecny a miiZze odpovidat vice
FOREIGN kli¢am.

3.7.3 Vnéjsi spojeni —- OUTER JOIN

Pomoci vn¢jsiho spojeni mliizeme dostat vSechny fadky z jedné, nebo obou stran. [2] Rozli-

Sujeme tii varianty:
LEFT OUTER JOIN

Pti volani LEFT OUTER JOIN fikame, ze chceme zachovat levou tabulku — budou vraceny
také radky z levé tabulky, které neobsahuji zadnou vazbu z pravou tabulkou. [2]
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Left Right

Table Left Table
Quter

Join

OOC
EIEIEE

Preserved

<]
—

Ya
g =-}
[N

@
[ ]

“
21

A

Result Table

[N

Obrazek 22- Funkce LEFT OUTER JOIN [2]

3.74 RIGHT OUTER JOIN

Chceme zachovat pravou tabulku — budou vraceny také fadky z pravé tabulky, které neob-

sahuji zadnou vazbu s levou tabulkou. [2]
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Left Right
Table Table
Right Preserved
Outer
Join

Bl

C1

QIOIO

c2

[=1[e][=][=]

D1

ram
Bw] | +—
N A

‘
d

NULL

[~ N 7
o
N A S

Result Table

Obrazek 23 - Funkce RIGHT OUTER JOIN [2]

3.75 FULL OUTER JOIN

Zachovava ob¢ strany. [2]

Left Right
Table Full Table
Quter 5 3
: reserve
@ Join
® ;
= C2
D1
Preserved l
B
\B1A
<
\C1/
Y
ANC2/
NULL
D
Result Table

Obrazek 24 — Funkce FULL OUTER JOIN [2]
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Spojovani tabulek pomoci UNION
Ptikazy UNION a UNION ALL sjednocuji vysledky dvou dotazi. [2]

3.7.6  UNION
Ptikaz UNION sjednoti dva vstupni dotazy a vrati vysledek bez duplicitnich hodnot. Vysle-

dek operace UNION muizeme vidét na obrazku

UNION

Vysledek dotazu 1

Vysledek dotazu 2

Obrazek 25 - Union

3.7.7 UNION ALL
Ptikaz UNION ALL taktéz sjednoti dva vstupni dotazy, ale vysledek vrati véetné duplicit-

nich hodnot. Vysledek operace UNION ALL miiZeme vidét na obrazku

UNION ALL

Vysledek dotazu 1

Vysledek dotazu 2

Obrazek 26 - Union All

3.7.8 INTERSECT
Vrati pouze odlisné radky, které jsou spolecné pro obé sady. Jinymi slovy, pokud se objevi

radek alespon jednou ve vysledku prvniho dotazu a nejméné jednou ve vysledku druhého
dotazu, objevi se jednou jako wvysledek piikazu INTERSECT. Vysledek operace
INTERSECT mutizeme vidét na obrazku [2]
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INTERSECT

Vysledek dotazu 1

Vysledek dotazu 2

Obrazek 27 — Diagram operace Intersect

3.7.9 EXCEPT
Ptikaz EXCEPT provede rozdil mezi dvéma dotazy — vrati odlisné fadky, které jsou ve vy-

sledku prvniho dotazu a zaroven nejsou ve vysledku druhého dotazu. Vysledek operace

EXCEPT muzeme vidét na obrazku [2]

EXCEPT

Vysledek dotazu 1

Vysledek dotazu 2
Obrazek 28 — Diagram operace Except

3.8 Tabulkové vyrazy - Table Expressions

3.8.1 Common Table Expressions
Common Table Expression (CTE) jsou tzv. docasné pohledy. CTE jsou velmi podobné od-

vozenym tabulkdm — stejné jako u odvozenych tabulek nejsou ukladany jako objekt a jsou
V paméti pouze po dobu trvani dotazu. Na rozdil od odvozenych tabulek mohou CTE odka-

zovat sami na sebe vicekrat ve stejném dotazu. [21]
CTE mohou byt pouzity pro:

- Rekurzivni dotazy

Nahrada za pohled

- Povolovani seskupeni

Referencni vyslednou tabulku vicekrat v jedné podmince.
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Struktura CTE

CTE se sklada z vyrazu, jehoz nazev reprezentuje CTE, volitelného seznamu sloupct a do-
tazu definujici CTE. Pokud je operace CTE definovana, mohou byt na ni odkazovany ta-

bulky a pohledy pomoci ptikazi SELECT, INSERT, UPDATE a DELETE.

Syntaxe pfi definovani CTE:

WITH nazev [seznamSloupcu]
AS
(definice_CTE_dotazu)

Vyvoléani CTE:

SELECT <seznamSloupcu>
FROM nazev

3.8.2 Pohledy - Views
Pohled je virtudlni tabulka, kterd vznikne jako vysledek néjakého dotazu. Jinymi slovy to

muze byt napt. ptikaz SELECT, ktery je uloZzen pod n¢jakym nazvem v databazi. Pohledy
Jsou Vv praxi vyuzivany pro: [4]
- Omezeni piistupu (vynechani né€kterych sloupcti tabulek obsahujicich citliva data,
napf. platy zameéstnancit).
- Vytvoieni sady dat pro opakované pouzivani.

- Prezentaci denormalizovanych dat, ktera jsou v databazi normalizovana.

Jednoducha syntaxe pro vytvoteni pohledu:

CREATE VIEW jmenoPohledu
AS dotaz

Pro smazéni pohledu je syntaxe nésledujici:

DROP VIEW jmenoPohledu
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3.9 Programovani v SQL 2014

I kdyZz SQL neni programovaci jazyk, uvedu v této kapitole n€kolik piikazi, které zname
z programovacich jazyka a Ize jejich funkci vyuzivat v MS SQL Serveru.
3.9.1 Vytvareni proménnych

Stejné¢ jako Vv ostatnich programovacich jazycich, je v SQL serveru umoznéno vytvaret

vlastni proménné. RozliSujeme 3 typy: [4]
- Lokalni proménné (systémové nebo uzivatelem definovana data).
- Kurzorové proménné
- Tabulkové proménné

Vytvoreni lokalni proménné

Zakladni syntaxe pro vytvoteni lokalni proménné:

DECLARE @jmenoPromenne [AS] datovyTyp

Pokud nepfifadime zadnou hodnotu jo proménné, SQL ji pfi inicializovani pfifadi hodnotu
NULL. Pfifadit hodnotu do proménné miZzeme:
- Pti deklaraci proménné.

- Pouzitim kli¢ového slova SET.

- Pouzitim SELECT.

Pti deklaraci proménné:

DECLARE @ocislo [init] = 30;
DECLARE @text [varchar] (10) = N ahoj’;

Pouzitim kli¢ového slova SET:

DECLARE @ocislo [int];
DECLARE @text [varchar] (10);
SET @cislo = 10;

SET @text = N"ahoj”’;

Pouzitim SELECT:
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DECLARE @ocislo [int];
DECLARE @text [varchar] (10);
SELECT @cislo = 20;

SELECT @text = N ahoj’;

Vytvoreni kurzorové proménné

Kurzorové proménné jsou urceny pro zajisténi zpétné kompatibility s objekty, které byly

vytvoreny pro starsi verze SQL serveru.

DECLARE @kurzorovaPromenna CURSOR;

Vytvoreni tabulkové proménné

Tyto proménné umoznuji ukladat data ve form¢ tabulek a jejich vyuZiti je vhodné pro mensi

datové sady. [4]

DECLARE @promennaTabulka TABLE

{
Sloupecl [int],
Sloupec?2 [varchar] (30)

+s

3.9.2 Kilicova slova BEGIN & END

Kli¢ova slova BEGIN a END slouzi k ohrani¢eni kddového bloku. Mohou byt vnotené. [4]

BEGIN

{
prikazySQL

END
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3.9.3 Podminkovy blok IF

Pro jednoduché rozhodovéani pravda / nepravda Ize pouZit podminkovy blok IF. Pravidla

jsou stejna jak v ostatnich programovacich jazycich.

IF podminka { podminkaPravdiva }
ELSE { podminkaNepravdiva }

3.9.4 Konstrukce CASE

Jako rozhodovaci blok miizeme také vyuzit CASE, jeho syntaxe je nésledujici: [4]

CASE vstupniPodminka
WHEN vysledek THEN
prikazy

WHEN vysledek THEN
prikazy

ELSE prikazy

END;

3.9.5 WHILE, BREAK, CONTINUE

Piikaz WHILE slouzi pro opakované provadéni ptikazi. Cyklus se provadi, dokud neni spl-

néna podminka.

WHILE ukoncovaciPodminka

{
prikazy
b

WHILE mutzeme doplnit kli¢ovymi slovy BREAK a CONTINUE, kter¢ slouZzi k fizeni lo-
giky uvnitt cyklu. BREAK slouzi k vyskoceni ze smycky WHILE. Naproti tomu

CONTINUE slouzi k restartovani cyklu. VSechny ptikazy, které jsou po klicovém slovu
CONTINUE budou ignorovany. [4]
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3.10 UloZené procedury

UloZené procedury ulehéi praci — kdyz hrozi, Zze budeme psat stejné dotazy znovu a znovu,
muzeme vytvofit proceduru, kterou v ptipadé nutnosti zavolame. [2] Syntaxe pii vytvafeni

je nasledujici:

CREATE PROC nazevProcedury
AS
BEGIN
SELECT...
END

3.11 Vytvareni trigeri

3.11.1 DML Triggery

Triggery reaguji na udalosti typu INSERT, UPDATE, DELETE nebo na jejich vzajemnou

kombinaci. RozliSujeme dva typy:

- AFTER (Trigger je spustén, kdyz udalost, se kterou je asociovan, dokonc¢ena. Mize
byt definovan pouze u permanentnich tabulek.)
- INSTEAD OF (Instead of Trigger je spustén namisto udalosti, se kterou je asociovan.

Muze byt definovan u permanentnich tabulek a pohledu.)

Vytvateni AFTER triggeru:

CREATE TRIGGER nazevTrigeru
AFTER INSERT
AS
BEGIN
Télo triggeru
END:;

Tento trigger se vykona po operaci INSERT. Odstranéni triggeru provedeme nasledujicim

zpusobem:
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DROP TRIGGER nazevTriggeru

3.11.2 DDL Triggery

Pro DDL triggery namisto DML piikazu DDL event, po kterém se trigger spusti:

CREATE TRIGGER nazevTriggeru ON DATABASE
FOR DDL_DATABASE_LEVEL_EVENTS
AS
BEGIN
Télo triggeru
END;

3.12 Uzivatelem definované funkce

Smyslem uzivatelem definované funkce je zapouzdtit opakovatelné pouzivany T-SQL kod,

ktery po vykondni vrati skalarni hodnoty, nebo tabulku.

3.12.1 Skalarni funkce

Funkce vraci skalarni hodnotu a mohou byt pouzity i v dotazech. Télo funkci musi byt uza-
vieno v bloku BEGIN/END, napiiklad jednoduchou funkci pro secteni dvou ¢isel mizeme

napsat nasledujicim zptisobem: [2]

CREATE FUNCTION dbo.FunctionName
(
@param1l int,
@param?2 int
)
RETURNS INT
AS
BEGIN
RETURN @param1 + param2
END
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3.12.2 Funkce s tabulkovou navratovou hodnotou

Funkce mohou byt psany bez bloku BEGIN/END a jejich pouZiti je mozné 1 v rdmci dotazu.

[2]

CREATE FUNCTION dbo.FunctionName
(

@paraml int,

@param2 char(5)

)
RETURNS TABLE AS RETURN

(
SELECT @param1l as c1,

@param2 as c2
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4 PODKLADY PRO VYUKU

Terminy probirané v prvni ¢asti bakalafské prace jsem shrnul do prezentaci, které budou
slouZit jako podkladovy material pro pfednasejiciho. V tomto materialu se také nachazi shr-

nuti vSech ptikazi které byly probirany v ¢asti druhé.

Jako podklady pro cvic¢eni jsem vyuzil zejména praktickou ¢ast prace, kdy jsem popsal pii-
kazy jazaka SQL a uvedl ptiklady pouziti. Prezentace jsem také doplnil ukoly, které maji
ovétit pochopeni problematiky probirané v daném tydnu. Soucasti je také staZeni a instalace

SQL Serveru — obsah prvniho cviceni.

Dale jsem vytvoril 60 testovacich otazek, které jsou z problematiky probirané v této praci.
Obsahuji jak teoretické tak praktické casti prace a jsou vhodné k importu do systému Mo-

odle. Testovaci otazky byly pfedany vedoucimu bakaléiské prace.
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ZAVER
Cilem prace bylo vytvofit u¢ebni pomucku pro vyuku Microsoft SQL server 2014. Prace je

psana tak, aby ji pochopil i zacatecnik.

V prvni Casti byla zpracovéana teorie databazovych systému obecné a vysvétleny zakladni
pojmy pro pochopeni problematiky databazi. Pii vytvafeni prezentaci, jsem tuto ¢ast baka-
latské prace rozdélil do logickych bloki, které budou slouzit jako podklady pro vyucujiciho

na prednasky.

Dale v prvni ¢asti miizeme najit stru¢nou historii SQL Serveru a popis jednotlivych edici,
které jsou v soucasné dob¢ na trhu dostupné. Jsou zde uvedeny i nové funkce a vylepSeni

aktudlni verze tohoto databazového systému.

V druhé casti bakalarské prace je vysvétlena syntaxe a funkce ptikazli, pouzivanych v MS
SQL Serveru. Pouzit je jazyk SQL a T-SQL, u kterého jsem popsal nejpouzivané;jsi piikazy
pro vSemoznou praci s daty ulozenymi v databazi. Praktickou cast bakalaiské prace jsem
taktéz rozdé€lil do bloki a zanesl do prezentaci, které budou slouzit jako podklady pro vyuku
na cviceni. Tyto podklady jsem dale doplnil o ptiklady, ukazky funkce ptikazi SQL a také

o ukoly, které by mél studujici po cviceni zvladnout.
Ctrnacty tyden vyuky je uréen pro zavéredny test, proto je soudasti prace i soubor 60 testo-
vacich otazek, vhodné k importu do syst¢tmu MOODLE. Tento soubor testovacich otazek

byl ptedan vedoucimu bakalaiské prace.
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PRILOHA P I: SOUBOR VYUKOVYCH MATERIALU NA CD



PRILOHA PI: SOUBOR VYUKOVYCH MATERIALU NA CD

Prilozeny disk CD obsahuje slozku Prednasky, kde jsou prezentace slouzici jako podklad na

prednasky a slozku Cviceni, kde jsou prezentace slouzici jako podklad na cviéeni.






