Riziko znecisteni vody vybraného regionu

a preventivni opatreni

FrantiSek Raszka

Bakalarska prace Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2016 Fakulta logistiky a krizového fizeni




Univerzita Toméase Bati ve Zliné
Fakulta logistiky a krizového Fizeni

Ustav krizového fizeni
akademicky rok: 2015/2016

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pfijmeni: Frantiek Raszka

Osobni ¢islo: L13214

Studijni program:  B3909 Procesni inZenyrstvi

Studijni obor: Ovladani rizik

Forma studia: kombinovana

Téma prace: Riziko znecisténi vody vybraného regionu a preventivni opatfeni

Zasady pro vypracovani:

1. Zpracujte podrobnou resersi literatury pojednavajici o problematice rizik, analyze
rizik, vodé a jejim zneéisténi.

2. Zpracujte analyzu rizik metodou podrobnéji popsanou v teoretické &asti.

3. Na zakladé analyzy rizik pfedstavte moiny nastin konkrétnich preventivnich
opatfeni na eliminaci rizik.



Rozsah bakalafské prace:
Rozsah pfiloh:
Forma zpracovani bakalafské prace: tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:

[11 KRASNY, Jifi. Podzemni vody Ceské republiky. Prvni vydéni. Praha: Ceska geologicka
sluzba, 2012. ISBN 978-80-7075-797-0.

[2]1 SMEJKAL, Vladimir a Karel RAIS. Rizeni rizik ve firmach a jinych organizacich. Treti
vydani. Praha: Grada, 2010. ISBN 978-80-247-3051-6.

[31 SKREHOT, Vladimir a a kol. Prevence nehod a havarii: 1. dil: nebezpeéné latky
a materialy. Prvni vydani. Ostrava: PINK PIG s.r.0., 2009. ISBN 978-80-86973-70-8.

Dal3i odborna literatura dle doporuéeni vedouciho bakalafské prace.

Vedouci bakalafské préce: RNDr. Zdené&k Safafik, Ph.D.
Ustav ochrany obyvatelstva

Datum zadéni bakaléfské prace: 5. inora 2016

Termin odevzdani bakalafské prace: 9. kvétna 2016

V Uherském Hradisti dne 12. inora 20162 % 0%Y @ 47 g f\\
R

AA] G
all
11

TE % il
/ﬁ/ Lo s Wbttt

doc. RNDr. Jifi Dostal, CSc. Ing. et Ing. Jiﬁ’ Koneény, Ph.D.
dékan Feditel ustavu



Prohlaiuji, ¢

w  herw na védomi, Ze odevzdinin bakalafsked prace souhlusim se gvelejindnim sve price
podle wdkena 6 LIL/199E Sk o vysokfeh 3kalach a o xméng o doplagnl daliich
zékcondl (réken o vysokdch Skolich), ve zodni pozddjfich pravenich piedpisa. bez
ohlzdn o vysledok abhujoby:

»  herw ne vidoml, #¢ bakalagfska prics bode ulodenn v elakiromicke  prdobé
w univerritnim inlormaénim svatému dosmpod k presenéninou nehlednotl, &2 jeden
witisk bakalafské price hude wloden v piieudni kalhevng Fakoloe logistiky o keizového
Fizenl Univerzity Tomade Ball ve Z1ing a jeden vtisk bude uloken u vedoucihe price;

* byl jeemn cezndmen’s 3oim, #e na mopl bakuldiskon prici se plng wrtahije rakan .
121/2000 8b, o [ inrr:lv:n:m r pravech souy Lhr:.'|lLJL]'1 5 privem autorskym 4 o
rméné nEklersch silond {auarsky zakon) ve wnénd poeddifich pedvnich phdp!&ﬁ
Zofm. § 33 adsl 3

& ber na vedomi, e podle § 60 odst 1 auterskdho zékena ma T7TE ve Fling privo na
veavieni licen®ni smlovy o whild fkolndbo dila v pozsabu § 12 odst. 4 auocskeho
vk

o hem na védomid, Fe podle § 60 odst 2 a 3 auorského rdkona molu uzit své dilo -
hakalafskau prici nebo poskytoenr leenel k jejimu vyuisd jen pripouiti-1i tak licendn
scalovva uzaviend mest ronou & Universitou Tomile Batl ve Aling s tim, e vyrevobod
pipadnthe plimdrendho piispévko na dhewdu mildladd, kieré byly Univarziton Tom:dde
Bati ve Zling oo wvefenl dila wnaloFeny (af do jejich skutednd vise]} bude rovni?
predmetam e licendnd smlouvy:

« bery mna wédomi, Ee pokud  bylo k vypracevdani  bakolifské  préce
wkite sofowary poskyinudhe Univerziteu Tomd3e Babi ve Zling nebe Jinemi
subjekty pouze ke stodiinim a viekumnvm Ddclim {tedy poues b oekemerdnimu
vyudill),  nelze  wvysledky  bokaldivké  price vauzlt ke kemerdnim
néclim;

& bom na videmi, Fe pokud je vistupern bakaldfeke prace jakSkoliv sollwacoy§ produkt,
povalujl s za soubdst prace rowvnsE i owdrcjovd Kédy, popf. snuboey, ee Rlerveh se
projekt sklida, Meodeyzesn( i soulisl mage byl divodem K neabhédjent price.

Prohluuji,
= o ojsemn na bakalifshe prdel pracoval samestatng o pewFilou lierstued jaem cicoval.
Y pFipadé pablikace visledii budu nveden jako spolusolor.

e adevrdand werre bakalafslof Pr[i,l_:u # walze alekteonicks nahrand o TRAETAG Jsou
Loslozne.

% TTherskem Hraclisi —

e

il ,-’-' 7 s
I '.r"'{;‘r i ':‘

podpis :.LuL.enm



PROHLASENi AUTORA
BAKALARSKE/DIPLOMOVE PRACE

Eeni aa viqor, fo

= odevzdanir  bakdlEiskeidplomove oracs soubAsim s pvefein®iim sl pder pocle sakone
& 1111958 She o vweckvch Skolach & o zméne a copingni dalfich z&konk 24k o wackich skelach),
e ZnEri aozddjE ch priwnich piecpizd. bez ahled: ra wisiedek oohajoby

« bern na vedarel, 22 bakalaiskad pomad prace bude ulnfens v eledronizke fodobe v urivesZilhin
infarmarninosyedmu o buds dastapna k nehlécn s,

a3 muji bakalafskoa'Sdomevey pric so plré l.'?_'.j""l_l]u Eon & 1212MG Sh o pravy Jukorzkem,
o oarmvech souyise)zleT & prévem aubarskgm 2 o cméng nederion zakon jaumesky 2akan) Vo zeni
pozdzaicn srgvnich sfedpisd, zepm. § 5h odsl, 3,

»  podle § B3 % adst © adorskdho zhcosa mé UTE v £27r préva na uzaw®ani licendni smicuyy o udii
skalninaailz o roesahiu § 12 ods 4 avlorskoho ke,

o podie g @0 Y edst, 2 8 3 mohu wH el dilo = bakal& skouidiplmzeon praci - nebo poskying.: lizens
b jEimu vyt jen s pledchagin pissmogm snanlasar Univerzite Tomade Bzl ve Zind, dedd je
SORMENE v Ak oficgdd cde mne pozadols! piimefery plizndvak na R adu ndeladl, ke oy
Unrvarzitou Tomibe Bat ve Zlind ng wylvoren d'a wnalozery (37 de jejich sanatag vige)

o pokad byle 5 oweprasowani bakaarsssldipornewd prico svwlile sobveans r!nFFc."ﬁ'l..l_'é'll'l Lniverzilon
lomede Ball we Zlivg nebc jrgmi susjekly pavze ke sudinim & sZamngm odelis

(. k ekomerznimu wudfl), nezs visles o bakadiskadidonowd price vy i ka knnﬂrr'l T lifelir.

Jrréna, |:-rur"en| podys

FAR = 1R T 6 epsaknd shaatt oo e acydedil e i ek teieen g epackpa Fhoich ) e il pozddizn priecich chegdnsl §
T Fvakeadaefa Pavivefpfoh prach

MR LR R B L PR o heshind amansad. boralaEhe o "g:\'l'!ﬂ [ Sh h.'l' Fanl ik T S P PR S [ IR A TIE

-a.u.L".L'urt- rt':!.a"r'xw'l."mmm’ﬁu waaliiadoh goeg’ beray cczino _‘;L-m e Pt pandsu gk Sl
A, Dkamors, i LA e CRETE ll"h"&,!" £l :l,u..u st L EES n\:m B Eeomis n.ﬂd.
A I Tty g ol
ELR L Pt e RN LT | L e Jid 25 VRS ..IH-M- n:"u:"a nz sm .-a::.'.:--]. i '..' [ A8t T
PR O e T v TS e R Lz sk S8R, GET R T LI 2N,
Oemtn ©OVEFANED B o pw ot n patkinh ek s ool anied i 4 o e sedlerich ey pulonp stion) o midn)
LR L m.m!u TP PR LT+
“3. i midva au'rkinha Jak cogisatub 4'! e Bl B vdl ey aafeany Bl h aval 2 udnn che At n ek S e e
s b poscgiaty b r}'l-':ni“-l“ﬂ'!:‘-' il ZOEEDG Ak G eR Zakei talu kb be sy Satiah ank susnkt powon o nivaine o
5 Yo g e dobo Bhoithomy & oo mo) et oo
Ipomalma & 4 Tl e, mlehim, € fvaeesh moraToinct 5 oieom Ao G oo atidnd sdileraah SShonh taubased skl o i
Lo prRsizn pmansd, 8 G0 Sl ke
. SAL TR SN Rl v Ty VR heenin e 3 sbalnina Va5 et Bl Jana b
J o e et Sre wlkethe ddvot moviou se LA W aamabal matRTe bRl Doy i v Lok gancioan § 53
H LR E THE TR ST
T2 damnla sATGT AN, T0MR AT L A G0k U G E ket DR s Rl LI § TR 2 AT, S i SYmikaD
e et
R e Tl abke O vedeSers saneesl oy givaenia s podeTTAr Amefm iz ekl AAA 7 it I acsadandta v sl s 08T e 0
'i\S-"_r LA W e (el 2 v f:l."L-"l_.- 3% Tl R a9 T it sadelit
ofiey T 52 ARG ¥ HRS AT Araden e SR ity RN I v A ST 2 e SPED 4 e i 1,

4 4tannm

e, nay

w E




PROHLASENi AUTORA
BAKALARSKE/DIPLOMOVE PRACE

Eem na wdgorm, fo

» odevzdanir  bakalEiskidplomove oracs soubiasim se pwefeinEnim el prdcc pocle zakong
& V1101998 She o wyzakvch Skolach & o zméné a coplngéni daldich zkonl Jzikae a weckich Shelach,
w2 ZNEr 0zdjE ch prawnich piecpizd, bez chled. ra vz dek achajoby

«  ben na widorrl, 22 Lakaldfskd!d g omava prace bude ulnfens v eledtronizks pedobs v uriveczilnim
infarmacni Ty MU a bude dastipnd k nehlédni;

+ N moji bakalaiskonziaomovoy prici so plrd w@isiuje sdeon & 1202000 $5, 0 prava Jutorskem,
ooaraeech souizz]izlcn g prévem autarskim 2 o onéné nadaron mikond [auoese 23kan) ve 2éni
pozdasicn oravnich sfedpisd, zejr. § 55 odsl 35

»  podle & BD % odst o adorskaho 7icona ms UTE v £rE priva na uzavian licendni sricay o udt
skalnina dilz v rozsahu § 12 odst 4 avlarskalo dkena;

o podle g #0Yodsl E a3 mohu wif sel dilo = bakals Lkr.lu"diplurmnu prazi - nebo poskying.; lioonci
b jEiru wyudt jen s picachozim pissmopm snonlaser Univerzity Tomade Bzl ve 2k, derd je
sormang w takowdm ofipadd ade mne poiadoval plimafety plispdvak na Chadu ndkladd, ke oy
Univarzitoy Tomése Bat ve Ziind na wylvoroni dia wnalozery (37 do jejich sate@id wie

v pakad I:l,,lr.u & wypre o vani bakaarsadigo eyt price wywile soHwarnn poskyb-utéan Univerzilon

ve Zlid nebo jngmi susjckly polze ke stdinim @ wzoumnem Géelir

(1. k ~ekame-inimu Ui, neFs wisles g bakalaiskecidon g prace w3 ke knmeren'm (felin.

Jrr;enn:n |:-rur"en| o

1. FAR 5 TTVERT To 6 epsakFon SRSt 0 2 A 3 bl e el et 6 ek L BB, ke 2R poadhytih prienich theamad §

2Fn Foatentsa Zivdeefingoh cract:

I' "tw!c* s m.-j-'.-l\..-'nd praiEkiiye Neshied, amansal. bora! ROl ik '.un' R L T P A T LR ]
] " - spsnkd ey,

BRI P el L

R AT TR A Pt U

1AL Wt o Y T 5 13
|J. PRl G TALT T A e AFElanT atEThy
I b 12 2..“09 % o r\" AT ‘l'l [ '\-“'l"a"" T"'\-'Sli‘a.- T ( fietn A g o ooy ek st pmlorsey siionl sz mabn!
£ XM iy
':L = nedva ﬂl-"ﬂ"!W"ﬂm“l W>;°|‘- -WJquaw Fralle 1 vodRl s a:.‘"'m. wabavaizrn rhrabn sk ot bascaabeiin s
it 8 Eave valu sbusdany be sy J‘G.ﬂl.." arda .1'|.|1|1I-J pornIE B ivaiTen o
Jatn n'#'-'lh:u'- est R rotmon e ol
IomAkma & 3 BT 3 ek, s teskiny 6 pvaeech BCUATONICR 5 CReom Aok G 0 2ttt shierach Shovh taubased sfand os gidnd
Loz pRrstzn apd, § AT dect! ik
1 st O Akt 2 <Ak TA SNV Rrral vl o Ve heenin! anbeiy o w3 shaltino da a5 odst 30 Do b
o el asiin See vomehe 0M0Cl WD SR AT ASE makal mabnemed, it Doy who v e oak Uskna & 75

SN Trn
st T IRARS e,

2 famnit mATD AR, WO AU SO W S0 G skt e el R Y LD § OERTeEn 2 T S b STk
A FoeldrpaNin mice
A Taln Akt B Sane d 21y PO A AT I EmThia 2V 7 R 1 st s s i N
FOst T o e Gl 2 Nrach nakaanl. Frws O ativan A0 vamattey 3% el aninos a2 nTjights Lot
ey oo 5o AN W R A ASORO e SR el A B s A ST £ Y ST GV pshe a1,




ABSTRAKT

Kvalifika¢ni prace pojednava o rizicich znecisténi vod na Vsetinsku.

Teoreticka cast obsahuje vyklad pojmu riziko - nebezpeci, nejistota - neurcitost, ijma -

Skoda. Definuje analyzu rizika a stru¢né piedstavuje vybrané metody analyzy rizik.

Prakticka ¢ast definuje rozsah a geografické, socialné-historické a hydrogeologické pome-
ry zkoumané lokality. Déle popisuje nakladani svodami, v souladu se zdkonem ¢.
254/2001 Sh. (zdkon o vodach). Nasleduje vycet zdroji a informaci o mife znecisténi dle
Hydrologickych bilanci CHMU, dle monitoringu spoleénosti Vodovody a Kanalizace
Vsetin a. s., dle monitoringu statniho podniku Povodi Moravy. Je provedena analyza miry
znecisténi povrchovych vod komunalnimi odpadnimi vodami na mérnych profilech moni-
toringu stavu a kvality povrchovych vod v povodi Vsetinské Beévy pied a po realizaci pro-
jektu Cista feka Bedva I. Je provedena analyza miry zne¢isténi pro vybérova data v pasmu
minimdlniho pritoku, srovnanim miry zneciSténi pfed realizaci preventivnich opatieni
(2001, 2002) a po jejich ¢astecné realizaci (2012, 2015) na mérném profilu Vsetinska Bec-

va — Jarcova.

Klicova slova: riziko, nebezpeéi, nejistota, neurcitost, analyza rizika, What if/Check list,
analyza miry znecisténi, komundalni odpadni vody, mérny profil monitoringu stavu povr-

chovych vod, projekt Cista feka Beéva I. a ll.



ABSTRACT

Risk of water pollution in Vsetin and in a neighbourhood of this Town

The teoretical part contains koncept interpretation of: risk — danger, insecurity - uncertaini-
ty, injury - damage. It gives a definition of the risk analysis and shortly introduces chosen

methodes of the risk analysis.

Practical part defines an extent and a geografical, socialy - historical and hydrogeological
proportions of the researched lokality. It subscribes the ways of using water, in konformity
with the czech law number 254/2001 Sb. (Law about water). As next, it incorporates a list
of the sources and informations about the level of pollution from The Hydrobiological Bi-
lantions of the Czech Hydrometeorogical Institute, from the monitoring of the V a K a. s.
Vsetin, from the monitoring of the PMO s.o.c. . There is an analysis of the level of conta-
mination the surface water with municipal waste water on measuring profiles of the moni-
toring of the level and quality of the surface water in the river basin of the Vsetinska Becva
river. There is also an analysis of the level of contamination, using selective data in a zone
of minimal flow rate, by comparing the level of contamination before (2001, 2002) and
after taking precautions (2012, 2015) on the measuring profile Vsetinska Becva river - Jar-

cova.

Keywords: risk, insecurity, uncertainity, injury, damage, risk analysis, What if /Check list,
analysis of the level of contamination, municipal waste water, measuring profile of the
monitoring of the level and quality of the surface water, The EU Project ,,Pure River Becva
the I. and the I1. part”,


http://slovnik.seznam.cz/en-cz/?q=neighbourhood

Dékuji panu RNDr. Zdetiku Safaiikovi, Ph.D., za cenné rady a pfipominky, které mi po-

skytl pfi vedeni mé prace.

Dékuji, z celého srdce, mé milujici a manzelce Jané Raszkové za vyznamnou pomoc a

podporu v prubéhu studia.
Dékuji vSem, ktefi pti mné v t€zkych chvilich stéali, poméhali a dodavali mi odvahu.

Dé&kuji 1 lidem, kteti pochybovali a kladli mi prekazky ve studiu. Pomohli mi bezd¢ky

V osobnostnim rustu.

Prohlasuji, ze odevzdana verze bakalarské/diplomové prace a verze elektronicka nahrana

do IS/STAG jsou totozné.

FrantiSek Raszka



OBSAH

UV OD ...ttt ettt et s bt e st e e s bt e e ae e s b e e e ba e e be e e be e she e e be e e are e teeanaeenres 12
| TEORETICKA CAST ......cooooviiiiiieieieeeeses et 15
1 RIZIKO ..ottt st s b e st e e e be e s ab e e beesraeesbeesaeeeree e 16
11 DEFINICE TERMINU RIZIKO ...cciiiiiiiiiieiee e e e s eitiee e e e e e e e e e s satinaeeesaeeesssannnsaneeaseessennnsnns 16
1.1.1 PMBOK Guide definuje...................v ............................................................ 16

1.1.2  Definice dle prof. PhDr. Vladimira Sef¢ika, CSc. autora publikace
ANAIYZA FIZIK. 1evieiieieiece ettt 17
1.2 [N12) 2] 2572 210 RSP SUPR 18
1.3 NEJISTOTA A NEURCITOST ..eeeiiiiutitiieieeee et ssintteeeeeeeessessssssssessaesssssssnsssssessesssannssnns 19
1.4 UIMA A SKODA ....oeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e eee et et et et e et et e e s et et et et et et et et et et et et et et ee et eeeeeeeeens 19
LAL  UJMA.ciiiiiiciiiiiissssisssssss s 19
] (o 1o - NP OSSR OPSPRURR 19
1.5  ARGUMENTY ANALYZY RIZIKA ..coviiiueeitieiireeiteesireesteesireesseessesssesssseessesssesssesssnes 20
(LT R O 1) 0o 11 o SRR 20
152 KONEEXL ..ottt e e e et e e e et e e e s aa e e e e earnee e 20
1.6 YN N 7 N L | U 20
1.6.1  Pfedméta cil analyzy riziK.........coooviiiii, 20
T2 O] 1< 3 1< 1§ S PO PRRPRRR 20
1.7 METODY PRO STANOVENI RIZIK......ciiueeitieiireeiteeireesseesreesseesseesseessseessesssesssesssnens 21
171  CRECK LISt uuiiiiiiiic ettt sree e reesane s 21
1.7.2  What - If Analysis (analyza toho, co se stane Kdyz) ...........cccccevviviciieenenne. 21
1.7.3  Preliminary Hazard Analysis - PHA (pfedbézna analyza ohroZeni)............ 21

1.7.4  What - if/Check list (Metoda ,,Co se stane, kdyz* v kombinaci

S KONtrolNim SEZNAMEM) ......ccviiiie e 22
2 VW OD A e bt be et e e be e e hr e be e araeeabeeaareeree e 23
2% R U 1V o o ROV 23
2.2 DRUHY VOD c1iiiiiiiiiiiiiiitiee ettt e e e et e st ae e e e e e e s s e s bbb aeeeeeaeeesssasatbaeeeeeesssannseens 23
2.2.1  Podle VYSKYLU V PIHIOAE ....c.eoveiieiiiiiieieisesiee s 23
2.2.2  POAIE VYUZIti....oicueeiieeie ettt 23
2.3 POVRCHOVA VODA ... ..oiii ittt ettt e e e e ettt e e e st e e e e s baa e e e s snnr e e e e anraeaeennnes 24
2.4 PODZEMNIVODA ...ttt ettt ettt e e e e ette e e e st e e e e st e e e e sbaa e e e s snnr e e e e anreeaeeannes 24
2.5 ODPADNI VODA .....utiieciitie et e ittt e e e s ae e e e ettt e e e e ebaa e e e s att e e e e s abaeeeeaasbeaeeesnnraneeaas 24
2.5.1  Cisténi odpadnich vod - fedit nebo koncentrovat?...........cccooovevveervereennnn. 26
2.5.2  Historie a nastin technologie €isténi odpadnich vod...........ccccocvviiinis 26
2.5.3 Qi§téni = chemicka reakce v reZii bakterii........cccoocvviiiiiiii e, 27
2.54  Cisténi odpadnich vod - ekonomickeé hledisko .........ccccvvvvieiiiiciieieen, 27
255  Stanovisko EU a Cesk€ RepubliKy .........ccoviiiiiiiiiiiiiieeee e 28
IR A\ O ) (53 1 21 ) (T 29
3.1 NAKLADANIS VODAMI .....utiiieeiiiiteeeeiiee e e e eitee e e e stae e e e s sstaaeeesnaeeaessnnneeeeansseeaessnnes 29
3.1.1  Povinnosti pti nakladani s VOAAMI ........ccceviriiiiiiieneie e 29
3.1.2  Obecné nakladani s povrchovymi vodami .........cccocevvieieiiisesneieeieiesien, 30

3.1.3  ZvI&Stni nakIAdANT S VOOAMI .. ..eeeeeeeeee et 30



3.2 NECISTOVATEL...eittvttttuiiiteestteessssasssesstesesssssssessseresstttesesesesstreeessreesn 31

321 Unik zneGiStujicich TAtEK ......oveveeveereereiceceeeeeeeeee e, 32

3.2.2  Ptenos zneCiStujicich 1atek........cooooiiiiiiiii e 32

3.3 ZNECISTOVATELE VE VSETINE A OKOLI ..uvvviiiiiiiiie et eiree e eiren e 32
3.3.1  Unik znegistujicich latek do VOAY ....cocvveveveereeerriieeeeesee e, 32

3.3.2  Prenos zneCiStujicich TAteK.........ooeviiiiiiiiii e 32

4 HODNOCENT KVALITY VOD ..ottt 35
4.1 O N Y PP 35
4.1.1  HydrologiCKé MINIMUM .......ccoooiriiiiiiiieise e 35

4.1.2  HydrologiCKa DIANCE .......ccecceeiicii e 36

4.1.3  Vodohospodaiska bilance ............cccooveriiiiiiiiiiicieieeesee e 37

4.1.4  JAKOSE VOUY ....ccuiiiiiiiiiec ettt sttt e s re e naenae e 37

4.2 BROWNFIELDS ... .eeiiiiiiiieeeiiiee e e s stee e e e st e e e e etae e e e e sata e e e s astaaeeesnaeeeessnnneeeeasnaeaeesnnes 37
4.2.1  Definice BrownfieldU..........ccooeiiiiiiiiic e 37
HPRAKTICKA CAST ..ottt 39
5  CILE AMETODIKA BAKALARSKE PRACE ..........cccoovvivniereiieeeeeeeenenes 40
51 CILE BAKALARSKE PRACE .....uvviieiiiiieeeeiiieeesssiteeeessssteesesssseeesssssnsesssssssnssssnssnseenns 40
5.2 METODIKA BAKALARSKE PRACE ........uvitieiiiiieeeiitieeeessineeesssiseeeesssseeesssnnneesssnnnnnas 40
5.2.1  Metodika pro spInéni Cile ©.......ccccooiriiiiiiiiiiiiee e 40

5.2.2  Metodika pro spInéni cile 2........ccceviiiiiiiiiiiiiiice 40

5.2.3  Metodika pro splnéni cile 3........ccooiiiieiiiiiie 41

5.24  Metodika pro spInéni cile 4........ccceviiiiiiiiiiiiiic e 41

5.25  Metodika pro spInéni Cile 5.......cccooiiiiiiiiiiiieie 41

5.3 VYBER PARAMETRU, PUVOD A ZPRACOVANI DAT ..eeioiiiiiieeiiiiee ettt 41
5.3.1  VYDEI PArAmMEIIT....ccuveeiiiiiieiiie ettt 41

5.3.2  Pivod a zpracovAnT dat .........cocceeiieiiiiiiiiei e 42

5.4 VALASSKO, VSETINSKO A VSETIN - ROZSAH ZKOUMANE LOKALITY ...cvvvvvvverennnen. 43
5.5 UMISTENI A HISTORIE MESTA VSETINA ....oiiiiitiiiiiee e cciiireiee e e e sstnrrae e e e e e ennens 43
5.6 GEOMORFOLOGIE ZKOUMANE LOKALITY S OHLEDEM NA SPODNI VODY ............... 44
5.7 HYDROGRAFIE A HYDROLOGIE ....utttiiiieeeeeiieiiiiieeeeeeessessttsreeeeeeesessssnssesssseessssnssens 45
5.8 ZVODNENE SYSTEMY, PROUDENI A PRIRODNI ZDROJE PODZEMNICH VOD ............. 45

6 ANALY ZA WH AT, IF oo eeeete ettt 47
7 NAKLADANI S VODAMI V LOKALITE .........coccooviiiiicieeieeeeeee e, 49
7.1 ZASOBOVANI PITNOU VODOU ...ceeieeeeiiiiiiiriieeeeeeesssiitiseeeseeessssssssssaseesessssssnssssssseens 49
7.1.1  Upravna vody Karolinka .........ccoooeeeevvveecssinninsesssisissssssssssins 50

7.1.2  Cerpaci stanice Vsetin Ohrada...........ccccooveiiieiiiiiieniceccee e 51

7.2 VYCET A KLASIFIKACE ZDROJU ZNECISTENI POVRCHOVYCH VOD.......ccccvvveeennnee. 51
7.2.1  Krizovy plan — potencialni zdroje zneCiSteni .......overvvrerenirieninisierieiennns 51

7.2.2 PHklady GniKl .....ooooiiiiiii 52
7.2.2.1  Unik motorového oleje na silnici kolem piehrady Stanovnice............ 52

7.2.2.2  Unik motorové nafty Z Dagru........cccceeeeeeneninnineieseee e, 52

7.2.3  Brownfields s potencialem zneCiSteni vod.........ccceverivieieninisinicieeenn 52
7.2.3.1 Objekty v aredlu SANDRIK .........ccccviiiiiiiieieieese e, 52

7.2.3.2  P0zemKy Za SIEVAINOU .........ccccoveieiieie e 53

724  Cisténi odpadnich VO .......cceveveeeeieceieeeieceeseeieee e 54



7.25  Odpadni vody v lokalité — projekty Cista feka Be¢vaIaIl.......cccoovveeeeeee. 55

7.3 ZNECISTENI DLE HYDROLOGICKYCH BILANCIH ......coiitiiiiieeee et ee e eenivnnee e 57

7.3.1  Hydrologicka bilance 2002 ...........ccocoreirineinine e 58

7.3.2  Hydrologicka bilance 2003 ............cccooieiieii i 58

7.3.3  Hydrologickd bilance 2010 ........cccovirieiieneieese e 59

7.3.4  Hydrologicka bilance 2011 .........cccoceeieiiiii e 60

7.3.5  HydrologiCk& bilance 2014 ..........ccooeiiiiiieieesie e 60

7.4 ZNECISTENI DLE MONITORINGU SPOLECNOSTI VAK VSETIN A.S. wovvvvieiiiiiiiineeeen. 60
7.4.1  Analyza trovn¢ zne¢isténi v odb&rovych obdobich s minimalnim

pratokem v roce 2015 - data z COV Vsetin.......coooeriiiiiiiiiiieniecee e 61

7.5 ZNECISTENI DLE MONITORINGU POVODI MORAVY S.P....ccviiiiiiiieee et 65

751 Senice - USt U VSetiNa.......co....oierrrvriiiesecrssissecssssessssssses 65

7.5.2  Vsetinskd BeGva - UStl U VSEBLING.......coeviiieieiiecceece e 68

7.5.3  Vsetinskd Becva - VSN ....ocoiiiiiiiicice s 71

7.5.4  Vsetinskd BeGva = JATCOVA ......veiiiviieiiiieciee ettt e s 74

7.6 VYBER DAT A ANALYZA UROVNE ZNECISTENI PRI QN «vveevveeervreesiireeiiressineesenns 77

8  NAVRH PREVENTIVNICH OPATRENI .........ccoovviiiiiiiiieececeeee e 82

8.1 KONTROLA - DOHLED — ZAKONNY RAMEC .. .cciceeiiiiiiiiiiieeeeee s ssiitireeeeeeesssssnsssseeeens 82

8.1.1  ZAKONNY FAIMEC ....c.eiuiitiitenieteitesieseeie sttt sttt et sbe bt ee st e ne e 82

8.1.2  KoNtrola a donled...........cooveiiiiiiiiiieciecce et e 83

8.2 DECENTRALIZOVANE ODVADENI A OPETOVNE VYUZITI ODPADNICH VOD............. 83

8.2.1  PriNCIP DESAR ...ttt 84

8.2.2  NASS — n0VE ZPUSODY SANTLACE......vveiurieiieiiieiiieeiee et e 84

8.2.3  HiStOrICKE ZKUSENOSEE ....eecuvieciieiiee ettt re e 84

7. ) 2 OO 86

SEZNAM POUZITE LITERATURY ..ottt ettt st en e en s 88

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK ........ooviviiieieeeeeeeeeeeeeeereeeeon. 91

SEZNAM OBRAZKU .........oooviiieeieieseeees ettt 92

SEZNAM TABULEK ...ttt ettt sate s ebe e e e re e 94

SEZNAM PRILOH........ooo oo e et e et e e e et es e er e es e er e 95



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 12

UvoD

Voda, tj. hydrosféra tvoii spolu s pidou, vzduchem a slune¢nim svitem jeden ze zaklad-
nich elementd, které jsou nepostradatelné pro existenci zivota, jak jej znadme na nasi plane-

W

te.

Je zminovana v legendach o stvofeni svéta a ¢lovéka, ma pravem vyznamnou roli ve své-

tovych nabozZenstvich.

Kiest'ané, v ramci kitu, vodou vitaji mezi sebou nové ¢leny svych spolecenstvi.
Judaismus propiijcuje znacny vyznam pravidelné patec¢ni koupeli v ritualni lazni (mikve).
Soucasti povinnosti spravného muslima je ritualni o€ista, omyti se pred modlitbou.

Hinduisté provadéji ritudIni koupel v posvatné fece Ganze a do Gangy po spaleni mifi je-
jich ostatky.

Vodni toky jsou soucasti zivotniho prostiedi ¢lovéka. Od pocatku existence naSeho zivo-

¢isného druhu nam poskytuji potravu - sbér sladkovodnich musli, #i¢ni rybolov.

Prvni slozité diferencované a organizované statni Utvary v euroasijském prostoru vznikaly
po tzv. ,,Prvni zemé&délské revoluci® pied cca 10 000 lety v povodi velkych Fek, naptiklad
v oblasti dnesni Ciny mezi fekami Jang-¢-tiang a Chuang-che, na Blizkém vychodé mezi

fekami Eufrat a Tigris, nebo Staroegyptska civilizace v povodi Nilu.

Vodni toky jsou tedy také zdrojem vody pro zavlazovani poli a lid¢ je az do tzv. ,, primys-
lové revoluce” v 19. stoleti vyuzivali spolu s vétrem jako nevy€erpatelny zdroj energie
pro pohon nejruznéjsich zatizeni. At jiz Cerpadel, kterd Cerpala a ve vesnickych oblastech
dnesniho Egypta dosud Cerpaji vodu do zavlaZzovacich kandlii proti spadu Nilu, nebo
s vynalezem mlynského kola k pohonu vodnich mlynt, kovaiskych hamrt apod., pfipadné

v moderni dobé k vyrobé¢ elektrické energie.

Velké feky jsou téZz odpradavna vyznamnymi dopravnimi tepnami a slouzi nam
k orientaci v krajin¢. Kolonizace prostoru stifedni Evropy probihala nejprve v niZinach a

udolnich nivach podél tokt velkych tek.

Povrchové vody vzdy slouzily a dosud slouzi k odplaveni odpadt a jinych nepotiebnych,
neupotiebitelnych véci, coz lze dolozit naptiklad ré¢enim: ,,To vSechno uz dédvno vzala vo-

'CC

da, uz je to pry¢
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Vodni toky ndm nejen mnoh¢ davaji, ale také mnohé berou. Nic¢ivé povodné dokladaji po-

vodinové znacky na fasadach historickych budov a tzv. vousaci na sttedovékych mostech.

Nase spole¢nost je na vod¢ a ¢istych vodnich tocich zivotné zavisla a sledovani stavu vod-

niho toku je Cinnost, které se podvédomé vénuje kazdy, kdo u néj zije, ¢i pouze prechazi

po moste.

Primyslova revoluce, v ramci dne$ni Ceské republiky od poloviny 19. stoleti, p¥inesla

v souvislosti s masivni urbanizaci krajiny, radikalni zménu ptistupu k odpadnim vodam.

Prudky rozvoj primyslovych forem vyroby proménoval feky v tomto obdobi velmi rychle
ve stoky. George Orwel ve své knize ,,Nadechnout se! barvité popisuje proménu Grovné
zneCisténi feky Temze mezi 1éty 1890 (fini rybolov je béznou aktivitou) a 1939 (ieka je

bez ryb, autorovi piipomind pachnouci stoku).

Pfevazna vétSina obyvatel v naSem Zivotnim prostoru do tohoto obdobi bydlela na vesnici
a vénovala se zemédélstvi. Vesnicka forma osidleni a pfevazné agrérni orientace ekonomi-
ky nebyly piekazkou snaze 0 maximalni vyuziti hnojivého potenciadlu komunalnich odpad-
nich vod. Réeni: ,,Spravny sedlak chodi doma!* mélo v pravdé¢ existencialni rozmér, proto-
Ze fosilni zdroje hnojiv byly pro masivni agrérni vyuZiti nedostupné - ptednost mélo jejich
vojenské vyuZiti (stfelny prach je smési sanytru, siry a dfevéného uhli), nebyly znamy
efektivni zpuisoby jejich téZzby, nebylo je mozno piepravovat globalné v dostate¢né kapaci-

W

te.

Vysledky prvnich uspésnych a opakovatelnych laboratornich pokusii o vyéisleni spotieby a
poméru dusiku, fosforu a drasliku (dale komplex NPK, pfipadné NPK), ke které dochazi
v pritbéhu rastu rostlin, ohromovaly tehdejsi botaniky a agronomy. Hodnoty narok rostlin
na komplex NPK byly o jeden az dva tady vyssi, neZ ptvodni kvalifikovany odhad vy-

zkumniku.

V souvislosti se snahou o racionalni hnojeni plodin vyvstaly dvé zakladni otazky moderni-
ho agronoma: ,,Kolik hnojiva, s jakym pomérem NPK a kdy aplikovat? a ,,Kde takové

hnojivo ziskat?*

S rozvojem hutniho a chemického primyslu se proto zacala v agrotechnickych postupech
prosazovat syntetickd hnojiva, ktera spolu se zavedenim prvnich pesticidi pfinesla vy-

znamny rist jednotkové produktivity v zemédélstvi (tzv. ,,Druhd zeméd¢€lska revoluce®).
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Ve své praci se zabyvam riziky znecisténi vod ve Vsetin€é a okoli. Zvlastni diiraz, vzhle-

dem k flySovému podlozi v této ¢asti Karpat, vénuji analyze zne¢isténi povrchovych vod.

Poznatky z technologie ¢isténi odpadnich vod jsem ziskal v roce 1992 Gstnim podanim od
pana ing. Noska, technologa Cistirny odpadnich vod spolegnosti Vodovody a Kanalizace
Bruntal, v ramci tvorby referatu do chemie. Nezpracovavam je v ramci teoretické ¢asti této

prace, piedevsim s ohledem k doporu¢enému rozsahu.

Poznatky z chemie, biologie a hydroekologie, které uzivam pii rozhodovani co a jak kom-
parovat a K interpretaci ziskanych grafii pochazeji z kompendia stiedoskolskych znalosti a

Vv teoretické Casti je, vzhledem k doporuc¢enému rozsahu prace, také nezpracovavam.
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1 RIZIKO

1.1 Definice terminu riziko

111

PMBOK Guide definuje

» Riziko se miize chdpat jako:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

)

K)

1)

nejistota vztahujici se k ujmeé

nejistota vznikajici v souvislosti s moznym vyskytem udalosti
nebezpeci psychické, fyzické, nebo ekonomické ujmy

nebezpeci, po jehoz realizaci dochazi k ujme

nebezpeci vzniku néjaké ujmy

nebezpeci zvysujici Cetnost a zavaznost ztrat

zdroj takového nebezpeci (prirodni jevy, lidé nebo zvirata a cinnosti)
hmotny statek vystaveny ujmé

osoba vystavena ujmé

pojistena osoba, popr. pojistéeny hmotny statek, na ktery se vztahuje pojistna smlou-

va
pravdépodobnost vzniku prislusné ujmy

kombinace pravdépodobnosti a skody

m) pravdépodobnd hodnota ztrdty vzniklé nositeli, popr. prijemci rizika realizaci scé-

p)

q)

nare nebezpeci, vyjadrenad v penézich nebo jinych jednotkdach
pravdeépodobnost, zZe se skutecna hodnota ztrat odchyli od ocekdavanych hodnot

kumulativni ucinek pravdeépodobnosti nejisté udalosti, ktera miize pozitivné nebo

negativné ovlivnit cile projektu

volatilita financni veliciny (hodnoty portfolia, zisku apod.) okolo ocekdavané hodno-

ty v diisledku zmen riiznych okolnosti
odchylky od ocekdavanych ztrat

moznost zisku nebo ztraty pri investovani, popr. podnikani
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S) mozna nejistd udalost nebo situace, ktera miize mit zaporny nebo kladny ucinek na

cile projektu**

Definice sméfuje k analytickému odhadu, ktery Ize formulovat matematicky, proto je

Vv knize Milika Tichého oznaéena jako vychozi definice analyzy rizika. (Tichy, 2006, s. 16)

1.1.2 Definice dle prof. PhDr. Vladimira Sef¢ika, CSc. autora publikace Analyza
rizik.

Pojem rizika je spojen s pravdépodobnosti, nebo moznosti $kody. Jinymi slovy je to oce-

kavand hodnota Skody. Je to vlastné vysledek aktivace urcitého nebezpeci, kterd vyusti

v uréity negativni nasledek, Skodu. Je to kvantitativni a kvalitativni vyjadieni ohroZeni,

vyjadfujici miru ohroZeni, stupei ohrozZeni

e timto pojmem se vyjadiuje pravdépodobnost, Ze vznikne negativni jev a zaroven i

dusledky tohoto jevu
e vyjadiuje, kolikrat se negativni jev vyskytne a co zplsobi

e definuje se jako kombinace pravdépodobnosti neZzadouci udalosti a rozsahu, zavaz-

nosti mozného zranéni, Skody, nebo poskozeni zdravi.
Riziko mé vzdy dva rozméry:
e pravdépodobnost vzniku nebezpecné situace ohrozeni
e zavaznost moznéeho nasledku.
(Sefeik, 2015, s. 6)

,.Vyklad pojmu riziko dle Risk Management Glossary, 1985, Glossary of Insurance and

Risk Management Terms, 1996:
a) nebezpeci fyzické, psychické, nebo ekonomické ujmy
b) nejistotu vznikajici v souvislosti s moznym vyskytem udélosti
C) zdroj takového nebezpeci (prirodni jevy, osoby nebo zvirata)
d) nebezpeci, po jehoz realizaci dochazi k ujme
e) nebezpeci vzniku néjaké ujmy

f) nebezpeci zvysujici zavaznost a Cetnost ztrat
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g) psychologicka nejistota vztahujici se k wjme
h) hmotny statek, nebo osobu vystavenou tjmé

1) pojisténou osobu, popr. pojisteny hmotny statek, na ktery se vztahuje pojistna

smlouva
1) pravdépodobnost vzniku prislusné ujmy
K) odchylky od oc¢ekavanych zprav
I) pravdépodobnost, ze se skutecnd hodnota ztrat odchyli od ocekdavanych hodnot

m) kumulativni ucinek pravdépodobnosti nejisté udalosti, ktera miize pozitivné ne-

bo negativné ovlivnit cile projektu

n) volatilitu financni velic¢iny (hodnoty portfolia, zisku apod.) okolo, ocekdvané

hodnoty v diisledku zmén riiznych faktori
0) moznost zisku nebo ztraty pri investovani

p) pravdépodobnou hodnotu psychické, fyzické nebo ekonomické ujmy vyjadienou

v ménovych nebo jinych jednotkdch

Definice (a) az (g) neumoznuji objektivni kvantifikaci ujmy, zatimco definice (h) az (p) mo-
hou vést k néjakym cislim. Protoze se Risk Engeneering/Risk Management (RE/RM)- jako
kazdy inZenyrsko-ekonomicky obor, snazi pracovat s dostatecné exaktnimi pojmy, prisuzuje
riziku posledni z uvedenych definic. Riziko je tedy pravdépodobna tijma zpiisobend dotce-
né osobé — nositeli rizika, vyjadiend bud’ penézi, nebo jinymi jednotkami — poctem dnii

pracovni neschopnosti, poctem lidskych obéti.** (Sef¢ik, 2015, s. 7)

1.2 Nebezpeci

Pro budouci analyzu rizika je potieba definovat a identifikovat nebezpeci. Tichy definuje
nebezpeci jako realnou hrozbu poskozeni vySetiovaného objektu nebo procesu. Rozli-
Suje nebezpeci znama a nezndma z kterych pochazeji zbytkova rizika, ktera se uplatiuji
v Uvahach zaloZenych na zasadé predbézné opatrnosti.

Nebezpeci absolutni, jehoZ realizace je vzdy a pro kazdého nepfiznivou udalosti a rela-

tivni nebezpeci, kde realizace mize byt pro nékoho a za urcitych okolnosti udalosti piizni-

VOou.
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Nebezpeci se mize a nemusi realizovat. Realizace nebezpe¢i se miize projevit zpravidla
vice nez jednim zptsobem. Scénar nebezpedi je dle Tichého kazdy jednotlivy zpusob rea-
lizace, vyznacujici se vyskytem ur€itych skute¢nosti. Scénat nebezpeci je souhrnem okol-
nosti, v nichz se nebezpedi realizuje a skutecnosti, jeZ realizaci provazeji, nebo po ni na-
sleduji. Naro¢nost odhadu scénare nebezpeci odpovida slozitosti objektt a procest, je tieba
k problematice pfistupovat z n¢kolika hledisek, postupovat metodicky, vyuzivat nékterou

z forem expertni analyzy. (Tichy, 2006, s. 13-14)

1.3 Nejistota a neurcitost

Informace v analyzéch rizik nemaji, dle Tichého, vSechny stejnou vyznamnost a spolehli-
vost. Jejich informacni hodnota klesa od jistoty, pies nejistotu k neurcitosti. Jistota je po-

znané zndmé, nejistota nepoznané znamé a neurcitost nepoznané nezname.

Stupeii udalost nasledek \I;;;ve gekﬂ‘/)r?éoslr;joks;
Jistota 5 3.9. 2005 bude zatméni slunce zndmy 1
'.\lej Isitth - . Pii vrhu hraci kostkou padne praveé trojka znamy Je presné zndma
-apriorné objektivni
Nejistota 2° Budu okraden v predniskové mistnosti AT D4 se odhadnout
-subjektivni FLKR Y analyticky
Nejistota 3° Béhem zbytkové zivotnosti budovy bude D4 se D4 se odhadnout
-aposteriorné objektivni jeji stiecha strzena vichfici odhadnout empiricky
Neuritost Zhrouceni kurzi cennych papirti béhem Neda se Nedé se odhad-
pristich deseti let odhadnout nout

Tabulka 1 Nejistota a neur¢itost (Tichy, s. 10, 2006)
1.4 Ujma a $koda

1.4.1 Ujma

KdyZ nasledky realizace nebezpeci jsou méfitelné, jednd se o hmotnou Gjmu. Nehmotné

ujma neni jednoznacné vycislitelna penézi.

1.4.2 Skoda

Skoda Dm (damage) je ¢asové a prostorové nahodna veli¢ina, vyjadiuje definovanou
majetkovou ujmu vzniklou realizaci nebezpeci. Vyjadiuje se obvykle penézi, nebo po-
¢tem zmarenych lidskych Zivoti, po¢tem ztracenych pracovnich mist, vadnych nebo znice-
nych vyrobkd, objemem kontaminované zeminy nebo jinymi naturalnimi jednotkami. (Ti-
chy, 2006, s. 20-22)
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1.5 Argumenty analyzy rizika

1.5.1 Cas a prostor

Cas, bud’ absolutni hodnota — okam?Zik t, ve kterém se objekt/proces vySetiovan, nebo
referen¢ni doba T Na kterou se analyza rizik vztahuje. Pak je tfeba popsat jeji umisténi
na Casové ose poCatkem okamzikem to. Referenéni dobou je naptiklad stfedni doba lidské-

ho zivota.

Prostor, bud’ absolutni hodnota — poloha , kde se objekt/proces nachazi, nebo referené-
ni prostor Q, kde se miize objekt nalézat, proces probihat. Pak je potfeba popsat umisté-
ni wo. Z geometrického hlediska se v analyze rizik studuji prostory jedno-, dvoj-, az ti-

rozmérné a dale site, které jsou popsany hranami a uzly.

Cas a prostor mohou byt v analyze rizika nespojité veli¢iny.

1.5.2 Kontext

Okolnosti, v nichZ se naléza objekt nebo osoba, ktera analyzu provadi, nebo objednava,
nelze matematicky popsat. Jednd se o vztah projektu, nebo osoby k nebezpeéi. (Tichy,
2006, s. 22-24)

1.6 Analyzarizika
Tichy uvédi, Ze analyza rizika je z&kladnim prvkem rizikového inZenyrstvi a je nutnou
podminkou rozhodovéni o riziku a tedy zakladnim procesem v managementu rizika.

1.6.1 Predmét a cil analyzy rizik

Piedmétem analyzy rizika je projekt, v obecném slova smyslu. Pozornost se vénuje

aspektiim/segmentim projektu, podle toho, jake pohledy se na projekt uplatni.

Cilem analyzy rizika je poskytnuti podklad pro ovladani rizik a podkladt pro rozhodo-
vani o riziku.

1.6.2  Clenéni

Apriorni analyza je analyza rizika jevu, ktery uZ nejmén¢ jednou nastal.

Aposteriorni analyza je analyza rizika jevu, ktery by mohl nastat po analyze, ale dosud

nenastal.
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Absolutni analyza ma slouzit ke stanoveni pokud mozno piesné hodnoty rizika.

Relativni analyza, n¢kdy téZ preferenéni nebo komparativni analyza ma slouZit k porov-
navani dvou nebo vice projektd, ¢i k porovnani rizik uvniti projektu. (Tichy, 2006, s. 119-

123)

Sefeik, V. rozliduje kvantitativni analyzu, které je zaloZzena na pravdépodobnosti vyskytu
jevu a pravdépodobnosti ztraty hodnoty, a kvalitativni analyzu, ktera slouZi ke stanoveni
priorit mezi riziky, vyuzivaji indext, stanovuje zranitelnost nebo miru ohrozeni. (Seféik,

2015, s. 55)
1.7 Metody pro stanoveni rizik

1.7.1 Check list

Seféik v publikaci Analyza Rizik (2015) uvadi, Ze check list - kontrolni seznam je postup
zalozeny na systematické kontrole plnéni pfedem stanovenych podminek a opatieni. Se-
znamy kontrolnich otdzek jsou zpravidla generovany na zakladé seznamu charakteristik
sledovaného systému, nebo ¢innosti, které souviseji se systémem a potencionalnimi dopa-

dy, selhanim prvku systému a vznikem skod.

Jejich struktura se mize ménit od jednoduchého seznamu az po slozity formulaf, ktery

umoznuje zahrnout riznou relativni dileZitost parametru (vahu) v rdmci daného souboru.

1.7.2 What - If Analysis (analyza toho, co se stane kdyz)

Je to postup na hledani moznych dopadi vybranych provoznich situaci. V podstaté je to
spontanni diskuse a hledani napadu, ve které skupina zkuSenych lidi dobie obeznamenych

s procesem klade otazky nebo vyslovuje Gvahy o moZznych nehodach.

Neni to vniting strukturovana technika, po analytikovi pozaduje, aby pfizpusobil zakladni

koncept Setfeni ur¢itému ucelu.

1.7.3 Preliminary Hazard Analysis - PHA (pFedbéZna analyza ohroZeni)

Jinak také kvantifikace zdroju rizik je postup na vyhledavani nebezpe¢nych stavi ¢i nou-
zovych situact, jejich pficin a dopadl a na jejich zatazeni do kategorii dle pfedem stanove-
nych kriterii. Koncept PHA ve své podstaté piedstavuje soubor riznych technik, vhodnych

pro posouzeni rizika.
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Seféik dale uvadi nasledujici techniky, které do tohoto souboru patii: what-if, what-
if/checklist, hazard and operability (HAZOP) analysis, failure mode and effects analysisis
(FMEA), fault tree analysis.

Tichy tyto techniky zminuje v kapitole 13.3.3. Identifikace jednotlivych nebezpeci.

1.7.4 What - if/Check list (Metoda ,,Co se stane, kdyz* v kombinaci s kontrolnim

seznamem)

Seféik, V. uvadi, Ze tato metoda kombinuje tvofivé rysy analyzy ,,What - if* a systematic-
ké vlastnosti metody (Check list) kontrolniho seznamu. Metoda téZi z ptednosti a kompen-

zuje nedostatky jednotlivych ptistupti.

Ucelem analyzy je identifikovat ohroZeni, zvazit obecné typy havarii, které mohou v pro-
cesu nastat, zhodnotit kvalitativné G¢inky téchto havarii, a urcit zda ochranna opatieni proti

moznym havarijnim situacim jsou piimétena. (Sef¢ik, 2015, s. 55-60)
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2 VODA

2.1 Uvod

»voda je zakladni existencni potiebou clovéeka. Je to potravina i surovina. Hospodarské
vyuZivani vody, resp. nakladani s vodami v iizemi, predstavuje Fadu aktivit. Patii k nim
vzdouvani vody pomoci vodnich dél a vyuzivani jejich energetického potencialu, vyuzivani
vodnich dél k plavbé nebo k plaveni dreva, k chovu ryb nebo vodni drubeze. Vyznamnou
aktivitou je odbér vody pro riizné ucely a zpétné vypousténi odpadnich vod.”* (Adamec a
kol., 2012, s. 1)

2.2 Druhy vod

2.2.1 Podle vyskytu v p¥irodé
e srazkova voda
e povrchova voda
e podzemni/podpovrchova voda
e mineralni voda
e dilni voda

e moiska voda

2.2.2 Podle vyuziti
e pitna voda
e UuZitkova voda
e prumyslova voda
e zavlahova voda
e odpadni voda

( Kalavska, Holoubek, 1989, s. 10)
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2.3 Povrchova voda

,Povrchovou vodou se rozumi voda odtékajici ze zemského povrchu a stojici v jezerech a

nadrzich.“
( Kalavska, Holoubek, 1989, s. 13)

Pro potieby této prace budou zanedbany vody mofi a oceanti a pozornost bude vénovana

bézné povrchové vode, ktera pochazi ze srdZzkoveé a podzemni vody.

Piedpis ¢. 254/2001 Sb. Zakon o vodach a o zméné nékterych zakonu (dale ,,Vodni za-
kon*) definuje povrchové vody takto: ,, Povrchovymi vodami jsou vody prirozené se vysky-
tujici na zemském povrchu; tento charakter neztréceji, protékaji-ii prechodné zakrytymi

useky, prirozenymi dutinami pod zemskym povrchem nebo v nadzemnich vedenich.**
(Vodni zakon 82, ©)

Tato voda obsahuje nizké hodnoty CO,, ale obsahuje Siroké spektrum latek, které se do ni

dostavaji rozpousténim podlozi, smyvanim a prosakovanim.

Ukazatelem tirovné znecisténi povrchovych vod jsou napiiklad CHSK (chemicka spotieba

kysliku) a BSK (biochemicka spotieba kysliku)

2.4 Podzemni voda

Nejvyznamngjsi ¢ast podpovrchové vody tvoti podzemni voda, je zaroven nejkvalitnéjsim
zdrojem pitné vody. SloZeni podzemni vody je zavislé ptedevsim na podlozi. Z podloZi se
dostavaji jednotlivé slozky do vody rozpousténim, nebo rozpousténim, kterému piedchézi

chemicka reakce pfemény mén¢ rozpustné latky na rozpustnéjsi.
(Kalavsk, Holoubek, 1989, s. 15)

Vodni zékon definuje podzemni vody takto: ,,podzemnimi vodami jsou vody pFirozené se
vyskytujici pod zemskym povrchem v pasmu nasyceni v primém styku s horninami; za pod-
zemni vody se povaZuji téZ vody protékajici podzemnimi dren&znimi systémy a vody ve
studnich.** (Vodni zékon, §2, ©)

2.5 Odpadni voda

VSechna pouZit voda a voda bezprostiedné nevystupujici ve vyrobku je odpadni voda.
Odpadni voda ma po pouziti zménéné fyzikalni a biologické vlastnosti. Méni se i chemicke

slozeni.
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Odpadni vodu Ize ttidit dle pavodu:

Splaskova - produkuji domacnosti, socialni zatizeni, méstské pradelny, je charakte-
risticka vysokym obsahem organickych latek a obsahuje 1 zarodky infek¢nich cho-

rob a parazitq.

Primyslova - znecisténi souvisi s technologii, kterou primyslova voda prochézi.

Smisenim se splaskovou vodou vznika méstska odpadni voda.

Zemédélska — z rostlinné vyroby (odpady z rostlin, sildZe, smyvani agrochemika-
lif), zivocisné vyroby (uniky mocuvky, hntj, rezidua 1é¢iv a antibiotik), z jinych
zdrojt (pohonné hmoty)

SraZzkova — odtok ze zastavénych ploch

(Kalavska, Holoubek, 1989, s. 19-20)

Splaskové voda vznika smichanim nasledujicich komponent:

Sedéa voda - voda z kuchytiského diezu, z koupelny, z pracky apod. Tuto vodu lze

recyklovat, neni sice pitna, ale poslouZi ke splachovani, nebo k zélivce.
Cerna voda — skladé se ze zluté vody, hnédé vody a pitné vody ze splachovani.

Zluté voda - mog, po ziedéni alespoti 1:8 poslouZi stejné, jako roztok syntetického

hnojiva NPK.

Hnéda voda - exkrementy a toaletni papir. Po zfedéni posekanou travou a kuchyn-
skym odpadem je mozno fizenym, ¢i nefizenym kompostovanim ziskat vyuzitelné

organické hnojivo.

Produkce T Zluté Hnéde
Sede
Prvky [kg.(obyv. et vody vody
rok)] % (mo€) (fekalie)
N 32-5 3-8% 80-87% /-13 %
P 0,48-075 10-28 % 35-55% 25-40 %
K 0,33-18 13-34 % 54-60% 12-27 %

Tabulka 2 Zastoupeni hlavnich Zivin v jednotlivych druzich vod (VTEI, 2013 ©)


http://www.vtei.cz/wp-content/uploads/2016/04/Berankova-tabulka-1.jpg
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Vodni zékon definuje odpadni vodu takto: ,,Odpadni vody jsou vody pouZité v obytnych,
prumyslovych, zemédeélskych, zdravotnickych a jinych stavbach, zarizenich nebo doprav-
nich prostiedcich, pokud maji po pouZiti zménénou jakost (sloZeni nebo teplotu), jakoz i
jiné vody z téchto staveb, zarizeni nebo dopravnich prostiedkii odtékajici, pokud mohou
ohrozit jakost povrchovych nebo podzemnich vod. Odpadni vody jsou i prusakové vody z
odkalist, s vyjimkou vod, které jsou zpétné vyuzivany pro vlastni potrebu organizace, a
vod, které odtékaji do vod diilnich, a dale jsou odpadnimi vodami priisakové vody ze skla-

dek odpadu.““(Vodni zékon, §38, odstavec 1)

2.5.1 Cisténi odpadnich vod - fedit nebo koncentrovat?

Masivni rozsiteni splachovacich toalet (¢s. venkov masoveé az v 60. letech) a disledné a
systematické budovani kanaliza¢nich siti a primyslovych ¢istiren odpadnich vod (dale jen
COV), takika nevratné vy¢lenilo komunalni odpadni vody z masy hnojiv ptirodniho ptivo-

du a vyvstal kvalitativné novy, dosud nefeseny problém.

Jak takovéto vody vy¢istit, aby nedochazelo k prohlubovani nepiehlédnutelnych (a
mnohdy nevratnych) dopadi kontaminace znecisténim primyslovymi a komunalnimi

odpadnimi vodami v povodich velkych evropskych fek.

Tento materidl (obsah septiku), lze i dnes vyuZivat jako hnojivo. V disledku ziedéni
splachovanim neumérné narista jeho celkovy objem a zakonité klesa koncentrace
latek s hnojivym potencialem. Tedy lze fici, Ze z hlediska nakladt na dopravu, naro¢nosti
davkovani a rizik infekce mtize byt takové hnojeni drazsi, nez aplikace mineralnich hnojiv,

nebo syntetickych smési NPK.

2.5.2 Historie a nastin technologie ¢isténi odpadnich vod

Prvni primyslova ¢istirna odpadnich vod na uzemi dne$ni Ceské republiky byla zprovoz-
néna v Praze - Bubenci, v roce 1908, postradala vSak zafizeni k anaerobnimu cisténi kalt -

tyto byly v surovém stavu prodavany sedlakiim z okolnich obci.

Prvni primyslova COV, ktera zahrnuje vSechny stupné ¢isténi, jak jsou Glenény a realizo-
vany dosud, tedy odstranéni pevnych casti na Ceslech, aerobni ¢isténi s provzdusiiovanim a
anaerobni rozklad ¢istirenskych kalt, byla uvedena do provozu v Manchesteru, v roce
1913.
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Zatimco pied nastupem tzv. ,,prumyslové revoluce” pievazovala tendence odpadni vody
vyuZivat v maximalni mozné mife (ovSem souvislost nizké urovné komunalni hygieny a
zvyseného vyskytu epidemii skvrnitého tyfu, dyzentérie apod. je povaZzovana za prokaza-
nou), v moderni dobé se z vydatného hnojiva stal odpad, a k epidemickému Sifeni téchto
chorob nadale dochézelo pouze v obdobi ¢i oblasti postizené chronickou chudobou a zao-

stalosti, v ramci Zivelnych katastrof, nebo v souvislosti s valeénym b&snénim.

2.5.3 Cisténi = chemicka reakce v reZii bakterii

Podstatné vyhody chlévské podestylkové mrvy oproti komunalnim odpadnim vodam jsou:
proména amoniakalnich sloucenin na dusi¢nany a zaroven absorpce nadbytec¢né Casti
dusi¢nanu a zaroveni zmenseni objemu materialu, jeho bezprostfedni agrarni vyuzitelnost

a uvolnéni energie (tepelnd energie a metan).

K absorpci dusi¢nanti dochazi v pribéhu bakteridlniho rozkladu slamy (celuldzy). Vznikaji
huminové kyseliny a nerozlozené rostlinné zbytky. V ptdé zvysuji tzv. ,,sorpéni potenci-
odolngjsi vuci erozi, jednim, nepfesnym slovem je trodnéjsi. A zaroven dochdzi k zmen-
Seni celkového objemu materialu a zméné struktury komplexu NPK v pribéhu jeho
kompostovani. Procesu, na jehoz konci ziskdme neinfekéni tzv. ,,zamfielou chlévskou
mrvu“ a Vv ptipadé tizeného kompostovani ziskame také tepelnou energii a energeticky

vyuZzitelnou surovinu - metan.

V priibéhu biologického rozkladu znecisténi u komundlnich odpadnich vod tyto vyhody

nenastavaji a ani nemohou nastat v poZadovaném rozsahu.

Jednak v disledku vice neZ stonasobného zifedéni odpadnich produkt lidského metabo-
lismu splachovanim, dale také proto, Ze pomér exkrementl a toaletniho papiru (zdroj celu-
16zy, u lepsich sort lignin chybi uplné...), byva obvykle vychylen ve prospéch prvné jme-

nované matérie, u chlévské mrvy je tomu vSak praveé naopak.

2.5.4 Cisténi odpadnich vod - ekonomické hledisko

Proces produkce a ¢isténi komunalnich odpadnich vod vyZaduje, v porovnani s kom-
postovanim chlévské mrvy, vysoké vstupni naklady, nemalou dodatkovou energii, navy-
Suje spoti‘ebu pitné vody a nepiimo piispiva k vy€erpavani zdroji fosilnich hnojiv a

paliv.
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Produkty priimyslového ¢isténi jsou (kromé pevnych predmétii zachycenych na Ceslech)
vodny roztok polutantti, jejichz zbytkovy hnojici potencial je vyCerpan teprve v prubéhu
samocisténi ve vodnim toku a na druhé¢ stran¢ ziskdme potencidln€ infekéni tzv. ,,Cistiren-
ské kaly“. Tyto jsou dale rozkladany anaerobng, v ramci klasické COV technologie v tzv.

,vyhnivacich vézich®, nebo subdodavatelsky fizenym, ¢i volnym kompostovanim.

Pti vyhnivani ve v&Zi vznika sice metan, ale kaly je tieba ohiat alespon na teplotu 25°C
(hodnota se bliZi tepelnému optimu anaerobnich bakterii) aby se anaerobni rozklad zkratil
na piijatelné kratkou dobu. Metan, ktery ziskame zrychlenym anaerobnim rozkladem, v3ak
pokryva energetické naklady tohoto zazraku ,,ekotechnologie” jen maximaln¢ z 50%, zby-

tek pottebného tepla je dodavéan obvykle z fosilnich zdroju.

Pramyslové ¢isténi komunalnich odpadnich vod je zaroven nejvyznamnéj$im zdrojem tni-
ku znecist'ujicich latek do povrchovych vod, odhadovana ucinnost téchto zatizeni se pohy-

buje jen okolo 50 — 60%.

2.5.5 Stanovisko EU a Ceské Republiky

Vroce 2008 prijal Evropsky parlament usneseni o FeSeni problému nedostatku vody
asucha v Evropské unii (2008/2074 (INI)), ve kterém doporucuje, aby EU zaujala
pri reseni nedostatku vody uceleny pristup, ktery bude kombinovat opatieni k rizeni poO-
ptavky po vodé, opatieni k optimalizaci existujicich zdrojui v ramci kolobéhu vody
aopatieni  kvytvareni novych zdrojii. Evropsky parlament vyzyva kdsporam
a hospodarnéjsimu vyuzivani vody. Behem nékolika poslednich desitek let byl pristup

I3

Kk ,,bezné sanitaci* nékolikrat kritizovan, coz mélo za nasledek navrzeni dalsich definici
pro alternativni ,,udrzitelnou sanitaci*“. TéZ obéhové hospodarstvi se stavd jednou

z hlavnich priorit Evropské komise.

Ceskd republika podporuje posilovani principii obéhového hospodarstvi. Kromé dalsiho
povazuje za diilezité, aby navrh legislativy tykajici se obéhového hospodarstvi podporil
bezpecné a nakladové efektivni opétovné vyuzivani vody a prispél ke stanoveni pravidel
pro vyuzivani vycistenych odpadnich vod jako druhotné suroviny. (Odpadni voda-odpad
nebo poklad?, VTEI, 2016©)
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3 ZNECISTENI{
Znecisténi je dusledek procest, ke kterym dochazi v prabéhu nakladani s vodami.

Ptipustnou miru znecisténi a dalsi nalezitosti tykajici se vypousténi odpadnich vod definuje
nafizeni vlady €. 401/2015 sb. o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi povrcho-
vych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod po-

vrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech

3.1 Nakladani s vodami

Nakladani s vodami musi byt provadéno v souladu se zakonem €. 254/2001 Sb. (Zakon o

vodach).

Zakon rozliSuje povinnosti pti nakladani s vodami, obecné nakladani s vodami, ke kterému
je opravnén kazdy a zvlastni nakladani s vodami, které je mozno provadét jen s povolenim,

souhlasem a je mozno k zaméram téchto ¢innosti ziskat vyjadieni.

3.1.1 Povinnosti pii nakladani s vodami
Zéakladni povinnosti pti nakladani s vodami jsou uvedeny v 85 vodniho zékona.

Jsou to:

1. ,,KaZdy, kdo naklada s povrchovymi nebo podzemnimi vodami, je povinen dbat o
Jjejich ochranu a zabezpecovat jejich hospoddrné a uicelné uZivini podle podminek
tohoto zakona a dale dbét o to, aby nedochazelo k znehodnocovani jejich energe-
tického potencidlu a k porusovani jinych verejnych zdjmu chranénych zvlastnimi

pravnimi predpisy.*

2. ,,Kazdy, kdo naklada s povrchovymi nebo podzemnimi vodami k vyrobnim uceliim,
je povinen za ucelem splnéni povinnosti podle odstavce 1 provdadét ve vyrobé ucin-
né Upravy vedouci k hospoddrnému vyuZivani vodnich zdrojit a zohledriujici nej-
lepsi dostupné technologie.“

3. ,,PFi provddéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uzivani jsou stavebnici
povinni podle charakteru a ucelu uzZivani téchto staveb je zabezpecit zasobovanim
vodou a odvadénim, Cisténim, pop¥ipadé jinym zneSkodriovanim odpadnich vod 7
nich v souladu s timto zadkonem a zajistit vsakovdni nebo zadriovini a odvadéni

povrchovych vod vzniklych dopadem atmosférickych srazek na tyto stavby (dale jen
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3.1.2

,.Srdzkové vody*) v souladu se stavebnim zakonem. Bez splnéni techto podminek
nesmi byt povolena stavba, zména stavby pred jejim dokoncenim, uzivani stavby ani
vydano rozhodnuti o dodatecném povoleni stavby nebo rozhodnuti o zmeéné v uzi-

vani stavby.* (Vodni zakon, 85)

Obecné nakladani s povrchovymi vodami

Jedna se o0 nakladani s vodami, ke kterému je opravnéna kazda fyzicka i pravnicka osoba.

1.

.KaZdy miiZe na viastni nebezpeci bez povoleni nebo souhlasu vodopravniho uradu
odebirat povrchové vody nebo s nimi jinak nakladat pro vlastni potiebu, neni-li k

tomu tireba 7vlastniho technického zaiizeni.

,.Povoleni nebo souhlasu vodopravniho uradu rovnéz neni tieba k zachycovani
povrchovych vod jednoduchymi zaiizenimi na jednotlivych pozemcich a stavbach
nebo ke zméné prirozeného odtoku vod za ucelem jejich ochrany pred skodlivymi

ucinky téchto vod.

,»PFi obecném nakladani s povrchovymi vodami se nesmi ohroZovat jakost nebo
zdravotni nezdavadnost vod, naruSovat piirodni prostiedi, zhorSovat odtokové po-
méry, posSkozovat biehy, vodni dila a zaiizeni, za¥izeni pro chov ryb a porusovat

prava a pravem chranéné zajmy jinych.**

,.Vodoprdvni uiad miiZe obecné nakladani s povrchovymi vodami rozhodnutim ne-
bo opatrenim obecné povahy bez ndahrady upravit, omezit, popiipadé zakdzat, vy-
Zaduje-li to verejny zdjem, zejména dochazi-li pri ném k porusovini povinnosti

podle odstavce 3 nebo z diivodu bezpecnosti osob.*

(Vodni zékon, 86)

3.1.3 Zvlastni nakladani s vodami

Zv1astni nakladani s vodami je nakladani, na které je tfeba ziskat povoleni, souhlas a vyja-

dfeni.

Souhlas je vyZadovan u staveb, pokladani dalkovych potrubi, skladek, ukladani do pod-

zemnich prostor a podobné.

Piedbézné vyjadieni je mozno ziskat pii provéfovani zaméru Cinnosti, které by mohly

ovlivnit vodni poméry, energeticky potencial, jakost nebo mnozstvi povrchovych nebo

podzemnich vod.
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,.Povoleni k nakladani s povrchovymi nebo podzemnimi vodami (dale jen "povoleni k na-

kladani s vodami") je treba:

a) jde-li o povrchové vody a nejde-/i piii tom o obecné nakladani s nimi
1. kjejich odbéru,
2. kjejich vzdouvani, popripadeé akumulaci,
3. kvyuZivani jejich energetického potenciélu,

4. k uzivani techto vod pro chov ryb nebo vodni driibeze, popripadeé jinych vodnich Zi-

vocichu, za ucelem podnikani,
5. kjinému nakladani s nimi,
b) jde-li o podzemni vody
1. kjejich odberu,
2. kjejich akumulaci,
3. kjejich cerpani za ucelem snizovani jejich hladiny,
4. kumélému obohacovani podzemnich zdrojii vod povrchovou vodou,
5. kjinému nakladani s nimi,
C) k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo podzemnich,

d) k cerpadni povrchovych nebo podzemnich vod a jejich ndslednému vypousténi do téchto

vod za ucelem ziskani tepelné energie,

e) k Cerpani znecistenych podzemnich vod za ucelem snizeni jejich znecisténi a k jejich
naslednému vypousténi do téchto vod, popripadé do vod povrchovych, pokud nejde o cin-
nost provadenou na zaklade povoleni podle zakona o hornické cinnosti, vybusnindch a o
statni banské sprave,

f) k uzivani dilni vody jako nahradniho zdroje podle zvl&Stniho zakona.**

(Vodni zakon, §8)

3.2 Znecistovatel

Obecné lze fici, Ze zneCistovatel je kazda fyzicka, nebo pravnicka osoba, ktera produkuje

zneCisténi, ve smyslu znecisténi zivotniho prostiedi.
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Informa¢nim zdrojem je Integrovany registr zneliSt'ovani Zivotniho prostiredi (dale
IRZ), jedna se o vetejné piistupny informac¢ni systém uniki a pienosi vybranych znecis-
tujicich latek, ktery pro Ministerstvo Zivotniho prostiedi provozuje CENIA, Ceska infor-

macni agentura Zivotniho prostredi.

Data jsou ziskana méfenim, vypoétem, nebo odhadem. IRZ udava i ucel za jakym je pie-
sun realizovan, zda se jedna o recyklaci nebo odstranéni. V souc¢asné dobé jsou dostupna
data za rok 2014.

3.2.1 Unik zne&i§tujicich latek

Unik je ,,jakékoli zavedeni znecistujicich latek do Zivotniho prostiedi v diisledku jakékoli
lidské cinnosti, at’ uz umysiné nebo havarijni, pravidelné nebo nepravidelné, véetné rozliti,
emitovani, vypusteni, injektaze, odstranovani nebo skladkovani, nebo prostrednictvim ka-
nalizacnich systémii bez konecného cisteni odpadnich vod.* (Integrovany registr zne¢ist'o-
vani, Praha,20150©)

3.2.2 Prenos znediSt’ujicich latek

Pojmem pfesun je minén ,,prresun odpadii nebo znecistujicich latek v odpadech urcenych
K vyuziti nebo odstranéni a znecistujicich latek v odpadnich voddch urcenych k vycisteni

mimo hranice provozovny.* (Integrovany registr zne¢istovani, Praha,20150©)
3.3 Znecistovatelé ve Vsetiné a okoli

3.3.1 Unik zne&i§tujicich latek do vody

Po zadani parametru tnik do vody IRZ generuje jen Cistirnu odpadnich vod Vsetin, spo-

lecnosti Vodovody a kanalizace Vsetin a.s.

Spole¢nost za rok 2014 udava Gnik 2096 kg fluoridi a 106,1 kg zinku a sloucenin. Data
pochazeji z méfeni.

3.3.2 Prenos znedist'ujicich latek

Po zadani parametru pfenos generuje IRZ osm spole¢nosti, deset provozoven a Sest druht
latek.

1. Austin detonator s.r.o.
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e Med a slouceniny 16242,13 kg, Gdaj pochazi z vypoctu a pfesun je realizovan
k recyklaci.

e Olovo a slouceniny 127,103216 kg, pochazi z vypoctu a pifesun je realizovan
Kk odstranéni.

e Tetrachloretylen (perchloretylen) 1619,2 kg, z vypoc¢tu, k odstranéni

e Zinek a slouceniny 5420,87 kg, z vypoctu, k recyklaci

2. BOMEX-CZs.r.o.

e Chrom a jeho slouceniny 1200 kg, z vypoctu, k odstranéni
3. Krystalex s.r.o., zavod Karolinka

e Fluoridy 8678 kg, z vypocétu, k odstranéni

4. Hirschmann Czech s.r.o.

e Mz¢d a slouceniny 3597 kg, z odhadu, k recyklaci

5. Kovosrot Kubik s.r.o.

a) Zatizeni ke sbéru, vykupu a vyuzivani elektroodpadi

e M¢d a slouceniny 654 kg, z odhadu, k recyklaci

b) Kovosrot Kubik s.r.o.

e M¢d a slouceniny 2500 kg, z odhadu, k recyklaci

e Olovo a slouceniny 160 kg, z odhadu, k recyklaci

6. Mayer & Cie. CZ, s.r.o.

e Chrom a slouceniny 270,53125 kg, z odhadu, k recyklaci
7. TES Vsetin a.s.

e M¢d a slouceniny 8153 kg., z odhadu, k recyklaci

8. WOCO STW s.r.o.

e Mz¢d a slouceniny 38019 kg., z méfeni, k recyklaci

9. Zdenék Kubik

e Zafizeni ke sbéru, vykupu a vyuzivani autovlakl

¢ Olovo a slouceniny 1935 kg., z odhadu, k recyklaci
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VSechny tyto spole¢nosti, které deklaruji ptenos latek, jsou zbaveny odpovédnosti za pti-

padné znecisténi vod v okamziku jejich vyskladnéni.

Od okamziku, kdy je latka odebrana piepravnimi kapacitami odbornych firem, které se
zabyvaji odstranovanim nebezpe¢nych odpadi (ASO, MARIUS PEDERSEN, DAROMA

Broumov, apod.) je rizikem unik latek v doprave.
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4 HODNOCENI KVALITY VOD

Monitoring a hodnoceni kvality vod provadi mistné piislusné povodi (v ptipadé zkoumané
lokality se jedna o Povodi Moravy s. p.). Monitoring jakosti vod spolu se sledovanim pra-
toku probiha na mérnych profilech na tocich a vodnich nadrzich. VVzorky vod jsou podro-
beny analyze fyzikalné-chemickych, chemickych, biologickych, mikrobiologickych
i radiologickych ukazatela.

Vysledky analytickych ¢innosti jsou vyhodnoceny, zpracovany a je to zdroj informaci pro
ginnost povodi a také jeden z informaénich zdroji Ceského hydrometeorologického Gsta-

Vu.

Ziskané Udaje jsou vyuZivany v souladu s legislativou také k hodnoceni vod z hlediska po-
Zadavkii smérnice Rady 91/676/EHS (narizenim vlady ¢. 103/2003 Sb.) — ,, Nitratova smér-
nice*, smérnice Rady 78/659/EHS (narizeni viady ¢. 71/2003 Sb.) — ,,Rybi smérnice
asmernice Rady 2006/7/ES (zakon 258/2000 Sh.) — ,,Koupaci vody*. (Povodi Moravy,
20130)

4.1 Pojmy

4.1.1 Hydrologické minimum

Vodni stav je relativni velicina, nejedna se tedy o vzdalenost mezi dnem a hladinou, ale je

to svisla vzdalenost vodni hladiny od nuly vodoctu.

Nula vodoctu je bod, ktery je nivelacné zaméren, tedy je znama jeho nadmorskad vyska.
Proto lze vodni stav prevést na absolutni vySku hladiny, ktera se udavé v metrech nad mo-
rem. (Hydro,upl.cz, 2015 ©)

Protoze vodni tok obvykle nema pevné dno, resp. i pevné dno mize podléhat vodni erozi,
piipadné mize byt zvySovano naplaveninami, je praktické urc¢it nulu vodoctu tak, aby dany

nivelacni bod lezel pod aktuélni Girovni dna vodniho toku.

Zména prutoku se projevuje zménou polohy vodni hladiny, priitok se odvozuje pomoci tzv.
konsump¢éni kiivky. Tato kiivka vyjadiuje vztah mezi pritokem a vodnim stavem na de-
finovaném mérném profilu, ziskat ji Ize na zédklad¢ dlouhodobého méteni. Pritok Ize téz

vypocitat pomoci celé fady rovnic (napf. Manningova, Chézyho, Brettingova apod.)

(Stary, 2005, Brno)
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Vodni stav je mé&fen pomoci vodoétu a prub¢h vodniho stavu zaznamenava limnigraf.
Ob¢ zatizeni jsou soucasti vodomeérné stanice. Misto, kde je umisténa vodomérna stanice
se nazyva hlasny profil. Vodocet je zafizeni, které ukazuje aktualni vodni stav, prvnimi

vodocetnymi zatizenimi byli napiiklad tzv. “bradaci* (napt. Karliv most).

Nivelizace nasi zemé byla provadéna v 19. a na pocatku 20. stoleti, zamétovani probihalo
od Stfedozemniho a zaroven Baltského mote - rozdil obou soustav ¢ini az jeden metr.

V soucasnosti pouzivame sttedomoiskou niveliza¢ni soustavu.
Diky nivelizaci bylo mozno zacit pouzivat sofistikovanéjsi systém a tim je vodocetna lat’.
Je-1i vodocetna lat umisténa na svislé podloZce, jedna se o svisly vodocet, je-li na podloz-

ce, kterd neni svisla, oznacuje se jako Sikmy vodocet.
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Obrézek 1 Svisly a sikmy vodocet (Zdroj: Hydro,upol.cz, © 2015)

Limnigraf je zafizeni, které slouzi ke kontinualnimu zaznamu vodniho stavu. Prubéh vod-

niho stavu za urcité obdobi se nazyva limnigram.

Hlasny profil je misto na vodnim toku, které je vybaveno limnigrafickou stanici.

4.1.2 Hydrologicka bilance

Porovnani prirustkit a ubytkit vody a zmén vodnich zasob povodi, uizemi nebo vodniho

utvaru za dany casovy interval.


http://hydro.upol.cz/img/002/a/003.jpg
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4.1.3 Vodohospodaiska bilance

Porovnani poZadavkii na odbéry povrchové i podzemni vody a vypousténi odpadnich vod
s vyuzitelnou kapacitou vodnich zdrojii. Srovndva se zhlediska mnoZstvi, jakosti

a ekologického stavu vody.(Povodi Moravy, 2015©)

4.1.4 Jakost vody
Charakteristika slozeni a vlastnosti vody pro urceni jeji vhodnosti k urcitému ucelu;
Je zjistovana vyhodnocenim ukazatelt, slouzi pro Klasifikaci a srovnani vod.

Ukazatele jsou fyzikdlni (napr. teplota, hustota), chemické (napr. vyskyt jednotlivych prvkii
— tezkych kowii, kovu, polokovii — fosforu apod.) a biologické (napr. pocet bunék sinic, jed-
nobunécnych i vicebunéénych organizmii, vodnich Zivocichi apod.). (Povodi Moravy,
20150)

Kvalitu povrchovych vod lze, dle CSN 75 7221 , Klasifikace jakosti povrchovych vod*,
vyjadrfit tfidou znecisténi. Jednotlivé ukazatele maji definovany intervaly hodnot pro umis-
téni do patiicné tiidy.

Trida |. — velmi Cista voda, tfida II. - Cista voda, tfida III. — zneciSténa voda, tfida IV. —

silné znecisténa voda a tiida V. — velesilné znedisténa voda.

4.2 Brownfields

4.2.1 Definice Brownfieldu

Agentura CZECHINVEST uvéadi nasledujici definici lokality, oznacované jako tzv.
,,Brownfield“:

,.Pojmem , brownfield** rozumime nemovitost (pozemek, objekt, areal), ktera je nedosta-
tecné vyuzivand, je zanedbana a p¥ipadné i kontaminovand; nelze ji vhodné a efektivné
vyuzivat, aniz by probéhl proces jeji regenerace; vznika jako pozustatek priimyslové, ze-

médélské, rezidencni, vojenské ¢i jiné aktivity. “ (CZECHINVEST, ©)
V roce 2008 piijala Vlada Ceské republiky Narodni strategii regenerace brownfieldd.

Ministerstvo pro mistni rozvoj CR pouziva v této souvislosti ¢eské oznageni ,,deprimujici
zona“. Jednd se o nemovitosti a pozemky uvniti zastavéného tizemi, tyto nejsou dostate¢né
vyuzivany, nebo zde doslo ke ztraté pavodni funkce. Jedna se o lokality, které ekonomicky

a fyzicky deprimuji sebe samé i své okoli. To znamena, Ze pohled na né pusobi tisen, skli-
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Cenost, depresi. Soucasny stav je zaroven prekazkou ekonomického rozvoje lokality a oko-
Ii.

Na webovych strankach mésta Vsetina (www.mesto-vsetin.cz) je uvefejnén seznam
brownfields. AvSak neni aktualni, nékteré lokality jsou jiz oZivené, dalSi chybi - v dob¢
tvorby seznamu byly ekonomicky aktivni, jiné nepfedstavuji zdroj rizika v souvislosti se
znecisténim vod.

V praktické casti uvadim pouze lokality na katastrdlnim Uzemi mésta Vsetina

S potencidlem znecisténi vod.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 CILEAMETODIKA BAKALARSKE PRACE

5.1 Cile bakalarské prace

Cil &. 1: Definovat zkoumanou lokalitu a popsat nakladani s vodami v této lokalité, provést

vycet a klasifikaci zdrojl znecisténi vod ve zkoumané lokalité.
Cil ¢&. 2: Provést analyzu rizik zdroju znecisténi povrchovych vod ve zkoumané lokalité

Cil &. 3: Provést reSersi dat popisujicich Groven zneéisténi povrchovych vod, vybrat nejvy-
znamngj$i zdroj znecisténi povrchovych vod ve zkoumané lokalité

Cil €. 4: Overit predpokladané snizeni trofické zatéze antropogenniho pivodu ve zkouma-
né lokalit¢ v souvislosti s caste¢nou realizaci preventivnich opatfeni, porovnanim hodnot
vybranych parametr indikujicich organické zneci$téni povrchovych vod na vybraném
mérném profilu Vsetinské Be¢vy s dostateénym fondem dat, v letech srazkové normalnich

a podpriimérnych, v ramci obdobi pied spusténim projektu CRB I. a po jeho spusténi.

Cil 5: Srovnavaci analyza hodnot vybranych parametrtl indikujicich organické znecisténi,
ziskanych laboratorni analyzou vzorka povrchové vody z mist nad a pod profilem vypusti
z COV Vsetin.

5.2 Metodika Bakalarské prace

5.2.1 Metodika pro splnéni cile 1

Vymezeni rozsahu a geografickych, socialné-historickych a hydrogeologickych poméra

zkoumané lokality.

Popis nakladani s vodami ve zkoumané lokalité, souladu se zdkonem ¢&. 254/2001 Sb. (za-

kon o vodach).

Vycet a klasifikace zdroji znecisténi vod ve zkoumané lokalité.

5.2.2 Metodika pro splnéni cile 2

Analyza rizik zdroji znecisténi povrchovych vod bude provedena metodou What - if,
podle praktické aplikace v publikaci Prochazkové a kol: Kritické vyhodnoceni piepravy

nebezpeénych latek po pozemnich komunikacich v CR (2014).
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5.2.3 Metodika pro splnéni cile 3

ReserSe dat, popisujicich troven znecisténi povrchovych vod byla provedena z vetfejné
ptistupnych zdroji (Hydrologické rocenky). Hlavni baliky dat pro byly ziskdny uplatnénim
prava na informaci, vsouladu se zdkonem ¢&. 227/2009 Sb., o svobodném pfiistupu

k informacim, u Povodi Moravy s. p., VaK Vsetin a.s. a OZP Mé&ua Vsetin.

Vzhledem k faktu, Ze kvalita vody ve Vsetinské Bec¢vé je kontinualné nejvice ovlivnéna
znecisténim v disledku uniki znecistujicich latek obsazenych v komunélnich odpadnich
vodach do vod povrchovych a vzhledem k mimofadné investi¢ni akci, ktera je preventiv-
nim opatfenim, provedenym k odvraceni rizika zvySeného uniku znecistujicich latek
z komunalnich odpadnich vod do vod povrchovych jsem se rozhodl za nejvétsSiho znecis-

tovatele oznacit spole¢nost VaK Vsetin a.s.
5.2.4 Metodika pro splnéni cile 4

Graficka komparativni analyza dat ziskanych od PMO s. p., provedena pro kazdy z profila.

Nalezeni shody pratokt v pAsmu minima, v ramci komparace dat, pro profil Vsetinska

Becva — Jarcova.

Vybérova grafickd komparace parametru BSKS5 a vybranych latek, indikujicich znecisténi
komunalnimi vodami.

5.2.5 Metodika pro splnéni cile 5

Jedna se o srovnavaci analyzu namérené tirovné vybranych parametri, indikujicich
znecisténi povrchovych vod komunalnimi odpadnimi vodami. Pfedpokladané znecisté-
ni pochazi z piedisténé odpadni vody, ktera je z COV Vsetin vypousténa do Vsetinské

Be¢vy v mistni ¢asti Vsetin - Poschla.
5.3 Vybér parametri, piivod a zpracovani dat

5.3.1 Vybér parametri

Snazil jsem se ziskat maximum vycislitelnych, vy¢islenych podkladi, tykajicich se pro-

blematiky znecisténi povrchovych vod.

Z&kladni soubor dat poch&zi z mérnych profilad PMO.
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Pro ucely bliz§iho posouzeni stavu, kdy je ve Vsetinské Be¢vé minimalni stav vody, jsem
ziskal provozni udaje z roku 2015 z COV které provozuje VaK Vsetin v povodi Vsetinské

Becvy nad a ve Vseting.

Zéakladni parametry, které indikuji zneé¢isténi komunalnimi odpadnimi vodami, jsou amo-
niakalni dusik (N-NH,), celkovy fosfor (P-celk.) a vyskyt koliformnich bakterii (osidluji

tlusté stfevo obratlovct).

Dusi¢nanovy dusik (N-NOs) vznika v priabéhu samocisténi bakterialni aktivitou. Proto
jsem pozadoval, krom¢ hodnot amoniakalniho, dusi¢nanového dusiku a celkového fosforu

1 0 vycisleni biologické spotieby kysliku (BSK 5).

Biologicka spotieba kysliku BSK5 oznacuje mnozstvi Kysliku, které je tieba k Gplné oxi-
daci biologicky odbouratelnych latek obsaZenych ve zkoumaném vzorku vody. Vyse
parametru uréuje miru znecisténi organickymi latkami, jedna se o nepfimy ukazatel znecis-
téni.

Jedna se o vybé&rova kritéria organického znec€isténi povrchovych vod. Indikaci a mnozstvi
koliformnich bakterii a dalSi hodnocend kritéria zneciSténi jsem zanedbal a nebudu je

v ramci své kvalifikacni prace vykazovat.

5.3.2 Piivod a zpracovani dat

Data pochazeji od Vodovodu a Kanalizaci Vsetin a.s. (dale VaK Vsetin a.s., z Odboru
zivotniho prostiedi Méstského Utadu Vsetin (dale Ozp M&U Vsetin) a nejbohatsi soubor
dat pochazi od Povodi Moravy s. p. (dale PMO s. p.).

Z Ozp M&U Vsetin jsem ziskal ptilohu krizového Planu Mésta Vsetina, ktera v propraco-
vané tabulce v Excelu deklaruje ohlaSend mnozstvi nebezpeénych latek ve Vsetin€ a

Jablince. Déle jsem obdrzel dvé ptipadové studie s tematikou tiniku nebezpeénych latek.

Data od VaK a.s. a PMO s. p. byla pfevedena do tabulek v programu Excel. Provedl jsem
prevod udaji o konkrétnich dnech na referen¢ni ukazatel - ,,mésic odbéru*, pro snadné;jsi

komparaci mezi jednotlivymi lety.

Jedna se o bodové hodnoty, neni vhodné propojovat je né¢jakou kiivkou, proto jsem pro
jejich zobrazeni a komparaci zvolil sloupcove grafy. SloZi k optickému vyhodnoceni hod-

not, ziskanych analyzou vzorki povrchovych vod, v rdmci komparace dat.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 43

5.4 ValaSsko, Vsetinsko a Vsetin - rozsah zkoumané lokality

Pojem Valassko je uzivan pro oblast povodi Vsetinské a Roznovské Becvy s pridruzenymi

lokalitami (napf. ValaSské Klobouky a okoli — povodi Véahu).

Pojem Vsetinsko, obdobné jako Roznovsko, souvisi s povodim Vsetinské Becvy, ale Ize jej

uzit i pro celé tzemi okresu Vsetin.

V souvislosti s vyznamnymi investicemi do infrastruktury hospodateni s odpadnimi voda-
mi v povodi Vsetinské a Roznovské Becvy, jsem pro potieby své bakalaiské prace rozsifil
puvodné planovanou oblast analyzy rizik (mésto Vsetin a okoli), na Vsetinsko — oblast v
povodi Vsetinské Bec¢vy. Posledni mérny profil, ktery mam k dispozici je Jarcova (pied

soutokem s Roznovskou Becvou).

Takto rozsifena oblast je analyzovana jen z hlediska zne¢isténi povrchovych vod odpadni-

mi vodami.

5.5 Umisténi a historie mésta Vsetina

Vsetin je okresni mésto na vychodé Ceské Republiky, na upati Javorniki (Hostynské
vrchy, Vsetinské vrchy, Vizovicka vrchovina) a Zapadnich Beskyd. Méstem prochazi 18.
polednik vychodni délky a protéka Vsetinska Becéva, ktera oddéluje Vsetinské vrchy od
Vizovické vrchoviny a Hostynskych vrcht, déli také mésto na dvé ¢asti (Horni a Dolni
Mésto).

Horni mésto, na upati Vsetinskych vrchi, bylo zaloZeno na pielomu 13. a 14. stoleti.
Dolni mésto vzniklo za Be¢vou v udolni nivé feky Beévy Vv poloving 17. stoleti. Postupné,
v prub¢hu 20. stol. byly pfipojeny sousedni obce a osady (Ohrada, Rybniky, Travniky,
Jasénka apod.).

V poloviné 19. stoleti zacal byt vyvoj Vsetina ovliviiovan rozvojem pramyslu,
v souvislosti s vyuzivanim zdroju dieva v okolnich lesich, které se v soucasné dobé roz-
prostiraji na 58% Kkatastralniho Uzemi mésta. Prvnimi pramyslovymi provozy byly parni
pila, papirna, tovarna na sirky, v roce 1868 byly zaloZeny sklarny. Na pocatku 70. let 19.
stoleti po¢ina v tovarnach spolec¢nosti ,,Jakub a Josef Kohn* a ,,Bratii Thonetové™ vyroba

nabytku z ohybaného dieva.

V roce 1935 bylo rozhodnuto o rozsifeni vyrobnich kapacit statni akciové spolecnosti

Zbrojovka Brno o pobo¢né zavody Vsetin a Dubnica nad Vahom (SK). Vystavba zavodu
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Zbrojovka Vsetin zacala v udoli Jasenice v roce 1937. V tficatych letech jiz na Vsetiné

probihala i vyroba elektromotort v tovarné Josefa Sousedika (budouci MEZ Vsetin).

V priibéhu 2. sv. valky v souvislosti se zbrojni vyrobou vzrostl pocet obyvatel mésta ze 7

tisic na 14 tisic obyvatel.

V povale¢ném obdobi doslo k dalSimu rozvoji strojirenského, zbrojniho a elektrotechnic-
kého pramyslu, mensi pramyslové podniky byly ruseny a reorganizovany. Naprosty nedo-
statek ubytovacich, skolskych a zdravotnickych kapacit byl feSen vystavbou sidlist, v pte-
vazné vétsin€ panelovych, v okrajovych ¢astech mésta. V obdobi 1960 — 1990 vzrostl po-

¢et obyvatel na souc¢asnych vice nez 28 tisic.

Transformacni zmény v 90. letech vyvolaly ve Vseting strukturalni problémy, krom zvyse-
ného podilu dlouhodobé nezaméstnanych také vzniklo n€kolik lokalit, které spliiovaly kri-

téria brownfields.

Uroveti piirodniho a Zivotniho prostiedi na Vseting lze hodnotit jako dobrou. V katastru
mesta (5.761 ha) se nalézd 94 ha plochy chranéného tizemi, dalSich 520 ha je chranéno
jako Pfirodni pamatka, nebo sledovano organy ochrany ptirody. Mésto Vsetin je vystavéno
v ¢asti udolni nivy Vsetinské Becvy a pfitokdl, je lemovano svahy okolnich kopcii. Vytapé-
ni je realizovano centralné pro 2/3 domacnosti. Pitna voda poch&zi z vodni n&drze Stanov-
nice a z jimaciho tizemi Vsetin Ohrada. Kvalita povrchovych vod je kladn¢ ovlivnéna rea-
lizaci rozsahlych projektii ,,Cista feka Beéva I* (v provozu od roku 2006) a ,,Cista feka

Becva 11* (bude v plném provozu od roku 2017).

Zpracovéano dle informaci na www.mesto-vsetin.cz

5.6 Geomorfologie zkoumané lokality s ohledem na spodni vody
Podlozi mésta Vsetina a Sirokého okoli se nachézi ve flySovém pasmu.

Jifi Krasny, v publikaci Podzemni vody CR uvédi, Ze: ,,FlySové pasmo je nejrozsahlejsi
z karpatskych jednotek na naSem Gzemi. Rozklada se v jihovychodni casti Ceska, v pruhu
az 40-50 km Sirokém podél cesko-slovenské hranice od Strdznice na JV po Cesky Tésin,

Trinec a Jablunkov na SV.*

., Ve flySsovéem pasmu byl vymezen vétsi pocet hydrogeologickych rajonu, vétsinou podle

prislusnosti k povrchovym tokum. ** (Krasny et al., 2012, s. 745)

Vsetin se nachazi v rajonu Flys v povodi Be¢vy (3221).
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5.7 Hydrografie a hydrologie

Vsetinem protéka Vsetinska Bedva, jejiz vody dale protékaji Moravou a Dunajem do Cer-

ného mofre.

., Toky odvodnujici flySova vuzemi se vyznacuji znacnou rozkolisanosti pritokii. Dosud zjis-
teny pomer extréemnich odtokii az kolem 1:10 000 odrazi vseobecné malou retencni schop-
nost flysovych hornin. Tato skutecnost se ve srazkové bohatych horskych vizemich Beskyd
projevuje vedle velkych vod v diisledku jarnich tani castym vznikem letnich povodni po
privalovych srazkdach. Napr. Becva tim ovliviiuje prutoky v Morave, na nichz se podili az
dvojndsobnym pritokem oproti samotné Moravé nad soutokem s Becvou* (Krasny et al.,

2012, s. 746)

5.8 Zvodnéné systémy, proudéni a prirodni zdroje podzemnich vod

,.Ve flySovem pdsmu je, ..., hlavnim prostredim proudeéni podzemni vody pripovrchovy
kolektor zomy zvétralin a rozevienych puklin, vyznacujici se zvySenou propustnosti do
hloubek maximalné nékolika desitek metru. Hranice zvodnenych subsystémii proto jsou, ...,

shodné s rozvodnicemi povrchovych vod.” (Krasny et al., 2012, s. 753)
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6 ANALYZAWHAT, IF

Provedu analyzu What - if, co se stane, kdyZ, pro ptipad vypadku — technologického selha-
ni - kolapsu primyslového ¢isténi odpadnich vod. COV Vsetin je mimo provoz, z n&jakého

divodu nefunguje.

Piedpokladam, ze existuje stavebné-technické feSeni, tzv. by-pass, které umoznuje nouzo-
vy odtok nepieéisténych vod do vypustného profilu COV. Piedpokladana uéinnost zaiizeni

VvV bézném probvozu je stanovena na 50%.

V lokalité zustaly u nemovitosti zachovany staré komoroveé septiky, ale nejsou zapojeny,
vyZaduji tedy dodateéné technické opatieni a pravidelny odvoz. V obcich, které nejsou

odkanalizovany, je infrastruktura (bezodtokové septiky, domaci COV) pIné funkéni.
Stanovuji referencni ¢asy 1 tyden (1t), 1 mésic (1m), 1 rok (1r)
*** stanovuje, Ze nedoslo k dalSimu dopadu

VP - vypadek COV Vsetin, napt. v diisledku kontaminace odpadnich vod chemickou lat-

kou, ktera znemoznuje Cisténi. Technologicky je zatizeni v poradku.

DP - dopady (bézné) poruchy - je opravitelnd, tyké se jen tohoto provozu. Jedna se o pfi-
pad, kdy naptiklad kamion s trhavinami prorazi svodidla a zni¢i technologickou ¢ast COV

Vsetin. Fungovani ostatnich soucasti kritické infrastruktury statu neni naruseno.

ZS - globélni zhrouceni systému primyslového ¢isténi, systém je definitivné neopravitel-
ny. Kanaliza¢ni fady svadéji veskeré odpadni vody by-passem do vypustného profilu. Ka-
naliza¢ni sit’ bez udrzby piestane plnit spravné svou funkci, dochazi k mistnimu vystupu
odpadnich vod na povrch, kanalizace nadale neodvadi splasky, je nutno budovat nouzove

latriny.
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Chranéné  akti-

vum

Dopady na chranéna aktiva

Zivoty a zdravi
lidi

VP - 1t obyvatelé pfibieZnich lokalit v délce 3 km po proudu citi charakteristicky zapach feky
Beévy z obdobi pred CRB 1., feka Beéva je pro koupani v povodi pod vypustnym profilem
uzaviena 1m - zapach je citit v Jabllince 1r- zdna zapachu je stabilizovana k soutoku
s Bystfickou

DP - totéz, co VP

ZS - 1d kanaliza¢ni sit’ je mimo provoz, obyvatelé uz tyden vyuZivaji latriny, kapacita je
naplnéna a objevuji se prvni “hromadky* v mistech ,,v zavétii“. Objevuji se prvni ptipady
alimentarnich onemocnéni. Skolska zafizeni jsou uzaviena, 1ékaii neordinuji, nemocnice
funguje v nouzovém rezimu, zacina se projevovat nedostatek nékterych druhl zbozi, dochazi
Kk poklesu urovné bezpeénosti potravin 1m - nouzové latriny ze situace 1t jsou davno naplné-
ny, vsetinsky park a dalSi vhodné plochy jsou rozkopany, lidé buduji dalSi suché zachody,
chodby a schodisté ve vys§ich patrech panelovych domii a predev§im vefejnych budov jsou
pokryty exkrementy, nékteré bytové domy ptestavaji byt obyvatelné, ufady jsou uzavieny,
dochézi také ke kontaminaci individualnich zdroju pitné vody v katastru mésta. Zasobovani
potravinami se hrouti. Propukla epidemie Zloutenky a bfi$niho tyfu, nemocnice je mimo
provoz, novorozenci a stafi a nemohouci umiraji mezi prvnimi. Mimo mésto je situace méné
dramatickd, zvlasté v obcich, které nejsou pripojeny ke kanalizaci, ale jednd se o globalni
krizi a jeji dopady netprosné drti i vesniany se septikem. Dopady krize plné zaméstnavaji
celou spolecnost. 1ra - bylo nalezeno efektivni feSeni, doslo k statisticky vyznamnym ztratam
na Zivotech v souvislosti s fekalni krizi a byl zaznamenan prudky ploSny pokles zivotni Grov-
né obyvatelstva, co se ty¢e nakladani s vodami, 1rb nebo doslo k vyznamnému poklesu po-
Cetniho stavu obyvatel v disledku epidemii alimentarnich chorob a zhrouceni spolecnosti,
nejdéle ptezivaji osoby v produktivnim véku.

Bezpeci lidi

VP _ k%%

DP _ k%%

ZS - 1t dochézi k projevim drobné kriminality i v okoli vefejnych latrin, pocit ohrozeni a
bezmoci v lidech probouzi agresivitu, stéidanou rezignaci. 1m — hrozi anomie a rozvrat spo-
le¢nosti, omezené zdroje 1ékil, potravin jsou zaminkou k pachani néasilné kriminality. Cést
obyvatel mést vytvari komuny a odchazi do okolnich lest - zdroje vody v horach zatim
nejsou kontaminovany a zkousi najit alternativni feSeni krize, popfipadé bojuje s ostatnimi
komunami 0 omezené zdroje potravin 1ra bezpeéi lidi je zpét v rezimu pied krizi 1rb bezpe&i
lidi méa nizkou hodnotu

Majetek

DP — znigeni infrastruktury COV Vsetin je po&atkem krize

ZS - 1t drobna kriminalita, roste cena vlh¢enych toaletnich ubrousk 1m - ceny nemovitosti
se septikem, nebo domaci COV leti strm& vzhiiru, ale je jen malé mnozstvi lidi, kteif si je
mohou dovolit. 1ra — krize je zaZehnana, hodnota majetku je snizena o Skody vzniklé
v priibéhu krize. 1rb - v situaci zhrouceni civilizace penize a nemovitosti nemaji hodnotu

vvvvvvv

nost feky neni narusena. 1m *** 1 ***

DP_ *k*k

ZS -1t environmentalni poSkozeni v malém rozsahu — napravitelné. 1m — poskozeni Zivotniho
prostfedi ve vyznamném rozsahu, kvalita vody v povrchovych vodnich tocich se vyrazné
zhorsila — nékteré Gseky velkych evropskych fek jiz maji nevratné poskozenou samogistici
schopnost, zivotni prostiedi ¢lovéka piedevsim v oblastech velkych mést je nevratné posko-
zeno, situace ma vnéjsi rysy katastrofy. 1r lidska spolecnost a jeji zivotni prostiedi se nevrat-
né zménilo, byly vytvofeny a za¢inaji byt prosazovany zaklady novych piistupti ke zdrojim a

jejich vyuziti.
Infrastruktury a | VP-***
technologie DP-***

ZS- 1t dysfunkce infrastruktury ¢isténi vod zacina poskozovat dalsi slozky klicové infrastruk-
tury statu. 1m kli¢ova infrastruktura statu se hrouti. 1r — infrastruktura a technologie z obdobi
pred apokalypsou slouzi jako zdroj materidlu a surovin

Nouzové sluzby
(policie, hasici,
zachranng  sluz-
ba)

V/P- ***

DP- ***

ZS - 1t nouzové sluzby funguji s pInym vyuZitim zaloh, k feSeni situace je povolana armada.
1m nouzové sluzby jiZ nejsou schopny plnit svou funkci, choroboplodné zarodky jsou totalné
spravedlivé. 1ra nouzové sluzby se vraceji do normalniho stavu. 1rb nouzové sluzby ve
stavajici podobé¢ existuji jen ve vzpominkach ptezivsich osob.

Tabulka 3 Analyza What - if (\Vlastni zpracovani, dle Prochazkové a kol., 2015)
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7 NAKLADANI S VODAMI V LOKALITE

7.1 Zasobovani pitnou vodou

Skupinovy vodovod Stanovnice je hlavnim systémem distribuce pitné vody v rdmci okresu
Vsetin, vede v3ak v rdmci okresu Zlin, pies Valasské Klobouky, Slavi¢in az do Luhacovic

a okolnich obci.
Pokryva celkovou spotiebu pitné vody z 75%.

Vyznamnymi zdroji pitné vody pro sledovanou oblast a 3iroké okoli jsou tedy Upravna
vody Karolinka (dale UV) pod piehradou Stanovnice a Cerpaci stanice (CS) Vsetin Ohrada

Misto V)'/r(:::;:.:l r\T/](gdy % % podvi; ::bcéelkové Zdroj
UV Karolinka 4 105,60 64,7 Povrchova voda
UV Val. Mezii¢i 198,3 3,1 Povrchova voda
CS Vsetin — Ohrada 1530,70 24,1 Podzemni voda
UV Roznov p. Radh. 370 5,8 Podzemni voda
mistni zdroje celkem 142,2 2,2 Podzemni voda
Spolecnost celkem 6 346,80 100

Tabulka 4 Zdroje pitné vody (Vodovody a kanalizace Vsetin, 2016©)

UV Roznov mistni zdroje

p. Radh il‘ celkem
uv

Val Meziiici
3%

Obrazek 6 Podil jednotlivych zdroji na vyrobé pitné vody spole¢nosti Vodovody a Kanali-
zace Vsetin a.s. (Vodovody a kanalizace Vsetin, 2016©)
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Obrazek 7 Schéma zasobovani pitnou vodou (Vodovody a kanalizace Vsetin, ©)

7.1.1 Upravna vody Karolinka
Vodovody a kanalizace Vsetin (dale VaK Vs) charakterizuji na svych webovych strankach

www.vak-vs.cz jmenovany zdroj pitné vody takto:

»Upravna vody lezi pod prehradou na ricce Stanovnici v mésté Karolinka. Surova voda je

odebirana z prehradni nadrze a upravovana flokulaci a nasledné filtraci v piskovych a


http://www.vak-vs.cz/
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GAU filtrech (granulované aktivni uhli). Pro zlepSeni jeji biologické hodnoty je voda mirné
ztvrzovana pridavanim vapenného hydratu, ktery zaroven zvysuje pH vody a chrani vnitini
povrchy vodovodniho potrubi pred korozi. Hygienické zabezpeceni vyrobené pitné vody je
pomoci kombinace chlordioxidu a plynného chloru. Dodava vodu do skupinového vodovo-
du Stanovnice, ktery ji rozvddi po celém okrese Vsetin a Casti okresu Zlin. S moznosti za-
sobovani 5 meést a 41 obci okresu Vsetin. Dale pak 4 obci okresu Prerov a 4 mést a 16 obct

okresu ZIin.

V roce 2015 vyrobila 4 105,6 tisic m? pitné vody, na celkové produkci podniku se podili
64,7%.“

7.1.2 Cerpaci stanice Vsetin Ohrada

Lokalita je VaK Vs popsana nasledovné:

,,Cerpa kvalitni podzemni vodu ze soustavy studni na rozsdhlé chranéné plose pramenisté
lezictho mezi obci Usti a Vsetinem na pravém biehu veky Vsetinské Becvy. Tato podzemni
voda nemusi byt nijak upravovana a je tedy pouze hygienicky zabezpecena kombinaci UV
zareni a chlornanu sodného pred distribuci do vodovodni site casti mésta Vsetin a obci
Lhota u Vsetina, Liptal, VSemina, Jasennd, Lutonina, Bratiejov a Ublo. Jedna se o tvrdou
vodu s vybornou biologickou kvalitou. Cdst této podzemni vody je doddvand do skupinové-
ho vodovodu Stanovnice. Miize vsak zpiisobovat probléemy u domacich spotiebicu, je tedy

nutneé si je nastavit podle hodnot tvrdosti, které jsou uvedeny na webu spole¢nosti.

V roce 2015 vyrobila 1 530,7 tisic m? pitné vody, na celkové produkci VaK Vs se podili
24,1%" (Vodovody a kanalizace Vsetin, ©)

7.2 Vycet a Klasifikace zdroji znecisténi povrchovych vod

7.2.1 Krizovy plan — potencialni zdroje zne¢isténi

Soucasti krizového planu mésta Vsetin je tabulka, ktera udava deklarovana mnozstvi latek
Vv konkrétnich spole¢nostech, s potencidlem kontaminace vod. MnoZstvi téchto latek

Vv jednotlivych provozech piedstavuje zavazné riziko znecisténi vod.

Neni mozno ovéfit, zda manipulace a skladovani téchto latek probiha v jednotlivych fir-

mach v souladu s platnymi piedpisy, ale pro potieby této prace to lze piedpokladat.

K tniku nékterych latek od vybranych spole¢nosti doslo v roce 1997 v ramci povodni.
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Tabulku uvadim v ramci ptiloh.

7.2.2 Priklady uniki

Odbor Zivotniho prostiedi Méstského Gifadu Vsetin (dale OZP M&U Vsetin) laskavé posky-
tl dva zapisy o havériich s tniky nebezpecnych latek. Tyto dokumenty byly, na piani po-

skytovatele, zacernény a jsou uvedeny jako obrazky v ramci ptiloh.

7.2.2.1 Unik motorového oleje na silnici kolem piehrady Stanovnice

Dne 9. 9. 2015 ohlasil pracovnik PMO telefonicky na OZP M&U Vsetin, Ze doslo k Gniku

motorového oleje na komunikaci, ktera lemuje piehradni nadrz Stanovnice.

Olejova skvrna tvotila souvisly pas na silnici, ktera vede kolem piehrady Stanovnice do

Karolinky, v délce asi 2,5 km a konc¢ila na Cerpaci stanici spole¢nosti Silmet Karolinka.

Zasyp a nasledné odstranéni sorbentu z komunikace provadéla jednotka HZS Vsetin a jed-
notka sboru dobrovolnych hasi¢i (dale JSHD) Karolinka. Zastupkyné OZP Mé&U Vsetin na
misté konstatovaly, Ze nedoSlo k ohroZeni vodniho Utvaru - ptehrady Stanovnice, zasah byl

dostacujici a nebylo nutné provadét dalsi opatteni.

7.2.2.2  Unik motorové nafty z bagru

Dne 6. 11. 2015 piijala Hasi¢ska zachranna stanice (dale HZS) Vsetin telefonické hlaSeni o
Uniku motoroveé nafty z traktobagru zn. Komatsu spole¢nosti TM Stav v prostoru pod pie-
hradni hrazi v Karolince. Pfi¢inou bylo odcizeni motorové nafty, Unik byl odhadovan na
cca 20 - 30 litra. JSDH Karolinka provedla prvotni zachyt nezasaklé nafty sorbentem. Na
misto uniku (ohrani¢ené paskou), se dostavila pracovnice spol. SITA CZ a. s., nasledné

bylo provedeno spole¢nosti TM Stav odbagrovani, odvoz, likvidace a nahrazeni zeminy.
Rozbor vzorku plidy ze dna vyhloubené jamy byl podroben analyze na ptfitomnost ropnych
latek v Zdravotnim Ustav se sidlem v Ostrave, s negativnim vysledkem.

7.2.3 Brownfields s potencialem znecisténi vod

7.2.3.1 Objekty v arealu SANDRIK
U Kiivackarny 888
Vymeéra parcely: 3661 m2

Druh pozemku: primyslovy aredl - zastavéna plocha a nadvoti
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Vlastnické pravo: JASY Vsetin s.r.o., Jiraskova ¢. p. 1284, 755 01 Vsetin, SANDRIK
s.r.0., U Kfivackarny 888, 755 01 Vsetin

Objekty jsou umistény v SirSim centru mésta v byvalém pobo¢ném vyrobnim arealu s. p.
MEZ Vsetin — SANDRIK, ktery piiléha ke kolejisti vsetinského vlakového nadrazi a je
z jedné strany omyvan vodami nahonu od splavu Na Ohrad¢. Stavby pievazné z cihel,
s vyuzitim hrazdénych konstrukci pochazeji z obdobi pted a po 1. svétové valce. Slouzil
pro vyrobu nozl, odtud pochéazi nazev ulice U Kfivackarny. Soucasti arealu je vyusténi
nahonu, jsou zde umistény funk¢ni kaplanovy turbiny. AZ do roku 1990 v aredlu probihala
produkce vinuti pro elektromotory, pokovovani drobnych vyrobkt, opravy apod. V souvis-
losti s vyrobou probihalo skladovani a pouZivani galvanickych a kyanidovych soli, roz-
poustédel a tedidel (stavebni provedeni budov neumoznovalo zamezit uniku zdvadnych
latek do okoli). V roce 1990 s. p. MEZ Vsetin areal Sandriku vyklidil a budovy v sou¢asné
dob¢ slouzi ke skladovani, prodeji, je zde restaurace apod. Objekty maji misty opravené
stiechy a vné&jsi oplasténi, doslo k Zivelnému ekonomickému oZiveni lokality. Byla pfista-
véna budova kamenické dilny - spolufinancovano EU a Zlinskym krajem. Objekt ,,Kiivac-
karny* byl i s funk¢nimi turbinami prohlaSen Ministerstvem kultury za technickou pamat-
ku. Na lokalité vSak byla zjiS§téna kontaminace (zeminy, pudni vzduch, podzemni vody
i u povrchové vody v tésné blizkosti aredlu). I pres vysoké obsahy Skodlivin, nebylo v
arealu zjiSténo riziko ohroZeni zdravi lidi ani ohroZeni okolniho ekosystému. Analyza
brownfieldli uvadi, Ze je i pfesto byl navrZen sana¢ni zasah, lokalita vSak v soucasné dob¢
nefiguruje na seznamu Ministerstva financi CR. Navrzeny sana¢ni zasah tedy nebude
mozno V horizontu piistich péti let financovat, a vzhledem k sou¢asnému vyuziti arealu jej

nebude pravdépodobné mozno ani realizovat.

Na tuto zastavénou plochu navazuje pila za nadrazim, ktera ke konci roku 2015 ukoncila
provoz a splituje definici brownfieldu. Vzhledem k dosavadnimu vyuziti arealu (zpracova-
ni dfeva), lze predpokladat uniky maziv a oleji. Lokalita je Cerstvé opusténa a dosud ne-
byly provedeny odbéry a analyza vzorkd.

7.2.3.2 Pozemky za slévarnou

Lokalita: ulice Jiraskova

Vymeéra parcely: 10723 m2

Druh pozemku: neplodné piada
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Vlastnické pravo: OPEN terra s.r.o., Jirdskova 701, 755 01 Vsetin

Slévarna litiny byla do roku 1990 soucasti s. p. MEZ Vsetin, pozemky se nachazeji v jeji
bezprostiedni blizkosti. V arealu se nachazely kalové laguny, které slouzily jako odkalisté,
¢erna skladka pro ukladani odpada s. p. MEZ Vsetin. Kalové rybniky byly vybudovany
prostymi terénnimi Gpravami bez tésnicich prvka. Byla zpracovana analyza rizik, ktera
potvrdila kontaminaci zemin a podzemnich vod. Pii povodni v roce 1997 se lokalita
ocitla pod urovni kulminace Vsetinské Becvy a byla zaplavena, nasledné doSlo k prodeji
dotéenych parcel. Novy vlastnik, spole¢nost provadéjici vykopové prace, provedl po po-
vodni v roce 1997 rekultivaci kalovych poli srovnanim terénu a lokalita v soucasnosti
slouzi ke skladkovani vykopové zeminy. Tato stara ekologicka zatéz figuruje na sezna-

mu Ministerstva financi CR, zatim v§ak neni zahrnuta do statniho rozpoctu.

7.2.4 Cisténi odpadnich vod

VaK Vs provozuje 12 &istiren odpadnich vod (dile COV) v péti méstech a 9 obcich,

v ramci okresu Vsetin.

Ve vlastnictvi spole¢nosti ve sledované lokalité je to COV Vsetin, na zakladé smluvnich

vztahtl jsou provozovany COV Velké Karlovice, Halenkov, Hovézi a Lidecko.
VaK Vs déle informuje:

.»VSechny Ccistirny jsou vybaveny technologiemi jemnobublinné aerace s odstranovanim
dusiku a fosforu. Veskeré provozované technologie cisténi odpadnich vod pracuji v projek-
tovanych parametrech a spliuji limity stanovené vodohospodarskym rozhodnutim. Provo-
zované cistirny, které vypoustéji odpadni vody do vodoteci na odtoku, spliuji pozadavky

kladené narizenim viady ¢. 61/2003 Sb. v platném znéni.

Kvalita vypousténych odpadnich vod je pod hranici zpoplatnéni vypousténého zbytkové-
ho znecisténi.”
(VaK Vsetin, ©)

Pozadal jsem o data tykajici se hodnot dusiku a fosforu nad a pod vodotedi u COV
v povodi Vsetinské Be¢vy nad Vsetinem pro obdobi ¢erven - fijen 2015, protoze se jedna o
dlouhé obdobi s nizkymi srazkami a velmi nizkym prutokem. Pan Pilaf, vedouci ¢isténi
vody VaK Vsetin, mi data dodal, i pies finalizaci a spousténi projektu Cista feka Beé¢va II,

ktery je v sou¢asné dobé prioritni.
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7.2.5 Odpadni vody v lokalité — projekty Cista Feka Betva I a II

Vsetinska BeCva odvodiiuje oblast uvnitt flySového pasma a vodni stav velmi kolisa

v zavislosti na srazkach v povodi.

V lokalité byl realizovan jiz v letech 2002 - 2006 projekt Cist4 feka Be¢va 1. Kanaliza¢ni
sit¢ a COV jsou v provozu v povodi Vsetinské Beévy od Velkych Karlovic az po Hovézi
(v€etn€) a v povodi Senice po Lidecko. DalSi obce v povodi Senice od Lidecka ke Vsetinu
budou piipojovany Vv ramci projektu CiB II, ktery je postupné spoustén v pribéhu roku
2016.

Oba projekty jsou realizovany v povodi Vsetinské a Roznovské Becvy.

V lokalité vSak i nadale zistanou nékteré obce bez piipojeni na kanalizaci, napi. Lhota u
Vsetina (Rokytenka), Janova (Vsetinska Be¢va). V ramci katastralnich tzemi odkanalizo-
vanych obci zustavaji vlastnici nemovitosti, ktefi ¢isti vody svépomoci nebo subdodavatel-
sky. Tyto zdroje znecisténi nebylo mozno pfipojit napt. pro zna¢nou vzdalenost od budo-
van¢ho kanaliza¢niho fadu (tzv. pasekarské osady a usedlosti), nebo slozité prekonatelnou

prekazku (napf. komunikace 1. tfidy Vsetin — ZIin).

Legalnimi zpisoby odstranéni odpadnich vod pro tyto pfipady jsou napf. bezodtokové jim-
ky a odvoz VaK Vs, nebo domaci Cistirny odpadnich vod.

U domacich COV je provozovatel povinen provadét provétfeni ti¢innosti tohoto zafizeni.

Dosavadni praxe vyvazeni septikd (na okolni pastviny, do lesa, nebo ke hnojeni vlastnich
ovocnych stromti) bude asi i nadale pokracovat, avsak jimky s trativodem, odtokem, nebo

zasakovanim splaskovych vod neni mozno nadale provozovat.

Vlastnici nemovitosti s bezodtokovou jimkou budou povinni doloZzit (alespon jedno) potvr-
zeni o0 odvozu a likvidaci odpadnich vod od VaK Vsetin. Nékteti provozovatelé fekélnich
vozu (Praga V3S, IFA 4x4) jiz nepfipravuji vozidla k technické kontrole pro obdobi po
roce 2016 (OSVC pan Kychner - Liptéal) a v blizké budoucnosti pravdépodobné dojde

K vyznamnému snizeni p¥epravni kapacity pro svépomocné vyvazeni septika.

Puvodni myslenku, analyzovat v ramci této prace znecisténi dusikem a fosforem na mér-
nych profilech Vsetinské Bedvy a Senice v Usti u Vsetina pfed a po realizaci CiB I
z online pristupnych dat z informa¢niho systtmu ARROW bylo nutno zavrhnout, protoze
dostupna data z tohoto mérného profilu (Cesky Hydrometeorologicky Ustav, dale CHMU,
systém ARROW) jsou jen mezi lety 2007 - 2009, tedy po realizaci projektu CiB I a nejsou
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souvisla a jsou to jen jednotlivé zaznamy o konkrétnich datech odbéru. Selekci takovych
mnozstvi dat a jejich zpracovani nastésti provadi a data ZDARMA poskytuje Povodi Mo-
ravy, statni podnik (dale PMO).

Ukazka protokolu stanoveni jakosti povrchové vody na mémém profilu Usti u Vsetina,
ziskana z IS ARROW:

Jakost povrchové vody ve vlozeném profilu:

Vodni tok: Vsetinska Beéva
Odbérny profil: Usti u Vsetina
Obdobi: 2011-2012

Hydrologické potadi: 4-11-01-041

Ri¢ni km: 84.70
Zavod: Horni Morava
Imisni
Ukazatel Jednotka | Minimum | Maximum | Primér | Median | C90 | C95 limity T¥ida jakosti
imi
teplota vody °C 0.1 18.2 8.4 7.3 14.9 16.4 25
reakce vody 7.8 8.7 8.2 8.2 8.4 8.4 6-8
elektrolyticka mS/m 19.8 58.0 343 | 331 | 425 | 442 .
konduktivita
biochemicka spotieba
kysliku BSK-5 mg/I 0.6 1.7 1.0 1.0 15 1.6 6 l.
chemickd spotfeba | ) <5 115 7.0 76 | 102 | 111 35 I
kysliku dichromanem
amoniakalni dusik mg/l <0.02 0.08 <0.02 <0.02 0.04 | 0.07 0.5 I
dusiénanovy dusik mg/Il 0.3 3.4 13 13 1.6 1.9 7 I
celkovy fosfor mg/Il <0.01 0.09 0.04 0.04 0.06 | 0.08 0.2 1.

Tabulka 5 Imisni limity dle nafizeni vlady ¢.61/2003 Sb.
tfida jakosti vody dle CSN 75 7221 (1998), (© Povodi Moravy, s. p., 2013)

Po vypusténi, nebo tniku znec€ist'ujicich latek dochazi k jejich natedéni v fecisti a povr-
chové vodni toky maji také vyznamnou schopnost samodisténi, tzv. samocistici schop-
nost. Je dale takika nemozné porovnavat naméfené hodnoty mezi jednotlivymi lety, proto-

Ze aktualni pritok Kolisa, vyskyt a pribéh srazek v ramci kazdého roku je nahodily.


http://www.mze.cz/attachments/61_03.pdf
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Cela problematika monitoringu a vyhodnoceni znecisténi povrchovych vod je meto-
dologicky propracovana a prakticky FeSena v ramci agendy jednotlivych povodi a
CHMU.

Do roku 2008 piebiral CHMU informace od jednotlivych podnikii Povodi s. p. a uvefejiio-
val je v rdmci Hydrologické bilance, pro nasledujici obdobi problematiku znec¢isténi povr-
chovych vod vyhodnocuji jednotliva Povodi s. p. a maji také informaéni povinnost (ze Za-

kona ¢. 106/1999 sb., o svobodném piistupu k informacim).

Po roce 2008 je v ramci Hydrologickych bilanci CHMU vénovana zvy$end pozornost

spodnim vodam.

Mg¢feni pratoku, odbér vzorku vody a jejich laboratorni analyzu na definovanych profilech
provadgji pracovnici PMO, v nékterych lokalitach pracovnici podniku Lesy 4eské Repub-
liky s. p..

Na fi¢nich profilech, do kterych je vyustén odtok z COV, provadi provozovatel (VaK
Vsetin) odbér a analyzu vzorkli vody z oblasti pied a za profilem vypousténi precisté-
nych odpadnich vod. Data neslouzi primarné k regulaci vytoku z Cistirny odpadnich vod,
ale jako podklady které dokladaji, ze COV funguje spravné a nedochazi k vypousténi nad-
limitnich mnozstvi zneCistujicich latek. Ziskal jsem vysledky ¢tyt laboratornich analyz

Z roku 2015.

Budu tedy ptedpokladat, Ze statni systém monitoringu vod funguje spravné a v souladu s

platnou legislativou.

7.3 Znecisténi dle hydrologickych bilanci

Hodnoceni kvality vod, stanovovani hydrologickych bilanci a komplexni zpracovani a vy-
hodnoceni dat provadi CHMU, ktery vydava pravideln& Hydrologickou Bilanci Ceské Re-
publiky pro kazdy uplynuly rok.

»Podle zakona ¢.254/2001 Sb. o vodach a o zmeéné nékterych zdkonu (vodni zdkon) a Vy-
hlasky Ministerstva zemedeélstvi o obsahu vodni bilance, zpiisobu jejiho stanoveni a udajich
pro vodni bilanci ¢. 431/2001 Sh. sestavuje Cesky hydrometeorologicky Ustav hydrologic-

kou bilanci Ceské republiky. Hydrologickd bilance se sklddd z bilance mnozstvi vody a

bilance jakosti vody.**

(Hydrologické bilance 2002, CHMU®)
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Hydrologické bilance jsou uvefejiiovany od roku 2002, jsou dostupné na webu CHMU,
vzdy v kvétnu nasledujiciho roku. Dokumenty jsou stdle podrobnéjsi a rozsahlejsi, proto

jsou citovany Udaje ¢aste¢né srovnatelné, které se bezprostiedné tykaji sledované oblasti.

Od roku 2008 zde jiZ nejsou zvefejiiovany komplexni informace o kvalit¢ povrchovych
vod v Ceské republice, méni se referenéni obdobi, s kterym jsou naméfena data srovnavana
a meni se 1 Cetnost odbéru vzorkil (frekvence odbérii se zvysila z Cetnosti jednou za dva
mésice na cetnost jednou mesién€). Informace o znecisténi povrchovych vod
v poZzadovaném rozsahu poskytuje zprava piislusného povodi (PMO, laboratofe Brno),

pokud jsou v daném profilu pro poZzadované obdobi stanovena.

7.3.1 Hydrologicka bilance 2002
Srazky a odtokové poméry:

.,V roce 2002 spadlo na povodi Moravy zhruba 110% dlouhodobého srazkového normélu.
Celkoveé je mozno tento rok hodnotit jako sraikové normdlni. PloSné rozloZeni srazek v
horni oblasti bylo rovnomérné, na dolnim toku nejvice srazek spadlo na Vsetinsku, nejmé-
né v okoli Kromerize. Odtokové pomery byly v roce 2002 na vétsiné rek v oblasti nadprii-
meérné.

Znecisténi:

.Becva i Vsetinska a Roznovskd Becva patrily spolu s Olsavou, Oslavou, Litavou a Kyjov-

kou k velmi zatizenym tokum."**

Na profilech Usti u Vsetina, Jarcova (Vsetinska Be¢va) a Krasno u Valasského Mezifi¢i
(Roznovska Becva) je kvalita povrchovych vod hodnocena patou tiéidou tfidou - jednda se o
velmi znecisténou vodu, i pfesto, Ze ro¢ni thrn sraZzek a odtokové poméry byly v sledova-

né lokalité nad pasmem pruméru. (Hydrologicka bilance, 2002, s. 24-30, ©)
7.3.2 Hydrologické bilance 2003

Odtokoveé poméry:

,,Odtokové pomery byly v roce 2003 na rekdch této oblasti vyrazné podprimeérné. Ve srov-
nani s dlouhodobym primérem (Qa) za obdobi 1931-1980 dosdhla reka ... Vsetinska Bec-

va ve Vsetine 61 % Qa, v Jarcové 62 % Qa.**
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Znecisténi:
...k pomérné malo znecistenym rekam v tomto povodi patri Morava a Svitava po celé délce

toku a horni tok Svratky a Dyje, z mensich toki Trebiivka a Vsetinskd Becva.

Na jmenovanych profilech se kvalita vody vyrazné zlepSila, v této Hydrologickeé bilanci je
hodnocena druhou tfidou - mirné zneciSténa voda, i kdyz odtokové poméry byly hodno-
ceny jako vyrazn¢ podprimérné. Toto vyrazné snizeni znecisténi povrchové vody pravde-

podobné souvisi s realizaci projektu C¥B I. (Hydrologicka Bilance 2003, s. 27-32, ©)

7.3.3 Hydrologicka bilance 2010

,,Obdobné jako v roce 2009 ani v roce 2010 nebylo doreSeno financoviani monitoringu
povrchovych vod, na kterém se méla podilet ministerstva MZP a MZe. Po dohodé s jednot-
livymi Podniky povodi byla ziskana data z profilii zarazenych do mezindarodnich programii
a z hranicnich profilii CR. ... Povodi Moravy, s. p. a Povodi Odry, s. p. poskytla dat pouze
minimum. Z téchto divodii nebylo mozno provést hodnoceni celkového stavu kvality po-
vrchovych vod v CR ani za rok 2010, ani za obdobi 2008 - 2010. Bilancovéana byla pouze
ta povodi, pro kterd byl k dispozici dostatek dat pro objektivni posouzeni kvality vody.**

(Hydrologicka Bilance 2003, 5.53©)

Srazky a odtokové poméry:

»Priimeérny rocni uhrn srazek na povodi Becvy byl 1 176 mm, coz predstavuje 133 % nor-

malu. Rok 2010 hodnotime jako srdzkové silné nadnormalni.**

., Povodi Becvy a jejich pritokii bylo v roce 2010 odtokové celkové nadprumérné az silné
nadpriumerné (Becva 187 %, Roznovska Becva 179 a Vsetinska Becva 153 %). Rocni chod
odtoku byl v celém povodi znacné rozkolisany. Becva vykazovala mimoradné nadpriumérné
prutoky, které se pohybovaly v rozmezi 219 az 635 % v unoru, cervenci, srpnu a listopadu.

Nejméné vodnym mésicem byl v povodi Becvy leden (60 az 64 %). “
Kvalita vod:

. Hodnoceni povrchovych vod nemohlo byt v tomto dil¢im povodi provedeno, nebyl k

dispozici dostatek dat pro objektivni posouzeni kvality povrchovych vod.“

Tento stav nastal v roce 2008, v souvislosti s rozdélenim kompetenci a povinnosti predavat
informace. Doslo ke stavu, kdy CHMU neobdrZel od Povodi Moravy s. p. a Povodi Dyje s.

p. zadné jiné informace o zneéi$téni povrchovych vod, nez data z profila které jsou na hra-
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nicich Ceské Republiky a povinnost pfedavat data je vizana mezindrodnimi smlouvami.
K situaci doSlo proto, Ze Ministerstvo zivotniho prostiedi ptestalo pfispivat na sbér a zpra-
covani dat. Tato situace pretrvava dosud. Povrchova voda je nadale monitorovana podniky
povodi, ale v hydrologickych ro¢enkach jsou uvadény pouze informace tykajici se mnoz-

stvi a kvality podzemnich vod. (Hydrologicka bilance, 2010, s. 39-57 ©)

7.3.4 Hydrologické bilance 2011
Odtok:

.»Povodi Becvy bylo odtokove celkove podprimérné az silné podprimeérné (Becva 78 %,

Vsetinsk& Becva 63 %, Roznovska Bec¢va 73 %) “

Hydrologicka bilance, vzhledem k nedostatku dat z monitoringu povrchovych vod ve sle-

dované lokalité, hloubé&ji popisuje spodni vody. (Hydrologicka bilance, 2011, s. 39, ©)

7.3.5 Hydrologické bilance 2014

Odtok:

., V povodi Becvy byl rok z hlediska rocniho odtoku vétsinou priimeérny az podpriimerny (74
az 82 %) ... Minimalni prutoky byly zaznamendany zejména v Cervnu, Vsetinska Becva na

urovni Qsssq, RoZnovska Becva Qsgaq™ (Hydrologicka bilance, 2014, ©)

7.4 Znecisténi dle monitoringu spolecnosti VaK Vsetin a.s.

Provozovatelé COV jsou pfi vypousténi precisténé odpadni vody do povrchovych vod po-
vinni sledovat Groven znecisténi téchto vod v profilu vodniho toku nad a pod vypusti
z COV, jedna se o standardizované odbéry vzorkil vody ze stale stejnych lokalit v profilu

vodniho toku.

Spole¢nost VaK Vsetin provozuje v ramci sledovaného Gzemi (vody, které odtékaji ze
Vsetina - povodi Vsetinské Be¢vy nad a v&etné katastralniho uzemi mésta Vsetina) nasle-
dujici COV:
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e V povodi Vsetinské Begvy po Usti u Vsetina: COV Velké Karlovice, COV Halen-
kov, COV Hovézi

e v povodi Senice: COV Lide¢ko
e po soutoku Vsetinskou Beévy se Senici: COV Vsetin

Grafickou analyzu jsem provedl pouze u souborti dat z COV Vsetin. Jedna se o vody, které

opoust¢ji katastralni izemi mésta Vsetina.

Dalsi profil po proudu Vsetinské Be¢vy je Vsetinska Be¢va - Jarcova, ktera je vSak geogra-
ficky velmi vzdalena. Jedné se, z pohledu obyvatele mésta Vsetina, o soucéast $irsiho pied-
mésti Valasského Mezifici.

Porovnani s daty z mérného profilu Vsetinskd Beéva - Vsetin (do 1,0) km neni mozne,

protoze odbéry byly provedeny v jiném dni v ramci mésice odbéru.

7.4.1 Analyza urovné znecisténi v odbérovych obdobich s minimalnim pritokem

v roce 2015 - data z COV Vsetin
Po zadani parametru Gnik do vody IRZ generuje jen COV Vsetin.

Spolecnost za rok 2014 udava tnik 2096 kg fluoridi a 106,1 kg zinku a slouCenin. Data

pochazeji z méfeni.

Jedné se o srovnavaci analyzu namérené tirovné vybranych parametri, indikujicich
znelisténi povrchovych vod komunalnimi odpadnimi vodami. Pfedpokladané znecisté-
ni pochazi z piedisténé odpadni vody, ktera je z COV Vsetin vypousténa do Vsetinské
Be¢vy Vv mistni &asti Vsetin - Poschla. Reka opousti katastralni tizemi mésta Vsetina
v ptilehlé mistni ¢asti Vsetin - Bobrky (v udolni nivé pramyslova zéna s novymi investory

ve Vseting, na jiZznim svahu nad zonou je odkanalizované obytna zna).

Piedpokladana u¢innost zafizeni COV se pohybuje v pasmu téinnosti od 50% po 60%, pro
zjednodusSeni Ize vzit v potaz Gi¢innost 50%. Pfi bliz§im ohledani G¢innosti ¢isténi jednotli-
vych skupin zneéistujicich latek je tieba si uvédomit, Ze &isténi v COV probiha pomoci
stejnych organismil, jako samocistici procesy v profilu povrchového toku, proto predpo-

kladam, Ze nejmensi uc¢innost bude mozno zaznamenat v parametru celkového fosforu.

Data, ktera jsou zpracovana, jsem ziskal zGZzenim poZadovaného rozsahu na ,,dny s velmi
nizkym pratokem v roce 2015“. ObdrzZel jsem tabulky, které slouzi k doloZeni povinnosti

ze zékona ¢. 254/2001 Sb. (zakon o vodach), povinnosti méfit uroven znecisténi nad a pod
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profilem vypousténi odpadnich vod. Domnivam se, ze vice kontrolnich métfeni v roce 2015

nebylo provedeno.

Ukazalo se, VaK Vsetin a. s. nezkouma prutok v profilu vypusti pieéisténych vod

v okamziku odbéru vzorku, neni to zakonna povinnost.
COV Vsetin viz niZe, tabulky z daldich COV se nalézaji v pilohach.

Piehled vysledka: COV Vsetin, Beéva nad COV

datum typ odbéru rH Ch=k-Cr| BEK? NL EL Peelk. | N-NH4| N-NO3 | Neellk.
odbéru megl me/l me/l meg/l mg/l mg/l me/l me/l
06.01.2015 | prosty 8,23 <3,0 1.1 2.0 238 =0,06 0,07 1.44 24
20.04.2015 | prosty 7.54 3.7 23 <2.0 266 =06 <005 1.33 2.3
21.07.2015 | prosty £51 11.7 1.7 33 268 0.07 <0,05 0.235 0.7
07.10.2015 | prosty £.50 23 22 <20 264 =0,06 0,06 0,739 1.1
priamér 8,20 6,5 1.8 13 259 0,02 0,0325 | 0,941 1.7
max g8.51 11.7 23 i3 268 0,07 0,07 1.44 2.3
min 7.54 <30 1.1 <2.0 238 =), 06 <,05 0.235 0.7

Tabulka 6 Prehled vysledki: COV Vsetin, Beéva nad COV (Interni material Vodovody a
kanalizace Vsetin)

Piehled vysledki: COV Vsetin, Beéva pod COV

datum tvp odbér pH Chsk-Cr| BSES NL EL Peelk. | N-NH4 | N-NO3 | Neelk.
odbéru mel mel mg/l meg/l mg/1 mg/1 mel mez/1
06.01.2015 | prosty 8.23 <30 1.1 <20 280 =0.06 0,07 1,55 23
20.04.2015 | prosty §.12 3.1 24 <20 222 =0.06 <005 1,05 1.8
21.07.2015 | prosty 843 114 1.7 4.7 282 0.06 <005 0.234 07
07.10.2015 | prosty 8.31 112 24 3.0 288 0,21 0,12 1,02 1.3
primér §.28 6,9 1.9 1.9 268 0,07 | 0,0475 | 0,9685 1,6
max 543 114 24 47 288 0,21 0,12 155 23
min §.12 <30 1.1 <20 222 =0,06 <0,05 0.234 07

Tabulka 7 COV Vsetin, Be¢va pod COV (Interni material Vodovody a kanalizace Vsetin)

Data o pritoku v roce 2015 na nejbliz§im mérném profilu Vs. Beéva - Vsetin nebyla vycis-

lena a neni je proto mozno srovnat s parametrem BSK5.
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BSKS5 Vs. Beéva COV Vsetin 2015
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E 1.5 mBSKS5 nad COV Vsetin
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R0 ®BSKS pod COV Vsetin
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VII. X.
mesic odbéru

Obréazek 8 BSKS5 Vsetinska Bedva COV Vsetin 2015(Vlastni zpracovani, 2016)

N-NH4 Vs. Be¢va COV Vsetin 2015
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Obraze

k 9 N-NH4 Vsetinska Be¢va COV Vsetin 2015 (Vlastni zpracovani, 2016)
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Obrazek 10 N.NO3 Vsetinska Be¢va COV Vsetin 2015 (Vlastni zpracovani, 2016)
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Obrazek 11 Celkovy fosfor Vsetinska Be¢va COV Vsetin 2015 (Vlastni zpracovani, 2016)
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Komentar:

Dva parametry popiraji logicky piedpoklad, Ze¢ mira zne¢isténi nad vypusti COV bude
niz8i, nez mira zne&isténi pod vypusti COV. Jedna se o hodnoty dusikatych slou¢enin

V dubnu 2015 a hodnoty znec€isténi celkovym fosforem v €ervenci 2015.

Bez hodnot pratoki na mérném profilu Vsetinska Becva - Vsetin (nebyly pro rok 2015
vycisleny), neni mozno provéfit, zda stanovené hodnoty BSKS vykazuji adekvatni vztah

k tehdejsimu okamzitému pratoku.

Nejsem kompetentni posoudit, zda je metodika odbéru v souladu s pozadavky kladenymi
vodnim zékonem, ale ze ziskanych dat neumim zjistit (natoz n&jak vy¢islit), zda a jakym

zpusobem COV Vsetin ovliviiuje kvalitu vody v fece Be¢vé.

7.5 Znecisténi dle monitoringu Povodi Moravy s. p.

Ziskana data pochazeji z monitoringu kvality povrchovych vod, ktery zpracovava spolec-
nost PMO. Jedna se o mérné profily: Senice - Usti u Vsetina, Vsetinska Becva - Usti u

Vsetina, Vsetinskd Becva - Vsetin a Vsetinska Becva - Jarcova.

Vybral jsem rok 2001, jedna se o srazkové primérny rok, posledni pied realizaci CRB 1,

rok 2002, srazkové podprimérmy, aviak pied realizaci CRBI.

Déle jsem pozadal o data z let 2012 - srazkové primérny, po realizaci a rok 2015, ktery je

z hlediska srazek a priitoku minimem pro obdobi po realizaci CRB 1.

Sbér a laboratorni analyza vzorkd povrchové vody nejsou provadény na vSech profilech
PMO kontinualn¢, kompletni soubor dat jsem ziskal pouze z profilu Vsetinska Becva -
Jarcova. Jedna se o posledni mérny profil pied soutokem s RoZznovskou Bec¢vou, tento se

nachazi ve ValaSském Mezifi¢i - Krasné nad Beévou.
7.5.1 Senice - Usti u Vsetina

Meérny profil se nachazi na ficce Senici pied soutokem se Vsetinskou Becvou

Povodi Senice bylo zahrnuto do projektu CRB I, v Lide¢ku je od roku 2006 v provozu
COV. Cast povodi od Lidetka k soutoku s Vsetinskou Beévou je zahrnuta do projektu
CRB 11, piipojovani probiha v leto3nim roce (2016) a kanalizace bude pIné v provozu od
roku 2017.
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Data byla PMO zjistovana jen v letech 2002 (s ¢etnosti jednou za dva mésice) a 2012 (jed-
nou mesicné). Jejich srovnanim ziskdme piehled o urovni znecisténi v fece Senici pied a
po realizaci preventivnich opatfeni, v obdobi se srovnatelnym prutokem (duben 2002-

2012).

Srovnani hodnot pritoku 2002-2012 Senice - Usti u Vsetina
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Obrazek 12 Celkovy fosfor Vs. Be¢va COV Vsetin 2015 (Vlastni zpracovani, 2016)

Srovnani hodnot BSKS 2002-2012 Senice - Usti u Vsetina
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Obréazek 13 Srovnani hodnot BSK5 2002-2013 Senice- Usti u Vsetina
(Vlastni zpracovani, 2016)
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Obrazek 14 Srovnani hodnot N-NH4 Senice-Usti u Vsetina (Vlastni zpracovani, 2016)
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Srovnani hodnotN-NO3 2002-2012 Senice - Usti u Vsetina
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Obrazek 15 Srovnani hodnot N-N03 2002-2012 Senice-Usti u Vsetina

(Vlastni zpracovani, 2016)
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Srovnani hodnot P celk. 2002-2012 Senice - Usti u Vsetina
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Obrazek 16 Srovnani hodnot celkového fosforu 2002-2012 Senice-Usti u Vsetina
(Vlastni zpracovani, 2016)

Vyhodnoceni:

Vzorky povrchovych vod, odebrané v dubnu 2002 a 2012, je velmi piihodné srovnat,
protoZe v obou odbérovych obdobich, v téchto letech, byl stanoven stejny pritok. BSKS5 je
ve vzorku z dubna 2012 takika na polovi¢nich hodnotach, oproti dubnu roku 2002. Mezi
lety 2002 a 2012 poklesly i hodnoty obsahu dusi¢nanti a celkového fosforu. Obsah
amonnych dusikatych latek se z tohoto trendu vymika, byl v dubnu 2002 stanonen pod
Urovni méfitelnosti, ale v dubnu 2012 dosahuje hodnoty 0,03 mg/l. ProtoZe jsem si
nesjednal parametr teploty vody v Senici v dobé odbéru, nezbyva mi nez spekulovat, Ze
v dubnu 2012 bylo v okamziku odbéru vétsi chladno, nez v dubnu 2002, proto je obsah
zvyseny.

7.5.2 Vsetinska Betva - Usti u Vsetina

Mérny profil se nachazi ve Vsetinské Be¢vé v Usti u Vsetina pied soutokem s fickou Seni-
ci.

V této &asti povodi byla realizovana vystavba kanaliza¢nich stok a COV (Velké Karlovice,
Halenkov a Hovézi) pro povodi Vsetinské Be¢vy (plny provoz od roku 2006), zbyla ¢ast

povodi k soutoku se Senici (obec Janova) bude ke kanalizaéni siti a COV Vsetin piipojena

v letoSnim roce.
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Data Ize ziskat jen pro roky 2012 a 2015 (po zprovoznéni COV — viz vyse), pritok nebyl
na tomto profilu zjistovan a proto jej nelze vykézat. Ziskame srovnani urovné znecisténi
povrchovych vod na profilu po ¢asteéné realizaci preventivnich opatfeni, ale s obdobimi
takika primérného a minimalniho pritoku (jedna se o parametr ro¢niho prutoku, zjisténo

nepiimo, dle Hydrologickych bilanci CHMU).

Srovnani hodnot BSK5 2012-2015 Beéva - Usti u Vsetina

mBSK52012
mBSK52015

meésic odbéru

Obrazek 17 Srovnani hodnot BSK5 2012-2015 Be&va-Usti u Vsetina
(Vlastni zpracovani, 2016)

Srovnani hodnot N-NH4 2012-2015 Bedva - Usti u Vsetina
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Obrazek 18 Srovnani hodnot N-NH4 2012-2015 Be&va-Usti u Vsetina
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(Vlastni zpracovani, 2016)

Srovnani hodnotN-NO3 2012-2015 Beéva - Usti u Vsetina
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Obrazek 19 Srovnani hodnot N-N03 2012-2015 Be&va-Usti u Vsetina

(Vlastni zpracovani, 2016)
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Obrazek 20 Srovnani hodnot celkového Fosforu 2012-2015 Beéva-Usti u Vsetina

(Vlastni zpracovani, 2016)
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Komentar:

Nemdam hodnoty teploty odebiranych vzorkli a na profilu nebyl vy¢islovan pritok. Proto

nelze najit referencéni obdobi odbéru, kde by byly zjistény stejné pritoky.

BSK5 maé stejné hodnoty v ¢ervnu 2002 a 2015, ale parametr bez prutoku, ¢i teploty neni

mezi lety 2002 a 2015 souméfitelny, obdobné¢ jako ostatni parametry.

7.5.3 Vsetinska Beéva - Vsetin

Mérny profil se nachazi v mistni ¢asti Rybniky, ped areilem byvalého MEZ s. p., COV
Vsetin se nachazi cca 2 km po proudu feky Becvy.

Data pochéazeji z let 2001 a 2002. Ziskdme srovnani Urovné znecisténi pied spusténim pro-
jektu CRB I v povodi Vsetinské Be¢vy nad timto profilem ve srazkové normalnim a pod-

pramérném roce.

Srovnani hodnot pratokia 2001-2002 Becva - Vsetin
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Obrézek 21 Srovnani hodnot pritokti 2001-2002 Becva-Vsetin

(Vlastni zpracovani, 2016)
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Srovnani hodnot BSK5 2001-2002 Becva - Vsetin
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Obrézek 22 Srovnani hodnot BSK5 2001-2002 Becva-Vsetin (Vlastni zpracovani, 2016)

Srovnani hodnot N-NH4 2001-2002 Becva - Vsetin
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Obréazek 23 Srovnani hodnot N-NH4 2001-2002 Bedva- Vsetin

(Vlastni zpracovani, 2016)
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Srovnani hodnot N-NO3 2001-2002 Becva - Vsetin
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Obrazek 24 Srovnani hodnot N-NO3 2001-2002 Beéva-Vsetin
(Vlastni zpracovani, 2016)
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(Vlastni zpracovani, 2016)
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Komentar:

Ustanovil jsem cervenec, jako referencni odbérovy meésic. Srovndvam srazkoveé normalni
rok (2001) a srazkové podprimérny rok 2002). Srovnadnim hodnot zne€isténi vzorkd, ode-
branych v ¢ervenci, jsem dosel k zavéru, Ze nemohu jednozna¢né rozhodnout, zda v roce

2002 byly v3echny zvolené parametry niZsi, neZ v priatokove bohat$im roce 2001.

7.5.4 Vsetinska Beéva - Jarcova

Meérny profil se nachazi za soutokem s fekou Bystiicku v obci Jarcové, pobliz ValaSského

vvvvv

zahrnuty do CRB I-11) povazuji za vyhodné tato data zahrnout a vyhodnotit v této kvalifi-

kaéni praci, protoZe tvori nejucelenéjsi soubor dat a je to posledni mérny profil pied sou-

tokem s RoZnovskou Beévou.

Data pochazeji z let 2001, 2002, 2012 a 2015. Umoznuji nejkomplexné&jsi srovnani para-

metrti zne¢isténi.

Srovnani hodnot pritoku 2001-2002-2012-2015
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Obrézek 26 Srovnani hodnot pritoku 2001-2002-2012-2015 Be¢va- Jarcova
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(Vlastni zpracovani, 2016)
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Obrézek 27 Srovnani hodnot BSK5 2001-2002-2012-2015 Bedéva- Jarcova

(Vlastni zpracovani, 2016)
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Obréazek 28 Srovnani hodnot N-NH4 2001-2002-2012-2015 Becva Jarcova (Vlastni zpra-
covani, 2016)
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Obrézek 29 Srovnani hodnot N-NO3 2001-2002-2003-2004 Becva Jarcova (Vlastni zpra-

covani, 2016)
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Obrazek 30 Srovnani hodnot celkového P 2001-2002-2012-2015 Bedéva - Jarcova

(Vlastni zpracovani, 2016)
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7.6 Vybér dat a analyza urovné zne¢isténi pii Qnin

Pro analyzu miry zne€i§téni pfi minimalnim prutoku Qmin jsem ze souboru dat ziskanych
od PMO vy¢lenil nasledujici soubory, které¢ vykazuji priutok meziroéné takika stejny,

V pasmu podprimeéru:
e Vsetinska Bec¢va — Jarcova (kvéten-Cervenec, V-VII. 2001, 2002, 2012, 2015)
e Senice - Usti u Vsetina (prosinec, XII. 2002, 2012)
e Becva — Vsetin (kvéten - V. 2001, 2002)
e Beéva— Usti (leden - 1. 2012, 2015)

Cilem analyzy je provérit jaka je uroven zneciSténi na mérném profilu, pri nizkém

pritoku, pred a po realizaci preventivnich opatieni.

Nelze ze ziskanych bodovych hodnot stanovenou analytickou metodou prokéazat, zda a do
jaké miry realizovana opatfeni ovlivnila souhrnnou miru znecisténi povrchovych vod
v povodi Vsetinské Becvy, nebot” pro takové kategorické soudy nemam k dispozici dosta-
tek souvislych dat.

Z tohoto vybéru jsem proto piednostné zpracoval srovnani urovné zneciSténi v mérném
profilu Vsetinska Bec¢va - Jarcova pro odbérové terminy v kvétnu a Cervenci. Oba odbéro-
vé mesice vykazuji obdobné nizké stavy pritokli a jednd se o souvisly balik dat, ktery
umoziiuje relevantni srovnani obdobi pied realizaci projektu CRB 1. (roky 2001-2002)
s obdobim s ¢aste¢nym funk¢énim odkanalizovanim sledované ¢asti povodi (roky 2012-

2015).

Jako doplngk a pro kontrolu by bylo mozno proveést srovnani tirovné znecisténi na mérném
profilu Senice - Usti u Vsetina a Vsetinskd Be¢va - Usti u Vsetina. Data z m&mého profilu
Vsetinsk4 Beéva - Vsetin pochézeji z obdobi pred realizaci projektu CRB 1. a umoznila by
srovnani hodnot znecisténi pii obdobnych pritocich ve srdzkové normalnim a podprimér-

ném roce, graficky vsak tyto Gdaje zpracovavat nebudu.
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Srovnani prutoki Vs. Becva - Jarcova
kvéten-cervenec 2001-2002-2012-2015
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Obrézek 31 Srovnani pritoki Vs. Be¢va-Jarcova kvéten-Cervenec 2001-2002-2012-2015
(Vlastni zpracovani, 2016)

Vyhodnoceni:

Relativni rozdil v pritoku mezi odbéry v kvétnnu a Cervnu je v rozsahu ziskanych dat

konstantni v obou srovnavanych letech, jedna se o bodové méfeni, nelze vztahnout na celé

mesice.
Srovnani BSKS5 Vs. Bec¢va - Jarcova, kvéten-
c¢ervenec 2001, 2002, 2012, 2015
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Obrazek 32 Srovnani BSK5 Vs. Be¢va-Jarcova, kvéten-cervenec 2001,2002,2012,2015
(Vlastni zpracovani, 2016)

Vyhodnoceni:

V kvétnovych vzorcich osciluje BSKS obdobné, jako se liSi pritoky, jen s opacnou
amplitudou. Vypada to, v ¢ervencovych vzorcich, Ze ¢im niZsi pritok v Felisti Vsetinské
Bedvy, tim vysS§i mira zneli$téni organickymi latkami, coz je ve shod¢ s definici

parametru BSK5

Srovnani hodnot N-NH4 Vs. Bec¢va Jarcova, kvéten-
c¢ervenec 2001-2002-2012-2015
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Obrazek 33 Srovnani hodnot N-NH4 Vs. Be¢va Jarcova, kvéten-¢ervenec 2001-2002-
2012-2015 (Vlastni zpracovani, 2016)

Vyhodnoceni:

Amonné dusikaté slouceniny jsou pfevadény na dusicnany predevSim V disledku
bakterialniho rozkladu. Rist a metabolicka aktivita bakterii zavisi, kromé zdroje potravy,
predevsim na teploté prostfedi. Hodnoty teploty vody pii odbéru na mérném profilu jsem

nepozadoval a proto je nemam a nemohu je do vybéru dat zahrnout.

Proto u vzorkd odebranych v ¢ervenci, kdy se vramci roku jedna obvykle o teplotné
nadpramérné a stabilni obdobi s teplotami povrchovych vod nejbliZze k tepelnému optimu
t&chto bakterii (napf. laboratorni m&feni BSK5 jsou provadény pii 20°C, kultivace bakteri
pii teplotach 25 — 35°C dle pozadavka konkr. bakterialniho kmene), Ize pozorovat pokles

znedisténi amonnymi dusikatymi latkami po zprovoznéni projektu CRB 1. pod mez
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mefitelnosti. AvSak srovnanim vysledka analyzy odbérovych vzorki z kvétna neni mozno
dojit k tomuto zavéru, protoze nemam Kk dispozici udaje o teploté vody v okamzicich

odbéri.

Srovnani hodnot N-NO3 Vs. Becva - Jarcova,
kvéten-Cervenec 2001-2002-2012-2015
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Obrazek 34 Srovnani hodnot N-NO3 Vs. Be¢va-Jarcova, kvéten-¢ervenec 2001-2002-
2012-2015 (Vlastni zpracovani, 2016)

Vyhodnoceni:

Vv

Dusikaté latky v povrchovych vodach spotiebovavaji jednak vyssi rostliny, ale predev§im
fasy a sinice — jSou zelené a dusi¢nany jsou nepostradatelnym vstupem pro usp&$ny priabéh
procesu fotosyntézy. Jejich rist je tedy zavisly nejen na teploté (musi byt v pasmu optima),
ale také a predevsim na délce a intenzité sluneéniho svitu, kterému jsou analyzované vody

vystaveny v urcitém casovém obdobi.

cey

Ze zkuSenosti lidi, ktefi ziji v mirném klimatickém pasmu Ize odvodit, ze Cervenec je

obdobi nadpraimérné a stabilni v rdmci roku, z hlediska teploty a slune¢niho svitu.

Proto opét, u vzorki odebranych v ¢ervenci, srovnavana data vykazuji sestupnou tendenci,

Vv kvétnovych vzorcich ne jednoznacné.

Kdybych do analyzy zahrnul parametr pratoku a ,absolutizoval® takto neohrabané

mnozstvi dusikatych latek, byl by pokles jesté markantnéjsi. Z hlediska primérnych teplot
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za Cervenec byl rok 2015 teplejsi neZ rok 2012, tam by bylo mozno hledat diivod, pro¢ je

cvwr

Srovnani hodnot celk. fosforu, kvéten-cervenec
2001-2002-2012-2015
0,250
0,200
20,150
’%é 0.100 - m P celk. kvéten
A P celk. cervenec
0,050 - 1
0.000 -
2001 2002 2012 2015
rok odbéru

Obrazek 35 Srovnani hodnot celkového fosforu, kvéten-cervenec 2001-2002-2012-2015
(Vlastni zpracovani, 2016)

Komentar:

Fosfor je, obdobné jako dusik, nepostradatelnym prvkem pro zelené organismy, které
vyuZivaji Kk ziskavani energie fotosyntézu. SniZeni hladiny zneéi$téni povrchovych vod
fosforem probihd vramci jejich samocisténi velmi pomalu, mnozstvi fosforu ktera
potiebuji rostliny a zelené fasy ke svému ristu je obecné nizsi nez je tomu u dusikatych
latek, navic se osvédCuje rozliSovat fosfore¢nany, které neposlouzi organismim jako
potrava od hydrogenfosfore¢nanti, které se uplatiiuji v metabolismu bunék vSech zivych

organismt, vyuzivajicich k proméné zasobnich latek zpét na energii tzv. ,,Krebstv cyklus®.

Srovnani kvétnovych a ¢ervencovych hodnot vykazuje obdobné rozdily jako v ptedchozich

ptipadech, ¢ervenecové vzorky poskytuji presvéd¢iveéjsi vysledky.
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8 NAVRH PREVENTIVNICH OPATRENI

Od pristiho roku budeme v povodi Vsetinské Bec¢vy svédky kvalitativné nového stavu, kdy
vétsina zdrojui komunalnich odpadnich vod bude pfipojena na kanaliza¢nich fadech a ¢is-

téna pramyslové, v piislusnych COV.

Dalsi preventivni opatieni Vv oblasti produkce, transportu, zpracovani a vyuziti komunal-
nich odpadnich vod, ktera by méla vykazovat znAimkKy inovaci, progrese a uspor stavajici

energetické naro¢nosti, se neobejdou bez zmény piistupu k nakladani s odpadnimi vodami.

Je tieba aplikovat technologicka feSeni, ktera umozni vyuzit agrotechnicky potencial od-
padnich vod a snizi naroky soucasné¢ho zpisobu c¢isténi odpadnich vod na pitnou vodu a

energii
8.1 Kontrola - dohled — zakonny ramec

8.1.1 Zakonny ramec

Nakladani s oddélenymi odpadnimi vodami neni v Ceské republice dosud jednozna¢né

zakotveno v legislative.

Naptiklad legislativni status mo¢i (zlutych vod). Dle zakona ¢. 254/2001 Sb. 8 38 odst. 1,
o vodach, je smés moci avody brana jako odpadni voda. Registrovat ji jako hnojivo,
v souladu se zakonem ¢.156/1998 Sb., o hnojivech, bude mozné nejdiive az poté, co Statni

zdravotni Ustav vyda kladné stanovisko k posouzeni uskladnéni Zlutych vod jako hnojiva.

V zakon¢ o odpadech neni vyslovné uvedeno, Ze lze lidské vykaly kompostovat, tato vari-
anta vSak neni ani vyslovné zakazana. Zakon vychazi z dneSniho stavu infrastruktury a

kultury nasi spolecnosti.

Kompostovat v soucasnosti, v souladu se zakonem o odpadech a hnojivech, lze z ptibuz-
nych materii pouze ,kal ze septiki a zump®, pokud splni mikrobiologické ukazatele dle

vyhlasky ¢. 341/2008 o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady.

V tijnu 2015 vesla v platnost novela, kterou se méni zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech
a 0 zméné nékterych dalsich zakonu. Ptivodni zakon o odpadech se nevztahoval na veskeré
odpadni vody, po novelizaci se nevztahuje jen na odpadni vody, které podléhaji zakonu
o0 vodach a zédkonu o vodovodech a kanalizacich. V oblasti vyuZiti komunalnich odpadnich

vod se otvira prostor pro provadéni inovaci.
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8.1.2 Kontrola a dohled

V souvislosti s realizaci kanalizace na Vsetinsku vyznamné poklesne pocet nemovitosti

vybavenych jimkou odpadnich vod.

Nabizi se prilezitost zkontrolovat, zda jsou tyto jimky opravdu bezodtokové, zda jsou pra-

videln& vyvazeny do mistné ptislusné COV (monopol VaK Vsetin).

Majitelé nemovitosti, ktefi si, bez pfispévku z Bruselu, za vlastni prostfedky vybudovali
svou domaci ¢istirnu odpadnich vod, maji milou povinnost zaplatit autorizovanym labora-
tofim za ,,vyhodnoceni G¢innosti zafizeni“. Vypoustéji - li precisténé odpadni vody do vod
povrchovych, jsou povinni odebirat vzorky nad a pod profilem vypusti a provadét jejich
analyzu - stanoveni obsahu zne¢ist'ujicich latek, nebo delegovat tuto povinnost na autori-
zovanou laboratof. Jednd se o povinnosti, vyplyvajici z nafizeni vlady ¢. 401/2015 sb. 0
ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezi-
tostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citli-

vych oblastech.

Kdo se chova environmentalné¢ odpovédné, musi byt za sviij zavrzenihodny postoj po za-

sluze potrestan...

Spole¢nost VaK Vsetin jiz ob¢é komer¢ni sluzby nabizi. Sama vsak provadi odbéry nad a
pod vypustnym profilem COV Vsetin zptisobem, ktery pii analyze vykaZe vy$§i miru zne-

¢isténi nad, nez pod vypusti.

8.2 Decentralizované odvadéni a opétovneé vyuziti odpadnich vod

Pro vyjadreni pojmu decentralizované odvadeni a opéetovné vyuziti odpadnich vod se
V zahranici pouziva akronym DESAR (decentralised sanitation and reuse). (VTEI, Odpad-
ni voda, 2016©)

Jedna se o zpusob nakladani s odpadnimi vodami v jednotlivych nemovitostech, v rdmci
jednotlivych doméacnosti, komunit. Nemize nahradit stavajici pramyslové ¢isténi odpad-
nich vod, pfedevs$im v méstské zastavbe, je to ale vhodny zpisob nakladani s odpadnimi
vodami ve vesnickych lokalitdch, ktery by mohl byt dspésné realizovan v obcich (v

ramci zkoumané lokality), které nejsou a nebudou souéasti projektu CRB.
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8.2.1 Princip DESAR

Jedna se 0 metodu, zaloZenou na odd¢leni jednotlivych slozek tzv. “Cerné vody* piimo u
zdrojti znecisténi. Cisténi takto ziskanych odpadnich vod probiha oddélené, s diirazem na
vyuziti jejich agrotechnického potencidlu v misté, nebo pobliz prostoru produkce. Metoda

pocita s efektivnim zapojenim dest'ové vody a tzv. ,,Sedych vod* do hospodafeni s vodami.
Cilem je sniZeni spotieby pitné vody, energie a umélych hnojiv.

Metoda je v souladu s nastupujici érou ,lokalizace” (naptiklad slogan: “Mysli globalng,
kupuj lokalng!"). Piedpoklada se, ze v jejim ramci dojde k uvolnéni dopravnich kapacit a
uspoie zdrojti, pokud budou vyrobci i spotiebitelé racionalizovat uspokojeni svych potieb
s ohledem na energetickou, dopravni naro¢nost, nebo velikost tzv. environmentalni stopy
vyrobku (naptiklad mnozstvi CO; vyprodukovaného v pribéhu zivotniho cyklu vyrobku

vztazené k délce Zivotniho cyklu vyrobku apod.).

Jednotlivé DESAR koncepty nabizeji rizné varianty déleni odpadnich vod z domacnosti
a jejich znovupouziti. Tyto systémy udrzuji jednotlivé druhy odpadnich vod blizko mista
vzniku, a tak umoznuji zkrdaceni a uzavieni vodniho cyklu v domécnostech, atim Uspory
pitné vody ifinanci. Existuji iprojekty na vyuZiti tepelné energie z odpadnich
vod. Zdkladni myslenkou je netradicni zachdzeni a nakladani sodpadni vodou jako
s cennou surovinou, kterou lze vyuZit a zpracovat v misté jejiho vzniku. (VTEI, Odpadni
voda, 20160©)

8.2.2 NASS - nové zpiisoby sanitace

Jedna se o nekonven¢né aranzované sanitarni systémy. Lze sledovat razné cile, od redukce
spotieby vody, zpracovani odpadu, déleni vod, po vyuziti zdroju, které se v odpadnich vo-

dach vyskytuji. Kazda lokalita by méla mit individualni FeSeni.

Pilotni projekty jsou v provozu ve Spolkové republice Némecko na ekologickem sidlisti
Bielefeld-Waldquelle, nebo na ekologickém sidlisti s kompostovacimi toaletami Aller-

mohe v Hamburku.

8.2.3 Historické zkusenosti

Nejedna se o revoluéné novy piistup k odpadnim vodam. Separace a vyuZiti agrotechnic-
kého potencialu Zlutych vod jsou popsany naptiklad v publikaci Kral Krysa Jamese Clavel-

la.
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Japonska vojska v oblasti Tichomoii, v obdobi 2. sv. valky, pouzivala separovang, ziedéné
zluté vody ke hnojeni poli¢ek, produkujicich potravu pro spojenecké zajatce. Agrotechnic-
ky potenciél takto ziskaného hnojiva byl prokéazan - jednalo se o pisé¢itou pidu chudou na
Ziviny, ale rozloha obdé¢lavané pudy nebyla dimenzovana dostate¢né, byl zaznamenén pod-

statny Ubytek hmotnosti zajatct, s vyjimkou Krale Krysy. (Clavell, 1972)

V 70. A 80. dekadé 20. st. byla v Evropé zavedena separace Zlutych vod ve Svédsku.
Prazdninové domy se suchymi zachody byly vybavovany kompostovacimi komponenty

s oddélovanim moci.

V obdobi 1996 — 1999 byl vyvinut a instalovan systém s délicimi toaletami a suchymi pi-
soary takzvané ,waterless* (jsou v soucasnosti osazovany i v CR, v ramci modernizova-

nych provozoven Mc”Donalds)

Svédsko je v soucasnosti, z hlediska vyzkumu, vyvoje a vyroby a realizace separa¢nich

zafizeni, jednoznacné nejrozvinutéjsi zemi svéta.
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ZAVER
Zavér shrnuje vysledky provedenych analyz a zahrnuje i navrh dalSich preventivnich opat-
feni, napiiklad odd¢leni slozek komunalnich odpadnich vod, ¢astecna recyklace a vyuziti

agrotechnického a energetického potencialu jednotlivych sloZzek komunélnich odpadnich

vod.
Z vysledki provedenych analyz vyvozuji nasledujici zaveéry:

Srovnanim vybéru laboratorné zjisténych hodnot latek, které maji potencial zne¢istit
povrchové vody, jsem doSel k zavéru, Ze jejich mnoZstvi pokleslo a nachazi se
VvV soucasnosti na niZ$i urovni, neZ pied realizaci preventivnich opatfeni a to i
V pritokové vyrazné podpriamérném roce 2015. Nemohu vSak jednoznaé¢né prokazat,
zda sniZeni trofické zatéZe v povodi Vsetinské Be€vy ma pri¢innou souvislost s témito

opatienimi.

V ramci feCiSté Vsetinské Becvy doSlo ke zméné lokalizace a rozsahu tzv. ,,z0n zvySené
trofické zatéze™ a problematika si zaslouZzi zvySenou pozornost, naptiklad v rdmci kvalifi-
kaénich praci studentti Prirodovédeckych fakult mistné piislu$nych univerzit (Ostravska
Univerzita, Mendelova zemé&délska a lesnicka Univerzita, Univerzita Palackého). Zavede-
ni kanalizace na Valas$sku je jednorazovy a nevratny jev, tato prileZitost se jiz nikdy

nebude, v takovemto rozsahu, opakovat.

Déale musim konstatovat, Ze metodika odbéru vzorki nad a pod profilem vypusti pie-
Cisténych odpadnich v COV Vsetin neni relevantni, jedna se p¥edevsim o plnéni za-

konné povinnosti.

Problematiku by mnohem lépe popsal sbér a vyhodnoceni vyskytu bezobratlych zivocicht,
zijicich na dné€ vodnich toku (tzv. makrozoobentos), vymezeni zon trofické zatéze v ramci
dotCené ¢asti feCisté Vsetinské Be¢vy a normativni vymezeni mist, ze kterych maji byt
vzorky vody odebirany. Nelze o¢ekavat, Ze opatfeni provede provozovatel na vlastni na-

klady, bez zahrnuti této metodologie do platné legislativy.

Proces produkce a ¢isténi komunalnich odpadnich vod, jak je provadéno dnes, vyZadu-
je, v porovnani s kompostovanim (chlévské) mrvy, vyssi vstupni naklady, nemalou do-
datkovou energii, navysuje spotiebu pitné vody a nepiimo pftispiva k vy¢erpavani zdro-

ju fosilnich hnojiv a paliv.
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Vyhody pramyslového ¢isténi odpadnich vod jsou Fiditelnost procesu ¢isténi, omezeni
okruhu osob, které jsou vystaveny pusobeni choroboplodnych zarodki, kladny vliv na

zaméstnanost v prib&éhu vystavhy.

Moznost ptipojeni ke kanalizaci je neopominutelnou podminkou pro ziskani novych inves-
tic do regionu a uvadi se ¢asto jako jedna z kli¢ovych podminek budouciho ekonomic-

kého rozvoje lokality.

Progresivni aplikaci tradiénich forem hospodafeni s témito odpady, spocivajici
v maximalizaci agrotechnického vyuziti a minimalizaci naklada na pitnou vodu a do-
datkovou energii, nebude mozno realizovat vSude. Ale jako doplnéni souc¢asného pramys-
lového zptisobu ¢isténi odpadnich vod zajisti prodlouzeni jejich Zivotnosti a oddali ,,konec
civilizace* ktery jsem naznacil v analyze What - if. DalSi neopominutelnou vyhodou by
bylo vytvofeni znalosti a praktickych zkuSenosti s touto progresivné-konzervativni techno-
logii. Klicové znalosti a zkuSenosti jsou v obdobi krizi nedocenitelné, mohou usetiit mno-

ho hodnot a lidskych Zivoti.
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PRILOHA PI: TABULKA NEBEZPECNYCH LATEK Z KRIZOVEHO
PLANU OBCE S ROZSIRENOU PUSOBNOSTI VSETIN

Jedna se o tabulku nebezpeénych chemickych latek, soucast Krizového planu Obce s rozsi-
fenou plsobnosti Vsetin. Vzhledem ke slozité vnitini struktufe a znaénému rozsahu dat
jsem polozku ulozil na externim CD nosici, ktery je ptilozen v prostoru zadniho listu desek

této kvalifika¢ni prace.



PRILOHA P II: ZAPIS O HAVARII ZE DNE 6. 11. 2014

Zapis o havarii — Unik motorové nafty dne 6.11.2014

Dne 6.11.2014 bylo HZS Zlin telefonicky nahlddeno, Ze doslo k dniku motorové nafty do pldy
z quwbagru majitele TM Stav s.r.o. v misté pod hrazi pfehrady v Karolince na pozemku Mésta
Karolinky. '

Na misto havérie se za il (7ad Méstského UFadu Vsetin dostavil gD

Na misté zasahovala jednotka JSDH Karolinka a rovné% se na misto dostavila starostka iiiee
Karolinky pi Marie qjjjjmsillig. Jednotka JSDH Karolinka provedla prvotni likvidaci nezasaklé nafty
do pldy pomoci sorbentu. Poté bylo misto ohraniceno vystraznou paskou. Na misto byla povolana

pi Marcela ” zastupkyné spole€nosti SITA CZ a.s. Spoletné za Gasti p. Jfjmgs
a NS by |0 s firmou TM Stav s.r.0. dohodnuto, Ze provede vybagrovani zasaZzené zeminy

a jeji odvoz klikvidaci na pfislusnou skladku, a poté zajisti rozbor zeminy zvyhloubené jamy

na pritomnost ropnych latek u Zdravotniho dstavu se sidlem v Ostravé.

Méstsky Gfad Vsetin, OZP obdriel dne 28.11.2014 protokol o analyze vzorku zeminy, vysledek
zkouseni byl negativni, a proto bylo sfirmou TM Stav s.r.o. domluveno zahrnuti vybagrovaného
prostoru nezdvadnou zeminou.

Nedoslo k ohroZeni vodnich Gtvard ani zdrojl pitné vody.
MnoZstvi unikié latky: cca 20 - 30 | motorové nafuy.

Pfi¢ina havarie: odcizeni motorové nafty z pracovniho stroje traktor bagr zn. Komatsu,

Pfilohy:

- Ufedni zdznam Policie CR, obvodni odd. policie Karolinka, &j.: KRPZ-120408-2/PR-2014-
151513 ze dne 6.11.2014;

- Diléi zprava o zasahu JSDH Mésta Karolinky ze dne 6.11.2014;

Protokol o analyze vzorku zeminy &. 63762/2014.

Zapsals

28.11.2014



PRILOHA P III: ZAPIS O HAVARII

Zapis o havarii

Dne 9.9.2015 v 11.30 hod. bylo telefonicky nahldSeno na M&U Vsetin, OZP pracovnikem Povodi
Moravy, s.p., p. Michalem il e doslo k Gniku motorového oleje na silnici kolem pfehrady
Stanowvnice. :

Na misto havarie se za MéU Vsetin, 0ZP dostavil* i R KT O

Na misté havarie byli pfitomni pracovnici Povodi Moravy, s.p.

Na misté zasahovala jednotka HZS Vsetin a JSDH Karolinka, ktera provadéla zasyp olejovych skvrn
sorbentem a ndsledné jeho zameteni z komunikace. Olejové skvrny tvofily souvisly pruh vedouci po
silnici kolem prehrady do mésta Karolinka v délce cca 2,5 km, skvrna konéila na BCS Silmet Karolinka.
Zatatek znecisténi silnice byl asi 1,5 km od hraze ve sméru do ddoli Stanovnice.

Na misté havarie byla hlidka 00 PCR Karolinka, ktera fidila dopravu a provadéla kontrolu jedoucich
vozidel. Na misto se dostavila p. Marie Qg8 starostka mésta Karolinka.

MéU Vsetin, OZP na mist& (ieR 7e nedoslo k ohroZeni vodniho Gtvaru - prehrady

Stanovnice, zasah jednotek HZS Vsetin a JSDH Karolinka byl dostaéujici a nebylo nutné provadét dalsi
opatfeni.

Pfilohy:

Ufedni zaznam PCR, obvodni odd. policie Karolinka, &.j.: KRPZ-96617-1/PR-2015-151513 ze
dne 9.9.2015

Fotodokumentace z mista havérie

zapsal U

14,9.2015
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