Mapovani rizik s vyuzitim geografickych informac-
nich systému

Branislav Sladek

Bakalarska prace Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2016 Fakulta logistiky a krizového fizeni




Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta logistiky a krizového fizeni

Ustav krizového fizeni
akademicky rok: 2016/2017

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pfijmeni: Branislav Sladek

Osobni ¢islo: L13158

Studijni program: B3909 Procesni inZenyrstvi
Studijni obor: Ovladani rizik

Forma studia: prezenéni

Téma préace: Mapovani rizik s vyuZitim geografickych informaénich systéma

Zasady pro vypracovani:

1. Seznamte se s problematikou geografickych informaénich systémi a jejich vyuziti
k mapovani rizik. Dale se seznamte také s teoretickymi zaklady pfepravy
nebezpeénych chemickych latek.

2. Provedte zpracovani mapy hrozby a zranitelnosti, pfipadné jinych dileZitych
atributd. Mapovani provedte na zvoleném Gzemi.

3. Vytvoite vyslednou mapu rizik pro dané zvolené Gzemi.

4. Zhodnofte vysledky mapovéni a vyuiitelnost dané metody pro potfeby krizového
fizeni.



Rozsah bakaléafské prace:
Rozsah pfiloh:

Forma zpracovani bakalafské prace:

Seznam odborné literatury:

tisténa/elektronicka

[11 KROMER, Antonin, Petr MUSIAL a Libor FOLWARCZNY. Mapovani rizik. 1. vyd.
V Ostravé: Sdruieni pozarniho a bezpeénostniho inZenyrstvi, 2010, 126 s. ISBN

978-80-7385-086-9.

121 SEFCIK, Viadimir. Analyza rizik. Vyd. 1. Zlin: Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2009, 98

s. ISBN 978-80-7318-696-8.

[31 JENSEN, John R a Ryan R JENSEN. Introductory geographic information systems.
Boston: Pearson, 2013, xxvi, 400 s. ISBN 978-0-13-614776-3.

Dalsi odborna literatura dle doporuéeni vedouciho bakalafské prace.

Vedouci bakalafské prace:

Datum zadani bakalafské préace:

Termin odevzdani bakalafské prace:

doc. RNDr. Jifi Dostal, CSc.
dékan

g \ r’// },5(’\/ | - ""//'
N S, /;y CL‘ C A Ll

Ing. Jakub Rak
Ustav ochrany obyvatelstva

1. zafi 2016
23. zafi 2016

%/ o L /] ' J ,:" N /

e

Ing. et Ing. Jifi Koneény, Ph.D.
reditel dstavu



ProhlaSuji, Ze

beru na védomi, Ze odevzdanim bakalafské prace souhlasim se zvefejnénim své prace
podle zdkona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych $koliach a o zméné a doplnéni dalsich
zakoni (zdkon o vysokych 3kolach), ve znéni pozd&jSich pravnich predpisii, bez
ohledu na vysledek obhajoby;

beru na védomi, Ze bakalafska prace bude uloZena v elektronické podobé
v univerzitnim informaénim systému dostupna k prezenénimu nahlédnuti, 7e jeden
vytisk bakalafské prace bude uloZen v pFiruéni knihovné Fakulty logistiky a krizového
fizeni Univerzity Tomase Bati ve Zlin€ a jeden vytisk bude uloZen u vedouciho prace;
byl/a jsem sezndmen/a s tim, Ze na moji bakalafskou préci se plné vztahuje zakon &.
121/2000 Sb. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o
zméné nékterych zdkoni (autorsky zikon) ve znéni pozd&jSich pravnich predpisi,
zejm. § 35 odst. 3;

beru na védomi, Ze podle § 60 odst. 1 autorského zékona ma UTB ve Zliné pravo na
uzavieni licenéni smlouvy o uZiti $kolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského
zéakona;

beru na védomi, Ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zakona mohu uzit své dilo —
bakalafskou préci nebo poskytnout licenci k jejimu vyuZiti jen pFipousti-li tak licenéni
smlouva uzavfend mezi mnou a Univerzitou Tomése Bati ve Zliné s tim, Ze vyrovnani
pfipadného pfiméfeného prispévku na thradu nakladi, které byly Univerzitou Tomase
Bati ve Zlin€ na vytvoreni dila vynaloZeny (az do jejich skuteéné vyse) bude rovnéz
pfedmétem této licenéni smlouvy;

beru na védomi, Ze pokud bylo k vypracovani bakalaFské prace
vyuZito softwaru poskytnutého Univerzitou ToméaSe Bati ve Zliné nebo jinymi
subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnym aéelim (tedy pouze k nekomerénimu
vyuZiti), nelze vysledky  bakalafské price vyuzit ke komerénim
uceliim;

beru na védomi, Ze pokud je vystupem bakalafské préce jakykoliv softwarovy produkt,
povaZuji se za soudst prace rovnéZ i zdrojové kédy, popf. soubory, ze kterych se
projekt sklada. Neodevzdani této soucasti miZe byt diivodem k neobhajeni prace.

Prohlasuji,

Ze jsem na bakalaiské praci pracoval samostatné a pouZitou literaturu jsem citoval.
V pfipadé publikace vysledki budu uveden jako spoluautor.

Ze odevzdana verze bakaldfské prace a verze elektronicka nahrana do IS/STAG jsou
totozné.

V Uherském Hradisti 2 7 2076

podpis studenta



ABSTRAKT

Tato prace se vénuje ovefeni vyuZitelnosti geografického informacniho systému, jako na-
stroje pro mapovani rizik na izemn¢ samospravnim celku. V teoretické ¢asti jsou defino-
vany zakladni pojmy, které se poji s problematikou mapovani rizik. Jsou zde popsany rizi-
ka a pravidla pro ptepravu nebezpecnych chemickych latek a rovnéz zminény nejznamé;si
metody analyzy rizika a postup mapovani rizik. V praktické ¢asti predstavim mésto Uher-
ské Hradiste, jako misto pro zpracovani mé piipadové studie. V programu TerEx provedu
odhad rozsahu tniku péti vybranych nebezpecnych latek. Ziskana data vlozim do geogra-
fického informacniho softwaru QGIS. Nasledny graficky vystup vlozim do bakalaiské pra-
ce, jako dikaz o vyuzitelnosti geografického informacniho systému pii mapovani rizik na

konkrétnim uzemi.

Kli¢ova slova: mapovani rizik, ptipadova studie, mapa zranitelnosti, mapa kumulované¢ho

rizika, Terex, QGIS.

ABSTRACT

This thesis focused on verifying of the utility of the geographic information system as a
tool for risk mapping for the territorial self-governing unit. In the theoretical part are de-
fined basic concepts that are connected with the issue of risk mapping. In this part are also
described risks and rules of transportation of dangerous chemicals and also well-known
methods of risk analysis and risk mapping process. The practical part presents the city of
Uherske Hradiste as a site for processing of my case study. The aim is to estimate the ex-
tent of leak of five selected hazardous substances whit help of a simulation program called
TerEx. The obtained data will be insert into a geographic information software QGIS. The
subsequent graphic output will be paste into the thesis, as an evidence of applicability of

geographic information system during risk mapping in a particular area.

Keywords: risk mapping, case studies, vulnerability map, map of the cumulative risks,
TerkEx, QGIS.
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UvVOD

V dnesni dobé zijeme ve spolecnosti, kterd neustdle zvySuje své naroky. ZvySuji se neje-
nom naroky na vyrobu, kdy dochazi Kk jejimu zintenzivnéni, ale také na piepravu. Piepra-
VUji se nejenom ruzné druhy materiala ale také nebezpecné chemické latky. S prepravou
nebezpecnych chemickych latek jsou spojend mnoha rizika, ktera je tfeba minimalizovat. |
ptes profesiondlné vyskoleného fidice, cisternu splilyjici pfisné normy, muze dojit
k nehodé¢, k uniku nebezpecné chemické latky. A s touto situaci je tfeba pocitat a adekvat-

n¢ se na ni piipravit.

Cilem mé¢ bakalarské prace je provést mapovani rizik pomoci geografického informa¢niho
systému, na vybrané tizemi. Piesnéji jsem si vybral piipadovou studii tniku nebezpecnych

chemickych latek na pozemni komunikace a na zeleznici, v mésté¢ Uherském Hradisti.

Nejprve provedu analyzu, jaké nebezpecné chemické latky a v jakych mnozstvich se pie-
pravuji po pozemnich komunikacich a po Zeleznici. Tyto udaje vlozim do programu TerEx,
diky kterému zjistim velikost ohrozené¢ho tzemi. Nasledné provedu analyzu aktiv mésta a

vsechny ziskané udaje vlozim do geografického informacéniho systému QGIS.
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. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI POJIMY

Pied zac¢atkem mé prace bych chtél vymezit zékladni pojmy, se kterymi se budete v mé

praci setkavat a které je nutné znat ke zvladnuti této problematiky.

1.1 Riziko

Existence rizika je spojeno s pravdépodobnosti, nebo moznosti vzniku skody.

,,Riziko je v podstaté urcitym nebezpecim, neuspéchem, skodou a ztratou v jednani clove-
ka. Je spojené s dejem, cinnosti cloveka, neurcitosti se stavem prostredi nebo ohranicené

soustavy v daném prostiedi. “ [10]
"Riziko jsou ocekdvané negativni ndsledky viivem aktivace nebezpeci na daném vizemi." [1]

Riziko si tedy miiZeme ptedstavit jako miru rizika daného Gzemi vynasobenou zranitelnosti

daného izemi. Vyjadieno vzoreckem:

R =MRxZ @)
Kde: R......... riziko,
MR ...... mira rizika,
... zranitelnost Gizemi. [1]

Muzeme si jej predstavit také jako: ,,Pravdépodobnost ujmy zpiisobena dotcené osobé —
nositeli rizika, vyjadrena bud’ penézi, nebo jinymi jednotkami — souctem dnii pracovni ne-

schopnosti, poctem lidskych obéti. “ [2]

Je ho mozné definovat také jako soucin nebezpeci a zranitelnosti daného tizemi.

1.2 Nebezpeci

Lze ho charakterizovat jako jev, ktery muze zpisobit negativni disledek, jako: ohrozeni

zivota, zdravi, majetku, nebo zivotniho prostiedi.

V ptipadé kdy je uskute¢néné nebezpeci negativni pro vSechny dotéené osoby mluvime o
nebezpeci absolutnim. Oproti tomu nebezpeci relativni neni vnimano jako negativni uda-
lost pro vSechny, ale jen pro nékoho. Za ur€itych okolnosti mize byt vnimano jako pozi-

tivni udalost.

Relativni nebezpec€i ptevazuji, protoze je pouze nékolik udalosti, které jsou vzdy nepftizni-

vé pro kazdého. [2]
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1.3 Mira rizika

Tento pojem je dilezity pro potieby mapovani rizik, kdy nebezpeci je nutné vyjadfit po-
moci hodnoty. K tomu slouZi mira rizika. Mizeme jej definovat jako hodnotové vyjadreni

pravdépodobnosti, Ze pii aktivaci nebezpeci dojde k vytvofeni negativnich nasledkim. [2]

1.4 Kumulované riziko

Riziko zahrnuté do mapovani rizik musi mit takovy projev na daném tzemi, ktery lze né-
jakym zptsobem vyjadfit na mapé. Kumulované riziko vznikd v mistech, kde se projevy
riznych nebezpeci prekryvaji.

Jedna se o hlavni produkt mapovani rizik.

Rklun:X 1 +X2

Rium=X1+X2+X3

Ryum=X1+X3

Obrdzek 1 Kumulované riziko. [1]

1.5 Zranitelnost

Jedna se o citlivost izemi negativné reagovat na vliv nezddouciho jevu mimotradné udalos-
ti.

1.6 Pripravenost

Lze charakterizovat jako schopnost, nebo stav lidskych, materialnich a dalSich zdroji mi-

nimalizovat negativni dopad mimotadné udalosti.
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1.7 Mimoradna udalost

,,Skodlivé piisobeni sil a jevii vyvolanych cinnosti cloveka, prirodnimi vlivy, a také havarie,
které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostiedi a vyzaduji provedeni zdachran-

nych a likvidacnich praci. * [5]

1.8 Kiriticka infrastruktura

Jedna se o vyrobni a nevyrobni systémy (jak fyzické tak kybernetické), které jsou potiebné
k zabezpeceni zakladnich zivotnich potieb obyvatelstva, minimalniho chodu ekonomiky a

vefejné zpravy. Jejich nefunkénost by méla zavazny dopad na bezpecnost statu. [4] [8]

1.9 Korigované riziko

Korigované riziko si mtizeme piedstavit jako kumulované riziko snizené o uroven piipra-

venosti.

Jedna se o vedlejsi vysledek mapovani rizik. Pro vysvétleni, vedlejsi protoze ptipravenost
na uréitém Uzemi existuje sice od momentu vzniku mimoiadné udélosti, ale jedné se az o

prvek reakce na ni.

Lze jej vyjadfit vzorcem:

Ry, = Ryum _ MRyum X Z (2)
P P
Kde: P pfipravenost,
Rkor «oovenen. korigované riziko,
Rium ooovven. kumulované riziko,

MRyum..... kumulovand mira rizika. [1]

vvvvvv

uspésné zvladnuti této problematiky.
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2 PREPRAVA NCHL

Pteprava nebezpe¢nych chemickych latek se pii své preprave fidi jasné danymi pravidly
znaceni, které musi byt dodrZeny. S t€émito pravidly a z mnohym dalS$im Vas sezndmim

Vv této kapitole tykajici se znaceni a piepravy nebezpecnych chemickych latek.

Chemické latky jsou chemické prvky a slouceniny chemickych prvkl v pfirozeném stavu,

nebo vzniklé ve vyrobe¢.
V ramci piepravy je lze charakterizovat jako: ,, Latky a predméty, které svymi vlastnostmi

mohou pri prepravé ohrozit ostatni uicastniky silnicniho provozu. “ [10]

2.1 Pravidla pro oznaceni NCHL

Z ditvodu usnadnéni manipulace a skladovani (celkové bezpecnosti) je kazdda NCHL opat-
fena nékolika jednozna¢nymi identifikacnimi udaji, které jsou umistény na Stitku na vidi-
telném misté produktu. PouZiti barev a samotné provedeni Stitku musi byt takové, aby va-
rovny symbol nebezpecnosti byl zieteln€ rozeznatelny.

2.1.1 Kontaktni udaje dodavatele

Jedna se o telefonni ¢islo, jméno nebo nazev a adresu dodavateld nebo dodavatele NCHL.

2.1.2 Mnozstvi latky

,,Jmenovité mnozstvi latky nebo smési v baleni pristupném Siroké verejnosti, pokud toto
mnozstvi neni uvedeno na jiné casti baleni.” [11]

2.1.3 Identifikatory vyrobku

Jedna se o tidaje na Stitku, které umoziiuji identifikovat danou latku ¢i smés.

Pro ¢islovani se nejcastcji pouziva indexové Cislo. Jedné se o deviti mistné ¢islo ve tvaru
ABC-RST-VW-Y. Prvni trojice ¢isel urCuje atomové Cislo prvku, poptipadé cislo specialni
tiidy organickych latek. Druhé trojcisli sdéluje poradové ¢islo chemické latky v fadé ABC.
Sedmé a osmé ¢islo ur¢uje formu uvadéni chemické latky na trh, nebo v jaké je vyrabéna.

Posledni ¢islice je kontrolni ¢islo vypoctené metodou, kterou se urcuje ISBN.

K ¢islovani je mozné také pouzit ¢islo ES, nebo ¢islo CAS. [4]
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Nazvy nebezpecnych chemickych latek se uvadéji z databaze registracnich Cisel pro kaz-
dou chemickou latku (EINECS, ELINCS). Latky neuvedené v téchto seznamech se uvadéji
pod jejich mezinarodné uznavanym chemickym nazvem.

2.1.4 Vystrazné symboly nebezpecnosti

Stitek musi obsahovat jeden nebo vice vystraznych symbold o nebezpeénosti. Jedna se o

graficky symbol, ktery ndm sd¢luje informace o dané skupiné nebezpecnosti.

< >’§@@ ‘% »

Obrdazek 2 Priklady vystraznych symboli. [12]

2.1.5 Signalni slova

Kazdy Stitek musi oznacen pfislusnym signalnim slovem. Jedna se o Groven nebezpecnosti
latky. Signalni slova jsou umistény v piiloze Evropského natizeni (ES) ¢. 1272/2008 o
klasifikaci, oznaCovani a baleni latek a smési.

2.1.6 Standardni véty o nebezpecnosti

Jedna se o vétu, kterd je pfifazena urcité tiidé a kategorii nebezpecnosti. Jejim ukolem je
popsat povahu dané nebezpec¢né latky nebo smési.

2.1.7 Pokyny pro bezpe¢né zachizeni

Tyto pokyny doporucuji opatieni, které slouzi pro minimalizaci nebo pro prevenci nepiiz-
nivych G¢inkl na lidské zdravi a Zivotni prostiedi, které plynou z nebezpec¢nosti dané latky
nebo smési.

2.1.8 Kédy pro standardni véty o nebezpecnosti a pokyny pro bezpe¢né zachazeni
Jednd se o alfanumerické vyjadieni standardnich vét. Sklada se z jednoho pismena a tii
Cislic.

H-véty — neboli standardni véty o nebezpecnosti urcuji, o jaky typ nebezpecnosti se jedna.
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P-véty — jedna se o pokyny pro bezpecné zachazeni s nebezpecnou latkou nebo smési. Ty-

to vety urcuji pokyny pro nebezpecné latky nebo smési.

Rozsah H-vét a P-vét je shrnuty v nasledujici tabulce.

Standardni véty o nebezpecnosti: H Pokyny pro bezpe¢né zachazeni: P
200 — 299 Fyzikalni nebezpecnost 100 — 199 Obecné
300 — 399 Nebezpecnost pro zdravi 200 — 299 Prevence

400 — 499 Nebezpecnost pro zivotni prosttedi | 300 — 399 Reakce

400 — 499 Skladovani

500 — 599 QOdstranovani

Tabulka 1 Rozmezi ciselnych kédii pro H a P véty. [13]

2.1.9 Dopliujici informace o oznacovani

Jedna se o oznacovani, které ma za ukol doplnit informace nad rdmec. Lze je rozdélit do

dvou kategorii — na povinné a nepovinné.
Povinné dopliiujici informace jsou napiiklad:

- Doplnujici standardni véty o nebezpecnosti latky nebo smési, které piisluseji urci-
tym fyzikalnim vlastnostem.

- Doplnujici standardni véty pro smési, které jsou prebrané ze smérnice DPD.

- Véta pro smési s neznamou akutni toxicitou, ktera je v koncentraci 1% z obsahu
smesi nebo vyssi.

- Specifické informace o reakci uvedené u pokynl pro bezpecné nakladani P320 a
P322.

- A dalsi.

Mezi nepovinné patii obsah, ktery je ptidan na zakladé dobrovolného rozhodnuti dodava-

tele. [11]

2.2 Rozdéleni NCHL

Zpisob jak rozdélit NCHL je rozdé€leni podle jejich vlastnosti, kdy se NCHL latky rozdélu-
ji podle toho, jak jsou nebezpecné. DéEli se tedy na: vybusné, oxidujici, extrémné hoflavé,
vysoce hotlavé, hotlavé, vysoce toxické, toxické, zdravi Skodlivé, Ziraviny, senzibilizujici,

karcinogenni, mutagenni, toxické pro reprodukci a nebezpecné pro zivotni prostiedi.
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2.3 Rizika prepravy NCHL v dopravé

Preprava chemickych latek po silni¢ni siti a Zeleznici je jiz v dneSni dobé normalni praxe.
Diivod jejich pfevozu je rizny. VéEtsinou je to z diivodu piemisténi do urcitého mista, statu,

do ur¢itého prostoru firmy.

Po pozemnich komunikacich lze také prepravovat nebezpecné chemické latky (ale pouze
povolené mezinarodni dohodou ADR). Zékladnim ukolem kazdého, kdo se zabyva ptepra-

vou NCHL, je zajisténi maximalni bezpecnosti.

Nebezpeéné latky maji vzdy alespoii jednu, mnohdy i vice nebezpeénych vlastnosti. Cim
vice ma latka nebezpecnych vlastnosti, tim vice by jeji unik mohl ohrozit zdravi a Zivoty

0sob, a také znecistit Zivotni prostiedi.

2.3.1 Faktory ovliviiujici silni¢ni pfepravy

V piipadé piepravy NCHL po komunikacich je nutné co nejvice piedchazet vzniku neza-

douci udélosti, minimalizovat riziko vzniku dopravni nehody.

Provadi se vybér vhodnych a spolehlivych osob pfi piepravé (pricinou 95% primyslovych
prepravnich havarii je selhani lidského faktoru [3]). Dale je nutné mit vozidlo v dobrém

technickém stavu, vhodné oznacené, Gplné€ a spravné vyhotovenou privodni dokumentaci.

Mezi dal$i dilezité kroky patii provést nalezité manipulaci pii nakladani NCHL na vozi-
dlo, které ji ptepravuje. A mit u sebe vhodné havarijni vybaveni pro ptepravu NL. O pre-
pravé také musi byt informovany vhodné organy a v neposledni fadé¢ musi byt splnény
vSechny legislativni dokumenty, které se vztahuji k prepravé dané latky.

Pti ptepravé dochdzi k dal$im faktoriim, které ovliviiuji riziko. Jedna se o celkovou hustotu
dopravy, kvalitu osadek vozidla, zranitelnost uzemi, klimatické podminky. Také rozmér,

mnozstvi, druh a vlastnosti ptepravovanych NCHL a mimo jiné také dostupnost zakladnich

i ostatnich slozek 1ZS. [10]

2.3.2 Tridy NCHL

Podle Evropského ujednéni o mezinarodni silni¢ni a zelezni¢ni prepravé NL, jsou latky
podle svych fyzikaln¢ chemickych vlastnosti, roztfidény do deviti tfid nebezpecnosti, pfi-

cemz kazda ze tfid ma svij specificky graficky symbol.

Prehled tfid a jejich ndzvl jsou zobrazeny v nésledujici tabulce.
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Trida Nazev tridy Druh tFidy
Ttida 1 Vybusné latky a predméty Vyhrazena ttida
Ttida 2 Plyny Volna tiida
Ttida 3 Hoflavé kapaliny Volna tfida
Ttida 4.1 Horlavé pevné latky Volna tfida
Ttida 4.2 Samozapalné latky Volna tiida
Ttida 4.3 Latky, které pii styku s vodou vyvijeji hoflavé plyny | Volna tfida
Ttida 5.1 Latky podporujici hoteni Volna tfida
Ttida 6.1 Jedovaté latky Volna tiida
Ttida 6.2 Infekeni latky Volna ttida
Ttida 7 Radioaktivni material Vyhrazena tiida
Ttida 8 Ziravé latky Volna ttida
Ttida 9 Jiné nebezpecné latky a predméty Volna tiida

Tabulka 2 Tridy nebezpecnych latek. [3]

Z této kapitoly vyplyva, ze NCHL maji jasné dana pravidla pro jejich oznac¢ovani. Je proto

bezpodminec¢né nutné védéet, o jakou latku se jednd, znat jeji mnozstvi i potencialni nebez-

peci a jak s ni zachazet. Pti prepravée téchto latek je nutné si dopfedu piesné vyznacit trasu,

kudy naklad s NCHL pojede, analyzovat a snazit se aktivné¢ omezit vS§echny rizikové fakto-

ry, které by mohly zavinit vznik MU.
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3 GIS

Vétsina realnych objektd, jevl a ¢innosti tohoto svéta jsou vztazena k urcitému mistu. Ob-
jekty, které se vyskytuji v urcitém prostoru, se vzdjemné ovliviiuji. Z tohoto divodu je
vhodné znat souvislosti, které ovlivituji objekty a také jejich prostorové umisténi. Tyto
souvislosti nam mohou usnadnit mnoho véci: od vytyCeni mist, kde jsou Casto zaplavy,
pres umisténi nebezpecnych latek v zavodech a skladech, az naptiklad pro feSeni otazky

jak se dostat co nejrychleji z mista A do mista B.

3.1 Vymezeni pojmu
Neexistuje presnd definice pojmu GIS. Existuje mnoho rtiznych definic.

Laicky teceno, geograficky informacni systém si miizeme ptedstavit jako oznaceni, které
se pouziva pro zpracovani geografickych dat poc¢itaovymi systémy, do podoby rtiznoro-

dych map.

Z odborného pohledu jej mizeme definovat jako: ,,Funkcni celek vytvoreny integraci tech-
nickych a programovych prostredkii, dat, pracovnich postupii, obsluhy, uzivatelit a organi-
zacniho kontextu, zaméreny na sbeér, ukladani, spravu, analyzu, syntézu a prezentaci pro-
storovych dat pro potreby popisu, analyzy, modelovani a simulace okolniho sveéta s cilem

ziskat nové informace potrebné pro raciondlni spravu a vyuzivani tohoto svéta. ** [20]

Mezi zakladni véci, které je nutné znat (a netykaji se jen geografického informacéniho sys-

tému) jsou rozdily mezi pojmy data, informace a znalost.

Data (udaj) je obraz vlastnosti objektu, ktery jej hodné¢ formulovan pro ptenos, interpreta-

ci, zpracovani pomoci lidi, nebo SW.

Informaci budeme chapat jako vysledek zpracovani dat v geografickém informa¢nim sys-

tému, pti¢emz informace mohou byt znovu vyuzita jako data.

Znalost je védomost ziskana na zéklad¢ ziskanych informaci.
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—> Data —>| GIS |— Informace — Znalosi —

Obrazek 3 Posloupnost Dat, informact, znalosti. [21]

V kontextu s daty se hodn¢ pouziva pojem metadata. Metadata jsou data, ktera popisuji
obsah, rozsah, prostorovy referencni systém ¢i jina data. Jinak feceno: jedna se o data, kte-

ra jsou potfebna k tomu, aby nedoslo k chybnému pouziti popisovanych dat.

3.2 Vyuziti GIS

Pouziti geografickych informacnich systémt je riiznorodé. V dnes$ni dobé ma velice Siroké

pole uplatnéni: jak ve statni spravé a samosprave, tak v soukromém sektoru.

Muzeme jej vyuzit napiiklad pii izemnim rozhodovani, a regionalnim rozvoji, také pii
tvorbé tzemnich pland, riznych tzemné analytickych podkladii (lokalizace primyslu a
infrastruktury, analyza rozlozeni kriminality), dale pfi evidenci majetku, parcel, nemovi-
tosti, u cestovniho ruchu, pfi fizeni energetickych a vodohospodaiskych soustav, v archi-
tektufe a stavebnictvi a Vv krizovém fizeni (cvi¢eni na MU a feSeni MU — povodné, sesuvy

pudy, pozéry, iniky NCHL, epidemie a jiné).

3.3 Prostorova data

Prostorova data se daji chapat jako data umisténa v prostoru. Mapova vrstva pro ukladani
dat v GIS se nazyva prostorova vrstva. Tato vrstva obsahuje prostorova data stejného cha-
rakteru. Diky prostorovym vrstvam ziskame piehled v ziskanych datech a tento ptehled

nam uleh¢i préci s témito daty.
Prostorova vrstva se podle datového modelu d¢li na:

- Rastrovy datovy model,
- Vektorovy datovy model.

Rastrovy model je slozen jednotlivych dilti nazyvanych bunky, které jsou usporadany do

pravidelné mtizky. Builka je nejmensi a dale ned¢litelnou jednotkou prostoru. Mize mit
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rozmanity tvar: od ¢tverce, trojuhelniku, osmitihelniku, kosoétverce az po obdélnik. Nej-

Castéji se ale pouziva ¢tvercova burika.

Vektorovy model pouZiva linearni geometrické prvky, takzvané vektory. Vektor chapeme

jako orientovanou tsecku, ktera je vymezena soufadnicemi pocate¢niho a koncového bodu.

Ve vektorovém modelu jsou definovany tii zékladni geometrické prvky: bod, linie a poly-

gon.
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Obrazek 4 Topologie rastru versus vektoru. [17]
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4 ANALYZA RIZIK

Analyza rizik je nedilnou soucasti mapovani rizik, proto bych Vas v této kapitole chtél

seznamit s tim, jaké nejznaméj$i metody se pouZivaji pro analyzovani rizik.

4.1 Analyza rizik pouZivana v mapovani rizik

Mapovani rizik vyuziva vysledky analyzy rizik pro dané typy mimotadné udalosti, kdy
vyuziva vysledky analyz projevii moznych MU na urcitém uzemi. Moznosti zpracovani
dil¢ich analyz je rliznorodé: zpracovani zdkladnich numerickych modelovych vypocti,
dlouhodobé¢ statistické sledovani (napf.: meteorologické sledovani), sledovéani piirodnich

jevu, expertni odhady a jiné.

Metod pro analyzu rizik existuje velké mnozstvi. Obecné 1ze metody, které jsou pouzivany
pfi analyze rizik, rozd¢lit na kvalitativni a kvantitativni.

Kvalitativni metody jsou pouzivany ke stanoveni priorit mezi riziky. Pracuji s hodnotami o

nasledcich a ztratach uZitné hodnoty. Casto vyuzivaji indexd.

Kvantitativni analyza rizik vychazi ze dvou kroki. Z pravdépodobnosti vyskytu jevu a
ztraty hodnoty. [2]

41.1 Checklist

Neboli kontrolni seznam. Jedné se o systematickou kontrolu plnéni pfedem stanovenych
opatfeni a podminek. Seznam otdzek je zavisly na charakteristice dané¢ho systému, nebo

¢innosti, které maji souvislost se systémem a moznymi dopady na néj.

Check list mtize mit podobu od jednoduchého seznamu az po slozity formulaft, ktery zahr-
nuje rtiznou vahu parametru v souboru parametru.

4.1.2 What - If Analysis

Cesky: ,,analyza toho, co se stane kdyz...“. Jedna se o postup zalozeny na metodé brain-

stormingu, pti kterém hleddme mozné dopady urcitych provoznich situaci.

Identifikujeme mozné selhéni, a také pfipadné nasledky tohoto selhani. Tato metoda se fesi
formou porad, kdy skupina odbornikt, ktera je dostateCné¢ seznamena se zkoumanym pro-

cesem, si klade otazky nebo vytvaii uvahy o moznych nehodach.
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Jedna se o velice efektivni metodu, ktera je vSak G¢inna jen v piipadé€, ze je dobie zvolen

pracovni tym. [9]

4.1.3 PHA - Preliminary Hazard Analysis

Jednd se o predbéznou analyzu ohroZeni. Princip této metody tkvi ve vyhledavani nebez-
pecnych stavi, situaci a jejich pficin a dopadu, které mohou nastat a jejich zarazeni do ka-
tegorii podle predem urcenych kritérii. V podstaté metoda PHA ptedstavuje soubor riz-

nych technik pouZzivanych pro posouzeni rizika.

4.1.4 HAZOP - Hazard Operation Process

Neboli analyza ohrozeni a provozuschopnosti. Metoda vznikla slou¢enim dvou zakladnich
metod, studia provozuschopnosti a analyzy rizika. Je zalozena na hodnoceni pravdépodob-
nosti ohroZeni a rizik z nich plynoucich. Jedna se o tymovou expertni metodu. Jejim cilem

je identifikovat scénate potencialniho rizika.

Vétsinou se jedna o soubor tabulek, dotazniki, klasifikacnich pomiicek, kdy jejich tkolem

minimalizovat pravdépodobnost opomenuti, potlaceni nebo nedostatecnost informace. [2]

4.1.5 FMEA - Failure Mode and Effect Analysis

Analyza selhani a jejich dopada se zaklada na rozboru, pro¢ doslo k selhani a jaké jsou
jeho dusledky. FMEA se snadno aplikuje pfi zménach, Gpravach procesu. Mlze ji provést

jeden pracovnik, ale doporucuje se kontrola dal$im pracovnikem.

Vystupem metody je kvalitativni uspofadany seznam zafizeni, jejich poruch a nasledkd,
které je mozno kvantifikovat. Pro jeji provedeni je nutné pouzit specialni vypocetni soft-

ware.

4.1.6 FTA-Fault Tree Analysis

Analyza stromu poruch se vyuziva ke hledani udalosti, které mohou vést ke konkrétni vr-
cholové udalosti. Vyuziva zpétného rozboru udélosti za soucasného vyuziti fetézce pficin.
Jedna se o graficko-analytickou metodu. Vystupem je strom poruch. Strom poruch je graf

se sjednanym popisem a symboly.

Ukolem FTA je vyhodnotit pravdépodobnost vrcholové udalosti, a to s pouZitim statistic-

kych nebo analytickych metod.
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4.1.7 ETA-Event Tree Analysis

Analyza stromu udélosti je metoda zaloZena na kontrole prib&hu procesu od zacatku pro-

cesu, ktery hodnoti udalosti na dvé kategorie, zda jsou nebo nejsou piiznivé.

Jednd se o graficko-statistickou metodu, ktera zobrazuje strom udalosti, ve kterém jsou
zobrazeny vsechny udalosti, které se v analyzovaném systému mohou vyskytnout. Podle

mnozstvi udalosti se graf postupné vétvi jako vétve stromu. [6]

4.1.8 HRA - Human Reliability Analysis

HRA neboli analyza lidské spolehlivosti je metoda, ktera zkouma vliv lidského ¢initele na
pritomnost nehod, havarii, pohrom, nebo na néktery jejich dopad. Metoda HRA je zavisla
na aktualné platnych pracovnich piedpisech a to hlavné z pohledu bezpecnosti prace. Tato

metoda se musi vZdy uplatnovat nezavisle, ale zaroven paralelné s dalsi metodou analyzy

rizik. [2]

419 SWOT

Jedna se o univerzalni analytickou metodu kvalitativniho hodnoceni. Metoda spociva
Vv roztiidéni a hodnoceni dil¢ich faktort. Jedna se o rozdéleni na silné stranky (Strengths),
slabé stranky (Weaknesses), ptilezitosti (Opportunities) a hrozby (Threats). S pocate¢nich

pismen anglickych slov vznikl ndzev této metody.

Vsechny faktory SWOT analyzy jsou ohodnoceny podle vyznamnosti. Vysledkem analyzy
je hodnoceni, které nam ukazuje, jaké stranky analyzovaného procesu jsou v poradku a na

¢em je tieba zapracovat. [7]
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Obrazek 5 SWOT analyza. [14]

Existuji samoziejmé dalsi metody, které jsem v této kapitole nepopsal. V praxi se také vy-
uzivaji kombinace téchto metod. V této kapitole jsem Vas sezndmil s nejzndmé;jsimi deviti

metodami, které se pouzivaji pro provedeni analyzy rizik.
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5 MAPOVANI RIZIK V GIS

V kapitole Mapovani rizik Vas chci sezndmit se zdkladnimi vychodisky mapovani rizik,
pfiblizit vam, jaké matematické metody se pii mapovani pouzivaji, a také nasledné popsat

jednotlivé faze mapovani rizik.

5.1 Zakladni vychodiska mapovani rizik

Pod pojmem mapovani rizik muzeme piedstavit znazornéni (mapovani) rizik na mapg.
Jednéd se o vysledek hodnoceni rizika, Groven ztrat a Skod predpokladanych na daném
uzemi na specialnich mapdach, tzv. mapéch rizik. Riziko je vnimano komplexnég. Jedna se o

soucet vSech druhti rizik mimotadnych udalosti.
Jedna se o klasifikaci a kvantifikaci rizika, které se vztahuje k ur€itému Gzemi.

Mapovani rizik je pevné spojeno s pouzivanim geografickych informacnich systémt. Diky
GIS je mozné aplikovat metodu mapovani rizik. Vysledkem jsou kartografické listy defi-
novaného uzemi (naptiklad obce, kraje, celé zem¢) na které jsou barevné vyznacCeny rizné
urovné rizika. Hranice rizik je velmi obtizné stanovit. Zalezi na individualnim pfistupu
zpracovatele. Jedna osoba muze ohodnotit totéZ misto stfednim rizikem, druha osoba vy-

sokym rizikem.

Muize se naptiklad jednat o vyjadieni, které je zndzornéné na obrazku.

Definované uzemi

riziko

Stredni
riziko

Obrdzek 6 Ocekdavany vysledek mapovani rizik. [1]
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Dulezité je zdiraznit jednu véc: podminkou je, aby mimofadna udalost, kterou bychom
chtéli mit zahrnutou do mapovani rizik, obsahovala projev, ktery je mozné néjakym zpiiso-
bem vyjadfit na map¢€. Musi existovat data, ze kterych je mozné generovat vrstvu GIS

(napf. objekty urcitého typu dané jako soupis adresnych mist, nebo jako soupis soufadnic).

5.2 Matematické metody pouzivané pri mapovani rizik

Pii mapovani rizik se pouziva metoda kvalitativniho stanoveni kritérii, kdy lze s jejich po-
moci popsat zakladni princip a chovani jednotlivych veli¢in. Pro vytvofeni téchto kritérii je

mozné pouzit matematické modely. [1]

5.2.1 Vicekriterialni analyza variant

Pouziva se v mapovani rizik zejména tehdy, kdy je tfeba stanovit veliciny, které vstupuji

do procesu. Casto tyto veli¢iny musi respektovat vicero kritérii, ktera jsou protichtidna.

Vysledkem vicekriterialni analyzy je volba optimalni varianty ze vSech variant uskuteéni-
telnych v dané situaci. Vybér optimalni varianty zaleZi na jedinci, ktery rozhoduje. Je veli-

ce individualni. Zalezi na tom, jaké ma stanovisko rozhodovatel, jaké jsou jeho preference.

5.2.2 Expertni odhady pri stanoveni variant

Pti rozhodovani jednotlivce existuje vysoké nebezpecni vzniku subjektivni chyby. Proto je
vhodné pfi tvorbé variant pouzivat zapojeni vicero expertii. Diky tomu je mozné vysledné

procento chyby vyloucit.

Pti tvorbé vysledné hodnoty se z expertnich odhadd odstranuji vzdalené hodnoty statistic-
kého souboru. Vysledkem je hodnota, ktera se urcuje aritmetickym primérem zbyvajicich

hodnot.

5.2.3 Fullerova metoda (parové srovnani)

Pro ucely mapovani rizik je mozné stanovit vahy s vyuZzitim metody parového srovnani.
Nazev Fullerova metoda vychazi z tzv. Fullerova trojuhelniku, ktery se sestavuje pro apli-

kaci této metody.

,Princip pdarového srovnavani je takovy, Ze vzdy porovname dvé kritéria a z kazdé takové

vvvvvv

poctu K kritérii, vybiraji se vSechny kombinace dvou prvkii z K. Celkovy pocet porovnani je

tedy roven N.“ [23]
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N = (k)_ k(k—1D(k—=2)! k(k—1) 3)
S\2/ 0 20k=-2)r 2

Pfi srovnani je vhodné si sestavit tzv. Fullertiv trojahelnik. Tento trojuhelnik ma vzdy k — 1

dvojtadki. Na prvnim fadku se porovnavaji vS§echny kombinace s prvnim kritériem, v dru-

hém porovnani s druhym kritériem az na tu, ktera je v predchéazejicim fadku. Z toho vyply-

va, ze kazdy dalsi fadek ma o 1 ¢len méng.
5.2.4 Fuzzy logika

Pii fuzzy logice vychazime z fuzzy mnoziny. Ukolem je pokryt realitu v jeji nepiesnosti a

neuréitosti.

Klasicka teorie nam fika, zda prvek do mnoziny patii, nebo nepatii (binarni logika). Fuzzy
logika (na rozdil od binarni) pfijima i tieti stav prvku. To znamena, ze kromé toho Ze ne-
bezpeci bud’ neptisobi na tizemi (0), nebo pasobi na uzemi (1), pfipousti také moznost, Ze

nebezpeci plisobi na dané izemi Castecné, tzn., plisobi S urcitou pravdépodobnosti.

Vétsinou pii mapovani rizik vyuzivame rozdéleni miry rizika na hodnoty {0; 0,25; 0,5;
0,75; 1}.

5.2.5 Hodnoceni statistického souboru

Pfi mapovani rizik pracujeme s velkym objemem dat, ktery je tfeba statisticky vyhodnotit.
U mapovani rizik mize soubor hodnot zkoumani nabyvat nékterych ze zakladnich veli€in:

miru rizika, zranitelnost, nebo pfipravenost na zkoumaném uzemi.

Statisticky soubor je mozné popsat identifikaCnimi znaky. Mezi vyznamné kvantitativni
znaky jsou kvantily. Jedna se o €isla, kterd rozdéli soubor setfazenych hodnot do n¢kolika,

zhruba stejné velikych ¢asti.

Mezi vyznamné kvantily patii kvantil rozdé€lujici statisticky soubor na dvé stejné mnoziny,
ktery se nazyva median (Qgs nebo Q). Mezi dalsi vyznamné kvantily, které rozdéluji sta-
tisticky soubor na ¢tvrtiny, patii dolni a horni kvantil. Dolni kvantil zna¢ime Qg 25 nebo Q;

a horni kvantil Qg 75 Nnebo Qs.

5.3 Faze mapovani rizik

Mapovani rizik miZzeme rozdélit na pét fazi, jak mizete vidét na nasledujicim obrazku.
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faze 1

stanoveni miry rizika (mapa nebezpeci)

stanoveni zranitelnosti (mapa zranitelnosti)

stanoveni kumulovaného rizika (mapa kumulovaného rizika)

stanoveni pfipravenosti (mapa ptipravenosti)

L 4

stanoveni korigovaného rizika (mapa korigovaného rizika)

Obrazek T Faze mapovani rizik. [1]
Po postupném stanoveni dil¢ich map bychom méli na konci paté faze mapovani rizik znat

korigované rizika uréitého tizemi, resp. tato rizika vidét graficky znazornéna na mapé kori-

govaného rizika.

5.3.1 Stanoveni miry rizika

V prvni fazi stanovime miry rizika, to znamena, Ze si vytvotime takzvanou mapu nebez-
peci. Jedna se o vyjadieni hodnoty kumulovaného rizika na mapé€. Podkladem pro tuto fazi

jsou mapy jednotlivych typt nebezpeci.

Nejprve je nutné charakterizovat jednotlivé typy nebezpeci, které jsou charakteristické pro
dané izemi. Konkrétni nebezpeci se projevuje urcitou mirou rizika na daném tzemi. Pro
zasazeni daného rizika do geografického informac¢niho systému je rozhodujici, aby §lo ne-

bezpeci vyjadrit v kartografické podobé.
Pro mapovani rizik je dobré si roz¢lenit nebezpeci na dvé skupiny:

a) Konkrétni zdroj nebezpeci — nebezpeci, u kterého lze urcit konkrétni zdroj => defi-
novat ur¢ité zemi kde by se mohlo nebezpeci projevit (napt. vodni tok, jaderna
elektrarna,... => zaplavové uzemi, zona havarijniho planovani, atd.).

b) Bez konkrétniho zdroje nebezpeci — nebezpeci, u kterych nelze definovat piesné
uzemi, jsou plosna, ale projev nebezpeci lze vyjadrit pomoci statistického vyjadie-

ni, popiipadé¢ jinym zptisobem (vétrné oblasti, snéhové oblasti, atd.). [1]
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Miru rizika ziskdme, pokud si do nasledujici rovnice doplnime proménné:
MR = FxN (4)
Kde: F........ koeficient ¢etnosti vzniku MU pro konkrétni typ nebezpedi,

N nasledky MU.

Nésledky mimotadné udalosti ziskdme doplnénim tohoto vzorecku:

K¢ X Kopr X Kizs

N = Pr ©)
Kde: Kioooenene koeficient ptedpokladané doby trvani MU,
Kohl evvveene. koeficient ohrozeni pti vzniku MU,
Kizs oo koeficient vyjadfujici potfebu SaP IZS a nutnost koordinace feseni MU,
Pro..... koeficient moznosti Casové prevence.

5.3.2 Stanoveni zranitelnosti

V druhé fazi mapovani rizik je tfeba si vytvofit mapu zranitelnosti. Tato mapa se d4 chapat
jako citlivost daného uzemi na dopady MU. Samotna zranitelnosti je chapana jako model

redlného svéta, ve kterém existuji prvky, které by mohly byt dotéeny MU.

Pro ucely mapovani rizik je nutné, aby bylo mozné vyjadiit konkrétni prvek zranitelnosti
Vv kartografické podob¢. Vytvoteni mapy zranitelnosti je na rozdil od mapy nebezpeci slo-
sovali zranitelnost daného uzemi. Data je nutné nejprve ptipravit a prevést do kartografic-

kého zobrazeni.
Mezi dil¢i prvky zranitelnosti uzemi patfi:

a) Obyvatelstvo — jeho pocet je ovlivnén poétem obyvatel piihlaSenych k trvalému
pobytu na daném tizemi a typem zéastavby v dané lokalit¢.

b) Kritickd infrastruktura — ,, systém prvkii, jehoz naruseni by mélo zavazny dopad na
bezpecnost stdtu, zabezpeceni zdkladnich Zivotnich potieb obyvatelstva, zdravi osob
nebo ekonomiku stdtu. “ [15]

€) Vefejna infrastruktura — dopravni infrastruktura (stavby pozemnich komunikaci,

vodnich cest, atd.), technicka infrastruktura (vedeni a stavby s nimi provozn¢ sou-
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visejici zafizeni technického vybaveni, jako vodovody, atd.), obcanské vybaveni
(stavby, zafizeni a pozemek slouzici k vzdélavani a vychovu, socialni sluzby, atd.),
vefejné prostranstvi. [16]

d) Zivotni prostiedi — je to viechno co vytvaii pfirozené podminky pro existenci orga-

nizmu v¢. ¢lovéka.

ProtoZe pfi mapovani rizik se pouziva ukazatel celkové zranitelnosti, je tfeba jednotlivé

dil¢i zranitelnosti seéist. Celkova (kumulovana) zranitelnost musi byt v rozsahu <0;1>.

5.3.3 Stanoveni kumulovaného rizika

Ve tieti fazi je tfeba vytvotit mapu kumulovaného rizika. Tato mapa vznikne vzéjemnym
pusobeni mapy nebezpeci a mapy zranitelnosti, kdy vyndsobime mezi sebou kumulovanou
miru rizika a zranitelnost. Podobné¢ miizeme vyjadfit index kumulovaného rizika: jako na-

sobek indexu miry rizika a indexu zranitelnosti.

5.3.4 Stanoveni pripravenosti

V piedposledni fazi mapovani rizik se fesi tvorba mapy piipravenosti. Tuto mapu lze cha-
pat jako souhrn pfipravenosti lidskych, materidlnich a dal§ich zdroji na urc¢itém Uzemi,
slouzicich k minimalizaci ni¢ivych dopadi MU. Pii mapovani rizik se pouziva ukazatel

kumulované ptipravenosti, ktery vznikne slouceni jednotlivych prvki pfipravenosti.

Jako vSechny ptedchozi faze, i pro stanoveni pfipravenosti je nutné, aby dany prvek pfi-

pravenosti Sel vyjadrit kartograficky.

Prvek ptipravenosti lze charakterizovat jako soubor SaP, které mohou piisobit ve prospéch
feSeni MU. Pro nékteré prvky SaP lze pouzit pro stanoveni mapy piipravenosti takzvanou
sitovou analyzu pohybu po pozemnich komunikacich. U této analyzy se vyhodnocuje cas,
ktery je potieba, od zareagovani SaP, aZ po jejich piijezd na misto MU. Cas nutny
K ptijezdu je zavisly na vzdalenosti zakladny SaP od mista MU a na rychlosti vozidel po
pozemnich komunikacich. Cim rychleji jsou SaP schopny dorazit na misto MU, tim vyssi

je uroven piipravenosti konkrétniho uzemi.

5.3.5 Stanoveni korigovaného rizika

Posledni fazi principu mapovani rizik je vytvoreni mapy korigovaného rizika. Tato mapa

vznikne interakci mapy kumulovaného rizika s mapou piipravenosti.
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Ryor = Rk% (6)
Kde: Ryor.oonee. korigované riziko,
Rium ooovven. kumulované riziko,
P pripravenosti.

Indexové vyjadieni korigovaného rizika pak vznikne:

L. =&
Rkor — E @)
Kde: IRkor ..o... index korigovaného rizika,
IRecieeinenn, index kumulovaného rizika,

PR index pfipravenosti.

Vysoké hodnota korigovaného rizika nam ftika, ze je na daném tzemi vysoky stupen ne-
bezpeci v kombinaci s vysokou intenzitou zranitelnosti a Groven pfipravenosti uzemi je
pomérné nizka.

Pro vizualizaci dat v GIS je dobré si soubor hodnot rozdélit do tiid, z nichz kazda repre-

zentuje urcity rozsah hodnot. Kazdé¢ tfid¢ se pfidéluje vhodna barva.

Ukolem této kapitoly bylo Vés seznamit s tim, co to vlastné je mapovani rizik, a také po-

psat pét jednotlivych fazi, ze kterych se mapovani rizik sklada.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 CILAMETODIKA PRACE

Cilem mé bakalaiské prace je realizace pfipadové studie, vyuZiti geografického informac-
niho systému pro mapovani rizik. S pomoci pfipadové studie bude ovéfena vyuZitelnost
nastrojti geografického informacniho systému v procesech mapovani rizika spojeného

S prepravou nebezpecnych chemickych latek.

V praci jsou vyuzity metody analyzy a syntézy (Mentalni mapa, What-if analyza, statistic-

ké metody — normalni rozdéleni, aj.).

Pro realizaci ptipadové studie jsem zvolil mésto Uherské Hradist€. Budu pracovat s péti
nejpravdépodobnéjsimi NCHL, které se pievazeji po pozemnich komunikacich a po zelez-
nici.

Pro zjisténi rozsahu nebezpeci pti tniku NCHL vyuziji program TerEX. Jedna se o nastroj,
ktery slouzi pro rychly odhad nasledkt riznych Gnik nebezpecnych latek, a také pro zjis-
téni rozsahu nasledkd pramyslovych havarii a rtiznych atokt, jak mechanickych, biologic-
kych, a také v ptipadé vyuziti jadernych zbrani. Ma v databazi vice jak 120 druht latek,

které je mozné rozsitit o dalsi databaze. [24]

Pro zpracovani ptipadové studie jsem si zvolil geograficky informacéni software QGIS.
Quantum GIS (zkracené¢ QGIS) je multiplatformni geograficky informacni systém, ktery
ma minimalni pozadavky na hardware a je zdarma. QGIS podporuje jak rastrové tak vekto-
rové a databazové formaty, lze ho rozsitit o rtizné zdsuvné moduly. Jedné se Open Source,
je psan v programovacim jazyku C ++, a to zarucuje dlouhodobou funk¢nost samotného

programu i jeho rozsifitelnost. [28]
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7 MESTO UHERSKE HRADISTE

Meésto Uherské Hradisté je vyznamné historické mésto, které se nachazi na jihovychodni
Morave, ve Zlinském kraji. Mésto ma status obce s rozsifenou ptisobnosti. Ma ve svém

spravnim obvodu 48 obci. Zije zde pfiblizné 90 tisic obyvatel.

7.1 Predstaveni mésta

Uherskohradist’sko se rozléha na trodném Dolnomoravském tvalu. Hlavni roli zde hraje
prumysl a zemédélska vyroba a to diky nadprimérné ptiznivym klimatickym podminkam.
Na severu sousedi se Zlinskem, na severozapadé¢ s Kroméiizskem, dale na jihu sousedi

s Hodoninskem a na vychodé s Uherskobrodskem.

Mésto se sklada ze 6 mistnich Casti: Uherské Hradisté, Maratice, JaroSov, Sady, Vésky a

Mikovice. Celkové mésto zabira rozlohu 21,3 m?. Ak 1. 1. 2015 zde zilo 25287 obyvatel.
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Obrazek 8 Mapa katastru mésta Uherského Hradiste. [25]
Mgsto aktualné udrzuje intenzivni vztahy s péti partnerskymi mésty. Jedna se o Bridwater
(Velka Britanie), Mayen (Némecko), Krosno (Polsko), Skalica (Slovensko) a Sarvar (Ma-
d’arsko).
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Polohu mésta Ize posuzovat na ¢tyfech prostorovych trovnich:

- Mezinarodni Urover:

o Mésto je vyznamnou kiizovatkou dopravnich tahti do Slovenska, Rakouska,
Mad’arska i Polska. Diky tomu ma dobré predpoklady pro mezinarodni spo-
lupraci.

- Celostatni troven:

o Za dob Ceskoslovenska mélo mésto prakticky centralni polohu v rAmci Sta-
tu. To se ale po rozpadu Ceskoslovenska radikalné zménilo. Negativni do-
pad na mésto melo nové krajské usporadani, kdy administrativni pozici zis-
kal nedaleky Zlin. Nasledné posilovani vyznamu a vlivu mésta Zlina vedlo
k odklonu pfipravované vystavby dalnice D1, ktera byla ptivodné planovana
pies Uherské Hradisté. To mélo velky dopad na atraktivitu pro investice
vV Uherském Hradisti a také v celém regionu.

- Regionalni troveii:

o Typickym a vyznamnym rysem mésta a jeho okoli je vysok4 koncentrace
vyznamnych kulturnich a historickych pamatek. Nekteré tyto pamatky se
nachazeji piimo v katastru mésta (méstska pamatkova zona Sady), jiné jsou
v jeho bezprostiednim okoli: Staré Mésto, Velehrad, Buchlovice.

- Meéstsky region:

o Méstsky region je tvofen souméstim t¥i samostatnych samospravnich mést:
Uherského Hradisté, Starého Mésta a Kunovic. Uherské Hradisté je ptiro-
zenym centrem tohoto méstského regionu. Tato pozice také plyne z histo-
rického vyvoje kralovského mésta, které bylo zalozeno Pfemyslem Otaka-
rem Il roku 1257. [26]

7.2 Historie

Samotna historie krdlovského mésta Uherského Hradisté saha do davné minulosti. Urodna
ptda a mirné klima zde vytvofily vhodné podminky pro brzké osidleni této oblasti. Uzemi,
na kterém lezi mésto, se postupné stalo vyznamnou kiizovatkou obchodnich cest spojujici
Stfedomoii s Baltem. Vyznam této kiiZzovatky (jako jedno z center Velké Moravy) po za-
niku Velkomoravské fiSe pominul. Na to, Ze toto misto je strategicky vyznamné upozornil

az kumansky vpad v roce 1253.
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Vznik samotného kralovského mésta Uherské Hradisté je zahalen mnoha otazkami. Nepo-
dafilo se totiz ziejmé objasnit vSechny aspekty jeho vzniku. Pravdépodobné na prvnim
misté byl strategicky vyznam, ale také dlouholety zamér Ceského krale Piemysla Otakara
Il., posilovani jeho panovnické moci. Pravni akt o zalozeni mésta, je V listiné krale Pre-
mysla Otakara Il. z 15. fijna 1257. PiSe se zde o zaloZeni mésta na ostrovni pud¢, ktera
patfila velehradskému klasteru, aby chranilo nejen samotny klaster ale také zejména hrani-

ci Ceského kralovstvi.
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Obrdzek 9 Zakladajici listina ze dne 15. rijna 1257. [27]

Obyvatelé mésta byli hlavné osadnici z blizkych vesnic a kralovského mésta Kunovice a
klasterniho Veligradu (dnes Staré¢ Mésto). Postupem Casu mésto prodélalo dlouhy a slozity
vyvoj, ktery byl neustdle naruSovan najezdy nepiatel ¢eského statu. Z tohoto divodu bylo

mesto jiz od svého vzniku opevnéno obrannymi systémy, které se neustale zdokonalovaly.

Meésto zazilo nejvetsi rozmach za vlady Jifiho z Podébrad (ptelom 15. a 16. stoleti), kdy
mu byl udélen bezpocet privilegii. Za oddanost ¢eskému panovnikovi v dobach Cesko-
uherskych valek dostalo mésto od tehdejsiho panovnika Moravy, krale Matyase Korvina

novy znak a pravo pecetit listy Cervenou peceti.
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| v dalSich staletich se stalo mésto ¢asnym ter¢em najezdi nepratelskych armad. V 17. sto-
leti odolavalo jak naporim Bockajoveti, Svédi, Turkd, Tatard, tak také kuruct. Diky tomu

bylo mésto prohlaseno za jednu z moravskych zemskych pevnosti.

Za nové vojenské situace (porazeni tureckych vojsk koncem 17. stoleti) a vyvojem vojen-

ské techniky pfestala pevnost plnit svou funkci a byla v roce 1782 zrusena.

V prabéhu 19. a 20. stoleti doslo K rozsifeni ptivodnich hradeb a mésto postupné ziskalo
svou dnesni podobu. Byla postavena fada vyznamnych budov, naptiklad budova Nové
radnice, nebo justi¢ni palac. V 19. stoleti zde vzniklo mnoho narodné orientovanych spol-
ki a korporaci (napfiklad v roce 1848 zde vznikl obor Slovanské lipy, jako druhy na Mo-
rave). V roce 1884 zde bylo také zalozeno gymnéazium, jako prvni Ceskd stiedni Skola na

Slovacku.

Uherské Hradisté (jako ufednické mésto) se velmi pomalu dostavalo do primyslové revo-
luce. Vyznamné se zde primysl rozjel az v druhé poloving 20. stoleti, kdy bylo vybudova-

no nékolik strojirenskych a potravinatrskych zavodl a také vyrobnich druzstev.

Ve 20. stoleti byly né€kolikrat k méstu pfipojeny a odtrZzeny obce Maratice, Sady, Staré
Mésto a Kunovice a JaroSov. Vesnice Star¢ Mésto a Kunovice byly v roce 1990 odtrzeny a
mésto dostalo svou nynéjsi podobu. V roce 1997 byly vesnice Staré Mésto a Kunovice
povySeny na mésta a tim vzniklo funkéné propojené trojmésti, které tvoii jeden sidelni
celek, ktery je sloZen ze tii samostatnych administrativnich subjektt (obci).

V roce 1997 postihla mésto ni¢iva povoden, ktera zpusobila mnohamilionové Skody, ale

také dala podmét ke zlepSeni stavebniho stavu méstskych budov a vytvofeni protipovod-

nového opatieni, aby se jiz takova ni¢iva povoden neopakovala. [27]
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Obrazek 10 Povoden na Masarykové namésti v roce 1997 [27]

7.3 Obyvatelstvo

Stav obyvatel v mést¢ Uherském Hradisti ma klesajici tendenci. Nejedna se sice o néjaké
razantni skoky smérem dold (fadové stovky obyvatel ro¢né). Od roku 1995 do roku 2014
se pocet obyvatel snizil z 27 587 na 25 287, coz je pokles o vice ne z 2 000. Tento ubytek
je pripisovan ptirozenému ubytku obyvatelstva a zapornym migracnim saldem (hlavné

migrace do ekonomicky atraktivnéjsich oblasti).

Stati populace, sleduje tzv. index stafi. Tento index se sklada z poméru poétu obyvatel nad
65 let k poctu obyvatel ve v€kové skupiné do 14 let. Za poslednich Ctyfi roky tento index
vzrostl v celém Zlinském kraji. Z toho vyplyva, Ze obyvatel ve skupiné 65+ jasné piibyva.
Starnuti Ize pozorovat i u primérného véku obyvatel. Ten v Uherském Hradisti za posled-

nich deset let vzrostl o 5 let.

Vzdélanost obyvatelstva se zjistuje jednou za deset let. Pfi poslednim méreni v roce 2011
se zjistilo, Ze soucasnd troven vzdélanosti obyvatel v Uherském Hradisti je relativné vyso-
ka. Vysokoskolsky vzdélanych obcant je 16,6% (coz ptesahuje celorepublikovy primeér,
ktery je 12,5%). Velkou roli v tomto nartstu vzdélanych obcani hraje fakt, ze se mésto

v roce 2006 stalo univerzitnim (diky ztfizeni Fakulty logistiky a krizového fizeni Univerzity
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Tomase Bati ve Zlin¢ a Ekonomické fakulty vysoké Skoly banské — Technické univerzity

Ostrava).

Mira nezaméstnanosti je na Uherskohradist'sku obecné nizsi. Tento fakt je zpusoben veli-
kostni strukturou zaméstnavatelti (hlavné stiedni a mensi firmy) a také vyhodnou polohou

(umisténi na frekventovaném zelezni¢nim i silni¢nim tahu). [26]

7.4 Prirodni podminky

Mésto vzniklo na spletité fi¢ni sici ramen fek Moravy a Ol$avy. Zivot zdejsich lidi byl
velmi sevieny s vodou. Ta byla pro obyvatele nékdy pozehnanim, jindy prokletim. Zivot
s fekou Moravou a Olsavou byl spojen s kazdoro¢nim tdnim snéhu a pravidelnymi a i in-

tenzivnimi povodnémi na uzemi mésta, také se zaplavenim okolnich poli.

Uherskohradist'sko patii do klimaticky teplé oblasti, ktera je charakteristickd dlouhym a
suchym létem, teplym jarem, podzimem a kratkou suchou zimou. Primérna ro¢ni teplota

se zde pohybuje v rozmezi od 8,7°C do 9,3°C. Primérny ro¢ni uhrn srazek ¢ini 590 mm.

7.5 Hospodarstvi

Uherské Hradisté (také jako Staré mésto a Kunovice) predstavuje dilezité primyslové cen-
trum jihovychodni ¢asti Moravy. Na Uherskohradist'sku pfevazuje predev§im strojirenstvi
a elektrotechnika, a také diky vhodnym podminkdm zeméd€lstvi. Je zde také piiznivy

prostor pro zahrani¢ni investory.

Samotné Uherské Hradisté je také vyznamnym centrem v oblasti spravy, obchodu a sluzeb.
Mezi velké zaméstnavatele zde patii Nemocnice s poliklinikou, kterd je zfizovana ZIin-
skym krajem. Regionalni dopravu zajistuje CSAD Uherské Hradisté a.s.. Mezi nejvétsi a
nejvyznamnéj$i soukromou spole¢nost v oblasti obchodu je zde firma SYNOT W, a.s.,
ktera zajistuje holding dcefinych spolecnosti podnikajicich v oblastech: zdbavni pramysl,

leasing, financnictvi, hotelové a gastronomické sluzby, a v celé fad¢ jinych aktivit.

Mezi firmy pisobici v oblasti patii naptiklad Otma — Sloko s.r.o. (patiici ke koncernu
HAME s.r.0.), MESIT holding a.s., Forschner s.r.o., INPOST s.r.o., KOVOSTAL s.r.0., a
jiné. Co se tyka stavebnictvi, v Uherském Hradisti naptiklad sidli zavod firmy SKANSKA
DS a.s., STRABAG a.s., STAMOS s.r.o. a jiné. [26]

Seznam firem plsobicich v Uherském Hradisti naleznete v ptiloze bakalaiské prace.
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7.6 Doprava

Potfeba néco prevazet a dopravovat je stara jako lidstvo samo. Stejné¢ jako jina odvétvi

lidské ¢innosti, 1 doprava se neustale vyviji.
Silni¢ni doprava

Sit’ pozemnich komunikaci mésta Uherské Hradisté je spletita. Zakladni sit’ pro automobi-
lovou dopravu tvoii 13 km. Patefni silnice I/55 ktera prochazi méstem ze severu na jih je

vlastnéna statem. Na tuto silnici navazuji krajské silnice II. a II1. tfidy.

Severovychodni ¢asti mésta prochazi silnice 11/497, ktera spojuje Uherské Hradiste s mést-
skou casti Maratice a JaroSov s krajskym méstem Zlin. Severozapadem meésta prochdzi
silnice I11/05013, ktera zajist'uje dopravni spojeni s historickym centrem a sidlisti Stépnice,
Mojmir, Stara Tenice, a také s krajskou nemocnici. Obsluznost jihovychodni ¢asti mésta,

méstské Casti Sady, Vésky a Mikovice spojuje silnice I11/05014.
Zelezni¢ni doprava
Uherské Hradisté kiizuji dvé traté, a to:
- ¢. 330 Prerov — Otrokovice — Staré Mésto/Uh. Hradisté — Hodonin — Bieclav. Tato
trat’ je souéasti tzv. II. Zelezni¢niho koridoru Ceskych drah, ktery umoziuje jizdu
vysokorychlostnich vlakovych souprav,

- ¢. 340 Brno — Veseli nad Moravou — Kunovice — Uhersky Brod — Brumov — ByIni-

ce, odkud pokracuje do Slovenské republiky (Trencianska Tepla). [26]

7.7 Skolstvi

Ve mésté Uherské Hradisté nalezneme vSechny stupné vzdélani. Od matetskych Skol az po

vybrané formy vysokoskolského studia.

Ptedskolni sit’ v Uherském Hradisti zahrnuje jedenact zatizeni pro déti od 3. do 6. let. Dale
ve mé&sté nalezneme Sest zakladnich Skol. Z toho ¢tyfi jsou tplné (nachazi se v nich vSech
devét ro¢niki) a dve jsou netplné (pouze 1. — 5. roénik). Ve mésté se nachazeji dvé speci-
alni skoly, pro vyuku déti s postizenim. Déle ve mésté nalezneme tii zafizeni pro poraden-
skou péci, zékladni uméleckou Skolu, dim déti a mladeze a plaveckou Skolu. Co se tyka

stitedoskolského vzdelani, v Uherském Hradisti piisobi deset stiednich skol a ucilist’.

Ve mésté nalezneme také tercidrni vzdélani, které navazuje na Uplné stiedni, nebo uplné

sttedni odborné vzdélani ukoncené maturitou. Terciarni vzdélani je ve mésté zastoupeno
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jak vyssimi odbornymi Skolami (ve mésté se nachazeji tii), tak vysokoskolskou formou
studia. V zaii roku 2006 bylo v centru mésta (areal byvalych kasaren) otevieno Regionalni
vzdélavaci centrum (vysokoskolsky aredl) a Centrum celozivotniho vzdélani. Diky tomu se
Uherské Hradisté stalo univerzitnim méstem. Hlavnim uzivatelem tohoto arealu je Fakulta

logistiky a krizového fizeni Univerzity Tomase Bati. [26]

Uherské Hradisté bylo a je vyznamnym dopravnim uzlem, ze kterého se da relativné snad-
né dostat nejen do mést lezici ve Zlinském kraji, ale také na Slovensko, Rakouska, do Ma-
d’arska také 1 do Polska. Jedna se také mimo jiné o méstsky region (slozeny ze tii samo-

statnych mést), ve kterém je soustfedéna jak kultura, tak také Skolstvi a primysl.
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8 MODELOVANI UNIKU NCHL V PROGRAMU TEREX

Pro modelovani tiniku NCHL v Uherském Hradisti jsem si vybral pét latek. Jedna se o
amoniak, etylen, propan-butan, propylen a automobilovy benzin. Tyto latky jsem si vybral
z ditvodu, Ze je jedna o bézné prevazené latky, které mizeme potkat jak na pozemnich ko-

munikacich, tak také se bézn¢ ptrepravuji po zeleznici.

Vsechny zminované latky kromé benzinu (kapalina) jsou ve vychozim skupenstvi plynné,
ale z divodu pievozu co nejvétsiho mnozstvi dané latky se prevazeji ve zkapalnéném sta-

vu.

Amoniak neboli ¢pavek je hoflavy plyn. Skladuje se a prevazi ve formé zkapalnéného
plynu. Jedna se o produkt, ktery se vyrabi syntézou vodiku a dusiku. Je to bezbarva, zirava
kapalina zasadité reakce. Je charakteristicky svym pronikavym zapachem. Pii pobytu ve
vysokych koncentracich plynu dochazi k zastavé dechu (otoku hrtanu nebo i plic) a muze
dojit az ke smrti. Je rozpustitelny ve vodé, pii velkém ziedéni vytvaii lepkavé smési. Cpa-
vek se pouziva jako meziprodukt pro vyrobu chemickych latek (napi. kyseliny dusi¢né,
hnojiv), a také jako procesni, neprocesni a pomocné ¢inidlo (extrakéni a neutralizaéni ¢ini-

dlo, pro chlazeni aj.). [29]

Etylen je bezbarvy, extrémné hoflavy plyn nasladlého zapachu. Ma narkotické ucinky.
Spolu se vzduchem tvofi vybusnou smés. Rychle se odpafuje do okoli, za tvorby chlad-
nych mlh, malo rozpustny ve vod¢, t€z8i nez vzduch. Pouziva se jako monomer (stavebni
prvek makromolekul) pro vyrobu polymert. Je to technicky plyn. Vyuziva se také pro sva-
fovani, fezani a jiné. [30]

Propylen je surovina, ktera se pouziva pro dal$i zpracovani v chemickém pramyslu a to
hlavné na vyrobu plastickych hmot. V plynném stavu je t€z8i nez vzduch a proto se mize
koncentrovat v nize polozenych mistech. Se vzduchem tvoii vybusnou smés. Pary propy-
lenu pfi vysSich koncentracich mohou plisobit narkoticky. Vyssi koncentrace miize dale
zpusobovat bolest hlavy, zalude¢ni nevolnost, drazdivé ptisobi na oc¢i a na dychaci cesty.
V ptipadé vypusténi do prosttedi s atmosférickym tlakem se vypatuje varem pii teploté az
-45°C. [31]

Propan-butan je bezbarvy silné hotlavy plyn, t€z8i nez vzduch. Ma narkotické uéinky, pti
styku s jeho kapalinou zptisobuje omrzliny. Vyuziva se pro vytapéni, vyrobu teplé uzitkové

vody, také na vareni a riizné technologické ohtevy. Jeho dalsi vyuziti je také jako motorové
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palivo, které zname pod oznacenim LPG (Liquefed Petroleum Gas — zkapalnény ropny
plyn). [32]

Automobilovy benzin — jedna se o smés uhliku a vodiku. Je to bezbarva, hoflava, speci-
ficky zapachajici, snadno t€kava kapalina. Pary benzinu jsou mnohem t&éz8i nez vzduch, se

kterym tvoii vybusnou smés. Nepatrné rozpustny ve vodé, plave na vodni hlading. [33]

Modelovani tniku téchto latek jsem provedl jak pro pozemni komunikace, také pro Zelez-

nici prochdzejici katastralnim izemim mésta Uherské Hradisté.

U zkapalnénych plynli jsem vyuzil pro modelovani model PUFF jednordzovy unik (vrou-
ciho plynu) do oblaku a v ptipadé benzinu jsem pouzil modul BLEVE — ohroZeni nadrze

plo$nym poZarem.

8.1 Prevoz po pozemnich komunikacich

Pro ptevoz NCHL latek po pozemnich komunikacich existuje nespocetné mnozstvi ciste-
ren. Kazdy druh automobilové cisterny se lisi poctem cisternovych komor a jejich obje-

mem.

Bézna kapacita cisteren pievazejici NCHL se pohybuje od 2 9001 po 50 000l. Kapacita
jednotlivych komor cisterny se b&ézné pohybuje od 2 9001 do 15 000I. [35] [36] [37]

Pro ucely této prace jsem zvolil variantu protrhnuti a uniknuti veskerého obsahu z jedné
komory cisterny o kapacité 2 9001, dale uniku velkého obsahu z cisternového navésu o

velikost 25 0001 a ptipadného uniku % z navésu 25 000I.

Je dualezité podotknout, Ze pii pievozu nebezpecnych chemickych latek se vyuZziva pouze
90% az 95% cisterny. Je to z divodu bezpec¢nosti, aby nedoslo k samovolnému protrzeni
cisterny, a tak uniku samotného nakladu. Pro své vypoéty jsem pocital s naplnénim ciste-

ren do jejich 90% celkové kapacity. [34]
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Obrazek 11 Graficky vystup uniku 6 2501 amoniaku z automobilové cisterny (TerEx).

Vsechny namodelované hodnoty jsem piehledné soustiedil do nésledujici tabulky pod tex-

tem.

Kapacita cisterny

Druh latky 290017 625012 25000 1V
Amoniak 1228 m 1817m 3223 m
Etylen 487,5m 667 m 1037m
Propan-butan 663 m 901 m 1400 m
Propylen 774 m 1047 m 1634 m
Benzin 133 m 195m 347 m
Pozn.: 1) ... naplnéno do 90% kapacity

2) ... Y4 z celkové kapacity 25 000l

Tabulka 3 Velikost prostoru, ktery je ohrozen v pripadé uniku

vybranych NCHL pri prevozu po pozemnich komunikacich.

8.2 Prevoz po Zeleznici

wewr

Pievoz pies zeleznici je specifictéjsi tim, Ze - na rozdil od pfevozu na pozemnich komuni-

kacich - se na Zeleznici pievazeji vétsi naklady na vétsi vzdalenosti. Také u prevozu NCHL

to plati.
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Kapacita cisteren u Zelezni¢ni piepravy se pohybuje fadové od 34 000l po 98 000I. [38]
[39] [40]

Pro tuto praci jsem si zvolil unik 1/, obsahu z cisterny o kapacité 87 0001 a Gniku veskeré-
ho obsahu cisterny o kapacité 34 0001, ktera byla z bezpeénostniho divodu naplnéna do

90% své kapacity. [34] Vysledky modelovani jsem soustiedil do nasledujici tabulky.

Kapacita cisterny

Druh latky 14500 1V 3400012

Amoniak 2659 m 3699 m
Etylen 889 m 1155m
Propan-butan 1200 m 1630m
Propylen 1401 m 1818 m
Benzin 286 m 395 m

Pozn.: 1) ... 1/ z celkové kapacity 87 000l
2) ... naplnéno do 90% kapacity

Tabulka 4 Velikost prostoru, ktery je ohrozen v pripadé
uniku vybranych NCHL p¥i prevozu po Zeleznici.

V této kapitole jsem provedl modelovani uniku péti vybranych NCHL (amoniak, etylen,
propan-butan, propylen a automobilovy benzin) pomoci programu TerEx a vysledné hod-

noty piehledné soustfedil do dvou tabulek.
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9 IMPLEMENTACE ZISKANYCH DAT DO SW QGIS

Po vymodelovani uniku NCHL jsem data zanesl do SW QGIS. V této kapitole naleznete
jejich graficky vystup.

9.1 Mapa nebezpeci

Mapa nebezpeci nam ukazuje oblasti ohrozené inikem NCHL. Z diivodu piehlednosti neni
jedna. Vytvoril jsem 10 dil¢ich map nebezpeci, rozdélenych podle druhu NCHL, a také
podle toho, zda se vybranda NCHL ptevazi po pozemni komunikaci, nebo je pfevdzena po
Zelezni¢ni siti.

Prvni dvé dil¢i mapy nebezpeci se tykaji uniku amoniaku. Nejprve na pozemni komunikaci

1. a 2. tfidy. Nasledna druhd mapa nebezpeci se tyka uniku na Zeleznici.

:
radiste

/ Hranice Uzemi mésta

| Unik 26101 amoniaku

| Unik 62501 amoniaku

W

| Unik 225001 amoniaku |
- :

Obrazek 12 Mapa nebezpeci ¢. 1 — unik amoniaku (pozemni komunikace).
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Obrazek 13 Mapa nebezpeci ¢. 2 — unik amoniaku (Zeleznice).
Nasleduji dvé mapy nebezpeci pti tiniku etylenu. Mapa nebezpeci ¢. 3 zobrazuje unik ety-

lenu na pozemnich komunikacich, a mapa nebezpeci €. 4 zobrazuje tinik na zeleznici.

Hranice Gzemi mésta |

Unik 26101 etylenu

nik 62501 etylenu

Unik 225001 etylenu

Obrazek 14 Mapa nebezpeci ¢. 3 — unik etylenu (pozemni komunikace).
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Unik 30600! etylenu |
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Obrazek 15 Mapa nebezpeci ¢. 4 — unik etylenu (Zeleznice).
Mapa nebezpeci €. 5 a €. 6 zobrazuje Unik propan-butanu na silnici 1. a 2. tfidy a nasledné

na zeleznici.

Hranice Gzemi mésta

|

| I\ i 3
[ \;'}!z ¥

Obrazek 16 Mapa nebezpeci ¢. 5 — unik propan-butanu (pozemni komunikace).
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Legenda
| Hranice Gzemi mésta

Unik 145001 propan-butanu
FE

| Unik 306001 propan-butanu
ar

Obrazek 17 Mapa nebezpeci ¢. 6 — unik propan-butanu (Zeleznice).

Nasledné dvé mapy se tykaji tniku propylenu, po silnici a po Zeleznici.

Legenda
_| Hranice (zemi mésta

- Unik 26101 propylenu

Unik 62501 propylenu [~
=
Unik 225001 propylenu [~
= .

Ty

\
o\ Data CCOy-SA by QpgnStestiie

Obrazek 18 Mapa nebezpeci ¢. 7 — unik propylenu (pozemni komunikace).
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I e
| Legenda
:‘_ Hranice (izemi mésta

| | Unik 145001 propylenu
| = -/
| | Unik 306001 propylenu

| . i

1 Y J

Obrdzek 19 Mapa nebezpeci ¢. 8 — unik propylenu (Zeleznice).

Posledni dvé dil¢i mapy nebezpeci zobrazuji nebezpeci v ptipadé vzniceni cisterny a na-

sledného nebezpeci vybuchu benzinu. Nejprve na pozemnich komunikacich, nasledné na

zeleznici

Vi L 3 3 Nom N
f \# /4
Legenda E & \‘.\
Hranice Gzemi mésta & &)
| —

Ohrozeni 26101 benzinu pozarem
| OhroZeni 62501 benzinu pozarem ¢

Ohrozeni 225001 benzinu pozarem

Obrazek 20 Mapa nebezpeci ¢. 9 — nebezpeci vybuchu benzinu (pozemni

komunikace).
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‘| Legenda
Hranice Gzemi mésta

Ohrozeni 145001 benzinu pozarem

| Ohrozeni 306001 benzinu pozarem
)| -

>0 i T 7 c o Data CC-By:SA by OpenStredibdap

N/ 308 ]"":

Obrdzek 21 Mapa nebezpeci ¢. 9 — nebezpeci vwbuchu benzinu (Zeleznice).
9.2 Mapa zranitelnosti

Mapa zranitelnosti ndm zobrazuje seznam zranitelnych aktiv daného tizemi. Z divodu pte-
hlednosti jsem rozdélil mapu zranitelnosti zkoupaného uzemi na tii ¢asti. Prvni ¢ast zobra-

zuje aktiva mistnich ¢asti: Uherské Hradisté a Maratice.

— X
Legenda
Hranice Uzemi mésta

| siinice 1/55
e

Silnice 11/497 5

Zeleznice
.=
| 3Kolya kolky
-l
Dilezita mista
|
| Sportoviété a détské hristé
(i)
Préimyslové zény
]
Cerpaci stanice
o]
4 Supermarkety
.|

Data CC-By-SA by

Obrazek 22 Mapa zranitelnosti ¢. 1 — Uherské Hradiste, Maratice.
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Nasledujici mapa zranitelnosti zobrazuje seznam aktiv mistni ¢asti JaroSov.

soywaly /
¥, vojensiy:
J\ prosfor
'\ Roghus

Knézpole

497

. | Silnice 11/497

Legenda 4
Hranice Uzemi mésta

Silnice 1/55

5o~

Zeleznice

-

Skoly a gkolky
I

Dilezita mista
=

Sportovisté a détské hristé
|

Priimyslové zény
(|

Cerpaci stanice
[
Supermarkety

Obrazek 23 Mapa zranitelnosti ¢. 2 — Jarosov.

Tteti mapa zranitelnosti zobrazuje aktiva mistnich ¢asti: Sady, Vésky a Mikovice.

| Silnice 11/497

" | Cerpaci stanice

Legenda
Hranice Uzemi mésta

Silnice 1/55

=

Zeleznice
. {
Skoly a skolky
=]

Diilezita mista
- =
Sportovisté a détské hristé
—

| Préimyslové zény

]

=]
Supermarkety

Obrazek 24 Mapa zranitelnosti ¢. 3 — Sady, Veésky, Mikovice.
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9.3 Mapa kumulovaného rizika

Mapa kumulovaného rizika vznikne vzajemnym ptisobenim mapy nebezpeci a mapy zrani-

telnosti.

Z mapy kumulovaného rizika vyplyva, Ze v ptipadé tiniku NCHL pfi pfevozu po pozem-
nich komunikacich jsou nejvice ohrozené objekty nachazejici se fadové do kilometru od
pozemni komunikace. Jedna se o celou fadu pramyslovych zon, sportovist, skolek a $kol,
riznych dilezitych mist (policie, nemocnice, knihovny, nadrazi, bary, atd.), a také super-

markett.

Z prvni mapy kumulovaného rizika je patrné, ze nejvice ohrozené aktiva jsou v méstskych

castech Uherské Hradiste, Maratice (severni ¢ast), JaroSov a pramyslova zona v ¢asti Sady.

/ /f‘ ) Legenda

V4 i Hranice (zemi mésta
/ & -
' Skoly a &olky
=
Dilezitd mista
B
Priimyslové zény
9
Sportovisté a détskeé hristé

Supermarkety

Stare Mésto.

-

S B 2o v |

. - 0
1] l:‘.'f (.

\ i-,ﬂ“’"’q'.‘;"i"“* i

ure ...‘»..,.:.-: : 5

Vol s
L

|

!
fed
{
!

Data ©C By-SA by OpenStrestidan

Obrazek 25 Mapa kumulovaného rizika ¢. 1 — pozemni komunikace.

Seznam vSech nejvice ohroZenych objekti 1ze vidét na nasledujicim obrazku.
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Obrazek 26 Mapa kumulovaného rizika ¢. 1 — pozemni komuni-

———

kace (atriburové tabulky).
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Z divodu velkého mnozstvi tabulek na ptedchozim obrazku, pfikladam jesté vybranou

atributovou tabulku z prvni mapy kumulovaného rizika. Seznam ohrozenych skol a $kolek.

$xaly a kolky

e s Ycghere Nete

Zatladni kol 3 Materska skkcla Patackcho namesti, Unersie Hradste | osmeid 40543403 | Palackeho namesti 138, 685 01 Uhershe Hradiste | 572 553 04 Pocet zahy; cca 70; E-mall (reditella): dana kucerpvaiizimeuh.cz; Dotowd schvanka: duvid
S specl - ol pracvste 252 HS sl LH csrd HMT0TT [ R 43, 686 0 e it B T —

25 INESED i id 4605 [Romenstehn namest 35, 685 62 Unere st S72 402628 T —

S horrskiho s id H6MI0T [omensieho 530, 68601 Ubeske Hodide | 2553001 Pt b 4 Eml: komunidua

A, V05 815 Uinke Hrafise s id 6654008 [ Nocnd 22, 636 01 Unire it SR 552600 I ———

St sl prmysion, hetiovn  aérmtida Ui it e 46708677 [earov 617 685 01 Ui it 4R Preet St »850; E-ma: sphssphe hiez
. csmid 46708740 [ 160, 686 01 Ui it 46 -l sunescouseo

Mesk e sl L osmid 0165205 | Dt B18, 686 05 Unese eadite - Mot | 572423637 st 2 >33 E-mal: s mest

15345 el esmd SIB06438 [ Sotarionn 91, 656 01 Unessie Haiste 72552 688, 74 765 678 | Pt 2. a0, -l e st z;Deva vk T

M6 Sutacia osm 5181199 |Satmmcinda 943, 686 01 Unerske Hndste | 572 552 352, 739 468 416 Poret 1 3; E-mal: mssvunuedz

M6 o Sty st 3447660 [P Sty 1006, 606 01 Unee it | 72570513 it Ui 3 (a2 o) E-mal: g ubitu 2

5 hrina st 56101425 |26 i 82, 686 01 e st 19002302 ot td 3, E-mal i Gubaic

M S, ccoucen pracite 25 M Jrsoy osmd §34560% [Markow 416, 686 01 Uhersie Frdiste - Jamsov | 72 545 180 T —

252 M5 larmsor osmeid §3480466 | Phovarsia 200, 6486 01 Unershe Hradist « Jarosow | 572 545 077 Focet zaky; o 80; Vyuka powze od 1, do 5, tridy,; E-mal; siarosevilsirosonz; Datova schranka; b7 mind
Strudnl nclochoprumysioa siola Unersie Hradste osmrig 218075987 | Vsehrdowa 267, 686 53 Uherske Hradste 572 551 500 Fooet zaky; o 260 E-mall; supsuhisupsuh

Zatladnl umelocka skola Uhersks Hradst osmeid 40667408 | Marianska namest 125, 686 01 Unorsi Hradkste | 572 555 489, 603 573 495 | 2U5 v UM ma 4 obory,; Emal; ambBumh.c

Gymrazium UM oameid 40545720 | Velchracdsia trida 218, 686 17 Unersie Hradiste | 572434 101 Focet tnd; 32, viae n? 970 zaky, £&-mal {reditel): botekiiguh.

I Sportovnl osmeid 217559799 | Sportovi 777, 684 (1 Unersi Hradiste 573 551 208 Focet zaku; = 600, wuka probika v 27 tridach; E-mal: infolisuhsportowi.
Soulroma zaklacn umelecia skola Slovacko, 520, osmeid 465205 | Protzkarpa 1220, 686 01 Uhershe Hradist 792 W4 B8 E-mall; kancelanzusslovado.g

1535 (it ssvid 6617474 (St namest 1531, 685 01 Ubese Mesdiste| 76 519 343 Wuka: o 1. do 0 iy, Poce v tde: o 18; Bl byt o
Fohuta by oo o ety T Bave Zine [ osmd 40617478 | St rarest 1632, 696 01 Uit e 76 13200 et studrtu: 5700, oo ez 5480, -l dant Bl

Obrdzek 27 Mapa kumulovaného rizika ¢. 1 — pozemni komunikace — atributova tabul-
ka: Skoly a skolky.
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Druha mapa kumulovaného rizika ndm ukazuje nejvice ohrozené aktiva pti uniku NCHL

na Zelezni¢ni trati. Mezi mistni ¢asti, ve kterych jsou nejvice ohrozZena aktiva, patii: Uher-

ské Hradiste, Sady, Vésky, Mikovice.

Legenda

Hranice (izemi mésta
Skoly a Skolky

=

Diilezita mista

i

Sportovisté a détské hristé
(=]

Primyslové zény
-

Cerpadi stanice

==

Supermarkety

Duta CG0, 34 by QpumBiesig

Obrazek 28 Mapa kumulovaného rizika ¢. 2 — Zeleznice.

Seznam vsSech nejvice ohrozenych aktiv mapy kumulovaného rizika ¢. 2 je viditelny na

nasledujicim obrazku.
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Obrazek 29 Mapa kumulovaného rizika ¢. 2 — Zeleznice

(atributové tabulky).
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Prikladam jesté detail, atributovou tabulku, z mapy kumulovaného rizika ¢. 2: Dulezita

mista.

Dleitd mista

Name Destination Adres Note

Seoviekd divado aimrid 4045705 | Tyrsov ramost 480, 686 12 Uhversi Hradste Tebefon spojovateina: 572 551 346, Recite (umelecky sif): Mok Michal Zete, P - el siovaciidhadin 2
Pelict R - Daprmi Pspaidont G5 A0SR [ Veehensla 1217, 666 43 Unersia Headist T 974 678 111, E-mal: uh podoteinalpee; Kajsia e pce 2k

Autobusore nadv CSAD S b Hdte | osmd 40543336 | Veebacha tida 1311, 686 01 Uerke idite | o 572 524423, Enkormace o ceech autobusu: Tl 572 524 433

Krihowma B, B, Buchivana - pobocka Steprice aumid 40550508 | Seprice 1156, 686 06 ke Pradsie § Teleorr 572 564 387, E-mal: dtepnicoinbiovnabbb.cz

Durh bt asernih st st Povy Marke| o 40664389 | Martarshe avnest 200, 686 01 UhershieHdisle | Toefors 572 340 305; E-al: endistisaim. 2

Mistshy uad - e aamid 4066154 | Masaryhows namest 19, 68 01 Uhersie Hrodite | Tl 572 525 101, Emal: epodanaimisto-uhc; Dotow schrnia, b5
Evaniulcky lastel aumid 40672014 | e Blaboslne 41, 686 01 Ubershd M7 Moditebr Cesipbralrsie drive eangelicie

Sicvicke fuzem - guieri agmid 40674363 | Otakarcsd 103, 636 01 Uerske Headiste Tobeftet T2 550 425, Budond byvaie vonejske 2brofice

Fiancnl o 4642855 | Otatarmi 1073, 686 01 Urerske Hradiste o 572 532 114; Emal: podaenad 06005 mizc 1 atove sefvanly, Pty
Krihovma Bedricha Beness Buchioany aymid 40753510 [ Vesehvacika 714, 646 01 Uhersie Hradste Telefoer 572 551 250; E-mal: knlhesra@knibowmabih, ; videncnl cito MK CR: 1031/2002
Viakgwe radras e Hradie omid 40953548 | Nadrwan 212, 686 01 Uershe Hisle Tosdon 97 723 513, Ocoveca gucha: Casie draby, 8

STEULA - um et miadhene hirsha Hindt G 41566126 | Purkynod 4, 686 06 Unirsie Hadsie Tolft 572 551 347, Mol 737 923 542 -l infolddmaiida.c; Prispevianm rganizaar mista UH, Ulalem Je posiyloaan vahovy  valdan mmd man
Kostel s Fratisia Kaversizfo osmid 45248535 | Masarykovo namest, 646 01 Lerske Mdiste Teleforr 512 552 824

] i 45140080 | U Rty 255, 686 01 Ueske Hradkite Toefoer 572 526 525, E-al: micubvershe hadile 2

Stk et bty 3 ke G5 4540084 | Masaryhaw namest 21, 68 601 Uherske Hradkste | Tlfony 572 515 525 (572 35 520

Dum § chraneymi bty 12831284 osmid 46617467 | Stefaniog ulce 12824, 686 01 Unersie Hradste | Oum pm seniony 43 by, pocovatelsia siuha posiytovand pres praccim dny o 7o 15:30,
Dl speava sociaib aaberpicen Unerke Meadiste | aamid 46654122 | St 484, 036 01 ke it Teleforr 72 530 111, E-mal podateiny: posta ubfhesse ez 10 datowe scheanly: pladdl
U prace aiid 46708678 | Ma Mormee 1215, 656 52 Unerske Headise | Todeet 9501170 211; E-mal: podateraui oz, Dalend sy vy

Kb kutury o 46708640 | Hrudebed 1138, 686 01 Ui Hradste Irfomal; nfofidub.cr Dotovd sefrini: g

Mestia polcie aumid 46108725 | radebe ulice 174, 686 70 Uberse Hradiste Velted: Be. iastiml Paurk; Teefon: 572 525 500 Emall: visstiml pturk @mestoruhz
Detsly domon o skoi Joina Unerske Hradile aumvid SIE0G40R | Jrha 2 Pedibrad 313, 686 01 Uharske Headiste Tebftei572 552 145, Dateva shrania: DUz

Margcy Domecet 166 o L1503 | andon 166, 685 05 Lherse Hradise o, 737578 73; Emal: emicertrum.cz; Mt ro ki vz venehy o 3 ol videlaanl oot | dospeh,
Ko Hiezda a5mid 215555217 | Mt Mirw 951, 65 01 Uhershe Madisle Telefoer 576 514 200, 572 552 200, Emall: infomigh.cz

Polkinig ot 40666T76 | Josef Stancl 151, 686 01 Uherske Hradigle Teleer 571 555 351, MUDt Baatrica Vo

Ciska pesta potncka Uit Hradsle | o 40665113 [ Masaryhaw namist 12, 686 0) Uherskt Hradkste | o 572416 150

Mestakcy urad - odber dopravy aumid 41366575 | Revolun 1027, 686 70 Ubershe biadite Tebeforr 572 525 590 Vesoud': Ing, Mndhich Havela

Pobacka VP airid 40667413 | Frantrkarska 139, 686 01 Ubersde Wrad Telefon (iformacni ceitrm): 952 222 122; Oteviact doba: Po.St 847 UL (1, Pa {5
Mistsky L] - 006 Socalnich shay o 0670431 [ Prokziarovm 33, 666 O Unirsha Mt T, 57258700

Siovickd murem osmid 3741687 | Smetanaey sady 179, 685 01 Unersle Hradste Emal; inpsiovackemyum, 2 Dot schvank: iy

Kb MIR aumid 46640056 | Narmesti miry 765, GB6 01 Unerse Hradiste Toidorr 572 552 200; E-mal: infofiubmiter

Unerskohvadiatsha namocric i3 aiid 4101456 |mwwwm,wwmm«qmz 572520 111; Batnox

Obrazek 30 Mapa kumulovaného rizika ¢. 1 — pozemni komunikace — atributova tabulka:

DulezZita mista.
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U mapy kumulovaného rizika €. 2 jsem si jesté pro ukazku vyuzitelnosti SW QGIS vybral
vybér z této mapy. Jednd se o severozapadni ¢ast mésta. Pfesnéji se jedna o aktiva, které se
nachazeji v mistni ¢asti Uherské Hradisté za Zeleznicni trati smérem k Uherskohradist'ské

nemaocnici.

Na nasledujici mapé miizeme vidét nejvice ohrozend aktiva vybrané ¢asti mésta v ptripadé

uniku NCHL na Zeleznici.

Legenda
Hranice Uzemi mésta
Skoly a kolky

|

| Dilezita mista

= X
Sportovisté a détské hristé
]

Priimyslové zény

|

Supermarkety

&=

Obrdazek 31 Vyber z mapy kumulovaného rizika ¢. 2 (Zeleznice)
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Dale na obrazku pod timto textem naleznete seznam jednotlivych ohrozenych aktiv, rozdé-
leny do skupin, viz legenda obrazku 29 (Skoly a Skolky, dulezitd mista, sportovisté a détské

hiisté, pramyslové zony, supermarkety).

Skoly a Jkolky
Hame Destinakion Addness Telphane Mot
M Qephice i $0550591 | Stipnicka, 686 06 Unershe Hradiste 572 564 34 Pocit trid: 5; E-mail: msstepunBubed, &2
Stricini skilh Shized 5.0, (il $0550398 | Stepricka 1156, 636 06 Uhertke Hradiste] 572 564 402, 572 561 140 ] Pocet studenitu: > 300; E-mail: 2i0l.2, inkod ; Dativd sChinnka; syl
Souiroma stredhi sholg 5.0, crim-id 550607 | Stepricka 1188, 686 06 Unerske Hradiste] 572 564 491 Joding 5 o malou skoky § nizsim poctem zaky we tridach.; E-mail: sou.uhBuh.cz; Dot schrankacaapefa
Odigucene pracovise 505 8 G Stare mesta - 40842621 ) Revolucni 747, 686 (1] Uherske bradiste | 572 420 211 Pocet studenty: cca 180; E-mail: sosqsmi 2
25 Ia Nell o5 40842620) Za Alejl 1072, 836 05 Unerske Hradete | 572 432 900 25t {vyuka od 1. do 9. trdy); E-mal; infolzszaazie). z; Datosd schianka; amwatkd
M5 speciaini - odicucens pracoviste 75 a MS speciaini U | osm-id 40947077 | Revolucni 743, 686 01 Uhershe Hradiste | 572 564 406, 777 552 866 | Kapacta MS: 24 ceti.; E-mail: mazsmesuh.2
M5 3 KME Husova s 41566043 | Husova B3, 686 01 Unerske Hradiste | 572 564 305, 572 mwilmum:qu, M5 s krestanskou wehovou: pocet ind: 2; E-mail: mekwuh@uhedu.cz
Dillefitd mista
o Destination | Address ™
Krihovma B. B, Buchlovana - pobocka Stepnice | eam-id 40550558 | Steprice 1156, 685 06 Uhershe Hradiste 6 Telofon: 572 564 387, E-mail: stoprice@knibovnabbb.cz
SIKLLA - Dum deti a miadeze Uhorske Hradiste | asm-id 415651 26| Purkymona 464, £86 06 Unorske Hradiste Telefon: 572 551 347; Mobl; 737 523 842; E-mail; infolodmsiula,; Prispevkoa organizace mesta UM, Ukolom je poskytovan! vchowy @ vadelanl mima vucovan,
Mestsky urad - oddber dopravy gsm-id 41566575 Revolucni IW_EG% 7 Uerske Hradiste Telefon: 572 Em;m: Ing. indrich Havelka
Unérskohadistsha nemodrive 4.5 s 41019456 Jana Evangalsty Purivie 365, 636 68 Unerske Hradiste Takafon: 572 529 111 Babybex
Sportoviltd a ditske hiidtd
home: Destination Tipe Address hiote
Telocvio - 05 a G 5, Mestn, od), prac UK Josmeid 40842623 | Vicrucokove spartowri zarizeni Revalunl 147 10: 315; Maly sal ra micove hey, gymnastku 2 badminton
Trirvniati Fotbaici hriste v artalu 75 Za Al osi-id 40843281 | Fotbakowe hriste I Al ID: 337
Bazen 25 22 A el A0B42820 | Krvte plavechs barry 3 ltni koupalisted 2a Alej 1072 ID 327; Rt L2m 3 7
Telocvicna - 25 2a Mej osrrid 40842821 | Vicewoskove sportonni Zaizeni o Alej 1072 10: 310; tedocvicna 412 m, 2x asfaltova hrighe 40n20em, skongvd draha, plavicky baden 12x7m}
sfaltova plocha - Mo osrrrid 383119070 Ostatai Motir 10: 362
Datske: hrste - £ Holeho s 41566264 | D.bviste P Howhp 757 (cB)  10: 208
Detske hriste Stepnice - albest osm-id 40845601 | D. heicte centraini Steprice - Abert (. C2) |10: 102
Astaltona phocha 08 40550550 | Orstatni STeprice 1045 1D: 356
Asfaltona phocha s dreethalowm bosem  osm-id 383108609 | Ostatni Stiprice: 1051 1D: 355
Detske hriste Stepnice osmrid 383106638 | D.briste STeprice c.p, 1077 (c.2) |10; 202
Travnata piocha s¢ fotbalownymil brankemi  Josmrid 40844596 | Ostatnl Seprie Osavia 1D 4%
Detske riste v Segniich oenvid 40846026 | Dohriste Stepeice €. 1095 {c, 3)|10: 203
m&mwmmm s 40550554 M St%e 1166 ID: 354
Detike hrigte: Stepaice oirrid 40550357 | Duhriste Sheprit ¢.p. 1165 (¢, 5)|ID: 205
Asfaltova plochd 5 buly s 40643713 | Ostatnl Steprice 1162 10; 354
Asfaltowa plochd 5 bty gm-id 4064387 | Distatnl Stepnce 1163 10: 357
Detski hitste Stepnice 03 40545664 | Duhriste Reprwe ¢p, 1157 (c6p |I0: 206
Detske hitste Wlﬁe MHM&M S&D’He 1163 (¢.4) ID: 204
Detske hriste: Stepnice osm-id 40550551 | Dohriste Steprice ¢p. 1047 (e.1) | ID: 201
Detske hriste . Zsky osmrid 12936869 | Dobriste ). Zsky 732 (6.7} 10: 207
Brimyslové 1dny
1D | N Coimpiry (i)
1 | Pty pristiyslin vyroly & o | Neneaowe matenialy, §.00.54F - Holand Coichia 4301, 3.00
2 | Smiseni vyrobei plachy Shemi surovinty UM, 5.c0.; AG TRANSPORT 5.r0.; SLOVACKD, stavebnl bytowe: druzsive; LTECH, spol, £.00.; Stavorpal, $.00

Supermarkaty
fame Dstingtion Address. flate
Supermiarket Albért| asm-id 40550598 ] Stepricka 1156, 686 0 Uherske Hradiste] Teledon: 800 402 402

Obrdzek 32 Vyber mapy kumulovaného rizika ¢. 2 (Zeleznice) — atributové tabulky s

konkrétnim seznamem ohroZenych aktiv.

Jak muizete vidét na obrazku nad timto textem, mezi nejvice ohrozené aktiva na vybrané
¢asti mésta patii: sedm $kol a Skolek, ctyfi diilezitd mista, dvacet sportovist’ nebo détskych

htist’, dvé primyslové zony a jeden supermarket.

V této kapitole, jsem provedl vlozeni ziskanych dat pro programu QGIS. Vytvoril jsem
(kvuli ptehlednosti) nékolik dil¢ich map nebezpeci, zranitelnosti a kumulovaného rizika. U

map kumulovaného rizika jsem také vlozil atributové tabulky se seznamem konkrétnich
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ohrozenych aktiv. Timto jsem chtél dokazat vyuzitelnost geografického informac¢niho sys-
tému pro potfeby mapovani rizik. Z atributovych tabulek lze totiZ jasn€ a piehledné zjistit

seznam ohrozenych aktiv na daném uzemdi, ur¢itym druhem nebezpeci.

Jako mapovy podklad pro praci v QGIS jsem vyuzil mapy z OpenStreetMap [41]. Hlavnim
divodem proc¢ jsem si vybral tento mapovy podklad je, Ze se jedna o svobodna data Sifena
pod licenci ODbL (Open Data Commons Open Database License). To znamend, ze slze
tyto data kopirovat, distribuovat, sd€lovat vetejnosti a upravovat v souladu s podminkami

této licence.
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ZAVER

Cilem této bakalaiské prace bylo provést mapovani rizik s vyuzitim geografického infor-
macniho systému a tim ovéfit jeho vyuzitelnost pro krizové fizeni. Pro potieby piipadové
studie bylo vybrano univerzitni a také kralovské mésto Uherské Hradisté. Na kterém jsem

provedl mapovani rizik uniku nebezpecnych chemickych latek na pozemnich komunika-

cich a také na Zeleznici.

Nejprve jsem provedl vybér péti nebezpenych chemickych latek, které bych mohl vyuzit
pro provedeni mé piipadové studie. Byly vybrany nebezpecné chemické latky, které se
nejcastéji prevazeji jak po pozemnich komunikacich, také po Zeleznici. Jelikoz jsem cht¢l
dokézat vyuzitelnost geografického informa¢niho systému na vybrané tizemi, musel jsem
pii vybéru vynechat nebezpecné chemické latky - jako chlor (Gnik i malého mnozstvi za-
mofi pomérné velikou plochu) - jejichz tnik by zamoftil celé vybrané¢ uzemi. Nasledné
jsem musel také provést vybér nejpravdépodobnéjsiho objemu cisteren, kterym se piepra-

vuji pies pozemni komunikace a pies Zelezni¢ni sit’.

Dalsim krokem v mé praci bylo ziskan¢ udaje vlozit do programu TerEx, a provést mode-
lovani Gniku vybranych nebezpeénych latek z cisterny (amoniak, etylen, propan-butan a
propylen). V piipadé benzinu jsem zvolil nebezpec¢i pozaru a nasledného vybuchu cisterny
s benzinem. Vysledky z modelovani unikti jsem umisil do prace ve formé dvou tabulek.
V piipad¢ uniku na pozemni komunikaci jsem pii modelovani pocital se tfemi variantami

uniku latky. U uniku na Zeleznici jsem vytvoftil pouze dv€ varianty uniku.

Data ziskané z modelovani uniku nebezpecnych chemickych latek (velikost obalovych
z6n) jsem nasledné implementoval do geografického informac¢niho systému QGIS. Ve kte-
rém jsem vytvofil obalové zony na dllezitych pozemnich komunikacich a obalovou zoénu

na zeleznici, kterd prochazi ptes mésto.

Dale bylo nutné provést analyzu aktiv mésta. Se seznamem aktiv mi velmi pomohli stranky
mésta [42], odkud jsem naSel vétSinu potiebnych tdaji a mohl data zavést do softwaru
QGIS. Po implementaci i téchto dat jsem se pustil do stanoveni kumulovaného rizika po-
moci tohoto softwaru. Vysledkem byly dvé dil¢i mapy kumulovaného rizika a také atribu-
tové tabulky ohroZenych aktiv. Jedna v pfipad€ Uniku nebezpecné chemické latky na po-

zemni komunikaci, druhd v ptipad¢€ uniku na Zelezni¢ni trati.
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Jelikoz tyto mapy kumulovaného rizika byly pomérné rozsahlé — jak prostorové, tak po-
¢tem ohrozenych aktiv - rozhodl jsem se na konec vlozit jesté jednu mapu kumulovaného

rizika a to vybér vybrané oblasti v ptipad¢ tniku na Zeleznici.

Na tomto vybéru je mozné vidét velkou vyhodu a vyuzitelnost softwaru, nejenom pro ma-
povani rizik, pro krizové fizeni. Je poméme snadné a asov€ nendrocné si nejenom z mapy
kumulovaného rizika (celkové z jakychkoliv uloZenych vrstev programu) vytvofit vybér
ur¢it¢ho uzemi ale také si nasledné zobrazit seznam ohroZenych aktiv, ktery nalezneme

Vv atributové tabulce dané vrstvy programu QGIS.
Zavérem bych chtél fict, ze vyuziti geografickych informaénich systémt ma velky potenci-
al nejenom pro potieby krizového fizeni ale také v jinych manazerskych disciplinach, jako

naptiklad planovani dodavek/ ptevozu surovin, aj.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

NCHL

NL

MU

GIS

SW

SaP

1ZS

ADR

ES

ISBN

EINECS

ELINCS

DPD

LPG

CAS

Nebezpecna chemicka latka.

Nebezpecna latka.

Mimotadna udalost.

Geograficky informacni systém.

Software — programové vybaveni pocitace.

Sily a prostiedky.

Integrovany zachranny systém.

Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci

Identifika¢ni ¢islo chemické latky, ktera se nachazi v nékterém Evropském se-

znamu latek.

Mezinarodni standardni Cislo knihy.

Evropsky seznam existujicich obchodovanych chemickych latek.
Evropsky seznam oznamenych chemickych latek.

Smeérnice o nebezpecnych ptipravcich.

Zkapalnény ropny plyn.

Jednozna¢ny mezinarodn¢ uznavany kod pro chemické latky.
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SEZNAM PRILOH

Pl Seznam vybranych zaméstnavatelil a firem plsobicich v Uherském Hradisti [26]



PRILOHA PI: SEZNAM VYBRANYCH ZAMESTNAVATELU A
FIREM PUSOBICICH V UHERSKEM HRADISTI [26]

Primysl

OTMA - Sloko, s.r.0. — spole¢nost koncernu HAME s.r.0., firma zabyvajici se po-
travinai'stvim, vyrobou trvanlivych i chlazenych potravin,

MESIT holding, a.s. — jedna se o provazanou formaci téinacti spole¢nosti zabyva-
jici se prevazné strojirenstvim a elektrotechnikou,

Forschner, s.r.0. — spole¢nost zabyvajici se elektrotechnikou, vyrabi kabelové sva-
zy pro automobilovy pramysl,

Thermacut, s.r.0. — strojirensky zavod, zabyvajici se vyrobou hofaku a techniky
pro plazmové fezani,

INPOST s.r.0. — potravinaiskd firma, zabyvajici se vyrobou a prodejem masa a
mastnych vyrobk.

KOVOSTAL, s.r.0. — firma pusobici v kovovyrobé, vyrabi kovové sedadla pro
sportovni a kulturni zafizeni,

Schlose - Automotive Czech, s.r.o. — firma se zabyva vyrobou dilii pro automobi-
ly,

VYMYSLICKY - VYTAHY, spol. s.r.o. — jeden z piednich vyrobct vytaha v CR.

Stavebnictvi

AKANSKA DS, a.s., zdavod Uherské HradiSt¢é — ziavod stavebni skupiny
SKANSKA CZ, as. v CR,

STRABAG, a.s., — pobocka stavebni spolecnosti plisobici v stavebnim primyslu,
STAMOS, s.r.o. — firma zajist'ujici kompletni stavby na klic,

PaPP, s.r.0. — stavebni spole¢nost,

MTS, a.s. — firma provad¢jici stavby na kli¢ a inZenyrské stavby,

Stavospol, s.r.0. — pobocka firmy zabyvajici se montaznimi a stavebnimi pracemi,
pujcovna naradi, leseni, stavebnich vytah,

HSK spol. s.r.0. — firma zabyvajici se vystavbou a rekonstrukci byt a rodinnych
domu,

STAVEKO, s.r.o. — organizace zaméiend na zemni prace, ekologické a vodohos-

podafské stavby,



- UH STAYV, spol. s.r.0. — spole¢nost zabyvajici se projektovou ¢innosti ve staveb-
nictvi, vystavbou a rekonstrukci rodinnych domt,

- STAVSPEKTRUM, s.r.0. — spolecnost stavéjici stavby na kli¢, rekonstrukce, de-
molice a zemni prace,

- Stav Plus s.r.o. — pozemni stavby, Gpravy prumyslovych objektd,

- LATAL, s.r.o. — obchodni a stavebni firma,

- ZEVOS a.s. Uherské Hradisté — firma zabyvajici se stavebni a zemédélskou ¢in-

nosti.
Obchod a sluzby

-  SYNOT W, a.s. — spolecnosti podnikajici v zdbavnim primyslu, financnictvi,

- CSAD Uherské Hradité a.s. — podnik zajistujici méstskou hromadnou, osobni a
nakladni dopravu,

- Ceské drahy, a.s. — podnik, ktery zajituje Zelezni&ni pfepravu na Grovni regional-
nich i celostatnich tratich,

- ND Logistics CZ — mezinarodni a tuzemska kamionova doprava,

-  HRATES, a.s. — udrzba komunikaci a vefejného prostranstvi,

- Slovacké vodarny a kanalizace, a.s. — provozovani vodovodu a kanalizaci (s ¢is-
tickami odpadnich vod),

- Povodi Moravy, s.p. — pobocka pro vykon spravy povodi teky Moravy
Vv Uherském Hradisti,

- ARAVER, a.s. — prodej, servis aut, lakovna, stanice STK a jiné¢,

- Ceska spoFitelna, a. s., pobocka Uherské Hradisté — pobocka banky,

- Ceska posta, s.p., pobo¢ka Uherské Hradi§té — zajistuje vnitrostatni a mezinarodni
postovni a penézni sluzby,

- Méstsky urad Uherské Hradisté — vefejna sprava,

- Policie CR, okresni Feditelstvi Uherské Hradi$té,

- Utad prace Uherské Hradisté — celostitni spravni ufad, plnici ukoly mimo jiné
V oblasti zaméstnanosti,

- OKresni sprava socialniho zabezpeceni Uherské Hradisté — spravni finan¢ni in-
stituce,

- Finanéni urad Uherské Hradisté — financni organ prevazné ureny pro spravu
dani,

- Uherskohradist’ska nemocnice, a.s.,



CTZ, s.r.o. — spole¢nost dodavajici a vyrabéjici teplo na izemi mésta Uherské
Hradiste,

Vaclav Hrabec, s.r.o. — gastronomie, stravovani,

Univerzita Tomase Bati ve Zliné — Fakulta logistiky a krizového Fizeni, Uher-
ské Hradisté — vysoka skola,

Retézec narodnich sité supermarketia — Kaufland, TESCO, Penny Market, Lidl,
Billa a Albert.



