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ABSTRAKT 

C²lem t®to pr§ce je navrhnout mobiln² sprchu pro Śidiļe n§kladn²ch vozidel. Sprcha byla 

navrhnuta pro silniļn² n§kladn² dopravu nad 7,5t. Konstrukce byla upevnŊna k n§vŊsov® 

soupravŊ skl§daj²c²ho se z tahaļe a n§vŊsu znaļky SchwarzM¿eller. K Śeġen² t®to proble-

matiky byl navrģen a vytvoŚen 3D model v programu SolidWorks. V pr§ci je vytvoŚena 

kompletn² sestava 3D modelu a vĨkresov® dokumentace pro vytvoŚen² prototypu. 

 

Kl²ļov§ slova: mobiln² sprcha, n§vŊsov§ souprava, tandemov§ souprava, n§vŊs, vlek, pŚ²-

vŊs, valn²k, kamion, podvozek, r§m

 

 

 

ABSTRACT 

The aim of this work is to design a mobile shower for the truck drivers. The shower was 

designed for road freight transport over 7.5 tons. The structure was attached to an articula-

ted vehicle consisting of a truck and SchwarzM¿eller trailer. The solution of this problem 

was suggested a 3D model in SolidWorks. I have created a complete set of 3D model and 

drawings for a prototype. 

Keywords:  Mobile Shower, articulated vehicle, tandem vehicle, semitrailer, trailer, tow, 

dray, truck, chassis, frame
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ĐVOD 

Historicky nejstarġ² zpŢsob dopravy vyuģ²val lidsk® s²ly, a to jak k vlastn² pŚepravŊ (chŢze 

a plav§n²), tak i k pŚepravŊ n§kladŢ. Zdom§cnŊn² zv²Śat umoģnilo pozdŊji vyuģ²t k dopravŊ 

energii zv²Śat, ulevit ļlovŊku a dopravu zefektivnit. NejdŚ²ve byli lid® nebo n§klad pŚev§-

ģeni pŚ²mo na zv²Śatech, jako byli konŊ, buvoli, volov® nebo osli.  

Po vyn§lezu potahu byla zv²Śata zapŚah§na. NejdŚ²ve se pro usnadnŊn² pŚepravy vy-

uģ²valy kl§dy, po kterĨch byl taģen tŊģkĨ n§klad. Dalġ²m pŚelomem byl vyn§lez kola (cca 5 

tis. pŚ. n. l. na Bl²zk®m vĨchodŊ).  

S rŢstem obchodu byly stezky srovn§v§ny a rozġiŚov§ny. Jejich nevĨhodou vġak 

nad§le byla jejich vysok§ praġnost a obt²ģn§ schŢdnost po deġt²ch (byly pod ter®nem a 

hromadila se v nich voda). Dalġ²m vĨvojovĨm stupnŊm byly zpevnŊn® cesty stavŊn® nad 

¼rovn² okoln²ho ter®nu. Kamenn® podloģ² umoģŔovalo odtok vody, cesty tak byly l®pe 

schŢdn®. Historie zpevnŊnĨch cest sah§ do d§vnĨch civilizac², zahrnuj²c²ch Mezopot§mii 

(4 000 pŚ. n. l.) a civilizace v ¼dol² Indu v P§kist§nu a severn² Indii (2 600 pŚ. n. l.). V Ś²m-

sk®m imp®riu byly zpevnŊn® cesty stavŊny hlavnŊ k vojenskĨm ¼ļelŢm, neboŠ pŢvodnŊ 

bahnit® cesty pŚesuny vojsk zdrģovaly. 

Na zaļ§tku 19. stolet² vynalezl John Loudon McAdam materi§l na stavbu silnic z 

hl²ny a ġtŊrku, pojmenovanĨ po nŊm makadam. N§slednŊ se pŚi stavbŊ silnic pouģ²val tar-

mak (makadam zpevnŊnĨ dehtem a p²skem, pŚedchŢdce dneġn²ch asfaltovĨch povrchŢ) a 

posl®ze, pŚed pŚ²chodem asfaltu, beton. 

Zaļ§tek silniļn² dopravy, jak ji zn§me dnes, je moģn® datovat do doby vyn§lezu 

spalovac²ho motoru (1859). Tohoto objevu vyuģil i americkĨ prŢmysln²k John Ford, kterĨ 

v roce 1908 zkonstruoval a zaļal vyr§bŊt prvn² cenovŊ dostupnĨ automobil Ford T a fak-

ticky t²m zah§jil ®ru modern²ho automobilismu. [1] 

Prvn² n§kladn² vŢz spatŚil svŊtlo svŊta roku 1892 a to z§sluhou Gottlieba Daimlera, 

kterĨ rozmŊry klasick®ho autompobilu zvŊtġil, aby bylo moģn® naloģit vŊtġ² n§klad. 
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I.   TEORETICKĆ ĻĆST 
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1 DRUHY NĆKLADNĉCH SOUPRAV 

N§kladn² soupravy jsou skupiny taģnĨch a taģenĨch vozidel zapŚ§hnutĨch za sebou. N§-

kladn² vozidla a soupravy se mohou rozdŊlit do nŊkolika skupin: 

¶ Nad 7,5 t 

¶ Do 7,5 t 

¶ Do 3,5 t 

1.1 N§kladn² doprava nad 7,5 t 

Hlavn² zastoupen² v n§kladn² dopravŊ nad 7,5 t maj² n§vŊsov® soupravy, kde je n§-

vŊs rŢzn®ho typu zapŚ§hnutĨ za tahaļ. Loģn§ plocha klasickĨch n§vŊsu je 34 EUR palet. 

N§sleduje skupina nazĨvan§ jako tandemov§ souprava. V t®to soupravŊ je tandemo-

v® vozidlo, kter® je osazen® potŚebnou n§stavbou podle pŚepravovan®ho zboģ². Toto vozi-

dlo m§ zapŚ§hnutĨ pŚ²vŊs nebo vlek ve vŊtġinŊ pŚ²padŢ se stejnou n§stavbou, napŚ. plach-

tovou, nebo skŚ²Ŕovou. U tandemov® soupravy je loģn§ plocha 38 EUR palet. 

 

1.1.1 N§vŊsov® soupravy 

N§vŊsov§ souprava je charakteristick§ kr§tkĨm taģnĨm vozem ï tahaļem a dlouhĨm taģe-

nĨm vozem ï n§vŊsem. Tyto soupravy lze potkat vġude po EvropŊ. Je to nejrozġ²ŚenŊjġ² 

souprava pro silniļn² n§kladn² dopravu. 

 Tahaļe maj² vġechny podobnou konstrukci, kdy je motor um²stŊn pod sklopitelnou 

kabinou. Za kabinou se nach§z² jiģ pouze podvozek s toļnou. Taģn® vozy se mohou i zde 

rozdŊlit do dvou skupin a to na klasick® a speci§ln². Klasick® jsou osazeny bŊģnĨm moto-

rem od 310 hp do750 hp podle znaļky a nejļastŊjġ² konfigurac² pohonu 4Ĭ2 a 6Ĭ4. Speci-

§ln² vozidla se pouģ²vaj² pro nadrozmŊrn® pŚepravy velmi tŊģkĨch vŊc². Tyto tahaļe maj² 

pomocnĨ motor a aģ 5 n§pravu. 
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Obr. 1. N§vŊsov§ souprava [2]  

 

1.1.2 Tandemov® soupravy 

Tandemov® soupravy jsou charakteristick® taģnĨm autem (kami·n), kter® m§ loģnou plo-

chu a taģenĨm vozem (pŚ²vŊs) s dalġ² loģnou plochou. VĨhodou je pŚeprava 38 EUR palet 

na rozd²l od n§vŊsov® soupravy, kter§ mŢģe pŚev§ģet jen 34 EUR palet. NevĨhodou je 

ovġem nutnost na vykl§dce rozpŚahovat soupravu, pokud nen² pŚ²vŊs prŢchoz². PrŢchoz² 

pŚ²vŊs bĨv§ pouze u plachtovĨch valn²kŢ. 

Kamion m§ stejnou konstrukci jako tahaļ, ale s t²m rozd²lem ģe zadn² ļ§st vozu m§ 

vŊtġ² d®lky (ġasi je prodlouģen®) a zde zŢst§v§ na vĨbŊr pouze m®nŊ ļast§ konfigurace 4Ĭ2 

a 6Ĭ4, kter§ je nejļastŊjġ². U nov® Śady znaļky Volvo je jiģ moģn§ i konfigurace 8Ĭ4, kter§ 

je vidŊt na obr§zku 2. Kami·n, kterĨ nem§ zapŚaģenĨ pŚ²vŊs, je nazĨv§n Ăs·loñ. 

Loģn§ plocha tŊchto souprav je 120 m
2
 a d®lky n§staveb bĨvaj² 7,70+7,70 m a 

7,30+8,20 m. [2] 
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Obr. 2. Tandemov§ souprava Volvo-Skl§pŊc² souprava  

1.1.3 Speci§ln² soupravy 

Pokud se budeme zabĨvat klasickou silniļn² kusovou dopravou, mŢģeme na urļitĨch tra-

s§ch v Ļesk® republice potkat speci§ln² soupravy sloģen® napŚ²klad z tahaļe, n§vŊsu a jeġtŊ 

pŚ²vŊsu. TŊmito vozy napŚ²klad disponuje pŚepravn² firma Toptrans EU, a.s. 

 

Obr. 3. Speci§ln² souprava Panav firmy Toptrans [4]  
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Jelikoģ tato souprava pŚekraļuje maxim§ln² d®lku soupravy stanoven® v ļesk® republice, 

mus² m²t speci§ln² povolen², kter® plat² pouze na jednu a to stanovenou trasu. D®lka sou-

pravy ļin² 25,25 m. 

V EvropŊ, pŚesnŊji v severskĨch st§tech mŢģeme nal®zt jeġtŊ jednu, pro n§s speci§ln² sou-

pravu, kter§ je ovġem v tŊchto zem²ch naprosto bŊģn§. I u n§s ale takovou soupravu mŢ-

ģeme naj²t. Tato souprava jezd² pod firmou Biofer a je zobrazena na obr§zku 4. Jedn§ se o 

podobnou soupravu jako m§ firma Toptrans, ļili souprava s d®lkou 25,25 m. Hlavn² rozd²l 

je v taģn®m autŊ, kter® nen² tahaļ, ale kami·n s loģnou plochou. Ten m§ zapŚaģen tzv. 

dolly podvozek, pŚes kterĨ je zapŚaģen n§vŊs. 

I v Ļesk® republice se zaļ²n§ rozm§hat pouģit² podvozku dolly s rŢznĨm typem n§vŊsu a to 

hlavnŊ v zemŊdŊlstv². 

 

Obr. 4.  Dolly podvozek [5]  
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Obr. 5. Speci§ln² souprava firmy Biofer [6]  

1.2 N§kladn² doprava do 7,5 t 

Do t®to kategorie se Śad² zejm®na plachtov® dod§vky a menġ², tzv. kinder kamiony. Tyto 

vozidla maj² loģnou plochu od 8 do 18 EUR palet. VĨhodou tŊchto vozidel jsou n²zk® n§-

klady na provoz, avġak s t²m spojen§ menġ² hmotnost n§kladu a menġ² loģn§ plocha. 

 

Obr. 6. Iveco Eurocargo (7,5t)   
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1.3 N§kladn² doprava do 3,5 t 

Velmi obl²benĨm n§kladn²m vozem pro mal® firmy je klasick§ skŚ²Ŕov§ dod§vka, kter§ 

patŚ² pr§vŊ do kategorie do 3,5 t. Zde se Śad² jiģ zm²nŊn® plachtov® dod§vky, jejichģ hmot-

nost nepŚesahuje 3,5 t. VĨhodou tŊchto vozidel je absence digit§ln²ho nebo analogov®ho 

tachografu. T²m je zvĨġena pracovn² vĨkonnost tŊchto vozidel na maximum, jelikoģ nen² 

potŚeba dodrģovat AETR, resp. naŚ²zen² 561. NevĨhodou je velmi mal§ loģn§ plocha a to 

pouhĨch 5 EUR palet. 

 

Obr. 7.Plachtov§ dod§vka [7]  
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2 TYPY NĆVŉSš 

N§vŊsy se dŊl² do nŊkolika skupin podle druhŢ pouģit² a pŚepravovanĨch n§kladŢ. Nejvyġġ² 

povolen§ d®lka se vztahuje pouze na soupravu a nesm² pŚesahovat 18,75m. Samotn® valn²-

kov® n§vŊsy nebĨvaj² zpravidla delġ² neģ 13,6 m. 

2.1 Valn²kov® n§vŊsy 

Valn²kov® n§vŊsy jsou nejrozġ²ŚenŊjġ² skupinou pouģ²vanĨch n§vŊsŢ v EvropŊ. N§vŊs je 

sloģen z podvozku a valn²kov® n§stavby.  

Kostra n§stavby je vyrobena buŅ z oceli, nebo hlin²ku. VĨhodou hlin²kovĨch profilŢ 

v kostŚe n§stavby je menġ² hmotnost n§vŊsu a s t²m spojen§ moģnost vŊtġ² hmotnost pŚe-

pravovan®ho materi§lu. Kostra je zakryta PVC plachtou, kter§ je vyztuģena textili². VĨho-

dou je moģnost nakl§d§n² a vykl§d§n² ze vġech stran. NevĨhodou je moģn® zneļiġtŊn² pŚe-

pravovan®ho n§kladu, ļi protrģen² plachty. 

 

Obr. 8. Valn²kovĨ n§vŊs [8]  
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2.2 SkŚ²Ŕov® n§vŊsy 

Tento typ n§vŊsŢ je postaven na stejn®m ġasi (rŢznost ġasi z§leģ² na vĨrobci). Avġak na 

toto ġasi se um²st² skŚ²Ŕov§ n§stavba. Tyto n§vŊsy se pouģ²vaj² zejm®na v mraz²rensk®m 

prŢmyslu a jsou jeġtŊ vybaveny klimatizaļn² jednotkou um²stŊnou na pŚedn² ļ§sti n§vŊsu. 

VĨhodou je prachotŊsnost a termoregulace. NevĨhodou je nakl§d§n² a vykl§d§n² pouze 

zadn² ļ§st². 

 

Obr. 9. SkŚ²ŔovĨ n§vŊs [8]  

 

2.3 Skl§pŊc² n§vŊsy 

N§vŊsy vhodn® pro pŚepravu sypkĨch materi§lŢ ve stavebnictv² anebo pŚepravŊ obilovin. 

Jejich konstrukce je sloģena z podvozku a pohybliv® n§stavby. PŚi vykl§d§n² se zapne hyd-

raulick® ļerpadlo. D²ky p²stu se zaļne zvedat pŚedn² strana n§stavby. Pomoc² tlaļ²tka, nebo 

automaticky je otevŚeno ļelo a po dos§hnut² sypn®ho ¼hlu dojde k vypr§zdnŊn² n§stavby. 

N§vŊsy dŊl²me na: ǒ vany 

   ǒ bodex 

2.3.1 Skl§pŊc² n§vŊsy ï vana 

NejļastŊjġ² typ n§vŊsŢ pouģ²vanĨch ve stavebnictv² jsou tzv. vany. NovŊjġ² vany jsou vy-

robeny jiģ z hlin²ku, coģ zvyġuje hmotnost pŚepravovan®ho materi§lu. VĨhodou je d²ky 

tvaru samoļist²c² schopnost. NevĨhodou u starġ²ch typŢ n§vŊsŢ mŢģe bĨt hmotnost n§stav-

by nebo sloģitŊjġ² zpŢsob plachtov§n². 
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Obr. 10. Skl§pŊc² n§vŊs ï vana [8]  

2.3.2 Skl§pŊc² n§vŊsy ï Bodex 

Pouģ²v§ se nejļastŊji v potravin§Śsk®m prŢmyslu pro pŚepravu obilovin a sypkĨch smŊs². 

VĨhodou je velmi velkĨ loģnĨ objem a moģnost syp§n² obilovin malĨm otvorem. NevĨho-

dou je velmi vysok® tŊģiġtŊ pŚi vykl§dce a s t²m souvis² vyġġ² n§roļnost na rovnost vykl§-

dac²ho m²sta. 

 

Obr. 11. Skl§pŊc² n§vŊs ï Bodex [9]  
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2.4 Podvaln²ky 

Pro pŚepravu velkoton§ģn²ch strojŢ se pouģ²vaj² tzv. podvaln²ky. Jejich vĨhodou je um²stŊ-

n² loģn® plochy pod ¼rovn² toļnice tahaļe a t²m p§dem snadnŊjġ² naloģen² strojŢ.  

 

Obr. 12. Podvaln²kovĨ n§vŊs [8]  

2.5 Kladnicov® n§vŊsy 

V dŚevaŚsk®m prŢmyslu jsou poģ²van® pro pŚepravu kl§d a hranolŢ kladnicov® n§vŊsy. 

Konstrukce se skl§d§ s ġasi a kladnicovĨch pŚ²ļek. Zde je moģnost pŚedŊlat klasickĨ valn²-

kovĨ n§vŊs na kladnicovĨ, kterĨ se hod² zejm®na pro pŚepravu zpracovanĨch kmenŢ (napŚ. 

hranoly). N§vŊs bez podlahy se vyuģ²v§ k pŚepravŊ surovĨch kl§d pŚ²mo z lesa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 13. KladnicovĨ n§vŊs [8]  
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2.6 Cisternov® a silov® n§vŊsy 

Pro pŚepravu tekutin se pouģ²vaj² cisternov® n§vŊsy rŢznĨch konstrukc² v z§vislosti na pŚe-

pravovan® tekutinŊ. Velmi jemn® sypk® materi§ly se pŚepravuj² v silovĨch n§vŊsech, do 

kterĨch jsou hn§ny pod tlakem. 

 

Obr. 14. CisternovĨ n§vŊs [8]  

2.7 Kontejnerov® n§vŊsy 

V²ce¼ļelovĨ n§vŊs na pŚepravu vġech druhŢ ISO kontejnerŢ a ISO tankŢ. VĨhodou je vel-

mi rychl® naloģen² a sloģen² kontejnerov® jednotky na pŚepravuj²c² soupravu. Tento typ 

n§vŊsu se pouģ²v§ u kombinovan® pŚepravy zboģ². 

 

Obr. 15. KontejnerovĨ n§vŊs [10]  

  



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta technologick§ 23 

 

2.8 Popis n§vŊsu 

N§vŊs je osazen mnohĨmi souļ§stmi, kter® si pop²ġeme pomoc² obr§zkŢ. 

 

1 - Plachtov§ (valn²kov§) n§stavba, 2 - Zadn² n§razn²k, 3 - Zakl§dac² kl²n, 4 - Drģ§k rezer-

vy, 5 - Box na n§Śad², 6 - N§pravy, 7 ï Podjezdov® z§brany, 8 ï Vysunovac² nohy, 9 - Pod-

vozek 

Obr. 16. Popis n§vŊsu 1 [8]  

Na obr§zku 14 je vidŊt standartn² uspoŚ§d§n² vġech vybaven² a zaŚ²zen² na n§vŊsu. NŊkter® 

vŊci se liġ² dle vĨrobce a pŚ§n² z§kazn²ka.  

Co se tĨk§ vĨrobcŢ, tak znatelnĨ rozd²l bĨv§ v drģ§c²ch rezervn²ho kola (kol). Na klasic-

kĨch n§stavb§ch se pouģ²v§ vyobrazenĨ drģ§k, kdy je kolo poloģeno na pŚ²ļn²k a buŅ pŚi-

pevnŊno ġroubem, nebo pomoc² kurtny. Pokud je rezervn² kolo um²stŊno uprostŚed n§vŊsu, 

je upevnŊno na speci§ln²m drģ§ku s navij§kem (obr§zek 15). 
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Obr. 17. Navij§kovĨ drģ§k rezervy [11]  

Dalġ² rozd²l lze nal®zt u z§bran proti podjet². Podle n§zvu je jasn®, ģe se jedn§ o bezpeļ-

nostn² prvek. HodnŊ lid² se vġak mil² v tom, ģe jde o z§branu proti podjet² automobilu, coģ 

ovġem nen² pravda. Jestliģe se nŊkdo dostal k bliģġ²mu prozkoum§n² t®to z§brany, zjistil, 

ģe je vyroben§ vŊtġinou z hlin²ku a dvou hranolŢ z oceli. Pravda je vġak takov§, ģe tyto 

z§brany slouģ² pouze pro zamezen² podjet² cyklistŢm, kteŚ² by se bez z§bran dostali do 

pŚ²m® stopy n§prav§m. Standartn² podjezdov® z§brany jsou vyobrazeny na obr§zku 16. 

 

Obr. 18. Koġ na palety [12]  

Na obr§zku 18 lze vidŊt nahrazen² klasickĨch podjezdovĨch z§bran koġem na palety. Toto 

nahrazen² se tĨk§ hlavnŊ cisternovĨch n§vŊsŢ, kde je uloģeno hnac² ¼stroj² ļerp§n². 
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1 ï Podeln²ky n§vŊsu (podvozek), 2 ï PŚ²ļn²ky podvozku, 3 ï Kr§lovskĨ ļep, 4 ï Poziļn² 

svŊtlo, 5 ï Ovl§dac² p§ka noh, 6 ï Vysunovac² nohy, 7 ï N§prav 

Obr. 19. Popis n§vŊsu 2 [8]  

 

Obr§zek 19 ukazuje spodn² stranu n§vŊsu ze smŊru tahaļe. Zde je vidŊt nejhlavnŊjġ² ļ§st 

n§vŊsu a to kr§lovskĨ ļep. Tento ļep je zacvaknut do toļny n§vŊsu pomoc² speci§ln²ho 

zamykac²ho mechanismu, aby nedoġlo k samovoln®mu odpŚ§hnut² n§vŊsu. Vlivem ġpatn®-

ho zapŚaģen² se ovġem mŢģe z§mek uvolnit a n§vŊs odpŚ§hnout. Pokud dojde k odpŚaģeni 

n§vŊsu bŊhem j²zdy dojde k vytrģen² hlavn² a vedlejġ² brzdov® hadice, coģ zapŚ²ļin² oka-

mģit® zablokov§n² kol n§vŊsu a n§sledn®mu zastaven² n§vŊsu. Nefunkļnost tohoto zaŚ²zen² 

by mŊla fat§ln² n§sledky v dŢsledku nekontrolovan®ho pohybu obrovsk® hmoty. 

Pokud je potŚeba vypojit tyto hadice a zacouvat na vykl§dku (souprava je zlomena pod 

¼hlem vŊtġ²m jak 70Á), pouģije se nouzov® odbrģdŊn² n§vŊsu, kter® se spoleļnŊ s nastave-

n²m vĨġky n§vŊsu pomoc² mŊchŢ nach§z² na boku zadn² ļ§sti n§vŊsu pod n§stavbou. 
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Obr. 20. Hadice a dr§ty po pŚipojen² [13]  

Na obr§zku 20 lze vidŊt celkem 4 hadice a kabely. Vzduchov® hadice jsou odliġeny bar-

vou. Ļerven§ vzduchov§ hadice oznaļuje pln²c² vzduchov® potrub² a zapojuje se aģ po 

ģlut®, kter§ oznaļuje ovl§dac² vzduchov® potrub². Ļerven§ hadice zpŢsob² odbrzdŊn² n§vŊ-

su (pokud nen² zabrzdŊn nouzovou brzdou), proto se zapojuje po ģlut®. Zbyl® dva ļern® 

kabely jsou urļeny pro ovl§d§n² ABS a pro osvŊtlen² n§vŊsu. 

Z tohoto pohledu je moģn® vidŊt konstrukci n§vŊsu s n§stavbou. Pokud se nejedn§ o speci-

§ln² typ n§vŊsu, lze pŚ²ļn²ky pŚ²mo svaŚit s pod®ln²ky a t²m vznik§ tuģġ² konstrukce, jak je 

vidŊt na obr§zku 19. 

Za zm²nku zde jeġtŊ stoj² poziļn² svŊtla, kterĨmi mus² bĨt vybaveno kaģd® vozidlo pŚesa-

huj²c² stanovenou d®lku. Vyhl§ġka stanov² maxim§ln² rozestup svŊtel a jejich barvu. Ve 

smŊru j²zdy b²l§ neoslŔuj²c², ļerven§ smŊrem dozadu a oranģov§ na boky. 

Posledn² vŊc², kterou lze vidŊt je ovl§dac² p§ka noh n§vŊsu, kter§ slouģ² ke zvednut², ļi 

spuġtŊn² noh. 

Nohy n§vŊsu jsou ve vŊtġinŊ pŚ²padŢ vysunuty pomoc² ġroubov®ho mechanismu uvnitŚ 

konstrukce nohou. Ļasto bĨv§ mechanismus opatŚen dvŊma rychlostmi pro vysouv§n² a 
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zasouv§n² a to pomalejġ² a rychlejġ². Pomalejġ² slouģ² pro jemnŊjġ² vysouv§n² noh a z§ro-

veŔ zmenġuje s²lu potŚebnou ke zvednut². Rychlejġ² pŚevod zkracuje dobu nutnou 

k zasunut² nohou do j²zdn² polohy. 

LevnŊjġ² alternativou je moģnost aretace noh pomoc² kol²kŢ. Tato verze se vyskytuje velmi 

m§lo a to hlavnŊ z dŢvodu nemoģnosti vysouvat, ļi zasouvat nohy bez zapŚaģen®ho n§vŊ-

su. 

2.9 Z§kladn² konstrukce valn²kov®ho n§vŊsu 

VŊtġina vyjmenovanĨch n§vŊsŢ stoj² na stejn®m podvozku, kromŊ speci§ln²ch jedno¼ļelo-

vĨch n§vŊsŢ jako jsou cisternov®, podvaln²kov® n§vŊsy a nŊkter® typy van. 

Konstrukce r§mu spoļ²v§ v podvozku, kterĨ je nejļastŊji tŚ² n§pravovĨ a nosn® konstrukce. 

Ta se skl§d§ z pravidla z pod®ln²kŢ a pŚ²ļn²kŢ. Pod®ln²ky bĨvaj² nejļastŊji dva, ale dle po-

ģadavkŢ z§kazn²ka jich mŢģe bĨt i v²c. Poļet pŚ²ļn²kŢ se odv²j² od pouģit² a celkov® nos-

nosti, avġak nesm² bĨt pŚekroļena maxim§ln² dovolen§ hmotnost na n§pravu, kter§ ļin² 

10 t. 

 

1 ï PŚ²ļn²ky n§vŊsu, 2 ï Podeln²ky n§vŊsu, 3 ï PŚ²ļn²ky n§stavby, 4 ï Podeln²ky n§vŊsu 

Obr. 21. Konstrukce n§vŊsu [14]  
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Na tuto nosnou konstrukci se montuje jiģ samotn§ n§stavba, kterou mŢģeme vidŊt napŚ. na 

obr§zku 22. 

 

 

Obr. 22. Valn²kov§ n§stavba na autŊ DAF 

V z§vislosti na zat²ģen² podlahy se liġ² poļet pŚ²ļn²kŢ podvozku oproti poļtu pŚ²ļn²kŢ n§-

stavby. Pokud se pro podlahu n§stavby pouģ²v§ pŚekliģka, vol² se nejļastŊji osov§ vzd§le-

nost pŚ²ļn²kŢ 625 mm. Pokud bude auto popŚ. n§vŊs vykl§d§no vysokozdviģnĨm voz²kem, 

je nutno podlahu vyrobit z plechu. 

Pokud je potŚeba opatŚit n§vŊs boxy na n§Śad², pŚid§v§ se jeden pŚ²ļn²k ke kaģd®mu boxu 

v z§vislosti na osov® vzd§lenosti up²nac²ch prvkŢ boxu. 
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3 NĆDRĢE NA VODU 

Za n§drģ mŢģeme povaģovat i kbel²k naplnŊnĨ vodou, popŚ²padŊ jinou kapalinou. Zpravi-

dla to mŢģe bĨt uzavŚenĨ nebo otevŚenĨ prostor vymezenĨ stŊnami o urļit®m objemu. 

V pr§ci budou zm²nŊn® pouze mal® n§drģe urļen® na vodu. Uģ od prad§vna se pouģ²vaj² 

rŢzn® n§doby na uchov§v§n² vody, napŚ²klad v pŚ²padŊ velmi such®ho poļas², z kterĨch se 

brala a dodnes bere voda na zavlaģov§n². Staļ² se pod²vat okolo sebe tŚeba na vesnici a 

uvid²te, ģe skoro kaģdĨ dŢm m§ okapy naveden® do sudŢ, kde se skladuje deġŠov§ voda 

pro pŚ²pad such®ho poļas². 

N§drģe na vodu jsou nejļastŊji vyrobeny z plastu. VŊtġ² n§drģe, kterĨm se tak® Ś²k§ tanky, 

jsou vyrobeny z nerezov® oceli a jsou hojnŊ vyuģ²v§ny pro skladov§n² rŢznĨch l§tek, aŠ uģ 

kapalnĨch, plynnĨch nebo sypkĨch. Nerezov® tanky jsou souļ§st² cisternovĨch n§vŊsŢ. 

MŢģeme Ś²ci, ģe n§drģe se pouģ²vaj² buŅ pro skladov§n², nebo pŚepravu l§tek v nich uza-

vŚenĨch. 

 

Obr. 23. Plastov§ n§drģ na vodu [15]  
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4 ĻERPADLA 

Ļerpadla nebo tak® pumpy, jsou mechanick® zaŚ²zen², kter® dod§vaj² pohybovou, potenci-

§ln², nebo tlakovou energii kapalinŊ, kter§ skrz ļerpadlo prot®k§. Ļerpadlo je zpravidla 

poh§nŊno jinĨm zaŚ²zen², kter® se nazĨv§ motor. Najdeme vġak i mnoho druhy ļerpadel, 

kter§ pro svŢj chod pouģ²vaj² pohon lidskĨ nebo zv²Śec². Ļerpadla jsou zaŚ²zen², kter§ byla 

zn§ma jiģ ve starovŊkĨch dob§ch, kdy slouģila pŚedevġ²m k dopravŊ vody z jednoho m²sta 

na m²sto druh®. Tato ļerpadla mŊla pohon lidskĨ nebo zv²Śec². Dnes se pouģ²vaj² ļerpadla 

nŊkolika des²tek konstrukc² a v mnoha oborech. RŢzn® druhy ļerpadel vid²me v zemŊdŊl-

stv², prŢmyslu, v dom§cnostech a v dopravŊ. [16] 

4.1.1 Hydrostatick§ ļerpadla 

Hydrostatick§ ļerpadla jsou objemov§ ļerpadla s pŚ²mou pŚemŊnou mechanick® energie 

v potenci§ln² hydraulickou energii. K pŚepravŊ tekutiny u tohoto typu ļerpadla doch§z² 

pŚ²mĨm opakovanĨm, nebo spojitĨm pŢsoben²m na objem kapaliny, kterĨ je oddŊlen, a to 

v dan®m okamģiku nejdŚ²v na sac² potrub², posl®ze na potrub² vĨtlaļn®. Ļerpadla hydrosta-

tick§ jsou zn§m§ t²m, ģe pŚi stejnĨch ot§ļk§ch maj² t®mŊŚ konstantn² prŢtok tekutiny.  

RozdŊlen²: 

ǒ Ļerpadla rotaļn² 

ǒ Ļerpadla s kmitavĨm pohybem 

ǒ Ļerpadla s jinĨm pohybem 

ǒ Ļerpadla kombinovan§ 

Pouģit²: 

Hydrostatick§ ļerpadla vid²me napŚ²klad na zahrad§ch, kdy se jejich pomoc² ļerp§ voda ze 

studnŊ. 

4.1.2 Hydrodynamick§ ļerpadla 

Jsou to ļerpadla s nepŚ²mou pŚemŊnou mechanick® energie v energii kinetickou a potenci-

on§ln² energii kapaliny. Kinetick§ energie se na energii tlakovou mŊn² v difuzoru. Pokud 

ļerpadlo nem§ difusor, pŚemŊna prob²h§ ve spir§lov® skŚ²ni. Ve vĨtlaļn®m hrdle m§ kapa-

lina hlavnŊ energii tlakovou, pohybov§ je mal§.  
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RozdŊlen²: 

ǒ Ļerpadla odstŚediv§ 

ǒ Radi§ln² ļerpadla (vstup axi§ln², vĨstup kolmo k ose) 

ǒ Diagon§ln² ļerpadla (vstup axi§ln², vĨstup ġikmo k ose) 

ǒ Ļerpadla axi§ln² (vstup i vĨstup axi§ln²)  

Pouģit²: 

Hydrodynamick§ ļerpadla najdou uplatnŊn² zejm®na v ļerpac²ch stanic²ch. NapŚ²klad na 

zahrad§ch, v chemick®m prŢmyslu a stavebnictv². Po ¼prav§ch se mohou pouģ²t i pro ļer-

p§n² visk·zn²ch kapalin, jako napŚ²klad kalov§ ļerpadla, kter§ jsou dnes velmi pouģ²van§. 

[16] 

 

a ï poļ§tek s§n² stŚedem rotoru, b ï s§n², c ï posun kapaliny vlivem rotace, d ï vĨtlak do 

spir§ln² skŚ²nŊ 

Obr. 24. Princip odstŚediv®ho ļerpadla [17]  
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II.   PRAKTICKĆ ĻĆST 
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5 CHARAKTERISTIKY SPRCHY 

Na trhu se nach§z² nŊkolik moģnĨch proveden² mobiln²ch sprch, kter® jsou ale dimenzova-

n® jen pro zcela vĨjimeļn® osprchov§n². Jedn§ se pŚedevġ²m o ļernĨ plastovĨ pytel, kterĨ 

m§ k sobŊ pŚipojenou umŊlohmotnou hlavici. Pytel se napln² vodou a nech§ se na slunci 

vyhŚ§t. Po vyhŚ§t² se zavŊs² nad hlavu a uvoln² se kohout, kterĨ spust² vodu. Tuto sprchu 

mŢģeme vidŊt na obr§zku 25. Tato sprcha m§ objem 20 litrŢ. 

 

Obr. 25. Sol§rn² sprcha [18]  

Jako dalġ² moģnost se nab²z² sprcha, kter§ obsahuje sprchovou hlavici i hadici, kter§ je 

pŚipojena na ļerpadlo s napŊt²m 12V. Ļerpadlo se ponoŚ² do kbel²ku s vodou, nebo jin® 

n§doby s vodou. Ļerpadlo m§ vĨkon 8 litrŢ/min. vody. 

 

Obr. 26. Kempingov§ sprcha Aqua Fresh [19]  
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Z hlediska zkuġenost² existuje nŊkolik druhŢ nekomerļn²ch mobiln²ch sprch, avġak ģ§dn§ 

tohoto charakteru, proto se nab²z² toto konstrukļn² Śeġen², kterĨm se zabĨv§ tato pr§ce. 

5.1 Dotazn²k mezi Śidiļi 

Jelikoģ hygiena je dlouhodobĨ probl®m v oblasti silniļn² n§kladn² dopravy, byl vytvoŚen 

dotazn²k, kterĨ smŊruje k ļetnosti sprchov§n² a charakteristice sprchy. 

 Dotazn²k byl rozesl§n pomoc² soci§ln²ch s²t² pŚes zamŊstnance a rŢzn§ f·ra pro 

n§kladn² dopravu. Osloveno bylo pŚes 250 respondentŢ, jejichģ odpovŊdi byly n§slednŊ 

zpracov§ny a vyhodnoceny 

5.1.1 Sprchov§n² nez§visle na vybaven² benz²nek 

Jako prvn² byla poloģena ta nejdŢleģitŊjġ² ot§zka. Jde o to, jestli by vŢbec byl z§jem tako-

vou sprchu m²t s sebou na soupravŊ a tud²ģ se sprchovat i na odpoļ²vadlech, kde nen² soci-

§ln² zaŚ²zen².  

 

Obr. 27. Prvn² ot§zka dotazn²ku 

Z vĨsledkŢ prvn² ot§zky je patrn®, ģe konstrukce mobiln² sprchy m§ dost velkĨ potenci§l. 

Z vlastn² zkuġenosti v²m, ģe soci§ln²ch zaŚ²zen² se sprchou je opravdu m§lo, nehledŊ na to, 

ģe nŊkter® jsou v katastrof§ln²m stavu. 

¦ǾƝǘŀƭƛ ōȅǎǘŜ ƳƻȌƴƻǎǘ ǎǇǊŎƘƻǾŀǘ ǎŜ 
ƴŜȊłǾȅǎƭŜ ƴŀ ǾȅōŀǾŜƴƝ ōŜƴȊƝƴŜƪΚ όaȅǑƭŜƴƻΣ 
ȌŜ ƴŜƳǳǎƝǘŜ ǾȅƘƭŜŘłǾŀǘ ōŜƴȊƝƴƪȅ ǎŜ 
ǎǇǊŎƘŀƳƛΣ ǇƻǇǌΦ ǎƻŎƛłƭƴƝƳ ȊŀǌƝȊŜƴƝƳύ 

YŀȌŘȇ
den
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5.1.2 Ļetnost sprchov§n² 

Dalġ² ot§zka smŊŚovala na ļetnost sprchov§n² pŚi turnusech. Je dŢleģit® stanovit term²n 

turnus v n§kladn² dopravŊ. MŢģeme ho popsat jako poļet dnŢ Ăvenkuñ ku poļtu dnŢ doma. 

NejļastŊjġ²m turnusem je j²zda od pondŊl² do p§tku a v²kend volnĨ. Nem®nŊ obl²benou 

variantou je i 14+1 ļili 14 dn² Ăvenkuñ a tĨden doma. Jiģ zŚ²dka se jezd² turnus 3+1, kterĨ 

je obl²benĨ u mladĨch ŚidiļŢ, jelikoģ je l®pe placenĨ, ale zase na ¼kor rodiny. J§ s§m osob-

nŊ jsem vģdy volil turnus tĨden jezdit a v²kend doma a to z toho dŢvodu, ģe po 6 pracov-

n²ch cyklech je dle AETRu (naŚ²zen² 561/2006) nutno vykonat tĨdenn² pauzu, kterou radŊji 

vykon§m v pohodl² domova neģ na parkoviġti u d§lnice. 

 

Obr. 28. Druh§ ot§zka dotazn²ku 

  

Wŀƪ őŀǎǘƻ ōȅǎǘŜ ǎŜ ŎƘǘŠƭƛ ƴŀ ŎŜǎǘłŎƘ 
sprchovat? 

YŀȌŘȇ ŘŜƴ

YŀȌŘȇ ŘǊǳƘȇ ŘŜƴ

YŀȌŘȇ ǘǌŜǘƝ ŘŜƴ
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5.1.3 Doba sprchov§n² 

DŢleģitĨm faktorem hned po ļetnosti sprchov§n² je pŚibliģn§ d®lka sprchov§n² kvŢli volbŊ 

minim§ln²ho objemu n§drģe.  

 

Obr. 29. TŚet² ot§zka dotazn²ku 

Z odpovŊd² je jasn®, ģe tŚi ļtvrtŊ ŚidiļŢ nepouģ²v§ tekouc² vodu d®le neģ 7 minut. To lze 

povaģovat za dobrou spotŚebu, i kdyģ z vlastn² zkuġenosti v²m, ģe hodnŊ z§leģ² na n§roļ-

nosti dne. Sprcha je velmi dobr§ pro relaxaci ļlovŊka v podobŊ uvolnŊn² a opadnut² stresu.  

  

Wŀƪ ŘƭƻǳƘƻ ǎŜ ǎǇǊŎƘǳƧŜǘŜΚ όaȅǑƭŜƴƻ Ǿ 
ƳƛƴǳǘłŎƘ ǇƻǳȌƛǘƝ ǘŜƪƻǳŎƝ ǾƻŘȅ 

2-5 min.

5-7 min.

7-10 min.



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta technologick§ 37 

 

5.1.4 Teplota vody 

Dalġ²m, nem®nŊ dŢleģitĨm faktorem je teplota vody pŚi sprchov§n². Je pravdou, ģe teplota 

vody m§ z§sadn² vliv na ļlovŊka. KaģdĨ r§d po dlouh®m dni zrelaxuje ve vanŊ napuġtŊn® 

horkou vodou a odpoļine si, avġak tato moģnost na silnici nen² moģn§. Jedinou vĨjimkou 

je vyhled§vat pr§vŊ takov® benz²nov® stanice, kter® maj² soci§ln² zaŚ²zen² se sprchou. 

 

                         Obr§zek 1. Ļtvrt§ ot§zka dotazn²ku 

Z nasb²ranĨch odpovŊd² je jasn®, ģe vŊtġina ŚidiļŢ, kteŚ² vyuģ²vaj² vlastn² vodu, se sprchuje 

vlaģnou vodou. Za vlaģnou vodu lze povaģovat vodu s teplotou 20ÁC, resp. vodu, kter§ je 

jiģ vytemperov§na okoln²m vzduchem na pokojovou teplotu. Tento fakt je d§n t²m, ģe pro 

ohŚev vody je potŚeba velk® energie, kter® lze dos§hnout buŅ elektrickĨm ohŚevem, nebo 

pomoc² sol§rn² energie a proto je velmi m§lo pouģ²van§ hork§ voda. 

 V ļl. 3.6 ĻSN EN 806-2:2005 je stanoveno, ģe po ¼pln®m otevŚen² vĨtokov® arma-

tury a uplynut² 30 s nem§ bĨt teplota vyt®kaj²c² studen® vody vyġġ² neģ 25 ÁC.  

[5] 

 

  

tƻƪǳŘ ǎŜ ǎǇǊŎƘǳƧŜǘŜ ǾƭŀǎǘƴƝ ǎǇǊŎƘƻǳƳ Ƨŀƪł ƧŜ 
ǘŜǇƭƻǘŀ ǾƻŘȅΚ όaȅǑƭŜƴƻ ȊŀǾŠǑŜƴŞ ƪŀƴȅǎǘǊȅ Ǿ 

ƴłǾŠǎŜŎƘΣ ŀǇƻŘΦύ 

{ǘǳŘŜƴł

±ƭŀȌƴł

IƻǊƪł
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6 SCHRĆNKA SPRCHY 

Sprcha bude zavŊġena pod podlahou n§vŊsu na boļn² stranŊ n§vŊsu, tzn., ģe vnitŚn² ¼troby 

mus² bĨt chr§nŊny pŚed neļistotami z venkovn²ho prostŚed². Z tohoto dŢvodu jsou hlavn² 

ļ§sti sprchy um²stŊny v nerezov® schr§nce, kter§ je navrģen§ tak, aby svĨmi rozmŊry do-

konale zapadla pod podlahu n§vŊsu. 

6.1 Konstrukce schr§nky 

Pro vĨrobu schr§nky byl pouģit nerezovĨ plech o tlouġŠce 3 mm. Schr§nka se skl§d§ 

z pevn® ļ§sti, kter§ bude uchycena na pŚ²ļn²ky n§stavby n§vŊsu a z v²ka k otevŚen² schr§n-

ky pro vysunut² sprchy.  

6.1.1 Pevn§ ļ§st schr§nky 

Pevn§ ļ§st schr§nky je zhotovena ze tŚ² do sebe zapadaj²c²ch ļ§sti. Spodn² ļ§st tvoŚ² pro-

stor pro vĨsuvnou sprchovou vanu. Horn² oddŊlen§ ļ§st je urļena k uloģen² pŚ²sluġenstv². 

Tyto ļ§sti jsou spoleļnŊ snĨtovan®, ale je zde i moģnost souļ§sti k sobŊ svaŚit v pŚ²padŊ 

volby nerezov®ho plechu. Mezi styļn® plochy je nanesen tŊsn²c² silikon, aby byla zaruļena 

vodotŊsnost. 

 

Obr. 30. Schr§nka 
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6.1.2 V²ko schr§nky 

V²ko schr§nky je zhotoveno rovnŊģ z nerezov®ho plechu. Po obvodu je plech ohnut smŊ-

rem dovnitŚ o 90Á a svaŚen, aby se vytvoŚil malĨ lem. K uchycen² v²ka k pevn® ļ§sti jsou 

pouģity tŚi ġirok® panty a k uzavŚen² schr§nky slouģ² dvojce bednovĨch uz§vŊrŢ po boc²ch 

schr§nky.  

 

Obr. 31. Pant 

Uz§vŊry lze opatŚit visac²m z§mkem, aby nebylo moģn® otevŚ²t schr§nku bez nevŊdomosti 

Śidiļe soupravy. Jelikoģ kaģdĨ n§vŊs m§ jinou svŊtlou vĨġku, je v²ko zabezpeļeno dvojic² 

ocelovĨch lanek, kter§ drģ² v²ko v maxim§ln² moģn® ¼vrati otevŚen², aby nedoch§zelo 

k pŚ²liġn®mu otevŚen² v²ka a jeho poġkozen². K zajiġtŊn² vodotŊsnosti pŚi zavŚen®m v²ku, je 

po obvodu pŚidŊlan§ tŊsn²c² guma. 

 

Obr. 32. OtevŚen® v²ko 




























































