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ABSTRAKT 

Tato pr§ce je zamŊŚena na dekorativn² kosmetiku a jej² mikrobiologickou kontaminaci. 

V teoretick® ļ§sti je pops§na vĨroba dekorativn² kosmetiky, koģn² mikrofl·ra a mikrobio-

logick§ rizika vĨroby kosmetickĨch pŚ²pravkŢ. Jsou zde shrnuty vybran® mezin§rodn² 

normy a nŊkter® vĨzkumy zabĨvaj²c² se mikrobiologickou kontaminac² dekorativn² kosme-

tiky. V praktick® ļ§sti je zmapovan§ vĨroba dŚevŊnĨch kosmetickĨch tuģek, spolupracuj²c² 

firmou dodan§ data jsou statisticky zpracov§na a proveden® mikrobiologick® rozbory do-

danĨch vzorkŢ jsou vyhodnoceny. 

 

Kl²ļov§ slova: dekorativn² kosmetika, mikrobiologie, mikrobiologick§ kontaminace, rizika 

vĨroby, mezin§rodn² normy 

 

 

 

ABSTRACT 

This thesis is focused on decorative cosmetics and its microbiological contamination. 

In theoretical section, there are manufacture of decorative cosmetics, skin microflora and 

microbiological hazards of cosmetic manufacture described. Selected international stan-

dards and some research on microbiological contamination of decorative cosmetics are 

summarized. In practical section, there is manufacture of wooden cosmetic pencils charted, 

data delivered by collaborating firm statistically processed and microbiological analysis 

of supplied samples evaluated. 

 

Keywords: decorative cosmetics, microbiology, microbiological contamination, manufac-

ture hazards, international standards
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ĐVOD 

Kosmetika se pouģ²v§ celosvŊtovŊ jiģ po 6000 let. Dokumentovan® je napŚ²klad pouģ²v§n² 

ricinov®ho oleje jako ochrann®ho balz§mu ve starovŊk®m EgyptŊ, vļel²ho vosku jako ple-

Šov®ho kr®mu ve starovŊkĨch civilizac²ch, olivov®ho oleje a rŢģov® vody ve starovŊk®m 

ř²mŊ. Kosmetika byla tak® pouģ²v§na v Persii, star®m řecku, Japonsku, Ļ²nŊ, EvropŊ 

i Africe. Sv® rty ¼dajnŊ jako prvn² zkr§ġlovaly ģeny v Mezopot§mii, nejsp²ġ tak, ģe drtily 

drah® kameny, kter® aplikovaly na rty. Vzhled je neodluļitelnou souļ§st² lidsk® existence, 

vŊtġina lid² vid² sama sebe jako odraz v zrcadle a chtŊj² bĨt oznaļeni za kr§sn®. EstetickĨ 

koncept kr§sy se vġak ļasto mŊn² a standardy kr§sy jsou modifikov§ny v mnoha rozmŊ-

rech. Jsou ovlivnŊny soci§ln²mi, materi§ln²mi, etnickĨmi a n§boģenskĨmi faktory a m²st-

n²mi zvyky. Kosmetika se neust§le vyv²j², v dneġn² dobŊ je na trhu nepŚebern® mnoģstv² 

pŚ²pravkŢ o rŢzn®m sloģen² a ¼ļinnosti. S rostouc² diverzitou kosmetick®ho trhu logicky 

narŢst§ i potŚeba zajistit bezpeļnost a zdravotn² nez§vadnost kosmetickĨch pŚ²pravkŢ. 

Mikroorganizmy v kosmetice mohou zpŢsobit kaģen² vĨrobku, a pokud jsou patogenn², 

pŚedstavuj² v§ģn® riziko pro zdrav² spotŚebitele. VŊtġina kosmetickĨch vĨrobkŢ obsahuje 

mnoho sloģek, kter® jsou vhodn® pro mikrobi§ln² rŢst, nav²c produkce kosmetiky nen² ste-

riln² proces. Kosmetika mŢģe bĨt kontaminov§na v prŢbŊhu vĨroby mikroorganizmy vy-

skytuj²c²mi se v prostŚed² nebo v surovin§ch, ale tak® v prŢbŊhu pouģ²v§n² spotŚebitelem. 

Proto je dnes k dispozici Śada konzervantŢ, kter® by mŊly kontaminaci eliminovat. 

Pro vĨrobu kosmetiky byly vytvoŚeny postupy Spr§vn® vĨrobn² praxe, kter® sice nejsou 

ze z§kona povinn®, vŊtġina vĨrobcŢ je vġak dobrovolnŊ dodrģuje. DŢleģit§ je kontrola mik-

robiologick® nez§vadnosti produktŢ vĨrobcem. 

Tato pr§ce prob²hala ve spolupr§ci s firmou vyr§bŊj²c² dekorativn² kosmetiku. BŊģnŊ pro-

b²h§ pouze testov§n² fin§ln²ho vĨrobku, kosmetick® vzorky vybran® pro tuto pr§ci vġak 

byly odeb²r§ny v rŢznĨch f§z²ch vĨroby. C²lem t®to bliģġ² mikrobiologick® analĨzy je lepġ² 

pochopen² mikrobiologick® kontaminace pŚi vĨrobŊ a samozŚejmŊ tak® zlepġen² kvality 

nab²zenĨch produktŢ. Dekorativn² kosmetika je sice jen zŚ²dka pŢvodcem infekļn²ch one-

mocnŊn², urļit® riziko vġak existuje. Proto je potŚeba vŊnovat tomuto t®matu pozornost. 

Vzhledem k obrovsk®mu objemu vĨroby je mnoģstv² otestovanĨch ġarģ² relativnŊ n²zkĨ, 

tato pr§ce vġak mŢģe bĨt vn²m§na jako z§klad pro daleko rozs§hlejġ² mikrobiologickou 

analĨzu vĨrobn²ho postupu. 

 



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta technologick§ 13 

 

I.  TEORETICKĆ ĻĆST 
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1 DEKORATIVNĉ KOSMETIKA 

Funkc² dekorativn² kosmetiky je zlepġen² vzhledu a ochrana kŢģe ļlovŊka, ale jej² pouģ²-

v§n² m§ t®ģ psychologickĨ dopad. MŢģe dodat pocit jistoty a el§n, tak® pocit uspokojen² 

ģen§m, kter® chtŊj² zmŊnit svŢj vzhled. Do t®to kategorie kosmetiky spad§ ġirok§ ġk§la 

produktŢ aplikovanĨch na oļi a oļn² okol², pokoģku obliļeje, rty a nehty. Tyto pŚ²pravky 

obvykle kombinuj² optickĨ efekt (barva, lesk, rozptyl svŊtla) s vylepġen²m vzhledu pokoģ-

ky (toner, korektor, vĨplŔ vr§sek, aktivn² pŚ²sady napŚ. pro rŢst nehtŢ). V n§sleduj²c²ch 

podkapitol§ch budou charakterizov§ny z§kladn² typy pŚ²pravkŢ dekorativn² kosmetiky 

[1, s. 370], [2, s. 1340]. 

1.1 Make-up 

Đļelem make-upu je sjednotit pokoģku a zakrĨt drobn® nedokonalosti, z§roveŔ vġak ne-

br§nit pleti dĨchat. Odst²n by mŊl bĨt co nejbl²ģe pŚirozen® barvŊ pleti. Je z²sk§v§n kombi-

nac² oxidŢ ģeleza dispergovanĨch v oleji nebo glykolech. D§le jsou pouģ²v§ny b²l® pudro-

v® pŚ²sady (mastek, kaolin, oxid kŚemiļitĨ, polymetylmetakryl§t atd.) podle poģadovan®ho 

matn®ho efektu a stupnŊ kryt² [2, s. 1341], [3, s. 145]. 

Make-up mŢģe bĨt ve formŊ emulze olej ve vodŊ, voda v oleji nebo voda v silikonu, 

v bezvod® formŊ nebo ve formŊ vodn®ho gelu. Mus² splŔovat rŢzn® poģadavky, jako 

je snadn§ a pŚ²jemn§ aplikace, pŚ²jemnĨ pocit na pokoģce, koneļnĨ homogenn², sjednocu-

j²c² a neokluzivn² film, v²ce ļi m®nŊ matnĨ vzhled a stupeŔ kryt², celodenn² vĨdrģ (odol-

nost vŢļi sebua pocen²), avġak i p®ļe o pleŠ. Z§roveŔ mus² splŔovat rŢzn® technick® vlast-

nosti, jakĨmi jsou dlouhodob§ stabilita, dermatologick§ bezpeļnost, nekomedogenita 

a soulad s legislativou dan® zemŊ [3, s. 146], [4, s. 31]. 

Barevn® nedokonalosti pleti jsou dvoj²ho typu: hnŊd®/vŊkov® skvrny a zarudnut². Z toho 

dŢvodu se v make-upu pouģ²vaj² pigmenty, kter® tyto nedokonalosti kontruj², a to dvŊma 

zpŢsoby: pŚid§n²m vyġġ²ho mnoģstv² pigmentŢ nebo neutr§ln²ch plniv jako mastek nebo 

oxid titaniļitĨ pro z²sk§n² vyġġ²ho stupnŊ kryt² v neutr§ln²m odst²nu, nebo pouģit²m pig-

mentŢ v barv§ch komplement§rn²ch k barevn® nedokonalosti. DruhĨ zpŢsob je obvykle 

vyuģ²v§n u korektorŢ na zarudnut², kde je pŚ²tomen zelenĨ pigment [2, s. 1341ï1342]. 

Velmi dŢleģit§ je prodyġnost make-upu, a to kvŢli zabr§nŊn² hromadŊn² seba a potu 

na rozhran² make-upu a pleti. Funkce kŢģe jako pŚirozen® membr§ny by mŊla bĨt zachov§-

na a co nejm®nŊ naruġena, aby nedoġlo k vĨskytu vyr§ģky nebo i v§ģnŊjġ²ch vedlejġ²ch 
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¼ļinkŢ. K tomu mohou pomoci filmotvorn® pŚ²sady jako polymery, kter® z§roveŔ zajiġŠuj² 

integritu filmu a zvyġuj² odolnost proti doteku. V EvropŊ se klade sp²ġe dŢraz na kompati-

bilitu s pokoģkou, m®nŊ se tedy pouģ²vaj² ĂtŊģk®ñ make-upy (na b§zi oleje) nebo make-upy 

vysoce kryc² obsahuj²c² velk® mnoģstv² pigmentŢ [2, s. 1342]. 

1.1.1 Sloģen² a vĨroba make-upu 

1.1.1.1 Pigmenty 

Pigmenty dod§vaj² barvu koneļn®mu vĨrobku. Mohou bĨt dva typy: absorpļn² a interfe-

renļn² pigmenty. U absorpļn²ch pigmentŢ je barva vĨsledkem odrazu neabsorbovan® ļ§sti 

svŊteln®ho spektra. Interferenļn² pigmenty selektivnŊ odr§ģ² vlnov® d®lky viditeln®ho svŊt-

la, takģe se tyto pigmenty chovaj² podobnŊ jako zdroj svŊtla [2, s. 1347]. 

Pro make-up se nejv²ce vyuģ²v§ kombinace ģlutĨch, ļervenĨch a ļernĨch oxidŢ ģeleza 

[5, s. 252]. 

1.1.1.2 Plniva 

Đļelem plniv je pŚidat receptuŚe opacitu a upravit transparentnost, od jemn®ho po vysoce 

kryc² make-up. Plniva mohou make-up zesvŊtlit (pŚi koncentraci vyġġ² neģ 5%) a tak® za-

hustit. NejļastŊjġ²mi plnivy jsou oxid titaniļitĨ, mastek a silika. Na kryc² schopnost 

a vzhled make-upu na pokoģce m§ tak® vliv velikost ļ§stic a index lomu. JemnŊjġ² ļ§stice 

propŢjļuj² hebļ² vzhled neģ vŊtġ² ļ§stice, pŚiļemģ velikost ļ§stic 0,2-0,3 Õm m§ nejvyġġ² 

kryc² schopnost. Pro efekt rozptylu svŊtla na pokoģce se nŊkdy pouģ²vaj² ļ§stice oxidu 

kŚemiļit®ho, coģ vytv§Ś² tzv. efekt mŊkk®ho zaostŚen² [1, s. 374], [2, s. 1348-1349].  

1.1.1.3 Surfaktanty 

Tyto ingredience obvykle z§vis² na typu a koncentraci jak pigmentŢ, tak plniv. Jejich ¼ko-

lem je dispergovat a zachov§vat homogenn² disperzi v tekut®m vĨrobku. Mezi ļasto pou-

ģ²van® surfaktanty patŚ² stear§ty, dimethicony, ole§ty a polyoxyethylen ethery [2, s. 1349]. 

1.1.1.4 ZahuġŠovadla 

ZahuġŠovadla slouģ² k ¼pravŊ konzistence vĨrobku a z§roveŔ ke sn²ģen² rizika sedimentace 

pigmentu. Pouģ²vaj² se, v pŚ²padŊ potŚeby, v malĨch mnoģstv²ch, jelikoģ pigmenty a plniva 

zajiġŠuj² pomŊrnŊ vysokou viskozitu [2, s. 1349]. 
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1.1.1.5 Filmotvorn® l§tky 

Pro lepġ² rozt²ratelnost na pokoģce je moģn® pouģ²t oleje a silikony. Dimethicony jsou ty-

pickou sloģkou zlepġuj²c² rozt²ratelnost a dod§vaj²c² n§slednĨ suġġ² pocit pokoģky po apli-

kaci. Tyto l§tky tak® pom§haj² adhezi make-upu k pleti bŊhem prvn² minuty po aplikaci. 

Je potŚeba naj²t dobrĨ kompromis mezi zaschnut²m make-upu na pokoģce a ļasem, kterĨ 

uģivatel potŚebuje na jeho rovnomŊrn® nanesen² na poģadovan§ m²sta [2, s. 1349]. 

1.1.1.6 Polymery 

Polymery jsou v make-upech ġiroce pouģ²van® z v²ce dŢvodŢ. Zvyġuj² adhezi filmu 

k pokoģce, pŚin§ġ² filmu stabilitu t²m, ģe napom§haj² rovnomŊrn® disperzi pigmentŢ, za-

t²mco poskytuj² urļitĨ stupeŔ p·rovitosti a prodyġnosti. Pro dlouhotrvaj²c² adhezi a zacho-

v§n² pigmentŢ na pokoģce se obvykle vyuģ²v§ kombinace nŊkolika polymerŢ. D²ky tomu 

se lze vyhnout st²r§n² make-upu a skvrn§m na obleļen². Polymery tak® mohou m²t matuj²c² 

efekt d²ky schopnosti absorpce seba, ļ²mģ zabraŔuj² vytvoŚen² lesku a mastn®ho vzhledu 

pleti [2, s. 1349]. 

1.1.1.7 PŚ²davn® l§tky 

Do t®to kategorie lze zaŚadit vodu, l§tky na ¼pravu pH, konzervanty a antioxidanty. Pouģ²-

vaj² se pro stabilitu produktu a jeho kompatibilitu s kŢģ². Lze t®ģ pouģ²t alkoholy 

pro urychlen² zasych§n² make-upu [2, s. 1350]. 

1.1.1.8 PŚ²klad vĨroby make-upu 

V Tabulce 1 je uveden pŚ²klad sloģen² silikonov®ho make-upu. VĨroba prob²h§ n§sledov-

nŊ: f§ze A je zahŚ²v§na na 72ÁC, dokud se nerozpust², a pot® zchlazena na pokojovou tep-

lotu. Po zchlazen² se do f§ze A pŚid§ f§ze B a smŊs je m²ch§na, dokud nevznikne jednotn§ 

hmota.  Ingredience f§ze C jsou pulverizov§ny a pot® pŚid§ny k f§zi AB za m²ch§n² o vy-

sok® rychlosti. V dalġ² n§dobŊ je po dobu deseti minut homogenizov§na f§ze D. Mezit²m 

je m²ch§na f§ze E, dokud nen² jednotn§, a pot® pŚid§na k f§zi D. SmŊs je m²ch§na, dokud 

nevznikne jednotn§ hmota. V lopatkov®m mix®ru se do f§ze ABC velice pomalu pŚid§v§ 

f§ze DE, po kompletn²m sm²ch§n² je hmota homogenizov§na v homogeniz®ru po dobu pŊti 

minut [2. s, 1345]. 
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Tabulka 1: Sloģen² silikonov®ho make-upu [2, s. 1344ï1345] . 

F§ze Ingredience (dle INCI) Obsah [hm. %] 

A Ethylhexyl Palmitate 3,00 

Isodecyl Neopentanoate 4,00 

B Cyclopentasiloxane, PEG/PPG-18/18 Dimethicone 5,00 

Lauryl PEG-9, Polydimethyl Siloxyethyl Dimethicone 2,30 

Cyclopentasiloxane, Dimethicone Vinyltrimethylsiloxysilicate 

crosspolymer 

5,00 

Cyclopentasiloxane 6,00 

C Silica 1,00 

Titanium Dioxide (and) Isopropyl Titanium Triisostearate 6,70 

Iron Oxides (and) Isopropyl Titanium Triisostearate 0,87 

Iron Oxides (and) Isopropyl Titanium Triisostearate 0,33 

Iron Oxides (and) Isopropyl Titanium Triisostearate 0,14 

Mica (and) Isopropyl Titanium Triisostearate 1,10 

D Aqua/Water 60,31 

Sodium Chloride 0,50 

E Propylen Glycol 3,00 

Phenoxyethanol, Methylparaben, Butylparaben, Ethylparaben, 

Propylparaben 

0,75 

Celkem: 100 

 

1.2 RtŊnky a lesky na rty 

RtŊnky ģeny vyuģ²vaj² uģ od prad§vna. Zat²mco dŚ²ve byly pouģ²v§ny pŚedevġ²m 

k dekoraci (barva, lesk), dnes maj² i dalġ² pŚednosti, jako je ochrana pŚed UV z§Śen²m, hyd-

ratace nebo dod§v§n² plnosti rtŢm. VelkĨ vĨznam rtŊnek je zŚejmĨ z ġirok® ġk§ly dostup-



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta technologick§ 18 

 

nĨch odst²nŢ a forem. AŠ jsou pevn®, polotuh® ļi tekut®, mŊly by bĨt snadno aplikovateln® 

a poskytovat rtŢm ochranu a komfort [2, s. 1350], [3, s. 150]. 

Mezi kosmetick® vlastnosti, kter® by rtŊnka mŊla m²t, patŚ² atraktivn² odst²n, homogenn² 

barevnĨ film po aplikaci, vĨdrģ, a nemŊla by m²t nepŚ²jemnĨ od®r nebo chuŠ. Z technolo-

gickĨch vlastnost² by d§le mŊla splŔovat tyto: dlouhodobou stabilitu (nemŊla 

by se tzv. potit ani vykv®tat), nel§mavost, odolnost vŢļi teplot§m od 4 do 40ÁC a dermato-

logickou bezpeļnost [1, s. 386], [3, s. 150]. 

Vzhledem k tomu, ģe mŢģe doj²t k nechtŊn®mu poģit², byl z§jem o zjiġtŊn² mnoģstv² a ur-

ļen² pŚ²padnĨch limitŢ obsahu olova a dalġ²ch tŊģkĨch kovŢ v tŊchto produktech. Ned§vn® 

studie uskuteļnŊn® v rŢznĨch ļ§stech svŊta (Saudsk§ Ar§bie, Evropsk§ unie, Spojen® st§-

ty) poskytly mnoh§ data, ze kterĨch vyplĨv§, ģe u vŊtġiny rtŊnek je obsah olova pod limi-

tem, kterĨ by mohl bĨt povaģov§n za zdrav² nebezpeļnĨ, avġak existuj² i rtŊnky, kter® olo-

va obsahuj² vŊtġ² mnoģstv². Nebezpeļ² hroz² pŚi pouģ²v§n² takov® rtŊnky tŊhotnĨmi ģenami 

a dŊtmi, jelikoģ olovo je vysoce toxick® pro plod i dŊti, jejichģ nervovĨ syst®m se jeġtŊ 

vyv²j² [6], [7, s. 463]. 

V roce 2016 byl trendem v oblasti rtŊnek matnĨ vzhled, pro rok 2017 vġak pŚich§z² opŊt 

do m·dy leskl® rty. Krom klasick® ļerven® barvy jsou trendy ļerveno-fialov® aģ temnŊ 

fialov® odst²ny, ale tak® neutr§ln² odst²ny hnŊd®. Navrac² se t®ģ metalickĨ efekt v jak®koliv 

barvŊ [8]. 

1.2.1 Sloģen² a vĨroba rtŊnek 

1.2.1.1 Pigmenty a barviva 

Snad nejdŢleģitŊjġ² vlastnost² rtŊnky je jej² barva, jelikoģ bĨv§ pŚi koupi rozhoduj²c²m fak-

torem. Z§kladem bĨv§ nejļastŊji ļerven§, ale trh nab²z² nepŚebernou ġk§lu odst²nŢ 

od oranģovo-ģlut®, pŚes ļistŊ ļervenou, aģ po fialov® a hnŊd® odst²ny. Lze se setkat 

i s m®nŊ tradiļn²mi barvami, jako je zelen§, modr§ nebo ļern§ [2, s. 1352], [5, s. 252]. 

Pro ļerveno-hnŊd® a hnŊd® odst²ny mŢģou bĨt pouģity oxidy ģeleza, kdeģto organick® 

pigmenty (prav® pigmenty, tonery, lakes) poskytuj² jasn® oranģov®, ļerven® a fialov® od-

st²ny. Nejv²ce pouģ²van® pigmenty jsou Ălakesñ (moŚidlov§ barviva), coģ jsou nerozpustn® 

pigmenty pŚipraven® vysr§ģen²m vodorozpustn®ho barviva s kovovĨm iontem na substr§tu. 

Pigmenty jsou jemnŊ mechanicky dispergov§ny v lipidov® b§zi, kter§ k nim mus² m²t afini-
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tu, aby bylo umoģnŊno jejich sm§ļen², disperze a stabilita v suspenzi. Koncentrace pig-

mentŢ se pohybuje obvykle v rozmez² 4 aģ 20% [2, s. 1353], [3, s. 150], [5, s. 252]. 

Barva rtŊnky mŢģe bĨt tak® ovlivnŊna stupnŊm transparentnosti, od pŚirozenĨch, takŚka 

bezbarvĨch rtŊnek, pŚes jemnŊ barv²c² aģ po vysoce kryc². Pro zvĨġen² kryc² schopnosti 

lze pouģ²t oxid titaniļitĨ, kterĨ m§ ale b²lou barvu, a tedy zesvŊtluje vĨslednĨ odst²n a tak® 

pŚin§ġ² matnĨ efekt, coģ mŢģe bĨt v nŊkterĨch pŚ²padech neģ§douc² [2, s. 1352ï1353]. 

Pro dalġ² optick® efekty jako lesk, hedv§bnĨ nebo glitterovĨ vzhled je moģno pouģ²t inter-

ferenļn², perleŠov® pigmenty zaloģen® nejļastŊji na sl²dŊ a borosilik§tech, kter® selektivnŊ 

odr§ģ² urļit® vlnov® d®lky. Zde je velmi dŢleģit§ velikost ļ§stic, vŊtġ² ļ§stice pŚin§ġ² glitte-

rovĨ efekt, jemnŊjġ² potom hedv§bnĨ vzhled rtŊnky. Takov®to pigmenty se pŚid§vaj² 

aģ ke konci vĨrobn²ho procesu, aby nedoġlo k jejich poġkozen² [2, s. 1353], [3, s. 151]. 

NŊkter® rtŊnky mohou obsahovat i barvivo, napŚ²klad eosin a bromofluorescin. Barvivo 

je aplikov§no ve svoj² nerozpustn®, kysel® formŊ oranģov® barvy, pot® penetruje do svrch-

n²ch vrstev pokoģky, kde doch§z² k neutralizaci, barvivo tak pŚech§z² do alkalick® formy 

a obarv² rty fialovo-ļervenŊ. T²mto barva na rtech d®le vydrģ², mŢģe vġak doj²t k vyvol§n² 

senzibilizace, iritace nebo i alergick® reakce u spotŚebitele [2, s. 1352], [5, s. 252]. 

1.2.1.2 Ingredience poskytuj²c² lesk 

RtŊnky a lesky na rty maj² ļasto rtŢm dodat vysokĨ lesk a tŚpyt. Toho obvykle bĨv§ dosa-

ģeno pouģit²m olejŢ, esterŢ a silikonŢ, kter® pom§haj² vytvoŚit na rtech homogenn² film 

a zvĨġ² odraz svŊtla t²m, ģe zvĨġ² index lomu nanesen® vrstvy. Tyto ingredience nav²c na-

pom§haj² kohezi vĨrobku, obzvl§ġŠ pokud jsou pouģita plniva a vŊtġ² pigmenty, kter® ko-

hezi pŚi lit² rtŊnky naruġuj² [2, s. 1353]. 

1.2.1.3 Oleje 

Pro vĨrobu rtŊnek se pouģ²vaj² oleje, kter® jsou za norm§ln²ch teplot tekut® nebo maj² roz-

mez² t§n² okolo tŊlesn® teploty. Jejich viskozita se pohybuje v rozmez² od tekutĨch aģ po ty 

s viskozitou bl²zkou voskŢm. Velmi ļasto a tak® dlouho pouģ²vanĨm je ricinovĨ olej, kterĨ 

dod§v§ rtŊnce vhodnou viskozitu. Dalġ²mi pŚ²klady jsou kokosovĨ olej, jojobovĨ vosk 

a makadamovĨ olej, hydrogenovan® rostlinn® oleje, miner§ln² oleje, paraf²n a syntetick® 

estery mastnĨch kyselin. Mnoho olejŢ potŚebuje korozpouġtŊdla, jako mastn® alkoholy, 

k zajiġtŊn² dobr®ho rozpuġtŊn² v receptuŚe. Typick§ koncentrace olejŢ se pohybuje 
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v rozmez² od 6 do 10%. NadmŊrn® mnoģstv² olejŢ mŢģe zpŢsobit tŊģkĨ pocit na rtech, pŚ²-

liġ silnou vrstvu rtŊnky pŚi aplikaci a ģluknut² [1, s. 386], [2, s. 1353]. 

1.2.1.4 Vosky 

Vosky jsou za pokojov® teploty tuh®, proto se pouģ²vaj² ke zvĨġen² viskozity rtŊnek a vy-

vaģuj² ¼ļinek olejŢ a esterŢ. Zvyġuj² bod t§n², coģ ovlivŔuje mnoģstv² produktu nanesen®ho 

na rty spotŚebitelem pŚi aplikaci. Tato vlastnost mus² bĨt upravena v z§vislosti na pigmen-

taci a pŚedpokl§dan®m stupni kryt². NadmŊrn® mnoģstv² voskŢ v receptuŚe mŢģe v®st 

k lepivosti, zrnitosti a nepŚ²jemn®mu pocitu pŚi aplikaci. Obvykl® mnoģstv² voskŢ ve rtŊn-

k§ch je mezi 8 a 18%. NejļastŊji pouģ²vanĨmi pŚ²rodn²mi vosky jsou vļel², karnaubskĨ, 

kandelitovĨ a japonskĨ vosk, ļastĨmi miner§ln²mi vosky jsou tuhĨ paraf²n, mikrokrysta-

lickĨ vosk, ceresin a dalġ² [1, s. 386], [2, s. 1353]. 

1.2.1.5 RozpouġtŊdla 

Pro dispergaci pigmentŢ a voskŢ se obvykle pouģ²vaj² alkoholy a estery, jako line§rn² 

a rozvŊtven® alkyl estery, od stear§tŢ (napŚ. glyceryl-, iso-, hydroxyl-) po palmit§ty, kapry-

l§ty a dalġ². NejļastŊjġ² koncentrace rozpouġtŊdel se pohybuje mezi 3 a 10% [2, s. 1354]. 

1.2.1.6 Silikony 

Tyto ingredience mohou m²t konzistenci od tekut® po voskovitou. Dod§vaj² rtŊnce lehkost 

a sniģuj² mastnĨ, tŊģkĨ pocit na rtech. Typick§ koncentrace je 1 aģ 5% [2, s. 1354]. 

1.2.1.7 Polymery 

Polymery dod§vaj² rtŊnce filmotvorn® vlastnosti a tak® zajiġŠuj² celkovou kohezi filmu 

po nanesen² na rty. RtŊnka se st§v§ v²ce odolnou pŚi noġen². Polymery s vysokou moleku-

lovou hmotnost² se vŊtġinou pouģ²vaj² pro adhezi filmu a jeho flexibilitu, d²ky kter® kop²-

ruje pohyby rtŢ, zat²mco vŊtven® polymery slouģ² k vytvoŚen² trojrozmŊrn® s²tŊ uvnitŚ fil-

mu, kter§ v sobŊ zachycuje pigmenty, a t²m br§n² pŚenosu rtŊnky na textilie nebo 

napŚ. skleniļky. Polymery mohou tak® pŚispŊt k lesku rtŊnky t²m, ģe zlepġ² kvalitu filmu 

na rtech a/nebo zvĨġ² index lomu rtŊnky. Pouģ²vaj² se v koncentrac²ch od 0,2 do 2% 

[2, s. 1354]. 
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1.2.1.8 Dalġ² ingredience 

Do rtŊnek se ļasto kvŢli ochranŊ rtŢ pŚed ultrafialovĨm z§Śen²m pŚid§vaj² UV filtry. 

UV faktor se obvykle pohybuje mezi 8 a 15. Tyto ingredience jsou obvykle oleje, takģe 

pak mus² bĨt pouģito vyġġ² mnoģstv² voskŢ pro vyrovn§n² viskozity. Dobr® disperze 

UV filtrŢ lze dos§hnout pouģit²m alkoholov®ho korozpouġtŊdla [2, s. 1354]. 

NŊkdy jsou pouģ²v§ny humektanty, jako napŚ²klad glycerol. To napom§h§ nejen udrģovat 

rty v dobr®m stavu, ale tak® dodat jim plnost, a t²m zvĨġit atraktivitu. V mal®m mnoģstv² 

se lze v receptuŚe tak® setkat s antioxidanty (v koncentrac²ch 0,1ð1%), kter® maj² likvido-

vat voln® radik§ly vznikaj²c² v pokoģce rtŢ d²ky pŢsoben² UV z§Śen². KvŢli moģn®mu ne-

pŚ²jemn®mu od®ru tukov® b§ze se ļasto pouģ²v§ parfemace, obvykle ovocn§. VŢnŊ by ten-

to od®r mŊla dostateļnŊ zakrĨt, ale nemŊla by bĨt pŚ²liġ vĨrazn§ [2, s. 1354], [3, s. 151]. 

1.2.1.9 PŚ²klad vĨroby rtŊnky 

Pigmenty se rozmŊln² v ļ§sti ricinov®ho oleje pomoc² trojv§lcov®ho mlĨnu nebo hmoģd²Śe. 

Pot® se pŚid§ zbytek ricinov®ho oleje a ostatn² ingredience (Tabulka 2), kromŊ perleŠov®ho 

pigmentu a parf®mu, smŊs se zahŚ²v§ v parn² l§zni na 80ï85ÁC. N§slednŊ se pŚid§ perleŠ 

a smŊs se m²ch§, dokud nen² homogenn². SmŊs se zvolna ochlazuje a pŚi nejniģġ² moģn® 

teplotŊ se pŚid§ parf®m. Hmota se odlije do forem a nech§ ztunout [9]. 

 

Tabulka 2a: Sloģen² rtŊnky s vysokĨm leskem [9]. 

Ingredience (dle INCI) Obsah [hm. %] 

Ricinus communis (Castor) Oil 59,4 

Euphorbia Cerifera (Candelilla) Wax 8,0 

Cetyl Acetate 7,5 

Microcrystalline Wax 5,0 

Propylene Glycol Laurate 5,0 

Lanolin Oil 5,0 

Copernicia Cerifera (Carnauba) Wax 2,0 
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Tabulka 2b: Sloģen² rtŊnky s vysokĨm leskem [9] . 

Propylparaben 0,1 

Mica (and) Titanium Dioxide 7,0 

Pigments 1,0 

Parfum q.s. 

 

1.3 řasenky 

řasenky pouģ²v§ asi 90 % ģen pro zlepġen² a zvĨraznŊn² pŚirozen® kr§sy jejich oļ². Za po-

sledn²ch zhruba 20 let je vĨvoj Śasenek velice aktivn² oblast², vzhledem k tomu, 

ģe je od receptury vyģadov§no vylepġen² velmi rozd²lnĨch aspektŢ Śas: barva, fyzik§ln² 

charakteristiky (natoļen² a zahuġtŊn²) a vĨdrģ pŚi noġen² (odolnost vŢļi vodŊ a potu). Re-

ceptura mus² bĨt tak® pŚizpŢsobena typu pouģit®ho aplik§toru, obzvl§ġŠ ve smyslu vztahu 

viskozity a fluidity pŚi aplikaci vŢļi vypaŚov§n² rozpouġtŊdla. O dŢleģitosti posledn²ho 

bodu vypov²d§ ļetn® mnoģstv² patentŢ na kart§ļkov® aplik§tory [2, s. 1355], [3, s. 149]. 

Dalġ² vlastnosti, kter® by Śasenka mŊla splŔovat, jsou snadn§ aplikace, tvorba rovnomŊrn®-

ho filmu na Śas§ch, oddŊlen² Śas, rychl® schnut² a flexibilita Śas bez jejich tvrdnut². Naopak 

by nemŊla tvoŚit ģmolky a rozmaz§vat se, ale mŊla by j²t snadno odl²ļit. NemŊla by oļi 

dr§ģdit, mus² bĨt dermatologicky a oftalmologicky bezpeļn§ a splŔovat legislativu zemŊ 

prodeje. V neposledn² ŚadŊ tak® z§leģ² na typu Śas uģivatele. Mohou m²t rŢznou d®lku, hus-

totu, jemnost a mohou rŢst smŊrem vzhŢru anebo dolŢ. Proto u volby Śasenky z§leģ² 

na individu§ln²ch preferenc²ch [1, s. 393], [3, s. 149]. 

V minulosti byla pouģ²v§na Śasenka v pevn®, lisovan® formŊ a aplikov§na pomoc² mokr®-

ho kart§ļku. I v dneġn² dobŊ se s n² lze setkat, i kdyģ v mal®m mŊŚ²tku. Mnoho lid² s citli-

vou pokoģkou vġak dok§ģou sn®st pouze tuto m®nŊ popul§rn² formu Śasenky. Obsahuje 

dvŊ hlavn² slisovan® ingredience: mĨdlo a pigmenty. Tato formulace bohuģel nen² vodŊo-

doln§ a rozmaz§v§ se slzami ļi pocen²m, ale alespoŔ je alternativou v pŚ²padech, kdy teku-

t§ Śasenka nen² vhodn§. Dnes jsou vyr§bŊny hlavnŊ Śasenky ve formŊ emulze, pŚ²padnŊ 

suspenze, v tub§ch opatŚenĨch rozliļnĨmi kart§ļkovĨmi aplik§tory. Hlavn² typy Śasenek 

jsou na b§zi vody (emulze olej ve vodŊ nebo voda v oleji), nebo na b§zi organick®ho roz-
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pouġtŊdla (bezvod® suspenze). Oba typy poskytuj² hladkou a homogenn² aplikaci na Śasy 

[2, s. 1355], [3, s. 149], [6, s. 1047], [10, s. 427]. 

1.3.1 Sloģen² a vĨroba Śasenek 

1.3.1.1 Pigmenty 

Pro nejlepġ² kontrast Śas oproti pokoģce a oku se nejļastŊji pouģ²v§ ļernĨ pigment, 

a to ļ§stice ļern®ho oxidu ģeleza (smŊs FeO Ŀ nH2O a Fe2O3). Pro lepġ² disperzi ļern®ho 

pigmentu a prohlouben² vn²m§n² ļern® se ļasto pŚid§v§ oxid titaniļitĨ. T·n hlavn² barvy 

lze upravit pŚid§n²m dalġ²ch pigmentŢ, napŚ. hnŊdĨch, ļervenĨch a modrĨch (napŚ. na b§zi 

sl²dy). Pigmenty mohou bĨt absorpļn², nebo interferenļn². Obvykle se pouģ²v§ druhĨ typ, 

nejen proto, ģe je v²ce vn²m§n, jelikoģ odr§ģ² specifick® vlnov® d®lky, ale tak® d²ky n²zk® 

toxicitŊ sl²dy pŚi kontaktu s pokoģkou oļn²ho v²ļka a muk·zn² membr§nou obsahuj²c² ko-

Ś²nky Śas [2, s. 1355ï1356], [3, s. 144]. 

Na trhu se lze setkat i s vĨraznŊjġ²mi barvami, jako hnŊdou, zelenou nebo modrou, ovġem 

ty pŚedstavuj² menġ² frakci spotŚebitelsk®ho vyuģit². I pro tyto barvy se obvykle pouģ²vaj² 

miner§ln² pigmenty [ 2, s. 1356], [3, s. 149]. 

1.3.1.2 Emulg§tory a zahuġŠovadla 

Emulg§tory jsou pŚid§v§ny pro vytvoŚen² stabiln² disperze pigmentŢ. ZahuġŠovadla jako 

vosky nebo hydroxyetylcelul·za slouģ² k zahuġtŊn² suspenze a mohou pŚispŊt k objemu 

Śasenky nanesen® na Śasy pŚi aplikaci. Jsou ġiroce kompatibiln² s vŊtġinou recepturn²ch 

b§z². Tak® ale zvyġuj² viskozitu, proto mus² bĨt do receptury zaŚazeny ingredience pro na-

ŚedŊn², a tud²ģ hladġ² aplikaci Śasenky, jako oleje, emolienty [2, s. 1356]. 

1.3.1.3 Oleje 

Jak jiģ bylo zm²nŊno, jednou z funkc² olejŢ v receptuŚe je ¼prava viskozity a homogenity 

pŚi aplikaci. Dalġ² funkc² je zlepġen² adheze k Śasov®mu keratinu a vĨģiva Śas d²ky tomu, 

ģe slabŊ penetruj² do kŢry Śas [2, s. 1356]. 

1.3.1.4 Dalġ² ingredience 

Speci§ln² ingredience mohou bĨt do receptury zaŚazeny jak pro zlepġen² textury a pravi-

deln®ho n§nosu filmu, tak pro dalġ² vĨhody. PatŚ² mezi nŊ promotory adheze, stabiliz§tory 
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formulace, polymery, aktivn² ingredience a vŢnŊ. Tyto ingredience se vyuģ²vaj² ļ²m d§l 

v²ce pro zvĨġen² stability i pro nov® benefity fin§ln²ho produktu [2, s. 1356]. 

Promotory adheze, jako napŚ. silikony, zlepġuj² kompatibilitu filmu Śasenky s keratinem 

kutikuly Śas. Adheziva napom§haj² prevenci drolen² Śasenky pod denn²m stresem, jako 

je kontakt s prsty, ohĨb§n² nebo tŚen² mezi Śasami. Stabiliz§tory jsou pouģ²v§ny jako ho-

mogeniz§tory v Śasence. Mechanick® vĨhody, jako odolnost proti drolen² a proti vodŊ, mo-

hou bĨt dod§ny polymery. Ty maj² ve filmu na Śas§ch dvŊ funkce: zachycen² pigmentŢ 

a zajiġtŊn² celkov® integrity filmu. Ļ§stice pigmentŢ zadrģuj² vytvoŚen²m trojrozmŊrn® s²tŊ 

ve filmu, a t²m zabraŔuj² jejich vyplaven² pŚi kontaktu s vodnĨm prostŚed²m, napŚ. slzami. 

Nav²c filmu dod§vaj² soudrģnost, ale z§roveŔ schopnost pŚizpŢsoben² se ohĨb§n² Śas 

pŚi denn²ch ļinnostech. řasenka se tedy nel§me nebo neodlupuje. PŚi pouģit² polymerŢ 

(napŚ. metylmetakryl§t) vġak mohou pŚ²padn® rezidu§ln² monomery pŢsobit jako irritanty 

nebo potenci§ln² zdroje jin® toxicity. Hladiny tŊchto rezidu² jsou ale minimalizov§ny speci-

fickĨmi kontrolami [2, s. 1358], [6, s. 1047]. 

Do Śasenky, pŚ²padnŊ do b§ze pod Śasenku, mohou bĨt dod§ny aktivn² ingredience 

s rŢznĨmi ¼ļinky, jako pos²len² slabĨch Śas nebo podpora jejich rŢstu. RŢst stimuluj²c² 

ingredience maj² penetrovat do Śasov®ho folikulu a pŢsobit na keratinizaci a diferenciaci 

bunŊk. Nezbytn® jsou konzervanty, aby mnoģstv² mikroorganizmŢ ve vĨrobku bylo 

co moģn§ nejmenġ², a t²m se minimalizovala moģnost infekce oļ² [2, s. 1360] [6, s. 1048]. 

1.3.1.5 PŚ²klad vĨroby Śasenky 

řasenka typu olej ve vodŊ se pŚiprav² tak, ģe se zahŚej² vġechny ingredience f§ze B 

na 80ÁC a za st§l®ho m²ch§n² se pŚid§ f§ze A. V dalġ² n§dobŊ se sm²ch§ ġelak s vodou 

a zahŚeje se na 75ÁC, pot® se vm²chaj² ostatn² ingredience f§ze C. F§ze C se pomalu pŚim²-

ch§v§ k f§zi AB za teploty 75ÁC a smŊs se homogenizuje 2 minuty. Hmota se za st§l®ho 

m²ch§n² ochlad² na pokojovou teplotu. Nakonec se uprav² pH na hodnotu 7,0ï7,5. Ingredi-

ence jsou vyps§ny v Tabulce 3 [11]. 
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Tabulka 3: Sloģen² Śasenky typu olej ve vodŊ [11] . 

F§ze Ingredience (dle INCI) Obsah [hm. %] 

A Iron Oxides, Mica, Titanium Dioxide 15,00 

B Stearic Acid 8,00 

Cera alba (Beeswax) 6,00 

Copernicia Cerifera (Carnauba) Wax 4,00 

Octyldodecanol 3,00 

Sorbitan Sesquioleate 2,00 

Propylparaben 0,10 

Tocopheryl Acetate 0,50 

C Triethanolamine 2,30 

Shellac 8,00 

Methylparaben 0,25 

Biotin 0,01 

Aqua/Water 50,84 

 

1.4 Oļn² st²ny 

Oļn² st²ny jsou pŚ²pravky vytvoŚen® pro prohlouben² oļ² pomoc² barevn®ho pozad², kter® 

dod§ v²ļku kontury. Volba odst²nu z§vis² na barvŊ oļ². Nan§ġ² se na oļn² v²ļka a pod obo-

ļ². MŊly by se snadno nan§ġet a m²t k pokoģce dobrou adhezi, nemŊly by m²t po aplikaci 

mastnĨ lesk, nemŊly by mŊnit barvu a rozmaz§vat se vlivem potu nebo seba. Tyto produk-

ty mus² bĨt velmi bezpeļn®, to znamen§ velice ļist®, nedr§ģdiv®, netoxick® a nealergenn², 

jelikoģ pokoģka oļn²ho okol² je velmi tenk§ a citliv§. StejnŊ jako u Śasenek je nezbytn® 

pouģit² konzervantŢ, infekce z mikrobi§ln² kontaminace mŢģe v®st aģ k oslepnut² 

[1, s. 395], [3, s. 148], [6, s. 1048], [12, s. 249], [13, s. 197]. 

Oļn² st²ny mohou m²t rŢzn® formy: kompaktn² pudry, bezvod® kr®my a tuģky. VĨbŊr barev 

je rozs§hlĨ, od ļernĨch, hnŊdĨch, pŚes rŢģov® a fialov® po modr® a zelen®. StejnŊ tak exis-



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta technologick§ 26 

 

tuje Śada typŢ st²nŢ liġ²c²ch se povrchovĨmi charakteristikami, od matnĨch, pŚes perleŠov® 

k vĨraznŊ lesklĨm. Matn®ho efektu je doc²leno oxidem titaniļitĨm, perleŠovĨ tŚpyt posky-

tuje oxychlorid bismutu, sl²da ļi vĨtaģek z ryb²ch ġupin a metalickĨ lesk pr§ġky mŊdi, 

mosazi, hlin²ku, zlata a stŚ²bra [10, s. 426]. 

1.4.1 Kompaktn² pudrov® st²ny 

Tato forma je nejpopul§rnŊjġ². V obalu mŢģe bĨt jeden odst²n nebo vĨbŊr v²ce barev. Apli-

kuje se pomoc² ġtŊtce nebo pŊnov®ho aplik§toru. Jsou sloģen® z pigmentŢ dispergovanĨch 

v pudrov® b§zi, kter§ sest§v§ z mastku (dod§v§ jemnost a usnadŔuje nan§ġen²), kaol²nu, 

oxidu titaniļit®ho nebo uhliļitanu v§penat®ho. Nezbytn§ jsou lipofiln² pojiva, kter§ zajiġŠu-

j² disperzi pigmentŢ a kompaktnost. PatŚ² mezi nŊ napŚ²klad celul·za, pŚ²rodn² gumy, 

mastn® alkoholy, miner§ln² olej, lanolin nebo anorganick® koloidn² silik§ty. ZabraŔuj² dro-

ben² a tvorbŊ prachu a dod§vaj² textuŚe jemnost. TŊkav® silikony pom§haj² produktu zbavit 

se kŚ²dov®ho efektu pudrŢ. Stear§t zineļnatĨ napom§h§ jemnosti textury a adhezi produktu 

k pokoģce [3, s. 148], [12, s. 250], [14, s. 297]. 

1.4.2 Kr®mov® st²ny 

Dalġ² formou oļn²ch st²nŢ jsou kr®mov® st²ny, emulze v malĨch tub§ch nebo n§dobk§ch. 

Nan§ġej² se prstem, pomoc² pŊnov®ho aplik§toru nebo tyļinkou zabudovanou ve v²ļku. 

Jejich konzistence je v²ce nebo m®nŊ tekut§, kaģdop§dnŊ se mus² snadno nan§ġet a rozt²rat, 

aniģ by st²ny zanech§valy n§nosy v z§hybu oļn²ho v²ļka. Jsou bohat® na barevn® a perle-

Šov® pigmenty. Obsahuj² tak® rozpouġtŊdla (obvykle uhlovod²ky nebo isoparaf²ny), vosky 

(podobnŊ jako Śasenky), emolienty (kokosov® m§slo, lanol²n), gelaļn² ļinidla a plniva 

(mastek, ġkroby, polymery). D²ky silikonŢm mohou bĨt i vodŊodoln®. Tento typ st²nŢ vġak 

nen² vhodnĨ pro mastnou pleŠ [3, s. 148], [6, s. 1048], [10, s. 427], [12, s. 250]. 

1.4.3 Tuģky 

Tuģky jsou tvoŚeny voskovou b§z², ve kter® jsou dispergov§ny pigmenty. B§ze je velmi 

podobn§ rtŊnk§m. VhodnĨ pomŊr voskŢ a olejŢ pom§h§ z²skat extrudovanou nebo nal®va-

nou barevnou tuģku ve v§lcov®m dŚevŊn®m nebo plastov®m obalu. Tuģka by nemŊla bĨt 

pŚ²liġ tvrd§ ani mŊkk§, nemŊla by se snadno l§mat a mŊla by umoģŔovat aplikaci rovno-

mŊrn® linky pod®l okraje oļn²ho v²ļka [3, s. 148]. 
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1.4.4 PŚ²klad vĨroby oļn²ch st²nŢ 

PŚ²klad sloģen² kr®movĨch oļn²ch st²nŢ je uveden v Tabulce 4. Nejprve se pŚi n²zk® rych-

losti sm²ch§ f§ze A. V dalġ² n§dobŊ se sm²chaj² sloģky f§ze B a m²rnŊ se zahŚ²vaj², dokud 

se neroztav². Po roztaven² f§ze B se k n² pŚidaj² f§ze A a C. SmŊs je za st§l®ho m²ch§n² 

zahŚ²v§na na 80ï85ÁC. Pot® se pomalu pŚid§v§ f§ze D, nakonec se smŊs za st§l®ho m²ch§n² 

ochlad² na 55ÁC a je nalita do zvolenĨch n§dobek [15, s. 51]. 

 

Tabulka 4: Sloģen² kr®movĨch oļn²ch st²nŢ [15, s. 51]. 

F§ze Ingredience (dle INCI) Obsah [hm. %] 

A PPG-2 Myristyl Ether Propionate 41,28 

Pigments 25,30 

B Acetylated Glycol Stearate 21,40 

Silica 0,92 

C Prunus Amygdalus Dulcis (Sweet Almond) Oil 7,47 

D Stearic Acid 3,53 

Parfum 0,05 

Propylparaben 0,05 
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2 MIKROBIOLOGICKĆ KONTAMINACE KOSMETICKħCH 

PřĉPRAVKš 

Prvn² zm²nka o mikrobi§ln² kontaminaci kosmetiky je z roku 1965, kdy Kallings a kol. 

ve sv® zpr§vŊ pro Royal Swedish Medical Board poprv® zaznamenali mikrobi§ln² konta-

minaci nesteriln²ch farmaceutickĨch a toaletn²ch pŚ²pravkŢ. Tato zpr§va se stala mezin§-

rodn² vĨzvou, Kallings se spolupracovn²ky odhalili potŚebu vylepġen² mikrobiologickĨch 

kontrol pŚi vĨrobŊ a tak® potŚebu zlepġen² konzervace produktŢ. N§sledovaly vĨzkumy, 

kter® uk§zaly, ģe zhruba 25 % produktŢ na trhu v t® dobŊ bylo kontaminovanĨch mikroor-

ganizmy. Mezi lety 2006 a 2015 bylo v syst®mu RAPEX (Informaļn² syst®m pro rychlou 

vĨmŊnu informac² o nebezpeļnĨch spotŚebitelskĨch vĨrobc²ch na vnitŚn²m trhu Evropsk® 

unie) nahl§ġeno 724 kosmetickĨch vĨrobkŢ, z toho 85 pŚedstavovalo v§ģn® riziko 

z dŢvodu mikrobi§ln² kontaminace. NejļastŊjġ² kontaminant byl Pseudomonas aeruginosa, 

d§le Burkholderia cepacia, Klebsiella pneumoniae, Staphylococcus aureus, enterobakterie 

a dalġ², nespecifikovan® mikroorganizmy [16, s. 17], [17, s. 11], [18, s. 33ï38]. 

Mikrobi§ln² kontaminace kosmetickĨch pŚ²pravkŢ je pro tento prŢmysl z§vaģnĨm probl®-

mem, jelikoģ mŢģe zpŢsobit produktov® i ekonomick® ztr§ty. Nav²c mŢģe pŚedstavovat 

riziko pro zdrav² spotŚebitele. Riziko mikrobi§ln² kontaminace z§vis² na sloģen² vĨrobku. 

Voda a ģiviny pŚ²tomn® v kosmetice ji dŊlaj² vhodnĨm prostŚed²m pro mikrobi§ln² rŢst, 

i kdyģ ġkod na lidsk®m zdrav² nebylo nahl§ġeno pŚ²liġ mnoho. NejļastŊji mikroorganizmy 

zapŚ²ļin² organoleptick® zmŊny, jako je nepŚ²jemnĨ z§pach, zmŊna viskozity, barvy nebo 

pH. V dneġn² dobŊ je snaha vyv²jet receptury, kter® jsou m®nŊ agresivn² pro spotŚebitele, 

ale z§roveŔ dobŚe chr§nŊn® pŚed mikrobi§ln² kontaminac². Prov§dŊj² se vĨzkumy novĨch 

l§tek s biocidn²mi vlastnostmi a dobrou toxikologickou kompatibilitou, prov§dŊny jsou 

i analĨzy synergismu a antagonismu smŊs² konzervantŢ a hledaj² se rychl® a spolehliv® 

metody na detekci mikrobi§ln² kontaminace a testov§n² ¼ļinnosti konzervantŢ 

v jednotlivĨch receptur§ch [3, s. 212], [19, s. 77, 79], [20, s. 70]. 

DŢleģitĨm aspektem ochrany pŚed kontaminac² je tak® vhodnŊ zvolenĨ obal, kterĨ m§ pro-

dukt chr§nit pŚed vnŊjġ²m prostŚed²m nejen po dobu skladov§n², ale tak® uģ²v§n². DŢleģitou 

roli hraje vhodnŊ zvolenĨ uz§vŊr, kterĨ mŢģe poskytnout urļitĨ stupeŔ ochrany i m®nŊ 

konzervovanĨm vĨrobkŢm [21, s. 379], [22, s. 1479]. 
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2.1 Koģn² mikrofl·ra 

Mikroorganizmy tvoŚ²c² koģn² fl·ru se vyskytuj² na povrchu pokoģky a v pilosebace·zn²ch 

kan§lc²ch. Tyto mikroorganizmy se oznaļuj² jako rezidentn², nebo tranzientn². Aby mohly 

bĨt oznaļeny za rezidentn², mus² bĨt schopny se na pokoģce i rozmnoģovat, ne pouze pŚe-

ģ²vat.  Tranzientn² mikroorganizmy jsou pouze na pokoģce pŚ²tomn® a v z§vislosti na rŢz-

nĨch ekologickĨch faktorech se mohou, ale tak® nemus² st§t rezidenty [23, s. 295]. 

VŊtġina rezidentn²ch mikroorganizmŢ se nach§z² v nejsvrchnŊjġ²ch epiderm§ln²ch vrstv§ch 

stratum corneum a v horn²ch ļ§stech vlasovĨch folikulŢ. Zbytek rezidentn²ch bakteri² s²dl² 

v hlubġ²ch ļ§stech folikul§rn²ch kan§lkŢ, nŊkter® i mimo dosah dezinfekļn²ch procedur. 

Tyto bakterie slouģ² jako rezervo§r pro opŊtovnou kolonizaci, kdyģ je povrchov§ mik-

rofl·ra odstranŊna. Poļet a druhov® zastoupen² mikroorganizmŢ na pokoģce z§vis² 

na stupni hydratace, pH, dostupnosti ģivin, pŚ²tomnosti nebo absenci inhibiļn²ch materi§lŢ 

a imunologick® toleranci rŢznĨch ļ§st² tŊla [23, s. 295], [24, s. 3]. 

V dalġ²m textu jsou bl²ģe pops§ny nejvĨznamnŊjġ² skupiny ļi rody mikroorganizmŢ, kter® 

se mohou vyskytovat na kŢģi. 

2.1.1 Rod Staphylococcus 

Staphylococcus epidermidis je nejbŊģnŊjġ²m druhem rezidentn² fl·ry, nejv²ce se vyskytuje-

na hlavŊ a hrudn²ku. Je zpravidla povaģov§n za nepatogenn², riziko infekce je ovġem vĨ-

znamn® u imunokompromitovanĨch osob. Jedn§ se o nepohybliv®, fakultativnŊ anaerobn², 

grampozitivn² koky uspoŚ§dan® do hroznŢ. Mezi dalġ² ļast® rezidenty patŚ² S. capitis vy-

skytuj²c² se nejļastŊji na hlavŊ (ļelo, tv§Śe, oboļ², vnŊjġ² zvukovody, vlasov§ pokoģka), 

S. hominis a S. haemolyticus, kter® jsou nejpoļetnŊjġ² v m²stech s apokrinn²mi ģl§zami, 

jako axily, tŚ²sla nebo perineum, a dalġ², koagul§za negativn² stafylokoky [16, s. 211, 215], 

[23, s. 296], [25, s. 92]. 

2.1.1.1 Staphylococcus aureus 

S. aureus je velmi ļastou souļ§st² koģn² mikrofl·ry a vyskytuje se po cel®m tŊle (kŢģe, 

nos, ¼sta, hltan, vnitŚnosti atd.) u vŊtġiny lid².  Ļasto u lid² kolonizuje bez pŚ²znakŢ a ģije 

jako komenz§l v nose: 60 % lid² lze oznaļit za obļasn® nositele, 20 % je kolonizov§no 

nepŚetrģitŊ a 20 % lid² touto bakteri² kolonizov§no nen². S. aureus patŚ² mezi nejvĨznam-

nŊjġ² druhy zpŢsobuj²c² nozokomi§ln² infekce [16, s. 213]. 



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta technologick§ 30 

 

Je to grampozitivn², koagul§za pozitivn² bakterie zpŢsobuj²c² Śadu rŢznorodĨch onemocnŊ-

n² rŢzn® z§vaģnosti, od m§lo vĨznamnĨch koģn²ch onemocnŊn² aģ po stavy v§ģnŊjġ²ch 

pŚ²znakŢ, jako jsou impetigo, vŚedy zvan® furunkl a karbunkl, abscesy a syndrom opaŚen® 

kŢģe, vyskytuj²c² se hlavnŊ u dŊt². Vznik koģn²ch i jinĨch infekc² je vĨznamnŊ usnadnŊn 

poruġen²m kŢģe nebo sliznic napŚ. poranŊn²m, mohou vġak vzniknout i v neporuġen® tk§ni 

pŢsoben²m stafylokokem produkovan® hyaluronid§zy naruġuj²c² tk§nŊ [25, s. 90ï91]. 

2.1.2 Rod Streptococcus 

Streptokoky, obzvl§ġŠ beta-hemolytick®, nejsou z kŢģe izolov§ny ļasto. Alfa-hemolytick® 

streptokoky pŚev§ģnŊ osidluj² orofarynx a mohou se rozġ²Śit na bl²zk® koģn² plochy. Strep-

tococcus pyogenes (streptokok skupiny A) je grampozitivn² extracelul§rn² bakteri§ln² pato-

gen. Pyogenn² infekce zpŢsoben® streptokoky skupiny A postihuj² kŢģi, muk·zn² membr§-

ny, mandle a hlubġ² tk§nŊ a patŚ² mezi nŊ faryngitida, impetigo/pyoderma, ļervenka, celuli-

tida, nekrotizuj²c² fasciitida a dalġ². Infekce mohou bĨt m²rn® i extr®mnŊ z§vaģn® 

s fat§ln²mi n§sledky [16, s. 218], [23, s. 298]. 

2.1.3 Rod Micrococcus 

Mikrokoky jsou na zdrav® kŢģi m®nŊ poļetn® neģ stafylokoky, ale jsou relativnŊ dŢleģitŊjġ² 

na Ś²dce os²dlenĨch, suchĨch m²stech pokoģky, a u dŊt². Jedn§ se o grampozitivn² koky, 

nejļastŊjġ²mi druhy jsou Micrococcus luteus, striktnŊ aerobn², saprofytick§ bakterie, 

a M. varians. M. kristinae a M. sedentarius, kter® jsou tak® povaģov§ny za souļ§st rezi-

dentn² koģn² mikrofl·ry [23, s. 297], [25, s. 71]. 

2.1.4 Koryneformn² bakterie 

Jedn§ se o aerobn², grampozitivn², pleomorfn² tyļinky. PatŚ² sem napŚ²klad rody Coryne-

bacterium, Propionibacterium a Brevibacterium [23, s. 297]. 

Bakterie rodu Propionibacterium se nach§z² nejv²ce v mazovĨch ģl§z§ch a nŊkter® osidluj² 

hlubġ² ļ§sti vlasov®ho folikulu. Ġiroce rozġ²Śen® v tŊchto m²stech jsou P. acnes a P. granu-

losum. Hlavn² patogenn² proces, se kterĨm je obvykle P. acnes spojov§no, je acne vulga-

ris. P. avidum lze nal®zt na vlhkĨch m²stech, zvl§ġtŊ v axil§ch a tŚ²slech. Jeho patogenn² 

potenci§l nen² jasnĨ [23, s. 297]. 
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2.1.5 Gramnegativn² bakterie 

Aerobn² gramnegativn² bakterie tvoŚ² malou ļ§st koģn² fl·ry u zdravĨch jedincŢ. 

U asi 25 % populace je pŚ²tomen Acinetobacter ve vlhkĨch, intertrigin·zn²ch m²stech, jako 

axily, tŚ²sla, perineum, loketn² jamky a mezi prsty u nohou. Dalġ² gramnegativn² rody 

se vyskytuj² zŚ²dka, jedn§ se pŚedevġ²m o rody Proteus a Pseudomonas, mezi prsty 

u nohou, a Enterobacter a Klebsiella na rukou [23, s. 298]. 

2.1.6 Malassezia spp. 

Malassezia spp. jsou nejdŢleģitŊjġ² kvasinky vyskytuj²c² se na kŢģi. Jako jedin® se u zdra-

v®ho ļlovŊka vyskytuj² ve vĨznamnĨch poļtech. Studie zat²m neuk§zaly, zda se jedn§ 

o rezidentn², nebo pouze tranzientn² druhy [16, s. 212], [23, s. 298]. 

2.2 Vybran® mezin§rodn² mikrobiologick® normy 

2.2.1 ĻSN EN ISO 17516 Kosmetika ï Mikrobiologie ï Mikrobiologick® limity 

Kosmetick® vĨrobky, suroviny, z nichģ jsou sloģeny, a podm²nky, za nichģ jsou vyr§bŊny, 

nemus² bĨt steriln². Avġak mikroorganizmy pŚ²tomn® ve vĨrobku nesm² m²t nepŚ²znivĨ vliv 

na bezpeļnost spotŚebitele nebo na kvalitu vĨrobku bŊhem zamĨġlen®ho nebo pŚedv²datel-

n®ho pouģ²v§n². Pro zajiġtŊn² kvality vĨrobku a bezpeļnosti spotŚebitele je z§sadn², 

aby poļet nespecifickĨch mikroorganizmŢ ve vĨrobku zŢst§val stabiln² nebo klesal 

v prŢbŊhu jeho ģivotnosti. CelkovĨ poļet aerobn²ch mezofiln²ch mikroorganizmŢ mus² bĨt 

m®nŊ nebo rovno 1 Ĭ 10
2
 na gram nebo mililitr u vĨrobkŢ urļenĨch pro dŊti do tŚ² let, 

pro oblast okolo oļ² nebo na sliznice, a 1 Ĭ 10
3
 na gram nebo mililitr pro ostatn² vĨrobky. 

VĨrobek nesm² obsahovat Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus 

aureus a Candida albicans v 1 g nebo 1 ml vĨrobku [26]. 

2.2.2 ĻSN EN ISO 21148 Kosmetika ï Mikrobiologie ï Vġeobecn® pokyny pro mik-

robiologick® vyġetŚov§n² 

Tato mezin§rodn² norma poskytuje vġeobecn® pokyny pro prov§dŊn² mikrobiologickĨch 

vyġetŚen² kosmetickĨch vĨrobkŢ, aby se zajistila jejich kvalita a bezpeļnost v souladu 

s vhodnou analĨzou rizika. Protoģe v t®to oblasti pouģit² je velk§ rŢznorodost vĨrobkŢ 

a zpŢsobŢ pouģit², nemus² bĨt tyto pokyny pro nŊkter® vĨrobky vhodn® ve vġech podrob-

nostech. Pojedn§v§ o poģadovanĨch prostor§ch, jejich um²stŊn², vybaven² a ¼drģbŊ, zpŢso-
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bilosti a hygienŊ pracovn²kŢ, pŚ²pravŊ pŚ²strojŢ, pomŢcek a laboratorn²ho skla, pŚ²pravŊ 

a sterilizaci kultivaļn²ch m®dii a reagenci², vzorkov§n² a zach§zen² s laboratorn²mi vzorky 

a o provozn² praxi [27], [28]. 

2.2.3 ĻSN ISO 18415 Kosmetika ï Mikrobiologie ï PrŢkaz specifickĨch a nespeci-

fickĨch mikroorganismŢ 

Tato norma poskytuje vġeobecnĨ n§vod pro prŢkaz a identifikaci specifickĨch mikroorga-

nizmŢ a dalġ²ch druhŢ aerobn²ch mezofiln²ch nespecifickĨch organizmŢ v kosmetickĨch 

vĨrobc²ch. Prvn²m krokem postupu zkouġky je pomnoģen² s pouģit²m neselektivn² tekut® 

pŢdy ke zvĨġen² poļtu mikroorganizmŢ. PŚipraven§ suspenze se inkubuje a pot® je pŚeoļ-

kov§na na povrch Petriho misky obsahuj²c² neselektivn² agarov® m®dium. N§sleduje inku-

bace m®dia a identifikace koloni² [29]. 

Pseudomonas aeruginosa a Escherichia coli se identifikuj² pomoc² barven² podle Grama, 

oxid§zov®ho testu a pŚ²sluġn®ho testu identifikace. Staphylococcus aureus je identifikov§n 

barven²m podle Grama, katal§zovĨm testem a testem identifikace. Candida albicans 

se identifikuje z vĨsledkŢ barven² podle Grama a testu identifikace a pro nespecifick® mik-

roorganizmy jsou pouģity vġechny vĨġe zm²nŊn® testy. Specifick® mikroorganizmy 

se vyj§dŚ² jako ĂpŚ²tomnost (n§zev druhu) ve vzorkuñ, nespecifick® mikroorganizmy jako 

ĂpŚ²tomnost (n§zev druhu a/nebo hlavn² morfologick® vlastnosti) ve vzorku a nepŚ²tomnost 

specifickĨch mikroorganizmŢñ, a nepŚ²tomnost mikroorganizmŢ se vyj§dŚ² jako ĂnepŚ²-

tomnost aerobn²ch mezofiln²ch organizmŢ (vļetnŊ specifickĨch mikroorganizmŢ) ve vzor-

kuñ. Zhotov² se protokol o zkouġce [29]. 

2.2.4 ĻSN EN ISO 22717 Kosmetika ï Mikrobiologie ï PrŢkaz Pseudomonas aeru-

ginosa 

Prvn²m krokem postupu zkouġky je pomnoģen² popsan® v normŊ ĻSN ISO 18415. N§sle-

duje vyoļkov§n² na selektivn² m®dium a inkubace. Pot® se provede barven² podle Grama, 

zjiġŠuj² se gramnegativn² tyļinky, a oxid§zovĨ test ï jeho pozitivita. Narostl§ kultura 

se pot® pŚeoļkuje na Pseudomonas agar pro detekci pyocyaninu a inkubuje. RŢst bakteri² 

se kontroluje po 24, 48 a 72 hodin§ch. P. aeruginosa vytv§Ś² kolonie obklopen® ģluto-

zelenou z·nou d²ky tvorbŊ pyocyaninu nebo ļerveno-tmavohnŊdou z·nou d²ky produkci 

pyorubinu. VĨsledky se vyj§dŚ² jako ĂpŚ²tomnost/nepŚ²tomnost Pseudomonas aeruginosa 

ve vzorkuñ. O zkouġce se vyhotov² protokol [30]. 
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2.2.5 ĻSN EN ISO 22718 Kosmetika ï Mikrobiologie ï PrŢkaz Staphylococcus au-

reus 

Zaļ§tek postupu je obdobnĨ jako u ĻSN EN ISO 22717, liġ² se v selektivn²ch pŢd§ch. Pro-

v§d² se opŊt barven² podle Grama, zjiġŠuj² se grampozitivn² koky ve shluc²ch. D§le se pro-

v§d² katal§zovĨ test, zjiġŠuje se jeho pozitivita, a koagul§zovĨ test, u nŊjģ se tak® zjiġŠuje 

pozitivita. VĨsledky se vyj§dŚ² jako ĂpŚ²tomnost/nepŚ²tomnost Staphylococcus aureus 

ve vzorkuñ. O zkouġce se vyhotov² protokol [31]. 

2.2.6 ĻSN EN ISO 21149 Kosmetika ï Mikrobiologie ï Stanoven² poļtu a prŢkaz 

aerobn²ch mezofiln²ch bakteri² 

Stanoven² poļtu na misk§ch se prov§d² pŚelivem nebo roztŊrem s pouģit²m specifikovan®-

ho kultivaļn²ho m®dia a zaoļkov§n²m ploten urļenĨm mnoģstv²m vĨchoz² suspenze nebo 

ŚedŊn²m vĨrobku. Poļ²taj² se kolonie tvoŚ²c² jednotky, pot® se vypoļ²t§ mnoģstv² aerobn²ch 

mezofiln²ch bakteri² na mililitr nebo na gram vĨrobku. PrŢkaz bakteri² pomnoģe-

n²m sest§v§ z inkubace urļen®ho mnoģstv² vĨchoz² suspenze v neselektivn²m tekut®m m®-

diu, pŚenesen² urļen®ho mnoģstv² inkubovan® suspenze na neselektivn² pevn® agarov® m®-

dium, aerobn² kultivace, detekce rŢstu a vyj§dŚen² vĨsledku jako ĂpŚ²tomnost/nepŚ²tomnost 

aerobn²ch mezofiln²ch bakteri² ve vzorkuñ. O zkouġce se zhotov² protokol [32]. 

2.2.7 ĻSN EN ISO 29621 Kosmetika ï Mikrobiologie ï Pokyny pro posuzov§n² rizi-

ka a identifikaci mikrobiologicky m§lo rizikovĨch vĨrobkŢ 

PŚedmŊtem t®to normy je pomoci vĨrobcŢm kosmetiky a regulaļn²m org§nŢm definovat 

fin§ln² vĨrobky, kter® pŚedstavuj² n²zk® riziko mikrobi§ln² kontaminace pŚi vĨrobŊ 

a/nebo pouģ²v§n², a tedy nevyģaduj² aplikaci mikrobiologickĨch mezin§rodn²ch standardŢ 

pro kosmetiku. PŚi posuzov§n² mikrobiologick®ho rizika je potŚeba vz²t v ¼vahu mnoģstv² 

charakteristik produktu. Kombinace rŢznĨch fyzik§lnŊ-chemickĨch faktorŢ mŢģe vytvoŚit 

nehostinn® prostŚed² pro mikrobi§ln² rŢst a/nebo pŚeģit². Mezi tyto faktory patŚ² vodn² akti-

vita vĨrobku, jeho pH, obsah alkoholu, suroviny, kter® mohou vytvoŚit nehostinn® prostŚe-

d² (siln§ oxidaļn² ļinidla, organick§ rozpouġtŊdla, hnac² plyny atd.), podm²nky vĨroby 

a balen² [33]. 
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2.3 Rizika vĨroby 

Bakterie, kvasinky a pl²snŊ jsou vġudypŚ²tomn®. Mohou se ġ²Śit pomoc² prachu, kapek vo-

dy, lid², zv²Śat, hmyzu a dalġ²ch vektorŢ a mohou rŢst ve vodn®m prostŚed².  

Do m²sta vĨroby kosmetiky se mikroorganizmy mohou dostat uģ v surov®m materi§lu, 

ve vodŊ pouģit® pro vĨrobu nebo zkondenzovan® na vybaven², stoj²c² na podlaze apod., 

z vĨrobn²ch strojŢ ļi obalŢ, lidskĨm pŚiļinŊn²m atd. Mikrobi§ln² probl®my vĨroby ļasto 

mohou bĨt vysledov§ny pr§vŊ ke ġpatn® mikrobiologick® kvalitŊ surovin a deionizovan® 

vody, k nedostatku mikrobiologickĨch kontrol v prŢbŊhu vĨrobn²ho procesu nebo 

k neadekv§tn²mu ļiġtŊn² a sanitaci [16, s. 167], [34, s. 2] 

2.3.1 Voda 

Voda pouģ²van§ k vĨrobŊ kosmetickĨch produktŢ je buŅ mŊkļen§, deionizovan§, destilo-

van§, nebo oġetŚen§ reverzn² osm·zou. Neupraven§ voda z vodovodu nebo studnŊ je pou-

ģ²v§na pro osobn² hygienu, chlazen², toalety nebo na pit². Neupraven§ voda mŢģe bĨt kon-

taminov§na rŢznĨmi mikroorganizmy, jako napŚ. Escherichia coli a Pseudomonas spp. 

V z§sobn²ch tanc²ch se mŢģe poļet bakteri² rapidnŊ zvednout aģ na 1 Ĭ 10
6
 KTJ/ml, ob-

zvl§ġŠ bŊhem teplejġ²ch mŊs²cŢ. MŊkļen§ a deionizovan§ voda mŢģe tak® obsahovat 

gramnegativn² bakterie. V regenerovanĨch iontomŊniļ²ch se mŢģe tak® objevit Bacillus 

spp. a Staphylococcus spp. Tyto mikroorganizmy jsou sice v neupraven® vodŊ v n²zkĨch 

poļtech, ale rapidnŊ se namnoģ² na iontomŊniļ²ch, kter® poslouģ² jako fluidizovan® biore-

aktory. Destilovan§ voda a voda oġetŚen§ reverzn² osm·zou jsou bez mikroorganizmŢ, 

ale mohou se velmi rychle kontaminovat gramnegativn²mi bakteriemi pŚi skladov§n² a dis-

tribuci. Mikroorganizmy se pot® rozrŢstaj² a tvoŚ² biofilm v tanc²ch, pump§ch a trubk§ch 

vodovodn²ho syst®mu. T²m se vytv§Ś² mikrobi§ln² rezervo§r, kterĨ kontaminuje prot®kaj²c² 

vodu [35, s. 272]. 

2.3.2 Suroviny 

VŊtġina surovin pouģ²vanĨch v kosmetice jsou pr§ġky, pŚ²rodn² gely nebo surfaktanty. 

U pr§ġkŢ a pŚ²rodn²ch gelŢ je prim§rn²m kontaminantem sporuluj²c² bakterie rodu Bacillus 

ļi Cloistridium. V surfaktantech mŢģe rŢst ġirok§ ġk§la gramnegativn²ch bakteri². PŚ²kla-

dem pr§ġku je mastek. Spory v nŊm zaļ²naj² rŢst v prŢbŊhu mokrĨch ļ§st² vĨroby. VŊtġina 

pŚ²tomnĨch sporuluj²c²ch bakteri² naġtŊst² bĨv§ nepatogenn² Bacillus spp. Tento vlhkĨ pr§-
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ġek je ide§ln²m prostŚed²m pro mikroorganizmy, po usuġen² se vġak spory zachovaj². Vy-

soce efektivn²m Śeġen²m je oz§Śen² gamma z§Śen²m [35, s. 273]. 

Aloe vera, z§stupce pŚ²rodn²ch gelŢ, je ingredience zn§m§ ļastou pŚ²tomnost² spor, jelikoģ 

je skl²zena v suchĨch, praġnĨch lokalit§ch. Krom vĨġe zm²nŊnĨch druhŢ aloe kontaminuj² 

i nŊkteŚ² z§stupci rodŢ Erwinia a Pectobacterium. VĨrobci aloe pasterizuj², coģ ovġem niļ² 

pouze vegetativn² buŔky, je bŊģn® obdrģet aloe s poļty aģ 10
5
ï10

6
 KTJ/ml. řeġen²m 

je tyndalizace ï opakovan§ pasterizace. Avġak pomal® chlazen² mezi pasterizacemi posky-

tuje dostateļnĨ ļas o vhodn® teplotŊ pro vykl²ļen² spor, ale tak® pro rŢst a vytvoŚen² jeġtŊ 

v²ce spor. Pro z²sk§n² mikrobiologicky ļist®ho produktu by aloe tedy mŊla bĨt bleskovŊ 

pasterizov§na, pot® rapidnŊ ochlazena a proces by mŊl bĨt zopakov§n bŊhem 24 hodin 

[35, s. 273]. 

VŊtġinu surfaktantŢ je obt²ģn® uchr§nit pŚed kontaminac². VĨjimkou je napŚ²klad dodecyl-

sulf§t sodnĨ d²ky vysok®mu pH. Dalġ² surfaktanty, jako dodecylsulf§t amonnĨ, jsou k mik-

robiologick® kontaminaci velice n§chyln® a potŚebuj² konzervaci, napŚ²klad isothiazolino-

ny nebo formaldehyd, k tomu si vġak mnoho mikroorganizmŢ dok§ģe vytvoŚit toleranci. 

Je proto dobr® vŊdŊt, kterĨ mikroorganizmus je prim§rn²m kontaminantem, a podle toho 

zvolit konzervant. Prim§rn²mi kontaminanty surfaktantŢ mŢģe bĨt Pseudomonas, Entero-

bacter, Klebsiella, Serratia nebo Proteus spp. [35, s. 273]. 

2.3.3 Osobn² hygiena 

T®mata, kter§ by mŊla bĨt pokryta pŚi vĨcviku pro hygienickou vĨrobu, zahrnuj² osobn² 

hygienu, kontaminaci produktu zamŊstnanci a zpŢsoby prevence kŚ²ģov® kontaminace. 

Ļasto nejdŢleģitŊjġ²m aspektem osobn² hygieny pro prevenci kontaminace je myt² rukou. 

ZamŊstnanci by si mŊli mĨt ruce, kdyģ odejdou a vr§t² se do m²sta vĨroby. Dokonce i myt² 

rukou po dobu 15 sekund bude m²t za n§sledek signifikantn² pokles mikrobi§ln²ch poļtŢ 

ve srovn§n² s neumytĨma rukama. Kaģdop§dnŊ Ś§dn® myt² teplou vodou (32ï43ÁC) a bak-

tericidn²m mĨdlem po dobu alespoŔ jedn® minuty je nejlepġ². ZamŊstnanci by tak® nemŊli 

nosit ġperky [35, s. 273]. 

Pro spotŚebitele je esteticky nepŚ²jemn®, pokud v produktu najde vlas. Proto by vlasy 

i vousy mŊly bĨt zakryty ve vġech m²stech vĨroby. ZamŊstnanci by mŊli nosit jednor§zov® 

ļepice a vousenky, kter® veġker® vlasy a vousy schovaj². NapŚed by si mŊli tyto pokrĨvky 

nasadit, pot® teprve umĨt ruce. Obleļen² mus² bĨt ļist® a bez ozdob. Na svŊtlĨch unifor-
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m§ch je dŚ²ve vidŊt zneļiġtŊn² neģ na tmavĨch, jsou tedy vhodnŊjġ². Kapsy by mŊly m²t 

patky, aby nedoġlo k vypadnut² jejich obsahu do produktu nebo stroje [35, s. 273ï274]. 

2.3.4 Mikrobiologick® aspekty spr§vn® vĨrobn² praxe 

PŚestoģe je Spr§vn§ vĨrobn² praxe (d§le jen SVP) dobrovoln§, vŊtġina spoleļnost² podle n² 

postupuje, obzvl§ġŠ spoleļnosti vyr§bŊj²c² kosmetick® pŚ²pravky, kter® hraniļ² s l®ļivy 

[35, s. 272]. 

2.3.4.1 OddŊlen² kontroly kvality 

Spr§vn§ vĨrobn² praxe vyģaduje vytvoŚen² oddŊlen² kontroly kvality, kter® m§ zodpovŊd-

nost a pravomoc schv§lit nebo odm²tnout vġechny komponenty, n§doby, v²ļka, obalov® 

materi§ly a dalġ² suroviny. Kontrola kvality je tak® zodpovŊdn§ za schv§len² nebo odm²t-

nut² vġech procesŢ nebo specifikac², kter® maj² vliv na identitu, kvalitu a ļistotu produktu. 

MikrobiologickĨ vstup je poģadov§n pro Ś²zen² posouzen² mikrobiologick®ho rizika, urļen² 

akceptovatelnĨch mikrobiologickĨch limitŢ surovin a fin§ln²ch produktŢ a prov§dŊn² mik-

robiologickĨch testŢ [16, s. 169]. 

2.3.4.2 Person§ln² vĨcvik 

V tomto ohledu SVP vyģaduje, aby lid® prov§dŊj²c² mikrobiologick® analĨzy mŊli vhodn® 

vzdŊl§n² a vĨcvik k vykon§v§n² kvalitn²ch kontroln²ch analĨz, k Ś²zen² firemn²ch auditŢ, 

pŚi kterĨch jsou asepticky odeb²r§ny a analyzov§ny vzorky surovĨch materi§lŢ a mezivĨ-

robn²ch vzorkŢ pro zjiġtŊn² poļtu a druhŢ pŚ²tomnĨch mikroorganizmŢ, a k prov§dŊn² testŢ 

efektivity konzervantŢ. Mikrobiologov® jsou ļasto vyzv§ni k veden² vĨcviku firemn² sani-

tace, konzultac²m ohlednŊ ļist²c²ch a sanitaļn²ch programŢ a asistuj² pŚi ġkolen² firemn²ho 

person§lu o mikrobiologickĨch aspektech SVP [16, s. 169ï170]. 

2.3.4.3 Osobn² zodpovŊdnost 

ZamŊstnanci, kteŚ² pracuj² ve vĨrobŊ, zpracov§n² nebo balen² produktu maj² m²t ļist® oble-

ļen², kter® je vhodn® pro danou pozici. D§le by zamŊstnanci, kteŚ² jsou zjevnŊ nemocn² 

nebo maj² otevŚen® poranŊn², coģ by mohlo nepŚ²znivŊ ovlivnit bezpeļnost nebo kvalitu 

produktu, mŊli bĨt vylouļeni z pŚ²m®ho kontaktu s vĨrobkem, dokud nedojde k uzdraven² 

nebo zdravotn² person§l nerozhodne, ģe kvalita kosmetick®ho prostŚedku nebude ohroģena. 

Toto je oblast, ve kter® mohou bĨt mikrobiologov® poģ§d§ni o spolupr§ci s managemen-



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta technologick§ 37 

 

tem a vedouc²mi vĨroby, aby je upozornili na mikrobiologick§ rizika kontaminace produk-

tu, kter§ se mohou objevit, pokud se osoba s infikovanĨmi poranŊn²mi dostane do kontaktu 

s procesn²m tokem. Takov®to informace by mŊly bĨt prezentov§ny na pravidelnĨch ġkole-

n²ch firemn²ho person§lu [16, s. 170], [36]. 

2.3.4.4 ĻiġtŊn² a ¼drģba vybaven² 

SVP vyģaduje, aby vybaven² a n§stroje byly ļiġtŊny, udrģov§ny a dezinfikov§ny ve vhod-

nĨch intervalech k prevenci poruch nebo kontaminace, kter® by mohly m²t vliv na bezpeļ-

nost, identitu, s²lu, kvalitu nebo ļistotu produktu. Pro pŚidŊlen² zodpovŊdnosti za ļiġtŊn² 

a ¼drģbu vybaven² a pl§nov§n² Ś§dn® ¼drģby, ļiġtŊn² a sanitace jsou vyģadov§ny dokumen-

tovan® postupy. Ty mus² bĨt z§roveŔ navrģeny tak, aby chr§nily ļist® vybaven² proti kon-

taminaci pŚed pouģit²m. Vġechny zm²nŊn® ļinnosti, vļetnŊ kontrol, mus² bĨt zaznamen§ny. 

V t®to oblasti je nutnĨ Ś§dnĨ dozor, jelikoģ pracovn²ci ļasto ļist²c² a sanitaļn² postupy zce-

la nedodrģuj² [16, s. 170], [36]. 

2.3.4.5 Kontrola vĨroby a vĨrobn²ho procesu 

Poģadavkem SVP jsou dokumentovan® postupy kontroly vĨroby a vĨrobn²ho procesu 

z dŢvodu zajiġtŊn² identity, s²ly, kvality a ļistoty produktu, kter® m§ m²t. Tyto postupy 

maj² bĨt navrģeny, posouzeny a schv§leny oddŊlen²m kontroly kvality. Podle tŊchto postu-

pŢ mus² bĨt postupov§no a jejich funkļnost dokumentov§na v prŢbŊhu produkce. Jak®ko-

liv odchylky mus² bĨt zaznamen§ny a zdŢvodnŊny [16, s. 171]. 

2.3.4.6 Vzorkov§n² a testov§n² meziproduktŢ a koneļnĨch produktŢ 

MŊly by bĨt stanoveny dokumentovan® postupy popisuj²c² mezioperaļn² kontroly a testy 

nebo vyġetŚen², prov§dŊn® na vhodnĨch vzorc²ch, a pŚej²mac² krit®ria. Meziprodukty 

a koneļn® produkty pak budou schv§leny nebo zam²tnuty oddŊlen²m kontroly kvality. VĨ-

robci ļasto dokumentuj² mikrobiologickou kvalitu meziproduktŢ a koneļnĨch produktŢ 

odebr§n²m vzorkŢ a testov§n²m vyroben® hmoty (vzorky se typicky odeb²raj² na zaļ§tku, 

uprostŚed a na konci ġarģe nebo z kaģd® smŊny, pŚi kter® byl vĨslednĨ produkt dokonļen 

a zabalen) pro demonstraci splnŊn² mikrobiologick® specifikace [16, s. 171], [36]. 
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2.3.4.7 Kontrola mikrobi§ln² kontaminace 

Kosmetick® produkty v n§dob§ch urļenĨch k opakovan®mu pouģ²v§n² nemus² bĨt nezbyt-

nŊ steriln², ale pouģ²v§ se konzervaļn² syst®m, kterĨ vĨrobky dŊl§ samosterilizuj²c²mi. Ma-

j² bĨt vytvoŚeny a n§sledov§ny vhodn® dokumenty navrģen® k prevenci pŚ²tomnosti neģ§-

douc²ch mikroorganizmŢ. Toto je dalġ² m²sto, kde je nezbytnĨ mikrobiologickĨ vstup 

[16, s. 171]. 

Pro udrģen² mikrobiologick® kontroly nad vĨrobou je vhodnĨ koncept Syst®mu analĨzy 

rizika a stanoven² kontroln²ch bodŢ (Hazard Analysis and Critical Control Point, d§le 

HACCP). Jedn§ se o racion§ln² proces odhadu rizika spojen®ho s kaģdĨm krokem vĨrob-

n²ho procesu. Zahrnuje zŚetel k surovĨm materi§lŢm a procesn²m krokŢm, kter® poskytuj² 

vhodn® podm²nky pro mikrobi§ln² rŢst (napŚ²klad pomŊr ļasu a teploty poskytuj²c² ade-

kv§tn² vlhkost, a ģiviny, kter® mohou bĨt dostupn® pro kontaminuj²c² mikroorganizmy). 

Z§kladn² komponenty procesu HACCP jsou biologicky kritick® kontroln² body, kter®, bez 

spr§vn® ¼drģby, mohou vy¼stit v produkci kontaminovanĨch produktŢ, a fyzik§lnŊ riziko-

v® kontroln² body, kter® bez Ś§dn® ¼drģby a kontroly mohou v®st k zaveden² rizikovĨch 

cizorodĨch materi§lŢ do produktu [16, s. 171ï172]. 

2.3.4.8 Laboratorn² kontroly 

Vhodn§ organizaļn² jednotka m§ navrhnout zŚ²zen² specifikac², standardŢ a pl§nŢ pro ode-

b²r§n² vzorkŢ, testovac²ch postupŢ a dalġ²ch laboratorn²ch kontroln²ch mechanizmŢ, kter® 

pot® budou posouzeny a schv§leny oddŊlen²m kontroly kvality. Odchylky od tŊchto postu-

pŢ mus² bĨt zaznamen§ny a zdŢvodnŊny. Psan® postupy maj² zahrnovat metodu vzorkov§-

n² a poļet odebranĨch vzorkŢ ze ġarģe. Testov§na m§ bĨt kaģd§ ġarģe, a pokud je to ne-

zbytn®, m§ bĨt prok§z§no, ģe neobsahuje neģ§douc² mikroorganizmy. Maj² bĨt urļena 

vhodn§ statistick§ krit®ria pro hodnotu akceptovatelnĨch, nebo neakceptovatelnĨch mnoģ-

stv² mikroorganizmŢ. Testovac² metody mus² bĨt validov§ny [16, s. 172]. 

2.4 Mikrobiologick§ kontaminace dekorativn² kosmetiky 

Jak jiģ bylo zm²nŊno, kosmetick® pŚ²pravky obvykle nejsou steriln², avġak poļet mikroor-

ganizmŢ je norm§lnŊ velmi n²zkĨ, takģe neovlivŔuje kvalitu nebo bezpeļnost vĨrobku, 

pŚ²tomn® mikroorganizmy vġak nesm² bĨt patogenn². N²zkĨ poļet mikroorganizmŢ 

by si vġak produkt mŊl zachovat i pŚi pouģ²v§n², navzdory nevyhnuteln® kontaminaci spo-
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tŚebitelem. Tomu maj² dopomoci vhodnŊ zvolen® konzervanty. Mikrobiologick§ ļistota 

produktu z§vis² na opatŚen²ch a kontrol§ch vĨroby, analĨze vzorkŢ od surovin po dokon-

ļen². Lepġ² je odhalit mikrobi§ln² kontaminaci pŚi tŊchto kontrol§ch, ovġem to se ne vģdy 

podaŚ². NŊkdy je odhalena aģ po zmŊnŊ vĨġe zm²nŊnĨch organoleptickĨch vlastnost² spo-

tŚebitelem. Jedn²m z dŢvodŢ, proļ se nepodaŚ² zjistit kontaminaci pŚi kontrole, je malĨ po-

ļet vzorkŢ odebranĨch z cel® ġarģe produktu, kontaminace se nemus² vyskytovat rovno-

mŊrnŊ [37, s. 43, 46], [38, s. 93], [39, s. 40ï41], [40, s. 304]. 

Infekce zpŢsoben® kontaminovanou kosmetikou jsou v dneġn² dobŊ pomŊrnŊ vz§cn®, le-

gislativa a zaveden² SVP zvĨġily mikrobiologick® standardy. PŚesto se kontaminovan§ 

kosmetika objevuje a v nŊkterĨch pŚ²padech m§ pro uģivatele v§ģn® n§sledky 

[41, s. 70, 73] 

2.4.1 Kontaminace spotŚebitelem 

Kontaminace a kaģen² kosmetiky vlivem mikroorganizmŢ je komplexn² proces ovlivnŊnĨ 

mnoha rŢznĨmi faktory, jako fyzik§lnŊ-chemick® charakteristiky a specifick® sloģen² pro-

duktu, kontaminace uģivatelem pŚi uģ²v§n² spojen§ se ztr§tou efektivity konzervaļn²ho 

syst®mu vlivem ļasu, coģ vede k biochemick® a degradaļn² ļinnosti mikroorganizmŢ. 

KaģdĨ m§ svou charakteristickou koģn² mikrofl·ru, kter§ mŢģe bĨt pro jin®ho ġkodliv§, 

velmi nevhodn® je tedy sd²len² kosmetiky, kter® mŢģe v®st ke zvĨġen² rizika pramen²c²ho 

z mikrobi§ln² kontaminace. Dalġ²m ļastĨm probl®mem je skladov§n² kosmetiky 

v koupelnŊ, jej² vlhk® prostŚed² podporuje rŢst a vĨvin potenci§lnŊ patogenn²ch mikroor-

ganizmŢ, jakĨmi jsou houby a bakterie. Kontaminaci mŢģe zpŢsobit tak® pouģ²v§n² starĨch 

aplik§torŢ na nov® vĨrobky. Jedn²m z faktorŢ je i osobn² hygiena. Dekorativn² kosmetika 

by nemŊla bĨt pouģ²v§na po datu expirace a mŊla by bĨt vymŊnŊna po prodŊl§n² bakteri§l-

n² infekce [21, s. 376, 379], [42, s. 154], [43, s. 588]. 

2.4.2 Mikrobiologick§ kontaminace Śasenek 

Na kontaminaci jsou n§chyln® Śasenky na b§zi vody, u Śasenek na b§zi rozpouġtŊdel nen² 

velkĨm probl®mem, protoģe organick§ rozpouġtŊdla nepodporuj² bakteri§ln² rŢst. 

Ty by mŊli volit lid® n§chyln² k infekc²m. PŚestoģe Śasenky obsahuj² antibakteri§ln² l§tky, 

doporuļuje se Śasenku vymŊnit po tŚech mŊs²c²ch pouģ²v§n² a nemŊlo by ji pouģ²vat v²cero 

lid². Nejv²ce znepokojuj²c²m bakteri§ln²m kontaminantem Śasenek je Pseudomonas aeru-

ginosa, mŢģe zpŢsobovat infekce rohovky vedouc² ke zhorġen² ostrosti vidŊn². Staphylo-
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coccus epidermidis a Staphylococcus aureus se t®ģ mohou v Śasence mnoģit. Infekce jsou 

ļastŊjġ², pokud je oko infikovanou Śasenkou, respektive kart§ļkem, poġkozeno. Pl²snŊ 

a kvasinky mohou tak® kontaminovat Śasenky a zpŢsobovat infekce, ale to se objevuje 

vz§cnŊ a pouze u imunokompromitovanĨch osob, kter® nos² kontaktn² ļoļky [10, s. 428], 

[21, s. 376], [44, s. 96]. 

Roku 2008 byly ve SpojenĨch st§tech zkoum§ny dva typy Śasenek po tŚ²mŊs²ļn²m uģ²v§n², 

jeden znaļky Avon (16 vzorkŢ), druhĨ znaļky Maybelline (17 vzorkŢ). Jako kontrola byly 

vybr§ny nepouģit® vzorky, tŚi od kaģd® znaļky. U kontroln²ch vzorkŢ Maybelline nebyla 

zjiġtŊna kontaminace, u znaļky Avon se objevila u 2 kontroln²ch vzorkŢ. U pouģ²vanĨch 

Śasenek byla zjiġtŊna kontaminace u 5 vzorkŢ od obou znaļek (31 %). U 2 vzorkŢ se obje-

vil n§rŢst Staphylococcus epidermidis, u 8 byl n§rŢst Streptococcus spp., 4 vzorky vykazo-

valy pŚ²tomnost pl²sn² nebo kvasinek. N§rŢst byl u vġech 12 vzorkŢ velmi malĨ, po jedn® 

kolonii, coģ mŢģe, ale tak® nemus² bĨt vĨznamn® [43, s. 590ï592]. 

Dalġ² studie z roku 2011 z Ir§ku testovala 25 Śasenek zakoupenĨch v rŢznĨch supermarke-

tech. U nepouģitĨch Śasenek byla nalezena kontaminace u 40 % vzorkŢ. Urļen® bakterie 

byly Klebsiella pneumonia, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus a Staphylo-

coccus epidermidis. řasenky obsahovaly i kvasinky a pl²snŊ, a to Candida albicans, Peni-

cillium spp. a Aspergillus fumigatus. Ve studii bohuģel nen² uvedeno, o jak® konkr®tn² pro-

dukty se jednalo, nelze tedy posoudit, zda se jedn§ pouze o probl®m tamn² vĨroby, nebo 

byly analyzov§ny Śasenky dostupn® i v Ļesk® republice [45, s. 39ï41]. 

V Braz²lii byly roku 2013 zkoum§ny opŊt Śasenky po pouģit². ĻtyŚi kontroln² vzorky neu-

kazovaly n§rŢst S. aureus ani P. aeruginosa, celkovĨ poļet bakteri², pl²sn² a kvasinek byl 

velmi n²zkĨ. Co se patogenŢ tĨļe, 40 vzorkŢ obsahovalo v 79 % S. aureus a 13 % bylo 

kontaminov§no P. aeruginosa. Ve studii nen² Śeļeno, jak dlouho byly vzorky pouģ²v§ny. 

Zm²nŊn je vġak fakt, ģe ¼ļastnice studie ļasto svou kosmetiku sd²l² nebo pŢjļuje. To m§ 

pravdŊpodobnŊ vliv na zvĨġen® procento Śasenek obsahuj²c²ch patogeny [21, s. 376ï378]. 

2.4.3 Mikrobiologick§ kontaminace tuģek na oļi a rty 

J§dra tuģek pŚich§zej² do bl²zk®ho kontaktu se sliznicemi oka nebo rtŢ. To je hlavn² zdroj 

znepokojen² pŚi zvaģov§n² nepŚ²znivĨch ¼ļinkŢ mikrobi§ln² kontaminace tŊchto produktŢ. 

Nicm®nŊ nejenom j§dra, ale tak® dŚevŊn® obaly tuģek mohou bĨt kontaminov§ny. Ve vĨġe 

zm²nŊn® studii z Ir§ku byly analyzov§ny tuģky na oļi, kdy bylo kontaminov§no 32 % vĨ-
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robkŢ, a konturovac² tuģky, ze kterĨch bylo kontaminov§no 27 %. Pl²snŊ nebyly nalezeny, 

z kvasinek pouze Candida albicans a z bakteri² E. coli, S. aureus, S. epidermidis a P. aeru-

ginosa [45, s. 41], [46, s. 311ï312]. 

2.4.4 Mikrobiologick§ kontaminace rtŊnek 

RtŊnky jsou uģivateli ļasto ļ§steļnŊ poģity, proto je jejich ļistota velmi dŢleģit§. Ve studii 

z Indie vydan® roku 2015 bylo testov§no 12 vzorkŢ rtŊnek mezin§rodn²ch i m²stn²ch zna-

ļek, a to rtŊnky nepouģit® i pouģ²van®. Z nepouģitĨch vzorkŢ byly izolov§ny bakterie Pro-

teus vulgaris, Morganella morganii a Pseudomonas spp. Staphylococus arlettae byl izolo-

v§n z pouģitĨch i nepouģitĨch vzorkŢ a Proteus penneri a Providencia vermicola se vysky-

tovaly pouze v pouģitĨch rtŊnk§ch. PŚ²tomnost tŊchto bakteri² je alarmuj²c², i kdyģ autoŚi 

studie pŚipouġtŊj², ģe nŊkter® vĨrobky mohou bĨt pouze napodobeninami origin§lŢ 

[47, s. 150ï153]. 

RtŊnky mohou bĨt tak® n§chyln® k rŢstu pl²sn². Produkt mŢģe bĨt pŚi pouģ²v§n² navlhļen 

dechem nebo slinami, coģ rtŊnce dod§v§ potŚebnou vlhkost [48, s. 733]. 

2.4.5 Mikrobiologick§ kontaminace oļn²ch st²nŢ a pudrŢ 

Oļn² st²ny a pudry jsou pomŊrnŊ podobn® vĨrobky, proto jsou zde shrnuty do jedn® kapito-

ly. Pudry jsou charakteristick® velmi velkou plochou povrchu, kterĨ je v principu schopnĨ 

hostit velmi mnoho mikroorganizmŢ. Avġak nejedn§ se o zvl§ġŠ pŚ²zniv® substr§ty, takģe 

se vysok§ kontaminace obvykle nevyskytuje. Nicm®nŊ pŚi mikrobiologick® analĨze testerŢ 

oļn²ch st²nŢ v rŢznĨch obchodech bylo zjiġtŊno, ģe 67 % z nich bylo kontaminov§no. Tes-

tery byly, podle odhadŢ prodavaļek, pouģ²v§ny mezi 6 a 24 mŊs²ci. Asi 90 % koloni² tvoŚi-

la bŊģn§ koģn² mikrofl·ra, a to Micrococcus spp., Corynebacterium spp., Staphylococcus 

epidermidis a Bacillus spp. S. aureus a gram-negativn² tyļinky Acinetobacter calcoace-

ticus a Moraxella spp. byly izolov§ny vĨjimeļnŊ. Pl²snŊ se vyskytovaly ļasto, avġak 

ve velmi mal®m mnoģstv² [14, s. 298ï300], [45, s. 39]. 

2.4.6 Mikrobiologick§ kontaminace dekorativn² kosmetiky v kosmetickĨch salonech 

Studie z roku 2016 proveden§ v ĉr§nu uk§zala, ģe 100 % testovanĨch produktŢ (pudry, 

kr®my, Śasenky, oļn² linky) v danou dobu pouģ²vanĨch v m²stn²m kosmetick®m salonu 

obsahovalo bakteri§ln² kontaminaci, 19,2 % (pŚev§ģnŊ pudry) bylo kontaminov§no pl²s-

nŊmi nebo kvasinkami. Asi 52 % izolovanĨch bakteri² bylo gramnegativn²ch. V pleŠov® 
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kosmetice byly dominantn² bakterie Streptococcus spp., Acinetobacter a Pseudomonas spp. 

D§le byly izolov§ny Bacillus spp., Staphylococcus spp. a Escherichia coli. Z kvasinek 

a pl²sn² byly pŚ²tomny pouze rody Candida, Rhodotorula a Penicillium. V oļn² kosmetice 

byly nejv²ce zastoupeny Streptococcus spp., Pseudomonas spp. a Acinetobacter, d§le Ba-

cillus spp., Staphylococcus spp., E. coli, a rody Salmonella, Klebsiella a Citrobacter. Pl²s-

nŊ se nevyskytovaly, pouze kvasinky Candida spp. a Rhodotorula spp. CelkovŊ byly nej-

v²ce kontaminov§ny pudry, coģ mŢģe bĨt zapŚ²ļinŊno ļastĨm kontaktem se vzduchem 

a tak® vlivem ġtŊtcŢ a labutŊnek. PŚestoģe grampozitivn² bakterie tvoŚ² vŊtġinu koģn² fl·ry, 

v testovan® kosmetice pŚevaģovaly gramnegativn² bakterie. To mŢģe bĨt z dŢvodu vŊtġ² 

odolnosti gramnegativn²ch bakteri² vŢļi nepŚ²znivĨm podm²nk§m v kosmetice [49]. 
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II.  PRAKTICKĆ ĻĆST 
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3 CĉLE PRĆCE 

C²lem praktick® ļ§sti t®to pr§ce bylo zmapovat vĨrobn² proces dŚevŊnĨch kosmetickĨch 

tuģek, statisticky zpracovat data dodan§ z prŢmyslov® vĨroby a prov®st mikrobiologickou 

analĨzu vzorkŢ tuģek a hmot z rŢznĨch f§z² vĨroby podle dodan®ho vnitŚn²ho firemn²ho 

standardu. Z²skan§ data d§le zpracovat, vyhodnotit a n§slednŊ navrhnout opatŚen², kter§ 

by mohla riziko kontaminace sn²ģit. 
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4 VħROBA DřEVŉNħCH KOSMETICKħCH TUĢEK 

V t®to kapitole je pops§na vĨroba kosmetickĨch tuģek ve firmŊ, se kterou prob²hala spolu-

pr§ce. Tuģky se dŊl² na nal®van® a extrudovan®, rozd²l je pŚedevġ²m v technologii vĨroby, 

ale i ve sloģen². 

4.1 VĨroba j§dra 

Surovina je ze skladu v neporuġen®m obalu pŚevezena na pŚesyp. Zde jsou pevn® suroviny 

v lamin§rn²m boxu pŚesyp§ny do vyļiġtŊnĨch a vydezinfikovanĨch sudŢ. Kapaln® suroviny 

zŢst§vaj² v pŢvodn²ch sudech, pouze se vymŊn² ļerpadlo po pŚedchoz²m vyļiġtŊn² a dezin-

fekci. Suroviny jsou pŚevezeny do v§ģ²rny, kde jsou do pytlŢ nebo misek nav§ģena pŚesn§ 

mnoģstv² pro konkr®tn² zak§zku a uloģena do nerezov® pŚepravky. PŚepravka je pot® pŚe-

vezena k m²chaļce (Obr§zek 1), kter§ je temperovan§. Nejprve se v m²chaļce rozpust² 

vosky a tuky, po potŚebn® dobŊ m²ch§n² se pŚisypou pigmenty a dalġ² sypk® suroviny 

a v m²ch§n² se pokraļuje dalġ²ch 45 minut. 

 

Obr§zek 1: M²chaļka 
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N§sleduje homogenizace hmoty na tŚ²v§lci (Obr§zek 2), coģ jsou tŚi v§lce ot§ļej²c² se proti 

sobŊ rŢznĨmi rychlostmi. Na zaļ§tku v§lcov§n² je odebr§n vzorek pro kontrolu nuanceu-

rem. Pokud barva neodpov²d§ standardu, uprav² se pŚid§n²m pigmentu. Zv§lcovan§ hmota 

je pŚem²stŊna do mrazic²ho boxu, kde ļek§ na dalġ² zpracov§n². 

 

Obr§zek 2: TŚ²v§lec 

Hmota pro nal®van§ j§dra se roztav², pŚelije do kĨblŢ a odveze do chladic²ho boxu. Jej² 

dalġ² zpracov§n² je pops§no v kapitole 4.2. VĨroba surov® tuģky. 

Hmota urļen§ pro extrudaci je lisov§na do tzv. kartuġ² (Obr§zek 4). Po zchlazen² v lednici 

se kartuġe vloģ² do extrud®ru (Obr§zek 3), kterĨ vytlaļuje nasekan§ j§dra, jejichģ d®lka 

se pot® upravuje na poģadovanĨ rozmŊr. J§dra jsou zabalena a chlazena (Obr§zek 5). 

Rizikov® faktory z hlediska mikrobiologick® kontaminace jsou zejm®na vġudypŚ²tomnĨ 

prach mastku, ukl§daj²c² se na pracovn²ch a odkladnĨch ploch§ch, a lidskĨ faktor, jako 

spadl® vousenky, vyhrnut® ruk§vy apod.  
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Obr§zek 3: Extrud®r 

 

 

Obr§zek 4: Kartuġe 
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4.2 VĨroba surov® tuģky 

Nejprve jsou do dŚ²vek vyŚez§ny dr§ģky pro j§dra, obvykle 8, d§le se postup liġ² podle to-

ho, zda se jedn§ o nal®vanou, nebo extrudovanou technologii. 

4.2.1 Extrudovan® j§dro 

Do z§sobn²ku zakl§dac²ho stroje se vloģ² extrudovan§ j§dra a do dalġ²ch dvou z§sobn²kŢ 

dŚ²vka (Obr§zek 5). Do dŚ²vek z prvn²ho z§sobn²ku stroj automaticky vkl§d§ j§dra 

a n§slednŊ je pŚiloģeno dŚ²vko druh®, potŚen® lepidlem. Slepen§ dŚ²vka po lince pokraļuj² 

do lisu (Obr§zek 6), kde setrvaj² potŚebnou dobu pro zaschnut² lepidla. Tyto tzv. sendviļe 

jsou pot® seŚ²znuty na poģadovanou d®lku a otevŚenĨ konec s j§drem je potŚen UV lakem 

pro zabr§nŊn² mikrobiologick® kontaminace (Obr§zek 7). Sendviļe d§le pokraļuj² 

do hoblovac²ho stroje, kde jsou rozŚez§ny a zahoblov§ny na surov® tuģky (Obr§zek 8). 

 

Obr§zek 5: Zakl§dac² linka ï extrudovan§ technologie 
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Obr§zek 6: Lis na sendviļe 

 

 

Obr§zek 7: Sendviļe 

 

 Obr§zek 8: Surov§ tuģka 
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4.2.2 Nal®van® j§dro ï Soft linka 

Vyroben§ hmota se rozpust² v kotl²ku, ze kter®ho je hadic² ļerp§na do nal®vac²ho stroje. 

Ten hmotu nalije do tzv. masek s osmi kan§lky (Obr§zek 9). Zat²mco hmota tuhne, maska 

se pootoļ², vznikl§ j§dra se ļ§steļnŊ vysunou a jsou seŚ²znuta na potŚebnou d®lku. 

Po dalġ²m pootoļen² jsou zcela vysunuta a vloģena do dŚ²vek, kter§ jsou um²stŊna ve dvou 

z§sobn²c²ch jako u extrudovan® technologie. CelĨ n§sleduj²c² proces je jiģ tak® 

s extrudovanou technologi² totoģnĨ. Pohled na Soft linku je na Obr§zku 10. 

 

 

Obr§zek 9: Masky 

 

U nal®van® technologie mŢģe bĨt z hlediska mikrobiologie rizikov§ chlad²c² voda, kter§ 

ļ§steļnŊ unik§ a kondenzuje na stroj²ch. U soft linek jsou z§sobn²ky s jednor§zovĨmi ru-

kavicemi pro zamŊstnance um²stŊn® pŚ²mo u odpadkovĨch koġŢ. MŢģe se tedy st§t, 

ģe je kontaminuj² odpadky. Dalġ²m pŚ²padnĨm zdrojem kontaminace je lidskĨ faktor, 

a to u nal®van® i extrudovan® technologie. VypozorovanĨm pŚ²kladem bylo sebr§n² vŊci 

ze zemŊ v rukavic²ch a n§sledn® okamģit® pokraļov§n² v pr§ci bez vĨmŊny rukavic.  
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Obr§zek 10: Soft linka 

4.2.3 Dokonļov§n² 

Surov§ tuģka je lakov§na a m§ļena. Po zaschnut² laku je tuģka potisknuta raģbou pŚes f·lii 

nebo s²totiskem. Tuģka d§le pokraļuje na dokonļovac² linku (Obr§zek 12), kde je ohroce-

na a zav²ļkov§na, na opaļnĨ konec mohou bĨt pŚid§ny rŢzn® aplik§tory (Obr§zek 11). Do-

konļen§ tuģka mŢģe bĨt zabalena do smrġŠovac² f·lie, nakonec jsou tuģky vloģeny 

do s§ļkŢ nebo krabiļek. 

 

Obr§zek 11: Aplik§tory 
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Obr§zek 12: Dokonļovac² linka 

 

ProblematickĨmi jsou tzv. kart§ļkov§ chr§n²tka, neboli v²ļka, s nekrytĨm kart§ļkem (Ob-

r§zek 13). Z krabic jsou pŚesyp§na do z§sobn²kŢ dokonļovac² linky, odkud jsou automa-

ticky nasazov§na na ohrocen® tuģky (Obr§zek 14). Riziko mikrobiologick® kontaminace 

nechr§nŊn®ho kart§ļku je velk®, obzvl§ġŠ v momentŊ, kdy se vĨrobek dostane v obchodŊ 

do reg§lu, kde se na nŊj zaļne okamģitŊ pr§ġit. Ide§ln²m Śeġen²m by bylo napŚ. pŚidat 

na kart§ļky krytky, coģ by ovġem vedlo ke zvĨġen² n§kladŢ.  

 

Obr§zek 13: Kart§ļkov® chr§n²tko 
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Obr§zek 14: Z§sobn²ky s chr§n²tky 

 

U nŊkterĨch textur jsou hroty po ohrocen² zaġpinŊn® hmotou. Pokud je to potŚeba, 

jsou ruļnŊ doļiġŠov§ny, coģ je dalġ²m potenci§ln²m zdrojem kontaminace (Obr§zek 15). 

Tato ļinnost by mŊla bĨt prov§dŊna v ļistĨch bavlnŊnĨch rukavic²ch, coģ se ovġem nedŊje 

v ¼plnŊ vġech pŚ²padech. Proto je dŢleģit® pracovn²ky neust§le vzdŊl§vat o hygienŊ pr§ce. 

 

 

Obr§zek 15: DoļiġŠov§n² hrotŢ 
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Dalġ² vypozorovanou z§leģitost² byla pŚ²tomnost kartonovĨch krabic s v²ļky a aplik§tory 

pŚ²mo v dokonļovac² hale. S krabicemi se do haly mŢģe ze skladu dostat prach, neļistoty 

a samozŚejmŊ tak® neģ§douc² mikroorganizmy. 
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5 STATISTICK£ ZPRACOVĆNĉ 

Z firmy byla dod§na data o mikrobiologickĨch kontrol§ch a n§lezech za roky 2014, 2015 

a 2016. V souboru bylo 10 257 vzorkŢ, z toho byl u 306 mikrobiologickĨ n§lez, tzn. 3 % 

vadnĨch vzorkŢ. Bylo testov§no, zda na kontaminaci maj² vliv tyto parametry: textura, typ 

technologie, mŊs²c, mŊs²c a rok, dek§da a velikost zak§zky.  

Vzhledem k tomu, ģe mikrobiologick® n§lezy byly pomŊrnŊ vz§cn®, nebylo moģn® pouģ²t 

obvyklĨ test dobr® shody, protoģe ten vyģaduje, aby teoretick§ ļetnost vĨskytu byla ale-

spoŔ 5. Proto jsme pŚedpokl§dali, ģe vĨskyty mikrobiologick®ho n§lezu maj² Poissonovo 

rozdŊlen², a poļ²tali jsme, s jakou pravdŊpodobnost² se mŢģe vyskytnout zjiġtŊnĨ poļet 

mikrobiologickĨch n§lezŢ. Nulov§ hypot®za tedy Ś²k§, ģe zjiġtŊn§ ļetnost mikrobiologic-

kĨch n§lezŢ odpov²d§ pravdŊpodobnosti jejich vĨskytu 3 %. Protoģe jsme celkem provedli 

pŚes 250 testŢ hypot®z, ignorovali jsme zam²tnut² nulov® hypot®zy na hladinŊ vĨznamnosti 

0,05 ï pŚi t®to hladinŊ vĨznamnosti je pravdŊpodobnost chybn®ho zam²tnut² nulov® hypo-

t®zy 5 %, tedy pŚi 250 testech mŢģe doj²t k asi 13 neopr§vnŊnĨm zam²tnut²m nulov® hypo-

t®zy. Proto jsme s jistou opatrnost² pouģili jen vĨsledky, kdy doġlo k zam²tnut² na hladinŊ 

vĨznamnosti 0,01, a zejm®na vĨsledky, kde nulov§ hypot®za byla zam²tnuta na hladinŊ 

vĨznamnosti lepġ² neģ 0,001. 

5.1 Vliv textury, technologie a velikosti zak§zky 

Bylo testov§no 59 typŢ textur a 5 typŢ vĨrobn²ch technologi². Rozd²ly v mikrobiologick® 

kvalitŊ mezi jednotlivĨmi typy textur nebyly statisticky vĨznamn®, stejnŊ jako rozd²ly 

u vzorkŢ vyr§bŊnĨch rŢznĨmi technologickĨmi postupy. Nebylo tedy prok§z§no, 

ģe by textura nebo technologie vĨroby mŊly vliv na mikrobiologickou kvalitu.  

Dalġ²m testovanĨm parametrem byla velikost zak§zky. Ta se obvykle pohybuje od pŊti 

tis²c do des²tek tis²c kusŢ. PŚi zpracov§n² velk® zak§zky pracuje v prŢbŊhu jej² vĨroby v²ce 

smŊn a stŚ²daj² se na n² pracovn²ci, vĨrobn² zaŚ²zen² se ļist² aģ po dokonļen² cel® zak§zky. 

To by mohlo pŚedstavovat zvĨġen® riziko mikrobi§ln² kontaminace. Ani zde vġak nebyly 

rozd²ly v mikrobiologick® kvalitŊ statisticky vĨznamn® a v r§mci bŊģnĨch vĨrobn²ch ob-

jemŢ velikost zak§zky mikrobiologickou ļistotu vĨrobkŢ pravdŊpodobnŊ neovlivn². 

Je vġak tŚeba si tak® uvŊdomit, ģe pokud se vzorek odeb²r§ z velk® zak§zky jednor§zovŊ, 

je vŊtġ² ġance, ģe se netref²me do vĨrobkŢ Ăneļistotn®ñ smŊny a nezaznamen§me, ģe ļ§st 

vĨrobkŢ je kontaminovan§. 
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5.2 Vliv dek§dy, mŊs²ce a roku 

Sledov§n byl tak® poļet vadnĨch zak§zek v prŢbŊhu roku. Data byla rozdŊlena nejprve 

po jednotlivĨch mŊs²c²ch, pot® i po kratġ²ch ļasovĨch intervalech (dek§d§ch).  

PŚi rozdŊlen² zak§zek podle kalend§Śn²ch mŊs²cŢ bylo zjiġtŊno zvĨġen® mnoģstv² mikrobio-

logicky vadnĨch vzorkŢ v srpnu, z§Ś² a Ś²jnu. Zhorġen§ mikrobiologick§ kvalita zak§zek 

vyr§bŊnĨch v tŊchto mŊs²c²ch mŢģe bĨt zpŢsobena zmŊnami v person§ln²m obsazen² smŊn 

kvŢli ļerp§n² Ś§dn® dovolen®. VĨvoj mnoģstv² kontaminovanĨch zak§zek je zn§zornŊn 

na Obr§zku 16, kde je vidŊt, ģe v obdob² mezi ļervencem a listopadem 2015 bylo ġest mŊ-

s²cŢ, kdy byla ļetnost mikrobiologickĨch n§lezŢ nadprŢmŊrn§, z toho v ļervenci 2015 

na hladinŊ vĨznamnosti 0,01 a v srpnu, z§Ś² a Ś²jnu dokonce na hladinŊ 0,001. 

Po konzultaci s vĨrobcem bylo zjiġtŊno, ģe v obdob² zvĨġen® ļetnosti mikrobiologickĨch 

n§lezŢ prob²haly gener§ln² ¼klidy a dŢkladn® ļiġtŊn² vĨrobn²ch prostor a strojŢ. Tyto nad-

standardn² ¼klidov® pr§ce prob²haly za nepŚeruġen®ho provozu, tedy pŚ²mo bŊhem vĨroby 

nŊkterĨch zak§zek. ZvĨġen§ praġnost spojen§ s tŊmito ¼kony mŢģe bĨt pravdŊpodobnou 

pŚ²ļinou problematick® mikrobiologick® kvality zak§zek vyr§bŊnĨch v tomto obdob². 

 

 

Obr§zek 16: VĨvoj vadnĨch zak§zek v mŊs²c²ch 
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D§le jsme testovali, zda po mŊs²ci s vyġġ²m nebo niģġ²m pod²lem mikrobiologickĨch n§le-

zŢ n§sleduje opŊt mŊs²c s vyġġ²m nebo niģġ²m pod²lem. Nebylo zjiġtŊno, ģe by po mŊs²ci 

se zvĨġenĨm poļtem kontaminac² n§sledoval opŊt mŊs²c se zvĨġenĨm poļtem kontamina-

c², ani naopak, ģe by n²zkĨ poļet kontaminac² v jednom mŊs²ci znamenal tot®ģ 

v n§sleduj²c²m. 

Dek§dy jsou poļ²t§ny po dnech, tedy 1. dek§da znaļ² 1.ï10. ledna 2014, 2. dek§da 11.ï20. 

ledna 2014 a tak d§le. Z§vislost pomŊru vadnĨch zak§zek na dek§dŊ je zn§zornŊna na Ob-

r§zku 17. Tam opŊt vid²me dlouhou nepŚeruġenou s®rii ne¼spŊġnĨch dek§d od 54. do 69. 

(mezi daty 15. 6. 2015 a 11. 11. 2015), kdy ve 4 pŚ²padech byla ļetnost mikrobiologickĨch 

n§lezŢ nadprŢmŊrn§ na hladinŊ vĨznamnosti 0,01 a ve dvou pŚ²padech dokonce na hladinŊ 

0,001. Toto zjiġtŊn² je v souladu se zjiġtŊn²mi z²skanĨmi analĨzou dat dle kalend§Śn²ch 

mŊs²cŢ. 

 

 

Obr§zek 17: VĨvoj vadnĨch zak§zek v dek§d§ch 
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n® n§sledovala dalġ² ¼spŊġn§ s pravdŊpodobnost² 0,47. Po ne¼spŊġn® dek§dŊ by mŊla dalġ² 

ne¼spŊġn§ n§sledovat s pravdŊpodobnost² 0,16 a ve skuteļnosti to bylo 0,24. Tento vĨsle-

dek je ve zd§nliv®m rozporu s t²m, co bylo zjiġtŊno pro po sobŊ jdouc² mŊs²ce. Tento roz-

por lze ale vysvŊtlit kratġ²m intervalem testov§n². PŚi rozdŊlen² dat do dek§d lze z vĨsledkŢ 

statistick®ho zpracov§n² dat konstatovat, ģe bude-li zaznamen§na ne¼spŊġn§ dek§da, 

je na m²stŊ zvĨġen§ pozornost vŢļi moģn® kontaminaci v dek§dŊ n§sleduj²c². 

Pot® co bylo zjiġtŊno, ģe po ne¼spŊġn® dek§dŊ se zvĨġenou pravdŊpodobnost² n§sleduje 

dalġ² ne¼spŊġn§ dek§da, zkusili jsme jeġtŊ zopakovat vĨpoļet pro kratġ² (pŊtidenn²) ļasovĨ 

interval. Oļek§van® a namŊŚen® pravdŊpodobnosti vyġly shodnŊ jako pro dek§dy. To zna-

men§, ģe doba zvĨġen®ho rizika mikrobi§ln² kontaminace nen² kratġ² neģ 10 dn². 

5.3 Souhrn a doporuļen² vyplĨvaj²c² ze statistick® analĨzy dat 

StatistickĨm zpracov§n²m dat nebylo prok§z§no, ģe by na mikrobiologickou ļistotu vĨrob-

kŢ mŊla vliv textura nebo technologie vĨroby. Statisticky vĨznamnĨ vliv nebyl prok§z§n 

ani u velikosti zak§zky, coģ vġak mŢģe bĨt zkresleno vĨbŊrem testovanĨch vzorkŢ. ZvĨġe-

nĨ poļet mikrobiologicky vadnĨch vzorkŢ v mŊs²c²ch srpen, z§Ś² a Ś²jen mŢģe bĨt zpŢso-

ben zmŊnami v person§ln²m obsazen² smŊn z dŢvodu ļerp§n² Ś§dn® dovolen®. D§le bylo 

zjiġtŊno, ģe existuje zvĨġen§ pravdŊpodobnost, ģe po ne¼spŊġn® dek§dŊ bude opŊt n§sledo-

vat ne¼spŊġn§, a ģe po ¼spŊġn® dek§dŊ bude n§sledovat dek§da ¼spŊġn§. 

Doporuļuje se zvĨġen§ pozornost v dobŊ dovolenĨch a pŚi zaznamen§n² dek§dy se zvĨġe-

nĨm poļtem mikrobiologicky vadnĨch zak§zek. Z dŢvodu vysok® pravdŊpodobnosti po-

kraļov§n² probl®mu je vhodn® zvĨġit hygienick§ a sanitaļn² opatŚen², stejnŊ jako mikrobio-

logickou kontrolu. Pro vŊtġ² pŚesnost a vypov²daj²c² schopnost dat by bylo vhodn® odeb²rat 

vzorky pro mikrobiologickou kontrolu na zaļ§tku, uprostŚed i na konci vĨroby, zejm®na 

u vŊtġ²ch zak§zek. 
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6 EXPERIMENTĆLNĉ ĻĆST 

Z firmy byly dod§ny vzorky extrudovan® a nal®van® technologie z rŢznĨch etap vĨroby, 

d§le vzorky dr§ģkovanĨch dŚ²vek a pomocnĨch l§tek z vĨroby ï mastku a Xiameteru. 

U vzorkŢ byly provedeny mikrobiologick® rozbory podle vnitŚn²ho standardu firmy. 

6.1 Laboratorn² vybaven² 

¶ lamin§rn² box Clean Air 

¶ termostat Memmert (30ÁC) 

¶ laboratorn² v§hy V§hy Kern 440-45N 

¶ Petriho misky 

¶ Erlenmeyerovy baŔky (100 ml) 

¶ mikropipeta 

¶ pinzeta 

¶ skalpel 

¶ lģiļka 

¶ kleġtŊ 

¶ steriln² jednor§zov® kliļky 

¶ steriln² jednor§zov® pipety 

¶ odmŊrnĨ v§lec 

¶ n§doba pro anaerobn² kultivaci 

¶ buniļina 

6.2 Ģivn® pŢdy, mikrobiologick® testy a chemik§lie 

¶ Staphylase Test (Oxoid Ltd., Spojen® Kr§lovstv²) 

¶ STAPHYtest 16 (Pliva-Lachema Diagnostika s.r.o., Ļesk§ republika) 

¶ STREPTOtest 16 (Pliva-Lachema Diagnostika s.r.o., Ļesk§ republika) 

¶ Incidin Liquid (Ecolab Deutschland GmbH, NŊmecko) 

¶ Tween 80 

¶ Anaerogen
TM

 2,5 l (Oxoid Ltd., Spojen® Kr§lovstv²) 

¶ Mannitol Salt Agar (Oxoid Deutschland GmbH, NŊmecko) 

¶ MacConkey Agar No. 2 (Oxoid Deutschland GmbH, NŊmecko) 
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¶ Sabouraud Glucose Agar + Gentamicin + Chloramphenicol (Oxoid Deutschland 

GmbH, NŊmecko) 

¶ Columbia Agar with Sheep Blood Plus (Oxoid Deutschland GmbH, NŊmecko) 

¶ Tryptone Soya Agar with 1% Tween (Oxoid Ltd., Spojen® Kr§lovstv²) 

¶ Thioglycollate Medium U.S.P. (Oxoid Ltd., Spojen® Kr§lovstv²) 

Sloģen²: 

o Yeast extract 5,0 g/l 

o Tryptone 15,0 g/l 

o Glucose 5,5 g/l 

o Sodium thioglycollate 2,5 g/l 

o L-cystine 0,5 g/l 

o Resazurin 0,001 g/l 

o Agar 0,75 g/l 

PŚ²prava: 

Buj·n byl pŚipraven nav§ģen²m 29,75 g do 1000 ml, rozpuġtŊn a sterilov§n. 

Selektivn² pŢdy byly dod§ny v plastovĨch Petriho misk§ch, nebyla tedy zapotŚeb² jejich 

pŚ²prava. Tryptone Soya Agar byl dod§n ve sklenŊnĨch lahv²ch, pŚed pouģit²m byl rozta-

ven ve vodn² l§zni. 

Mannitol Salt Agar je selektivn² m®dium pro izolaci suspektn²ch patogenn²ch stafylokokŢ. 

VŊtġina ostatn²ch bakteri² je inhibov§na vysokou koncentrac² soli, s vĨjimkou nŊkterĨch 

halofiln²ch moŚskĨch organizmŢ. Koagul§za pozitivn² stafylokoky tvoŚ² kolonie se ģlutou 

z·nou projasnŊn², nepatogenn² stafylokoky tvoŚ² kolonie s ļerveno-fialovou z·nou [50]. 

MacConkey Agar No. 2 je selektivnŊ diagnostick® m®dium pro izolaci enterobakteri². 

Na tomto agaru rostou ve formŊ malĨch, vĨraznŊ ļervenĨch koloni² se svŊtlĨm okol²m 

o prŢmŊru asi 1 mm. Tyto organizmy indikuj² fek§ln² zneļiġtŊn². Kolonie organizmŢ ne-

fermentuj²c² lakt·zu jsou bezbarv®. Grampozitivn² koky toleruj²c² ģluļ, jako stafylokoky 

a nefek§ln² streptokoky, jsou kompletnŊ inhibov§ny [50]. 

Sabouraud Glucose Agar je kysel® m®dium pro izolaci dermatofyt, dalġ²ch pl²sn² a kvasi-

nek. Houby si zachov§vaj² sv® typick® charakteristiky, a tak mohou bĨt identifikov§ny 

na z§kladŊ makroskopickĨch vlastnost² [50]. 
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Columbia Agar je v²ce¼ļelov® m®dium pro kultivaci rŢstovŊ n§roļnĨch mikroorganizmŢ. 

Kolonie na tomto m®diu rostou rychle, nŊkter® se zŚetelnou hemolytickou z·nou [50]. 

Tryptone Soya Agar je z§kladn² pŢda podporuj²c² rŢst ġirok® ġk§ly organizmŢ. Tween 

je pŚid§n z dŢvodu inhibice konzervaļn²ch l§tek [50]. 

6.3 Dodan® vzorky 

6.3.1 Extrudovan§ technologie 

Byly dod§ny vzorky z 6 zak§zek, zak§zky byly oznaļeny A ï F. Vzorky byly odebr§ny 

vģdy z 9 krokŢ vĨroby (Tabulka 5). 

Tabulka 5: VĨrobn² f§ze a oznaļen² extrudovanĨch zak§zek 

VĨrobn² f§ze Oznaļen² 

Po v§lcov§n² 1 

PŚed kartuġ² (efekt mrazic²ho boxu) 2 

Z kartuġe po vytvoŚen² 3 

Z kartuġe pŚed extrud®rem 4 

Extrudovan§ j§dra 5 

Extrudovan§ j§dra pŚed pouģit²m na zakl§dac² lince 6 

J§dra ï otevŚenĨ sendviļ 7 

Surov§ tuģka 8 

Zav²ļkovan§ tuģka 9 
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6.3.2 Nal®van§ technologie 

Bylo dod§no opŊt 6 zak§zek, oznaļeny byly G ï L. U t®to technologie byly vzorky ode-

br§ny z 6 krokŢ vĨroby (Tabulka 6). 

 

Tabulka 6: VĨrobn² f§ze a oznaļen² nal®vanĨch zak§zek 

VĨrobn² f§ze Oznaļen² 

Hmota v kybl²ku po v§lcov§n² 1 

Hmota z kybl²ku pŚed pouģit²m na soft lince 2 

Hmota po rozpuġtŊn² v kotl²ku na soft lince 3 

J§dra ï otevŚenĨ sendviļ 4 

Surov§ tuģka 5 

Zav²ļkovan§ tuģka 6 

 

6.3.3 Ostatn² vzorky 

Mastek byl dod§n z v§ģ²rny a 7 m²st z vĨroby, tyto vzorky byly oznaļeny M1 ï M8. Vzor-

ky Xiameteru byly odebr§ny ze z§sobn²ho sudu a dalġ²ch 4 m²st z vĨroby, byly oznaļeny 

N1 ï N5. DŚ²vka byla odebr§na po pŊti vzorc²ch z linek na nal®vanou i extrudovanou tech-

nologii, aplikov§na byla pouze otiskov§ metoda.  

6.4 Pracovn² postup 

6.4.1 PŚ²prava vzorkŢ 

1. U krokŢ 1 ï 7 u extrudovanĨch zak§zech, 1 ï 4 u nal®vanĨch zak§zek a u mastku 

bylo vģdy nav§ģeno 5 g vzorku do steriln² Erlenmeyerovy baŔky. Pokud bylo po-

tŚeba, byla hmota steriln²m skalpelem rozŚez§na na mal® kousky. 

2. Surov® tuģky byly nejprve otŚeny buniļinou navlhļenou Incidinem, vyģ²hanĨmi 

kleġtŊmi byl uġt²pnut uzavŚenĨ konec a pot® byly rozevŚeny pomoc² skalpelu. J§dra 

byla rozŚez§na na mal® kousky a nav§ģena do ErlenmeyerovĨch banŊk po 5 g. 
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3. Ze zav²ļkovanĨch tuģek byly odŚ²znuty pouze hroty z 10 kusŢ a zaznamen§na 

hmotnost. 

4. Ze vzorkŢ Xiameteru bylo jednor§zovĨmi pipetami do banŊk odpipetov§no 5 ml. 

6.4.2 Kultivace 

1. K nav§ģenĨm, resp. odmŊŚenĨm vzorkŢm bylo pŚid§no 45 ml thioglykol§tov®ho 

buj·nu, pouze k hrotŢm ze zav²ļkovanĨch tuģek bylo pŚid§no 30 ml buj·nu. 

2. Vzorky se nechaly louhovat pŚi laboratorn² teplotŊ maxim§lnŊ 30 minut. 

3. Pot® byl 1 ml vzorku napipetov§n do Petriho misky a pŚelit 15 ml sojov®ho agaru. 

4. Erlenmeyerovy baŔky se vzorky i Petriho misky byly kultivov§ny 2-3 dny 

pŚi 30ÁC. 

5. Po 2-3 dnech byly odeļteny celkov® poļty.  

6. Po kultivaci byly vzorky v buj·nu pŚeoļkov§ny steriln² kliļkou na selektivn² pŢdy 

rozdŊlen® na ļtvrtiny. 

7. Sabouraud agar byl aerobnŊ kultivov§n 5 dn² pŚi 25ÁC, Mannitol agar, MacConkey 

agar a Columbia agar byly kultivov§ny aerobnŊ pŚi 30ÁC po dobu 2-3 dnŢ. Dalġ² 

Columbia agar byl kultivov§n anaerobnŊ, tak® 2-3 dny pŚi 30ÁC. 

6.4.3 Celkov® poļty 

Pokud je celkovĨ poļet < 10 KTJ/g, zak§zka splŔuje vnitŚn² firemn² normy. Zak§zka 

s >10 KTJ/g jiģ nen² povaģov§na za vyhovuj²c², i kdyģ neobsahuje neģ§douc² mikroorga-

nismy, pŚestoģe mezin§rodn² norma povoluje < 100 KTJ/g. Zak§zky s >10 KTJ/g jsou po-

s²l§ny na ozaŚov§n² gamma z§Śen²m.  

6.4.4 Negativn² kontrola 

Do baŔky bylo nav§ģeno 10 g jader a pŚid§no 90 ml buj·nu. Takto pŚipravenĨ vzorek 

pro negativn² kontrolu byl sterilizov§n. Kultivace prob²hala stejnŊ jako u pracovn²ch vzor-

kŢ. Negativn² kontrola byla prov§dŊna pokaģd® soubŊģnŊ s kaģdou v§rkou vzorkŢ. 

6.4.5 Pozitivn² kontrola 

Byly vytvoŚeny suspenze E. coli CCM 3954 a S. aureus subsp. aureus CCM 3953 

ve fyziologick®m roztoku o z§kalu 2. stupnŊ McFarlandovy z§kalov® stupnice. Pot® bylo 

do dvou banŊk nav§ģeno 5 g hmoty a pŚid§no 45 ml buj·nu. Do jedn® z banŊk byl pŚid§n 
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1 ml suspenze E. coli, do druh® suspenze S. aureus. Dalġ² postup byl shodnĨ s pracovn²mi 

vzorky. 

6.4.6 Charakterizace izolovanĨch mikroorganizmŢ 

Izolovan® mikroorganizmy byly obarveny podle Grama. D§le byl proveden test KOH, ka-

tal§zovĨ test a u grampozitivn²ch kokŢ byl proveden stafyl§zovĨ test, pŚ²padnŊ STHAPY-

test nebo STREPTOotest. Grampozitivn² tyļinky nebyly d§le urļov§ny. Gramnegativn² 

organizmy nebyly izolov§ny ze ģ§dn®ho vzorku fin§ln²ch vĨrobkŢ ani hmot. 

6.4.6.1 Barven² podle Grama 

Vzorek se nanese na podloģn² skl²ļko do kapky destilovan® vody a nech§ na vzduchu za-

schnout. Prepar§t se zafixuje plamenem a obarvuje krystalovou violet² po dobu 60 s. Pot® 

se kr§tce opl§chne destilovanou vodou, pŚevrstv² LugolovĨm roztokem po dobu 

60 s a opl§chne etanolem nebo acetonem po dobu maxim§lnŊ 25 s. Nakonec se prepar§t 

pŚevrstv² safraninem po dobu 60 s, kr§tce opl§chne destilovanou vodou, nech§ zaschnout 

a pozoruje pod mikroskopem [51, s. 179]. 

6.4.6.2 Test KOH 

Na podloģn² skl²ļko se k§pne jedna kapka 3% KOH. Na kliļku se nabere kultura, vetŚe 

do kapky a pomalu zved§. StŊna gramnegativn²ch bakteri² snadno prask§, pokud na ni pŢ-

sob² alkalick® roztoky. Kdyģ stŊna praskne, vznikne visk·zn² obsah, kterĨ se t§hne za zve-

daj²c² se bakteriologickou kliļkou [52, s. 47]. 

6.4.6.3 Katal§zovĨ test 

3% peroxid vod²ku se na podloģn²m skl²ļku sm²ch§ s kulturou. Kultury druhŢ produkuj²-

c²ch katal§zu produkuj² kysl²k, je tedy moģn® pozorovat tvorbu bublin. Katal§zu neprodu-

kuj² z aerobn²ch bakteri² pouze streptokoky a enterokoky, z anaerobn²ch druhŢ ji neprodu-

kuje ģ§dnĨ [52, s. 47]. 

6.4.6.4 Stafyl§zovĨ test 

Byl pouģit Staphylase Test (Oxoid Ltd., Spojen® Kr§lovstv²) pro identifikaci Stahpylo-

coccus aureus, kterĨ je typickĨ produkc² koagul§zy. Na tvrdĨ pap²r, jenģ je souļ§st² testu, 

se nanese kultura a zak§pne reakļn²m roztokem, kterĨ sest§v§ z ovļ²ch ļervenĨch krvinek 
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senzibilizovanĨch kr§liļ²m fibrinogenem. Pozitivn² reakce se projev² aglutinac² krvinek. 

Tot®ģ se provede s kontroln²m roztokem s nesenzibilizovanĨmi ovļ²mi ļervenĨmi krvin-

kami. U kontroln²ho testu by aglutinace nemŊla bĨt pozorov§na. 

6.4.6.5 STAPHYtest 16 

Souprava STAPHYtest 16 je urļena pro identifikaci z§stupcŢ rodu Staphylococcus 

i dalġ²ch grampozitivn²ch katal§za pozitivn²ch kokŢ pomoc² ġestn§cti biochemickĨch testŢ. 

Nejprve se pŚiprav² suspenze kultury ve fyziologick®m roztoku o 2. stupni McFarlandovy 

z§kalov® stupnice. Ze suspenze se inokuluje 0,1 ml do pŚ²sluġnĨch jamek v destiļce. Test 

se kultivuje 24 hodin pŚi 37ÁC. Po kultivaci se nŊkter® jamky zak§pnou pŚ²sluġnĨmi ļinidly 

a odeļtou se barevn® reakce. VĨsledky se vyhodnot² pomoc² identifikaļn²ho softwaru 

TNW. 

6.4.6.6 STREPTOtest 16 

STREPTOtest 16 je urļen pro rutinn² identifikaci streptokokŢ, pŚedevġ²m druhŢ vyskytuj²-

c²ch se v hum§nn²m klinick®m materi§lu. PŚiprav² se suspenze kultury ve fyziologick®m 

roztoku o 3. stupni McFarlandovy z§kalov® stupnice. Dalġ² postup je obdobnĨ jako 

u STAHPHYtestu 16. 
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7 VħSLEDKY A DISKUZE 

KaģdĨ vzorek byl analyzov§n tŚikr§t, posledn² ļ²slo k·du znaļ² opakov§n² vzorku, 

napŚ. A1.2 znamen§, ģe se jedn§ o zak§zku A po v§lcov§n², druh® opakov§n². 

7.1 Zak§zka A 

Jednalo se o zak§zku extrudovanĨch tuģek na oļi, kter§ byla dokonļena 9. 2. 2017. Vyro-

beno bylo 10 050 kusŢ. 

Tabulka 7: Zak§zka A po v§lcov§n² 

 A1.1 A1.2 A1.3 

Celkov® poļty ï ï ï 

MacConkey Agar ï ï ï 

Mannitol Salt Agar 

+ 

MAN - 

+ 

MAN -  

+ 

MAN - 

Columbia Agar (aerobn² 

kultivace) 

++ 

hemolĨza 

++ 

hemolĨza 

++ 

hemolĨza 

Columbia Agar (anane-

robn² kultivace) 

+ 

hemolĨza 

+  

hemolĨza 

+ 

hemolĨza 

Sabouraud Agar ï ï ï 

 

Ve vġech tŚech opakov§n² vzorkŢ ze zak§zky A ve vĨrobn² f§zi 1 (po v§lcov§n²) byl za-

znamen§n rŢst na MSA a krevn²m agaru pŚi aerobn² i anaerobn² kultivaci. Ve vzorc²ch 

nebyly zjiġtŊny ģ§dn® gramnegativn² bakterie ani kvasinky nebo pl²snŊ. Na krevn²m agaru 

byla za aerobn²ch i anaerobn²ch podm²nek sledov§na hemolĨza. Izol§ty byly pŚeoļkov§ny 

kŚ²ģovĨm roztŊrem a s ļistĨmi kulturami bylo provedeno barven² dle Grama, KOH test 

a katal§zovĨ test. Izol§ty byly charakterizov§ny jako grampozitivn² pleomorfn² tyļinky 

s pozitivn²m katal§zovĨm testem. Na krevn²m agaru mŊly kultury matn® b²l® aģ kr®mov® 

kolonie s hemolĨzou. Mohlo se jednat o mikroorganizmy n§leģ²c² do skupiny koryneform-

n²ch bakteri². Ty jsou bŊģnou souļ§st² fyziologick®ho os²dlen² kŢģe a sliznic [53]. 
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U zak§zky A byly izolov§ny mikroorganizmy pouze ve vzorc²ch odebranĨch v prvn²m 

zkouman®m kroku vĨroby, po v§lcov§n². Vzorky odebran® z dalġ²ch osmi vĨrobn²ch f§z², 

vļetnŊ vzorkŢ hotovĨch fin§ln²ch vĨrobkŢ, byly mikrobiologicky ļist®. Po v§lcov§n² neby-

la hmota zpracov§na okamģitŊ, ale byla uskladnŊna v mrazic²m boxu (viz kapitola 

4.1. VĨroba j§dra). PŚ²tomn® mikroorganizmy pravdŊpodobnŊ nebyly odoln® mrazu.  

V minulosti nebyla u zak§zek s totoģnou texturou a technologickĨm postupem vĨroby zjiġ-

tŊna mikrobi§ln² kontaminace. Mikrobiologick® rozbory vġak firma prov§d² pouze u ko-

neļn®ho vĨrobku. AnalĨza vzorkŢ z poļ§teļn² f§ze vĨroby byla provedena poprv® aģ v t®to 

diplomov® pr§ci. 

7.2 Zak§zka B 

Tato zak§zka extrudovanĨch tuģek na oļi byla dokonļena 8. 2. 2017 v mnoģstv² 12 600 

kusŢ. 

Tabulka 8: Zak§zka B po v§lcov§n² 

 B1.1 B1.2 B1.3 

Celkov® poļty ï ï ï 

MacConkey Agar ï ï ï 

Mannitol Salt Agar ï 
+ 

MAN - 

+ 

MAN - 

Columbia Agar (aerobn² 

kultivace) 
ï 

+ 

bez hemolĨzy 

+ 

bez hemolĨzy 

Columbia Agar (anane-

robn² kultivace) 
ï 

+ 

bez hemolĨzy 
ï 

Sabouraud Agar ï ï ï 

 

Ze zak§zky B byly opŊt odeb²r§ny vzorky z dev²ti vĨrobn²ch f§z², vļetnŊ hotov®ho vĨrob-

ku. PodobnŊ jako u zak§zky A i zde byly mikroorganizmy izolov§ny pouze ze vzorkŢ 

z poļ§teļn² vĨrobn² f§ze, tedy po v§lcov§n² hmoty, a to pouze v jednom ze tŚ² odebranĨch 

vzorkŢ. RŢst koloni² byl zjiġtŊn na MSA (bez fermentace manitolu) a na krevn²m agaru 
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za aerobn²ch i anaerobn²ch podm²nek (Tabulka 17). Kultura na krevn²m agaru rostla 

ve formŊ b²loġedĨch koloni². Po izolaci ļist® kultury bylo zjiġtŊno, ģe se jedn§ o grampozi-

tivn² koky, katal§za pozitivn² a koagul§za negativn². Izol§t byl bl²ģe urļen pomoc² STA-

PHYtestu jako Staphylococcus epidermidis (identifikaļn² sk·re 72,39%). Tato bakterie 

je souļ§st² rezidentn² mikrofl·ry kŢģe, avġak mŢģe bĨt oportunn²m patogenem u imuno-

kompromitovanĨch osob. Je ļastĨm pŢvodcem nozokomi§ln²ch infekc². Ve vzorc²ch t®to 

zak§zky nebyly zjiġtŊny ģ§dn® gramnegativn² bakterie ani mikroskopick® houby [54]. 

U zak§zky B byly v jednom ze vzorkŢ zjiġtŊny G+ koky opŊt pouze v prvn²m kroku zak§z-

ky, vzorky z dalġ²ch f§z² byly bez mikrobi§ln² kontaminace. Uloģen² hmoty v mrazic²m 

boxu mŊlo zŚejmŊ i zde pozitivn² efekt. Kontaminace byla objevena pouze ve dvou 

ze tŚech opakov§n², coģ mŢģe bĨt zpŢsobeno nehomogenn²m rozm²stŊn²m mikroorganizmŢ 

v hmotŊ. V minulosti byla zjiġtŊna kontaminace v zak§zk§ch o stejn®m sloģen² a technolo-

gii vĨroby. 

7.3 Zak§zka C 

Zak§zka byla dokonļena 1. 2. 2017. Jednalo se o 5 680 tuģek na oļi vyrobenĨch extrudo-

vanou technologi². 

Vzorky byly odebr§ny ze vġech f§z² vĨroby, vġechny byly bez mikrobiologick®ho n§lezu, 

a to vļetnŊ fin§ln²ho vĨrobku. Mikrobi§ln² kontaminace byla zjiġtŊna pouze u vzorkŢ ode-

branĨch pŚed kartuġ². Ve dvou opakov§n²ch byly pŚ²tomny grampozitivn² tyļinky rostouc² 

na MSA ve formŊ naģloutlĨch matnĨch koloni² s nepravidelnĨmi okraji, z krevn²ho agaru 

byly izolov§ny kultury fakultativnŊ anaerobn²ch grampozitivn²ch tyļinek rostouc² ve formŊ 

ġedozelenĨch koloni² s nepravidelnĨmi okraji a zŚetelnou hemolĨzou. Vġechny izolovan® 

kmeny byly katal§za pozitivn². Gramnegativn² bakterie ani kvasinky a pl²snŊ nebyly 

ve vzorc²ch zak§zky zjiġtŊny. 

U zak§zky totoģn® se zak§zkou C byla v minulosti kontaminace zjiġtŊna, zde ovġem byly 

mikroorganizmy pŚ²tomny ve fin§ln²m vĨrobku. V naġem experimentu byla objevena kon-

taminace G+ tyļinek pouze v kroku 2, po vynd§n² z mrazic²ho boxu. CelkovĨ poļet mik-

roorganizmŢ ve vzorku byl 20 KTJ/g. Vzhledem k tomu, ģe kontaminace nebyla zjiġtŊna 

v pŚedch§zej²c²ch ani n§sleduj²c²ch kroc²ch vĨroby a ani v koneļn®m vĨrobku, je pravdŊ-

podobn§ nechtŊn§ kontaminace pŚi odeb²r§n² vzorkŢ nebo jejich zpracov§n².  



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta technologick§ 69 

 

7.4 Zak§zky D a E 

Zak§zka D byla dokonļena 7. 2. 2017, zak§zka E 2. 2. 2017.  Zak§zky byly podobnŊ veli-

k®, zak§zka D ļ²tala 11 583 kusŢ tuģek na oļi, zak§zka E 10 230 kusŢ konturovac²ch tu-

ģek. ObŊ zak§zky byly vyrobeny extrudovanou technologi². 

U obou zak§zek nebyla v ģ§dn®m kroku vĨroby ani ve fin§ln²m vĨrobku zjiġtŊna mikrobi-

§ln² kontaminace.   

7.5 Zak§zka F 

Tato extrudovan§ zak§zka byla dokonļena 3. 2. 2017. Jednalo se o 11 115 tuģek na oļi. 

U zak§zky F byla zjiġtŊna kontaminace ve vzorc²ch z vĨrobn²ch f§z² 7, 8 a 9, tedy ve dvou 

posledn²ch kroc²ch vĨroby a ve fin§ln²m vĨrobku. V izol§tech z f§ze 7 byly zjiġtŊny gram-

pozitivn² koky rostouc² na MSA bez barevn® zmŊny pŢdy indikuj²c² vyuģ²v§n² manitolu. 

Izol§ty byly katal§za pozitivn² a negativn² na tvorbu enzymu koagul§zy. Pomoc² bioche-

mickĨch testŢ byly izol§ty identifikov§ny jako Staphylococcus epidermidis (identifikaļn² 

sk·re bylo u vġech izol§tŢ ι 70%). Ze vzorkŢ f§ze 8 byl z²sk§n jeġtŊ jeden izol§t fakulta-

tivnŊ anaerobn²ch grampozitivn²ch kokŢ rostouc² na krevn²m agaru v lesklĨch b²lĨch kolo-

ni²ch bez hemolĨzy. Tento katal§za pozitivn² a koagul§za negativn² izol§t byl identifikov§n 

pomoc² STAPHYtestu jako Staphylococcus schleiferi. Tato bakterie je obvykle nepatogen-

n², ale mŢģe zpŢsobit infekci ran, kyļeln²ch prot®z, mozkovĨ empy®m ļi bakter®mii [55].  

Ve fin§ln²m vĨrobku byly zjiġtŊny jeġtŊ grampozitivn² pleomorfn² tyļinky s pozitivn²m 

katal§zovĨm testem, kter® budou pravdŊpodobnŊ n§leģet do skupiny koryneformn²ch bak-

teri². Jelikoģ se jedn§ o bŊģn® koģn² bakterie a koneļn§ f§ze vĨroby je rizikov§ z hlediska 

kontaminace pracovn²ky, je pravdŊpodobn®, ģe ke kontaminaci doġlo pr§vŊ aģ bŊhem 

kompletace fin§ln²ch vĨrobkŢ. 
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Tabulka 9: Zak§zka F ï j§dra ï otevŚenĨ sendviļ 

 F7.1 F7.2 F7.3 

Celkov® poļty ï ï ï 

MacConkey Agar ï ï ï 

Mannitol Salt Agar ï 
+ 

MAN - 

+ 

MAN - 

Columbia Agar (aerobn² 

kultivace) 
ï 

+ 

bez hemolĨzy 

+ 

bez hemolĨzy 

Columbia Agar (anane-

robn² kultivace) 
ï 

+ 

bez hemolĨzy 

+ 

bez hemolĨzy 

Sabouraud Agar ï ï ï 

 

7.6 Zak§zky G a H 

Zak§zky G a H byly vyrobeny nal®vanou technologi², prvn² byla dokonļena 8. 2. 2017, 

druh§ 16. 2. 2017. Zak§zku G tvoŚilo 10 285 tuģek na oļi a zak§zku H 4 572 tuģek na oļi. 

U zak§zky G byly vzorky odebr§ny z krokŢ ļ. 1, 3, 4, 5 a 6. Krok 2, kdy je hmota pŚelita 

do kybl²ku a ļek§ na zpracov§n², byl ve vĨrobŊ vynech§n, zak§zka prob²hala v kuse 

bez pŚeruġen² a uskladnŊn² hmoty. Vġechny vzorky ze vġech ļ§st² vĨroby byly bez mikro-

biologick® kontaminace, nebyly zjiġtŊny grampozitivn² ani gramnegativn² bakterie, kvasin-

ky ani pl²snŊ. U zak§zky H byl opŊt pŚi vĨrobŊ vynech§n krok ļ. 2 a stejnŊ jako u zak§zky 

G zde nebyla zjiġtŊna kontaminace mikroorganizmy. Zak§zky se stejnou recepturou 

a technologi² nebyly z mikrobiologick®ho hlediska problematick® ani v minulosti. 

7.7 Zak§zka I 

Tato zak§zka byla dokonļena 13. 2. 2017. Nal®vanou technologi² bylo vyrobeno 

5 082 tuģek na oļi. 
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Zak§zka I proġla vġemi kroky vĨroby. Vġechny odebran® a testovan® vzorky byly mikrobi-

ologicky ļist®. V minulosti nebyla u obdobnĨch zak§zek zjiġtŊna kontaminace, v tomto 

pŚ²padŊ rovnŊģ ne. 

7.8 Zak§zka J 

Tato zak§zka byla dokonļena 4. 2. 2017 v poļtu 7 095 nal®vanĨch konturovac²ch tuģek. 

Ze vzorkŢ n§leģ²c²ch k zak§zce J nebyly izolov§ny ģ§dn® gramnegativn² bakterie, kvasinky 

ani pl²snŊ. Vġechny vzorky byly mikrobiologicky bez vady, s vĨjimkou jednoho vzorku 

z prvn² f§ze vĨroby, pŚi jehoģ vyoļkov§n² na tryptonsojovĨ agar bylo zjiġtŊno 40 KTJ/g 

hmoty. PravdŊpodobnŊ se vġak jednalo o kontaminaci vyplĨvaj²c² z nevhodn® manipulace 

se vzorkem, zbĨvaj²c² dvŊ opakov§n² byla mikrobiologicky ļist§. 

7.9 Zak§zky K a L 

Tyto nal®van® tuģky byly dokonļeny 8. 2. 2017 (zak§zka K) a 9. 2. 2017 (zak§zka L). Jed-

nalo se o 10 100 konturovac²ch tuģek v zak§zce K a 11 820 tuģek na oļi v zak§zce L. 

U zak§zek K a L se v minulosti kontaminace objevila, v experiment§ln² ļ§sti t®to pr§ce 

vġak kontaminace mikroorganizmy nebyla zjiġtŊna.  

7.10 Mastek 

Mastek byl odebr§n ze sudu z v§ģ²rny (M1), z vaniļky u extrud®ru 3 na zaļ§tku (M2) 

a na konci smŊny (M3), ze z§sobn²ku extrud®ru 1 (M4), extrud®ru 2 (M5) a extrud®ru 3 

(M6), a z§sobn²ku zakl§dac² linky ĂCedrñ (M7) a zakl§dac² linky ĂAlfañ (M8). Mastek 

je pouģ²v§n k obalen² jader, aby nedoch§zelo k jejich slepov§n². 

Ve vzorc²ch z extrud®ru 2 (oznaļenĨch jako M5) byla zjiġtŊna pŚ²tomnost grampozitivn²ch 

kokŢ rostouc²ch v matnĨch kr®movĨch koloni²ch za aerobn²ch i anaerobn²ch podm²nek. 

Izol§t byl katal§za pozitivn² a koagul§za negativn². Pomoc² biochemickĨch testŢ byl izol§t 

pŚiŚazen ke druhu Staphylococcus schleiferi.  

Ze vzorkŢ oznaļenĨch jako M6 (extrud®r 3) byly izolov§ny grampozitivn² tyļinky rostouc² 

na krevn²m agaru ve formŊ naġedlĨch lesklĨch koloni² bez hemolĨzy, s pozitivn²m katal§-

zovĨm testem.  
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Z mastku ze z§sobn²ku zakl§dac² linky ĂCedrñ byly z²sk§ny dva izol§ty: nehemolytick® 

fakultativnŊ anaerobn² grampozitivn² koky a sporuluj²c² grampozitivn² tyļinky rostouc² 

aerobnŊ. Grampozitivn² koky byly identifikov§ny jako Staphylococcus epidermidis, gram-

pozitivn² tyļinky rostly za aerobn²ch podm²nek ve formŊ velkĨch naġedlĨch koloni² 

s m²rnou hemolĨzou, pravdŊpodobnŊ se bude jednat o pŢdn² bakterie n§leģ²c² do rodu Ba-

cillus. ObdobnĨ izol§t byl z²sk§n i ze vzorkŢ mastku ze zakl§dac² linky ĂAlfañ. 

U mastku z v§ģ²rny (M1) ani ze z§sobn² vaniļky u extrud®ru nebyla nalezena kontaminace 

ani po konci smŊny. U mastku ze z§sobn²kŢ extrud®rŢ i zakl§dac²ch linek vġak byla, 

s vĨjimkou extrud®ru 1, objevena vģdy. DŢvodem mŢģe bĨt nedostateļn§ sanitace tŊchto 

z§sobn²kŢ. 

7.11  Xiametr 

Tato kapalina patŚ²c² mezi silikony se pŚi vĨrobŊ vyuģ²v§ u soft linek k promaz§v§n² ka-

n§lkŢ masek (Obr§zek 11), do kterĨch se nal®v§ hmota. Bylo odebr§no celkem pŊt vzorkŢ, 

a to ze z§sobn²ho sudu, z pracovn²ch n§dob u soft linek 2 a 3 a z trysek soft linek 2 a 3. 

I tyto vzorky byly vġechny tŚikr§t analyzov§ny, nicm®nŊ ģ§dn§ kontaminace nebyla zjiġtŊ-

na. 

7.12 DŚ²vka 

Pro dŚ²vka byla pouģita otiskov§ metoda s vyuģit²m m®di² Columbia Agar a Sabouraud 

Agar. Od kaģd® odebran® zak§zky byla vybr§na dvŊ dŚ²vka, kter§ se otiskla na oba agary. 

Na Sabouraud Agaru nebyl ģ§dnĨ n§lez ani u jednoho vzorku.  

Pomoc² otiskov® metody na Columbia Agaru byla zjiġtŊna kontaminace pouze u tŚ² dŚ²vek. 

Ze tŚ² vzorkŢ byly izolov§ny grampozitivn² tyļinky, u dvou vzorkŢ grampozitivn² koky. 

Kontaminace vġak nebyla rozlehl§, na otiskov® pŢdŊ vyrostly 1 aģ 2 kolonie. 

Z dŚ²vek ĂAlfañ (odebran® z linky ĂAlfañ) byly izolov§ny pleomorfn² grampozitivn² tyļin-

ky s pozitivn² katal§zovou reakc² rostouc² ve formŊ matnĨch kr®movŊ ġedĨch koloni²ch. 

Z dŚ²vek ĂSoftñ (odebran® ze Soft linky) byl z²sk§n jeden izol§t grampozitivn²ch tyļinek 

se stejnou charakteristikou jako izol§t z dŚ²vek ĂAlfañ. Dalġ²m izol§tem byly grampozitivn² 

koky rostouc² ve ģlutĨch koloni²ch, katal§za i koagul§za pozitivn². Pomoc² STAPHYtestu 

byl izol§t identifikov§n jako Staphylococcus aureus (viz kapitola 2.1.1.1. Staphylococcus 

aureus). Z dŚ²vek ĂCedrñ (odebr§ny z linky ĂCedrñ) byl z²sk§n jeden izol§t grampozitiv-
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n²ch katal§za pozitivn²ch kokŢ s negativn² reakc² na koagulaci plazmy. Tento izol§t byl 

identifikov§n jako Staphylococcus xylosus. Jedn§ se o komenz§l vyskytuj²c² se na kŢģi 

a sliznic²ch, lze jej ovġem nal®zt i v pŢdŊ, pŚeģ²v§ i na rŢznĨch povrġ²ch. ObecnŊ se jedn§ 

o nepatogenn² mikroorganizmus, existuje jen m§lo poddruhŢ, kter® mohou bĨt oportunn²mi 

patogeny. Je vyuģ²v§n jako start®rov§ kultura pro fermentaci ml®ļnĨch a masnĨch vĨrobkŢ 

[56]. 

7.13 Negativn² a pozitivn² kontrola 

Jak jiģ bylo zm²nŊno, negativn² kontrola byla prov§dŊna kaģdĨ pracovn² den soubŊģnŊ 

se vzorky pro ovŊŚen² spr§vnosti postupu. Pozitivn² kontrola byla provedena zaoļkov§n²m 

S. aureus subsp. aureus CCM 3953 a E. coli CCM 3954 do buj·nu s nav§ģenĨm vzorkem. 

Se vzorky kontrol bylo pŚi mikrobiologick® analĨze postupov§no shodnŊ s ostatn²mi vzor-

ky z jednotlivĨch zak§zek. Vzhled kultur na testovanĨch m®di²ch je zobrazen na Obr§z-

c²ch 18ï23. 

 

 

Obr§zek 18: S. aureus, Columbia Agar, aerobn² kultivace 

Obr§zek 19: S. aureus, Columbia Agar, anaerobn² kultivace 
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Obr§zek 20: S. aureus, Mannitol Salt Agar 

 

Obr§zek 21: E. coli, Columbia Agar, aerobn² kultivace 

Obr§zek 22: E. coli, Columbia Agar, anaerobn² kultivace 

Obr§zek 23: E. coli, MacConkey Agar 
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7.14 Souhrn vĨsledkŢ z²skanĨch v praktick® ļ§sti 

V praktick® ļ§sti byla zmapov§na vĨroba dŚevŊnĨch kosmetickĨch tuģek a statisticky byla 

zpracovan§ firmou dodan§ data za roky 2014, 2015 a 2016. Bylo zjiġtŊno, ģe vliv na mik-

robiologickou ļistotu m§ doba ļerp§n² Ś§dn® dovolen® a gener§ln² ¼klid prob²haj²c² 

za nepŚetrģit®ho provozu. Nebyl prok§z§n vliv textury, typu vĨrobn² technologie 

ani velikosti zak§zky. D§le byla zjiġtŊna zvĨġen§ pravdŊpodobnost n§sledov§n² ¼spŊġn® 

dek§dy ¼spŊġnou a tak® n§sledov§n² ne¼spŊġn® dek§dy ne¼spŊġnou. V tŊchto ohledech 

je potŚeba zvĨġen§ hygiena, sanitace a mikrobiologick§ kontrola. 

Byly provedeny mikrobiologick® rozbory vzorkŢ z rŢznĨch ļ§st² vĨroby kosmetickĨch 

tuģek extrudovanou a nal®vanou technologi², dŚ²vek a pomocnĨch materi§lŢ mastku a Xi-

ameteru. Dle firemn²ch standardŢ ġarģe vĨrobkŢ nen² akceptov§na, pokud je zjiġtŊna pŚ²-

tomnost gramnegativn²ch bakteri², kvasinek a pl²sn², z§stupcŢ rodu Streptococcus a Ente-

rococcus, a tak® pŚ²tomnost druhu Staphylococcus aureus. D§le nen² ġarģe akceptov§na 

v pŚ²padŊ, ģe je zjiġtŊn celkovĨ poļet mikroorganizmŢ vyġġ² neģ 10 KTJ/g u hotovĨch vĨ-

robkŢ a vyġġ² neģ 100 KTJ/g u surovĨch materi§lŢ. U odebranĨch vzorkŢ byl tedy sledo-

v§n celkovĨ poļet mikroorganizmŢ a d§le pŚ²tomnost vĨġe zm²nŊnĨch rodŢ, druhŢ a sku-

pin mikroorganizmŢ. NŊkter® izol§ty byly podrobeny bliģġ² identifikaci. 

Gramnegativn² mikroorganizmy, kvasinky a pl²snŊ nebyly izolov§ny ze ģ§dn® 

z testovanĨch zak§zek, a to ani pŚi analĨze hotovĨch vĨrobkŢ, ani pŚi analĨze hmot a tuģek 

z rŢznĨch vĨrobn²ch f§z². Ve vzorc²ch tak® nebyly zjiġtŊny bakterie rodu Streptococcus a 

Enterococcus, stejnŊ tak nebyly v tuģk§ch a hmot§ch pŚ²tomny bakterie druhu Staphylo-

coccus aureus. Z hlediska akceptovatelnosti zak§zek a firemn²ch standardŢ byly tedy 

vġechny testovan® ġarģe mikrobiologicky pŚijateln®. PŚesto z hmot i tuģek mikroorganizmy 

izolov§ny byly, nejļastŊji se jednalo o koagul§za negativn² stafylokoky a grampozitivn² 

tyļinky pravdŊpodobnŊ n§leģ²c² do skupiny koryneformn²ch bakteri². Z²skan® izol§ty patŚ² 

mezi mikroorganizmy bŊģnŊ pŚ²tomn® na kŢģi a v prostŚed². NejpravdŊpodobnŊjġ²m zdro-

jem tŊchto kontaminant  jsou samotn² pracovn²ci provozu a praġnost vĨrobn²ch prostor. 

Ze vzorkŢ vyr§bŊnĨch extrudovanou technologi² byly izolov§ny grampozitivn² tyļinky 

a grampozitivn² koky, Staphylococcus epidermidis a Staphylococcus schleiferi. Kontami-

nace objeven§ u vzorku vyroben®ho nal®vanou technologi² pravdŊpodobnŊ vznikla ne-

vhodnou manipulac² se vzorkem. Z mastku byly izolov§ny grampozitivn² tyļinky, Staphy-

lococcus schleiferi a Staphylococcus epidermidis. Xiameter byl mikrobiologicky ļistĨ. 
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Z dŚ²vek byly opŊt izolov§ny grampozitivn² tyļinky, d§le Staphylococcus aureus a Staphy-

lococcus xylosus.  

Ve dvou pŚ²padech byla zjiġtŊna kontaminace pouze u prvn²ho kroku vĨroby, mikroorgani-

zmy zŚejmŊ nebyly odoln® mrazu. U jedn® zak§zky byla zjiġtŊna kontaminace u krokŢ 7, 8 

a 9, pravdŊpodobnŊ tedy doġlo ke kontaminaci na zakl§dac² lince. V tomto kroku se tedy 

doporuļuje zvĨġen§ hygiena a sanitace, stejnŊ jako u z§sobn²kŢ mastku u extrud®rŢ a za-

kl§dac²ch linek, kde byla kontaminace zjiġtŊna ve vŊtġinŊ pŚ²padŢ. PŚestoģe dŚ²vka byla 

kontaminovan§, n§rŢst byl velice malĨ. 

Vzhledem k n²zk® ļetnosti kontaminace je zde velkĨ prostor pro dalġ² vĨzkum s vŊtġ²m 

poļtem vzorkŢ. Lze se tak® zamŊŚit na odeb²r§n² vzorkŢ z jednotlivĨch strojŢ, od konkr®t-

n²ch pracovn²kŢ nebo na zaļ§tku, uprostŚed a na konci ġarģe. Ze statistick® analĨzy dat 

vyplĨv§, ģe mnoģstv² kontaminovanĨch zak§zek se dlouhodobŊ pohybuje kolem 3%. Prav-

dŊpodobnost, ģe pŚi n§hodn®m odbŊru vzorkŢ bude odebr§na zak§zka mikrobiologicky 

nepŚijateln§, byla velice mal§. Pokud bychom chtŊli l®pe zmapovat problematick§ m²sta 

vĨroby, potŚebovali bychom z²skat pr§vŊ vzorky kontaminovan® zak§zky, coģ ale nen² 

moģn® predikovat pŚedem. Je vġak v moģnostech vĨrobce na tuto pr§ci nav§zat dalġ²mi 

pravidelnĨmi odbŊry vzorkŢ, a peļlivou evidenc², analĨzou a statistickĨm hodnocen²m 

takto z²skanĨch dat. 
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ZĆVŉR 

¶ V teoretick® ļ§sti t®to pr§ce byla pops§na vĨroba dekorativn² kosmetiky, d§le bylo 

pojedn§no o koģn² mikrofl·Śe, vybranĨch mikrobiologickĨch norm§ch tĨkaj²c²ch 

se kosmetiky, rizic²ch vĨroby kosmetiky a doposud provedenĨch studi²ch zabĨvaj²-

c²ch se mikrobiologickou ļistotou dekorativn² kosmetiky.  

¶ V praktick® ļ§sti byl zmapov§n proces vĨroby dŚevŊnĨch kosmetickĨch tuģek.  

¶ Byla provedena statistick§ analĨza dat tĨkaj²c² se mikrobiologick® kvality fin§ln²ch 

vĨrobkŢ. Bylo zjiġtŊno, ģe mikrobiologick§ kvalita tuģek nen² ovlivnŊna texturou, 

vĨrobn² technologi² ani velikost² zak§zky. 

¶ Problematick§ mohou bĨt obdob² ļerp§n² Ś§dn® dovolen® a vĨjimeļn® situace, jako 

je napŚ²klad gener§ln² ¼klid prob²haj²c² za nepŚetrģit®ho provozu.  

¶ Byly provedeny mikrobiologick® rozbory vzorkŢ z rŢznĨch ļ§st² vĨroby kosmetic-

kĨch tuģek extrudovanou a nal®vanou technologi², dŚ²vek a pomocnĨch materi§lŢ 

¶ Analyzovan® vzorky neobsahovaly gramnegativn² bakterie, kvasinky ani pl²snŊ. 

¶ Ve vzorc²ch byly nejļastŊji zjiġtŊny koagul§za negativn² stafylokoky a grampozi-

tivn² tyļinky. 

¶ Lze doporuļit zvĨġenou mikrobiologickou kontrolu pomocnĨch materi§lŢ (mastek) 

a dŚ²vek.  

¶ Z hlediska mikrobiologick® jakosti se zdaj² nejrizikovŊjġ² koneļn® f§ze vĨroby. By-

lo by vġak vhodn® z²skat vŊtġ² mnoģstv² dat mapuj²c²ch mikrobi§ln² kontaminaci 

bŊhem vĨrobn²ho procesu. 

 



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta technologick§ 78 

 

SEZNAM POUĢIT£ LITERATURY 

 [1] MITSUI, Takeo. New cosmetic science. New York: Elsevier Science, 1997. ISBN 

0444826548. 

 [2]  ROSEN, Meyer R. Harry's Cosmeticology, Volume 3 [online]. 9th Edition. Che-

mical Publishing Company, 2015 [cit. 2017-04-20]. ISBN 978-0-8206-01786. 

Dostupn® z: datab§ze Knovel. 

 [3]AMPARO, Salvador a Chrisvert ALBERTO. Analysis of Cosmetic Pro-

ducts [online]. Amsterdam: Elsevier B.V., c2007 [cit. 2017-05-08]. ISBN 

9780444522603. Dostupn® z: Knovel. 

[4] TADROS, Tharwat F. Formulations in Cosmetic and Personal Care. Wokingham: 

Walter de Gruyter GmbH & Co, 2016. ISBN 978-3110452365. 

 [5]CHRISTIE, R. M. Colour chemistry. 2nd ed. Cambridge: Royal Society of Chemis-

try, c2015. ISBN 978-1-84973-328-1. 

 [6] MANAYL, A. a S. SAEIDNIA. Cosmetics and Personal Care Pro-

ducts. Encyclopedia of Toxicology [online]. Elsevier, c2014 [cit. 2017-05-08]. 

Dostupn® z: ScineceDirect. 

[7] BOCCA, Beatrice, Anna PINO, Alessandro ALIMONTI a Giovanni FORTE. Ti-

xic metals contained in cosmetics: A status report. Regulatory Toxicology and 

Pharmacology [online]. Elsevier, c2014, (68) [cit. 2017-05-08]. Dostupn® z: Sci-

nenceDirect. 

 [8] L.A.'s Top 4 Lip Color Trends Are Everything We Want Right 

Now. Refinery29 [online]. 2017 [cit. 2017-05-08]. Dostupn® z: 

http://www.refinery29.com/new-la-lipstick-trends. 

 [9] FLICK, Ernest W. Cosmetic and Toiletry Formulations Database [online]. 

Norwich: William Andrew Publishing, c2005 [cit. 2017-04-25]. ISBN 978-0-

8155-1670-5. Dostupn® z: datab§ze Knovel. 

 [10] DRAELOS, Zoe Diana. Special Considerations in Eye Cosmetics. Clinics in 

Dermatology [online]. New York: Elsevier Scinece, c2001, 19(4) [cit. 2017-05-

08]. Dostupn® z: ScienceDirect. 

http://www.refinery29.com/new-la-lipstick-trends


UTB ve Zl²nŊ, Fakulta technologick§ 79 

 

 [11] ERNEST W. FLICK. Cosmetic and toiletry formulations database. Norwich, NY: 

William Andrew Publishing, 2006. ISBN 9780815516705. 

 [12] MALIK, Adeela a Charles CLAOU£. Transport and interaction of cosmetic pro-

duct material within the ocular surface: Beauty and the beastly symptoms of toxic 

tears. Contact Lens & Anterior Eye [online]. Elsevier, c2012, (35) [cit. 2017-05-

05]. Dostupn® z: ScienceDirect. 

 [13] CLARK, M. Handbook of Textile and Industrial Dyeing, Volume 2 - Applications 

of Dyes [online]. Woodhead Publishing, c2011 [cit. 2017-05-05]. ISBN 978-1-

84569-696-2. Dostupn® z: Knovel. 

 [14] DAWSON, Notoma L. a Donald J. REINHARDT. Microbial Flora of In-Use, 

Display Eye Shadow Testers and Bacterial Challenges of Unused Eye Sha-

dows. Applied and Environmental Microbiology [online]. Atlanta: Mallinckrodt 

Diagnostics, 1981, 42(2) [cit. 2017-05-05]. Dostupn® z: aem.asm.org. 

 [15] FLICK, E. W. Cosmetic and Toiletry Formulations, Volume 8 [online]. 2nd Editi-

on. William Andrew Publishing/Noyes, c2001 [cit. 2017-05-05]. ISBN 978-0-

8155-1454-1. Dostupn® z: Knovel. 

 [16] ORTH, Donald S. Insights into the Cosmetic Microbiology. Carol Stream: Allured 

Business Media, c2010. ISBN 978-1-932633-62-7. 

 [17]BRANNAN, Daniel K. Cosmetic Microbiology: A Practical Handbook. Boca Ra-

ton: CRC Press, c1997. ISBN 0-8493-3713-5. 

 [18] KLASCHKA, Ursula. Trust, but verify! Personal care products in the rapid alert 

system database RAPEX. Sustainable Chemistry and Pharmacy [online]. Elsevier 

B. V., c2017, (5) [cit. 2017-05-08]. Dostupn® z: ScineceDirect. 

 [19] ORUS, Pilar a Sonia LERANOZ. Current trends in cosmetic microbiolo-

gy. International Microbiolgy [online]. Barcelona, 2005, (8) [cit. 2017-05-08]. 

Dostupn® z: www.im.microbios.org. 

 

 

 

http://www.im.microbios.org/


UTB ve Zl²nŊ, Fakulta technologick§ 80 

 

 [20]GHALLEB, S., S. DE VAUGELADE, O. SELLA, M. LAVARDE, C. 

MIELCAREK, A.-M. PENSE-LHERITIER a S. PIRNAY. Predictive microbiolo-

gy for cosmetics based on physicals, chemicals and concentration parame-

ters. International Journal of Cosmetic Science [online]. Society of Cosmetic 

Scientists, c2014, (37) [cit. 2017-05-07]. Dostupn® z: 

www.onlinelibrary.wiley.com. 

 [21] GIACOMEL, C. B., G. DARTORA, H. S. DIENFETHAELER a S. E. HAAS. 

Investigation on the Use of Expired Make-up and Microbiological Contamination 

of Mascaras. International Journal of Cosmetic Science [online]. John Wiley, 

c2013, (35) [cit. 2017-05-06]. Dostupn® z: www.ebscohost.com. 

 [22] BRANNAN, Daniel K. a James C. DILLE. Type of Closure Prevents Microbial 

Contamination of Cosmetics during Consumer Use. Applied and Environmental 

Microbiology [online]. American Society for Microbiology, c1990, 56(5) [cit. 

2017-05-07]. Dostupn® z: www.aem.asm.org. 

 [23]ORTH, Donald S., Jon J. KABARA, Stephen P. DENYER a S.K. TAN. Cosmetic 

and Drug Microbiology. New York: Informa Healthcare USA, c2006. ISBN 0-

8493-7266-6. 

 [24]O'LENICK, JR, Anthony J. Microorganisms and Cosmetics. Carol Stream: Allu-

red Business Media, c2009. ISBN 978-1-932633-56-6. 

 [25] Klinicky vĨznamn® bakterie. Praha: Triton, 2012. ISBN 9788073875886. 

 [26] ĻSN EN ISO 17516. Kosmetika ï Mikrobiologie ï Mikrobiologick® limity. Praha: 

ĐŚad pro technickou normalizaci, metrologii a st§tn² zkuġebnictv², 2015. 

 [27] ĻSN ISO 21148. Kosmetika ï Mikrobiologie ï Vġeobecn® pokyny pro mikrobio-

logick® vyġetŚov§n². Praha: ĻeskĨ normalizaļn² institut, 2008. 

 [28] ĻSN ISO 21148 ZMŉNA Z1. Kosmetika ï Mikrobiologie ï Vġeobecn® pokyny 

pro mikrobiologick® vyġetŚov§n². Praha: ĐŚad pro technickou normalizaci, metro-

logii a st§tn² zkuġebnictv², 2009. 

 [29] ĻSN ISO 18415. Kosmetika ï Mikrobiologie ï PrŢkaz specifickĨch a nespecific-

kĨch mikroorganismŢ. Praha: ĻeskĨ normalizaļn² institut, 2008. 



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta technologick§ 81 

 

 [30] ĻSN EN ISO 22717. Kosmetika ï Mikrobiologie ï PrŢkaz Pseudomonas aerugi-

nosa. Praha: ĐŚad pro technickou normalizaci, metrologii a st§tn² zkuġebnictv², 

2010. 

 [31] ĻSN EN ISO 22718. Kosmetika ï Mikrobiologie ï PrŢkaz Staphylococcus au-

reus. Praha: ĐŚad pro technickou normalizaci, metrologii a st§tn² zkuġebnictv², 

2010. 

 [32] ĻSN EN ISO 21149. Kosmetika ï Mikrobiologie ï Stanoven² poļtu a prŢkaz ae-

robn²ch mezofiln²ch bakteri². Praha: ĐŚad pro technickou normalizaci, metrologii 

a st§tn² zkuġebnictv², 2010. 

 [33] EN ISO 29621. Cosmetics ï Microbiology ï Guidelines for the risk assessment 

and identification of microbiologically low-risk products. Brussels: European 

Committee for Standardization, 2011. 

 [34] NOOR, Rashed, Nagma ZERIN, Kamal Kanta DAS a Luthfun Naher NITU. Safe 

usage of cosmetics in Bangladesh: a quality perspective based on microbiological 

attributes. Journal of Biological Research [online]. c2015, 22(10) [cit. 2017-05-

07]. Dostupn® z: ProQuest. 

 [35] BRANNAN, D. K. a P. A. GEIS. Cosmetics Microbiology. Encyclopedia of 

Microbiology [online]. Elsevier, c2009 [cit. 2017-05-08]. Dostupn® z: ScineceDi-

rect. 

 [36] ĻSN EN ISO 22716. Kosmetika ï Spr§vn§ vĨrobn² praxe (SVP) ï SmŊrnice pro 

spr§vnou vĨrobn² praxi. Praha: ĻeskĨ normalizaļn² institut, c2008. 

 [37] JEFFRIES, Nancy. Quality Control: Bacteria. Global Cosmetic Industry [online]. 

2004 [cit. 2017-05-05]. Dostupn® z: ProQuest. 

 [38] JIMENEZ, L., R. IGNAR, S. SMALLS, P. GRECH, J. HAMILTON, Y. BOSKO 

a D. ENGLISH. Molecular detection of bacterial indicators in cosmetic/ pharma-

ceuticals and raw materials. Journal of Industrial Microbiology & Biotechnolo-

gy [online]. New Jersey: Society for Industrial Microbiology, c1999, (22) [cit. 

2017-05-05]. Dostupn® z: ProQuest. 

 [39] BRADFORD, Rope. Conquering Contamination: Part II. Global Cosmetic In-

dustry [online]. 2002 [cit. 2017-05-05]. Dostupn® z: ProQuest. 



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta technologick§ 82 

 

 [40] CAMPANA, R., C. SCESA, V. PATRONE, E. VITTORIA a W. BAFFONE. 

Microbiological study of cosmetic products during their use by consumers: health 

risk and efficacy of preservative systems. Letters in Applied Microbiolo-

gy [online]. The Society for Applied Microbiology, c2006, (43) [cit. 2017-05-07]. 

Dostupn® z: www.web.a.ebcohost.com. 

 [41] LUNDOV, M. D., L. MOESBY, C. ZACHARIAE a J. D. JOHANSEN. Conta-

mination versus Preservation of Cosmetics: A Review on Legislation, Usage, In-

fections, and Contact Allergy. Contact Dermatitis [online]. Singapore: Blackwell 

Munksgaard, c2009, (60) [cit. 2017-05-08]. Dostupn® z: 

www.onlinelibrary.wiley.com. 

 [42] Isolation, Characterization and Effect of Candida parapsilosis Isolated from a De-

teriorated Cosmetic. International Biodeterioration & Biodegradation [online]. 

Elsevier Science, c1997, 40(2-4) [cit. 2017-05-08]. Dostupn® z: ScinceDirect. 

 [43] PACK, Latricia D., M. Gary WICKHAM, Rebecca A. ENLOE a Denise N. HILL. 

Microbial Contamination Associated with Mascara Use. Optometry [online]. 

American Optometric Association, 2008, (79) [cit. 2017-05-06]. Dostupn® z: 

ScienceDirect. 

 [44] CORONEO, Minas T., Marni L. ROSENBERG a Leanne M. CHEUNG. Ocular 

Effects of Cosmetic Products and Procedures. The Ocular Surface [online]. Ethis 

Communications, c2006, 4(2) [cit. 2017-05-07]. Dostupn® z: ScienceDirect. 

 [45] MUHAMMED, Huda J. Bacterial and Fungal Contamination in Three Brands of 

Cosmetic Marketed in Iraq. Iraqi J Pharm Sci [online]. 2011, 20(1) [cit. 2017-05-

06]. Dostupn® z: www.bjips.com. 

 [46] KATUĠIM-RAĢEM, Branka, Branka MIHALJEVIĹ a Duġan RAĢEM. Microbi-

ological decontamination of cosmetic raw materials and personal care products by 

irradiation. Radiation Physics and Chemistry [online]. Elsevier Science, c2002, 

(66) [cit. 2017-05-07]. Dostupn® z: ScienceDirect. 

 [47] SAWANT, Shena Sunil a Varsha KELKAR-MANE. Study of Bacterial Contami-

nants in Local as Well as Branded Lipsticks Before and After Consumer 

Use. International Journal of Recent Advances in Multidisciplinary Re-

search [online]. 2015, 2(1) [cit. 2017-05-06]. Dostupn® z: www.ijramr.com. 

http://www.bjips.com/


UTB ve Zl²nŊ, Fakulta technologick§ 83 

 

 [48] ONURDAG, Farma Kaynak, Selda ¥ZGEN a Duygu ABBASOGLU. Microbio-

logical Investigation of Used Cosmetic Samples. Hacettepe University Journal of 

the Faculty of Pharmacy [online]. 2010, 30(1) [cit. 2017-05-06]. Dostupn® z: 

www.citeseerx.ist.psu.edu. 

 [49] DADASHI, Leila a Reza DEHGHANZADEH. Investigating Incidence of Bacte-

rial and Fungal Contamination in Shared Cosmetic Kits Available in the Women 

Beauty Salons. Health Promotion Perspectives [online]. c2016, 6(3) [cit. 2017-

05-06]. Dostupn® z: ProQuest. 

 [50] Dehydrated Culture Media. Thermo Scientific: Oxoid Microbilogy Pro-

ducts [online]. [cit. 2017-05-10]. Dostupn® z: www.oxoid.com. 

 [51] AMBROĢOVĆ, Jana. Mikrobiologie v technologii vos. 2nd ed. Praha: Vysok§ 

ġkola chemicko-technologick§ v Praze, 2008. ISBN 978-80-7080-676-0. 

 [52] MELTER, Oto a Annika MALMGREN. Principy a praktika l®kaŚsk® mikrobiolo-

gie. Praha: Univerzita Karlova v Praze, c2014. ISBN 978-80-246-2414-3. 

 [53] DR£NO, B., E. ARAVIISKAIA, E. BERARDESCA, G. GONTIJO, M. 

SANCHEZ VIERA, L.F. XIANG, R. MARTIN a T. BIEBER. Microbiome in he-

althy skin, update for dermatologists. Journal of the European Academy of Der-

matology and Venereology [online]. 2016, 30(12), 2038-2047 [cit. 2017-05-13]. 

DOI: 10.1111/jdv.13965. ISSN 09269959. Dostupn® z: 

http://doi.wiley.com/10.1111/jdv.13965. 

 [54] MICHAEL, Otto. Staphylococcus epidermidis ï the ñaccidentalò patho-

gen. Nature Reviews. Microbiology [online]. Bethseda: The National Institutes of 

Health, 2009, 7(8) [cit. 2017-05-14]. Dostupn® z: www.researchgate.net. 

 [55] VANDENESCH, F., T. GREENLAND a J. ETIENNE. Clotting Activity in Sta-

phylococcus schleiferi Subspecies from Human Patients. Journal of Clinical 

Microbiology [online]. Lyon Cedex: American Society for Microbiology, 

c1993, 32(2) [cit. 2017-05-14]. Dostupn® z: www.researchgate.net. 

 [56] DORDET-FRISONI, E., G. DORCHIES, C. DE ARAUJO, R. TALON a S. 

LEROY. Genomic Diversity in Staphylococcus xylosus. Applied and Environ-

mental Microbiology [online]. American Society for Microbiology, c2007, 73(22) 

[cit. 2017-05-14]. Dostupn® z: www.aem.asm.org. 

http://www.citeseerx.ist.psu.edu/
http://doi.wiley.com/10.1111/jdv.13965
http://www.researchgate.net/
http://www.researchgate.net/


UTB ve Zl²nŊ, Fakulta technologick§ 84 

 

SEZNAM POUĢITħCH SYMBOLš A ZKRATEK 

   

INCI  Mezin§rodn² nomenklatura kosmetickĨch ingredienc² 

UV 

RAPEX 

KTJ 

SVP 

HACCP 

MAN 

MSA 

G+ 

 ultrafialov® 

Rapid Alert System for Non-Food Product 

kolonie tvoŚ²c² jednotky 

Spr§vn§ vĨrobn² praxe 

Syst®m analĨzy rizika a stanoven² kontroln²ch bodŢ 

mannitol 

Mannitol Salt Agar 

grampozitivn² 
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