Mikrobiologicka kontaminace dekorativni
kosmetiky

Bc. Simona Markytanova

Diplomova prace i Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2017 Fakulta technologicka




Univerzita Toméase Bati ve Zliné
Fakulta technologicka

Ustav technologie tuk, tenzidd a kosmetiky
akademicky rok: 2016/2017

ZADANIi DIPLOMOVE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pfijmeni: Bc. Simona Markytanova

Osobni gislo: Ti5321

Studijni program:  N2901 Chemie a technologie potravin

Studijni obor: Technologie tukdl, detergentil a kosmetiky

Forma studia: prezenéni

Téma prace: Mikrobiologicka kontaminace dekorativni kosmetiky

Zasady pro vypracovani:
Teoreticka &ast
1. Dekorativni kosmetika, suroviny, vyroba, viastnosti.
2. Mikrobiélni kontaminace kosmetickych prostredk.
3. Mikrobiologicka rizika vyroby dekorativni kosmetiky.
Prakticka cast

1. Zmapujte vyrobni proces konkrétnich produktil. Statisticky zpracujte data
o kontaminaci prostiedki dekorativni kosmetiky, dodana z priimyslové vyroby.

2. Ipracujte vzorky dekorativni kosmetiky ziskané z riiznych etap vyrobniho
procesu. Provedte jejich mikrobiologickou analyzu.

3. Ziskana experimentalni data statisticky zpracujte a vyhodnotte mikrobiologicka
rizika dané vyroby. Navrhnéte opatfeni, ktera by riziko kontaminace mohla sniit.




Rozsah diplomové prace:
Rozsah pfiloh:
Forma zpracovéni diplomové prace:  tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:

1. GOLDMAN, E., GREEN, L. H. Practical Handbook of Microbiology. Boca Raton: CRC
Press, 2009. 852 p. ISBN 978-0-8493-9365-5.

2. ORTH, D. S., DENYER, S. P., KABARA, J. J. Cosmetic and Drug Microbiology. New
York: Informa Health Care, 2006. 375 p. ISBN 978-0-8493-7266-7.

3. GEIS, P. A. Cosmetic Microbiology: A Practical Approach. New York: Taylor &
Francis Group, 2006. 295 p. ISBN 978-0-8493-1453-7.

4. MITSUI, T. New Cosmetic Science. Amsterodam: Elsevier, 1998. 499 p. ISBN
978-0-0805-3749-8.

Vedouci diplomové prace: RNDr. lva Cermakova, Ph.D.
Ustav technologie tukil, tenzid( a kasmetiky

Datum zadéni diplomové prace: 3. dnora 2017
Termin odevzdani diplomové prace:  17. kvétna 2017

Ve Zlin& dne 3. Gnora 2017

“]

{ Fd e

doc. Ing. Frantisek Bufika, Ph.D.
dékan

doc. Ing. Marian Lehocky, Ph.D.
Teditel ustavy




AR € %7A/a&ﬂ4 Ry S ‘,\/\_ D

Ptfjmeni a jméno: LORE uhani ol

PROHLASENIT
Prohlasuji, Ze

*  beru na védomi, Ze odevzdanim diplomové/bakalafské prace souhlasim se zvefejnénim
své prace podle zdkona &. 111/1998 Sb. o vysokych Skoldch a o zméné a doplnéni dalsich
zékontl (zakon o vysokych $kolach), ve znéni pozdé&jsich pravnich pfedpist, bez ohledu
na vysledek obhajoby ;

»  beru na védomi, Ze diplomova/bakaldiskd prace bude uloZena v elektronické podobé v
univerzitnim informa¢nim systému dostupna k nahlédnuti, Ze jeden wvytisk
diplomové/bakalafské prace bude uloZen na pfisluiném ustavu Fakulty technologické
UTB ve Zlin& a jeden vytisk bude uloZen u vedouciho price;

*  byl/a jsem seznamen/a s tim, Ze na moji diplomovou/bakalafskou praci se plné vztahuje
zakon €. 121/2000 Sb. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a
o zméné& nékterych zakont (autorsky zikon) ve znéni pozdéjich pravnich pfedpisi, zejm.
§ 35 odst. 3 7;

«  beru na védomi, Ze podle § 60 ¥ odst. 1 autorského zdkona ma UTB ve Zliné pravo na
uzavieni licenéni smlouvy o uZiti Skolntho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského zékona;

+  beru na védomi, Ze podle § 60 ¥ odst. 2 a 3 mohu uzit své dilo — diplomovou/bakalafskou
praci nebo poskytnout licenci k jejimu vyuZiti jen s predchozim pisemnym souhlasem
Univerzity Tomase Bati ve Zling, kterd je opravnéna v takovém piipadé ode mne
pozadovat pfiméfeny piispévek na thradu nakladu, které byly Univerzitou Tomase Bati
ve Zliné na vytvoreni dila vynaloZeny (az do jejich skuteéné vyse);

* beru na védomi, ze pokud bylo k vypracovani diplomové/bakalaiské prace vyuzito
softwaru poskytnutého Univerzitou Tomase Bati ve Zliné nebo jinymi subjekty pouze ke
studijnim a vyzkumnym uéelim (tedy pouze k nekomerénimu vyuziti), nelze vysledky
diplomové/bakalaiské prace vyuzit ke komerénim uéeltim;

«  beru na védomi, Ze pokud je vystupem diplomové/bakalafské prace jakykoliv softwarovy
produkt, povaZuji se za souddst prace rovnéz i zdrojové kédy, popk. soubory, ze kterych
se projekt sklada. Neodevzdani této soucdsti mize byt diivodem k neobhéjeni prace.

%) zdkon & 111/1998 Sh. o vysokyich $koldch a o zméné a doplnéni dallich zakond (zdkon o vysokych Skoldch), ve znéni pozdéjsich pravnich

predpist, § 47 Zvelejiiovdni zdvérecnych praci:

(1) Vysokd Skola nevydélecné zverejriuje disertaéni, diplomové, bakaldfské a rigorézni prdce, u kterych p. véetné ka
Je] i a vysledku joby prostrednictvit kvalifikaénich praci, kterou spravuje. Zpisob zvefejnéni stanovi vnitfni predpis

vysoké Skoly.

hahla obhhaiob




(2) Disertaéni, diplomové, bakaldfské a rigordzni préce é uchazeem k jobé musi byt téZ neji & pét pracovnich dnd pfed
kondnim obhajoby zvefejnény k nahliZeni vefejnosti v misté uréeném vnitinim pfedpisem vysoké skoly nebo neni-li tak urceno, v misté
pracovi§té vysoké Skoly, kde se md konat obhajoba prdce. Koidy si miZe ze zvefejnéné prdce pofizovat na své nékiady vypisy, opisy nebo
rozmnoZeniny.

(3) Plati, e odevzddnim prdce autor souhlasi se zvefejnénim své prdce podle tohoto zdkona, bez ohledu na vysledek obhajoby.

2 z6kon ¢ 121/2000 Sh. o prévu autorském, o prévech souvisejicich s prévem autorskym a o zméné nékterych zdkond (autorsky zdkon) ve
znéni pozdéjsich prévnich pfedpisd, § 35 odst. 3:

(3) Do prdva autorského také nezasahuje Skola nebo Skolské ¢i vzdélévaci zafizeni, uZije-li nikoli za uéelem pfimého nebo nepiimého

podarského nebo obchodniho prospéchu k vyuce nebo k viastni potiebé dilo vytvofené idkem nebo studi ke spinéni 3kolnich nebo
studijnich povinnosti vyplyvajicich z jeho prdvniho vztahu ke Skole nebo skolskému ¢i vzdéldvacino zafizeni ($kolni dilo).
3] z6kon €. 121/2000 Sb. o prévu o pravech isejicich s prdvem autorskym a o zméné nékterych zdkoni (autorsky zdkon) ve

znéni pozdéjsich pravnich predpisu, § 60 Skolni dilo:

(1) 3kola nebo Skoiské & vzdélévaci zafizeni maji za obvyklych podminek prdvo na uzavieni licencni smlouvy o vZiti Skolniho dila (§ 35
odst. 3). Odpird-li autor takového dila udélit svoleni bez vdZného divodu, mohou se tyto osoby domdhat nohrazeni chybéjiciho projevu jeho
ville u soudu. Ustanoveni § 35 odst. 3 zdstdvd nedotéeno.

(2) Neni-li siedndno jinak, miZe autor Skolniho dila své dilo ufit ¢i poskytnout jinému licenci, neni-li to v rozporu s oprdvnénymi zdéjmy Skoly
nebo kolského & vzdéldvaciho zatizenl.

(3) Skola nebo skolské ¢i vzdéidvaci zafizeni jsou oprdvnény poZadovat, aby jim autor 3kolniho dila z vydélku jim dosaieného v souvisiosti s
ufitim dila & poskytnutim licence podle odstavce 2 pifiméfené pfispél na dhradu ndkladd, které na vytvofeni dila vynaloZily, a to podle
okolnosti of do jejich skuteéné vyse; pfitom se pfihlédne k vysi vydélku dosaZeného skolou nebo Skolskym &i vzdéldvacim zafizenim z uiiti
$kolniho dila podle odstavce 1.



ABSTRAKT

Tato pr8ce je zamhNSena na dekorativn? K o :
Vteoretick® | 8§sti je pops8na viroba odekor
|l ogick8 rizika viroby kosmeticklch pS2prze
normy a nhRkter® vizkumy zablTvaj2c2 se& mikr
tiky. Vpraktick® | §sti je zmapovan$§ viroba dS¢
firmou dodan8 data jsou statisticky ozprac

danTch vzorkT jsou vyhodnoceny.

Kl 2] ov8egboaai vn2 Kkosmemi kaobmiokoghi &l8o ¢io

viroby, mezin8rodn2 nor my

ABSTRACT

This thesis is focused on decorative cosmetics and its microbiological contamination.
In theoretical section, there are manufacture of decorative cosmetics, skin microflora and
microbiological hazards of cosmetic manufacture described. Selected international stan-
dards and some research on microbiological contamination of decorative cosmetics are
summarized. In practical section, there is manufacture of wooden cosmetic pencils charted,
data delivered by collaborating firm statistically processed and microbiological analysis

of supplied samples evaluated.

Keywords: decorative cosmetics, microbiology, microbiological contamination, manufac-

ture hazards, international standards
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bVvOD

Kosmetikas e poug2v8§ celosvDtovhdD jig po 6000 | €
ricinov®ho ol eje jako ochrann®ho bale §mu

Sov®ho kr®mu ve starovRklTch civilizac2ch,
F2mosnmeti ka byl a Pteak®i peswkiavy ®daa pwonsku, L
iAfrice. Sv® rty Ydaj nIMe zaokpoo tpSrnvini 2, znkerj 8sgpl2c
drah® kameny, kter® aplikovaly na rty. Vz

vRDtgina |id?2 vid2zzrsardd esaebe hjtddj @ ddrtazozwn a
koncept kr8sy se vgak | ast o mNDmAochaszmBt and a
rech. Jsou ovlivnDny soci &8l n2mi, ma tme2rsi § |

nz mi zvyky. Kosmet idlnae gané mnmeilbdt §lee nway u2rjh2u,
pS2pravkT o rTzn®mosltoger?2 dd vériznn osit ik.os g
nar Tst8§8 i potSeba zajistit bezp&SPmpoatvkd.zc

Mikroorganizmy vk o s met i ce mohou zpTsobit kagen2 v

pSedstavuj2 v8§gn® riziko pro zdrav?2 spot$S

mnoho slogek, kter® jsou vhodn® ipkryo rreinkr os|
riln2 proces. Kosmetilpa TmDhe biTtokyprnmaikro
skytuj2proast Sedévr oebo§ otpr ThINdut plo@® g vEn2
Proto je dnes kdi spozi ci Sada konzervant fipovatkt er ®

Povirobu kosmetiky byly vpnvoPemxepoktepw
zez§kona povinn®, vRDtgina virobcT je kvgak

robi ol ogick® nez8vadnosti produktT virobce

Tato pr8ce ppoBthakmauveysPbhDu2c2 dekoor at i
b2h§8 pouze testovs&§n2 fingln2ho virobku, K
byly odeBznEop ¥8z2ch viroby. C2lem t®to |
pochopen? imikker okboinotlaongi nace pSi virobn a s
nab2zenlTch produkt T. Dekorativn? kosemet i k:
mocnhin?2 ur |l i t® rizi ko vgatkoneuxtiosttu®mat uPrm
Vzhledlem ko b r ows koBinj emu viroby je mnodgstv2 ote
tato pr&8§ce vgak mTge Dblt vn2m8&na jako z§I

anal Tzu virobn2ho postupu.
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1 DEKORATI VNEC KASMETI K

Funkc?2 dekor atzilvenprg ekn®?s nvezthilkeyd uyj ea oc h2ana k
vEn2 m§ t®Yg psychologickl dopad. MTge dod
gens8gm, kter® chtRj2 zmRnit svTj vzhled. C
produkt T aplliikoavaonlTncch onkaol®? , pokogku obl i
obvykle kombinuj2 optickIl veflektgent?ar gra,hlle
ky (toner, korektor, vipl R vr §sreks | eadkutji2ven
podkapiuddwBchhaodrakteri zov8&§ny z8kl adn? typ
[1,s.370], [2, s. 1340].

1.1 Make-up

Plelemumakpe sjednotit pokogku a zalksrTt d
br&nit pleti dichat. Odst?2nplbeytimRIJebizt2 scko§
nac2 oxi dT ¢gel exlaejdii speelra oglaynk alhe ovh . o-D§ | e
v® pS2sady (mastek, kaolin, oxid kSemilit]
mat n®ho ef ek f2us. I31],$3tsulgpSh D kr yt 2

Make-up mTge Dblt ve f or mD eofjuheto evodaovisiékpnu, v e v
vbezvod® formhD nebo ve sfporRwod avt o dnJ&hno® gpeoly

jesnadng§ a pS2jemng§ aplikace, pS2jemnf poc
j2ceéolkl mzivn2z film, v2ce |i m®nNN matlnl vz
nost VvTli sebip®obppdes2) Z8awvygaKR mus?2 tspl Ro
nosti, j akT mi j sou dl okuBodermgpesnabti | i tnhaek

asouladsl egi sl at i vVhwuldd, pre.®1].z e mD

Barevn® nedokonal osti d@leDkoy®oskwdmshy 2 &0z
dTvodunakstepw poug2vaj?2 pigmenty, kter® tyt
zpTsoby: pSi d®8gsmvyypgymenm] nebo neutr §lI
oxid titanilitlT pro neskg8*n¥ymgogdboatupupn
mentbfarw 8ch kompbamern®r m2ecdloklonal osti. Dr
Vyug2vsgn u komueRtokTHenqg ez oS@ds.d¥éls42)zel enl |

Velmi dT1 egi t 8 j e purpadyganotso 8§ ridarikldlei h rzaarba d Nn 2
nar ozhraqndpumakel et i . Funkce kTge jako§-pSir
naaconej m@anNugenaogladykkged vyr8&8§gky nebo i
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Y%l i nk PmuKmohou pomoci filmotvorn® pS2sady
integritu filmu a zv¥gupphDodel kosadepisp?ige:
bilituspokogkou,edm®mpRABBME&GPBY( na b8&zi oluwyje) n
vysoce kryc?2 obsahuj f2cs21343j.el K® mnogstvz2 pic

<

1.1.1 S| o e wad makéupu

1.1.1.1 Pigmenty

Pigmenty dod§8vaj2 barvu koneln®mu vierobku
ren|ln2 pigmeorypyln2ch pigmentT je barva vI
svDtel n®ho spektra. Interferen|n?2 pigment.
l a, takge se tyto pigment2ys.lI8dilovaj 2 podobnt

Promakeup seeneyugevsg kombinace ¢glutlch, | e
[5, s. 252].

1.1.1.2 Plniva

Plelem plniv je pSidat receptuSe opacitu

Kryc2-uprimikaenohoumake-up zesvRDtlit (pSi Kkonazentr ¢
hustit. Nej |l astDj gz mi plaigylijladou MNMxi é&r y
avzhledmakeeu pu na pokogce m8§ tak® vlIiiv velikos
propTjluj2 hebl?2 vzhled neg VNDBIEMNES tviyd e
kryc? schopnost. Pro efekt rozptylu svDtl
kSemi|lit®ho, cog vyt vE§[$3 374 42s. 1348-T349kt mNDK k ®F

1.1.1.3 Surfaktanty

Tyto ingredience obvykl epizgBmea rst2T ,n at aky ppul mai
l em je dispergovat a zaekautPmatylh omdge n ke
g2van® surfaktanty patS$S2 stear §t[Xs 1349]i met hi

1114 ZahugSovadl a

ZahugSovadipa ay INoeknpérez kvsT r o belsn 2 &y ém@dineniaee R k
pigmentuu Pou v padcEvmaoltiScelb ymnogstvach, jelil
zajigSuj2 pomhRDrRRIMY¥sokou viskozitu
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1115 Fi | motvorn® | 8t ky

Pro |ztpgrratreol nost npao upgo2kto gocleeDineghiampopint® k o ny
pi ckou s odgrkoozut 2zrbaetpeg djgpBad 2dh 1 psokPgk yip i ta
kaci . Tyto | 8t k ymakeapk ®p I[peotmi§ hlalp B e npd gphikagin 2 mi
Jepot Seba naj 2t awmibriasohumpprao2rmmasmprikeo gce a
ugi vatel potSebuj e nmaa jpeohjoa drofyan®8hhr2ns® an a n e

1.1.1.6 Polymery

Polymery jsou v make-u p e ¢ h giroce2peoudIvad®. zZvyguj :
kpokogce, pSingagmt, fgiel nua psotnesthialjizt ur otv m-o mRr n
t2mco poskytuj?2 urlitl stupeR p-roviocost.
v8n2 phgmepokPgce se mbivgate nNPkagPivBmkpoly
se |l ze vyhnapmbsiseurmn8m2nanakkel el en2 | Pol ymer
efekt d2ky schopnosti absorpce seba, | 2 mg
pleti [2, s. 1349].

1117 PS2davn® | §t ky

Do t®to kategorie | ze zaSadit vodty.1®Poky
vaj 2 se pro stabilitu @@F6édukLtzue at ®jje hpoo uk
prour ychhewgyth gup#[2, magNKle

1118 PS2 k!l ad v-lpuoby make

VTabulce 1 je uveden pS2kduw.d i rogtea 2p rsd H 2t
nN:e fBRzje zahS2vs&§na na 72AC, dokud spe ner
lot u. Po zchlazen2? se do f§8§ze A pSid§ fgze
hmot a. |l ngredience f8ze CfEBsbDUABUkaemP b
sok® rycdhdlog2a in8§d/obnD je pwgeobzod&sat if Smien
jem2ch8na f8ze E, dokud remr2d jDednSonths8,j ea np?
nevzni kne jedoptan&ok®@mt ani x®ru se do f §ze
fg8ze DE, po kompl etn2m s m2hcohngong?ze njiez Grmo tpao |
minut [2. s, 1345].
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Tabulkal: Sl ogen? s iupu2ksolB6113@h. o make

F§8z Ingredience (dle INCI) Obsah [hm. %]
A | Ethylhexyl Palmitate 3,00
Isodecyl Neopentanoate 4,00
B Cyclopentasiloxane, PEG/PPG-18/18 Dimethicone 5,00
Lauryl PEG-9, Polydimethyl Siloxyethyl Dimethicone 2,30
Cyclopentasiloxane, Dimethicone Vinyltrimethylsiloxysilicate 5,00
crosspolymer
Cyclopentasiloxane 6,00
C Silica 1,00
Titanium Dioxide (and) Isopropyl Titanium Triisostearate 6,70
Iron Oxides (and) Isopropyl Titanium Triisostearate 0,87
Iron Oxides (and) Isopropyl Titanium Triisostearate 0,33
Iron Oxides (and) Isopropyl Titanium Triisostearate 0,14
Mica (and) Isopropyl Titanium Triisostearate 1,10
D Aqua/Water 60,31
Sodium Chloride 0,50
E Propylen Glycol 3,00
Phenoxyethanol, Methylparaben, Butylparaben, Ethylparaben, 0,75
Propylparaben
Celkem: 100

12 Rt Dnky a | esky na rty

Rt Dnky §geny vyug2vaj? ug od prapdeudrea.g? @
kdekor aci (barva, |l esk), dnes maj? iddal g?2
ratacencbodo d §v&n2 plnosti rtTm. ¥d&iloki® wyikpsn aym dr
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nth odsotei.n TAS jsou pevn®, potsontaudin® |aip |tiekkou
aposk yt ovat rtTm @RcHI¥EH B 18]. Ko mf or t

Me z i kosmetick® vlIiastnosti, kter® by rt0Dn
barevnlagliil kna gaio,nevmidira by m2t nepS$S2j emni o
gicklTch vliastnost? by d&1 eou mikltaabislpil Rw v
bysetzv.pot i t ani vykv®tat), nel 8Smavost ,o-odol |
| ogi ckou [bhe3q BlsnW]st

Vzhledemkt omu, ¢§ge mEegdadt BaoaPmMu kRogi t2, byl- z8j e
| epS2padnich |imitT obsahu Ralhdwa pa odlalkg ec
studi e usrkuzrell mMnI®8 vt e Ah §bV Bt aEyBapd&B8Suni
ty) poskytlymn o h §, zeatkd er T c uvWyyglitwn& k e obsah ol
tem, kter Tpobvya gnoovh§in bzlat z draavya kn eRasyg el RT er
vaobsahuj 2 vNDtgNemeap8it vporud@z?s§m2 takov® rth
a dnt mi , jelikog olovo je vysoce toxick®
V Yy V[8],j[7s. 463].

V roce 2016 byl trendemvo b | ast i rtNDnek matnl v&Ah2 edpNtp
dom- dyskll ® rty. Krom klasick® Heéarad eonw® baagr vt
fialov® odst?2ny, ale tak® neutr8hnadko®kishk PV
bar[&.0

121 Sl ogen2 a viroba rtRnek

1.2.1.1 Pigmenty a barviva

Snad nej dTIl eghntkdy) gj2e vjleajs2t nlboasrtvva,rtj el k-kog b
torem. Z8kl ademermvVertg, neaztl st PBe bnearbrrou gk
odor angbubd ®, pSes |isth henNd®now,stagypoli
ism®nND tradilaRomij &baz elaenn § [2jsma2,(58s.22p bo | er r

Pro |#&4mWe®o a hnNd® odst2ny mTkgdoeup rhglatni g & @
pigmenty ( pr av® pigmenpypskyboptyjaba®es)yangov®
st2ny. Nej pa geanema yg 3 waomu® Al akesfi (moSidlov
pigmenty pSipraven®®kgshb gkjoeinodval ny oisiaory todznp Sirisat
Pigmenty jsou jemnhD mephamomiv®Kk piSaii ;p it g ma8E |
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tu,abybyl o wmmogre i ch s m8| e n 2suspendii Korpeatracz pig- a St
ment T s eobyldehvy ba me z 2% [2As. 1855], [R O 150], [5, s. 252].

Barva rtRnky akPgeovhbi vnNDna stupnhlm transpeé
bezbarviplbest Peenkk) barv2cko agv Ipipe nv2y slorcyec 2k
lzepougicd toixt a nmi8hleibt2Tl ,o uk themy uzesavhDt |l uj et alk ® |
pSghA&matni ef ekntNk tcenrYP @il djeec H2l 1 18QI§3BFH.u ¢ 2

Prodalj2 optick® efekty jako |l esk, hedv8bnTl

ferenl|l nz, perl eSov® pigmenty zalogen® nejl
odr§g2 urlit® vlmiov®TId®d ikty§ t \F&lleilpe ntigaw|é § sgtl |
rovi efekt, jemnhDjg2 pdtakmv®edy PHegimeaizd§

afickonci virobn2ho pregdéedupeaikih@eaiipbgl o kK

NDkter® rthDnky mohou o0bs ahbowmdltorestin. Bargivov i v 0,
jeapl i kov8no ve svoj?2 nerozpustn®, kylsel ® 1
nz2ch vr st evd opcohk§aziekinlki, batkkidogak p Sech&§z2 do al k
aobar vz tey vieifdl notvoo b arev av yndar gr2t,e cnhiv gde®d Vv & & R
senzibilizace, iritaceneboia |l er gi ck ® r e aX <cI852)u[5, sPH.t Sebi t el

12121 ngredience poskytuj2c?2 | esk

Rt Dnky a | esky na rty maj? | asto rtTamn dod
geno pou@gjifT2mesterT a sivlioiskionT Tna krtteercBh phoor
azvli g2 odraz svRtla t2m, (Bytzaooligdgrn edlieexn d &
pom8§haj?2 kohezi virobku, obzvl §8gS pookud j
hezil igSi rtNBkiB3haruguj 2

1.2.1.3 Oleje

Pro virobu rthRnek scu poa groram®| mdé et eke jkit cetl
mez2 t8n2 okolo tDNDlesmPuevepkmey?2 ddpptyekuvi
svi skozitou bll2nzik olua svtoos kaT m.akv® dl ouho poug:
dod&8vs§ rthNnce vhddhnowSvkbhdyi t,s.gwhdibdod o\
amakadamov] ol ej , hydrogenovan® rostlinn®
estery mastMnbhe dl &jyTs ep ortroSzepbouuj get Nidd a , jako
kzajigthDn? dobr@ceptrwSe.ugtTymi c k§ koncent
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vi 0z mé&@d10%. Nadmbo®m®t v2 ol ej T mTge zpPpSobi
i g silnou aplsitkac ir[l 336, 2usk B8]t 2

1.2.1.4 Vosky

Vosky jsou za pokojov® teploty tuh®,y-prot
vaguwljiznek ol ejy[gug 2e htoedrRfu.§ @2 mnogét ¢l ipv odu |
na rty spot @ebiitkalcéem ga&to vlIastnost nmus?

taci a pSedpokl §8dan®m stupoiskEKrytr.ecdadml

kl epi vosti, zrnitost.i a. n@kpuWhlplg@n ®Areu nrptslk T t
k&§ch je 8teziNe| astlNDji poug2vanimi pS2rodn
kandelitovl a japonskl vosk, | astT mia- mi ne
l icklT vosk, ceresin a dalg?2 [1, s. 386], |

1215 RozpougtnNdIl a

Pro dispergaci mibym&nteT pougdsh]2 sakaohohy
arozvDhDtven® al kyl est edbsy,hydroxgl-) speap&ti i ¢t 8ap
|l 8ty a dal g2. NejlastDjg?2 konce[@ti38FEe rozry

1.2.1.6 Silikony
Tyto ingredience mohou m2t konzistenci od
a sniguj?2 mastnl, tRgkT poci t2mld854rtech. T\

1.2.1.7 Polymery

Pol ymery dod8vaj 2 rtNDnce fil mothkoles filBu v I as
ponanesen?2 na rty. Rt NDn k a Pslymeryss vySokog moleku-c e o0 d
|l ovou hmetwBsgPnou poug2vaj?2 pro adh2zzi f|
ryy e pohyby vritt vpeonzBarm & myov oystl voouSye2 meR r tnr®o jsrda N u v
mu , kseb® wachycwj et 2pn ghme@ant?y t M8&kryo na t e.
nap%.l enil ky. Pol ymerlye snkouh brutmtnakgy® plSep @Dt k
nartech a/nebo zvT1g2 i ndekancentrmartuc hr tdch k9, 2 P
[2,s. 1354].
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1218 Dal g2 ingredience

Do rtRhRNhnektosekv li ochranbBg§sed2mSepdi duf taja?
UVf aktor se obvykle pohybuje mezi 8 a 15.
pakmu s 2 bTt pougi2t ovowkdg2mrzmn ogysrkavzn § y . Dot
UvfiltrT | ze dos8hnout pouf@isti3d4m al kohol ov@

NDkdy jsou poug2v8ny humektanty, jako nap
rtyvdobr ®m stavu, al eatt2ak & twditogdi.advtmajl i®m prinrod) s tt
selzevr eceptuSeanak®xs etakat $OvIi%k o k¢ e lik®doanaj @ h
vatvol n® wadi kfbkogce rtTUU2kESepT3o0bErTI i r
pS2jemn®mu od®r u duwk2ow® mearzfee maec d,a sdov ypk | e
to od®r mRNla domNavebyRbi aRmIs4],[B3.8115]. ne

1219 PS2kl ad viroby rthRnky

Pigmenty sle§8gtoizmlil mi2nov®ho ol eje pomoc?2 tr
Pot ®isk§ pzbytek ricinov®ho oleje a ostatn?
pigmentu a parf®puarndmDEBIAE. nBBESNVedn se
asmhNDs se m2chg§g, dokud nen2 homogenn?2, Smh

tepl ot N se pSid§ parf ®m. Hmof9a se odlije do

Tabulka2a: S| o g e n¥ s oleskeniR]ly s

Ingredience (dle INCI) Obsah [hm. %]
Ricinus communis (Castor) Oil 59,4
Euphorbia Cerifera (Candelilla) Wax 8,0
Cetyl Acetate 7,5
Microcrystalline Wax 5,0
Propylene Glycol Laurate 5,0
Lanolin Oil 5,0
Copernicia Cerifera (Carnauba) Wax 2,0
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Tabul ka 2b: Wy soqgkelnrd9]Ir & hknekry s

Propylparaben 0,1
Mica (and) Titanium Dioxide 7,0
Pigments 1,0
Parfum g.s.

13 fasenky

fasenky poug2vs8 asi 90 % gen pro zZapopgen?
sl ednz2ch zhruba 20 | et j easvti2v,0 v z6hal,seedneenk
ggodreceptury vygadovs§no vyl eSpagsenz2baweviami f
charakteristiky (N at o]l en?2 )a vhhudge@Bel most pothlRe- v odr
ceptura mus? bit tak® pSizpTsobenavztshypu p
viskozity a fluidity p®iugdp kdadie v Tloist v
bodu vypov2d§8 | etn® mnogst[23 13p5B3.6.149]T na kae

Dal g2 vlastnosti, kter® by S atemarka nm@ADa ns |
hofimuna $asSaddNl en? tSR#esq, birlyicthd @S assc haepak | e j i
bynemRDl a tvoSit gmol ky a rozmaz8vat se, al

dr 8§gdit, mus2 blt dermartpebgfchy sal Bo6vat m
prodeje. Vheposl edngl 6§84 Nnaak®p aMoshaosu umpitv astTezlneo u
tot u, j emnost a mohou r TPsrtot ®mlur ewro | vbzyh TS aus
nai ndi vi du8Il n7l¢sh393p[B3,8.148]r enc 2 c h

Vmi nul ost i byl a ppeowuny®,v 8lnias aSpabsiel@ok¥a® nvan®p a mo ¢
ho kandtdrne@n2 wWdbNzeesesmala®m mNEHtygu - Mnoh
vou pakoglkk dok§Jgoum@BmI®sp o pwluSren 2Obsdigor mu &
dvhRD hlavn?2 slisovan® ingrmdiaeoeebomiofeb a
dolng8 a rozmaz8§8§vg§ se slzami IpiS2pademctdm, kall
t§ SasenkaDnes? | sbohdnra§sra®emky ve ,f prSlp aem
suspenze, vt ub§8ah SepTch rozli| nk#tiorkyartB8l &owvi mt
j sou na (be§mil zwo dyew yodaw elejly od Bbo na b8zi Or ¢
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pougtiBeélzx od®. sObpenhypy poskytuj?2 hladkou
[2,s.1355], [3,s. 149], [6, s. 1047], [10, s. 427].

131 Sl openwd Babanek

1.3.1.1 Pigmenty

Pro nejl epg? kontrast Sas oproti pokogce
ato] 8stice | ern®ho oxidaFef:pl ePao( $mpPyg2 FAdOs
pigmentu a prohlouben®8vgn2m§m?2 tligram® | se¢ 11
|l ze upravit pSidg&§n2m dalg2ch pigmenbgzi naj
sl2dy). Pigmenty mohou bilt absorpln2, neb
nejen proto, ¢ge jdg §Y2cespernd M§rk® el inbov® d
toxicithD sl 2pdoyk omkio uk o tn@kitou v | ka a muk: - zn
S2 n k[, s $B&581356], [3, s. 144].

Na trhu se Ize setkatisv 1 r az nNj g2 mi bar vami , joauk,o ohvnglkednt
typSedstavuj?2 meng?2 frakci spotSebitel sk®h:
mi ner 81 n{2, spld5¢]nik < 149y.

1312 Emul g8tory a zahugSovadl a

Emul g8§tory jsou pSid&§vs&ny pro vytvoaken? s
vosky nebo hydroxygahuybht®hdal szuas psehobegra kot
Sasenky nanesen® na Sasy pSvhDagin&acrecdj
b§z2. Tak® ali¢ uzv yldlojtod mus&dapeé uncyprongr e di ¢
SedBntud2g hladg?2 aplikadisI$alsenky, jako ¢

1.3.1.3 Oleje

Jak ji g byl o fzumtknd®nroet ¢ peflunSoeu jze Yaprava Vi
pSi aplikaci. Dal g2Sdsnk®mhu | ke SHaasipripe rkdy it
ge sl abhD pen@tsridasgl.2 do kTry Sas

1314 Dal g2 ingredience

Speci 8§l n2 ingredience mohou blt do riecept
del n®ho n§ndsak fpirlomdal g2prvdmodgry Padlse z eng z
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formulace, polymery, a kK t i v n 2 Il ngredience a vTnn. Tyto
v2ce pro zvpronemn2® sbteanbeifliittyy[fid. 13%]l n2 ho pr odu

Promotory adheze, jako naps§. s i | ketatmgmy |, z |
kat i kuly Sas. Adheziva nagkgygm$hoad) 2d epnrne2vire nscti
jekontaktspr sty, ohTb&8n2 nebo tSen2 mezi oSasam
mo g e ni zS8atsoernyc ev. Mechanick® vihody, |jako od

hou bTlt dod8ny pol ymery.vDTY um&jce: ve at hly me

azajigthNDn2 celkov® integrity filmu. L8stic
ve filmu, a t2m zabraRuyédnleni gphmhoStyPs havami
Nav2c filmu dod8vaj? soudrgnost, ale z8r
pSienn2ch |Jinnostech. fasenka. sRSit epggu qietl?

(nameSt.yl met akryl §t) vgak mohou pS2ipitandgn® r e
nebo potenci 8l n2 zdroje jin® toxiciti. HI &
ficklmi R3], sa047].

Do Sasenkydp bpSeé ppodhnD Sasenku, mohou blt ¢
st TznT mi Yl i nnk%ayl, abSackho npbe2 lp@edpora jejich
i ngredience maj?2 penetrovat do Sasov®ho f
bunhDkNezbytn® jsou konzervamifye wabiyo bnrknuo gt
comogng8 naj mém@mdsenami zoval a MeJgieq[®.s 10d8hf ek c e

1315 PS2kl ad viroby Sasenky

Ffasenka typu ol ej ve vodhDvgechBypiag? edi
nn80AC a za st§l ®ho mdah§déemBes o Ss mBoHFz@
azahSsenpa 75AC, pot® se vm2chaj? ostathz i ng
c h8wvss zk AB za teploty 75AC a smhRs se hom
m2ch8n2 ochlad? na pokojovou t ep7l5sdngredi- Nak ¢
ence | SO Ulabwicg P[EIENyYy Vv
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Tabulka3: S| o gen? Sasenkiy].typu olej ve vodDh

F8§z Ingredience (dle INCI) Obsah [hm. %]
A Iron Oxides, Mica, Titanium Dioxide 15,00
B Stearic Acid 8,00

Cera alba (Beeswax) 6,00
Copernicia Cerifera (Carnauba) Wax 4,00
Octyldodecanol 3,00
Sorbitan Sesquioleate 2,00
Propylparaben 0,10
Tocopheryl Acetate 0,50
C Triethanolamine 2,30
Shellac 8,00
Methylparaben 0,25
Biotin 0,01
Aqua/Water 50,84

14 Ol n2 st?2ny

Ol n2 st2ny jsou ppS2ophrlaavikBye p2ymo @S em®r v ®h
dod8 v2] ku kontury. Vol bdao@@GR % ev 2z|8wd s&
| 2. MNDIl 'y by se spaakdongpc en achoSbjrea u aw? gondetikacik, ner
mast nT | es k, nemDlIgzmgz gWait sbaviuvamkpotu
ty mus2 blt velmi bezpeln®, to @& nmamelnegr geer
jelikog pokogka ol n2ho. ofibép 15 ske ajead mie ztbeyn
pougi t? k mfiokzee zmvkeom it §1 n 2 kontami nlhcesimggeu:
[1,s.395],[3, s. 148], [6, s. 1048], [12, s. 249], [13, s. 197].

Oln2 st2ny mohou m2t r Tdre@ vioar®ny:g Ryoymp/ad kbt
je rozss8hlT, od lernTch, hnhRdich, pSes r T
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tuje Sada theseT potvarholviignicxharakteristika
kviraznnD | esklTm. Mat n®thiot erielkittul m,e gpeorcl2d %
tuje oxychlorid bismutu, s | 2 da | ir ywi2tcehg eghaepa anl i c kT | es Kk

mosaziu, hadliamt#, sat26st S2 br a

141 Kompaktn? pudrov® st2ny

Tato for ma | eVorbejl puo pmiflg&r rbhkpog 2y € 6 ®n w dise2 b a
kuje se pomocdv @hadtapl inkeShtoprpupmednd ofu ds Is@Eear
vpbudrov® b8zi makt&usg (sed€8§€8jErmnost a wusn

oxidu titanilit®ho nebo ouuhlliilp otfainlun 2vgppoejniavt
jdi sper zi akpnpgktmoetnPtat S2 mezi nND napS2klad c
mastn® al kohol vy, miner 8l n2 ol ejZabraa®Uji2n d

bent2var bND prachu a do di8kaajv@ asesdhiakBen y reonthuoks
se kS2dov®ho efektu pudrT. Stear 8t zinel| ne
kp o k o[ € B8], [12, s. 250], [14, s. 297].

142 Kr ®mov® stzny

Dal g2 formou oln2ch st2vmBl jsbutkb®mbv@ebo
Nan8gej? se prstem, pomoc? pNDnov®ho aplik
Jejich konzistence je v2ce nebo m®&nhD tekut
ani g by st?2ny zza8heycbhu§ adllkyet .hno®@ mmmsuy bw h at ® na
Sov® pigmenty. Obsahuj?2 tak® rozpougtDhDdl a
(podobnh jako Sasenky), emol ienty (kokoso
(mastek, gkroby, pol ymedriy) .i D2okdyd osdiollink®.n TTr
nen2 vhodnT {3 sol48ip,s. 10483, (10, P42, B2, s. 250].

143 Tugky

Tugky jsowkovbuoB&wme kter® jsou di spergovesgn
podobk&mrt Wrhodwds kpjm@drplom§h§ z2skat aextru
nou barevnou tugku ve v8lcov@gkdSéynNnm@mDh
pS21lignitvmiadigk §, nemNDl a by se snadno ol §mat
MmDrn® | inky pod®B,s.t4&r aj e ol n2ho v?2]| ka
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144 PS2klad viroby oln2ch st2nT

PS2klad slogen2 kr ®mowvilabhil elen2ch Netjrej e
| osti sm2 admy g8 M8 dAM.b NV se s m?2 adzag hrS2sviag gk y
se neroztav?2, Ponrdpf$iavéBzef dza E.sS&mBs |
zahS2v§aaA@Ga BOt® se pomalu pSids§vsg fg§ze I
ochlad2? na 55AC a je[lfhafljta do zvolenTch r

Tabulkad: Sl ogen? Kkrs®@dEISElh ol n2ch

F§8z Ingredience (dle INCI) Obsah [hm. %]
A PPG-2 Myristyl Ether Propionate 41,28
Pigments 25,30
B Acetylated Glycol Stearate 21,40
Silica 0,92
C Prunus Amygdalus Dulcis (Sweet Almond) Oil | 7,47
D Stearic Acid 3,53
Parfum 0,05
Propylparaben 0,05
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2 MI KROBI OLOGI CKAOMMIKNANCTE KOSMETI CKh CH
Pr¢ PRAVKS

Prvznid2 nka o mi krobi 81 n? rkka i965akdy Kalhngsia kok 0 S me |
vesSv® zpr8vnhD pro Royabo B mednenslimi Me dibd &Il nB o d
minacinesteril n2ch far maoerevikkiTi Tkt oh zar §e8al sen
rodn2 vizvou, Kallings se spolupracovn?Kky
kontrol pSi virobnND a tak® pot Sedluy zvieplgen
kter® u k § zzahlryuubage25 % pt ®d RotkTd nrtaa mti rmhow a-n T ¢ h
ganizmy. Mezi lety 2006 a 2015 bylovs y st ®mu (IRMRAPEXnal n2 syst ®m
vimDnu informac2 o nebezpelnlch spotSebit
unic) nahl §geno 724 kosmedhakB&Eh pBledsh T ov al
zdTvodu mi krobi 81 n2 kont a miPseadoreonas Aeeugingsas t 1 |
d 8 Buekholderia cepaciaKlebsiella pneumonigéstaphylococcus aurepenterobakterie

adal gspeai fi kovamy®lo mi7k[l70solt],dgl&,R. B3i38].

Mi krobi 8l n2 kontaminace kosmeziSovkhiganfignp $7 p
mem, jelikog mTge zpTsobit produktov® i e k
rizi ko ppot SRb &ti &loe.mi krobi §l n2 kontaminac
Voda a ¢givikos mestzitomennj®i vdDISaejd2 mv lpa dn Trmi kp rc
ikdyg gkod na | idsk®m zdrav?2 nebyl ozmyahl §¢
zapSaulgiamole@pti ck® znmldinyz § [ aackio, | zrkyredpoSeij sk
pH.Vdnegn2 dobD je snaha vyv2jet receptury
ale z8roveR dobSe chragm DREr@2ps§eld 2 miskerd avibli z8k

| S8tsbkoci dn?2 mi vli astnost mi a doporroovu§jstiidanxyi k c
ianal Tzy synergismu a antagonismu smRhs? k
met ody na det ekci mi krobi 8l n?2 kont ami na

vijednotl i v 1 ch r[8 e 21,110, & 87c79], [20, s. 70].

DTl edgitTm aspektem ochrany pSed konta@aminac
dukt chr&nit pSed vnhRjg2m prostSed2m nejer
roli hr ajveolwvemddmmlx §viDr, tutrelrilt TmTsgteu preds koycth
konzer vovan [2ims.379],022, b KPmM
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21 Kogn2 mi krofl -ra

Mikroorganizmy t voS2c2 kogn2 fl - -ru seivypskphejpe? z
kans8l c2ch. Tzmyts®@ onz R & lo aij dgeamntark?ozi eneetbno? hiyr Aabny
bTt oznazl degptméasZ eblt schopny se na @okog:«
g2vatzienTnanminkrpsesogapbuze na zSowk g cmestp S2n
nTch ekologis&lmbhdakt @l e eiteayk[2,s.2%mus?2 st §t

VNt g zindae nrten 2 ¢ h znmii ksreo onrageghBivzrzc vn Nj g2 ch epi de
stratum corneumvhorn2ch | 8§stech vl asdehtch? ¢6siéIdi & ki
vhl ubg2clhiol BeEukeg8hn2ch kan8l kzAAinfeRknhec® pr
Tyto bakterie sloug?2 jako rezervo8rk-pro
rofl -ra odstdanBoa ® Rnaksérganiv@E n n a pokogce
na stupni hydratace, pH,d o St upnost i g i vabns, e npcS2 tionmniobsit|in 2
ai munol ogi ck® t ol e[@3asn2@5i,[24sT3znTch | §st2 t NI a

V dal g2m textu jsou bl2g§ge pops8ny nejvlzn

se mohou vyskytovat na kTgi

2.1.1 Rod Staphylococcus

Staphylococcus epidermidise nej bNDgnNDj g2 m druhem reziden
na hlavhD a hrudn2ku. Je zpravidla pdvagoyv
znamn® u i munokompromitovanl chatoisvorbl alneadenr:
grampozitivn2 koky uspoS8&§dan® dBS.capitsoyznT.
skytuj2c?2 se nejlastiDji na hlavD (lelo, t
S.hominisa S. haemolyticus kt er ® | s ounzakgapolketimmjzgrti W |
jako axily, t S2sla nebo peri ne[l6m,211x2150al §2 ,
[23, s. 296], [25, s. 92].

2.1.1.1 Staphylococcus aureus

S.aureug e vel nioul|la8ssttcrtu kogn2 mikrofl -ry,a vy
nos, Yas t a, hl tan, vnitSnosti atd.) u vDntg
jako komemse8| 6I8 of@ |liibod?k anssite®, 20 % je kolo
nepSetr §i ttfbua 02 0b a% tleird 2 S. huceligp a?ti Snoevz§ n oA enj evnl 2.
nNNj g2 druhy zpTsobu[]62s.eBl. nozokomi 8l n2z inf ek
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Je to gr.kxmmgail tSizvwra3ko 2rievedp Tsobuj2c2D-Sadu
n2 rTzn® z8vagnosti, od m&lo vIiznamnlch |
pS2zpak®, jsou i mpetigo, vSedy zvan® furun
kTge, vyskytuj2c2 se hlavnD u dpDt 2. Vznik
porugen2m kTge nab®nsmi z mobb o darwe§paokrpusgzenni @ nt
pTosben2m stafyl okokem8ynraa dojkugtigasme®on.y al ur on

2.1.2 Rod Streptococcus

Streptokokyshemwzwlt§gR®hemna&j sou HheknbPdgtizrd
streptokoky pSev &g md hosui dsleu jr2eozpgm?20Sfi @irgyrmax yh |
tococcus pyogendsst r ept okok skupiny A) je gpatempozi

gennPyogenn? infekce zpTsoben® strepto&oky ¢
ny, mandle a hlubg2 tk&nh wogpat Sakamklei vai
tida, nekroti zuj 2 c2nfekbeansoon bt t dam2 an®@ al g2extr ®

sf at 81 n2 nmie, s2&E [R3esd288Y

2.1.3 Rod Micrococcus

Mikrokokyjsou na zdrav® kTgi m®&nD pol edtTnl® gnietgnjs
na S2dce os2dlenlfch,a swchltch. mPsdre& hsep ok o
nejl ast Nj g 2jsai Micdocoachsyluteus strirhbn®, asaprofytic
a M. varians M. kristinaea M. sedentariusk t er ® j s ou tzaak ® opud v8as@ o v
dent n2 ko ¢g[axs. 2ai, Ry, s07]l - ry

214 Koryneformn2 bakterie

Jedn8 se o aerobn?z, gr ampozi t2ikvi na2dCorypel deyo mo
bacterium Propionibacteriuma Brevibacteriun23, s. 297].

Bakterie rodu Propioribacteriums e nac h § arta zmerjlw?hc @18z 8ch a
hl ubg?2 | 8§sti vI asov®hdcfthd loi knPlsunescRBgrajus el 1
losum HIl avn2 patogenn? pPR.aocnessp, 0 soev &heowlg-Ijne j e
ris. P.avduml ze nal ®zt na vl hakklich§ crh2 sat etc$h?,s | zewclh§
potenci 8123822 jasnl
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215 Gramnegativn?2 bakterie

Aerobn? gramnegati vnl2§sh akklegmye ut voder avriell
Uasi25% popul ac eAcnaobgrt8® e owmlemk T ¢ h, intertrigi

axily, t S2sl a, perineum, |l oketn2 | edgky a

sevyskytuj?2 z D2Soekdaew od drbtes a Rseudomongsmezi prsty

u nohou, a Enterobacter Klebgella na rukou [23, s. 298].

2.1.6 Malasseziaspp.

Malassezis pp. jsou nejdTlegitnhDj g2 kvasinky vys
vOho | lovhRka vyskytuj?2 wet?¢mzmemki§zhml yolt
orezi d e nt npduze tranze ke @ tulyi16, d 212], [23, s. 298].

22 Vybr aem® m8r odn?2 mi krobiologick® no

221 LSN EN | SO 17 5 MekroBiaogieneviti ikkao bi ol ogi ck® |

Kosmetick® vIrmibkhyd jssuowvsingygery, a podm?2n
nemus?2 bl t kmikroerganiamy?2 p SAv @ann® ve vIirobku ne:
na bezpelnost spotSebitele nebo na kialit:
n®ho poug2vegn2. Pro zaji gttidDnapdktvadhbittyelwel
abypol et neb mikrooigfizncTk Tee vIirobku zTst§val
vpr TbNDhu jeho ¢givotnosti. Cel kowhT prod 2 Iale
m®nN nebo rFfoangrdmind®o milleinlTicthr pu ov Tdrd b k
prooblasto k ol o ol 2 nebo ma gramninedop ai Lilitdho
Virobek nes mscherchias alhRseudomonas aerugings&taphylococcus

aureusa Candidaalbicansvl g nebo 126|ml virobku

222 LSN EN | SO 21 liaskroKiaogigie/tgielodbecn® pe&kyny
robiologick® vyget Sov§gn?

Tato mezin8rodn?2 norma poskytuje vgeobecn
vyget Sen?2 kosmeticklch virobkT, atyaduse z:
svhodnou anal toge®ivdo zobhaePivepaggirtfznor od
azpTsobT poudgit2, nemus?2 blt tyto polkyny |

nostech. Pojedn8v§ o pogadovanlch proestor !



UTB ve ZI 2nhD, Fakulta technologick§8 32

bilosti a hygie$prpavar owSP&ktioopTpr pdomdc sk
asterilizaci kul tival n2chh n®anaiboa at @a ¢ é Mg |

a0 provopRHR8praxi

223 LSN | SO 184 15MikabwlogetRrkTak az speci fii ckT ch

fickTch mikroorgani smT

Tato norma poskytuje vgeobecnl n8§voda pro
nizmT a dal g2ch druhT aerobn?2 auhmT kezmei i okt Kk
virobc2ch. Prvn2m krokem posdiugpaienlzekkotui gvkny?
pTdy ke zvigenzmp.olRSi pri kveom§ gamsipenlze se
kov8na na povrch Petriho misky obsahwj 2 c?

bace m®di a a i[Wpntifikace kol oni 2

Pseudomonas aeruginoaaescherichiacolise i dent i fi kuj 2 pomoc?
oxi d§zov®ho testu a pSkphylbcocgus @ltegset e slemt i e
barven2m podl e Grama, kat al § Zandiflanalbitaess t e m

se identifikujezv 1 sk e dbarven2 podle Grama a testu i
roorganizmy j SO u pougity vgechny vige znm?2 n Nn G
sevyj §dS2 | akm§ zAepvS2dwarmwzsdr kufi, nezmnpjekoi fi cl
ApS2t cmmrzcesvtad(methw hl avn2 morfologick® vl as
specificklcczmIii kaooeg&fAi ozmfoste miyk @GR g gne
tomnost aerobn2achT mevwlodt n D2 < hme ©unidid o kviec hv znoi
kufi. Zhotowv? z&é@2Q)gcet ok ol

224 LSN EN | SO 2 2 7i MikroBiaogian ePtr iT KRaerndomonageru-

ginosa

Prvn2m krokem postupu z kmargtk8N jleS (@ oln84dolgce.n
duje vyol kov8n2 na selektivn?2 m®di ume a i n
zjigSujrregsaet igmamtylinkyeha peizd€izotmd a.t eM
sepot ® pSeol kuje na Pseudomonas agar bpkoed
se kontroluje po 24, 48 a 72 ho d i n B. @éruginosav y t v § S 2 kol owmo-e ob
zelenou z-nou d?2ky tvotrm&®dvplymRBdawmi nunwnwebad
pyorubinu. Visledky se vy]j Bsduidnonpsaakrogindsp S2 t

ve vzorkun. O zkou@d.e se vyhotov?2 protokol
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225 LSN EN | SO 2 2 7 MskroBiaogian ePtr i T KSaphylococcus a

reus

Zal 8t ek postupu SjNe Edb d dShOn 12 gj@dlk@k tU Vv g20c hep ¥
vE8d2 se opmodlbar @reamap, o zzijtiigvSnu?j 2k oskey gw-ea ms h |
v8d2 katal 8zovl tesitazjngl8oujpeskézmkiRotzg s
pozitivita. VIisledky se vy ijStaphdeoccysatreus Ap S

vevzorkuin. O zkougcl[ellse vyhotov?2 protokol

226 LSN EN | SO 21 1iaekroBiaogigniesttiaknaoven2 poltu a
aer obn2ch mezofiln2ch bakteri?

Stanoven?2 poltu na misk§&ch psoeu (irtodvng d&p epcSief
ho kultivaln2ho m®dia annogcltkémE§nvimhplzét e
SedhNn2m virobku. Pol?2taj8eseypoldnEemhogsSt
mezofiln2ch bakteri? na .miRriTkaz Mmaektoern:
n2snestiEwlBulzace url en®ho mno¢gseéeihvéktvicRom?2t &
di u, epSemelsen®ho mnogstv?2 iknk whne?v apne®@stu sapge
dium, aerobn?2 kultivace, detekce rTstu a

aerobn2ch mezofiln2ch bakteri2[30e vzor kuhf.

227 LSN EN | SO 29 6 MkrobBidogignidPtoiklyany pr em2p-0 $ 2z 0

ka a i1 dentifikaci mi krobi ol ogicky m8l o
PSedmRtem t®t o normy je pomoci virobcTm k
fingln2 virobky, kter® pSedstaeoujpSi n¥dk®

amebopoug2vsnzvygadu¢dy apeé i Kadi meizk rmakriodIn®gih
pok osmeti ku. PSi posuzovs8§n2 mi Kiavaahbiuo |mongoi gesk
charakteristik produkt uc.hekudmkilrcac ef arkTtzor1Tc
nehostinn®Popmobkt &edgl p2 rTst al/nebo pSegi:t
vita virobku, jeho pH, obsah alkohola, sul
d 2 (sil n8 oxidal n?z | i ni dpllay,n yo ragtadn.i)c, k 8p ordonz
ab a | [@3h 2
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23 Ri zi ka viroby

Bakterie, kvasinky a pl2snhD jsou vJgudypS2,
dy, I i dz, zv2Sat, hmyzu a dal g2 ch vekt
Do m2sta viroby kosmetiky sesuni kv®mEmaner
vevodRhD pougit® pro virobu nebo zkondenzove
zvirobn2ch strojT |i obalT, lidskim pSili
mohou blt vysledov8&8ny pr8&8vn ke ¢gpatov@nmi k
vody, knedostat ku mi kr obiporlToogdhcuk T e hr okbonrethroo | p
kneadekv8t n2z mu [lbk §7]P3",3.2]l1a sani t aci

2.3.1 Voda

Voda pouwi2rveani® kkosmeti ckTch produkt Toje bt
vam&oogetrSewmeSr zn2 osm-zouvodNewpdaveao votda
g2v8na pro osobn?2 hyamdpentw,. cNeluapzreanvie, m-§8t ovaol d
taminovg8na r Tzzmlymi j & kBsaharichia ¢gdianRseudomonaspp.

Vz§sobn2chmf@eacpelhetsebakteri 2 r Qyli/mlpdd zve:
zvI 83gS DbhNDhem t epkllegng® cd dnddis E Jtzed k&t v o d 8
gramnegativmn®géa&tevaerl chW iont omhDBacillusch s

spp. a Staphylococcuspp. Tyto mikroorganizmy jsou siccvheupr aven®z kbd R

poltech, ale rapidnhD se namnog?2 na lieontom
aktory. Destilovang voda a voda ogznffTSen§
ale mohou se velmi rychle kontaminovat gramn e g at i v n 2 mi bakt esi emi

tribuci. Mikroorganizmy se pot ® rozr Ttsamg¢2cha, tpwrdg§ ch
vodovodn2ho syst®mu. T2m se vytvg§S2 mikrol
vodu [35, 5. 272].

2.3.2 Suroviny

VNt gina surovikmsmeuigéeanbohw wvr&§gky, PpS2r
Upr8glTradppehpgiem§rn2m ko n tbakterie roduBacifusn s p o |
| Cloistridium Vs ur f akt ant ech rmegnen erghg ti avkpt? ecrbik2®. GRS
dem pr&8§gku | enfm sz a&|k2 p eSjpeol¥yT ssmokr T ch | §st 2
pS2nToarhul per ch bakteri? nBadglisOpp2 BHeEmEonebpt



UTB ve ZI 2nhD, Fakulta technologick§8 35

geki dee§l n2m pr ost Senmly?, m ppor ou srui gkerpodor rggeazna ¢ la o v
soce efektivn2zm SegenP%s.273¢ o0z8Sen2 gamma z

Al oe vera, z§8st uingedencpSA lmanp &int cysepl ols, 1 jjee | i
je sklsuxzehdia hy pragnich | okadriud8Tore. kkrmdm mi
inNkt eS?2 zHBwitiaa PectobactecuchT VT r ob c i al oe pasteri
pouze vegRkyatijva2zbBgnPobbyd ik TDEInde st ege
jetyndalizaceTopakovan8 pasteri zac e.pasthricagemilposkg-o ma |l €
tuje dbstaselo vhodrk® 2tleml2otstpbopr,o al e tak®
v2ce spor . Pro z2sk8n2 mikrobiologicky |
pasterizov 8§ na, pot ® r apiodkreld oicyhzraplakhimi &n bhDhen
[35, s. 273].

VDt ginu surfakt&mtiT jpSedbkdidmn ®@mi albodeeyl- VT | i
sul f8t sodnl d2ky vysok®mu pH. Dal g2k-sur f
robiologick® kont amipma Siebweg 2i ke nz&a hoyalcn ®
ny nebo formaldehyd, kt o mu s i vgak mmnphdokE ke ovytgamnsi
Jeproto dobr® vhRDdmus kjier pr mmBr o,tamoglétohin t a mi |
zvolit konzervanttyPsium§ mk2 RieiddnomiEdem: md n
bacter, Klebsiella Serratianebo Proteusspp. [35, s. 273].

233 Osobn?2 hygiena

T®mata, kter§8 by mhRDla blTt pokryta pSi vic
hygi enu, kont aminac.i pr epd ektemce ami$s tyoa ®c il
Lasto nejdTlegithNjg2m aspektem osobn?2 hyg
ZamNst nanml ibymisti ruce, kdyg odeDaloanae vir §m
rukou po dobu 15 sekunfdi kbaundten 2m2pto k4 & sn 8 lke
vesr ovm&mu2mys Tma rukama. Kagdop§daDNDAS)Eda ®b ar
tericidn2m midlem po dobu aZaenspsotRn anecdin @ ym
n o s kerky[36 p273].

Pro spot&sbietetbtky | me pmBcilukte mjde®as. Ryow by dasy v

ivousy mhRly blt zakryty ve vgech m2stech v
| epice a Wwawsgenkyegker ® vl asyya svounddy i sdlyad
nasadit , Pep ®ve udmilte|renme mus2 bit |ist®&- a be
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m&ch je dS2ve vidhRDt zneligthNn2 ned na t ma
pat ky, abvyy pnaeddnougti?2o jkej i ch o b s[asR73iI2B. pr oduk

234 Mikrobioclogi ck® aspekty spr8&vn® virobn2 pra

PSestoge je Sprg&vns§ virobn2 praxe (d§le |
postupuj e, obzvI §83gS spolelnosti v ylr®8l bi vjy? c
[35,s.272].

2341 0ddnNl en2 kontroly kvality

Sprg§vng virobn2 praxe vygaduje vytvo&enz2
nost a pravomoc schv§glit nepdolmydm2vhbka, v
materd&l g2 asurovinye Kakt® aloadplwdldint8y za s
nut 2 vgech procesT nebo specifikac?2, kter®
Mi krobi ol ogickl vstup je pogadovs§n pro $S2:
akceptovatel nickH chmi kriabifdin@aund>ebwpdbkd & k mT
robi ol ogi[blkledh test T

2342 Per sownigd wniz k

Vtomto ohledu SVP vygaduj e, abyy Imml®& pwhoovc
vzdnhDl §n2kvy kwih@wi§h 2 kvalitn2ch kontroln?2ch
pSi kteademt ijcskoyu odeb2r §ny a analyzolv&ny
robn2ch vzorkT pro zjigtDn2zmgolpawka ddInih T
efektivity konzervdmtsTt.o Mvydzdvesinii d Vkir geamini@u jssa
tace, konzult ac2 m dhslteédcrrlthl a saai asil gkojhepp Sifgi a m
person8lu o mikrobi pléodiKT ch aspektech S\

2343 0Osobn2z zodpovhDdnost

ZamDstnanci |, kteS2 pracuj?2 ve virobRe zpr:
| erkt,er® je vhodn® pro danou pozici. D8I e
nebo maj2? otevSen® poranhn?2, cog by mohl o
produktu, mRIpShm®ho yk brut kot m,zs d okzudr anveedno?]
nebo zdravotn? person8l nerozhodne, ¢ge kval

Toto je oblast, ve kter® mohou blt mikrob
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tem a vedouc2mi viroby, aby je upozoknild:i
tu, kter&8 se mohou iomfiiekwovanIpmik uglo rsan drs2ria
S procesnZzm tokem. Takov®to informace by

nz2ch firemrflhk 670]d3)r song&l u

2344 Li gt NDn2 a Ydrgba vybaven?

SVP vy@dbdujvg,baven2 a n8stroje byly IdigtBDn
nTch interewadreacih koruch nebo kontami hace,
nost , identitu, s21| u, kvalitu nebo | istot
avsdbyy vybaven2 a pl&novgn2j $6dn®y foluchanb §ny |
tovan® .plomuuPpzydHd dnvaevR geny t ak, aby chm8nily
tami naci pSed pougdgit2m. Vgechny zm2nDn® | i
Vt @l asti je nutnl S8§dnlT dozor, jelbkkog p
| a ne dbckriuB6r

2345 Kontrola viroby a virobn2ho procesu

Pogadavkem SVP |jsou dokumentovan® post up)
zdTvodunZajdgontity, s2lvy, kvality a |isto
maj2 blt navrgeny, posouzeny RoGlcéh viSiBemtyo ¢
PT mus?2 bDblt postupovg&no a pjrejbiRhi fpurekdlurka s
livodchylkymus2 blTt zaznamdlg8h7y. a zdTvodnDny

2346 Vzorkovs8§n2 a testov8§n2 meziproduktT a

MNRI'y by blt stanoveny dokumentovan® postu
nebo vy@reda\VS&hNRn® na v,laodmS ejh? maMeiprodekgiht ®r i
akone|l n® produkty pak budou schv§g&8lenly-nebo
robci | asto dokumentuj ? mi krobi ol ogi ckou
odebr8n2m vzorkT a test ccws8n2ynpiwykryo boedne® 2 ma
uprostSed a nak&@®a®i s mAnbgyd pvEitsdketenrT® pr o d L
azabalen) pro demonstraci $10, 6. WN.M3%]. mi Kkr obi o
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2347 Kontrola mi krobi 8] n?2 kont ami nace

Kosmetick®ndo&ikh yapalatam®rku poug?2uw-8§n2 n
nD steriln2, ale poug2?2vs8 se konzervadn?2 s\
j2 blt vytvoSeny a n8sl edopw8nye nwchi o dpnS& t doarkn
douc?2ch milker obotg@anij emdal g?2 m2 st o, kde | e
[16,s. 171].

Pro udr gen? mi krobiologick® kontroly nad
rizika a stanoven? kontroln2ch bodT (Haz:
HACCP).Jedn 8§ se o racion8ln2 préaagsl odhkalshk e mi 2
n2ho procesu.sZabvihmj maz&eit 8l Thh a procesn:
vhodn® podm2nky pro mikrobi 88l n2 r Tst- (nap
kv8tn2, vahgbstny, kter® mohou bilt dostupn
Z8kl adn2 komponenty procesu HACCP jsou bi
sprg8&vn® Ydr §bypr ondounkocui vkyoYmsttaimi nvovanil o-h pr o
v® komtordyl,n%kter® bez S8§dn® Yzdarvgebdye ne kad rzti
cizorodlich mat@agsil§lilT2l.do produkt u

2348 Laboratorn2 kontroly

Vhodn8 organizaln?2 jeidnespéa mSGH@aSmphicband .
b2r 8n2 vzocrhk Tp oattalspliTayB @ cchalkk @ trolf mdchantzmT kt er ®
pot® budou posouzeny a schv8leny oddBl en?2|
pPT mus2 bilt zaznamen8ny a zdTvodnDny§- Psal
nz2 a polet oodddbrz&Frigalm ye&na m§ blt kagd§ gas
zbytn®, m8§8 blt prok8z8no, ¢gzmynedhsadhuwje
vhodn8 statistick8 krit®ria pro hodn@p-tu a
stv2 miznfoofdagea2hoovet ody mu$l8,s. Wit validov§gny

24 Mi krobi ol ogick8 kontaminace dekor ¢

Jak ji g byolsomeztm2crki®n op,S2kpr avky obvykl e nejs
ganizmT rjer m¥ledi n2zklT, takge neoviviivRbjker , k
pS2tomn® amykrwpakjaniesm2 Noikl pmadlogtezmid kr o
bysivgak produkt mRI zachovat i pSi pwug?2vs
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t Sebitel em. Tomu maj? dopomMokirobhodoBi eak§
produkt u z §vhiakdtroln&u horpoatyS,engnal Tze vzer kT
| enz . Lepg2 je odhalit mikrobi 88l n2 kontam
podaSz2. NNDkdy je odhalena ag po zmBmwhd vIig
t Sebitel edfT.voldeldn2pm oz se nepodaS2 zjiostit
| et vzorkT ced®brganrigeh pr odukt u, konta@ami nac
mn r [B70s. 43, 46], [38, s. 93], [39, s. 40i 41], [40, s. 304].

I nfekcen®p kKomh ami novanodun ekgons2med a bkId upeg nsldrun
gi slativa a zaveden2 SVP zvigily mikrobi c
kosmetika objevuje a vh Nkt erTch pS2padech m§ pro U
[41, s. 70, 73]

2.4.1 Kontaminacespot Sebi t el em

Kontaminace a kagen?2 kamgmegtei Kky mplliewerh mirlo
mnoha rTznTmi fakhemyckpPakbafpkikefIi soDi ky
duktuu kont ami nace ugivatel emutBekuigeivEnz kesmpod
syst ®mu viciowye nv bldexcukemi ck® a degr adzml n?2 |
Kagdl m8§& svou charakteristickou kogn2 mik
vel mi nevhodn® je tedy sd2Vvieménkorsimeitk &yp!
zmi kr obi 81 n?2 kont ami nace. Dal g2 m | ast T m
vkoupel nD, jej2 vIihk® prostSed?2 podpmeruje
ganizmT, jjakduwmi houby a bakterie.®@Kpow@mvmTis
apli k8tow®& whedmbRmktzor T j e iDedksoohbant2i viny g ikeor
by nemRla blt poug2vg8na po datu expikace
n2z i f2f,e K76, 879], [42, s. 154], [43, s. 588].

242 Mikrobi ol ogi ck§8 kontaminace Sasenek

Na kontaminaci jsou nS§chyln® Sasenky na b
vel kTm probl ®mem, protogedporganii chk&ktreoid
TybymRDIl i vol i tkilnifde@ cre8m. h yAShedsbtsoagheu j S a saenntki b a k

doporuluje se Sas®sRuo2e¢ehmPoug? pdutgSecahn emn|
i dz2 . Nejv2ce znepokojuj?2c?2 mPseadbmoras ae§ | n2 m
ginosa mTge zpTsobovat i nzf hedkrcgee nr2o hooStephyd-svt ei d ov
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coccus epidermidis Staphylococcus auresse t ® § Smmcsheamwc ev mnogi t . I
| astNjg2, pokud je ,okoesipekikpeadikar ¢h$ & ssenmn
akvasinky mohou tak® k obnvhtanfakicen dlevtast objSvajes e n k y
vzg8§cnhD a pouze u imunokompromi kygqManmi8ch os
[21,s. 376], [44, s. 96].

Roku 2008 byly ve SpojenlTch st8&8tech zkoum:
jeden znalwzorAkvwTo)n, (diréuhT z nal Kkakokbhaoyabyeyl | i ne
Vybrmenppougi t ® vzorky, tSi od kagd® znal ky.

zjigthNDna kontaminace, u znal ky Avon se o0b
Sasenek nbay lkao nztjaingtnthce u 5@GIV@.0rk T2 owvdzesorbkoTu
vi l BSt8pnyldcoccus epidermidis u 8  ISiyelptocac8uspi.,st vzorky vykazo-

valy pS2tomnost pl2sn2 nebo kvasinek. N§r

kolonmTgecogle tak® MEmMPE2]).bTt viznamn®

Dal g2 mku20Hizker §ku testovala 25T8adehedupak.
t ech. Ul cnhe pQaugjé ek byl a nalezena kontamin.
byly Klebsiella pneumoniagPseudomonas aerugingsataphylococcus aureusStaphyb-

coccus epidermidis asenky obsahoval y GandikavalbisansPdiy a p
cillium spp. a Agpergillus fumigatus Ve studii bohugel nen?2 uv
dukty se jednalo, nelzet edy posoudi t, zda se jedn8 pou
byly analyzov8nylL &sile® nk[¢opsdBEft cen® i v

VBrazz2l|i.i bk yum®kw @®Nt3 Sasenky po wpougit
kazoval§ aure@miPsaeruginosa cel kovl pol et bakteri:
vel mi .Cm2 zskel patogenT tT] &79 %0 aureumdY % bBylo ob s a |
kont amiMmaenginosaVe studi.i nen2 Seleno, jak d
Zm2nhDn je vgak fHakt )| ageo¥bk asuabko spnigjt lukkjue .s
pravdRDpodobniD vIiiv na zvlgen®[2p5 876878t 0 Sac

243 Mi kr obi &klomgiaork 1  ancae otlu gek r ty

J§8dra tugek pSich8zej?2 do bl27k®he khomavak
znepokojen2 pSi zvagovgn2 nepStRahtvd chr &ud
Ni cm®nhD nejenom j&§drwugelk | mohaak ® 1dt¥ewdineda i
zm2nNDn®l s8kdibylzy analyzovg§ny tugky In-a ol |
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robkT, a kontkutreorviacch?z btyul gok yRpo nzieh s m®v Bebd y 2 ¥
z kvasinek pouze Candida albicana z b a k tEecolij S aureusS. epidermidia P. aeu-
ginosa[45, s. 41], [46, s. 3117 312].

244 Mi krobi ol ogick8 kontaminace rtRDnek

Rt Dnky jsou ugimpadietpyr oltaostje |j&gtielhnD i st ot
zlndi e vydan®teekovg0a51l1bhybvaor kiT m2tsfsane’kc hm
|l ek, a to rthRNnkyZmepowdiitti€@ i wzargk VRIREl.y i
teusvulgaris Morganella morganiia Pseudomonaspp. Staphylococustrlettae byl izolo-
vEmpoagi tT chchH wzBadupenner Providencia vermicolae vysky-
tovalypouzevpou gi t Tch rtnRnk&ch. PS2tomnost tRch
studi e pSipougtnj 2, ge nNkt ee®i vlimiobkyi o
[47, s. 1507 153].

Rt Dmloywou blt taK®tnu§phylsm®.k Produkt mTge
dechem nebor tsNdictkeSmi§, pod §S[e8bsr78BU v I hkost

245 Mi krobi ol ogick8 kontaminace ol n2ch st?2r

Oln2 st2ny a pudry jsoujpomlDrzde pddodn® i
Iy . Pudry jsou charakteristi ckp®& ivneclinpiu vseclh
hostit velmi mnoho mikroorganizm T . Avgak nejedn8 se o0 zvl 8¢
s e v yatankngee obvykle nevyskytuje. Nicm®n N p Sii mi krobi ol ogi ¢
oln2chr$tahdhvobchodech bykcbh byl gt oot amer
terybylyy, podl e odhabUgpvEdaUaneddls,2 6i a Asi- 90 ©
l a bRNDgng ko gta Ricravdcdsrspp.f dorynelmgteriuaspp., Staphylococcus
epidermidisa Bacillus spp. S.aureusa gram-n e g at i v nAcinetobadtar calcoae

ticus a Moraxellas p p . byly izolovgny vijimelalgall
vevel mi mal @, s.2081800]s[45.839].

246 Mi krobi obogamkB8ake dekorlkaes mati klolseane t s &

Studiezr oku 2016 &orrOwvedekh&z al a, ge 10(udry% t es
kr ®my , Sasenkdanoou nkoblu npd$gkdaméthchk®8m s
obsahoval o bakteri 8l 0% S & @8yl mackiontiladi 2 o% :
nNDmi nebo Awiasbakemi zol ovanich bakteSb¥%¥®b
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kosmetice byl y Sireptococcasppt AcihetobaaténtPseudoneonagyp.

D8 Ibey | y i zBadillaswpd.nStaphylococcuspp. a Escherichia coli Z kvasinek

apl 2sn2 byl y rogySandidanRhodotopumauPerecillium.Vo| n2 Kk os me't
byl y nejv? Steptacaauspm, Pgeedonyonaspp. a Acinetobacter dBR-1 e

cillus spp., Staphylococcuspp., E. coli a rody SalmonellaKlebsiellaa Citrobacter  sP | 2

NN se nevyskyt ovandigaspp. pRhodoterulakpy. €81 kby Dj- byl y
v2ce kontaminov8ny pudrlyastciony kio[njtea kit Tetm zs
at ak® vIivemneagk NDNiYRFegadadna b wtn3 bakterie tvo
vtiestovan® kowlyngann € @ atpiSvervza gbaktzadrTiveo.d uT ov D
odolnostigramn e gat i vn2ch bakteri 2 \kdrheiice[#9ppS2zni vI



UTB ve ZI 2nhD, Fakulta technologick§8 43

II. PRAKTI CKC LCST



UTB ve ZI 2nhD, Fakulta technologick§8 44

3 CEEPRCCE

C2lem praktick® | Bsvat twitroo bpnr2§ cper obcyel so  dzSrea
tugek, statistickpyrimyatov®t viabaydadandv
anal Tzu vzewtkTTtolhek &2 dbdab@®Phepodnit Sn
standar du. Z2 s k atnvghoddotitta & § sl [k @ W Rprawtovapat S

bymohl a rizi ko kontaminace sn2git.
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4 VhROBA DFEVNnNMEH ICKKHh CH TUGEK

Vt ®t 0o kapitole je pops8&na el rkabea okuo spaneotbi2chi
pr§cdugky se dRI 2 na nal ®van @chaologixi robygva

ale i ve slogenz.

41 Viroba j &8dr a

Surovinajeze skladuvn eporugen®m obal u pSevezena na r
viaming§r pSmslyp8my do vyligtRnich a vydezin
zTst §wTajcrdmw2 ch sudech, pouze se vymBbDn2 | er
fekei. Suroviny jsou pSejveeaengodpyti§f2nalyo kide
mnogstwhkp®onk zak8zku a ulogena do enerez
vezena km?2 c hd|Obe §8zelkt 8jy 8 | eNeprempvar?>cvhaarl & e r oz
vosky atuky, po potSebn® dobND m2ahfatgsesypBSk®y

avm2 ch8nt aftejpokal g2ch 45 minut.

Obr 8zeM2chal ka
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N§&§sl eduj e homogeni(zCbcre§ zherkmt@y) j s ut $25v § Iveil c

sobhN rTznTmi rychlostmi. Na zal 8t ku ug&glco
remPokud barva neodpov2d8 standardu, wuprayv
j e p Seamzdsot My mxu c2khdbe | ek§&§ na dal g2 zpraco)

Obr 82 el S2vsglec

Hmota pram&ngl§@®ra jse dozkhbPEhpsSdidicehe 8o
dal g2 zpr ac o kafitnle4.2jvd rpdms Smuag ow ® t ugky.

Hmota url en8 pro extrud®Obir §zeRbi4g oltdficha ed d
se kartuge VvI(Obatk8do ke et [ uadsgatkiaan!8y jije8hly ad ®|
sepot ® upravuj e na §dadadswainiz arbead mMra. a c¢hl
Ri zi Klaowy®&h| edi ska mi krobi ol ogick® kontamin

prach mastku, uk | §daj 2c2 se na pracova2d¢hdakibdkheEk
spadl ® vousenky, vyhrnut® ruk8vy apod.
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Obr 8 elExtrud®r

Obr 8 ekKartuge
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42 Viroba surov® tugky

Nejprve jsouSmy diriS8 ylkb wylkSled §8 r adisj 2e opsoed | pec

hoob zda se jedn8 o nal ®anou, nebo extrudo\

421 Extrudovan® j 8dro

Do z8sphbkP§drncpdose viog2aedorddbyanbB pggdi
dS2 (lObr §gekDo5 dpewveikhoz zt&sogbné ktuo nsatdh c ky

an§sl ednhD je pSilogeno dS2vko druh®, pot S
dolisu( Obr §z,ekkde setrvaj?2 potSebnou dobu pro
jsou pot® seS2znuty na pogé&doean$een p®V klua |
pro zabr 8§nhDn? mi kropObt 9pek ISEnd&winlt @ midrBd &
dohobl ovac2ho stroje, kde jsou (robzSzzez%kn)y a

Obr 8 el akingadax 2 r U dechnadogi§
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Obr 8& eki s na sendvi| e

Obr 8zelBendvi | e

Obr 8& elBurovsg tugka
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422 Nal ®v a niGsoff ligké r o

Vyroben8 hmotkao tsle? krug z pzues tlka reg ®hao d e rmhald®\ca
Ten hmotu nalije do tzv. masek s0 S mi k(aBrl zye kZz a9t 2 mco hmot a
se pootol 2, vzni kl 8 j8dra se | 8&8stelnhD vy
Podal g2 m pootolen? jsou vek| aktvgs@8njusau aum
z8sobn2c2ch j ako u extrudovan® technol oc

sextrudovanou t Bohlddn mlao gSiod tt dtimkrul j e na Obr

Ob r §% Makky

U nal ®eah®ol ogi bl endigek & Tmi krobi ol ogie riz
| §stelnhN uni k8 a kondenzuje njaedrnoro§wawl mi
kavi cemi pro zamRstnance komg$tNMF e Sxmo t
g gekontaminuj 2 odpadky. Dal g2 m np $2apadnjTen lzidd 0K
atounal ®van® i extrudovan®pBekhadkemgibgl oV
zezemBukavic2ch a ng§sl edmm@8 oik abmgz t W mPRKky an
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Ob r 8§10 &dft linka

423 Dokonl| ovgn?

Surovs8 tugka je |l akovs8§pe kaup®ltes&k.nuPRa z7zag
nebo s2totiskem. Tugka d8( @b mpdxkadgdolrgce n a
na a zav?2]| kov§&nahouwabiotpap $ilTd oy ercTod® apl i
konlen§8 tugka mTge blt ,zabak @emec djos osumr tg
dos &Ihebo krabil ek.

Obr 84ekApl i k8t ory
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Obr 812.e kDo k o finkeo v a c 2

ProblematickImi jsou tzv.,skhakt gt kmvErmchgE|
r §z1®)kZkrabic jsou pSesyp&§na do z8§sobn?2kT d
ticky nasazovE na na ohr ocen® .t uRjikzyi k(oObmi8kzreidabei 104l 0 g
nechr 8§nNDn®ho kart&mhmepeNyvekdP, seblerdh &§d8k
do regs8l u, kde se na nDhjSezyaelnrtem obkya nbyyiltdd 1
nakart 8|l ky krytky, cog by ovgem vedlo ke 2z

Obr 8 BekKart 8l kov® chr8n2tko
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Obr 81Ze kZ § s ocbhmr2 &ny? tsk y

U nhRkterTch textur j sou dtrouy Pokuodhrjoe et
jsour ul nN doli gSovsgny, czdrgjem koatamihagel (gC*bm §.cetk e nict
Tato | innost by |nmi¥ltbahobhlnidugkraoni Sckitrha ewdBge s e
v%pl nhD vgech pSidgaegih ® Pracovin2ky neust §l

Obr 815e kDol i gSovg&n2 hrotT
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Dal g2 vypozorovanou z§8|l egitostv¢?2|bkyy aa p&gltio
pS2 oo kvon| ov akcr2a bhiacleemi S e kloadw!| go smTajte pErea
asamegz®N tak® nedg8wWyuc?2 mikroorgani z



UTB ve ZI 2nhD, Fakulta technologick§8 55

5 STATI STI CKE ZWRACOVC

Zfirmy byla dod&8na data @ mE8keonbclbl ngi c bk
a2016. Vsouboru bylo 10257 v ztoo kkd , byl u 306 mi krobi ol
vadnlich vzorkT. Bylo testov8no, zdatypa kol
technol ogie, mNRNDs2c, mNs2c¢c a rok, dek8da a

Vzhledemkt omu, ¢§ge mi krobiologick® n8lezy byly
obvyklT test dobr® shodyjchgoltetirostenv vyl
spo6.Rotojsme pSedpokl §dali, ¢ge viskyty mikrob
rozd,al epn?] 2t glaik ojusmpa,avsed Dpodobnost ? se mTg
mi krobi ologicklch ng§lezT. Nul ov8 hypeot ®za
kTch npbezd8ogpgravdhNDpodobnos kjsmefekemiprovidli v T s k-

pS28t ehitypot ®z, i gnorovali ®&zsymen az ahm2atdniuntl® vr
0,051 p Si t ® o hladinhN viznamnosti je paavdDnhj
t®zytBd%, pSi 250 testech mTge doj2t ok asi
t ®zy. Prjoitsot ojus noep ast r nost 2 pouzja m2it njuetn? vnlas |

viznamngatizepPpm@®na visledky, kde nulov§ hy
vinzamnosti |l epg2 neg 0,001.

517 VIiv textury, technologie a velikdc

Bylo testovg§no 59 typT textur nmi k5ir otbyipoTl owli

kvalithRD mezi jednotl!livlmil ztnyapnyn ®t e xsttwerj nie |
uvzorwkylr §bnRnTch rTznl mi technoldgi ckrlank § z |
g éytexturanebo technologie viroby mRly vIiiv na

Dal §g2m testovanlm paramEarem bpvgkivel phby
tis2c do deRSit ekprtacsws§rkeusvipl FT®NDhakfeky pti
smhRn a st$2daj? se na n2 pracovn2ci, viro
To by mohlo pSedstavovat zvigen® riziko m
rozdoaml krobi kvabi tR®st at ivwt8imcky bwigmn abshn & Ta
jemT wvelikost zak8zky mik KKr ofri soM dbyp cckoun NI
Jevgak t Seba si tak® uvDdaeamet k®gralbpdDkiuy jse
jevDt gtegage se netref2me do virobkT Anel i

virobkT je kontaminovang§.
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52 VIiv dek8dy, mhDs2ce a roku

Sl edovs8§n byl tak® mpolTdthwadmikdhy | ma k Sozzedkd | \
poj ednotmliRis¢icétt h, photl® siovploc hk rianttge?rev al ech (¢

PSi rozdRlen? zak§zek podle kalend&8Sm2ch

| ogicky vadnich vzorkT v srpnu, z§$2 a §2
vyr §bnindaht o mNs2c2ch mmPapamis ovz PITrs20m emb s a
kvTli | erp8&8n2 S 8smnno® &dooni calnei m®.§ avkwdije z 2k § z
naObrk8®, kde | eolvdabd® ,mezi vl ervencem &®-1i st

s2cT, kdy byl aodietc hloshd pm lknddmhih §lo@rzv e n c i 2 (
nahl adinh vTznanmsiropsntui, 0z8S2 aa vS2riMmu 0,dbkio.
Pokonzultacisvli r obcem byl obdpbgtRwvdged® Vetnost.i
N8l ezT prob2haly gener §lbm2 chk Ipirdys t ardd Bk lsd
standardn?2 ¥%klidov® pr®cevprob2heldy p&2 me
nNDkterTch zak8zek. zZtviAmgietno§ Ypkroangyn omT ¢ es polj te
pS2|inou problematick® wmy kg b Bthdontoog vocbkd® bk2v.:

Vivoj vadnlch

prol5 bSe. |vn. z8§8$S. prol6

Obr §6ekVivoj] vadmhsthczalk§zek v
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D8l e jsme testovali, zda po mRDs2ci se-vygg
zT n8sleduje ophNt mNs2c sl oynp? oigReltby miog
sezvligenim poltem kontaminac?2 n8sledoaval o
cz2, ani naopak, ge by j edrzkrh midd2edi komar

vh8sl eduj 2c2m.

Dek8dy jsou pol2t8ny polodarea h2 01 4,dy220 .d ak§
|l edna 2014 a tak d8le. Z8vislost ponhPru v,
r§zkdTam7ophNt vid2me dlouhou nepSerugenou
(mezi daty 15. 6. 2015 abylla 1dt n@9Dtl 5mi, k Ka
ng§lezT nadpr TmNRrng na hladinD viznamnost.i
0, 001. Totosonj aguDmrZ2e jz¢e i gt NDn2 mi z2skanT mi

mnNsz2cT.

Vivoj vadnTlch

16
—14
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o || 1]
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1 5 9 13 17 21 25 29 33 38 42 46 50 54 58 62 66 70 74 78 82 86 90 94 98 102106

De k §
Obr 81 7¢/H voj vadnidek §dgk®zek v

PodobnhD jako pro mhRDs2ce byl o i pro dek§8dy

pod2l em mi krobiologicklch n8lezT n8§sleduj
Bylo zjigthDno, ¢§ge po dsvpal g ndea | qye la 8/4sID dlayyh Gim B
0,37 (pokud by se ¥%sphRDgn® a ne¥sphDgn®- dek:
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N® n8sl edovalpa advadl gp2o dvosbpnidesn & <0, 4 7. Po neV
ne%splNgn8 n8§sledovht s peaskODpedonobsobstt ol]
dek je ve zd8rlm,v®&nm rboyzlpoorzuyy isgt Dno peo po
por |l ze ale vysvhRDtlit kratg2m intefsheéedmiTt
st ati stick®hoka@mytaatoo\Bditzgznadgre n Sbnuad en e ¥%s p N g n ¢
jenam2 st zvigen§8 pozornodek§dNDingesle®ukdat

Pot® co bylo zjigtDno, ge po ne¥sphDgn® de
dal g2 ne%sphRgng debdPadakovakusipiol gpsmerpedt |
interval. Olek&8van® a namhRSen® pravdalpodo!
men8, ¢ge doba zvIigen®ho rizika mikrobi §l n?

53 Souhrnadoporul en?2 vyplk®agdalPl ze datlt

StatistickIm zpracovg§n2m dat nebyl o tprok8§:
kT mRDla vIiiv textura nebo technologie vir
ani u velikosti zak8zky, cognVYgak vinDed & Th T 1
nT polet mikrobiol ondisélcy chadmilpem, vz®&SRT av
ben zmibnearnsion&| n2 m affvoaden? esmpBm2z $S§dn® d
ZzjigthNDno, ¢ge existuje zvigen8§bpdavdpPdPdbdnb:t
vat ne%sphRgng, a ge po YsphNDgn® dek8&8dND bude

Doporuluje se zddbj®ndo woolzeorincohsta vpSi e-zazne
nTm poltem mikrobiol odfTekdu vaysidk® pra&sdle
kralovgn2 probl ®mu je vhodn® zvIigit dygier
|l ogi ckou kontrol u. Pro vRDtg2 pSesnost a v\
vzorky pro mikrobiologickou kontrpéeum®rma z

uv Dt g2ch zak8zek.
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6 EXPERI MENTCLNGE LCST

Zfirmy byly dod8&8ny vzorky exrtJrzundiocvha ne®t aap n
d8le vzorky dr 8¢ kwoworcindze h d & Eysdelka Xiameteru.
UvzorkT byly proveadzmhyr yni ko dlbé ov rigti £8rk2®h o s

61 Laboravbament¥

f lami n 8 r(ieédn Aib 0 X

f  termostat Memmert ( 3 0 A C)

T |l aborv@thygmy KedfNa 440

1 Petriho misky

T Erl enmeyerovy baRky (100 ml)
1 mikropipeta

1 pinzeta

1 skalpel

T 1¢gil ka

T kl egtn

f stejedndr 8xyov® klilk

T steriln2 jednor8zov® pipety
T odmNRDrnT v§&lec

T n8doba pro anaerobn?2 kultivaci
1

bunil|lina

62 Givn® pTdy, mikrobiologick® testy

7 Staphylase Test (OxoidLtd., Spoj en® Kr 8l ovstv?)

1 STAPHYtest 16 (Pliva-L ac hema Di agnostika s.r.o., L
1 STREPTOtest 16 (Pliva-L ac hema Di agnostika s.r.o., L
1 Incidin Liquid(Ec ol ab Deut schl and GmbH, NRDmecko
T Tween 80

i AnaerogenTMZ,S | (Oxoid Ltd., Spojen® Kr 8l ov
T Mannitol Salt Agar (Oxoid Deutschland
1 MacConkey AgarNo.2( Ox oi d Deut schl and GmbH, NN me



UTB ve ZI 2nhD, Fakulta technologick§8 60

1 Sabouraud Glucose Agar + Gentamicin + Chloramphenicol (Oxoid Deutschland

GmbH, NNDmecko)

T Col umbia Agar with Sheep Blood Plus ( Ox
Tryptone Soya Agar with 1% Tween (Oxo0i
Thioglycoll ate Medium U.S. P. (Oxoi d Ltc

Sl ogen2:

0 Yeast extract 5,0 g/l

0 Tryptone 15,0 g/l
0 Glucose 5,5¢/1

0 Sodium thioglycollate 2,5 g/l

0 L-cystine 0,5 g/l

0 Resazurin 0,001 g/1
0 Agar 0,75 g/l

PS2prava:
Buj -n byl pSi pr avedmn nMaVWOJ em 2, mro%,plusgt Nn

Selektivn2 pTdyhadtydwl drodBaetyr ivho mi sk§ch,
pS2prava. Tryptone Soya Agar byl dod8n ve

ven ve vodn?2 | 8zni

Mannitol Salt Agarjesele kKt i vn2 m®adilamiprsaspektn2ch pat
VDNDtgina ostatn?2ch bakteri? je inhibov8na
halofiln2ch zmpSsKbabub8ganpozitivn2 stafy!
Zz-nou propapatimgenn? st alferl vidknadk p vig®o 32 nk al

MacConkey Agar No. 2 jesel ekt i vnD di apgonimlsciehtaok @ Kk m&d ii U
Natomto agaru rostou ve f or mRD mal T clhgh vholaaminz | e vewn
opr TmRr u &wolorgahizmym. ndi kuj 2 fek8l n2zmZreal| i gt
fermentuj 2c? | a®Grta nzpuo zji ¢ d w nije2adBa&kryy l®@uad |, e j ak
anef ek8l n2 streptokoky50]. Jj sou kompletnBbD inh
Sabouraud Glucose Ag=rl ajce Kyegeaena® om®dii, umdap

nek. Houby si zachov§8vagt2aksvrmo htoyup i lcTkt® icde
naz 8§kl adhN makr osk[60hi ckTch vlIastnost?2
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Columbia Agar je v2cevl Tedto@wWo m®de¢ lu mmpk oo &
Kol onie na tomtonin®de u® roesto$et ¢lcidh e, hemol

Tryptone Soya Agar je z8kladn?2 zmTdaTwedp
jepSi dd§fTnvozdu i nhi bice[5Sonzervaln2ch | §tek

63 Dodan® vzorky

631 Extrudovalogk t echn

Byly dod8ny vzorky z 6 zakRB.zekzorzkayk Slzklyy b
vgd9 k&r ok T(Tablkar5o by

Tabulka5: VIirobn2 f8ze a oznalen2 extrudo

Virobn2 f8§ze Oznal

Po v8l covgn? 1

PSedgRantediekt mrazic?2h 2

Z kartuge po vytvoSen?2 3

Z kartuge pSed extrud® 4

Extrudovans8g | 8dr a 5
Extrudovang j8dra pSed 6
J§dotaevSenl sendvil 7
Surov§8 tugka 8

Zav?2]| kovan8 tugka 9
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632 Nal ®van8 technol ogi e

Bylodod8no opRt 6 zakBkeklU o®hal ¢eyghbygl pgiGe
brg&ny z 6 krokT viroby (Tabul ka 6).

Tabulka6: VI robn2 f8ze a oznalen2 nal ®ve

Virobn2 f8ze| Oznal

Hmotavk y bl 2 ku po Vv§8lIl g 1

Hmotazk y bl 2 ku pSed ped 2

Hmot a po rkoozt g w?gtul mj 3
J8doaevSenl sendvi 4
Surovg8 tugka 5
Zav?2]| kovan8 tugka 6

633 Ostatn?2 vzorky

Mastek byl§gdod§nvazr7obm? sttyzx o vzoiMyVzé-yl y o
ky Xiameter u byl y odebr&8ny ze z8wdbmblyg dDwydwy @
NIiN5. DS2vka byla odébm@kanponpD®vavipor ¢ 2

nologii, aplikov8na byla pouze otiskov§8 me
64 Pracovn?2 postup

641 PS2prava vzorkT

. Ukok Ti 71 u extrudovaind ch mralk®wvarcthgh 1z ak §
bylo vgdy navs8§geno 5 g vzorku doosteri
t Seba, byl a hmota steriln2zm skalpelem

2.Surov® tugky byl y nneajvplirhvlee nmtu8 ¢ ngch &ld miei
kl eglyldomjit 2 pnut necapotS@nbykySeny pomoc?2 s

byla rozSezg&8na na mal ® kousky %g navs§ger



UTB ve ZI 2nhD, Fakulta technologick§8 63

3.Ze zav?2| kovanich tugek Dbyl kuoBHengmayn
hmotnost.

4. Ze vzorlkTu Xbyalmetj ednor §zov I mi pi pet ami

6.4.2 Kultivace

. Knavg§genim, resp. odmhRSenim vzorkTm by
buj -nu,hrpotuzre Ze zav2] kovanlich tugek by
2. Vzooky se nechaly | ouhovat pSi | aboratorn

3. Pot® byl dpinpetvzvo&rk udon Petri ho misky a

4. Erl enmeyerovy baRky kg Wbyly kyk u3ldnyPveotvrS§i
p Si0OAC.

5. Po2-3 dnech bydlyk oud@ | g elIntyy .c

6. Po kultivaci byly vzorky vb u jup $ e o | ksotveSrniyl mas ekll @ K tkiown 2

rozdDl en® na | tvrtiny.

7. Sabouraud agar byl aerobnD kultivovsgn !
agar a Columbia agar byl ydobu@-Bt dwdgv 8§ mw |
Columbia agar byl k ud td rnvyo vpgi adntafeCG.obn i,

643 Cel kov® polty

Pokud je cellRoWKITIpgl etzak§zfkia esgri2ZriRu.j e Z askn§ :
s>I0OKTJ/ g ji g nen2? povagovs8§na za \mikboogxuj 2 c?2
ni smy,gep Sreesztion§r odnx100r KAJ pg wIO KE/kiforpoy s

s2]1 8ny na ozaSovs8n2 gamma z8§8Sen2m.

644 Negativn? kontrol a

Do baRky bylo nav8§geno 1lOGug TJTakito @Sipdr a\
ponegativn? skentidolzwvigwnl Kul tivace prob?2he

kT. Negativn2 kontrola bkagdpuovE8dKoa voace

645 Pozitivn? kontrol a

Byly vyt voSE.ncgli CGMi 39%4eanSz aureussubsp. aureus CCM 3953
vef yzi ol ogi cok ®8 kraolzut ok.u st upnlD McFarl andov:
dodvouban Dkav8geno 5 g hmoty. aDpSpa@dm® »dFI| mip S
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1 ml suspenze E. coli, do dr ulB®ureus spPpahge postpumclowlin?2 gnk

vzorky.

646 Char akt er i z aenkroorgarizmdv anT c h

|l zol ovan® zngbkilt gorodamiveny podl e Gr amaa- D§I
tal §zoaviu tgesatmpozi tivn2ch kokpPpShp$THAPBoOvV ede
test nebo STREPTOotest. Gr a mp o z iyt iivnrk?y nebyl Gr a@nh eg autri| w
organizmy nebyl yzé zp8§ dbrnw®@8mog vzorku f.in&ln2ch vIi

6461 Barven2 podle Gr ama

Vzorek se nanes edonak appokdyl odyens?t islkol v2a nk@&a-v o dy
schnout . Pr eparn&®tm sae ozdafrivuy jee kplyssmeal ovou
s e kr8tce opl 8chne d e s tgioll cowal nmo u r ovzot dookue, m
60saopl 8 c hne nelwtacatonemlpeom dobu maxi m8I nhND 25 s,
pSevrstv2 safraninem po dobu 6me csh &ndaraSstcc e

a pozoruje pod mikroskopem [51, s. 179].

6.4.6.2 Test KOH

Na podlogn2 skl 2] ko se KkS&lpknue s e dmmbd erameias
dokapky a poStalDmua zgureadni@negati vn2ch bakT-eri?
sob? alkalick® roztoky. Kdyg stBhDna peaaskn:
daj 2c?2 se baktExsd4d]l ogi ckou Kkl i] kou

6463 Katal 8zovl test

3%peroxi d vod2ku se na polHuUbtygo? omuskKél kK2u-r ¢ md
c2ch katal 8zu produkuj?2 Kkysl2k, je tuvedy m
kujae@erzobn2ch bakteri?2 pouareaertabem? olk ackryu T
kuje § § d[f2]s. 47].

6.464 St afyl 8zovl test

Byl pdtugphtyl ase Test ( Oxoi o identiftkaci,Stalfpyp-0j e n ®
coccusaureys kterT je typickT prodngk g2 kwoad BIs§:
se nanese kultura amzakfpnbébvbkaekgeaS8ivkzhozt
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senzibilizovanTch Plorz§ltiilvanm friearkicreo gseen epnr. o j
Tot®) sekpmowvelde? mnersoezntzoikbeimh iz ovanT mih- ov| 2
kami. U kontrolnhlemPDi asblitbpoaglowviEmace

6.4.6.5 STAPHYtest 16

Souprava STAPHYt est 16 | e ur | $taphylocpccus i d
idal g2ch grampozitivn2ch katal 8za pozitiwvn
Nejprve se pSiprav?2 sk®menpbpethbklLtorye.veti
z8kal ov® stupnice. Ze suspenze destiinlokea. u’
se kultivuje 24 hodin pSi 37AC. Po kultivz:
a odeltou se Dbar esven ®v yrheoadkncoet.2 Vplosnhoecd?k yi der
TNW.

6.4.6.6 STREPTOtest 16

STREPTOtest 16 je ucliestpeptolbdkmvpypiSddev
c2chhsesm8mwvn2m klinick®m materi §lu. PSiprayv
roztoku o 3. stupni McFarl andovy B&k@g?t op®ssupprniec eo
u STAHPHYtestu 16.
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7 VhSLEDKY A DI SKUZE

Kagdl vzorek byl anal yzovsg§§nrenalSi kroptakop9s
nap9.. 2 znamen§, ¢Je ®ev§ledmBE M2 ,z.akr§wrk@® oAp gk

71 Zak8zka A

Jednal o se o zak8zku extrudovanilch tougek
beno bylo 10 050 kusT.

Tabulka7:. Zak8zka A po v8lcov8n?

All Al.2 Al.3
Cel kov® pol i | |
MacConkey Agar i i |

+ + +

Mannitol Salt Agar

MAN - MAN - MAN -
Columbia Ag + A A
kultivace) hemol T hemol T7 hemol T
Columbia Agar (anane- + + +
robnz kul ti hemol T hemolT7 hemol T
Sabouraud Agar i i |

Ve vgech tSech opakowé&nv¢l vabnk Tf §zayl zh k B &
znamen8n r Tst na MSA a krevn2m agaru pSi
nebyl wyzijgi8gni® gr amnaeng a tkivvans2i nbkayk tneerbioe p |l 2 s n
byla za aerobn2ch ioaeBanarbbmdthzpodmzobBt
kS2 govIim rloizsttlirneim kau | st u roa mhi a rbvyeln® pdrl oev eGlreann
akatal 8zovl test. 1lzol 8ty byly charakter:i
spozitivn2zm katNal &z egdnrdiumt @St e mkul t ury mat n
koloniesh e mol Meblbo se jednat o mikroorgami zmy

nzch bakteri2. Ty jsou bRDgnou s[63)] 8§8st 2z fyz



UTB ve ZI 2nhD, Fakulta technologick§8 67

U zak8zlkkyzdl ddv8ny miplzeoer gamirxzmy hpodedman
zkouman®m kroku n®V.zobky opdabdae®v&smi vIir
vlietnhD vzorkT hot obvyllcyh nfiiiknr8ol bni2oclho gvilwtkseyb k| Ti s
l a hmota zpracowganuas ko kam@dmrmDc ?2 @iz kmtodau

41.Viroba $28tdaman® mhkrmproawyamlpodobnD nebyly ¢

Vmi nul osti nebgl agnouzak@&xztekhkr su a tegifnol og
tDmakrokoB8tami nace. Mi k r o b inoal opgriocvk8®d »+ opzobuoz

nel n®ho Awmilarldlzkaupwd ErtkeT n2 f §ze viroby @iyl a
di pl omov® pr 8ci

72 Zak8zka B

Tato zak8zka extrudovanilch t ugmenko grsa6008 ]| il 2b
KkusT.

Tabulka8: Zak8zka B po v8lcovg8n?

B1.1 B1.2 B1.3
Cel kov® pol t | i |
MacConkey Agar i i |
+ +
Mannitol Salt Agar i
MAN - MAN -
Col umbi a Ag: ) + *
I
kultivace) bez hemg bez hem
Columbia Agar (anane- . +
I I
robnz Kkul ti) bez hemo
Sabouraud Agar i i |

Ze zak8zky B byly oeWwWitiodebrolEm¥yclvziob k¥, z
kK u. PodobnhD jako u zak8zky A i zde byly

zpol §tel h2f §frepbhedy po vElj@mowsnzehmdStry oda
v z 0 rRKTTS.t kol oni 2 byl zj i gnahni trod uMS Aa (nkbae zk r
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zaaer obn2ch [ an a(@abutkd 17¢ Kdit up @d Mm2an elkr evn2 m
vef ormhND b2logedich koloni2.o0Pogé zoé ajcadn§ sc
tivn2 koky, kat al 8za plozzalt8tv nByla bklo2aggeu | Brz|
PHYtestu jako Staphylococcus epidermidisi dent i f i k3#®%)nPato tmkiterier e 7 2
jesoul 8st?2 rezidentn?2 mikrtoddn2zrmg (katgeg e naevny
kompromitovanich osob. Je | astVemvgbvraedcém
zak8zky nebyly zjigthDny ¢g8dn® gr ddinegati vr

U zak8zkvy eBnlmynl ¥ e nvyz oG +k Tk ozkj yiv got pdht2 np okir zoek u

ky, vzorkyzdal g2 ch f 8z2 byl y bel onjieknr?orbhi rahtingg 2 vk
boxu mblzSej mN i zde pozitivn2 efektedvouKkKont a
zet S@plak ov §2g,e dd g nzephTosnoobgeennon 2 mmikroorgamAng t N n 2
vhmoWVmi nul osti byl a wzaikgstzlkn8ac hk oon tsatne jona®&ne s

gii viroby

73 Zak8zka C

Zak8zka byla dokonlen&8Q.t@geR0Otad. olloedmagtl

vanou technol ogi 2.

Vzorky byl y odSez®?r 8nlyr ozbey ,b évegcehti hknryo bbiyollyo gi c |
at o vlietnhD fingln2ho virobku. Mikrobe§!l n?
branlTch p$eddkawutoagakovs&n2ch byly pS2tomn:
na MSA ve f ormaX nnlacghl okeopl Fobnwih?2d esl kr miv né ko a jaig
byly izolov8ny kultury fakultativnD anaerc
gedozel enircenprkaoviiodneil2nTsmi okraji a zSetelnc
kmeny byl yozk atGawlagna gat i vama kkavkatse mikey a pl
vvzorc2ch zak8zky zjigtDny.

U z a kt8aztkoayg n ® sCebylazvanknBoztikkantaminace z j i gz ddemaovgem b
mi kroorganizmy pS2tommagenmn dx pysdbiovimkonvu r ob |
taminace G+ t Yy poizdvekdoku 2, p o v y nnir8anz2i c22 6el bowxiukpol et
roorganizmT ve vzorkutomlu, 20e KRdhgamiVzad e
vpSedch8zej2c2ch ani n8skeanej  n®mch T kddkucgt

podomeht Dn§ kontaminace pSi odeb2r§n2 vzo
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74 Zak § D&

Zak8zka D byla dokon|lena 7. 2. 2017,i-zak§g
k®, zak8zk@a8dD HugdKk anddbfRBD KobBTur avac?2c
gek ObND zak8zky byly vyrobeny extrudovanou

U obouckmbglk8jz§dn®m kraki verdbhwsg§ln2m vwITrobk

8§l n2 kontaminace.

75 Zak8zka F

Tato extrudovang8 zak 8§ zlkdaalobeylld 1do k aimjledkn a a3 .

U zak8zky F byla zji ¢twinrao tkm2ndha nfi §1za2c e7 ,v e8
posledn2ch kroc2ch vIiVioby St&wxeh 7i h§lnp2 mj v
pozitivn2 koky rostouc?2 na jMSAR bveyzuiglasr8en®n
|l zol 8ty byly katal 8za poziti vnPonmocnegadtoicwh
micklch testT byl y iSaghylogdcops epideenidfsii d é htoiv 8 in k-
sk-re byl o u v)gZeechv ziozrckl T82fs[& B e 730629y N F eden
tivnhD anaerobn2ch grampozitiVvesd&hlTkbk®D2t b:

ni etk hemolTzy. Tento katal 8§za pozitivn?
pomoc?2 STAP phgocdcauscljledek. @ato bakterie je obvykle nepatogen-
nZalemTge zpTsobit infekci ran, kyl el5812 ch pr

Ve finglnbwml ylepbRuNDny jegtnN gr apnopzoiztiitvinen
katal 8zovim testemobhkDen® dgetouder skl Dip oy
teri2. Jelikog se jedn8 o bhDgn® khbhlgisk? b ak
kontaminace pracovn?2Kky, je pravdbDpodobn®,

kompl etace fingln2ch virobkT.
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Tabuka9: Zak Bjzkdo&evSenl sendvi |l
Fr7.1 F7.2 F7.3
Cel kov® pol t | | |
MacConkey Agar i | |
+ +
Mannitol Salt Agar |
MAN - MAN -
Col umbi a Ag:i ) + +
|
kultivace) bez hem( bez hem
Columbia Agar (anane- ) + +
i
robnz kul ti)} bez hem( bez hem
Sabouraud Agar i T i
76 Zak y@&hRH
Zak8zky G a byly vyrobeny nal ®/anou

druh8 16. 2.

U zak8zkwz dx kbyy loiddredbk Bnly. z1, 3,
| ek §
uvsgkel cahdnny nv2z ohr nkoyt yz e

do kybl 2ku a

bezp Serugen? a
bi ol ogick® kontaminace,
ky aniU pd &IkdBbagkly op Dt
G zde nebyla z j i gkonfhmimace mikroorganizmy. Za k 8§ z kK y
at echnol ogmi2k rnoebbiyollyo gzt c k ®h o

77 Zak8zka |

Tat o zak§8zka

5082t ukjena ol i

byl a

pSi

Zpr acovs8pnr2o,b thysdl av e

dokon| ena

nebyly
virab®teajkmBauh ra kI
S eceptisol1 € ] N 0O |
h | neirdiloss. k a

201 7285ugeak Smak zmBiSERAS iHad. ok 0

4, 5 a

beneikeoh

Zji gtdny

13. 2.

probl e
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Zak8zka | progl aVvgvegcehmiy kordoekbyr avnl@ oab yt.e-st o v a
ol ogi ¢ kWminuloktisntb@a u obdobnl ol i akdae Ktond ami n
pS2padhD rovnhRg ne.

78 Zakg8zka J
Tato zak8zka byl apodk®@mbl7enmd & .and.c h2 kKlohtwr

Ze vmndBriklgzakébck J nebyly izolov8§ny ¢§g8dn®
ani pl 2sniD. Vgechny vzor kyvihyilmk omi k reodbnioohl
zprvn?2 f&8ze viroby, pSi jehog vyolkovsgn?2

hmoty. PravdDpodobnD se vgak jadwhbdn® kant g

se vzorkem, zblTvaj2c2 dvhD opakovgn2 byla r

79 Zak §KhL

Tyto nal ®van® tugky byly dokon|l eny 8d 2.
nalose0101 00 konturoxak8z b 82K ankalglezkaik 8.z c e

U z akkkgazL se v minulosti kontaminace objevila, ve x per i ment 81 n?2 | 8§

vgak kontaminace mi kroorganizmy nebyla zji

7.10 Mastek

Mastek byl ode®gygml), zZveans Ukwyr md®&ru 3 na za
anak onci smDny ( M3) , ze z8sobn2ku extrud®r
(M6), a z8sobn2ku zakl §daz 2l il nkhkyAAICeaidf i (
jepoug?olBanl &kn2 j adeokj egh yc hn esd cecpho&z8enl? .

Ve vzoextrchd®@ru 2 (oznalenlch jako M5) byl
kokT r osmaotunci2ecchh kvr ®movich koloni2ch za ae
l zol 8§t byl katal 8za pRama é¢dhnBmiec kK ccehg uleSz af
pSi Sa z e rStaph@ocatausischieiferi

Ze vzorkT oznalenlTch jako M6 (extrud®r 3)
na krevn2m agaru ve formhD nagpdkl thvé-emkk

zovIsmamt e
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Zmastku ze z8sobn2ku zakl 8dac?2 I|inky ACed
fakultativnD anaer obdpér wdrnegnipmodzzii ttii wm?2  k oyK vi
aero®Gmdmpozitivn?2 koky SiapHylgcoccud epidernsdfgiark-0 v § n y

pozitivn? tylinky rostly za aerobn2ch po
sm2rnou hemolTzou, pravdhRDpodobnh se Baude |
cilus.” ObdobnT izol &8t byl z2sk8&8n i ze vzorkT

Umastkuzv 8 g AMlpayiz e z 8 s obn?2 v amebylh dalyzenakon@anirtace u d ®r
ani po konci smbDny. U mazsa kklu§ dzaec 2 £z s d b m2ekk
svijimkou extrud®ru 1, objevena vgdy. DTV
z8obn2kT.

7.11 Xiametr

Tato kapalina patS2c2 mezi s i Ipirkoomayzk§sve8 ng S
ng§l kT masek (Obrg8zek 11), do kterTch se n:
a to ze z8spopdowvhBehswm@udobz aztuysokfsdft lineki2md.k 2 &
Ityto vzorky byly vgechny tSikr§t an®blyzov

na.

712DS2 vka

Pro dS2vka byl a powyjudiat 2ont i ns&doiv2§ Qroelt wndbai as
Agar . Od kagd® odebr and@2zva&kka§ z kkyt elry§l as ev yobtri
Na Sabouraud Agaru nebyl ¢g8dnl n8lez ani

Pomoc?2 otiskov® metody na Columbia Agaru |
Ze tS2 vzorkT byly izolov8&ny mpampbivhnevik
Kontami nace v @®ak nme loylias kroovz® kghdifikd D vyr ostl y

ZzdS2 vek( ARe b tintiyARfafgb y |l y i zol ovE&ny pl emmor fn
kyspozitivn? katal 8zovou reakc? r oslt mmuic? c hv.
zdS2vek( ABobdrndn® de | Safrts kiBin® § yeldreampozzi t i vr
sestejnou charaktdfBtsekkAAl fjako Dabf&m zzol
koky r e@stddwa?l cwh Kk o lkoonaig?uc h§,z2ak aptoarims z & niST AP F
byl izol 8t I Stapmylbdodcus lauweyws8zrkapifola X 1d.1. Staphylococcus

aureuy. Zd S2vek (AGedidikynAedr by | z2 sk § ngrajipezitie n i z
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nzch katal 8z a npeogzaittiivvnrt?2 criheaakkock? p Insaz nkyo.a gTue n t
I dent i f i Btapky®coccys ahosud e dn8 menzo8lkovyskytuj 2 c:
asliznic2ch, | ze vpgpgNpvps&mJwtE @wtvmra2chzn Obe
onepat ogennzzmunsi,k reoxoirsgtaunjie j en m8l o poddr uh
patogeny. Je vyug?2vs8n jako start®rov§ kul:t
[56].

713Negativn? a pozitivn?2 Kkontrol a

Jak jig bylo zm2nhDno, nekgaagtd Tv npd eakcoorstawdd INa) |
sevzorky pro ovhRSen2 spr8§vnost. postupu. P
S. aureusubsp. aureusCCM 3953 aE.coiCCM 3954 dmaw&§emiumsvzor
Se vzorky kontrol byl o pSi mi k roshiad Ing gnii ¢ kv
kyzj ednotlivich zak8zek. Vzihl gdk kwlbtriarz ema r
C 2 t8i23.
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714Souhrn vi sl edkrTa kt2isklka® Tlcts tvi

Vpraktick® | 8§sti byla zmapovsg&na viroba dSi
zpracovan8 firmou doda2@l@atBylza zjikikyt 2d,
robiologickou |istotu m8 doba | erp8n? S8
zanepSetr git®ho provozu. Nebyl prokg8z§&n

anivel i kosti zak8zky. D8l eedloph@dstzj nGgsDea ox
dek8dy ¥aspBDgnou a tak® n8sl eddwW&ma oneohd el
jepot Seba zvigen§8 hygiena, sanitace a mikroc

Byly provedeny mikrobirdlzagichk & §rsd 2b orlyr owz
tugek extrudovanou a nal ®vanou techniol ogi
ameteru. Dle firemn2ch standardT gar2ge vIi
tomnost gramnegativn?2ch baktStreptoéoccualEmea si ne
rococcus a t ak® p SStaphylatocous fwredsr DBlue nen? gar ge
vpS2padh, ¢ge je zjigthn celkovl pol elt- mikr
robkT a vygg?2 neg 100UKTébgaol shirordchTmh
ven cel kovl pol et mi kroorganizmT a &8l e p

pin mikroorganizmT. NDkter® izol 8ty byl y r

Gramnegativn?2 mi kroorgani zmy, kvasinky é
zt estovanT ctho zaanki§ zpeki, aanal Tze hotovlich vITr.
zr TznTch virobn2ch f8z2. Ve vz Gireptécochuat a k ®

Enterococcus st ej nN ttuagkk Scehb yad yhmot §c h |Stdphyh-o mny
coccus aureusZh|l edi ska akceptovatel nosti zak8g8zel
vgechny testovan® gar ge nhinkorto bii otl uodgd kc kngi kpr:
izol ov8ny byly, nej |l astDji se jednal o o k
tylinkYppdabnhD n8l eg2c2 do skupiny koryne
mezi mikroorgani zmy bpXgonst SpeSd?2t.o nm\e® pnoaa vkdTXp

jem thDchto kontaminant j sSou samotn2 pracoc

Ze vzvoyrrk§loNnT ch extrudovahow§nychmampagz Pt i
agr ampo z i tStaphyldcoc&us &pydermidisStaphylococcus schleifefKontami-

nace objeven8 u vzorku vyroben®ho nal ®var
vhodnou mavaorkgmudnmaacs?t ku byl y i zol ov §8tgply-gr amp

lococcus schleiferia Staphylococcus epidermidis Xi amet er byl mi kr o
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zdS2vek byly ophRt i zol ovS@aphylocarcusaneusStaply-i v n 2
lococcus xylosus
Ve dvou pS2padech byla zjigthDna kontaminact

zmy zSejmhRD nebyly odoln® mrazu. U jedn® z:
a 9, pravdDpodobnhD tedy dogl| omtkkeokukeaedyt a mi n

doporuluje zvigen8 hygiena a sanit acae, st
kl 8dac2ch | inek, kde byl a kontaminace zji
kontaminovan8, n8rTst byl velice malTl.

Vzhledkemkn2 zk ® | et no sjtei zkdoen tvaeriknia cer o svIdtrg 2pm o
poltem vzorkT. Lze se t ajkedd rzoatmhiSv Ttc hntas tordoej
nz2ch pracovn?2kT nebo na zal 8t ku, uprost Se
vypl Tvsg, §ge mnolgesht vz2a kk8oznetka nsien odvlaonu hod-o b N p
dNDpodobnost, ge pSi nN8hodn®m odbDRDru vzork
nepSijatelng, byla velice mal§. Pokud byc
viroby, pot Sebovalvizobkoghokno nz2asnk amtovpn®v Iz al
mogn® predi kovatmopSeoseam.chlJeivgpbkevna tut
pravidel nT mi odbRDry wvzor kT, a pellivou e\
takto z2skanlch dat .
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ZCVnR
T Vteor ¢t8istk®t ® o pr8§ce byla pops8na vir

pojedng8&no o kogn2?2 mikrofficlSkechvyorméch
seckosmeti ky, rizic2ch viroby kosmeziky

c2ch se mikr diuoldedkiookdu vini2stkmsmeti ky.

Vpraktick® | §sti byl zmapovgn proces v
Byla provedena statistickg anallza dat
virobkT. Byl o zjigtnhDno, g e nmmilknrao bti eoxl tougr
virobn2 technologi2 ani velikost?2 zak§:
Problematickg8 mohou blt obdob2 | erpgn?

je napS2klad genen8bBettllt@®Bhprpbdlaagbc
Byly provedeny mikrohi P2 migd It kKIR§ stoé&z bw'r 1yc
kTch tugek extrudovanou a nal ®vanou t ec
Analyzovan® vzorky neobsahovaly gramnec
Ve vzorc2ch byly nejlastnDji z prampozidny Kk
tivn2 tylinky.

Lze doporulit zvigenou mikrobiologickol
a dSz2vek.

Zhl edi ska mi krobiologick® jakostiyse zd
l o by vgak vhodn® z2skat viD§lgAa2 mhomgtaw

bNDhem virobn2ho procesu.
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