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ABSTRAKT

Ciel'om tejto bakalarskej prace je vytvorit u¢ebnu pomocku v anglictine pre vyuku Micro-
soft SQL Server 2014. Praca sa v teoretickej Casti zaobera problematikou databazovych
systémov a v stru¢nosti opisuje jazyk SQL. Néasledne podrobne opisuje vyvojové prostre-
die Microsoft SQL server 2016 , najnovsie funkcie, jednotlivé edicie a ich rozdiely. Prak-
tickd Cast’ sa venuje praci vo vyvojovom prostredi Microsoft SQL Server 2014 vo verzii
Express. Stcastou tejto bakalarskej prace su aj vyukové podklady v anglickom jazyku,
ktoré zahrituju prednasky a cviCenia v rozsahu jedné¢ho semestra a 60 testovacich otdzok

vhodnych na import do syst¢ému MOODLE.

Kli¢ova slova: databazy , SQL ,MS SQL 2016, MS SQL 2014 Express, T-SQL

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis is to create educational materials for Microsoft SQL Server
2014. Theoretical part of this thesis deals with introduction of database systems and quick-
ly describe SQL language. Next detailed describe development environment of Microsoft
SQL Server 2016, newest functions, editions and differences between them. Practical part
of this thesis deals with development environment of Microsoft SQL Server 2014 in ver-
sion Express. Another part of this thesis are educational materials in English language
which including presentations for education in length one term. Also include 60 testing

questions ready to import into system MOODLE.

Keywords: databases , SQL, MS SQL 2016, MS SQL 2014 Express, T-SQL
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UvVOD

Databazové systémy st najrozsirenej$i sposob uchovavania a spracovania dat v dnesnej
dobe. Umoziuju rychlo spdsob spracovania velkého mnozstva dat. Ak je databaza ulozena
na serveri s pristupom na internet umoziuje okamzity bezpecny pristup k datam

z ktoréhokol'vek miesta pripojeného na internetovi siet’.

Kazdy databazovy systém je postaveny na ur¢itom databazovom modely, ktory urcuje
Struktiru a vdzby medzi datami v databazy. Vdaka tejto jednotnej logike v spojeni

s dotazovacim jazykom SQL je mozné vykondvat’ uplnt kontrolu nad databazou.

Preto si tato bakalarska praca berie za ciel’ v teoretickej Casti jednoduchou cestou predsta-
vit Citatelom histériu a logiku databazovych systémov. Nasledne oboznamit
s najnovsim vyvojovym prostredim Microsoft SQL Server 2016 od spolo¢nosti Microsoft.

A ukézat’ jednotlivé moznosti a sluzby, ktoré toto vyvojové prostredie ponuka.

V teoretickej Casti sa nachddzaju zakladane informacie potrebné pre pracu s vyvojovym
prostredim Microsoft SQL Server 2014 vo verzii Express. Postupne od uplnych zakladov
ukazuju ako krok po kroku nainstalovat’ vyvojove prostredie , vytvorit’ jednoduchu databa-

zu a naplnit’ ju datami tak aby sa dalo s nimi d’alej pracovat.

Stcast’ou praktickej Casti s aj prezentacie napisane v anglickom jazyku vhodné na vyuku
anglicky hovoriacich Studentov na predmete zameranom na databazové systémy. Prezenta-
cie zobrazuji prevaznu vicSinu informacii obsiahnutych v bakalarskej praci a na jedno-
duchych prikladoch ktoré na seba nadvézuju vysvetlujua logiku a fungovanie jednotlivych
prikazov jazyka SQL. Taktiez zahffia 60 testovacich uloh ktoré st vhodne na import do

Skolského systému MOODLE.
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I. TEORETICKA CAST
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1 DATABAZA

Databaza je mnozina usporiadanych dat, ktoré su navzajom poprepajane a ulozené na pa-
méatovom disku. Data st usporiadane tak, aby sa s nimi dalo efektivne pracovat’, tj. zobra-

zit', pridat’ , aktualizovat’ apod. [1]

1.1 Historia databaz

Za uplne prvych predchodcov dnesnych databaz sa mo6zu povazovat’ papierové kartotéky.
Data v tychto kartotékach boli ulozené podla réznych kritérii na zaklade kto-
rych umoziovali priddvat’ a zatried'ovat nové data. Manipuldciu s datami zabezpecoval

Clovek.[2]

Prvy vacsi posun v spracovani dat nastal v roku 1890, kedy sa po prvy krat pouzili diero-
vané §titky na scitanie I'udu v USA. Dierované S$titky predstavovali pamédtové médium ,

ktoré bolo nasledne spracovane pomocou elektromechanického stroja.[2]

S prichodom pocitacov vznikla nutnost’ vySSieho programovacieho jazyka pre spracovanie
dat. Novy programovaci jazyk by mal na rozdiel od strojového kédu spiiiat’ nasledujice
kritéria:

- Umoznit’ jednoduché zostavenie programu za minimalny cas

- Moznost prevodu programu na nove typy pocitacov

- Zapis programu by mal byt’ v jazyku blizkom angli¢tine

- Ponukat’ uplni dokumentéciu programu

Preto v roku 1960 na konferencii CODASYL bola publikovana prva verzia programova-

cieho jazyka COBOL.[2]

1.2 Databazové modely

V roku 1970 sa po prvy krat objavujii pojmy ako schéma databazy , subschéma, jazyk pre
definiciu schém a je popisana cela architektlra sietového databazového systému. Zaroven

sa vyvijaju hierarchické a relacné databazy.[2]

V roku 1974 vznika prva verzia dotazovacieho jazyka SQL a neskdr objektovo orientovane

databéazy , ktorych zaklady boli postavené na objektovo orientovanych jazykoch.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 13

Nasledne vznikd spojenim relaénych a objektovo orientovanych systémov objektovo-
relacné technoldgia.[2]
1.2.1 Hierarchicky model

Data su usporiadané do stromovej Struktary , kde vzt'ah medzi datami je typu rodi¢ — po-
tomok. Pohyb v Struktire je mozny len v smere rodi¢ — potomok , potomok — rodi¢ alebo

medzi potomkami do strany. [3]
Zakladné charakteristické vlastnosti hierarchického modelu st :

- Maé jeden koreni , ktory nema Ziadneho rodica
- Kazda d’alsia vetva okrem korenia ma prave jedného rodica
- Kazdy rodi¢ méze byt rodicom pre 1 az N potomkov

- Vetva ktora nie je rodi¢om pre inl vetvu sa nazyva list. [3]
Zamestnanec
Manazér {
Zamestnanec

Zamestnanec

Manazér

Zamestnanec

Zamesthanec

Obrazok 1 — Hierarchicky model

1.2.2 Sietovy model

Sietovy model nadvédzuje na hierarchicky model, pricom je doplneny o mnohonasobné
vztahy (sety). Sety umoznuju prepojenie réznych zaznamov a nédsledne priamy pristup
k zdznamom bez nutnosti d’alSieho vyhladdvania. K vyhladaniu zdznamu sa pouZiva

krag.[3]
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Zamestanec Meno |Priezvisko: ID
FIRMA
Material Farba |MnoZstvo
Produkt
Nazov Cena Velkost

Obrazok 2 — Sietovy model

1.2.3 Rela¢ny model

Rela¢ny model je postaveny na jednoduchej Strukture tvorenej tabul’kami, ktoré sa skladaji
z riadkov a stipcov. Kazdy riadok obsahuje unikatny identifikaény kl'u¢. Relaény model
umoznuje uzivatelom vytvarat dotazy a tak vybrat’ len informacie ktoré v dany okamzik

potrebuje.[3][4]

UCITEL PREDMET MIESTNOST
UCITEL ID PREDMET ID ClsLo
MENOQ MENO CAsS

PRIEZVISKO UEITEL 1D KAPACITA
EMAIL PREDMET ID
VEK

Obrazok 3- Rela¢ny model

1.2.4 Objektovy model

Predstavuje kombindciu objektovo orientovaného programovania a schopnosti databaz.
Objektovy model vyuziva objektovo orientovane aspekty ako su triedy s objektami
a metodami , integritné obmedzenia, abstraktné datové typy, nasobnu dedi¢nost’ apod. Vy-
sledny model aplikacie a databazy sa v mnohych smeroch zhoduje a je pohodlnejsi pre

naslednt udrzbu. [4]

1.2.5 Objektovo-relaény model

Prestavuje kombinaciu objektového a relacného modelu kedy zachovava data v tabul’kach

ale obohacuje polozky o objektovo orientované aspekty. Prikladom je abstraktny datovy
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typ, ktory vznikd kombinéciou zakladnych datovych typov. Takéto abstraktné datové typy

sa mozu nasledne pouzivat’ na indexaciu alebo ukladanie novych dat na zaklade obsahu.

[4]
1.3 Entitne — rela¢né modelovanie

1.3.1 Entita

Entita je objekt ktory ma jedine€ne pomenovanie a vlastnosti. Entita mdze by realny ale aj
abstraktny objekt, ktory by malo by mozné jednoznacne identifikovat’. Vlastnosti pomocou
ktory dokdzeme identifikovat’ entitu nazyvame atributy. Slaba entita je taka entita, ktora
svojim primarnym kl'icom c¢iastocne alebo uplne zavisi na existencii inej entity. Silna enti-

ta je takd entita, ktorej primarny kI'a¢ nezdvisi na existencii inej entity.[5][25]

1.3.2 Relacia

Je mnozina spojeni medzi entitami, ktoré je mozne jednoznacne identifikovat’. Kazda rela-
cia by mala byt pomenovana pomocu nazvu ktory popisuje jej funkciu. Relacie rozdelu-
jeme na stupne podla toho kol'ko entit sa na reldcii zucastiiuje. Relacia v ktorej vystupuje
len jedna entita sa nazyva rekurzivna relacia. Relécia ktord sa vyskytuje medzi dvoma enti-
tami sa nazyva binarna. Relacie v ktorych sa vyskytuju viac ako dve entity sa sihrne nazy-

vaju zlozite relacie.[5]

1.3.3 Atribut

Atribut predstavuje vlastnost’ entity alebo relacie. Atribity mézeme klasifikovat’ na r6zne

skupiny:[25]

1.3.3.1 Jednoduché a zloZené atributy

Jednoduché atributy, nazyvane aj atomické atributy, nie je mozne viac rozdelit. Jedno-
duchy atribut moze byt’ napriklad farba ktorou opiSeme objekt. ZloZeny atribut sa sklada
z viacerych komponentov. Prikladom pre zloZeny atribat moéZe byt napriklad moje meno
Patrik Cordas, ktoré je mozné rozdelit na dva rézne atribity a to meno Patrik a priezvisko

Cordas.[5][25]
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1.3.3.2 Atributy s jednou alebo viacerymi hodnotami

Atributy s jednou hodnotu byvaju vacsinou atributy ktoré su priradene k jednej konkrétnej
entite. Atribut s viacerymi hodnotami je atribtt, ktory na jeden vyskyt entity obsahuje via-

cero hodnot.[5][25]

1.3.3.3 Odvodené atributy

Odvodené atributy su také atriblty, ktorych hodnotu je mozné odvodit’ z zo stvisiacich
atributov alebo skupiny stvisiacich atributov. Najjednoduchsi priklad odvodeného atributu

moze byt vek , ktory sa d4 odvodit’ z iného atributu a to je dditum narodenia.[5][25]

1.3.4 KUPud relacie

KIa¢ prestavuje jedine¢ny identifikdator, ktory umoziuje identifikovat' zdznam pomocou

stipca alebo kombinacie stipcov.

Super kI'a¢ je stipec alebo skupina stipcov ktoré jednoznaéne identifikuju zaznam v relacii.
Super kIG¢ moze obsahovat’ prebytoéné stipce preto sa snazime minimalizovat’ po&et stip-
cov potrebnych pre identifikaciu zdznamu, takyto super kI'i¢ nazyvame potom kandidatny
kl'a¢. Primarny kl'u€ je kandidatny kI'a¢, ktory bol vybrany aby identifikoval zdznam. Kaz-
da tabulka ma primarny kI'a¢ na jednozna¢nu identifikdciu zdznamu. Ako alternativny
kI'a¢ sa moze pouzivat’ kandidatny kIag. Cudzi kI'a¢ predstavuje stipec alebo skupinu stip-

cov ktoré sa zhoduju s kandidatnym kI'a¢om niektorej inej tabul’ky.[5]

1.3.5 Obmedzenie multiplicity v relacii

Multiplicita, hlavny typ obmedzenia v relacii, obmedzuje pocet vyskytov entit ktoré stvi-
sia s inou entitou pomocou prislusnych relacii. Najcastejsi stupeni relacie je binarna relacia,
ktora méze mat’ multiplicitu jedna k jednej (1:1) , jedna ku viacero (1:N) a viacero ku via-

cero (N:N).[5]

1.3.5.1 Relacia 1:1

Jedna k jednej predstavuje relaciu kedy pravé jeden zaznam v tabulke zodpoveda prave

jednému zdznamu v druhej tabul’ke. Pouziva sa na sprehl'adnenie vel'kych tabuliek. [5]
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1.3.5.2 Relacia 1:N

Jedna k viacerym predstavuje relaciu kedy prave jeden zaznam v tabulke je priradeny

k viacerym zaznamom v druhej tabulke. [5]

1.3.5.3 Relacia N:N

Relécia viac k viacero predstavuje relaciu kedy kazdy zdznam z jednej tabul'ky je mozne
priradit’ ku kazdému zaznamu z druhej tabulky a zaroven kazdy zdznam z druhej tabul’ky

je mozne priradit’ ku kazdému zdznamu z prvej tabul’ky. [5]

1.4 Normalizacia

Je spOsob ktory sa pouziva na vytvorenie tabuliek s miniméalnou redundanciou. Normaliza-
cia pontka dva spdsoby pri navrhu databazy. Navrh databaze z dolu hore a navrh spolo¢ne
s Entitne-relaénym modelovanim. Normalizécia sa pouZiva na testovanie tabuliek aby sa
zistilo dodrzanie alebo porusenie pravidiel ur¢enych pre normalnu formu. Zakladne nor-
malne formy st prva normélna forma (1NF), druhd normélna forma (2NF) a tretia normal-

na forma (3NF). Vietky tieto normy st zaloZene na vztahoch medzi stipcami v tabul’ke.

[5]

1.4.1 Prva normalna forma (1NF)

Prva normélna forma je najddlezitejSia normalna forma nutnd na vytvorenie vhodenych
tabuliek pre relaéni databazu. Tabulka ktora spiiia pravidla INF je taka tabulka v ktorej

kazdy prieseénik stipca a zaznamu obsahuje prave jednu hodnotu. [5]

1.4.2 Druha normalna forma (2NF)

Druha normalna forma sa zaoberd len tabul’kami ktoré obsahuji zlozeny primarny kl'u¢. To
st tabul’ky ktorych primarny kI'u¢ tvori dva alebo viacero stipcov v tabul’ke. Tabul’ka ktora
spiiia pravidla 2NF je taka tabul'ka, ktora zaroveti spiiia pravildalNF a v ktorej su hodnoty
vietkych stipcov ktoré nie st stéastou primarneho kl'i¢a, determinované vietkymi hodno-

tami stipcov ktoré tvoria primarny kl'ué.[5]

1.4.3 Tretia normalna forma (3NF)

Tabulka ktord spiha pravidla 3NF je takd tabulka ktora spifia pravidla INF a 2NF.

A zéaroveti v ktorej vetky hodnoty v stipcoch , ktoré nepatria k primarnym kIai¢om st de-
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terminované len stlpcami primdrneho kl'ica a nie st determinovane ziadnymi inymi stlp-

cami. [5]
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2 SQL

SQL z anglického Structured Query Language v preklade Struktarovany dotazovaci jazyk.

Sluzi ako nastroj pre spravu , organizaciu a manipuldciu dat v databazovych systémoch.[6]

2.1 Historia SQL

SQL je nastupca jazyka SEQUEL, ktory vznikol v roku 1974 v spojitosti s relaénym dato-
vym modelom SystemR. Vznik SQL bol podmieneny potrebou vyvinit’ Standardizovany
dotazovaci jazyk, pomocou ktorého by bolo mozné programovat relacné databazy. Preto
v roku 1986 bola prijata organizaciou ANSI (American National Standards Institute) nor-
ma SQL86 . Nasledujlci rok normu SQL86 prevzala aj organizacia ISO (International
Standards Organization). V roku 1989 boli doplnené integritné obmedzenia a vysla norma
SQL89. V roku 1992 vznika norma SQL2, kde boli pridané napriklad nové datové typy
ako DATE, TIME a BIT alebo operatori UNION JOIN a NATURAL JOIN. Norma SQL3
vydané v roku 1999 reaguje na potrebu doplnit’ objektové prvky. Taktiez doplnila regular-
ne vyrazy , rekurzivne dotazy, triggery apod. V roku 2003 boli pridané XML funkcie ,
funkcia window a automaticky generované hodnoty. V roku 2006 je definovany sposob
ako vkladat’ a ukladat XML data v SQL databéze. Dalsia norma z roku 2008 pridava tri-
gger INSTEAD OF a povol'uje pouzitie ORDER BY mimo definicie. V roku 2011 bola
pridana definicia ¢asovych tdajov a spdsob ich manipulacie. V poslednej norme z roku

2016 boli pridané polymorfické tabulky a JSON.[6][7]

2.2 DDL

DDL (Data Definition Language) je Cast’ jazyk SQL, ktory sluzi na definovanie datovych

Struktar. Patria sem nasledujuce prikazy :

- zalozenie Struktury databazy: CREATE TABLE, CREATE VIEW a CREATE
INDEX

- preddefinovanie S$truktary databazy: ALTER TABLE, DROP TABLE, DROP
VIEW a DROP INDEX [6][8]

2.3 DML

DML (Data Manipulation Language) je Cast’ jazyka SQL, ktord slizi na manipulaciu dat

v databaze. Patria sem nasledujuce prikazy :
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- dotazovaci prikaz: SELECT

- filtrovanie vystupu : WHERE

- vytvaranie skupiny riadkov : GROUP BY

- filtrovanie skupiny riadkov : HAVING

- usporiadanie vystupu : ORDER BY

- vkladanie dat do vytvorenej tabul’ky : INSERT

- modifikacia riadkov tabul’ky : UPDATE

- odstranenie riadkov tabulky : DELETE

- vymazanie celej tabul’ky a vSetkych riadkov : DROP TABLE [6][8]

2.4 DCL

DCL (Data Control Language) je Cast jazyka SQL, ktora sluzi na zabezpecenie dat

v databaze. Patria sem nasledujuce prikazy :

- pridelovanie pristupovych prav k danej databaze : GRANT
- odobranie uz pridelenych prav : REVOKE [§]
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3 MICROSOFT SQL SERVER

Microsoft SQL Server predstavuje relacny databazovy systém vyvinuty spolo¢nostou Mic-
rosoft. Jeho primarnou funkciou je ukladanie a nacitanie dat podl'a poziadaviek uzivatela.
Umoznuje taktiez vykondvat’ operacie na zaklade poziadaviek inych aplikécii beziacich na

vzdialenom serveri. [18]

3.1 Nové funkcie v Microsoft SQL Server 2016

Vo verzii Microsoft SQL Server 2016 prichddza mnozstvo novych funkcii, ktoré sa pre-
vazne zameriavaju na bezpecnost’ dat ulozenych v datab4zach a integritu dat uloZenych na

cloudovych serveroch s datami ktoré sa nachddzaji priamo na serveri.[9]

3.1.1 Row Level Security

Zabezpecenie na urovni riadku slizi na obmedzenie pristupu k vybranym riadkom
v databazovej tabulke na zéklade toho aky uZivatel dany dotaz spustil. Vd’aka tomu, Ze
data s zabezpecené uz na Urovni databaze , uzivatel’ sa ani nedozvie, Ze nejaké zdznamy
boli odfiltrované. To isté plati aj pri pokuse o aktualizaciu alebo odstranenie zaznamu, kto-

ry je na zdklade obmedzeni odfiltrovany. [9][15]

3.1.2 Live Query Statistics

V predchadzajucich verziach Microsoft SQL Server boli len dve moZnosti na zobrazenie
exekuéného planu dotazu. Prvd moznost’ bola pripojit’ skutocny pouzity plan k vysledku
dotazu. Druh4d moznost’ pontkala eSte pred spustenim dotazu zobrazit’ odhadovany plan.
V najnovsej verzii pribudla tretia moznost' Live Query Statistic o znamena, Ze je mozné
sledovat’ exeku¢ny plan aktudlne spusteného dotazu. Vdaka tejto moznosti je mozné sle-

dovat’ ako spracovanie dotazu plynie z jedného operatora na d’alsi.
Vdaka Live Query Statistic m6Zeme sledovat’ :

- celkovy priebeh dotazu

- ktoré operatory st uz spracované

- pocet spracovanych riadkov

- kolko casu ubehlo od spustenia dotazu

- priebeh spracovania jednotlivych operatorov [10][17]
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3.1.3 Polybase

PolyBase umoziiuje pristup k datam ktoré su ulozené na cloude ako je Azure Blob Storage.
Nasledne je mozné data Citat’ rovnakym spdsobom ako sa Citaju tabul’ky ulozené na lokal-
nom serveri. TaktieZ umoziiuje pomocou JOIN kombinovat data ulozené na cloude

s datami ktoré st na lokalnom ulozisku. [9][11]

3.1.4 Podpora JSON

Podpora JSON prichadza s funkciami FOR JSON, OPENJSON, ISJSON, JSON_VALUE
a JSON_QUERY.

- FOR JSON sluzi na transformaciu vystupu do formatu JSON.

- OPENIJSON sluzi na prevod JSON do tabulky.

- ISJSON sluzi na overenie validity JSON.

- JSON_VALUE vracia skalarnu hodnotu.

- JSON_QUERY vracia z JSON fragment ¢o predstavuje pole alebo objekt. [9][12]

3.1.5 Dynamic Data Masking

V preklade maskovanie dynamickych dat, umoZiluje zakryvat' data alebo ich podstatnii
Cast’ tak aby neboli viditelne pre neopravnenych uZivatelov. NajCastejSie sa jedna
o sukromné data ako su rodné ¢islo , €islo kreditnej karty , datum narodenia alebo prie-
zvisko. Pouzitim Dynamic Data Masking zostavaji data v databaze nezmenené. Meni sa
len hodnota ktora bude zobrazenad vo vyslednom dotaze pre neopravneného uzivatela. V
definicii maskovania je mozné ako funkciu pouzit’ 3 moznosti : default , email alebo par-

tial.
Default spdsobi uplne zamaskovanie dat a to v zavislosti na pouzitom datovom type.

- Textové datové typy ako char, varchar, text sa zamaskuju pomocou ret'azca ,,xxxx*.
- Ciselné datové typy ako bit, decimal, int, float sa zamaskujii pomocou znaku ,,0°.

- Déatum a ¢as sa zamaskuje ako ,,01.01.200 00:00:00.0000000.

- Binarny typ sa zamaskuje ako jeden byte v ASCII je to ,,0%.

MozZnost’ email sluzi na zamaskovanie emailovej adresy. Data su maskované tak, ze ne-
opravneny uzivatel’ vidi len prvé pismeno z emailovej adresy. Ostatné znaky st nahradené

znakom ,.x* a adresa vzdy konci retazcom ,,.com*.
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Moznost partial sluzi na Ciastocné zamaskovanie dat. V tejto moznosti je mozné nastavit’
kol’ko znakov z l'avej a pravej Casti retazca ostane odhalenych a taktiez aky znak sa pouzi-

je na zamaskovanie ostatnych znakov. [10][16]

3.1.6 Temporal Tables

Tato funkcia umozni nastavit’ tabul’kdm sledovanie historie, potom uz len sta¢i pouzit’ pri-
kaz SELECT a prislusny cas alebo interval, ktory nas zaujima. Dalej ndm umoZni porov-
navat 2 aviac Casovych okamzikov, filtrovat’ zmeny konkrétneho zdznamu alebo moze

sluzit’ na zalohu databaze na urovni riadka. [13]

3.1.7 Stretch Database

Tato funkcia umoziluje presun malo vyuzivanych dat, ku ktorym je ale potrebné zachova-
vat’ pristup, na cloudové ulozisko. Po presune nie je nutné nejak upravovat’ aplikacie pre-
toZe pristup k tymto datam je rovnaky ako keby sa nachéadzali na lokdlnom SQL serveri.
Jediny rozdiel je v odozve na dotazy, ktord je v pripade dat ulozenych na cloude o Cosi
vicsia ako pri datach ulozenych na lokdlnom SQL serveri. Pred presunutim je nutné data
presunit’ do samostatnej tabul’ky a mat’ vytvoreny ucet MS Azure. Miesto kam sa data
nasledne presunu je Azure SQL databaza. Sprievodca Stretch Database tuto databazu sam
vytvori a automaticky nastavi, tieto nastavenie je mozne neskor zmenit’ alebo cely proces

vratit’ a presunut’ data spat’ na lokalny SQL server.[9][14]

3.2 Edicie Microsoft SQL Server 2016

Spolo¢nost” Microsoft ponuka 4 zakladne edicie Microsoft SQL Server 2016. Tieto edicie
sluzi prevazne na malé datové aplikacie. Pre stredne velké projekty je urcena verzia Stan-
dard, pontka velké mnozstvo programovacich funkcii, inovécie v zabezpeceni a vysoky
vykon. Najvyssiu triedu zastupuje verzia Enterprise ktord ponuka uplne vsetky funkcie
a vymozenosti. Maximalne zabezpefenie a moznost’ neobmedzenie virtualizacie v spojeni
s maximalnym vykonom aj pre tie najnarocnejsie projekty. Edicia Developer je bezplatna
verzia, ktord pontka vSetky moznosti z edicie Enterprise pre vyvojarske a testovacie ucely.

[19]
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3.3 PrehPlad funkcii SQL Server 2016 Enterprise

3.3.1 Operac¢na analyza v realnom cCase

Umoznuje vykonavat’ analyzu priamo na transakénych datach pomocou funkcii columnsto-
re a rowstore. [20]

3.3.2 Vysoka dostupnost’ a obnova po havarii

Pomocou technoldgie Always On umoziuje 'ahké vyrovnanie zataZi sekundarnych inSta-
lacii a rychlejSie prevzatie sluzieb po havarii. Taktiez ponika moznost’ vytvorit asyn-
chrénne repliky pomocou sluzby Azure Virtual Machines. [20]

3.3.3 Zabezpecenie dat

Zabezpecenie dat pomocou technologii Always Encrypted , Row Level Security, Dynamic
Data Masking. [20]

3.3.4 Datové sklady a vykon

Umoznuje Skalovat’ az 640 logickych procesorov s celkovou adresovatelnou pamét'ou 12
TB. Pomocou architektury MPP (Massive Parallel Processing) ponuka moznost’ integracie
s nerelaénymi zdrojmi ako je Hadoop. [20]

3.3.5 Pracas datami

Podpora analyzy ,Citania a ukladania dokumentov JSON. Funkcia PolyBase pre pracu
s datami na cloude. Uchovévanie historickych dat pomocou technologie Stretch Database.
[20]

3.3.6 Nastroje

Azure Active Directory , SQL Server Management Studio, vyvojarske nastroje integrovane

do Visual Studio. [20]

3.4 Prehlad funkcii SQL Server 2016 Standard

3.4.1 Operacna analyza

Hybridné spracovanie transakcii a analyza v realnom ¢ase pomocou funkcii columnstore a

rowstore. [21]
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3.4.2 Zabezpecenie dat

Zabezpecenie dat pomocou funkcii Row Level security , Dynamic Data Masking a Always
Encrypted. [21]

3.4.3 Zotavenie po havarii

Zaistenie dat pred stratou pomocou synchrénnej repliky s dvoma uzlami. A sluzba Azure
Virtual Machines pre ukladanie asynchronnej repliky pre hybridne scenar zotavenia po
zlyhani. [21]

3.4.4 Pracas datami

Podpora prace s JSON dokumentami. Moznost’ pracovat’ s datami ktoré s uloZzene na clo-
ude pomocou funkcie PolyBase. A ukladanie historickych dat pomocou Stretch Database.
[21]

3.4.5 Nastroje

Azure Active Directory , SQL Server Management Studio a integracia s aplikaciou Visual

Studio. [21]

3.5 PrehPad funkcii SQL Server 2016 Express

Edicia SQL Server 2016 Express vychadza v 3 roznych verziach:

3.5.1 SQL Server 2016 Express LocalDB

Ponuka funkcie edicie SQL Server Express so vSetkymi programovacimi funkciami
v uZivatel'skom rezime bez moznosti vzdialeného spravovania. Pontika rychlu inStalaciu
bez nutnosti konfiguracie. [22]

3.5.2 SQL Server 2016 Express s pokroc¢ilymi sluzbami

Zakladny databazovy server s funkciou fulltextového vyhl'ad4dvania a sluzbou Reporting
Services. [22]

3.5.3 SQL Server 2016 Express

Zékladny databazovy server bez funkcie fulltextového vyhladavania a bez sluzby Repor-

ting Services. [22]
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3.6 Prehlad funkcii SQL Server 2016 Developer

3.6.1 Operac¢na analyza v realnom cCase

Umoznuje vykonavat’ analyzu priamo na transakénych datach pomocou funkcii columnsto-
re a rowstore. [23]

3.6.2 Vysoka dostupnost’ a obnova po havarii

Pomocou technoldgie Always On umoZiluje 'ahké vyrovnanie zataZi sekundarnych inSta-
lacii a rychlejSie prevzatie sluzieb po havarii. TaktieZ ponika moznost’ vytvorit’ asyn-
chrénne repliky pomocou sluzby Azure Virtual Machines. [23]

3.6.3 Zabezpecenie dat

Zabezpecenie dat pomocou technologii Always Encrypted , Row Level Security, Dynamic
Data Masking. [23]

3.6.4 Datové sklady a vykon

Umoznuje Skalovat’ az 640 logickych procesorov s celkovou adresovatelnou pamétou 12
TB. Pomocou architektury MPP (Massive Parallel Processing) ponika moZnost’ integracie

s nerelaénymi zdrojmi ako je Hadoop. [23]

3.6.5 Pracas datami

Podpora analyzy ,Citania a ukladania dokumentov JSON. Funkcia PolyBase pre pracu
s datami na cloude. Uchovavanie historickych dat pomocou technologie Stretch Database.

[23]

3.6.6 Nastroje

Azure Active Directory , SQL Server Management Studio, vyvojarske néstroje integrovane

do Visual Studio. [23]

3.7 Porovnanie verzii Microsoft SQL Server 2008-2016

Spolo¢nost” Microsoft prindSa pravidelne nové verzie produktu Microsoft SQL Server.
Zameriava sa hlavne na vylepSenia v oblasti vykonu , bezpecnosti, spravy a analyzy. Pri-

dava nov¢ funkcie a prvky. [24]
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3.7.1 Funkcie zamerané na zvySenie vykonu

Vykon je jeden z klI'iCovych aspektov kazdej aplikacie. Preto sa v kazdej verzii Microsoft
SQL Server objavuju nové funkcie zamerané na zvysenie vykonu. Funkcia In-memory
OLTP ponuka spracovanie transakcii v redlnom Case, In-memory columnstore organizuje a
komprimuje data, Buffer pool extension to SSD umoznuje rozsirenie vyrovnavacej pamaéte
na SSD disk a Resource Governor umoziuje riadenie priority zat'azenia prostriedkov.
V prehl'adnej tabul'ke je mozné odsledovat’ ktord funkcia bola pridana v ktorej verzii Mic-

rosoft SQL Server. [24]

Vykon
Funkcia 2016 2014 2012 2008
In-memory OLTP Ano Ano Nie Nie
In-memory columnstore Ano Ano Ano Nie
Buffer pool extension to Ano Ano Nie Nie
SSD
Resource Governor Ano Ano Ano Ano

Tabul’ka 1 Funkcie zamerané na vykon

3.7.2 Funkcie zamerané na zvySenie dostupnosti

Dostupnost’ je jeden z kI'aiCovych aspektov pre uzivatela. Preto sa v kazdej verzii Micro-
soft SQL Server objavuji nové funkcie zamerané na zvySenie dostupnosti sluzieb. Funkcia
Always ON umozinuje rychlu dostupnost’ poskytovanych sluzieb a funkcia Enhanced virtu-
alization support and live migration umoznuje zobrazenie presunu dat vo vizualizacii.
V prehladnej tabulke je mozné odsledovat ktora funkcia bola pridana v ktorej verzii Mic-

rosoft SQL Server. [24]
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Dostupnost
Funkcia 2016 2014 2012 2008
Always On Ano Ano Ano Nie
i | (o | o | |

Tabul’ka 2 Funkcie zamerané na dostupnost’ sluzieb

3.7.3 Funkcie zamerané na zvySenie zabezpecenia

Zabezpecenie databazy je dolezity aspekt kazdej viacsej firmy. Preto Microsoft SQL Server
pontika hned’ niekol’ko funkcii zameranych len na bezpe€nost’ databazy. Funkcia Transpa-
rent data encryption ponuka Sifrovanie priamo na urovni databazy, Backup encryption
support umoziuje Sifrovanie zalohovanych dat, Fine-grained auditing ponuka Struktiro-

vané riadenie pristupu a Separation of duties umoznuje dynamické vylu¢ovanie zodpoved-

nosti. [24]

Zabezpecenie

Funkcia 2016 2014 2012 2008
Transparent data encrypti- Ano Ano Ano Ano
on
Backup encryption support Ano Ano Nie Nie
Fine-grained auditing Ano Ano Ano Ano
Separation of duties Ano Ano Ano Nie

Tabulka 3 Funkcie zamerané na zabezpecenie databazy

3.7.4 Funkcie zamerané na zvySenie integrity s cloud prostredim

Integrita s cloudom umoziuje jednoduchy sposob ako presuniat’ malo pouzivane prostried-
ky v databaze na virtudlny disk a uvolnit’ prostriedky pre iné potrebnejSie operacie a data.
Funkcia Backup to Azure umoziuje zalohovat’ kritické data na cloud Azure, Disaster re-
covery to Microsoft pomaha so zotavenim po havarii a Optimized virtual machine images

in Azure gallery optimalizuje obrazy zaloh na serveri Azure. [24]
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Cloud
Funkcia 2016 2014 2012 2008
Backup to Azure Ano Ano Ano Nie
Dlsaster recovery to Ano Ano Nie Nie
Microsoft
Optlmlzeq virtual machine Ano Ano Ano Nie
images in Azure gallery

Tabul’ka 4 Funkcie zamerané na integritu s cloudom

3.7.5 Funkcie zamerané na zvySenie moZnosti spravy databazy

Funkcie pre spravu databazy umoziiuju optimalizovat’ niektoré procesy a urychlit’ chod
a spravu databazy. Distributed replay umoznuje pristup k aktualizaciam, Policy-based ma-
nagement umoznuje riadenie jednej alebo viacerych instancii a Enhanced programmability

pomaha optimalizovat’ procesy v databaze. [24]

Sprava
Funkcia 2016 2014 2012 2008
Distributed replay Ano Ano Ano Nie
Policy-based management Ano Ano Ano Ano
Enhanced programmability Ano Ano Ano Ano

Tabul’ka 5 Funkcie zamerané na spravu databazy

3.7.6 Funkcie zamerané na zlepSenie analyzy

PowerPivot for Excel predstavuje dostupnost’ sluzby pre program Microsoft Excel, Integ-
ration services managed as a server umoziuje Cistit’ a spravovat’ data na serveri. Hadoop
connector via Apache Sqoop predstavuje moznost’ prepojenia Hadoop connector cez Apa-
che Sqoop. Master data services umoziuje analyzu hlavnych datovych sluzieb. Data quali-

ty services kontroluje kvalitu sluzieb prevadzkovanych na serveri. [24]
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Analyza
Funkcia 2016 2014 2012 2008
PowerPivot for Excel Ano Ano Ano Ano
Integration services managed < ‘ ‘ .
Ano Ano Ano Nie
as a server
Hadoop connector via Apa- 4no Ano Ano Ano
che Sqoop
Tabular Bl semantic model Ano Ano Ano Ano
Master data services Ano Ano Ano Ano
Data quality services Ano Ano Ano Nie

Tabul’ka 6 Funkcie zamerané na zlepsenie analyzy
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II. PRAKTICKA CAST
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4 MICROSOFT SQL SERVER 2014

4.1 Instalacia Microsoft SQL Server 2014 Express

Microsoft® SQL Server® 2014 Express

selecttanguage gl v‘

Microsoft SQL Server 2014 Express is a powerful and reliable free data management
system that delivers a rich and reliable data store for lightweight Web Sites and desktop
applications.

@ Details

@ System Requirements
@ Install Instructions

@ Additional Information

Obrazok 4 Vol'ba jazyka a detaily inStalacie

Verzia SQL Server 2014 Express je zadarmo dostupna priamo na webovej stranke Micro-
softu : https://www.microsoft.com/en-US/download/details.aspx?1d=42299 . Po kliknuti na

¢revné tlac¢idlo Download pokracujeme na vyber verzie.

Choose the download you want
[ File Name size
~ Download Summary:
D Express 32BIT WoW64\SQLEXPR32_x86_ENU.exe 149.9 MB
1. ExpressAdv 64BIT\SQLEXPRADV_x64_ENU.exe
D Express 32BIT\SQLEXPR x86_ENU.exe 168.4 MB
[] Express 64BIMSQLEXPR x64_ENU.exe 196.7 MB
] Expressadv 32BIMSQLEXPRADY xB6_ENU exe 1168
ExpressAdy 64BIM\SQLEXPRADV.x64_ENU.exe 1168
Total Size: 1.1 GB
D ExpressAndTools 32BIT\SQLEXPRWT_x86_ENU.exe 840.8 MB
9
Next

Obrazok 5 Vol'ba 32 a 64 bitovej verzie
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Vyberdme verziu Microsoft SQL Server Express with Services, ktord je pod oznacenim
ExpressAdv 64BIT pre 64bitové systémy alebo ExpressAdv 32BIT pre 32bitové systémy.
Oznacime box s verziou ktord vyhovuje naSmu systému a pokracujeme kliknutim na tlacid-

lo Next.

You have chasen to open:

[ SQLEXPRADV x64 ENU.exe
which is: Binary File (1.1 GB)

from: https://download.microsoft.com

Would you like to save this file?

Save File Cancel

Obrazok 6 Ulozenie inStala¢ného suboru

Skontrolujeme ¢i verzia zodpoveda nasim poziadavkam a a pomocou tlacidla Save File
uloZime inStalacny subor na disk. Po stiahnuti spustime inStalacny stbor a pokracujeme

v inStalacii pomocou sprievodcu pre inStalaciu SQL Server.
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% SQL Server Installation Center - O >
Planning &= New SQL Server stand-alone installation or add features to an existing installation
Installation Launch a wizard to install SQL Server 2014 in a non-clustered environment or to add

features to an existing SQOL Server 2014 instance.

Maintenance
Upgrade from SQL Server 2005, SQL Server 2008, SOL Server 2008 R2 or SQL Server 2012

Tools
Launch a wizard to upgrade SQL Server 2005, SQL Server 2008, SQL Server 2008 R2 or SQL
Resources Server 2012 to SQL Server 2014,
Options
Microsoft SQL Server2014

Obrazok 7 Vyber instalacie Microsoft SQL Server 2014

V prvom kroku vyberieme prvi moznost’ : New SQL Server stand-alone installation.
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5 SQL Server 2014 Setup

License Terms

License Terms

Global Rules

Microsoft Update

Product Updates

Install Setup Files

Install Rules

Feature Selection

Feature Rules

Feature Configuration Rules
Installation Progress

Complete

To install SQL Server 2014, you must accept the Microsoft Software License Terms.

MICROSOFT SOFTWARE LICENSE TERMS

MICROSOFT SQL SERVER 2014 EXPRESS

These license terms are an agreement between Microsoft Corporation (or based on where you
live, one of its affiliates) and you. Please read them. They apply to the software named above,
which includes the media on which you received it, if any. The terms also apply to any Microsoft

* updates,

+ supplements,

v

EFY =]

Copy Print

I accept the license terms.

0 Turn on Customer Experience Improvement Program (“CEIP”) and Error Reporting to help improve the
quality, reliability and performance of Microsoft SQL Server 2014,

See the Microsoft SQL Server 2014 Privacy Statement for more information.

* Microsoft SQL Server 2014 also includes a Visual Studio component that will have CEIP settings turned
off by default. if Visual Studio is installed, this component will use the CEIP settings for Visual Studio.

< Back Next > Cancel

Obrazok 8 Odsthlasenie licen¢nych podmienok.

V d’alSom kroku odsuhlasime licenéné podmienky pre pouzivanie softwaru Microsoft SQL

server 2014 Express. Zaklikneme okno : I accept the license terms a pokracujeme kliknu-

tim na tlac¢idlo Next.
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% SQL Server 2014 Setup - O X

Microsoft Update

Use Microsoft Update to check for important updates

License Terms Microsoft Update offers security and other important updates for Windows and other Microsoft

Global Rules software, including SQL Server 2014. Updates are delivered using Automatic Updates, or you can visit
Microsoft Update the Microsoft Update website.
Product Updates Use Microsoft Update to check for updates (recommended)

Install Setup Files
Microsoft Update FA

Feature Selection Microsoft Update Privacy Statement

Install Rules

Feature Rules
Feature Configuration Rules
Installation Progress

Complete

< Back MNext > Cancel

Obrazok 9 Povolenie automatickych aktualizacii

Potvrdime automatické stahovanie aktualizacii, ktoré nam zaisti vysSiu bezpecnost

a stabilitu programu a pokracujeme v inStalacii pomocou tlacidla Next.
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T SaL Server 2014 Setup

Feature Selection

Select the Express features to install.

License Terms

Global Rules

Microsoft Update

Product Updates

Install Setup Files

Install Rules

Feature Selection

Feature Rules

Instance Configuration

Server Configuration

Database Engine Configuration
Reporting Services Configuration

Feature Configuration Rules L

Features:

Instance Features

[ Datzbase Engine Services

SQL Server Replication

[ Full-Text and Semantic Extractions for Sea
[ Reporting Services - Native

Shared Features

[ Client Tools Connectivity
[ Client Tools Backwards Compatibility
[~ Client Tools SDK
[ Documentation Components
[ Management Tools - Basic
[4] Management Tools - Complete
SQL Client Connectivity SDK

- O X
Feature description:
The configuration and operation of each ~
instance feature of a SQL Server instance is
isolated from other SQL Server instances. SQL

Server instances can operate side-by-sideon v

Prerequisites for selected features:
Already installed: ~

i Windows PowerShell 2.0

v

L. Micrnsoft .NFT Framewnrk 3.5
<

Disk Space Requirements

Drive C: 3998 MB required, 10524 MB available

Installation Progress

Complete

Instance root directory:
Shared feature directory:

Shared feature directory (x86):

Select All Unselect All

C:\Program Files\Microsoft SQL Server\

< Back

C:\Program Files\Microsoft SQL Server'

C:\Program Files (x86)\Microsoft SQL Server\

Next > Cancel Help

Obrazok 10 Vyber doplnkov k instalacii

V nasledujicom kroku vyberieme doplnky ktoré chceme nainstalovat’. Zaklikneme tlacidlo

Select All a vyberiem tak vSetky dostupne doplnky.
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% SQL Server 2014 Setup - [} X

Instance Configuration

Specify the name and instance ID for the instance of SQL Server. Instance ID becomes part of the installation path.

License Terms (® Default instance
Global Rules

Microsoft Update
Product Updates

O Named instance: [MssaLSERvER |

Install Setup Files Instance ID: [MSSQLSERVER |
Install Rules

Feature Selection

Feature Rules SQL Server directory: C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL12.MSSQLSERVER

Instance Configuration Reporting Services directory:  C:\Program Files\Microsoft SQL Server\M5R512. MSSQLSERVER

Server Configuration
Installed insta 4
Database Engine Configuration " netanees

Reporting Services Configuration | Instance Name Instance D Features Edition Version
Feature Configuration Rules | SQLEXPRESS | MSSQL13.SQLEXPR... | SQLEngine VNext | Express 113.1.4001.0
Installation Progress | MSSQLSERVER | MSSQL13.MSSQLS... |SOLEngine VNext | Express 113.1.4001.0
Complete SQLEXPRESS01 | MS5QL13.5QLEXPR... | SOLEngine_VNext | Express 113.1.4001.0
< Back Next > Cancel Help

Obrazok 11 Konfiguracia inStancie.

Konfiguraciu instancie nechame na zakladnych hodnotach preto zaklikneme moznost’ De-

fault instance. Pokracujeme d’alej tlacidlom Next.
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% SQL Server 2014 Setup - O X

Server Configuration

Specify the service accounts and collation configuration.

License Terms Service Accounts  Collation

Global Rules

Microsoft Update Microsoft recommends that you use a separate account for each SQL Server service,

Product Updates Service Account Name Password Startup Type
Install Setup Files NT Service\MSSQLSSQL... Automatic |+
Install Rules SQL Server Reporting Services NT Service\ReportServer... Automatic v
Feature Selection . SQL Full-text Filter Daemon Launc... |NT Service\MSSQLFDLa... Manual

Feature Rules . SQL Server Browser NT AUTHORITY\LOCAL... Disabled VJ
Instance Configuration

Server Configuration

Database Engine Configuration
Reporting Services Configuration
Feature Configuration Rules
Installation Progress

Complete

< Back Next » Cancel Help

Obrazok 12 Konfiguracia servera

V nastaveniach servera ni¢ nemenime anechdme vsetko v predvolenych nastaveniach

a pokracujeme d’alej tlacidlom Next.
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% SQL Server 2014 Setup

License Terms

Global Rules

Microsoft Update

Product Updates

Install Setup Files

Install Rules

Feature Selection

Feature Rules

Instance Configuration

Server Configuration

Database Engine Configuration
Reporting Services Configuration
Feature Configuration Rules
Installation Progress

Complete

Database Engine Configuration

Specify Database Engine authentication security mode, administrators and data directories.

Server Configuration Data Directories User Instances  FILESTREAM
Specify the authentication mode and administrators for the Database Engine.

Authentication Mode
(O Windows authentication mode

(®) Mixed Mode (SQL Server authentication and Windows authentication)

Specify the password for the SQL Server system administrator (sa) account.

Enter password: ‘

Confirm password: ‘

Specify SQL Server administrators

DESKTOP-U1LDNHB\patri (patri SQL Server administrators

have unrestricted access
to the Database Engine.

Add Current User Add... Remove

< Back Next > Cancel Help

Obrazok 13 Autorizacia pomocou hesla

V nasledujicom kroku nastavime overovanie uZivatel'a. Pre nase potreby vyberieme moz-

nost’ Mixed Mode . Zaddme heslo a opatovnym zadanim potvrdime zvolene heslo. Priddme

administratora tak ze zvolime aktualne prihlaseného uzivatel'a na pocitaci. A pokracujeme

d’alej pomocou tlacidla Next.
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% SQL Server 2014 Setup

Reporting Services Configuration

Specify the Reporting Services configuration mode.

License Terms

Global Rules

Microsoft Update

Product Updates

Install Setup Files

Install Rules

Feature Selection

Feature Rules

Instance Configuration

Server Configuration

Database Engine Configuration
Reporting Services Configura...
Feature Configuration Rules
Installation Progress

Complete

Reporting Services Native Mode

@®) Install and configure.
Installs and configures the report server in native mode. The report server is operational after
setup completes.

O Install only.

Installs the report server files. After installation, use Reporting Services Configuration Manager
to configure the report server for native mode.

Reporting Services SharePoint Integrated Mode
Installs the report server files. After installation use SharePoint Central Administration to
complete the configuration. Verify the SQL Server Reporting Services service is started and

create at least one SQL Server Reporting Services service application. For more information
click Help.

< Back Next > Cancel Help

Obrazok 14 Posledny krok inStalacie

V poslednom kroku vyberieme moznost’ /nstall only a tla¢idlom Next spustime inStalaciu.
Samotna inStaldcia potrva niekol’ko minit. Po jej dokonceni dostaneme oznamenie

0 uspesnej instalacii a mézem zacat’ pracovat’.
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5 PRACA S MICROSOFT SQL SERVER 2014

% Solution? - Microsoft SL Server Management Studio - a %
File  Edit View Pr t Debug Tools Window Help

# Connect Object Explorer
% Disconnect Object Explorer

MNew v @l Project. Ctri+Shift=N

Open Y| D Query with Current Connection CtrisN
Add * | L3 Database Engine Query
8 Analysis Services MDX Query
& Close Solution {0 Analysis Services DMX Cuery
5 Analysis Services XMLA Query
ve Sele Folicy
Save All

CtrisShift+5

Obrazok 15 Rozhranie Microsoft SQL 2014 Express

5.1 Tvorba objektov

5.1.1 Tvorba databaze

Pri tvorbe databazy je nutné uviest’ meno databaze ostatné moznosti deklaracie tabul’ky st
volitelné. KlI'icovy prikaz na tvorbu objektu je CREATE a nasleduje volI'ba objektu ¢o
v pripade tvorby databazy je DATABASE.

CREATE {DATABASE | SCHEMA} [IF NOT EXISTS] db_ name
[create specification]

create specification::=
[DEFAULT] CHARACTER SET [=] charset name
| [DEFAULT] COLLATE [=] collation name

5.1.2 Tvorba tabulky

Pri tvorbe tabul’ky je nutné uviest’ ndzov tabul’ky a postupne definovat’ nazvy a datové typy
stipcov ktoré sa majii v tabulke nachadzat. Taktiez je mozné pridat obmedzenia

k jednotlivym stipcom alebo k celej tabul’ke. Tieto obmedzenia sii volitelné
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CREATE [TEMPORARY] TABLE [IF NOT EXISTS] tbl_name
(create definition,...)
[table options]
[partition options]

create definition::=
col name column definition
| [CONSTRAINT [symbol]] PRIMARY KEY [index type] (index col name,...)
[index option]
| {INDEX|KEY} [index name] [index type] (index col name,...)
[index option]

column definition::=
data_ type [NOT NULL | NULL] [DEFAULT default value]
[AUTO INCREMENT] [UNIQUE [KEY] | [PRIMARY] KEY]
[COMMENT 'string']

data type::=
pozri "D&tové typy"

index type::=
USING {BTREE | HASH}

5.2 Praca s tabul’kou

5.2.1 SELECT

Prikaz SELECT je jeden zo zakladnych prikazov v jazyku SQL. SluZi na zobrazenie dat
z jednej alebo viacerych tabuliek. Pricom sa pouziva spolu s prikazom FROM, ktory defi-

nuje z ktorych tabuliek sa buda data zobrazovat’. [mistrovstvi]

SELECT [ALL | DISTINCT | DISTINCTROW ]
select_expr
[FROM tabulky
[WHERE where condition]
[GROUP BY {col name | expr | POSITION}[ASC | DESC], ... [WITH ROLLUP]]
[HAVING where condition]
[ORDER BY {col name | expr | POSITION} [ASC | DESC], ...]

5.2.2 WHERE

Prikaz WHERE sluzi na filtrovanie riadkov podla zvolenej vyhl'addvacej podmienky. Vy-

hl'adédvacie podmienky mézeme rozdelit’ na 5 zakladnych typov :

- porovnanie — porovnava hodnotu dvoch vyrazov

- rozsah — zist'uje ¢i sa hodnota vyrazu nachadza vo zvolenom rozsahu

- mnozina — zist'uje ¢i sa hodnota vyrazu rovna niektorej hodnote z mnoziny
- porovnanie vzorov — zistuje ¢i zadany retazec obsahuje urcity vzorec

- NULL - zistuje &i stipec obsahuje hodnotu NULL [mistrovstvi]
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SELECT [ALL | DISTINCT | DISTINCTROW ]
select expr

[FROM tabulky

[WHERE where condition]

[GROUP BY {col name | expr | POSITION}[ASC | DESC], ... [WITH
ROLLUP] ]

[HAVING where condition]

[ORDER BY {col name | expr | POSITION} [ASC | DESC], ...]

5.2.3 GROUP BY

Prikaz GROUP BY umoznuje zoskupovat’ udaje podl'a urenej podmienkovej hodnoty.
Dotaz SELECT, ktory obsahuje prikaz GROUP BY potom nazyvame zoskupeny dotaz.
Takyto zoskupeny dotaz potom pre kazdi podmienku vytvori jednoriadkovy sthrn. [data-

baze]

SELECT [ALL | DISTINCT | DISTINCTROW ]
select expr
[FROM tabulky
[WHERE where condition]
[GROUP BY {col name | expr | POSITION}[ASC | DESC], ... [WITH ROLLUP]]
[HAVING where condition]
[ORDER BY {col name | expr | POSITION} [ASC | DESC], ...]

5.2.4 HAVING

Prikaz HAVING sa pouziva s prikazom GROUP BY pre obmedzenie skupin, ktoré sa maju
objavit’ vo vyslednej tabul’ke. Na rozdiel od prikazu WHERE, ktory filtruje jednotlivé
riadky vstupujuce do tabul’ky kone¢nych vysledkov, prikaz HAVING filtruje skupiny ktoré

vstupuju do tabulky kone¢nych vysledkov. [mistrovstvi]

SELECT [ALL | DISTINCT | DISTINCTROW ]
select expr
[FROM tabulky
[WHERE where condition]
[GROUP BY {col name | expr | POSITION}[ASC | DESC], ... [WITH ROLLUP]]
[HAVING where condition]
[ORDER BY {col name | expr | POSITION} [ASC | DESC], ...]

5.2.5 ORDER BY

Prikaz ORDER BY umozZiiuje zoradenie vysledku dotazu podla ktoréhokol'vek stipca ale-
bo kombinacie stipcov bez ohladu nato &i sa dané stipce nachadzaju vo vysledku. Riadky
je mozné zoradit zostupne alebo vzostupne pomocou podmienok DESC a ASC.
V pripadoch ked’ stipec obsahuje viacero rovnakych riadkov je mdézeme uréit’ primarny a

sekundarny kI"a¢ radenia.[mistrovstvi]
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SELECT [ALL | DISTINCT | DISTINCTROW ]
select expr
[FROM tabulky
[WHERE where condition]

[GROUP BY {col name | expr | POSITION}[ASC | DESC], ... [WITH ROLLUP]]
[HAVING where condition]
[ORDER BY {col name | expr | POSITION} [ASC | DESC], ...]

5.2.6 INSERT

Prikaz INSERT sluzi na vkladanie novych riadkov do tabul’ky. Pri vkladani nového riadku
musime uviest’ nazov tabul’ky do ktorej budeme dany riadok vkladat’ a nasledne hodnoty

ktoré budeme vkladat’ do jednotlivych stipcov. [mistrovstvi]

INSERT [LOW PRIORITY | DELAYED | HIGH PRIORITY] [IGNORE]
[INTO] tbl name [(col name,...)]
{VALUES | VALUE} ({expr | DEFAULT},...), («..), ...

5.2.7 UPDATE

Prikaz UPDATE sliZi na modifikaciu existujiicich dat v tabul’ke. Pri modifikacii je potreb-
né uviest’ tabul’ku v ktorej budeme data modifikovat. Nasledne je nutné pomocou prikazu
SET urdit’ ktoré stipce v danej tabulke budeme modifikovat. Ak nechceme modifikovat
vSetky riadky mozeme pouzit’ prikaz WHERE a urcit’ podmienku ktoré riadky budi modi-

fikované.

[mistrovstvi]

UPDATE [LOW_PRIORITY] [IGNORE] table reference

SET col namel={exprl|DEFAULT} [, col name2={expr2|DEFAULT}]
[WHERE where condition]
[ORDER BY ...]

5.2.8 DELETE

Prikaz DELETE sliZi na mazanie riadkov tabulky. Princip fungovania je takmer totozny
s prikazom UPDATE ale na rozdiel od prikazu UPDATE déta nemeni ale zmaZze ich. Rov-
nako ako pri UPDATE je moZzné pouZit’ prikaz WHERE a urcit’ podmienku, ktoré riadky

budl zmazane. [mistrovstvi]

DELETE [LOW_PRIORITY] [QUICK] [IGNORE] FROM tbl_name
[WHERE where condition]
[ORDER BY ...]
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5.2.9 DROP TABLE

Prikaz DROP TABLE sluzi na odstranenie celej Struktury tabulky spolu s datami, ktoré
obsahovala. Na vykonanie prikazu sta¢i zadat’ samotny prikaz DROP TABLE a nazov ta-
bul’ky ktort chcem odstranit’. [databaze]

DROP [TEMPORARY] TABLE [IF EXISTS]
tbl name [, tbl name]

5.2.10 INNER JOIN

INNER JOIN predstavuje vnutorne spojenie, ktoré sa vykona na zéklade jedného alebo
viacerych spolo¢nych atributov. Vysledne spojenie bude obsahovat’ len data ktoré maju
v spojovacich atribatoch uplnti zhodu. Vysledok tohto spojenia je totozny s prikazom

WHERE.

Lava tabulka Prava tabulka

Obrazok 16 Grafické znazornenie funkcie INNER JOIN

5.2.11 OUTER JOIN

OUTER JOIN sa pouziva na vonkajsie spojenie dat pricom st do vysledného spojenia za-
hrnuté aj data ktoré nesplhajii spojovaciu podmienku. Ktoré data sa zachovajii zavisi od

toho ktort z variant OUTER JOIN pouZijeme.

5.2.11.1 LEFT OUTER JOIN

V pripade LEFT OUTER JOIN sa data z l'avej tabulky zachovaju aj ked’ nemaju vizbu

s datami v pravej tabul’ky.
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Lava tabulka Prava tabulka

Obrazok 17 Grafické znazornenie funkcie LEFT OUTER JOIN

5.2.11.2 RIGHT OUTER JOIN

V pripade RIGHT OUTER JOIN sa data z pravej tabul’ky zachovaju aj ked’ nemaju védzbu

s datami v l'avej tabulke.

Lava tabulka Prava tabulka

Obrazok 18 Grafické znazornenie funkcie RIGHT OUTER JOIN

5.2.11.3 FULL OUTER JOIN

FULL OUTER JOIN predstavuje kombinaciu LEFT OUTER JOIN a RIGHT OUTER
JOIN. Déta z l'avej aj pravej tabul’ky sa zachovaju aj ked’ nemaji zZiadnu vizbu medzi se-

bou.
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l'ava tabulka Prava tabulka

Obrazok 19 Grafické znazornenie funkcie FULL OUTER JOIN

5.2.12 CROSS JOIN

Prikaz CROSS JOIN sa pouziva v pripade, ked’ je nutné priradit’ kazdému riadku prvej
tabul’ky hodnotu kazdého riadku druhej tabul’ky. Toto spojenie predstavuje kartezsky su-

éin.

lava tabulka Prava tabulka

Obrazok 20 Grafické znazornenie funkcie CROSS JOIN

5.2.13 UNION

Union slazi na vypis dvoch alebo viacerych tabuliek do jednej spolo¢nej tabul’ky, tak Ze
automaticky eliminuje duplicitné riadky bez ohl'adu odkial’ riadky pochddzaji. Podmien-
kou pre Gspesne spojenie tabuliek je, Ze spojované tabul’ky musia mat’ rovnaky podet stip-
cov s rovnakym datovym typom ale ich ndzvy sa nemusia zhodovat’. Po spojeni sa zachova
nazov stipca prvej tabul’ky. V pripade, Ze nechceme pri spajani dvoch tabuliek eliminovat’

ziadne riadky je nutné pouzit’ prikaz UNION ALL, ktory vSetky duplicitné riadky zachova.

SELECT ...
UNION [ALL | DISTINCT] SELECT ...
[UNION [ALL | DISTINCT] SELECT ...]
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Lava tabulka

Prava tabulka

Obrazok 21 Grafické znazornenie funkcie UNION
5.2.14 INTERSECT

Prikaz INTERSECT sluzi na vybratie prieniku dvoch alebo viacerych tabuliek. Co zname-

na Ze vrati vSetky tidaje ktoré sa asponi raz nachadzaju v kazdej tabul’ke.

SELECT ...

(INTERSECT | EXCEPT | UNION [ALL | DISTINCT]) SELECT ...

[ (INTERSECT | EXCEPT | UNION [ALL | DISTINCT]) SELECT ..
[ORDER BY [column [, column ...]]]
[

LIMIT {[offset,] row count |

-]

row_count OFFSET offset}]

Lava tabulka

Prava tabulka

Obrazok 22 Grafické znazornenie funkcie INTERSECT
5.2.15 EXCEPT

Prikaz EXCEPT odstrani z prvej tabul’ky idaje ktoré sa zhodujt s udajmi v druhej tabul’ke.

SELECT ...

(INTERSECT | EXCEPT | UNION [ALL | DISTINCT]) SELECT ...

[ (INTERSECT | EXCEPT | UNION [ALL | DISTINCT]) SELECT ...
[ORDER BY [column [, column ...]]]
[

LIMIT {[offset,] row count |

row count OFFSET offset}]
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Lava tabulka Prava tabulka

Obrazok 23 Grafické znazornenie funkcie EXCEPT

5.3 Agregacné funkcie

Agregaéné funkcie vracaju jednoduchti hodnotu pre jednotlivé stipce tabulky. [mistrov-

stvi]

5.3.1 AVG

Funkciu AVG je mozZzné pouzit' len na numerické polia. Vracia priemerni hodnotu vSet-
kych numerickych dat obsiahnutych vo vybranom stipci. Ak je potrebné pri vypoéte prie-
meru vynechat’ duplicitné hodnoty v stipci je mozné pouzit’ funkciu AVG v kombinacii s

funkciou DISTINCT. [mistrovstvi]

53.2 MIN, MAX

Funkcie MIN a MAX je mozné pouzit na numerické a aj na nenumerické polia. Funkcie
vratia najmensSiu alebo najvacsiu hodnotu ktoréd sa nachadza vo zvolenom stlpci. [mistrov-

stvi]

533 SUM

Funkcia SUM vracia suéet vietkych hodndt vo vybranom stipci. Funkciu je mozne pouzit
len na numerickeé polia. Pomocou prikazu DISTINCT je mozné odstranit’ duplicitné hodno-

ty a tak ovplyvnit’ vysledok funkcie ak je to potrebné. [mistrovstvi]

5.3.4 COUNT

Funkcia COUNT vracia po¢et hodnét vo vybranom stipci tak, Ze najprv eliminuje riadky ,
ktoré obsahuji hodnotu NULL. Ak chceme spocitat’ vSetky riadky aj tie ktoré obsahuji

hodnoty NULL musime pouzit’ funkciu v nasledujicom tvare : COUNT(*). [mistrovstvi]
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5.4 Vstavané funkcie

5.4.1 Matematické funkcie

ABS(x) — vrati absolutnu hodnotu z Cisla x.

SIN(x) — vrati sinus uhla x. Uhol x je zadany v radianoch.

COS(x) — vrati kosinus uhla x. Uhol x je zadany v radianoch.

CEIL(x) — zaokruahli ¢islo x smerom na hor.

EXP(x) — vrati hodnotu e umocnenu na x.

FLOOR(x) — zaokruhli ¢islo smerom dole.

FORMAT(x,n) — pouziva sa na formatovanie ¢isla x na n desatinnych miest.
LOG(x) — vrati prirodzeny logaritmus z ¢isla x.

LOG10(x) — vrati desiatkovy logaritmus z ¢isla x.

PI() — vrati hodnotu ¢isla pi.

POWER(x,y) — vrati hodnotu x umocnent na y.

ROUND(x,d) — zaokruhli ¢islo x na d desatinnych miest.

SQRT(x) — vrati druhti odmocninu ¢isla x. Ak je x zaporne vrati NULL.
TAN(x) — vrati tangens uhla x v radidnoch.

RAND() — generuje ndhodne Cislo v intervale od 0-1.

5.4.2 Textové funkcie

CHAR(x,...) — prevedie kazdy znak x na znak podl'a pouZzitej znakovej tabul’ky.
LOWER(str) — prevedie ret'azec str na malé pismena.

UPPER(s#r) — prevedie retazec str na velké pismena.

LTRIM(str) — zo zacCiatku retazca str odstrani necitatel'né znaky a medzery.
RTRIM(str) — z konca ret'azca str odstrani necitatené znaky a medzery.

TRIM(str) — zo zaciatku a konca ret’azca st odstrani necitateI'ne znaky a medzery.
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5.4.3 Datumové funkcie
ADDDATE(date,days) — pripocita k zadanému datumu date pocet dni days.
ADTIME(¢1,t2) — pripocita k Casu ¢/ Cas £2.

CURRDATE() — vrati aktuadlny datum vo formate RRRR-MM-DD ak je v funkcia pouzita

pre retazec alebo vo formdte RRRRMMDD ak je v ¢iselnom kontexte.

CURTIME() — vrati aktualny ¢as vo formate HH:MM:SS alebo HHMMSS v zavislosti na

formate v ktorom je funkcia pouzita.

DATEDIFF(d1,d2) — vrati rozdiel v diioch medzi datumom d/ a d2.
DATE(d) — z datumu a Casu d vyberie len datum.

DAYNAME(d) — z datumu d ur¢i nazov dna

DAYOFWEEK(d) — vrati ¢islo dna v tyzdni z ddtumu d.
DAYOFYEAR(d) — z datumu d vréati deni v roku.

HOUR(?) — vrati z datumu a Casu d len ¢as v hodinach

NOWY() — vrati aktudlny datum a Cas.

SYSDATE() — vrati hodnotu aktualneho systémového ddtumu a Casu.

WEEK(d) — z datumu d urci ¢islo tyzdia

5.5 Datové typy

Datové typy sa pouzivaju na definovanie atribltov areldcii v tabulkach. Preto
v databazovych systémoch rozliSujeme 5 zakladnych datovych typov. Celociselné, desa-
tinn¢, datumové, znakové a bindrne. Existuje aj Specidlny datovy typ NULL, ktory repre-

zentuje nepriradentt hodnotu.
5.5.1 Celociselné datové typy

INT , sluzi na ulozenie celého Cisla v intervale od -2147483648 do 2147483647.

BIGINT, sluzi na ulozenie celého Ccisla vrozsahu -9223372036854775808 do
9223372036854775807
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5.5.2 Desatinné datové typy

FLOAT(n,d), kde n je pocet Cisel pred desatinou Ciarkou a d je pocet Cisel za desatinnou

¢iarkou. Sluzi na uloZenie ¢isla s desatinnou ¢ast’ou.

DOUBLE(n,d), kde kde n je pocet Cisel pred desatinou Ciarkou a d je pocet Cisel za desa-

tinnou ¢iarkou. Sluzi na ulozenie ¢isla s desatinnou ¢ast'ou s dvojitou presnostou.

5.5.3 Datumové datové typy

DATE(), slizi na ukladanie ddtumu vo formate RRRR-MM-DD ,kde RRRR je rok , MM

je mesiac a DD predstavuje dei.

DATETIME, sluzi na ukladanie kombinacie datumu a ¢asu vo formate RRRR-MM-DD
HH:MM:SS , kde RRRR je rok , MM je mesiac, DD predstavuje den, HH st hodiny , MM

minuty a SS st sekundy.

TIME(), sltzi na ukladanie ¢asu vo formate HH:MM:SS, kde HH su hodiny , MM minuty
a SS st sekundy.

5.5.4 Znakové datové typy

CHAR(n), kde n je pocet znakov. Pouziva sa na uloZenie retazca znakov pevnej dizky.

Maximalny pocet znakov je 255.

VARCHAR(#), kde 7 je poéet znakov. PouZiva sa na uloZenie retazca premenlivej dizky.

Maximalny pocet znakov je 255 ale pri prekroceni sa zmeni na datovy typ TEXT.

TEXT , sltZi na uloZenie retazca s maximalnou dizkou 65535 znakov.

5.5.5 Binarne datové typy

BINARY (n), kde n je pamét'ova naroc¢nost’ v rozsahu od 1 po 8000 B. Sluzi na ukladanie
dat ako su obrazky, hudobne stibory, dokumenty.

VARBINARY (n), kde n je pamatova narocnost’ v rozsahu od 1 po 8000 B. Sluzi na ukla-

danie dat ako su obrazky, hudobne subory, dokumenty.

VARBINARY (n), kde n je pamétova narocnost’ v rozsahu od 1 po 2147483648 B. Sluzi

na ukladanie dat ako st obrazky, hudobne subory, dokumenty.
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5.6 Programovanie SQL

SQL umoznuje vytvarat premenné , funkcie , podmienky a cykly.

5.6.1 Vytvorenie premennej

Pri vytvarani premennej mézeme pridat’ hodnotu premennej troma réznymi sposobmi. Pri
deklaracii premennej, pouzitim SET alebo pomocou SELECT . Ak nepriradime ziadnu

hodnotu SQL priradi k danej premennej automaticky hodnotu NULL.

Wariable name [CONSTANT] datatype [NOT NULL] [:= | DEFAULT initial valueﬂ

5.6.2 Vytvaranie funkcie

Zakladnu cast’ funkcie tvoria prikazy BEGIN a END ktoré ohrani¢uju telo funkcie.

CREATE [OR REPLACE] FUNCTION function_name
[ (parameter name [IN | OUT | IN OUT] type [, ...])]
RETURN return datatype
{IS | AS}
BEGIN
< function body >
END [function name];

5.6.3 Vytvaranie podmienky

Telo podmienky je tvorene z troch prikazov IF urcuje podmienku z ktorej vyplyva pravda
alebo nepravda. V pripade, Ze vysledok podmienky je pravdivy vykona sa prikaz za
THEN. V pripade, Ze podmienka nie je splnena vykona sa prikaz za ELSE. Cel4d podmien-
ka sa ukonc¢i prikazom END IF.

IF condition THEN statement
ELSE statement
END IF

5.6.4 Vytvorenie rozhodovacej funkcie

V pripade, Ze potrebujeme reagovat’ na ré6zne hodnoty réznymi prikazmi pouZzijeme prikaz
CASE. CASE definuje aky prikaz sa vykona pre vybranu hodnotu. Ak vybrand hodnota
nezodpoveda ziadnej moznosti je definovany prikaz pre ostatné hodnoty. Cela funkcia je

ukoncena prikazom END CASE.
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CASE case_value
WHEN when value THEN statement
WHEN when value THEN statement
ELSE statement

END CASE

5.6.5 Vytvorenie cyklu

Pre vytvorenie cyklu je nutné zadat’ pomocou SET hodnotu. Nasledne pomocou WHILE
ur¢it’ podmienku pri dosiahnuti akej hodnoty sa cyklus ukonci. Nasleduje prikaz ktory sa
bude opakovane vykonavat’ a inkrementacny alebo dekrementa¢ny posun. Cely cyklus sa

ukon¢i prikazom END WHILE.

SET i=value;
WHILE i > 0 DO
statement
SET i = 1 - 1;

END WHILE;

5.6.6 Trigger

Trigger definuje akciu ktora sa ma vykonat’ ked’ v aplikacii dojde k urcitej udalosti. Medzi

udalosti ktoré moézu spustit’ trigger patri:

- vlozenie tdajov do tabulky prikazom INSERT
- zmazanie Udajov z tabul’ky prikazom DELETE
- aktualizacia Gidajov v tabul’ke prikazom UPDATE

Taktiez je mozné definovat’ ¢i sa trigger spusti pred udalostou BEFORE , po udalosti

AFTER alebo namiesto udalosti INSTEAD OF.

CREATE [OR REPLACE ] TRIGGER trigger name
{BEFORE | AFTER | INSTEAD OF }

{INSERT [OR] | UPDATE [OR] | DELETE}

[OF col name]

ON table name

[REFERENCING OLD AS o NEW AS n]

[FOR EACH ROW]

WHEN (condition)

DECLARE
Declaration-statements
BEGIN
Executable-statements
EXCEPTION

Exception-handling-statements
END;
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5.6.7 Procedury

Procedtra je sada prikazov, ktoré umoziuji vykondvat’ opakujucu sa ¢innost’ jednoduchsie
a rychlejSie. Procedtra uloZena na serveri je skompilovana, ¢o znamena ze takto ulozenu
proceduru spravuje realizacny plan. Vdaka tomu dokéze server spustit’ a vykonat’ operaciu
ako keby uzivatel' zadaval prikaz po prikaze. V pripade pouzitia procedury nie je nutné
pouzit’ jednotlivé prikazy, postaci pouzit’ vopred nadefinovanu proceduru ktord obsahuje
vSetky potrebne prikazy. Takto nadefinované procedury poméhaji unifikovat’ poziadavky
od uzivatelov. Vd’aka tomu prispievaji k bezpecnosti servera ked’ze je mozné nastavit
uzivatela, ktory ma opravnenie spustit’ dant proceduru. Procediry mozu vykonavat’ vacsi-

nu beznych aktivit:

vyberanie dat pomocou prikazu SELECT
- vkladanie aktualizacii pomocou prikazu UPDATE
- vytvaranie , pouzivanie a mazanie doc¢asnych tabulieck pomocou JOIN , UNION

- matematické a Statistické vypocty

CREATE
[DEFINER = { USER | CURRENT_ USER ]
PROCEDURE sp name ([proc parameter[,...]])
routine body

proc_parameter::=
[ IN | OUT | INOUT ] param name TYPE

TYPE: :=
Lubovolny détovy SQL typ.

routine body::=
SQL prikaz
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ZAVER
Ciel'om prace bolo vytvorit’ u¢ebni pomdcku pre vyuku anglicky hovoriacich studentov na

predmet zamerany na databazové systémy bez predoslej znalosti tejto tematiky.

Teoreticka Cast’ sa zameriava na modely databazovych systémov ich historiu a vyvoj. Pre-
hl'adne zobrazuje historiu a Strukturu SQL jazyka. Nasledovne predstavuje najavsiu verziu
vyvojového prostredia Microsoft SQL Server 2016 jej nové funkcie a sluzby. Porovnava

medzi sebou jednotlivé edicie a taktieZ predchadzajice verzie.

Prakticka Cast’ sa zabera pracou vo vyvojovym prostredi Microsoft SQL Server 2014 Ex-
press. Postupne prechadza cez jednotlivé prikazy a funkcie a sluzi ako podklad pre prezen-

tacie urené na cvicenia z databdzovych systémov.

V prezentaciach sa nachadzaju konkrétne priklady pre podstatnt Cast’ prikazov spomenu-
tych v praktickej Casti. Zadania pre samostatnii ¢innost’ s naslednym prikladom rieSenia
daného zadania zvdcSa doplnene o tabulky alebo kratky komentdr vysvetl'ujuci princip
rieSenia.

Prakticka cast’ je taktieZ doplnend o 60 testovacich otdzok vhodnych na overenie znalosti

po absolvovani vyuky , ktoré je mozné nahrat’ do Skolského syst¢ému MOODLE.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLIOJ A ZKRATEK
Tj, To je
USA United States of America

COBOL Common business-oriented language

SQL Structured Query Language
INF First normal form

2NF Second normal form

3NF Third normal form

SEQUE Structured English Query Language

ISO International Standards Organization
XML Extensible Markup Language

DDL Data Definition Language

DML Data Manipulation Language

ANSI American National Standards Institute
DCL Data Control Language

JSON JavaScript Object Notation

MPP Massive Parallel Processing

OLTP Online transaction processing

SSD Solid-state drive

CODASYL Conference on Data Systems Languages
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SEZNAM PRILOH

PRILOHA P I: Stibor vyukovych materialov v anglickom jazyku na CD



PRILOHA PI: NAZEV PRILOHY

Prilozené CD obsahuje zlozku Presentations a Exercises, ktor¢ sluzia ako vychove materia-

ly pre predmet vedeny v anglic¢tine zo zameranim na databazové systémy.



