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ABSTRAKT

Soucasné pozadavky, které jsou kladeny na piislusniky Armady Ceské republiky, pii
plnéni ukola v ramci svého uzemi ¢i tkold vyplyvajicich z koali¢nich zavazkti NATO na
izemich jinych statd, jsou naroéné na piipravu vojaki Armady Ceské republiky.
K zabezpedeni adekvatni piipravy jednotek Armady Ceské republiky na plnéni bojovych
ukolit nam slouzi také centra vybavena simulacnimi technologiemi, ktera nam za pomoci
pocitacové podpory a kyberprostoru ptiblizuji redlné podminky daného uzemi potiebné pro
nasazeni piislusniku Armady Ceské republiky. Tato price je zaméfena na analyzu

moznych rizik pii vycviku pfislusnikit ACR s vyuzitim simula¢nich technologii.

Klic¢ova slova: simula¢ni technologie, identifikace rizik, analyza rizik, opatfeni

ABSTRACT

The current requirements imposed on members of the Armed Forces of the Czech Republic
in carrying out a task within their territory or tasks resulting from NATO coalition
commitments in the territories of other states are difficult to prepare a soldier of the Army
of the Czech Republic. In order to ensure the adequate preparation of the Czech Army
units for the fulfillment of combat tasks, we are also equipped with simulation technology
centers that bring us with the help of computer support and cyberspace the real conditions
of the territory necessary for the deployment of a member of the Army of the Czech
Republic. This work is focused on the analysis of possible risks in the training of members

of the ACR using simulation technologies.

Keywords: simulatio technology, risk identification, risk analysis, measures
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UvVOD

Vyvojové trendy v bezpecnostnim a operacnim prostiedi vyvolavaji netradi¢ni pozadavky
na charakter a ukoly ozbrojenych sil, které jsou v ramci Severoatlanticka aliance ,,North
Atlantic Treaty Organization* (déale jen ,NATO®) vyjadiené cili, ke kterym se hlési
i Ceska Republika (dale jen ,,CR“) a jeji ozbrojené sily. Kromé& provadénych zmén
ve struktufe a dislokaci vojsk jsou zmeény orientovany zejména na plnéni tukola

v aktudlnich typech vojenskych operaci, a to jak nebojovych, tak bojovych.

Na zékladé zkuSenosti z poslednich let je vénovana pozornost efektivnéjsi piipraveé
piislusniku Armady Ceské Republiky (dale jen ,,ACR®) pro vedeni riiznych typi operaci,
pficemz se osvédCilo zafazeni této piipravy predevSim na vyuziti simulac¢nich nastroju.
Mezi typy simulaci, které jsou vyuzivané ACR, patii virtualni simulace, Ziva simulace

a pripadné propojeni téchto simulaci s konstruktivni simulaci.

Simula¢ni technologie ziskaly u nas uznavanou a nezpochybnitelnou pozici pii vyuce
avycviku riznych forem piipravy vojenskych profesionalt. V tomto sméru je ACR
na dobré urovni a ma k zabezpeceni téchto Ukolu, mezi které patii vycvik veliteli
a jednotek, potfebné simulacni prosttedky, které jsou dislokovany v simula¢nim centru

ACR.

Jak ukazuji zkuSenosti, je vycvik na simulatorech velmi u¢innym druhem pfipravy, ktery
vhodné¢ dopliluje jednotlivé faze piipravy vojenskych profesiondlti k nasazeni
do jednotlivych druhti operaci. Proto je nutné v této oblasti sledovat nové trendy v oblasti

pozadavkll na vycvik a nové moZnosti v oblasti dostupnych technologii.

S novymi druhy, zplsoby vedeni boje, narlistem novych typl operaci, na které se musi
pfipravit soucasny profesionalni vojak ACR, roste i naro¢nost pozadavkil, které jsou
na ného samotného kladeny pfi vycvikll s vyuZitim simulacnich prostfedki. S tim rostou

1 mozna rizika, kterd jsou s timto zpiisobem vycviku spjata.
V této bakalatrské praci se budu predev$im veénovat identifikaci, analyze rizik a navrhu
opatfeni ke snizeni moznych rizik, kterd mohou vznikat pfi vyuziti virtudlni nebo Zivé

simulace piislusniky ACR.
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I. TEORETICKA CAST
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1 DRUHY SIMULACI, VYUZIVANYCH PRISLUSNIKY ACR
K VYCVIKU

Slozitost jednotlivych pozadavkl pfipravy vycviku za vyuziti simulacnich néstroji se
odviji od novych typt operaci, které jsou charakterizovany nelinearitou, asymetrii

1 prostfedim, ve kterém se odehravaji.

Z diivodu zabezpeceni vycviku na vSech stupnich ACR za pomoci simula¢nich nastroja lze

tyto typy simulaci rozd¢lit na vycvik s vyuzitim konstruktivni, virtudlni a zivé simulace.

1.1 Zakladni pojmy

Konstruktivni simulace je pocitacovou simulaci realizovanou na logicko-matematickych
modelech. Zakladem pocitacové simulace jsou oteviené statistické modely boje (bojové
¢innosti) — interakce. Subjekt simulace — cvicici — interaktivné, ale zprostfedkované

realizuje svij ,,bojovy* zdmér (plan boje). [1]

Virtualni simulace je specidlni metoda vyuziti rychlych pocitaci k vérohodnému,
a pomérn¢ levnému napodobovani riiznych objektd a postupti ptirodniho prostiedi v tzv.
virtudlnim (umélém, docasném, syntetickém, faktickém) prostfedi. Charakteristické
pro virtudlni simulaci je interaktivni prostiedi, kvalitni vizualizace a schopnost vyuzivat

také prvky podnécujici hmatové a sluchové vjemy. [1]

Ziva simulace je specialni typ vycvikové metody zatazené do mnoZiny vycvikovych
prostiedkit modelovani a simulace boje, kde je dominujicim subjektem bojujici vojak

a zbranovy (bojovy) systém cvicici v redlném bojovém prostiedi. [1]

Simulace je metoda pozndvani a vyhodnocovani redlné probihajicich procest, d&ji, jeva
a stavi vznikajicich a probihajicich ve zvoleném pohybu nebo dynamice. Zietel je kladen
na pribéh déju (jevil a procesti) v ¢ase. V naprosté vétSiné piipadil je spojovana s vyuzitim
prostiedkii informac¢nich technologii. Zpravidla se timto pojmem oznacuje modelovani
dynamickych systému a procest s piimym nebo nepfimym zpétnym pilisobenim
na zkoumany objekt. [1]

Simuldtor je soubor technickych prostiedkil, slouzicich k vycviku ve vedeni a fizeni
bojové Cinnosti jednotek a §tabl. Zakladni metodou jeho pouziti je tvofiva aplikace jeho

moznosti. [1]
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Trenazér je technicky prostfedek, napodobujici funkci prostredku ¢i  systému
obsluhovaného c¢lovékem, slouzici k nacviku dokonalého zvladnuti psychomotorickych
reakci pii jeho obsluze a k ziskani navykut pii jeho pouziti. Zakladni metodou jeho pouziti

je rutinni opakovani ¢innosti. [1]

1.2 Konstruktivni simulace

Tento druh vycvikové simulace je uréen piedevsim pro piipravu veliteld a $taba ACR,

ptiprava se realizuje na specializovaném pracovisti, které mad ACR k dispozici.

Pro zajisténi maximalni efektivity ptipravy veliteld a §tabli, pomoci prosttedka pocitacové
simulace, se postupuje systematicky a v souladu s ovéfenymi jednotnymi metodickymi

postupy v ramci NATO, které se zavazala dodrzovat i CR a jeji ozbrojené sily.

Realizace ptipravy velitelli a §tabti formou cviceni je provadénd predevSim tzv. cvicenim

s pocitacovou podporou (CAX - Computer Assisted Exercise).

V neposledni tfad¢ lze vyuzit konstruktivni simulaci v propojeni s virtudlni a zivou
simulaci, kde napomahd vytvaret prostfedi, ve kterém se pohybuji prostfedky virtudlni
a zivé simulace, poskytuje v systémech pro podporu rozhodovani informace o poloze,
¢innosti cvicicich a také o stavu virtualnich simulatorti. Programové vybaveni v systémech
konstruktivni simulace Ize také vyuZit pro simulaci bojové ¢innosti nepfitele (tzv. systémy

CGF — Computer Generated Forces).

Struény popis tohoto druhu vycvikové simulace jsem uvedl jen pro Uplnost, aby pohled
na moznosti vyuziti a provazanost simulacnich prostfedkti byl systémovy. Z hlediska

zadani a obsahu této bakalatské prace se timto typem simulace dale nebudu zabyvat.
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Obr. 1: Pohled na pracovisteé vyuzivajici konstruktivni simulaci a jeji grafické

uzivatelské rozhrani. [2]

1.3 Virtualni simulace

Typ vycvikové simulace, kterd vyuzivd pocitacovou a vizualizaéni techniku
k vérohodnému napodobovani riiznych objektl a postupil ptirodniho prostiedi v takzvaném

virtualnim neboli syntetickém prostfedi. Charakteristické pro virtudlni simulaci je:

e interaktivni prostfedi,
e vizualizace,

e schopnost vyuzivat také prvky podnécujici hmatové a sluchové vjemy.
Typy virtuilnich simulatori
K vycviku pomoci virtualni simulace jsou dispozici dva typy virtudlnich simulatort:

e virtualni simuldtory prvniho typu,

e virtualni simulatory druhého typu.

Virtualni simulator prvniho typu také oznacovany jako ,,Full Mission Simulation®.
V podminkach ACR se tento typ simulatoru oznaduje jen ,,VS-I“. Tento typ simulatoru je
svym konstrukénim provedenim, technickym feSenim a programovym vybavenim
nejdokonalejsi a nejefektivngjsi vycvikovy prostiedek vyuzivany ACR. Piedstavuje vérnou
kopii skute¢ného bojového prostiedku (z hlediska funkcei, kinematiky pohybu, ovladacich,
indikac¢nich a zobrazovacich prostfedki). VS-I jsou vyuzivany jak v rezimu ,,Stand Alone*

tak také v sitovém rezimu (simulatory jsou vzajemné propojeny pocitacovou siti). [1]
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Tim je umoznéno provést vycvik fidict bojového vozidla, stielcii — operatorti zbranovych
systémi bojového vozidla, sladit ¢innost osddek bojovych vozidel a v neposledni fadé¢
provadét takticky vycvik jednotek. Pro kazdy typ techniky je vytvoifen tento jednotucelovy

simulator.

Nevyhodou tohoto typu simulatoru jsou vysoké potizovaci nédklady a zvySené pozadavky
na prostor a kvalitu podlah hal, kde jsou simulétory instalovany a provozovany. Pohledy na

instalované VS-I pro bojova vozidla pouzivana v ACR jsou na Obr. 2 - 4. [1]

Obr. 2: Pohled do haly s instalovanym simulatorem

VS-I pro tank T-72M4Cz. Vlevo pracovisté instruktora,
uprostied maketa pracoviste velitele a stielce-operatora,

vpravo-maketa pracovisteé fidice. [2]
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Obr. 3: Pohled do haly s instalovanym simulatorem VS-I
pro bojové vozidlo péchoty BVP-2. [2]

Obr. 4: Pohled do haly s instalovanym simulatorem VS-I pro
kolové bojové vozidlo péchoty PANDUR II. Vlevo

pracovisté velitele a stelce-operatora, uprostfed pracoviste

instruktora, vpravo-maketa pracovisté fidice. [2]
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Virtualni simuliator druhého typu jsou simulatory zjednodusSené tzv. desk-topové.
V ACR jsou také oznadované jako ,,Rekonfigurovatelné simulatory” nebo jen ,,VS-II*.
Tento typ simuldtoru umoznuje zménit typ simulované techniky podle poZzadavkil
na vycvik v relativné kratké dobé (napt. BVP-2, T72M4Cz, Mi 17, Mi 24, T810, KBVP
Pandur, Iveco, LR-DSK, LR-AGS, Kajman, LOS).

Pti vycviku na tomto typu simulatoru se jiz predpoklada, ze cvicici jiz ziskali schopnost
ovladat techniku a proto se pokracuje ve vycviku na vyS$$i urovni taktické piipravy,

komunikacnich schopnosti atd. Je tedy urcen prioritné€ pro taktickou ptipravu. [3]

W

i

Obr. 5: Pohled na usporadani pracovist’ simulatoru VS-II. [2]

1.4 Ziva simulace

Tento typ simulace pifedstavuje soubor prostiedkii uréenych pro podporu polniho
taktického a steleckého vycviku s redlnymi zbranémi. Simulace stfelby ze zbrani a G¢inkt
sttelby nacil je provadéna pomoci specialnich laserovych generatorii a detektorti
laserového zafizeni. Simulace svételnych, zvukovych a dynamickych ucinki stielby ze
zbrani je provadéna tzv. cvicnou munici. V principu jsou tyto prostiedky vyuzitelné pro
vSechny typy vojenské techniky, jako jsou ru¢ni zbrané, bojova vozidla a letectvo.
K vycviku jsou vyuZivané prioritné vycvikové prostory ACR. Nasledné uvedu dva systémy
zivé simulace, které jsou z technologického hlediska nejmodernéjSimi prosttedky zivé

simulace vyuzivané ACR.
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Systémy Zivé simulace

Prvnim systémem Zivé simulace, ktery ACR vyuZiva je tzv. Soubojovy a stielecky
simulator pro bojova vozidla (dale jen ,,SSS-BV*). V souCasnosti patii mezi
technologicky nejmoderngjsi systém Zivé simulace vyuZivany pro vycvik p¥islusniku ACR.
Tento systém je predev§im urCen pro provadeni taktického vycviku jednotek a k plnéni
uloh ve strelecké ptipraveé. Systém je vybaven prostiedky pro okamzité sledovani pribéhu
vycviku, sledovani polohy a stavu cvicicich (boje schopen, zranén, mrtev), prostfedky jeho
fizeni, vyhodnocovani. Systém generuje datové soubory o ,,pribéhu boje“, které jsou
ukladany do systému pro nasledné hodnoceni prubéhi a vysledkd cviceni. Piehravani
»prubéhu boje lze zobrazit na mapovém podkladé nebo v prostiedi velmi podobném

prostiedi ,,Google Map*.

Pti taktickém vycviku na sebe vozidla navzijem pilisobi s vyuZitim veSkerych moznosti
vozidel a zbrani jako ve skute¢ném boji. Vozidla jsou vybavena senzory pro vysilani
a prijimani laserového zafeni. Tyto senzory se pfipeviiuji pied samotnym vycvikem
obsluhou tohoto zatizeni.

Pii stieleckém vycviku je umoZnéna stielba na terce vybavené laserovymi snimaci. Stielba

je mozna z mista i za pohybu vozidel, ve dne i vnoci. ZasaZzeni terCe je indikovéano

sklopenim terce nebo blikdnim svétla. [4]
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Obr. 6: Pohled na vozidlo PANDUR II, vystrojené prvky systému

SSS-BV (vlevo nahote), jeho anténnim systémem (vpravo nahote),
detailni pohled na ustrojenou véz vozidla (vlevo dole) a terc

(vpravo dole). [2]

Dale je v ACR vyuzivan pro potieby stielecké piipravy a vycviku Simulitor stielby
z malych ruénich zbrani. Simulator umozfiuje v maximalni mife nahrazeni realného
nacviku bojové stielby, vytvari obdobné podminek jako pfi redlnem vycviku zakladnich
taktickych ukold, ale taky slouZzi k upeviiovani navyka manipulace se zbranémi. Simulétor
simuluje zékladni a specifikované vlastnosti a parametry danych zbrani. Pro simulator jsou
pouzity repliky zbrani (pistole, puska, kulomet) vybavené laserem tiidy 1, ktery je

po vysttelu sniman vysokorychlostni kamerou z projekéni stény.

Ridici vycviku mé& moznost sledovani plenéni vycvikovych uloh, jejich hodnoceni

a zaznam pro moznost dal$iho rozboru. [5]
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Obr. 7: Pohled na uspofadani prvka simuldtoru stielby

z ruénich zbrani (nahotfe) a na obrazku pracovisté tidiciho

stielby (dole). [5]
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2 TECHNIKY POSUZOVANI RIZIK

Organizace vSech typt a velikosti Celi fad¢ rizik, ktera mohou ovlivnit dosazeni jejich cilt.
Tyto cile se mohou vztahovat k fadé organiza¢nich Cinnosti v rozsahu od strategickych
iniciativ az po jejich operace, procesy a projekty. Veskeré Cinnosti zahrnuji rizika, ktera
maji byt fizena. Proces managementu rizik napoméaha pii rozhodovéni tak, ze ptihlizi
k nejistoté a moznosti budoucich udalosti (zamyslenych nebo nezamyslenych) a jejich

dasledkt pro dohodnuté cile.
Do managementu rizik se zahrnuje pouziti logickych a systematickych metod:

e komunikaci a konzultaci po dobu celého procesu,

e stanoveni kontextu pro identifikaci, analyzu, hodnoceni, oSetfeni rizika
souvisejiciho s kteroukoli ¢innosti, procesem, funkci nebo produktem,

e monitorovani a piezkoumani rizik,

e podavani hlaSeni a zaznamenéni vysledkli vhodnym zptsobem. [6]

l(—b[ Stanoveni kontextu >
A4
> Identifikace rizik «—
Komunikace v Monitorovani
a > Analyza rizik > a
konzultace l prezkoumavani
“—> Hodnoceni rizik >
Y
« > OZetfeni rizik >

Obr. 8: Proces managementu rizik [6]

Posuzovani rizik patii mezi ¢ast managementu rizik, kterd postupuje strukturovany proces,

pfi kterém se zjist'uje, jak mohou byt cile ovlivnény a s jehoZ pomoci se analyzuji rizika ve
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smyslu nasledku a jejich pravdépodobnosti predtim, nez se rozhodne, zda je nezbytné dalsi
osetfeni rizika.
U posuzovani rizik je snaha odpoveédét na nasledujici zdsadni otazky:

e Co se muze stat a pro¢ (pomoci identifikace rizik)?

e Jaké jsou nasledky?

e Jaka je pravdépodobnost jejiho budouciho vyskytu?

e Existuyji né&jaké faktory, které zmirni nasledky rizika nebo které snizi
pravdépodobnost rizika?

e Je Uroven rizika tnosna nebo pfijatelnd a vyzaduje dalsi oSetfeni? [6]

2.1 Zakladni pojmy

Riziko se definuje jako kombinace pravdépodobnosti nezadouci uddlosti a rozsahu,

zavaznosti mozného zranéni, Skody nebo poskozeni zdravi. [7]

Rizikova situace je souhrn skutecnosti, které vyvolavaji zatizeni projektu nebezpecim

a rizikem. [7]
Projekt je souhrn skutecnosti a/nebo ¢innosti vedoucich k definovanému cili. [7]

Rizikovy faktor je jev, skutecnost, okolnost, kterd vyvolavad nebo zvétSuje nebezpeci,
popf. riziko, popt. podminiuje jejich vznik. [7]

Jev je souhrn skutecnosti zobrazujici ucelenou nebo ucelené popsanou ¢ast objektivni
reality. [7]

Rizeni rizika je vieobecné oznaleni spontinnich a systematickych &innosti, jeZ sméfuji
k ovladani rizik. [7]

Analyza rizik je souhrn ¢innosti sméfujici k odhadu rizik pro jednotku; u jednoho projektu
1ze uskutecnit nékolik analyz rizika. Analyza rizika se nékdy oznacuje jako méfeni rizika.
Odhad rizika je hodnota dohodnuté veliCiny, kterou se vyjadiuje riziko, stanovena

analytickym nebo empirickym postupem. [7]

Ovladani rizika je souhrn vSech organizovanych ¢innosti smétujicich ke zmenSeni nebo

stabilizaci hodnoty portfolia rizik osoby. [7]
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2.2 Metody identifikace rizik

Identifikace rizik je proces nalezeni, rozpoznavani a zaznamenavani rizik. Utelem
identifikace rizik je zjistit, co by se mohlo stat nebo jaké by mohly nastat situace, které by
mohly ovlivnit dosazeni cilii systému nebo organizace. Jakmile je riziko identifikovano,
ma organizace identifikovat jakékoli existujici prvky fizeni rizik, jako jsou napft. vlastnosti

navrhu, lidé, procesy a systémy.

Proces identifikace rizik zahrnuje zjiSténi pfi¢in a zdroje rizika, udalosti, situaci

a okolnosti, které¢ by mohly mit materialni dopad na cile, a povahu tohoto dopadu.
K metodam identifikace rizik mohou patfit:

e metody zalozené na dukazu, kjejichz piikladim patii kontrolni seznamy
a prezkoumani historickych dat,

e systematické tymové pristupy, pfi nichz se tym expertd fidi systematickym
procesem s cilem identifikovat rizika pomoci strukturovaného souboru vyzev nebo
otazek,

e techniky induktivniho uvaZovani, jako je napf. Hazard and Operability Studies

(dale jen ,,HAZOP®).
Aby se zlepsila pfesnost a uplnost identifikace rizik, mohou byt pouzity rizné podptrné
techniky vcetné brainstormingu a metodiky Delphi technique (dale jen ,,Delphi®).

Dulezitym faktorem pfi identifikaci rizik je zahrnuti lidskych a organizacnich faktorQ

stejn€ jako hardwarové a softwarové udalosti. [6]

V praktické casti této prace pouziji metodu ,.kontrolni seznamy“ pro identifikaci rizik,

ktera mohou nastat pii vycviku p¥isluinikit ACR s vyuzitim simulaénich technologii.

Kontrolni seznamy

Kontrolni seznamy jsou seznamy nebezpeci, rizik nebo poruch zatizeni, které jsou obvykle
vytvateny na zakladé zkuSenosti bud’ jako ptfedchoziho posuzovani rizik, nebo jako

vysledek minulych poruch.
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Kontrolni seznam mutze byt pouzit k identifikaci nebezpeci a rizik, nebo k posuzovani
efektivnosti prvkl fizeni rizika. Mohou byt pouzity v kterékoli etapé zivotniho cyklu

produktu, procesu nebo systému.
Vyhody kontrolnich seznamu:

e mohou byt pouzivany neodborniky,
e pokud jsou dobfe navrzeny, slucuje se pii nich odbornost tykajici se Sirokého
rozsahu problémi do snadno pouZitelného systému,

e pomadhaji zajistit, aby se nezapomnélo na obecné problémy.
Nevyhody kontrolnich seznam:

e pii identifikaci rizik maji tendenci potlacovat predstavivost,

e obraci pozornost na ,znamé o zndmém®, ne na ,,nezndmé o znamém* nebo
na ,,neznamé o neznamém-,

e podporuji chovani typu ,,zaskrtnéte prislusné policko*,

e tihnou k tomu, aby byly zaloZeny na pozorovani, takze se pii nich opominou

problémy, které nejsou ihned vidét. [6]

2.3 Metody analyzy rizik

Analyza rizik se tykd rozvijeni a chapani rizika. Poskytuje vstup do hodnoceni rizik
a k rozhodnuti o tom, zda je tieba rizika oSetfit, a o tom, které strategie a metody oSetieni
jsou nejvhodné;si.

Do analyzy rizik patii u¢eni nasledkt a jejich pravdépodobnosti pro identifikované udalosti
rizika, pfiCemz bere v Gvahu pfitomnost (nebo nepfitomnost) a efektivnost jakychkoli
existujicich prvkt fizeni rizika. Nésledky a jejich pravdépodobnosti jsou potom

zkombinovany za ucelem stanoveni trovné rizika.

Do analyzy rizik se obyc¢ejné€ zahrnuje odhad rozsahu potencialnich nasledk, které mohou
vyplynout z udalosti, situace nebo okolnosti, a jejich pfidruzenych pravdépodobnosti
scilem zméfit Uroven rizika. AvSak v nekterych piipadech, kdy nasledky budou
pravdépodobné nevyznamné, nebo se ofekava, ze pravdépodobnost bude extrémné nizka,

bude k u¢inéni rozhodnuti mozna stacit odhad jediného parametru. [6]
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Metody pouzité pii analyzovani rizik mohou byt:

e kvalitativni,
e semikvantitativni,

e kvantitativni.

Kvalitativni metoda: je stanoven nasledek, pravdépodobnost a uroven rizika pomoci
urovni dilezitosti, jako je ,,vysokd®“, ,stiedni“ a ,nizkd“ droven, muze se pifi ném
kombinovat nésledek a pravdépodobnost a 1ze hodnotit vyslednou uroven rizika ve vztahu

ke kvalitativnim kritériim.

Semikvantitativni metoda: pro urceni nasledku a pravdépodobnosti se pouziva numerické

klasifika¢ni stupnice, které se kombinuji s cilem stanovit Groven rizika s pouzitim vzorce.

Kvantitativni metoda: jsou odhadnuty praktické hodnoty pro néasledky a jejich
pravdépodobnosti a stanovi se hodnoty Urovné rizika ve specifickych jednotkach

stanovenych v pribéhu vypracovani kontextu. [6]

V praktické casti této prace pouZiji metodu ,jednoducha bodova polokvantitativni
metoda“ pro analyzu rizik, kterd mohou nastat pfi vycviku ptislusniki ACR s vyuzitim

simulacnich technologii.

Jednoducha bodova polokvantitativni metoda ,,PNH*

Pomoci této jednoduché metody se vyhodnocuje ptislusné riziko ve tfech jeho slozkach,

a to s ohledem na:

e pravdépodobnost vzniku ,,P*,
e pravdépodobnost ndsledkli — zdvaznost ,,N*,

e nazor hodnotiteld ,,H*.

Odhad pravdépodobnosti ,,P“, se kterou miize uvazované nebezpe¢i opravdu nastat, je
stanoven dle stupnice odhadu pravdépodobnosti vzestupné Cislem od 1 do 5, kde je
zjednoduSené¢ zahrnuta mira, uroveil a kritéria jednotlivych nebezpeci a ohroZeni, viz.

Tab. 1. [8]
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Tab. 1: Pravdépodobnost vzniku nebezpeci. [8]

PRAVDEPODOBNOST VZNIKU A EXISTENCE NEBEZPECH ,,P«
Nahodila 1 x rok 1
Nepravdépodobna 1 x 5 roku 2
Pravdépodobna 1 x Y4 roku 3
Velmi pravdépodobna 1 x mésic 4
Trvala 1 x tydné 5

Pravdépodobnost nasledku — zavaznost ,,N*, zde je rovnéZ stanovena zavaznost nebezpeci
9

stupnici od 1 do 5 viz. Tab. 2.

Tab. 2: Pravdépodobnost nasledk. [8]

PRAVDEPODOBNOST NASLEDKU / ZAVAZNOST NEBEZPECI ,,N«

Poranéni/iiraz bez pracovni neschopnosti

Poranéni/traz vyzadujici pracovni neschopnost
Vazngjsi uraz vyzadujici hospitalizaci

Tézky traz vyzadujici hospitalizaci s trvalymi nasledky
Smrtelny uraz

DN R WIN|—

Nézor hodnotiteld ,,H”, v némz se zohlediiuje mira zadvaZznosti ohroZeni, pocet ohroZenych
osob, Cas pisobeni ohrozeni, stafi a technicky stav technologickych zafizeni, Uroven
udrzby, kumulace rizik, dynamicnost rizika, moznost zajisténi prvni pomoci, pracovni

prostfedi a pracovnich podminek, pfipadné 1 dalsi vlivy podnécujici riziko, viz. Tab. 3. [§]
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Tab. 3: Nazor hodnotiteli. [8]

NAZOR HODNOTITELU ,,H*
Zanedbatelny vliv na miru nebezpeci a ohrozeni 1
Maly vliv na miru nebezpeci a ohroZeni 2
V¢Etsi, nezanedbatelny vliv na miru nebezpeci a ohrozeni 3
Velky a vyznamny vliv na miru nebezpeci a ohrozeni 4
Vice vyznamnych a nepfiznivych vlivi na zivaznost a nasledky 5
ohroZeni a nebezpeci

Pro posouzeni a vyhodnoceni zdroji rizik je pouzito nasledujici specifikace, kterd se

zaznamenava do sloupci ,,P*, ,N*, ,,H* v tabulce, viz. Tab. 6 a Tab. 8.

Celkové hodnoceni rizika ,,R* 1ze pak nasledovné po stanoveni jednotlivych Ciniteld ziskat

souéinem R=P x N x H.

Bodové rozpéti vyjadiuje naléhavost kol pfijeti opatfeni ke sniZeni rizika a prioritu
bezpecnostnich opatfeni. Zavaznost vyhodnoceni rizik je rozdélena do péti rizikovych

skupin viz. Tab. 4.

Tab. 4: Celkové mira rizika. [8]

MIRA RIZIKA ,,R“
Bezvyznamné riziko zé&dny traz, poranéni / Omil.k¢ <3
Akceptovatelné riziko uraz bez pracovni neschopnosti / 500tis.k¢ 4-10
Mirné riziko uraz vyzadujici pracovni neschopnost / 2mil k¢ 11-50
Nezadouci riziko trvalé nasledky / Smil.k¢ 51-100
Nepfijatelné riziko smrt / 10mil.k¢ > 100

Bezvyznamné riziko nevyzaduje zadné zvlastni opatfeni. Neni to vSak stoprocentni

bezpecnost. Musi byt informovany vedouci organizac¢niho celku.
Akceptovatelné riziko je piijatelné se souhlasem vedouciho organizacniho celku. Zvazu;ji
se naklady na pfipadné feSeni nebo zlepSeni bezpecnostnich opatfeni. VétSinou staci

napft. Skoleni obsluh nebo dozor. [§]
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Mirné riziko je, kdyz dochdzi k realizaci bezpe€nostnich opatieni, které se realizuji dle
zpracované¢ho planu a ve stanoveném casovém obdobi. Pokud je riziko spojeno
s nebezpecnymi nasledky, provede se dalsi zhodnoceni pravdépodobnosti vzniku trazu, to

proto, aby se dosahlo zlepSeni a snizeni rizika.

Nezadouci riziko je, kdyz dochazi k urychlenému provedeni bezpe¢nostnich opatifeni

snizujicich riziko na pfijatelnou Groven.

Neprijatelné riziko vyzaduje okamzité zastaveni ¢innosti, odstaveni z provozu do doby

realizace nezbytnych opatfeni a nového vyhodnoceni. 8]
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II. PRAKTICKA CAST
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3 ANALYZA RIZIK PRI VYCVIKU PRISLUSNIKU ACR
S VYUZITIM VIRTUALNI SIMULACE

Praktickou ¢ast jsem rozdélil na dvé Casti. V této prvni ¢asti se budu vénovat posuzovani
vzniku moznych rizik pii vycviku pislusnikit ACR s vyuzitim virtudlni simulace na dvou
typech virtualnich simulatorti a to virtudlniho simulatoru prvniho typu ,,VS-1* a virtualniho

simulatoru druhého typu ,,VS-1I*.

3.1 Vychozi specifikace

Tuto cast jsem rozdélil na nékolik bodul, které nam pftiblizi vychozi udaje pro potieby
posouzeni mozného rizika.

3.1.1 Provozovatel zafizeni

Provozovatelem zafizeni je ACR, kterou zastupuje vedouci organiza¢niho celku, ktery
v organiza¢nim rozkaze ¢. 1 dané organizace urci osoby odpovédné za dané zatizeni.

3.1.2 Popis pracovisté

Pracovistém v tomto konkrétnim ptipade jsou haly urcené vedoucim organizaéniho celku
k provozovani téchto virtualnich simulatord jak typu jedna tak i typu dva a které jsou na
zakladé¢ pozadavkil vyrobce k tomuto Gcelu stavebné ptizplisobeny.

3.1.3 Presun na pracovisté

Ptesun na jednotliva pracovisté virtualnich simuldtort probiha uvnitt budovy po chodbéach.

3.1.4 Pocet zaméstnancl na pracovisti

Vyrobcem doporu¢eny pocet zaméstnancli provadéjicich vycvik na  virtudlnich
simuldtorech je uveden v pfiru¢ce pro obsluhu a udrzbu. V tomto piipadé¢ je obsluha

stanovena na dv¢ osoby.

3.1.5 Provozované zarizeni

Timto zafizenim se rozumi virtudlni simulator prvniho typu oznacovan jen VS-I a virtudlni

simulator druhého typu oznacovan jen VS-II.
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3.1.6 Pozadavky na obsluhu zartizeni

Velitel organiza¢niho celku osoby urcené organiza¢nim rozkazem ¢. 1 vysle na Skoleni
potadané zhotovitelem virtualnich simuldtoru a ten provede odborné zaskoleni dané
obsluhy v jim pozadovaném rozsahu. Po absolvovani skoleni jsou t¢émto osobam vystavené

certifikaty opravilujici obsluhovat tyto virtualni simulatory VS-I a VS-II.

3.1.7 Cinnost, ktera bude provadéna

Vycvik piislusniki ACR s vyuzitim simula¢nich prostiedkil v tomto piipadé s vyuZitim

virtualnich simulatora VS-I a VS-IL.

3.2 Identifikace rizika — kontrolni seznamy

Pii vycviku piislusnikic ACR s vyuzitim virtudlnich simulatori prvniho typu ,,VS-I*
a druhého typu ,,VS-II pouziji kontrolni seznam k identifikaci nebezpeci, rizika

a k posouzeni efektivnosti prvki fizeni rizika.

Tab. 5: Kontrolni seznamy - prostfedky virtualni simulace

ZDROJ RIZIKA IDENTIFIKACE NEBEZPECI ANO | NE

prace v nevétranych

haléch - dehydratace organismu, inava ANO

kancelarska prace a prace o aixs S s aixs VR
P P - zrakova zatéz, psychicka zatéz, nevhodné zatizeni

se zobrazovacimi atefe a pohybového aparatu ANO
prostiedky P pony P
pohyb po vnitini - pad, pad z vysky i do hloubky, zakopnuti s naslednym ANO
komunikaci padem, uklouznuti
- uklouznuti, zakopnuti s naslednym padem, pad, pad
L . . z vysky i do hloubky, udefeni, pfimacknuti, ostré
udrzba, sprava a prace na g N PSP <
. . hrany a Spicaté predméty, padajici pfedméty, ANO

simulatoru : . s .

manipulace s materidlem, prach, fyzicka zatéz, ztrata

orientace

- elektricky proud nizkého (do 1000V) i vysokého
napéti, dotyk zivych i nezivych ¢asti, tepelné a jiné
zareni, elektricky oblouk, ¢inky zkratli a pretizeni, ANO
pfepjeti nebo podpéti, chybna funkce elektrického
zatizeni, staticka a atmosféricka elektfina aj.

provoz elektrickych
zatizeni

- hmotnost bfemene, nespravna manipulace

s bfemenem, pietizeni z jednostranné nebo nadmérné
manipulace s bfemeny zatéze, pad nebo sesunuti bfemene, uklouznuti, ANO
zakopnuti s nasledkem padu, ptfimacknuti, pad, pad
z vy$ky i do hloubky
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3.3 Analyza rizika — jednoducha bodova polokvantitativni metoda

Pomoci této jednoduché polokvantitativni metody ,,PNH* vyhodnotim pfislusné riziko
u prosttedku virtualni simulace a to konkrétn€ u virtudlniho simulatoru prvniho typu ,,VS-

I a druhého typu ,,VS-II* ve tiech jeho slozkach, a to s ohledem na:
e pravdépodobnost vzniku ,,P*,
e pravdépodobnost nasledkli — zdvaznost ,,N*,

e nazor hodnotiteld ,,H*.
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Tab. 6: Tabulka moznych rizik — prostfedky virtualni simulace. [8]

- zakopnuti s naslednym

VYHODNOCENI
DRUH ZDROJ IDENTIFIKACE | ZAVAZNOSTI 5 ) _
v v, RIZIKA BEZPECNOSTNI OPATRENI
CINNOSTI RIZIK NEBEZPECI
| NJHI]R
Prdce - po kazdé hodiné prace provést bezpecnostni piestavku ve venkovnich nebo
- dehydratace organismu
v nevétranych 1 1 1 1 dobte vétranych prostor;
- inava
haldach - stfidat pracovnikys;
- dostate¢né osvétleni pracoviste,
- zrakova zatéz
- dodrzovani pokynt a opatfeni zaméstnavatele,
Obsluha Kancelaiska - psychicka zatéz
- bezpecnostni piestavky v praci v trvani 5-10 minut po kazdych 2 hodinach
virtualnich prdce a prdce se | - nevhodné zatiZeni 2 2 1 4
nepfretrzité prace se zobrazovacimi jednotkami,
simulatoru zobrazovacimi patete a pohybového
- zékaz zapojovani spotiebicli s vétsim prikonem (varna konvice, ventilator,
prostiedky aparatu
kopirka...) do stejné zasuvky s pocita¢em,
- pad, pad z vysky i do
Pohyb po vnitini
hloubky
komunikaci 2 1 2 4 - rovné, nekluzké, volné a trvale prichodné komunikace,




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 33

padem

- uklouznuti

- elektricky proud 5 5 3 75 | - obsluha s platnym certifikitem o zaskoleni zhotovitele;
- zaSkoleni / provéteni znalosti pracovnich postupti / ndvodu k obsluze a

udrzbé, prokazatelné, provede povéiena osoba velitelem organiza¢niho

UdrZba, sprava ~pad, pad z visky celku;
a prdce i do hloubky - osoba ur¢ena v rozkaze €. 1 velitelem organiza¢niho celku

na simuldtoru - dostate¢né osvétleni pracovisté

- primacknuti

- ostré hrany a Spitaté - kvalifikace zaméstnanct dle § 4 vyhlasky 50/1978 Sb.
predmeéty

- padajici predméty

- manipulace

s materialem
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- uklouznuti

- zakopnuti s naslednym
padem

- udefeni

- prach

- fyzicka zatez

- ztrata orientace

Provoz
elektrickych

zarizeni

- elektricky proud
nizkého (do 1000 V) i
vysokého napéti

- dotyk zivych i nezivych
casti

- chybna funkce

elektrického zafizeni

75

- kvalifikace zaméstnanct dle § 4 vyhlasky 50/1978 Sb.

- dodrzovani ptikazt a zakazi podle bezpecnostniho znaceni a pokynii
zameéstnavatele

- oznaceni rozvodnych skfini a jinych elektrickych zatizeni prislusnymi

bezpecnostnimi tabulkami
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- tepelné a jiné zafeni
- elektricky oblouk

- uéinky zkratli a

- pravidelna Gdrzba a revize elektrickych zafizeni a elektrické instalace
- zékaz pouzivani poskozenych zatizeni (vodice, zasuvky, spotiebice...) a

provadéni jejich laické opravy

- ptimacknuti
- pad, pad z vysky i do

hloubky

pretizeni, prepéti nebo 24 | - pouzivat se smi pouze ptidélena EZ a v souladu s pokyny vyrobce a
podpéti zaméstnavatele
- statickd a atmosféricka
elektfina aj.
- hmotnost bfemene
- rovné, nekluzké, volné a trvale pruchodné komunikace
- nespravna manipulace
- dodrzovani pokynu a opatfeni zaméstnavatele
s bifemenem
- dodrzovani zasad spravné manipulace s bremeny (uchopeni, zdvihani,
Manipulace - pretizeni z jednostranné
27 pfenaseni, otaceni)
s bifremeny nebo nadmérné zatéze

- pouzivat pfidélené osobnich ochrannych pracovnich prostredka
- pred zahajenim ¢innosti provede fidici zaméstnanec seznameni s organizaci

- zaméstnani a bezpec¢nostnimi opatienimi
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- pad nebo sesunuti
bfemene

- uklouznuti

- zakopnuti s nasledkem

padu
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4 ANALYZA RIZIK PRI VYCVIKU PRISLUSNIKU ACR
S VYUZITIM ZIVE SIMULACE

V této druhé casti praktické prace se budu vénovat posuzovani vzniku moznych rizik pti
vycviku piislusnikt ACR s vyuzitim zivé simulace a to na simulatoru stfelby z malych

rucnich zbrani a na soubojovém a stieleckém simulatoru pro bojova vozidla ,,SSS-BV*.

4.1 Vychozi specifikace

Tuto cast jsem rozdélil na nékolik bodu, které nam pftiblizi vychozi Udaje pro potieby

posouzeni mozného rizika.

4.1.1 Provozovatel zarizeni

Provozovatelem zatfizeni je ACR, kterou zastupuje vedouci organiza¢niho celku, ktery

v organiza¢nim rozkaze ¢. 1 dané organizace urci osoby odpovédné za dané zatizeni.

4.1.2 Popis pracovisté

Pracovistém v ptipad¢ simulétoru stielby z malych ru¢nich zbrani je hala ur€ena vedoucim
organizaCniho celku k provozovani tohoto simuldtoru, kterd je na zakladé poZzadavki
vyrobce k tomuto ucelu stavebné piizplisobena. V piipad€é soubojového a stieleckého

simulatoru pro bojova vozidla jsou to viechny vycvikové prostory vyuzivané ACR.

4.1.3 Presun na pracovisté

Ptfesun na pracovisté simulétoru stielby z malych ru¢nich zbrani probiha venkem budovy.
Ptesun v pifipadé soubojového a stfeleckého simulatoru pro bojovéd vozidla do urc¢eného
vycvikového prostoru ACR probiha uréenym prepravnim prostiedkem, v tomto piipadé

Tatrou 810.

4.1.4 Pocet zaméstnanci na pracovisti

Vyrobcem doporuceny pocet v piirucce pro obsluhu a udrzbu je pro vycvik na simuldtoru
stielby z malych ru€nich zbrani v poc¢tu dvou osob. Pro vycvik s vyuzitim soubojového
a stfeleckého simulétoru pro bojova vozidla je vyrobcem v piirucce pro obsluhu a udrzbu

doporucen v poctu ¢tyfech osob.
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4.1.5 Provozované zarizeni

Timto zafizenim se rozumi prostiedky pro Zivou simulaci a to simuldtoru stielby z malych

rucnich zbrani a soubojového a stieleckého simulatoru pro bojova vozidla.

4.1.6 Pozadavky na obsluhu zarizeni

Velitel organiza¢niho celku osoby urcené organizaénim rozkazem ¢. 1 vysle na Skoleni
potfadané zhotovitelem simulatoru zivé simulace a ten provede odborné zaskoleni dané
obsluhy v jim povazovaném rozsahu. Po absolvovani skoleni jsou vystavené témto osobam

certifikaty opraviiujici obsluhovat tyto simulatory pro zivou simulaci.

4.1.7 Cinnost, ktera bude provadéna

Vycevik piislusnikit ACR s vyuzitim prostiedkl Zivé simulace v tomto pfipadé simulatoru
sttelby z malych rucnich zbrani a soubojového a stfeleckého simulatoru pro bojova

vozidla.

4.2 Identifikace rizika — kontrolni seznamy

Pii vycviku pfisluinikii ACR s vyuzitim prostfedki Zivé simulace a to u simulatoru stfelby
z malych rucnich zbrani a u soubojového a stfeleckého simuldtoru pro bojova vozidla
»35S-BV pouziji kontrolni seznam k identifikaci nebezpeci, rizika a k posouzeni

o wr

efektivnosti prvku fizeni rizik.
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Tab. 7: Kontrolni seznamy — prosttedky zivé simulace

zakopnuti s nasledkem padu, pfimacknuti, pad, pad
z vysky i do hloubky

ZDROJ RIZIKA IDENTIFIKACE NEBEZPECI ANO | NE
4 Stranych . ,
prace v nevetranye - dehydratace organizmu, inava ANO
halach
kancelaiska pra o zixs A s iy
ancelarska pracea - zrakova zatéz, psychicka zatéz, nevhodné zatizeni
prace se zobrazovacimi . p . ANO
. patefe a pohybového aparatu
prostiedky
pohyb po vnitini - pad, pad z vysky i do hloubky, zakopnuti s naslednym
o . , ANO
komunikaci padem, uklouznuti
pohyb po venkovnich | - provoz na pozemnich komunikacich, uklouznuti,
komunikacich zakopnuti s naslednym padem, pad ns zledovatélé a ANO
kluzké komunikaci
provoz techniky (fizeni | - dopravni nehoda, uklouznuti, zakopnuti s naslednym
techniky, drobné opravy, | padem, ptfimacknuti, ostré hrany a Spicaté predmeéty, ANO
udrzba, ucast na oslnéni, pohybujici se zafizeni a pfedméty, vyskyt
provozu) toxickych plynt a par, vybuch s naslednym pozarem
- uklouznuti, zakopnuti s naslednym padem, pad, pad
L . . z vysky i do hloubky, udefeni, pfimacknuti, ostré
udrzba, sprava a prace wix e ol
0 hrany a Spicaté pfedméty, padajici predméty, ANO
na simulatoru ; - 1A e .
manipulace s materialem, prach, fyzicka zatéz, ztrata
orientace
- uklouznuti, zakopnuti z naslednym padem,
pfimacknuti, ostré hrany a $picaté predméty, oslnéni,
pohybujici se zafizeni a pfedméty, vyskyt toxickych
plyni a par, vybuch s naslednym pozarem, hluk,
. hmotnost bfemene, manipulace s tlakovymi lahvemi,
provoz elektrocentral a v e L , C
Kompresori nepfiznivé mikroklimatické podminky, elektricky ANO
proud nizkého (do 1000V) i vysokého
napéti, dotyk zivych i nezivych ¢asti, tepelné a jiné
zateni, elektricky oblouk, ucinky zkrati a pfetizeni,
prepjeti nebo podpéti, chybna funkce elektrického
zafizeni, staticka a atmosféricka elektfina aj.
- elektricky proud nizkého (do 1000V) i vysokého
Lo, napéti, dotyk zivych i nezivych ¢asti, tepelné a jiné
[Z);(f)i\;(;iielektrlckych zareni, elektricky oblouk, UiCinky zkratl a pietizeni, ANO
prepjeti nebo podpéti, chybna funkce elektrického
zafizeni, staticka a atmosféricka elektfina aj.
- naraZeni, pohmozdéni, podvrknuti, poranéni $lach,
strelba z rucnich zbrani svzilu a klf)ubu, zasazeni odl?tavaj icimi Pred’m’ety, ANO
poskozeni sluchu, po§kozeni zraku, popaleni, inava a
fyzicka zatéz, prach
- hmotnost bfemene, nespravnd manipulace
s bfemenem, pietiZzeni z jednostranné nebo nadmérné
manipulace s biemeny zatéze, pad nebo sesunuti bfemene, uklouznuti, ANO
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4.3 Analyza rizika — jednoducha bodova polokvantitativni metoda

Pomoci této jednoduché polokvantitativni metody ,,PNH* vyhodnotim piislusné riziko
u prosttedku zivé simulace a to konkrétné¢ u simulatoru stielby z malych rucnich zbrani
a u soubojového a streleckého simuldtoru pro bojova vozidla ,,SSS-BV* ve tiech jeho

slozkach, a to s ohledem na:
e pravdépodobnost vzniku ,,P*,
e pravdépodobnost nasledkd — zavaznost ,,N“,

e nazor hodnotiteld ,,H*.
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Tab. 8: Tabulka moznych rizik — prostfedky zivé simulace. [8]

Soubojovy a
stirelecky
simulator pro
bojova
vozidla

»SSS-BV«

prdce a prdce se

- nevhodné zatizeni

VYHODNOCENI
DRUH ZDROJ | IDENTIFIKACE | ZAVAZNOSTI BEZPECNOSTNI OPATRENI{

CINNOSTI| RIZIKA NEBEZPECI RIZIKA

P N H R
Obsluha Price - dehydratace - po kazdé hodin¢ prace provést bezpecnostni piestdvku ve venkovnich nebo
simulétoru v nevétranych organismu 1 1 1 1 dobie vétranych prostor
stielby haldch - Unava - stidat pracovniky
z malych - dostatecné osvétleni pracovisté

- zrakova zatéz
rucnich o - dodrzovani pokynu a opatfeni zaméstnavatele
KanceldFskd | 1 syehicka zates

zbrani. - bezpecnostni piestavky v praci v trvani 5-10 minut po kazdych 2 hodinach

zobrazovacimi nepietrzité prace se zobrazovacimi jednotkami
. atefe a
prostiedky p ) ) ) )
vbovéh ) - zékaz zapojovani spotiebict s vétsim piikonem (varna konvice, ventilator,
pohybového aparatu
kopirka...) do stejné zasuvky s pocitatem
P 1) ysp
Pohyb po - pad, pad z vysky
vnitini i do hloubky
o . 2 1 2 4 | - rovné, nekluzké, volné a trvale prichodné komunikace
komunikaci

- zakopnuti s naslednym
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padem

- uklouznuti

- provoz na pozemni

- pravidelné ¢isténi a udrzba komunikaci

udrzba, ucast

na provozu)

- vybuch s naslednym

pozarem

komunikaci - zpevnéné a nekluzké komunikace s ptislusnym spadem k odvadéni
Pohyb - uklouznuti srazkovych vod
po venkovni - zakopnuti s naslednym 36 | - oznaceni komunikaci vhodnymi znackami
komunikaci padem - dodrZovani vSech piikazu a zakaza
- pad na zledovatélé a - dodrzovani pravidel silni¢niho provozu
kluzké komunikaci - dodrzovani pokyni a opatieni zaméstnavatele
- dopravni nehoda
- pfimacknuti
Provoz techniky - Skoleni bezpecnosti prace fidica referentd a zdokonalovaci vycvik tidica
- pohybujici se zafizeni
(Fizeni techniky, 60 profesionalti 1x ro¢né s prokazatelnym prezkousenim znalosti
a pfedméty
drobné opravy, - pisemné pokyny zaméstnavatele k pouzivani techniky

- bezpecnostni prestavky min. 30 minut pii nepretrzitém fizeni vozidla po dobu

4,5 hodiny
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- uklouznuti
- zakopnuti s naslednym
padem

- ostré hrany a Spicaté

- dodrzovani pokynu a opatfeni zaméstnavatele
- dodrzovani vhodného pitného rezimu
- vhodna strava

- pridéleni osobnich ochrannych pracovnich prostiedkt (bryle proti oslnéni)

a prdce

na simuldtoru

27
predméty
- oslnéni
- vyskyt toxickych
plynt a par
- obsluha s platnym certifikatem o zaskoleni zhotovitele;
Udr$ba, spriva | - elektricky proud 75 | - zaskoleni / provéfeni znalosti pracovnich postuptt / navodu k obsluze a

udrzbé, prokazatelné, provede povéiena osoba velitelem organizac¢niho celku;

- osoba urcena v rozkaze €. 1 velitelem organiza¢niho celku
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- pad, pad z vysky - dostatecné osvétleni pracovisté
i do hloubky

- ptimacknuti

- ostré hrany a Spicaté
predméty

- padajici pfedméty

- manipulace

s materialem

- uklouznuti

- zakopnuti s naslednym
padem

- udefeni 1 2 1 2

- prach

- fyzicka zatéz

- ztrata orientace
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Provoz
elektrocentral

a kompresorii

- elektricky proud
nizkého (do 1000 V) i
vysokého napéti

- dotyk zivych i
nezivych Casti

- ucinky zkratti a
pretizeni, prepéti nebo
podpéti

- chybna funkce

elektrického zafizeni

80

- osvédceni na dany typ kompresoru

- platny prukaz strojnika elektrocentraly

- pisemné pokyny zaméstnavatele k pouzivani techniky

- dodrzovani pokynu a opatfeni zaméstnavatele

- dodrzovani vhodného pitného rezimu

- vhodna strava

- pridéleni osobnich ochrannych pracovnich prostredka

- kvalifikace zaméstnanct dle § 4 vyhlasky 50/1978 Sb.

- dodrzovani ptikazu a zakazi podle bezpecnostniho znaceni a pokynti

zaméstnavatele
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- pohybuyjici se zafizeni - oznaceni rozvodnych skfini a jinych elektrickych zatizeni prislusSnymi
a predmety bezpecnostnimi tabulkami
- vyskyt toxickych - pravidelna udrzba a revize elektrickych zafizeni a elektrické instalace
plynt a par - zékaz pouzivani poskozenych zatizeni (vodice, zasuvky, spotiebice...) a
- vybuch s naslednym provadeni jejich laické opravy
pozéarem - pouzivat se smi pouze pfidélend EZ a v souladu s pokyny vyrobce a
3 3 3 27
- ptimacknuti zaméstnavatele

- ostré hrany a $picaté
predméty

- hmotnost bfemene

- manipulace s

tlakovymi lahvemi

- nepfiznivé
mikroklimat podminky

- tepelné a jiné zareni

- staticka a atmosfericka
elektfina aj.

- elektricky oblouk
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- oslnéni

- hluk

- uklouznuti

- zakopnuti s naslednym

padem

Provoz
elektrickych

zarizeni

- elektricky proud
nizkého (do 1000 V) i
vysokého napéti

- dotyk zivych i
nezivych casti

- chybna funkce

elektrického zafizeni

75

- kvalifikace zaméstnancu dle § 4 vyhlasky 50/1978 Sb.

- dodrzovani piikazu a zékazl podle bezpecnostniho znaceni a pokynQ
zaméstnavatele

- oznaceni rozvodnych skiini a jinych elektrickych zatizeni ptislusnymi

bezpecnostnimi tabulkami
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- tepelné a jiné zateni
- elektricky oblouk

- ucinky zkratl a

- pravidelna udrzba a revize elektrického zafizeni a elektrické instalace
- zakaz pouzivani poskozenych zafizeni (vodice, zasuvky, spotiebice...) a

provadeéni jejich laické opravy

- poskozeni sluchu
- poskozeni zraku
- popaleni

- inava a fyzicka zatéz

pretizeni, pfepéti nebo 24 | - pouzivat se smi pouze pfidélena EZ a v souladu s pokyny vyrobce a
podpéti zaméstnavatele
- staticka a atmosféricka
elektfina aj.
- narazeni, pohmozdéni,
podvrtnuti
- poranéni §lach, svalt a
kloubt
- pred zahajenim ¢innosti provede fidici zaméstnanec seznameni s organizaci
- zasazeni
zaméstnani a bezpe¢nostnimi opatfenim
Stitelba odlétavajicimi 8
- dodrzovani vhodného pitného rezimu pred, po i béhem vycviku
z rucnich zbrani | predméty

- vhodna4 strava
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- prach

Manipulace

s bifemeny

- hmotnost bfemene

- nespravna manipulace
s bifemenem

- pfetizeni z
jednostranné nebo
nadmérné zatéze

- ptfimacknuti

- pad, pad z vysky

i do hloubky

27

- pad nebo sesunuti
bfemene

- uklouznuti

- zakopnuti s nasledkem

padu

- rovné, nekluzké, volné a trvale priichodné komunikace

- dodrzovani pokynt a opatfeni zaméstnavatele

- dodrzovani zasad spravné manipulace s bfemeny (uchopeni, zdvihani,
prendseni, otaceni)

- pouzivat pfidélené osobni ochranni pracovni prostredky

- pred zahajenim Cinnosti provede fidici zamestnanec seznameni s organizaci

zameéstnani a bezpe¢nostnimi opatfenimi
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5 NAVRH OPATRENI NA SNiZENI RIZIK PRI VYCVIKU
PRISLUSNIKU ACR S VYUZITIM SIMULACNICH
TECHNOLOGII

Po provedeni identifikace rizika u prostiedkli virtualni simulace, zastoupené virtualnimi
simulatory ,,VS-I*“ a ,,VS-II*, a prostiedkl zivé simulace, zastoupené simuldtorem stielby
z malych rucnich zbrani a soubojovym a stfeleckym simulatorem pro bojova vozidla, jsem
pouzil metodu ,,kontrolni seznamy*. Po identifikaci rizik jsem provedl analyzu rizik za
pomoci jednoduché bodové polokvantitativni metody ,,PNH*. Touto analyzou byla zjiSténa
mira rizika ,,R* u jednotlivych rizik, které mohou nastat u prostredkii virtualni nebo zivé

simulace.

5.1 Prostredky virtualni simulace

Pomoci jednoduché polokvantitativni metody ,,PNH* jsem zjistil nejvyssi hodnotu miry

rizika ,,R*“ v oblastech zdroje rizika:

e Udrzba, sprava a prace na simulatoru - mira rizika R =75,

e provoz elektrickych zatizeni - mira rizika R = 75.

Aby se pii provozu virtudlniho simulatoru ,,VS-I* a ,,VS-II* pfedeSlo vzniku ohrozeni
bezpeCnosti a zdravi obsluhy nebo poskozeni simuldtoru, musi byt dodrZzovany
bezpecnostni pokyny uvedené vyrobcem v ,,Pfirucka pro obsluhu a udrzbu* a dale musi

byt dodrzovano oznaceni bezpecnostnimi Stitky, kterymi vyrobce simulator oznacil.

Simulédtor smi obsluhovat pouze osoba s pozadovanou kvalifikaci, zdravotné zplsobila,
v dobrém zdravotnim stavu a kterd je sezndmena s obsluhou simuldtoru a zdsadami
bezpecnosti prace a bezpeCnostnimi opatienimi pro uzivani simulatoru v souladu
s ,,Pfirucka pro obsluhu a udrzbu®“. Z hlediska elektrotechnické kvalifikace musi byt

obsluha simuldtoru nejméné osobou poucenou podle § 4 vyhlasky ¢. 50/1978 Sb.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 51

Opatfeni, kterd navrhuji pro snizeni rizik pfi obsluze daného simula¢niho zafizeni, jsou:

e prokazatelné jednou ro¢né poucen podle § 4 vyhlasky ¢&. 50/1978 Sb.!,

e prokazateln¢ jednou ro¢né poucen o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci (dale jen
,,BOZP*) podle § 5 zdkona ¢&. 309/2006 Sb.?

e jednou rocn¢ absolvovat Iékaiské prohlidky,

e prokazateln¢ jednou ro¢né poucen o zadsadach poskytovani prvni pomoci,

e prokazatelné jednou ro¢né poucen o pozarni ochrané podle zdkona 133/1985 Sb.%,

e prokazatelné odborné zaskolen vyrobcem pro dany typ simulaé¢niho prostiedku,

e stanoven velitelem organizacniho celku vrozkaze ¢. 1 jako obsluha daného

simula¢niho prostredku.

Jednim z dalSich mnou navrhovanych opatieni je, Ze obsluha prokazateln¢ provede pired

kazdym zahajenim vycviku pouceni cvi¢icich o BOZP na daném simulacnim prostedku.

5.2 Prostiedky Zivé simulace

Pomoci jednoduché polokvantitativni metody ,,PNH* jsem zjistil nejvyssi hodnotu miry

rizika ,,R*“ v oblastech zdroje rizika:
e provoz elektrocentral a kompresort - mira rizika R = 80,
e udrzba, sprava a prace na simulatoru - mira rizika R =75,
e provoz elektrickych zatfizeni - mira rizika R =75,

e provoz techniky (fizeni techniky, drobné opravy, udrzba, Gi€ast na provozu) - mira

rizika R = 60.

! Vyhlaska &. 50/1978 Sb. Vyhlaska Ceského titadu bezpecénosti prace a Ceského batiského titadu o odborné
zpusobilosti v elektrotechnice, §4 pracovnici pouceni.

2 Zakon ¢&. 309/2006 Sb. Zakon, kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpeénosti a ochrany zdravi pii praci
v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb
mimo pracovnépravni vztahy, § 5 pozadavky na organizaci prace a pracovni postupy.

3 Zakon &. 133/1985 Sb. Zakon Ceské narodni rady o pozarni ochrang.
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Aby se pfi provozu simuldtoru stfelby zmalych ruc¢nich zbrani a soubojového
a stieleckého simulatoru pro bojova vozidla ,,SSS-BV* ptedeslo vzniku ohrozeni
bezpecnosti a zdravi obsluhy nebo poskozeni simuldtoru, musi byt dodrZzovany
bezpecnostni pokyny uvedené vyrobcem v ,,Pfirucka pro obsluhu a udrzbu“ a dale musi

byt dodrzovano oznaceni bezpecnostnimi Stitky, kterymi vyrobce simulator oznacil.

Simulédtor smi obsluhovat pouze osoba s pozadovanou kvalifikaci, zdravotné zpusobila,
v dobrém zdravotnim stavu a kterda je seznamena s obsluhou simuldtoru a zasadami
bezpecnosti prace a bezpeCnostnimi opatienimi pro uzivani simulatoru v souladu
s ,,Piirucka pro obsluhu a udrzbu®“. Z hlediska elektrotechnické kvalifikace musi byt

obsluha simuldtoru nejméné osobou poucenou podle § 4 vyhlasky ¢. 50/1978 Sb.

Elektrocentralu smi obsluhovat pouze strojnik s platnym prikazem strojnika daného typu

elektrocentraly.

Kompresor smi obsluhovat pouze osoba s platnym osvédc¢enim na dany typ kompresoru.

Opatieni, kterd navrhuji pro snizeni rizik pfi obsluze daného simula¢niho zafizeni, jsou:

e prokazateln¢ jednou ro¢né poucen podle § 4 vyhlasky €. 50/1978 Sb.,

e prokazatelné jednou ro¢né poucen o bezpecnosti a ochran¢ zdravi pii praci (déale jen

»BOZP*) podle § 5 zakona ¢. 309/2007 Sb.,
e jednou ro¢né absolvovat I¢kaiské prohlidky,
e prokazateln¢ jednou ro¢né proskolen o zdsadach poskytovani prvni pomoci,
e prokazateln¢ jednou rocné€ poucen o pozarni ochranég,
e prokazatelné odborné zaskolen vyrobcem pro dany typ simula¢niho prostiedku,

e stanoven velitelem organiza¢niho celku vrozkaze ¢. 1 jako obsluha daného

simula¢niho prostredku,

e platné fidi¢ské opravnéni,



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 53

e prokazateln¢ jednou ro¢né proskolen z pravidel silni¢niho provozu podle zékona

361/2000 Sb.*,
e platny priikaz strojnika elektrocentraly,

e platné osvédceni na dany typ kompresoru.

Jednim z dalSich mnou navrhovanych opatieni je, Ze obsluha prokazateln¢ provede pred

kazdym zahajenim vycviku pouceni cvi¢icich o BOZP na daném simulacnim prostedku.

5.3 Prvni pomoc

Tuto oblast jsem zde zaradil zdmérné, ,,Piirucka pro obsluhu a udrzbu‘“ obsahuje kapitolu
prvni pomoci. V této kapitole je dopodrobna popsana s grafickym doprovodem obrazki
vysvétlena ¢innost pfi poskytovani prvni pomoci, ale je zde opomijena oblast ¢innosti pii

vyproStovani zranéného ze simulacni techniky.
Opatieni, ktera navrhuji:

e stanoveni pfesné metodiky a postupi Cinnosti pii vyprosStovani zranéného ze
simulacni techniky,

e nacvik Cinnosti pii1 vyprostovani zranéného ze simula¢ni techniky,

e zahrnuti metodiky vyprost'ovani zranéného ze simulacni techniky do ,,Pfirucky pro

obsluhu a udrzbu®.

4 Zakon ¢&. 361/2000Sb. Zakon o provozu na pozemnich komunikacich.
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ZAVER

Cilem této bakalarské prace je identifikace, analyza rizik a névrh opatfeni ke sniZeni
moznych rizik, ktera mohou vznikat pfi vyuziti virtualni nebo Zivé simulace piislusniky
ACR.

V teoretické &asti prace jsem definoval prostiedky virtualni simulace vyuZivané v ACR
a to konkrétné virtualni simulator prvniho typu ,,VS-I* a virtualni simulator druhého typu
LVS-II“. Dale jsem se zabyval prostiedky Zivé simulace vyuzivané v ACR a to
simulatorem stielby z malych ru¢nich zbrani a soubojovym a steleckym simulatorem pro
bojova vozidla ,,SSS-BV*. V této teoretické Casti jsem popsal mnou zvolenou metodu pro
identifikaci rizika - ,kontrolni seznam®“ a metodu pro analyzu rizik - jednoduchou

polokvantitativni metodu ,,PNH*.

V praktické ¢asti prace jsem na zaklad¢ identifikace rizik provedl analyzu moznych zdrojt
rizik. Vysledkem bylo zjiSténi, Ze v oblasti virtualnich simulatord se nachézi dva zdroje
rizika, které podle hodnoty miry rizika lze oznacit za riziko nezadouci. V oblasti zivé
simulace se nachazi Ctyfi zdroje rizika, které podle hodnoty miry rizika l1ze oznacit za
nezadouci riziko. Déle jsem se jeSt¢ zaméfil na oblast prvni pomoci v dokumentaci
dodavané vyrobcem ,Pfirucka pro obsluhu a udrzbu“, kde jsem zjistil, Ze nebyla

zohlednéna nutnost postiZzeného vyprostit ze simula¢ni techniky.

Ke vSem témto zdrojim rizika, které jsou hodnoceny jako nezadouci, jsem navrhl mozna
opatfeni. Jsem si védom toho, Ze mnou piijatd opatfeni nejsou konecnd v oblasti
bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci na simulaénich zafizenich ACR, jelikoZ vyuZzivani
simulacnich technologii ma celosvétové vzestupnou tendenci. VyuzZivani simulacnich
technologii se fadi do popfedi vycviku jednotek ACR a s timto trendem je samoziejmé
spjato budovani novych simulacnich center s mezinarodnim propojenim a nakup novych
simula¢nich prostiedkdl odpovidajicim sou¢asnym trendéim na vyzbrojovani ACR. Tento
rozvoj je zahrnut v koncepci vystavby Armady Ceské republiky 2025 a v planu rozvoje
Posadky Vyskov a vojenského vycvikového prostoru Biezina na roky 2016 — 2025.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
ACR Armada Ceské republiky.

BOZP Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci.

CAX Computer Assisted Exercise.

CGF Computer generated Forces.

CR Ceska republika.

HAZOP Hazard and Operability Studies.

NATO  North Atlantic Treaty Organization.

SSS-BV  Soubojovy a stielecky simulator pro bojova vozidla.
VS-1 Virtualni simulator prvniho typu.

VS-II Virtudlni simulator druhého typu.
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