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ABSTRAKT

Ucelem této bakalatské prace je nahled a analyza stavu kvality ovzdusi v jednotlivych kra-
jich Ceské republiky v obdobi nékolika poslednich let, se zvlastnim zaméfenim na Zlinsky
kraj. V teoretické Casti prace je uvedena legislativa, ktera souvisi se zdkladnimi pojmy, zne-
¢istujicimi latkami a zdroji téchto latek. Na pravni upravu ochrany ovzdusi navazuje prak-
ticka ¢ast této bakalarské prace, ve které jsou sledovany ro¢ni imisni koncentrace jednotli-
vych primérnich znecist'ujicich latek od roku 2007 do roku 2016. Ro¢ni imisni limity téchto

latek jsou urceny prave v legislative, kterd je pro tuto praci zcela zésadni.

Klic¢ova slova: legislativa, ochrana ovzdusi, Ceské republika, zakladni pojmy, znecist'ujici

latky, negativni vliv, Zlinsky kraj, imise

ABSTRACT

The purpose of this bachelor's thesis is to preview and analyse the state of air quality in the
individual regions of the Czech Republic in the period of past few years, with a particular
focus on the Zlin region. In the theoretical part of the work is specified legislation, which is
connected to the basic concepts, pollutants and sources of those substances. The legal frame-
work for the protection of the atmosphere follows the practical part of this thesis, in which
are monitored annual air pollution concentrations of various primary pollutants from year
2007 to 2016. Annual ambient air quality standards of these substances are stated in the

legislation, therefore it is essential for this thesis.

Keywords: legislation, air protection, Czech republic, basic concepts, pollutants, negative

affect, Zlin region, Immission
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UvVOoD

Cistota ovzdusi je vniména, jako velice citlivé téma, protoZze ovliviiuje kvalitu Zivota i jeho
délku mnohem vice nez nas zivotni styl, ktery mizeme svym piic¢inénim ovlivnit my sami.
U ovzdusi nemame svobodnou volbu vybéru toho, co budeme dychat. Musime ho proto brat
takové, jaké zrovna je. Mlizeme ho také povazovat za zcela abstraktni pojem, protoze to,
co dychame nevidime, a proto si ani neuvédomujeme jeho moznou skodlivost. Ale tento stav
je mozné ovlivnit legislativou, ktera by méla zabranit tomu, aby bylo nezdkonné vypousténo
do ovzdusi mnozstvi emisi, které ovliviiuji to, co dychame s ohledem na nase zdravi a zdravi
celych ekosystém.

Praveé proto jsem si vybral toto téma mé bakalarské prace, protoze ho povazuji za velice
aktudlni a zavazné. Zijeme v 21. stoleti a i pies nase technologie, které se neustile zdokona-
luji a modernizuji, je tady spoustu zavaznych problémi, se kterymi se potykame. Jednim
z téchto problému je znecisténé ovzdusi, tedy vzduch, ktery jako jedna z mnoha forem zivota
potiebujeme ke svému preziti, protoze bez vzduchu a kysliku v ném obsazeném by se na-
prosta vétsina organismu zijicich na Zemi jen tézko dale vyvijela. NasSe civilizace se neustale
rozrusta a spotfebovavame ¢im dal tim vice zdroju, ale tyto zdroje se musi néjakym zpliso-
bem zpracovat, coz je jednim ptikladem zatizeni ovzdusi. Dale pak je tyto zdroje ve formé
materiali nutné piepravit a prave pii jejich preprave, dochédzi ke spalovani a k uvoliiovani
velkého mnozstvi Skodlivin. Kromé dopravy je také dal$im znecistovatelem to, ¢im lidé topi
a spaliny z tohoto procesu vzeslé. Toto jsou dva nejvétsi problémy pro nas a pro vzduch,
ktery dychame.

Teoreticka cast prace bude tedy zamétena na legislativu, kterd provazi pravé problematiku
ochrany ovzdusi v Ceské republice. Je zde potieba vysvétlit i co si pod pojmem ovzdusi
vibec jako ob¢ané mame predstavit i zdkladni pojmy, které s ovzdusim a jeho pravni téma-
tikou souviseji. Kromé zakont a pravnich predpisti zde nemizou byt ani opomenuty statni
organy, které se zabyvaji kvalitou ovzdusi. AvSak hlavnim pfedmétem v teoretické ¢asti
prace bude zdkon o ochran¢ ovzdusi, ktery se vztahuje k latkdm a jejich roénim imisnim
charakteristikam, jenz ohrozuji kvalitu ovzdusi a jejich uc¢inki na zdravi lidi. Tyto latky jsou
do ovzdusi vypoustény z riznych druhti zdrojt, které zde budou také predvedeny. Mezi tyto
zdroje latek patii naptiklad lokélni topenisté¢ a doprava. Déle zde budou ukézany faktory,
které plisobi na pienos latek v prostfedi. Posledni kapitoly teoretické ¢asti se budou vénovat
casové a prostorové variabilit¢ prostiedi a Evropskym smérnicim, které jsou dilezité
pro tvorbu 1 nasi legislativy. Jako posledni zde budou uvedeny agentury, které maji souvis-
lost s ochranou ovzdusi a Informacni systém kvality ovzdusi (ISKO), se kterym budu dale
pracovat v praktické ¢asti.

Prakticka cast bude nejprve zaméiena na systém méieni imisi danych latek a poté na na-
sledné sledovani udaju a dat poskytnutych skrze Informacéni systém kvality ovzdusi (ISKO).
Z téchto dat budou poté slozené grafy, které by mély zahrnovat urcité ¢asové obdobi a rocni
imisni pramér danych latek. Nasledné bude pozorovano to, ktera latka piekracuje sviij ro¢ni
imisni limit, ktery je uveden v zdkoné o ochran¢ ovzdusi. StéZejnim obdobim pro tuto préci
bude rok 2016, protoze tento rok je jako posledni uveden ve vyro¢nich zpravach Ministerstva
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zivotniho prostiedi. Pravé v téchto zpravach jsou informace o jednotlivych krajich Ceské
republiky. U n€kterych vybranych latek bude porovnavano jejich mnozstvi mezi sousednimi
kraji. Vypocitana data ke grafim ze vSech méficich stanic a ze vSech kraji budou zazname-
nana v tabulkéch, které budou nasledn¢ umistény do ptiloh této bakalaiskeé prace.

Cilem mé bakalaiské prace bude tedy zhodnoceni stavu ovzdusi, v némz se izemi Ceské
republiky nachazelo v urc¢itém Case, s hlubSim zamétenim na Zlinsky kraj. Upozornit na nej-
veétsi negativni vlivy a na latky, které byly a jsou pfi¢inou zhorSené kvality ovzdusi ve vSech
krajich a uvést zde také moznosti, které se ndm nabizeji ke zlepSeni vzduchu, pro nas tak
dulezitého k zivotu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 LEGISLATIVNI RAMEC V PROBLEMATICE OCHRANY
OVZDUSI

Zakon €. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostredi

- Predmétem upravy tohoto zdkona je ochrana zivotniho prostfedi a vSech jeho slozek

(ovzdusi, voda, puida, horniny, organismy a ekosystémy). [2]
ZikKon €. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny

- Pfedmétem Upravy je zde za ptimého vlivu vlastniki, spravel pozemki, obci a kraja

udrzeni ptirodni rovnovahy v krajing. [2]
Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi

- Ugelem tohoto zakona je predchazeni nebo alespoii snizovani vlivil zneéistujicich
latek na ovzdusi, které maji neptiznivé dopady na zdravi lidi. Stanovuje prava a po-
vinnosti provozovatelli zdrojii znecisténi a pfi jejich poruseni urcuje odpovidajici
sankce a opatfeni k napraveé. Také urcuje nastroje ke snizovani mnozstvi latek, které
maji vliv na kvalitu ovzdusi. Urcuje plsobnost spravnich organd. Imisni limity sta-
novené v (pfiloha ¢. 1) k tomuto zdkonu jsou pouzité v praktické ¢asti této bakalarské
prace. [2]

Zakon €. 383/2012 Sb., o podminkach obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych
plyna
Zakon €. 73/2012 Sb., Zakon o latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu, a o fluorovanych

sklenikovych plynech

Natizeni vlady ¢. 145/2008 Sb., kterym se stanovi seznam znecistujicich latek a prahovych
hodnot a udaje poZzadované pro ohlaSovani do integrovaného registru znecist'ovani zivotniho

prostiedi

Vyhlaska ¢. 415/2012 Sb., o pfipustné tirovni znecist'ovani a jejim zjisStovani a o provedeni
nekterych dalSich ustanoveni zékona o ochrané ovzdusi

Vyhlaska ¢. 330/2012 Sb., o zpiisobu posuzovani a vyhodnoceni trovné znecisténi, rozsahu
informovani vefejnosti o trovni zne€isténi a pti smogovych situacich

Vyhléska €. 83/2017 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 330/2012 Sb., o zpiisobu posuzovani
a vyhodnoceni urovné znecisténi, rozsahu informovani vetejnosti o Grovni znecisténi a pfi

smogovych situacich [2], [23]
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1.1 Organy ochrany ovzdusi

Jsou rozhodujicim cinitelem pfi ochrané ovzdusi v Ceské republice, kdy podléhaji pfimo
legislativnim ptedpistim, které vymezuji prava a povinnosti pro velké i malé znecistovatele,

ve spolupraci s Evropskou unii.

Ministerstvo Zivotniho prostredi je hlavnim orgdnem, ktery vykonava ptisobnost ustied-
niho spravniho tfadu v oblasti ochrany ovzdusi. Jeho prvofadym tkolem je kontrola a sle-
dovani kvality ovzdusi, vytvareni siti méticich stanovist’, které sleduji imisni zatizeni na ce-

1ém uzemi Ceské republiky. [1]

Ministerstvo zdravotnictvi predava vlad€ navrhy ke schvaleni, které¢ by méli zptisnit imisni
limity v ptipad¢, kdy zvySeny pocet koncentraci Skodlivin v ovzdusi pfimo ohrozuje zdravi

ob&anti Ceské republiky. [1]

Celni sprava je zejména dozorovym organem, ktery dohlizi na distribuci regulovanych la-

tek, jenz maji vliv na kvalitu ovzdusi.

Ceska inspekce Zivotniho prostiedi je pod spravou ministerstva Zivotniho prostedi. Pred-
meétem jeji ¢innosti je dohled nad dodrzovanim pravnich predpist, které by mohli byt poru-

Seny vzhledem k ochran¢ ovzdusi. [1]
Ceska obchodni inspekce mé dohled zejména nad kvalitou paliv.

Krajské irady maji na starost vycisleni poplatkti za znecisténi ovzdusi zejména z velkych
stacionarnich zdroju. Jejich dalsi ¢innosti je kontrola a hodnoceni dodrzovani imisnich limitt
a ndvrhy feSeni na snizeni jejich dopadl a celkovému zlepSeni stavu ovzdusi v jejich daném

pusobisti. [1]

Obce s rozsifenou piisobnosti a jednotlivé obce ty vymezuji poplatky za pouzivani malych
stacionarnich zdrojii. Déle pak maji na starost tvorbu plant, které by méli zabranit dalsi
tvorbé znecisténi ovzdusi v jejich spravnim obvodu. Davaji v platnost nafizeni, jimiZ kon-
troluji naptiklad dodrzovani a podminky stanovené pro spalovani zbytki rostlin a mohou

v ptipad¢ nedodrzeni téchto podminek udé€lit majiteli zdkaz dalSiho spalovani. [1]

Registr emisi a zdroji znedisténi (REZZO) spravu nad timto registrem ma Cesky hydro-
meteorologicky ufad. Tento registr je dale soucasti informacniho systému kvality ovzdusi
(ISKO), ktery provozuje CHMU. Je to jeden ze zakladnich nastroji, které slouzi pro vyhod-

nocovani kvality ovzdusi na celém tizemi Ceské republiky. [1]
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2 ZAKLADNIi USTANOVENI OCHRANY OVZDUSI

Hlavnimi a zisadnimi dokumenty v problematice ochrany ovzdusi je Ustava Ceské repub-
liky a Listina zakladnich prav a svobod. Ustava Ceské republiky, je dokumentem, ktery
upfesiiuje prava a povinnosti kazdého obc¢ana této zemé. Jiz v pocatecni preambuli tika, ze
ob¢ané Ceské republiky jsou povinni chranit a rozvijet tuto zemi, v duchu ptirozenych lid-
skych zdsad a moralky, které by méli vést k tomu, opatrovat tuto zemi pro dalsi generace,
které pfijdou a zdédi to, co jim bude zanechano. M¢li bychom byt odhodlani spolecné strezit
a rozvijet zdédéné prirodni a kulturni, hmotné a duchovni bohatstvi.! Déle také Ustava tika
Stat dbd o Setrné vyuZivani piirodnich zdrojii a ochranu prirodniho bohatstvi.? Pravé
ovzdusi je soucast ptirodniho bohatstvi, které musi byt trvale chranéno pro dalsi rozvoj této
zemé. Listina Zakladnich prav a svobod byla sepsana proto, aby kazdému ob&anu Ceské
republiky umoznila znat jeho préva a zdkony zemé ve které Zije. Prava umoznuji obaniim
CR svobodny piistup k informacim o stavu Zivotniho prostfedi. Je to dano témito vynatky.
Kazdy ma pravo na priznivé Zivotni prostredi. Kazdy ma pravo na véasné a uplné informace
o stavu Zivotniho prostiedi a prirodnich zdroju. Pri vykonu svych prav nikdo nesmi ohrozo-
vat ani posSkozovat Zivotni prostiedi, prirodni zdroje, druhové bohatstvi prirody a kulturni

pamdtky nad miru stanovenou zdkonem.> [2]

Jednou ze slozek zivotniho prostfedi je i ovzdusi. To upravuje zakon ¢. 17/1992 Sb., o zi-
votnim prostiedi, ktery fika Zivotnim prostiedim je vie, co vytvari prirozené podminky exis-
tence organismii véetné clovéka a je predpokladem jejich dalsiho vyvoje. Jeho slozkami jsou

zejména ovzdusi, voda, horniny, piida, organismy, ekosystémy a energie.” [2]

Pravni uprava o zivotnim prostiedi pod sebou zastituje i kromé jinych vyhlaSek a natizeni
i zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi. Tento zdkon obsahuje devét ¢asti, které v sobé
upravuji pravé problematiku ochrany ovzdusi v Ceské republice. Po vstupu do Evropské
unie v roce 2004 se CR zavazala piipojit k zakoniim vydanym vladou CR i normy a nafizeni,
které¢ vydala Evropskd unie, jenz se tykaji i ochrany ovzdusi. V problematice ochrany

ovzdusi, vsak hlavn¢ také zalezi na moralnim pfistupu kazdého z nés. [2], [3]

! Ceska republika, Ustava Ceské republiky; Listina zakladnich prav a svobod, preambule, str. 5
2 Ceska republika, Ustava Ceské republiky; Listina zakladnich prav a svobod, str. 5, ¢l. 7
3 Ceska republika, Ustava Ceské republiky; Listina zékladnich prav a svobod, str. 20 ¢1. 35
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3 ZAKLADNIi POJMY

Ovzdusi — jedna ze slozek zZivotniho prostiedi, kterd podmitiuje Zivot na zemi

Aerosoly — jsou to v podstaté heterogenni (rtiznorodé) smeési velmi malych kapalnych

nebo pevnych ¢astic v plynu, které jsou mensi nez 10 mikrometri

Emise — jsou latky, které maji negativni a znecist'ujici vliv na ovzdusi, maximalni koncen-
trace emisi se nachdzi u zdroje jejich vypousténi a postupem dél do ovzdusi se jejich kon-
centrace sniZzuje vlivem miseni se se vzduchem

Emisni limit — je to maximalni mnozstvi vypousténé znecist'ujici latky, nebo skupiny latek
kter¢ je ptipustné v ovzdusi

Emisni strop — maximalni mnozstvi ptipustné latky, nebo skupin latek v ovzdusi za rok
Imise — jsou latky, které se neméii u zdroje znecisténi, ale u jeho piijemce, ktery je jim
vystaven, imise se ukladaji v organismech zivocichi a rostlin, ale také v pudé

Imisni limit — hodnota udavajici maximalni pfipustnou uroven zneciSténi ovzdusi, ktera je
vyjadiena v jednotkach hmotnosti na jednotku objemu pfi normélni teploté a tlaku
Znecistujici latka — jakakoli latka, nebo skupina latek, kterd byla zanesena nebo se uméle

utvarela v ovzdusi majici za nasledek po svém kontaktu s okolim ohrozeni zdravi lidi, zvifat

a Zivotniho prostredi
Prahova hodnota — po piekroceni této hodnoty nastava potencionalni ohrozeni zdravi

Mobilni zdroj zne¢i§tovani — je to zdroj znecisténi, ktery je samohybny, pohyblivy, popii-
padé je to riiznd technicka jednotka, ktera je vybavena spalovacim motorem a mize byt za-

budovana jako ¢ast technologického zatizeni

Stacionarni zdroj zneciStovani — je to ucelend technicky dale ned¢litelna technicka jed-

notka nebo ¢innost, kterd znecist'uje

ZnecdisStovani ovzdusi — znehodnocovani kvality ovzdusi vlivem lidské Cinnosti, vyjadiené
v jednotkach hmotnosti za jednotku ¢asu

Uroven znecisténi ovzdusi - je ddna emisnimi limity, emisnimi stropy, technickymi pod-
minkami provozu a pfipustnou tmavosti koute

Posuzoviani kvality ovzdusi — déje se tak vybranymi metodami, které méfi, vyhodnocuji

a predpovidaji vyvoj kvality ovzdusi [2]
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4 OVZDUSI

vvvvvv

by se neobesel. Kvalité ovzdusi je vénovana velka pozornost, protoze kazdy nadech do plic
sebou nese krom¢ vzduchu 1 dalsi latky, které uz miazou byt pro lidské t€lo Skodlivé. Tomuto
tématu je vénovana nejenom pozornost narodni, ale také nadnarodni, protoze ovzdusi a latky
v ném obsazené nerozliSuji hranice jednotlivych statu. Znecisténé ovzdusi je tedy globalnim

problémem, ktery zasahuje nejen zdravi lidi, ale i celych ekosystémd.
Zemska atmosféra

Ovzdu$im je zemské atmosféra, kterd je obecné nazyvana jako vzdusny obal Zemé. Tento
vzdusny obal Zemé saha do vysky n¢kolika desitek tisic kilometr. Spodni hranici atmosféry
tvoti vrstva zvana troposféra (0-20 km), kterd obsahuje prakticky vSechnu atmosférickou
vodu. V této vrstvé také probihd vétSina povétrnostnich procest a jevli znamych také jako
pocasi. Vrstva atmosféry, kterd se nachdzi nad troposférou se nazyva stratosféra (20-50 km).
V této vrstvé dochazi vlivem ultrafialového zafeni ze Slunce k fotochemickym reakcim,

které vytvareji stratosféricky ozon, jenz chrani planetu Zemi pted radiaci ze Slunce. [15]

Vzduch v zemské atmosféte se sklada ze dvou hlavnich slozek. Témito slozkami jsou kyslik
a dusik, ale také koncentrace vzacnych plynta. Mnozstvi vzduchu obsazeného v atmosféfe je
5,3.10'® kg a 99,9 % vzduchu je obsaZzeno ve vrstvé do vysky 48 km. P¥i¢inou této vysky je,
ze hustota vzduchu klesé se vzdalenosti od povrchu Zemé. Zastoupeni dalSich plyni zobra-

zuje nasledujici tabulka. [15]

Tabulka 1 - Slozeni plynt v atmosféte [15]

Dusik N> 78,08 %
Kyslik 0, 20,95 %
Argon Ar 0,93 %
Oxid uhlicity CO; 0,04 %
Neon Ne 0,001 82 %
Helium He 0,000 524 %
Metan CH,4 0,000 17 %
Krypton Kr 0,000 14 %
Vodik H» 0,000 055 %
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5 LATKY OVLIVNUJICI KVALITU OVZDUSI

Podle zékona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi jsou imisni limity stanoveny pro tyto latky

v ovzdusi. [2]

5.1 Suspendované pevné i prachové Castice (PM)

V ovzdusi se vyskytuji ¢astice, které jsou rizn€ velké, a pravé jejich velikost ovlivituje jejich
vliv na zdravi lidi. Je dano, ze ¢im vétsi Castice, tim mensi dobu je emitovana v ovzdusi,
protoze v blizkosti svého zdroje vypousténi, se rychle uklada. Naopak mensi ¢astice jsou
velice pohyblivé a urazi 1 velkou vzdalenost od svého zdroje vzniku a jsou také velmi dobie

vdechovany do plic. Hlavnim zdrojem téchto ¢astic je doprava a spalovaci procesy. [4]

Charakteristika — jsou to Castice, kapalného a pevného materialu rozptylené a unasené

vzduchem, jenZ maji velikost od n¢kolika nanometrti az po 0,5 mm.

PMio (hrubé castice, mensi nez 10 mikrometri) — hlavnim zdrojem téchto €astic je prach
z vozovek a rtizné spalovaci procesy, kde jsou emise ¢astic paliva a sazi. Jsou slozeny pie-
vazne z krystalického materidlu a oxidt kovt (hliniku, zeleza, kiemiku). V ovzdusi jsou jen

kratkou dobu, poté se ulozi v blizkosti zdroje jejich vypousteni.

PM:s (jemné castice, mensi nez 2,5 mikrometrti) — pfi¢inou jejich vzniku jsou chemické
reakce, kondenzace plynnych smési nebo koagulace' té&ch nejmensich ¢astic pii spalovacim

procesu pohonnych hmot.

PMo2-0,5— vytvareji se také kondenzaci plynnych emisi nebo koagulaci, uz ale mensich ¢astic

ze spalovacich procest. Jejich nevyhodou pro ¢lovéka je, vSak ptenos na velké vzdalenosti.

PMy,02 (ultrajemné Castice) — vznikaji disledkem spalovacich procest, kdy dochéazi k nukle-

aci’ plynnych skodlivin.
PMo,01 (nanocastice) — vyskytuji se zejména u benzinovych motora. [5]

Zdravotni rizika — nebezpeci, téchto ¢astic spociva v tom, Ze se na n¢ vazi latky jako jsou
naptiklad tézké kovy (olovo, arsen) nebo polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH) jako
je benzo(a)pyren. Spolecné pak s témito latkami mohou vyvolavat zanét plic a také mohou
ovlivnit srazlivost krve, nebo vyskyt kardiovaskularnich onemocnéni. Zasadni vliv také maji

tyto Castice ve zvySeném vyskytu rakoviny plic. [4], [5]

! Srazeni a shlukovéni do vétsich &stic
2 Tvorba krystalovych zarodka
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5.2 Oxid siFicity (SO2)

v

Je nejrozsitené;si latkou, ktera se kumuluje a zne€ist'uje volné ovzdusi. Jeho pfirodnim zdro-
jem je zejména sopecnd ¢innost, ale v soucasné dob¢ je hlavné uvoliiovan vlivem antropo-
genni (lidské) ¢innosti. Hlavnimi zdroji oxidu sifi¢itého jsou elektrarny a teplarny, které

spaluji palivo s vysokym obsahem siry. To je zhruba 80 % vSech emisi SO; na svété. [6]
Charakteristika — bezbarvy, toxicky plyn Stiplavého zapachu a s drazdivymi ucinky

V atmosféfe se méni a jeho koncentrace rychle klesaji, kdy se vlivem oxidace méni na oxid
sirovy, ktery pokud se spoji s vodni parou je okamZité hydratovan a vznikne kyselina sirova.
Ta je potom pficinou kyselych destl, které ohroZzuji Zivotni prostiedi a zdravi lidi. V sou-
casné dobé jsou vSak emise SO2 v mnoha zemich EU snizovany vlivem piechodu k obnovi-

telnym zdrojim energie a také pouzivanim kvalitn&jSich paliv bez vysokého obsahu siry.
[5], [6]

Zdravotni rizika — vdechovani SO; vyvolava zzeni cest dychacich, na které jsou citlivé;si
lidé trpici astmatem. Dale oxid sifi€ity zpusobuje drazdéni o¢i, nosu a mtize také ptisobit na

zménu kapacity plic a jejich spravné funkce. [4], [5]

5.3 NOx — Oxid dusi¢ity (NO2)

Je pfevazné antropogenniho ptivodu, kdy jeho hlavnim zdrojem je silni¢ni doprava. Je vy-
tvaren, pfi spalovani paliva a vzduchu oxidaci dusiku kyslikem pti vysoké teploté. Dale je
jeho zdrojem napftiklad primysl a energetika. Pfirozenym tedy ptfirodnim zdrojem NO2 jsou

naptiklad elektrické vyboje v atmosféie a vulkanicka ¢innost. [5], [7]
Charakteristika — drazdivy, rezavé zbarveny plyn

Koncentrace NO> maji proménlivy charakter béhem dne, zejména pti rannich a ve€ernich
dopravnich Spickach. Smés oxida dusicitého (NO2) a dusnatého (NO) ma velky podil na
vzniku tzv. fotochemického smogu'. V atmosféie pak mtize dojit k reakci s polycyklickymi
aromatickymi uhlovodiky (PAH) a spolu vytvafi tzv. nitroderivaty, které se pak néasledné
mohou smichat s vodou a vytvofit kyselinu dusi¢nou, kterd ma také sviij podil na kyselych

destich. [5]

Zdravotni rizika — drazdivé Uc¢inky oxidu dusi¢itého mohou vést, az k zanétim pradusek

a plic. Pti expozici jsou lidé trpici astmatem na tyto potize mnohem nachylnégjsi. [4]

1 g . oy o S .
Je oznacovan jako letni nebo oxida¢ni smog a vznika pfi spalovani fosilnich paliv
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5.4 Oxid uhelnaty (CO)

Je to plyn, ktery se vytvari pii nedokonalém spalovani hotlavych latek. Vznika také ptiro-
zen¢ a jeho hlavnimi piirodnimi zdroji jsou bahenni plyny, lesni pozary a vulkanicka ¢innost.
Antropogenni zdroje tohoto plynu jsou napfiklad spalovani riznych druh paliv pii vyrobé
energie a technologické tepelné postupy. Také jsou nejéastéjSim zdrojem vyfukové plyny.
[6]

Charakteristika — bezbarvy, jedovaty plyn bez chuti a zdpachu

Tento plyn vznika za nedostatecného piistupu vzduchu nebo za velmi vysokych teplot. Po-
kud je pfitomen ve vzduchu dochazi k jeho pomalé oxidaci na oxid uhli¢ity (CO,), ktery ma
znacny a stale vzrastajici podil na sklenikovém efektu (globalnim oteplovani). Tato fotoche-

micka reakce' je obvykle velmi pomala a miiZe trvat i n&kolik mésici. [5]

Zdravotni rizika — hlavnim nebezpecim tohoto plynu je, Ze blokuje srazeni krve v plicich.
Déle zptisobuje poruchy srdce a mozku, zrakové a sluchové potize. Pokud je lidsky organis-
mus zasazeny velmi vysokymi koncentracemi oxidu uhelnatého zptlisobuje tento plyn smrt

udusenim. V Ceské republice umira na otravu oxidem uhelnatym na 150 lidi roéné. [5]

5.5 Olovo (Pb)

Dftive se do ovzdusi olovo dostavalo prostiednictvim olovnatych benzini, kde se vyskyto-
valo ve formé¢ tetraethylolova (CsH20Pb). Dnes jsou jeho hlavnimi zdroji plasté primyslove
vyrabénych pneumatik, kde je pouzivano jako vypliiovy material. Je také obsazeno v maza-
dlech a olejich nebo jako castice, které se dostavaji do ovzdusi z opotiebovanych lozisek.
[3]

Charakteristika — t¢Zky, toxicky, modrobily mékky kov

Pfirozené koncentrace olova v ovzdusi jsou nizké, ale do ovzdusi se tento kov dostava vli-
vem lidské ¢innosti, ve formé& emitovanych olovénych ¢astecek v anorganické formé. Tyto
castice byvaji z pravidla mensi nez 5 mikrometru. [5]

Zdravotni rizika — otrava timto kovem se projevuje nechutenstvim, bolestmi hlavy a zavra-

témi. Zavaznéjsi problémy pak jsou poskozeni jater a centralni nervové soustavy. Negativné

se také mohou jeho nizké, ale dlouhodobé koncentrace projevit v mentalnim vyvoji déti. [5],

[4]

1 . s 1 s . . .
Jsou to reakce, které jsou podminéné vyskytem svétla, jenz dodava vstupni energii
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5.6 Benzen (VOC)

Primarnimi zdroji benzenu jsou emise z dopravnich prostfedkl a vypafovani béhem nakla-
dani, piepravé a skladovani paliv. Dfive, ale i dnes je v Ceské republice jesté piitomen v au-
tomobilovém benzinu, kde tvoii maly podil paliva a jeho hodnoty se pohybuji okolo 1 %.

Dalsim jeho zdrojem je naptiklad cigaretovy kouf, hutnictvi a spalovani odpadu. [5]
Charakteristika — organickd, bezbarva, hotlava, sladce zapachajici kapalina

V ovzdusi se vyskytuje v plynné fazi a kdyz dojde k jeho spojeni hydroxylovymi radikély
(OH), je pticinou tzv. fotochemického smogu. Naopak z ovzdusi se dostava rozpusténim ve

srazkové vode. [5]

Zdravotni rizika — k méné€ zadvaznym rizikiim patii napiiklad podrazdéni oc¢i, nosu a hrdla.
Avsak pfi dlouhodobém vystaveni benzenu dochazi k poskozeni jater, ledvin a centralniho

nervoveého systému. [4]

5.7 Benzo(a)pyren (PAU)

Benzo(a)pyren vznika pii spalovani organického materialu jako vedlejsi produkt, ktery jinak
nema zadné komerc¢ni vyuziti. Benzo(a)pyren je tedy produktem nedokonalého spalovani pii
teplotach 300 az 600 °C. BéZn¢ se vyskytuje v emisich zejména uhelnych elektraren, vyfu-
kovych plynech a také v tabdkovém kouti. Velky vyznam zastavaji v jeho produkci i pra-
myslové procesy jako je vyrova zeleza, koksu a zpracovani ropy. V ovzdusi je velmi stabilni
a po jeho vypusténi se velmi dobfe vaze na pevné Castice (PM). Pak miize byt nasledné

transportovan na velkou vzdalenost od svého zdroje. [27]
Charakteristika — aromaticka, perzistentni, organicka latka

Do ovzdusi v Ceské republice se benzo(a)pyren dostava prevazné z lokalnich topenist’, které
se podileji na jeho produkci ze 75 procent. Lokalni topenisté jsou tedy jeho hlavnim zdrojem.
Jeho pfirozenymi zdroji jsou sopecnd Cinnost a pozary. Jeho Rozklad je podminén vlivem

slunec¢niho zafeni i reakcemi s Ozonem a oxidem dusic¢itym. [27]

Zdravotni rizika — benzo(a)pyren je toxicky. Jeho plisobeni v t€le mize vyvolat rakovinu,
poskozeni plodu a reprodukéni schopnosti. Pti kontaktu s pokozkou zptsobuje podrazdéni,
které miize prejit az v popaleni kiize. Pii dlouhodobém vystaveni zplsobuje kardiovasku-

larni onemocnéni a disfunkci ledvin. [27]
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5.8 Ozon (03)

Tvofi podstatnou a velmi dilezitou vrstvu ve stratosféte, jejimz tikolem je ochrana planety
a vSech zivych organismil véetné lidi pred ultratialovym zarenim. V tomto pfipad¢ se hovori
o stratosférickém ozonu. Na tento typ ozonu se stahuje 1 jiz uvedena pravni legislativa, ktera
ma za cil ochranu ozonu pted latkami, které jej poskozuji. Avsak tésné nad zemi je ozon
zivym organismiim $kodlivy z hlediska znecisténi ovzdusi. V tomto piipadé se hovoii o tzv.

pfizemnim ozonu, ktery je sekundarni latkou pti zméné kvality ovzdusi. [8]

Charakteristika — zapachajici, siln¢ drazdiva latka

824

Ptizemni ozon se vytvaii reakci uhlovodiki a oxidd dusiku pfi intenzivnim slune¢nim zafeni.
Jeho zdrojem je ptedev§im nartistajici vliv automobilové dopravy a pfi dal$im spalovani

fosilnich paliv (uhli, ropa).

Zdravotni rizika — pfizemni ozon ohrozuje zejména dychaci cesty pii ptimém pasobeni na

plicni tkan a sliznice. DalSimi problémy jsou napiiklad podrazdéni oci a bolesti hlavy [8]

5.9 Smog (fotochemicky)

Smog je oznaeni pro chemické znecisténi ovzdusi zejména ve spojeni s lidskou ¢innosti.
Pti tomto jevu dochézi k ptidavani cizorodych latek do ovzdusi, ve kterém vyrazné snizuji
jeho kvalitu a maji podstatny vliv na kvalitu Zivota lidi ve méstech, proto také zejména
v zim¢ vznikaji tzv. smogové situace. Moznou formou smogu je praveé fotochemicky smog,
ktery vznikd zejména pii vzadjemném plisobeni Ozonu a oxidl dusiku, tento typ smogu se
vykytuje pfevazné ve velkych aglomeracich, které jsou hodné zatiZzeny dopravou, pii které

dochazi ke spalovani fosilnich paliv. [§]

5.9.1 Smogova situace

Tato situace je definovana podle zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi v ustanoveni §
10 odst. 1 jako stav mimoradné znecisteného ovzdusi, kdy uroven znecisteni oxidem sirici-
tym, oxidem dusicitym, casticemi PM10 nebo troposférickym ozonem prekroci nékterou
z prahovych hodnot!. Pocatek smogové situace a jeji ukonceni vyhlasuje ministerstvo ihned

po zjisténi ve vetejné pristupném informacnim systému a v médiich. [11]

I Zakon o ochran& ovzdusi, ¢ast tieti, nastroje ke snizovani urovni znecisténi a znec¢ist'ovani, § 10, Smogova
situace
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6 FAKTORY, VLIV PROSTREDI A PRENOS LATEK PUSOBICI NA
KVALITU OVZDUSI

Vétsinu téchto faktort podminuje vliv ¢innosti ¢loveéka, ktery svym konanim vytvari pro-
sttedi, které snizuje kvalitu ovzdusi. Tyto faktory lze podle jejich povahy rozd¢lit na fyzi-

kalni a chemické, na které ma v pfevazné mite vliv clovek a biologické, které jsou jiz dané.
Fyzikalni faktory

- K témto faktoriim se fadi elektromagnetické vinéni ve formée ionizujiciho za-
feni, UV zafeni a tepla. Druhou formu tvoii tzv. vinéni pruzného prostiedi jako jsou

naptiklad hluk a vibrace. [9]
Chemické faktory

- V tomto ptipad¢ jsou hlavnimi faktory sklenikové plyny jako oxid uhlicity
(CO2) a Ozon (03). Dalsimi faktory jsou latky poskozujici ozonovou vrstvu jako je
freon a oxid dusny (NO). Patfi zde 1 smési latek fotochemického smogu, coZ jsou
naptiklad t€kavé organické latky jako je benzen (VOC). Posledni skupinou ovlivitu-

jici chemické faktory jsou emise z primyslu a pachy. [9]
Biotické faktory

- Tyto faktory se d€li na Zivé (patogenni) organismy jako jsou viry, bakterie,
a spory plisni. A nezivé, coz jsou napiiklad zbytky tél a produkty metabolismu jako

chlupy, pefi a kutikula. [9]

Fyzikalni a chemické faktory a jejich diagnostika je v dne$ni dob¢ velice dobie zpracova-
vana, a to zejména u zaieni a hluku, ale i u chemickych charakteristik ovzdusi, které je jimi
zatizeno. Na druhou stranu se tato problematika vétSinou tyka jen pracovniho tedy vnitiniho

prostedi. [9]

6.1 Vnitini prostredi

Do nedavné doby byla pozornost soustfedéna zejména na kvalitu a istotu vnéjsiho ovzdusi,
ale v souCasnosti se tento trend méni a pozornost se obraci na prosttedi uvnitt budov, jako
jsou byty, kancelafe a Skoly. Jsou to mista, kde lidé v rozvinutych zemich travi vétSinu svého

Casu, a tak je potiebny trvaly monitoring téchto mist. Hodnoticim faktorem zde byva velikost
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obytnych prostor, vytdpéni a umisténi v podlazi. Toto prostiedi je v pfevazné mite vétSinou

velmi Spatn€ odvétravané, a tak se i zde hromadi skodliviny. [9]

6.2 Vnéjsi prostiredi

Vétsina latek zneciStujicich ovzdusi je vypousténa z priimyslovych zavodi a z jejich speci-
fickych vyrobnich procesu, jako jsou chemicka syntéza a metalurgie, ale také zde ma znaény
vliv zemédé&lstvi a v poslednich letech také nartstajici vliv dopravy. Tito vSichni jmenovani
Cinitelé maji spolecné vypousténi plynnych a ¢asticovych aerosolii zejména u spalovacich
procest. Praveé tyto procesy maji za nasledek zejména u lidskych sidel citelny narast zdra-
votnich rizik. Existuji specifické dva druhy zdroji, které v emitovani polutantd dominuji

a hraji zde zasadni roli, jsou to: [7]

- Lokalni topenisté (zdroj znecistovani o jmenovitém tepelném vykonu niz§im nez 0,3
MW, zejména pouzivany v rodinnych domech)

- Doprava (automobilova, letecka, lodni) [7]

Oba tyto specifické zdroje jsou klicové ve znecist'ovani okolniho ovzdusi.

6.3 Prenos (transport) latek v prostredi

Je to proces, pii kterém dochazi k piesunu latek z jednoho mista ke druhému vlivem prou-
déni vzduchu. Rozsah tohoto pfesunu je bud’ lokalni nebo dalkovy. Pfi lokalnim pfesunu
latek se obvykle uvadi vzdalenost cca. do 100 km od zdroje znecisténi. Pti dalkovém trans-
portu latek uz dochazi ke znaénému ovlivnéni imisni zatéze od zdroje Skodlivin. Typickym
piikladem dalkového prenosu je saharsky pisek, ktery se v Ceské republice objevuje zejména
v letnich mésicich. Pienos latek také predné€ ovliviiuje rychlost a smér vétru, ale také srazky,
jenz umoznuji promyti atmosféry. Kvalitu a ¢istotu vzduchu, ve kterém jsou Skodliviny po-

stupné rozptylovany ovliviiuji tyto naptiklad tyto dva faktory prostredi: [24]

Reliéf — v udolich, které jsou obehndny vysokym terénem se vytvareji tzv. jezera studené¢ho
vzduchu, ktera dale neumoznuji jeho promichavani, a tak dochazi k hromadéni stale vétsiho

mnozstvi Skodlivin. [24]

Teplotni inverze — v obecném pojeti je inverze meteorologicky jev, pti kterém teplota vzdu-
chu v dolni ¢asti atmosféry s vyskou neklesa, ale naopak stoupa. V téchto ptizemnich inver-

zich nedochazi k odvétravani vzduchu, ve kterém jsou nahromadény Skodlivé latky. [24]
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7 PRIMARNI A SEKUNDARNI POLUTANTY A ZDROJE TECHTO
ZNECISTUJICICH LATEK

Latky, které se dostavaji do ovzdusi se oznacuji podle povahy jejich zdroje a dé€li se na:

primarni

sekundarni

7.1 Primarni zdroje polutanti

Tyto druhy polutant maji svlij konkrétni zdroj, ktery je oznacovany bud’ jako bodovy (na-

ptiklad komin v primyslovém objektu), nebo je oznacovan jako ploSny (napiiklad rozsédhla

plocha a oblast, kde je velky podil zemédé€lské ptidy). Dal§im druhem zdroje je zdroj liniovy

(napt. je to fada bodovych zdroj uspotadanych do linie). Tento termin se zpravidla pouziva

pro oznaceni zdroji polutanti ze silni¢ni dopravy. [7]

Podrobnéjsi déleni zdrojt Skodlivin je na:

1.

Stacionarni zdroj je definovan podle Zékona ¢. 201/2012 Sb., jako ucelena technicky
dale nedélitelna stacionarni technicka jednotka nebo cinnost, které znecistuji nebo
by mohly znecistovat, nejde-li o stacionarni technickou jednotku pouzivanou pouze

k vyzkumu, vyvoji nebo zkouseni novych vyrobkii a procesit’. [11], [14]

Podle této definice je tedy stacionarni zdroj naptiklad kotel véetné odvodu jeho spalin
a ¢isténi spalin. Cinnost, ktera je u této definice také uvedena a jejim ptikladem je
uchovavani a skladovani prasnych vyrobkli a manipulace s nimi. Polutanty, které
z téchto zdrojii pochazeji jsou nazyvany jako klasické polutanty (napt. SO2 — oxid
sificity). [14]

Pohyblivé nebo také mobilni zdroje jsou také podle Zakona ¢. 201/2012 Sb., defino-
vany jako samohybna a dalsi pohybliva, pripadné prenosna technicka jednotka vy-
bavena spalovacim motorem, pokud tento slouzi k vlastnimu pohonu nebo je zabu-

dovan jako nedilnd soucdst technologického vybaveni?. [11], [16]

Jedna se zde zejména o latky, které pochézeji od zdrojui jako jsou dopravni pro-

sttedky. Témito latkami jsou (napt. CO — oxid uhelnaty a NO — oxid dusnaty). [16]

! Zéakon o ochrang ovzdusi, ¢ast prvni, vodni ustanoveni, § 2
2 Z4kon o ochrang ovzdusi, &ast prvni, tvodni ustanoveni, § 2
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7.2 Sekundarni zdroje polutanti

Tyto polutanty nemaji definovany konkrétni zdroj (stacionarni, pohyblivy), ze kterého jsou
emitovany. Jsou to zejména latky, které se postupem casu a za ptispéni napiiklad UV zéfeni
vyvinuly z primarnich polutant. Mezi tyto latky patii ptizemni ozon (O3) nebo oxid dusicCity
(NO»), ale také znacna ¢ast atmosférickych aerosoltl, které vznikaji sekundarné po chemic-

kych reakcich primarnich polutantt. [13]

Typickym ptikladem sekundarniho polutantu je vznik, jiz zmifiovaného ptizemniho ozonu

vlivem fotochemické reakce, ke které dochazi pti piisobeni oxida dusiku. [7]

7.2.1 Antropogenni (lidské) zdroje zne¢iSténi ovzdusi

- spalovani fosilnich paliv (vznika oxid sifi¢ity, oxidy dusiku a oxid uhelnaty)

- spalovani odpadil (zejména u jednotlivych lokéalnich topenist)

- elektrarny (tepelné u kterych vznika pti spalovani uhli oxid sificity)

- silni¢ni doprava (produkuje zejména oxidy dusiku)

- namoini a leteckd doprava (produkuje emise tzv. sklenikovych plynti CO2, CHs)
- vypalovani lest fizené ¢lovékem

- spalovani topnych paliv v lokalnich topenistich

- zemédélska produkce (emise plyni ze zemédélskych Cinnosti)

- skladky odpadi

- vypary z riznych druht natéri [10], [12]

Dalsi antropogenni zdroje

- vojenské zdroje latek (toxické plyny)
- tézebni prumysl [17]

7.2.2 Prirodni zdroje zneciSténi ovzdusi

- prach uvoliiovany pii deflaci (odvivani pidnich ¢astic u pidy bez pokryvu vegetace)
- oxid uhelnaty a kouf uvoliiovany pii lesnich pozarech

- radon plyn uvoliiovany ze zemského povrchu

- sopecna Cinnost u které dochéazi k uvoliiovani prachovych ¢éstic

- metan bioplyn uvoliiovany ve velkém mnozstvi pii trdveni potravy dobytkem

- poustni pisek

- alergeny (pyl) [17]
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8 CASOVA A PROSTOROVA PROMENLIVOST PROSTREDI

Slozeni, koncentrace a povaha latek, které znecist'uji ovzdusi zavisi na mnoha okolnostech,

jako je tfeba ro¢ni obdobi a misto vyskytu latek. Ve sféfe Casové variability 1ze délit dyna-

miku procest znecistovani na tii zakladni trovné: [13]

1)

2)

3)

Dlouhodobé ¢asové obdobi

znecistovani ovzdusi trva az nékolik desitek let a je typické pro primyslové regiony
jako je Ostravsko a Severni Cechy.

Sezonni ro¢ni zmény

vyjadiuji interakce mezi riznymi lidskymi aktivitami a meteorologickymi podmin-
kami jako je teplota, vitr, srazky. U téchto zmén je typickym ptikladem kolisani hod-
not oxidu sifi¢itého zejména v zimnich obdobich.

Denni cykly

jsou nejvice sledovany v méstskych oblastech, kde se méni béhem dne dynamika
dopravy a vliv jejich koncentraci na ovzdusi ve méstech. Kde jsou podle nich vyhla-
Seny smogové situace. Prikladem jsou hodnoty prachovych ¢astic (PMio) a oxidl

dusicitého. [13]

Z prostorového hlediska, kde se kvalita ovzdusi sleduje jsou méteny hodnoty skodlivin v ur-

¢itych konkrétnich oblastech, které se déli na dvé zdkladni Grovné:

1)

2)

Méstské oblasti

jsou to typické oblasti, kde za pti¢inou zvySeného negativniho mnozstvi Skodlivin
stoji silni¢ni doprava, ktera se pirevazné koncentruje ve méstech.

Venkovské oblasti

zde jsou pric¢inou zvySeného mnozstvi skodlivych latek tzv. lokalni topenisté, které

maji svilj podil na znecisténi zejména v zimnich mésicich.

Konec¢ny rozsah, kde jsou znecist'ujici latky sledovany a peclivé monitorovany je bud’:

Lokalni na trovni mésta ¢i obce
Regionalni na Grovni okresu nebo kraje

Globalni na trovni celosveétového métitka sledovani hodnot [13]

Vsechny tyto okolnosti podmiiiuji denni cykly aktivit lidi, kdy hlavni roli zde mé napftiklad

hustota dopravy, ktera je nejvetsi pii ranni a veCerni dopravnich Spickach, kdy je zatéz Skod-

livych emisi z dopravy nejvyssi. [13]
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9 SMERNICE EVROPSKEHO SPOLECENSTVI A MEZINARODNI
SPOLUPRACE TYKAJICI SE OCHRANY OVZDUSI

Zakon ¢. 201/2012 Sb., pracuje s ptislusnymi ptedpisy a smérnicemi Evropské unie a na
, y . o . o L < Cix ot
jejich zaklad¢ dale upravuje napiiklad mozné pfipustné urovné znec¢iStovani a znecisténi
ovzdusi. Dale pak zpisoby, jakymi jsou tyto urovné posuzovany a pak vyhodnocovany. Ur-
cuje nastroje k jejich snizovani a prava a povinnosti osob, ale také kompetence ptislusnych
organli vefejné spravy. Tyto pfedpisy a smérnice jsou obecné zdvazné pro problematiku,
ktera souvisi vyhradné s vné¢jSim prosttedim (vnéjsi ovzdusi). Smeérnice, které zakon

o ochran¢ ovzdusi aplikuje jsou: [18]

- Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/76/ES ze dne 4. prosince 2000 o spa-
lovani odpadd.

- Smérnice Evropského Parlamentu a Rady 2001/81/ES ze dne 23. fijna 2001 o narod-
nich emisnich stropech pro nékteré znecist'ujici latky.

- Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/80/ES ze dne 23. fijna 2001 o ome-
zeni emisi n€kterych znecist'ujicich latek do ovzdusi z velkych spalovacich zatizeni.

- Smérnice Evropského Parlamentu a Rady 2002/3/ES ze dne 12. unora 2002 o ozonu
ve vn¢j§im ovzdusi

- Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/50/ES ze dne 21. kvétna 2008 o kva-
lit¢ vnéjsiho ovzdusi a CistSim ovzdusi pro Evropu.

- Smérnice Evropského Parlamentu a Rady 2010/75/EU ze dne 24. listopadu 2010
o prumyslovych emisich (integrované prevenci a omezeni znecisténi).

- Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2015/2193/EU ze dne 25. listopadu 2015
o omezeni emisi nékterych znecist'ujicich latek do ovzdusi ze sttednich spalovacich

zafizeni. [18], [19]

9.1 Ceska republika v ramci Evropské unie

Po vstupu Ceské republiky do Evropské unie 1. kvétna roku 2004 vznika postupna a ucelena
legislativa Zivotniho prostiedi, kterd vychézi z t€sné spoluprace Evropskych zemi. V tomto
ohledu je nutné zminit Evropskou komisi, ktera ma za ukol dohliZzet na dodrzovani prava
v EU. Rovnéz je jejim ukolem iniciovat tvorbu a pfedkladani novych legislativnich navrhi

1 v problematice zivotniho prostiedi, do kterého patii i ochrana ovzdusi. Evropska komise
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funguje na nadnarodnim principu, coz znamena Ze reprezentuje zajmy EU jako celku. Tato

komise je zastupovana 28 komisafi, ktefi jsou navrzeni jednotlivymi ¢lenskymi zemémi. [20]

9.1.1 Agentura EEA

Tato agentura je informacnim stfediskem Evropské unie v zalezitostech, které se tykaji zne-
cisténého ovzdusi. Je také hlavnim podporovatel uplatiovani smérnic a predpist ve statech

EU. Pfedmétem ¢innosti této agentury je: [21]

e klasifikace a hodnoceni politik EU pii dodrZovani ochrany ovzdusi

e ndavrh a pfiprava strategii pro rozvoj procest zlepSovani kvality ovzdusi
e hodnoceni a dokumentace emisi vypousténych do ovzdusi

e trendy v oblasti zlepSovani stavu ovzdusi

¢ uvolilyje informace a tdaje o emisich latek

e sestavuje vyro¢ni zpravy zabyvajici se emisnimi stropy latek v ovzdusi

Dale pak také vytvaii mapy oblasti v realném case, kde je ve velké mife sniZovana kvalita
ovzdusi. Tyto mapy pak dopliiuje Gdaji z méficich stanic, které jsou rozmistény po celé Ev-

ropé€. [21]

9.1.2 CENIA

CENIA je Ceska informaéni agentura Zivotniho prostiedi, ktera je piispévkovou organizaci
Ministerstva zivotniho prosttedi. Jeji ¢innost zahrnuje hodnoceni, interpretaci a shromazd’o-
vani informaci, které se tykaji problematiky znecistovani zivotniho prostiedi, a tudiz také
ovzdusi. Nasledné jsou pak tyto informace vefejné zptistupnény. Tato organizace také ma
na starost spravovani Integrovaného systému ohlaSovacich povinnosti ISPOP, jehoz ukolem

je zajistovani plnéni legislativné povinnych zprav z oblasti Zivotniho prostiedi. [22]

9.1.3 Informacni systém kvality ovzdusi (ISKO)

Tento systém, ktery je provozovan Ceskym hydrometeorologickym ustavem slouzi, k vy-
hodnocovani kvality venkovniho ovzdusi. Jeho ¢innosti je sbér a archivace koncentraci zne-
Cistujicich latek a dat o jejich chemickém slozeni. Nésledné jsou tato data zpracovavéana
a vyhodnocena a jejich interpretace podava informace o znecisténi ovzdusi a jeho vlivu na
lidské zdravi. Za Ceskou republiku ptedava data organiim Evropské unie, ktera jsou nasledng

ulozena do evropské databaze AirBase. [26]
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II. PRAKTICKA CAST
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10 ANALYZA STAVU OVZDUSI V JEDNOTLIVYCH KRAJICH
CESKE REPUBLIKY

V Ceské republice je celkem 14 kraji (Stiedo¢esky, Karlovarsky, Jihogesky, Ustecky, Libe-
recky, Plzenisky, Kralovehradecky, Pardubicky, Vysoc€ina, Jihomoravsky, Olomoucky, Mo-
ravskoslezsky, Zlinsky kraj a Praha. Tyto kraje maji rizné charakteristiky tykajici se znecis-
téni ovzdusi. Tyto charakteristiky zaviseji na produkci emisi v daném kraji, které ovliviiuje

hlavné to, jak je kraj infrastrukturné a primyslové vybaven.

Tato prakticka cast bakalatské prace je tedy zamétena na kvalitu ovzdusi v jednotlivych kra-
jich a na negativni vlivy, které provazeji zménu Cistoty ovzdusi. Je zde pozorovano primerné
mnozstvi imisi latek, které jsou uvedeny v (Tabulka 2) od roku 2007 do roku 2016 pro latky,
které maji dobu primérovani 1 kalendéaini rok. Pro oxid sifi¢ity a uhelnaty jsou zde také
zobrazeny jejich ro¢ni praméry od roku 2000 do roku 2016, i kdyz nemaji stanoveny imisni
limit pro 1 kalendaini rok. Zdrojem informaci ke kvalité ovzdusi v jednotlivych krajich je
vyrocni zprava o zivotnim prostfedi pro rok 2016, kterou vydalo Ministerstvo Zivotniho pro-
stfedi spoleéné s Ceskou informaéni agenturou pro Zivotni prosttedi CENIA. Hodnoty, ze
kterych jsou slozené grafy a tabulky poskytuje informacni systém kvality ovzdusi (ISKO).
Data jsou priimérovana za jedno ro¢ni obdobi ve vSech okresech daného kraje a ze vSech
méficich stanic, jak automatickych, tak i manuélnich. Ciselna data ke grafiim jsou uvedena
v ptiloze k této bakalatské praci. Jsou zde také uvedeny nazvy jednotlivych okresi, ve kte-
rych se méfi znecist'ujici imise v ovzdusi v jednotlivych krajich.

Limity, které stanovuji maximalni ptekroc¢eni danych latek s ohledem na zdravi lidi. Tyto

latky jsou stanoveny v Ptiloze €. 1 v zakoné ¢. 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi.

Tabulka 2 — Max. imisni koncentrace latek v ovzdusi (v pg.m) [2]

Castice PM10 24 hodin 50 ug.m 35
Castice PM10 1 kalendaini rok 40 ug.m 0
Castice PM2,5 1 kalendaini rok 25 pg.m 0
Oxid sificity 1 hodina 350 pg.m? 24
Oxid sifig¢ity 24 hodin 125 pg.m 3
Oxid dusi¢ity 1 hodina 200 ug.m 18
Oxid dusi¢ity 1 kalendaini rok 40 pg.m 0
Oxid uhelnaty Max. denni 8 - hodinovy primér | 10 mg.m™ 0
Olovo 1 kalendaini rok 0,5 pg.m3 0
Benzen 1 kalendaini rok 5 pg.m 0
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10.1 MéFici stanice imisniho monitoringu (manualni, automatické)

Zakladem pro kvalitu a verifikaci dat jsou dva typy méfticich stanic imisniho monitoringu

1. MIM = manualni imisni monitoring — méfeni koncentraci dané latky probiha po
sbéru dat v laboratofich Ceského hydrometeorologického ustavu. Podminky pro po-
suzovani a hodnoceni kvality ovzdusi dale specifikuje provadéci vyhlaska o sledo-
vani a vyhodnocovani kvality ovzdusi ¢. 330/2012 Sb., o zpiisobu posuzovani a vy-
hodnoceni urovné zmnecisteni, rozsahu informovani verejnosti o urovni znecisténi
a pri smogovych situacich, tato vyhlaska je jiz zminéna v teoretické ¢asti. Definuje
podminky pro umist'ovani stanic imisniho monitoringu, jejich pocet na daném tzemi,
tak aby naméfené hodnoty byly co nejvice reprezentativni v ramci Ceské republiky.

2. AIM = Automatizovany imisni monitoring — vétsina stanic po celé CR je osazena
tzv. analyzatory, které slouzi na méfeni koncentraci prachovych c¢astic (PM), oxidu
sifi¢it¢ho (SO») a oxidu dusic¢itého (NO2). Na mensim poctu stanic jsou pak stano-
vovany koncentrace oxidu uhelnatého (CO) a ozonu (O3). Nékteré vybrané stanice
méfi 1 mnozstvi t€kavych organickych latek (VOC) jako je naptiklad benzen. Data
z meéteni jsou ihned pfevadéna online, a tak méa kazdy moznost vidét, jak cisté

ovzdusi je momentalné v jeho kraji, mesté a obci. [55]
Typy stanic

- Dopravni = je umisténa do 50 metri od komunikace na které probiha intenzivni
doprava. Tyto stanice by mély reprezentovat linii dopravni komunikace v co nejdelsi
délce. Napftiklad v centru mésta vice nez 100 metrti, na ptedmésti vice nez 1000 me-
tra.

- Primyslova = je pfimo umisténa v arealu primyslového zdvodu nebo v misté pred-
pokladaného odvadéni Skodlivin zpravidla ve sméru vétru do vzdalenosti 10 az 100
metrd od stanice.

- Pozad’ova = méfici stanice je umisténa v tzv. nezatizenych lokalitach, to znamena,
ze mé&fi pozadi regionll, mést a primyslovych oblasti. Je dulezité, aby tyto stanice
nebyly pfimo ovlivnény Z4dnym zdrojem Skodlivin naptiklad z primyslu. Tyto sta-
nice maji polomér reprezentativnosti podle typu dané oblasti. U méstskych a pted-

méstskych stanic je to vice nez 1-1,5 km. U venkovskych stanic je to 10 az 20 km.

Data z téchto stanic slouzi k vypoctu ro¢nich imisnich charakteristik daného kraje ¢ili pra-

mérného mnozstvi Skodlivych latek za jeden kalendaini rok v daném kraji. [55]
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10.2 Hlavni mésto Praha

Kvalita ovzdus$i v hlavnim mésté je dlouhodobé zhorSena. Nejvice je ovzdusi ovliviiovano
dopravou, a to nejen osobni, ale i lodni a na nékterych mistech i1 lokalnimi topenisti, avSak
vliv, ktery maji na kvalitu ovzdusi velké a stfedni staciondrni zdroje, jako je primyslova
a energeticka vyroba dlouhodobé¢ klesa. Emisi prachovych ¢astic (PM), které zde pochazeji
nejvice z mobilnich zdroji tedy z dopravy (56,6 %) bylo vyprodukovéano v roce 2016 cel-
kové 0,9 tisic tun. Oxidu uhelnatého (CO) bylo v tom samém roce vyprodukovano 11,3 tisic
tun. Toto mnozstvi pochdzi pfedevsim z malych zdrojt, tedy z lokélniho vytapéni domac-
nosti (78,5 %). Emisi oxidu sifi¢itého, jehoz zdrojem bylo také v roce 2016 predevsim vyta-
peéni domacnosti (67,7 %) bylo vyprodukovano 0,2 tisic tun. Emisi VOC, kterych bylo vy-
produkovano 7,5 tisic tun a byly emitovany piedevsim z €innosti souvisejicich s pouzivanim
a vyrobou organickych rozpoustédel (66,1 %), ptipadné také dopravou (29,0 %). Emise NOx,
jejichz celkova produkce Cinila 5,7 tisic tun byly emitovany zejména dopravou, tedy mobil-
nimi zdroji (68,8 %), a také pfi vyrobé elektiiny a tepla (22,7 %). Hlavni mésto Praha mélo
v roce 2016 nadprimérnou zatéZ na jednotku plochy kraje, ktera se tykala hlavné pracho-

vych castic (PM) a tékavych organickych latek (VOC) jako je naptiklad benzen. [28]

V hlavnim mésté jsou méfici imisni stanice umistény v Praha 1, Praha 2, Praha 4, Praha 6,

Praha 8, Praha 9 a Praha 10.
Obrazek 1 - Graf ro¢nich priméri znecist'ujicich latek v Praze [35]
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Z tohoto grafu je patrné, ze mnozstvi prachovych ¢astic (PMjo) po celé sledované obdobi
neptekrocilo sviij roéni imisni limit (40 pg.m). Nejvyssi hodnota téchto &astic byla zazna-
mendna v roce 2010 a to v mnozstvi 29,9 ng.m. Prachové &astice (PMas) se také pohybo-

valy vyrazné pod svym limitem (25 pg.m). Maximalniho koncentraci v ovzdusi dosahly
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tyto Sastice také v roce 2010 a to v mnoZstvi 19,4 pg.m. Na izemi mésta Prahy byl prekro-
¢en ro¢ni imisni limit u oxidu dusicitého (NO>) a to v letech 2007 a 2008. Nejvyssiho mnoz-
stvi NO2 v ovzdusi hlavniho mésta bylo dosazeno na zacatku sledované¢ho obdobi, tedy
v roce 2007 a to hodnotou 41,4 pg.m™, pfi imisnim limitu (40 pg.m™). Olovo se v tomto
obdobi nepiiblizilo svému imisnimu limitu (0,5 pg.m>). Jeho mnoZstvi dosdhlo nejvyssi
koncentrace v roce 2007 a to 14 (ng.m™) = 0,014 (ug.m>). Koncentrace benzenu v tomto
zkoumaném obdobi se jsou vice méné konstantni. V roce 2010 se benzen nejvice piiblizil
svému imisnimu limitu (5 pg.m>) stanovenému pro ochranu zdravi lidi, a to v mnozstvi

1,7 pg.m>.

Obrazek 2 - Graf ro¢nich praiméri oxidu sifi¢itého v Praze [35]

Praha 2000 - 2016

10

=]

ey B

= &
=
=5

- 4
=
=

g 2
(o

a

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Rok
S02 eeeeeeas Lineami (SO2)

Podle zpravy o zivotnim prostfedi hlavniho mésta Prahy se podatilo soustavné snizit emise
oxidu sifi¢itého od roku 2000 do roku 2016 0 89,6 %. SniZzeni mnozstvi SO, potvrzuje i tento
graf, ktery ukazuje sestup hodnot oxidu sifi¢itého na uzemi mésta. Tento trend snizovani
SO, pokraduje nejen v Praze, ale i v dalSich krajich Ceské republiky. Stejny razantni pokles
od roku 2000 zazivaji i emise oxidu uhelnatého, které se méstu podafilo snizit podle vise
zminéné zpravy o 68,3 %. Podobny zavér ukazuje 1 nasledujici graf. Zatéz ovzdusi, kterou

predstavuje, CO pochézi v Praze hlavn¢ z lokdlnich topenist’ a vytapéni domacnosti. [28]

Obrazek 3 - Graf rocnich prumérii oxidu uhelnatého v Praze [35]
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10.3 StredocCesky kraj

Kvalita ovzdusi ve Stfedoceském kraji je jiz n¢kolik desitek let dana primyslovym charak-
terem kraje a hustou dopravni infrastrukturou. Zejména se zde jedna o hodnoceni jakosti
ovzdusi u méficich stanic Praha-vychod a Praha-zapad a jejich okolim, protoze prave zde je
emisni zatéz nejvyssi v celém kraji. Situace v kraji rovnéz ovlivituje hustad reziden¢ni za-
stavba s lokalnimi topenisti. V roce 2016 bylo v kraji celkové vyprodukovano 7,3 tisic tun
prachovych castic (PM), coz je mnozstvi o 6,4 tisice tun vyssi nez v Praze (0,9 tisic tun).
Tyto emise predev§im pochézely z malych zdrojt (69,4 %) jako je vytapéni domdacnosti. Ze
stejného zdroje pochazi i oxid uhelnaty (CO) jehoz podil na znecisténi ovzdusi ¢inil v roce
2016 (71,0 %) z celkového objemu 68,8 tisic tun. Ve srovnani s hlavnim méstem (11,3 tisic
tun) je to mnozstvi o 57,5 tisic tun vyssi. Emise oxidu sifi¢itého (SO2) byly emitovany také
v roce 2016 zejména pii1 vyrob¢ elektiiny a tepla a jejich celkovy objem Cinil 17,2 tisic tun.
Ve srovnani opét s Prahou (0,2 tisic tun) je toto mnozstvi o 17 tisic tun vét§i. Vznik emisi
VOC, kterych bylo emitovano 20,5 tisic tun byl podminén pfedevs§im pouzivanim a vyrobou
organickych rozpoustédel (61,6 %). Emisi NOx jejichz celkova produkce €inila 24,2 tisic tun
byly v kraji produkovany zejména mobilnimi zdroji, tedy dopravou (50,7 %). StiedoCesky

kraj mél v roce 2016 mirné nadprimérnou emisni zatéz na jednotku plochy kraje. [29]

Stanice imisniho méfeni, jsou umistény v okresech Beroun, Benesov, Kladno, Kolin, Kutna

Hora, M¢lnik, Mladé Boleslav, Nymburk, Praha-vychod, Praha-zapad a Pfibram.
Obrazek 4 - Graf ro¢nich praméra znecistujicich latek ve Sttedoceském kraji [35]
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U prachovych ¢astic PMig je vidét, ze se pohybovaly po celou sledovanou dobu pod svym
imisnim limitem, ktery ¢ini (40 pg.m™). Nejvyssi primérné ro¢ni hodnoty dosahly tyto ¢as-
tice v roce 2009 a to 29,1 ug.m>. U jemnych &astic (PMzs) je trend stejny. Tyto ¢astice se

drzi od zagatku primérovani také pod jejich imisnim limitem (25 pg.m™). Jejich nejvyssi
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koncentrace byla zaznamendna v roce 2007 a to 18,2 ng.m™. Oxid dusi¢ity (NO») se také
drzi vyrazné pod svym limitem (40 pg.m). Nejvétsi primérné hodnoty dosahl NO2 v roce
2013 a to 20 pg.m>. Ovem, jak je z tohoto grafu nejvice patrné. Olovo dosahovalo své
nejvyssi hodnoty v roce 2011, ale stile je toto mnozstvi podlimitni 25 (ng.m>) = 0,025
(ng.m™) pii imisnim limitu (0,5 pg.m). Postupny vyvoj benzenu je po celé sledované ob-
dobi viceméné konstantni. Jeho nejvyssi primérna koncentrace byla zaznamenéna v roce
2008 a to 1,6 pg.m™, pfi imisnim limitu (5 pg.m>). Roéni primérna koncentrace benzenu

v roce 2012 nebyla dostupna. [29]

Obrazek 5 - Graf rocnich pruméri oxidu sifi¢itého ve Stiedoceském kraji [35]
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V tomto grafu je patrné, Ze mnozstvi oxidu sifi¢ité¢ho (SO2) v ovzdusi ve Stiedoceském kraji
podobné jako i v jinych krajich Ceské republiky se postupné snizuje. I kdyz po roce 2009
ado roku 2013 jeho koncentrace rostly, tak po roce 2015 se jiz zase postupné snizuji.
U oxidu uhelnatého je situace jina. Jeho mnozstvi se v ovzdusi ve StredoCeském kraji zacalo
po roce 2000 postupné zvySovat, az dosahlo svého maxima v roce 2006. Od tohoto roku se

vsak jeho koncentrace snizuji a v roce 2016 jsou pod svym minimem z roku 2000.

Obrazek 6 - Graf ro¢nich priméri oxidu uhelnatého ve Stiedoc¢eském kraji [35]
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10.4 Karlovarsky kraj

Stav kvality ovzdusi v tomto kraji z dlouhodobého hlediska dobry. Tento stav je pfedevS§im
dan typem prumyslové vyroby a charakterem zdejsiho osidleni. Negativni vlivy, které vSak
tento stav naruSuji jsou doprava a lokalni vytdpéni. V roce 2016 bylo vyprodukovano
v tomto kraji 1,8 tisic tun prachovych castic (PM). To je vSak mnozstvi o 5,5 tisic tun mensi
nez v kraji Stfedoceském (7,3 tisic tun). Tyto emise pochazely zejména z malych zdrojt jako
je vytapeéni domacnosti (68,1 %). Oxidu uhelnatého (CO) bylo ve stejném roce vyproduko-
vano 10,3 tisic tun, coz je mnozstvi o 58,5 tisic tun mensi nez ve srovndvaném StiedoCeském
kraji (68,8 tisic tun). Oxid uhelnaty také pochazel zejména z lokalniho vytapéni (65,4 %).
Velkou emisni zat€z v tomto kraji tvoti oxid sificity (SO.), kterého bylo v roce 2016 vypro-
dukovano 910,2 tisice tun. To je pro srovnani o 893 tisic tun vice nez ve SttedoCeském kraji
(17,2 tisic tun). Vznik emisi VOC, jejichz celkova produkce Cinila 4,4 tisic tun, byl vazan
na vyrobu a pouzivani organickych rozpoustédel (67,6 %). Emise NOy, u nichZ byla celkova
produkce 6,8 tisic tun byly produkovéany v Karlovarském kraji pfedev§im velkymi stacio-
narnimi zdroji (95,4 %). Karlovarsky kraj mél v roce 2016 spise podpriméernou ¢i pramer-
nou emisni zatéz na plochu kraje. To neplati pouze u jiz zminovaného oxidu sifi¢itého (SO»),

u kterého byly jeho hodnoty nadprimérné. [30],

Imisni méfeni probiha v tomto kraji ve vSech jeho okresech, a to jak v Chebu, tak v Karlo-

vych Varech a Sokolove.
Obrazek 7 - Graf ro¢nich priméri znecistujicich latek v Karlovarském kraji [35]
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Prachové Castice (PMio) v Karlovarském kraji byly v letech 2007 az 2016 mirn¢ nadpri-
mérmé, ale neptekro¢ily sviij imisni limit (40 pg.m™). Nejvyssi hodnoty dosahly tyto ¢astice
v roce 2011 a to hodnotou 26,1 pg.m=. Od tohoto roku je viak vidét sestupujici tendence,

a to dokonce do mirn€ podprimérnych hodnot. Naopak prachové ¢astice (PM3 s) jsou po celé



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 37

obdobi méfeni znacné€ pod svym imisnim limitem. Nejvys$i hodnotu maji v roce 2010 a to
16 pg.m?, pfi imisnim limitu (25 pg.m™). Oxid dusi¢ity (NO2) dosahl své nejvyssi koncen-
trace v ovzdusi v roce 2008 a to 23 pg.m>. Coz je mnozstvi, které je hluboko pod imisnim
limitem (40 pg.m™). Po roce 2008 se jeho hodnoty zagaly vyrazné snizovat. U olova je jeho
koncentrace v ovzdusi v letech 2007 az 2016 viceméné konstantni. Nejvyssich hodnot do-
sahlo olovo v letech 2010 a 2011, kdy &inila jeho koncentrace 8,5 (ng.m™) = 0,0085 (ug.m"
3) pfi imisnim limitu (0,5 pg.m). Stejny trend jako u olova lze vidét i u benzenu jehoz
mnozstvi v ovzdusi je také od roku 2007 konstantni, dokonce od roku 2009, kdy byla jeho pri-
mérnd koncentrace nejvyssi 1,9 ug.m™ pii imisnim limitu (5 pg.m™), je vidét jeho sestupna

tendence.

Obrazek 8 - Graf ro¢nich praméria oxidu sifi¢itého v Karlovarském kraji [35]
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Jak uz bylo uvedeno ve Zpravé o zivotnim prostredi Karlovarského kraje, je roéni pramér
oxidu sifi¢itého (SO.), jako u jednoho z mala kraji v Ceské republice na spise vzestupné
tendenci. To potvrzuje 1 tento graf (Obrazek 8). Oxid uhelnaty (CO) ma od roku 2003 také
spiSe vzestupnou tendenci, coZ je také neobvyklé v ramci Ceské republiky. Jeho mnoZstvi
v ovzdusi ovliviiuji hlavné lokdlni topenisté. Ro¢ni priiméry k dal§imu porovnéni nebyly od

roku 2013 u informacniho systému kvality ovzdusi (ISKO) bohuzel dostupné. [30]

Obrazek 9 - Graf ro¢nich priméri oxidu uhelnatého v Karlovarském kraji [35]
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Roéni primér v pg.or?
fa W
=]
=]

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Rok

oo B Linedarnd (CC )



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 38

10.5 Jihocesky kraj

Jihoc¢esky kraj se fadi mezi kraje, kde je dlouhodob¢ kvalita ovzdusi na velmi dobré urovni.
Je to dano hlavné absenci velkych primyslovych a energetickych zavodi. Pravé v tomto
pfipad¢ je zneciSténi ovzdusi hlavné ovlivnéno silnicni dopravou a lokalnimi topenisti
v kombinaci s ro¢nimi rozptylovymi podminkami. V roce 2016 bylo vyprodukovano 3,3 ti-
sic tun prachovych ¢astic (PM), coz je mnozstvi o 1,5 tisic tun vétsi nez v Karlovarském
kraji (1,8 tisic tun). Tyto €astice pochazely zejména z lokalniho vytapéni (75,3 %). Emisi
oxidu uhelnatého (CO) bylo v tom samém roce vyprodukovano na 37,8 tisic tun. To je mnoz-
stvi 0 27,5 tisic tun vétsi v piipad¢ porovnani s Karlovarskym krajem (10,3 tisic tun). Také
tyto emise pochdzely pfedevsim z lokélniho vytapéni (77,9 %). Oxidu sifi¢itého (SO2), jehoz
hlavnim zdrojem byly v roce 2016 podniky na vyrobu tepla a elektfiny (50,3 %) se vypro-
dukovalo mnozstvi v celkovém objemu 3,7 tisic tun. Opét po srovnani s Karlovarskym kra-
jem (910,2 tisic tun) je tento objem mensi o 906,5 tisic tun. Dominantnim zdrojem emisi
VOC, kterych bylo vyprodukovano 9,9 tisic tun bylo pouzivani a vyroba organickych roz-
poustédel (73,9 %). Emisi NOy, jejichz celkové produkce Cinila 8,7 tisic tun bylo emitovano
zejména dopravou, tedy mobilnimi zdroji (69,5 %). Celkové emise zne€ist'ujicich latek do

ovzdusi v Jihodeském kraji v roce 2016 dosahovaly podprimémé hodnoty CR. [31], [32]

Imisni méfeni probiha v tomto kraji v okresech Ceské Bud¢jovice, Prachatice, Strakonice

a v okrese Tébor.
Obrazek 10 - Graf rocnich primért znecistujicich latek v JihoCeském kraji [35]
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Stejné vysledky, které se tykaly podprimérného mnozstvi emisi v Jiho¢eském kraji a které
byly zvefejnény ve zpravé o zivotnim prostiedi dokazuje i tento graf. Mnozstvi prachovych

¢astic (PMio) bylo v obdobi od roku 2007 az 2016 pod imisnim limitem. Nejvyssi primérna
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hodnota PMjo byla naméfena v roce 2014 a to 22,5 ug.m>, coz je pod imisnim limitem
(40 pg.m). To samé plati i u koncentraci prachovych ¢astic PMy s, které dosahovaly své
nejvyssi primérné hodnoty v roce 2010 a to 17,4 pg.m. Toto mnozstvi je také pod imisnim
limitem, ktery je stejny jako u prachovych ¢astic (PMio). OvSem od roku 2014 nebyly udaje
o prachovych ¢asticich o velikosti 2,5 mikrometra dostupné. U oxidu dusicitého je situace
také velmi dobra jeho nejvyssi hodnota byla zaznamendna v roce 2013 a to 17,5 pg.m? pfi
imisnim limitu 40 pg.m>. Koncentrace olova v ovzdusi jsou také velmi nizké. Nejvyssi hod-
noty byly naméfeny v letech 2009 a 2013 a to 4,2 (ng.m) = 0,0042 (ug.m™) pti imisnim
limitu (0,5 pg.m™). MnoZstvi benzenu je podobné jako v ostatnich krajich konstantni bez

vétsich odchylek. Nejvyssi hodnotu mél pouze v roce 2008 a to 1,8 (ug.m™).

Obrazek 11 - Graf ro¢nich primért oxidu sifi¢itého v Jiho¢eském kraji [35]
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Hodnoty oxidu sifi¢itého (SOz) byly od roku 2002 do roku 2006 na vzestupu. Po tomto roce
nasledovalo oscila¢ni obdobi, které skonc¢ilo az rokem 2015, kde je vidét pocatek razantniho
ubyvani SO, v ovzdusi JihoCeského kraje, ktery tak nasleduje celorepublikovy trend. Mnoz-

stvi oxidu uhelnatého (CO) v ovzdusi je od roku 2000 kolisavé.

Obrazek 12 - Graf ro¢nich praimért oxidu uhelnatého v JihoCeském kraji [35]
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10.6 Ustecky kraj

Kvalita ovzdusi v Usteckém kraji se fadi mezi zhorSenou. Dlouhodobé podléhé jeho prii-
myslovému charakteru a vysokému poctu lokalnich topenist’. V roce 2016 bylo vyproduko-
vano 6,4 tisic tun prachovych c¢astic (PM), coz je mnozstvi, které je v porovnani s JihoCes-
kym krajem (3,3 tisic tun) o 3,1 tisic tun vétsi. Stejn¢ jako v jinych krajich, tak i zde pocha-
zely emise prachovych ¢astic zejména z lokdlniho vytapéni (68,8 %). Naopak emisi oxidu
uhelnatého (CO) bylo vyprodukovéano v tomto roce na 29,6 tisic tun, coZ je o 8,2 tisic tun
méné nez v JihoCeském kraji (37,8 tisic tun). Emisi VOC bylo vyprodukovano 13,1 tisic tun.
Tyto emise pochézely ve velké mitfe predev§im z vyroby a pouzivani organickych rozpous-
tédel (65 %). Emisi NOx bylo vytvofeno 28,7 tisic tun. Toto mnozstvi pochazelo piedevsim,
z velkych primyslovych a energetickych provozil, ke kterym patii vyroba elektfiny a tepla
(83,8 %). Tento kraj mél v roce 2016 nadprimérnou emisni zatéz, ktera se nejvice projevo-
vala u oxidu sifi¢it€¢ho a ktera byla ¢tyfikrat vyssi, nez Cinil celorepublikovy primér. Tato

zatéz je zpusobena prevazné prumyslovym charakterem kraje.
[33], [34]

Stanice imisniho méfeni jsou v tomto kraji umisténé v okresech Décin, Chomutov, Litomé-

fice, Louny, Most, Teplice a Usti nad Labem.
Obrazek 13 - Graf roénich pramért zne¢istujicich latek v Usteckém kraji [35]
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U prachovych ¢astic (PM10) nebyl v tomto sledovaném obdobi prekrocen jejich imisni limit
(40 pg.m). Nejvyssi primérna roéni hodnota téchto &astic byla zaznamenana v roce 2010,
kdy ¢inila 26,5 pg.m. U prachovych &4stic o velikosti 2,5 mikrometrii nebyl také v Zz4dném
sledovaném obdobi piekroden jejich imisni limit, ktery ¢ini (25 pg.m™). Nejvyssi hodnota

PM, s byla zaznamenéna stejné jako u PMio v roce 2010 a to 20 ug.m>. Oxid dusicity se



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 41

také pohyboval pod svym imisnim limitem (40 pg.m™). Jeho nejvy$si mnozstvi bylo regis-
trovano v roce 2009 a to v poctu 17,7 pg.m. Z toho lze vyvodit, Ze emisni situaci v kraji
neovliviiuje podobné jako v jinych krajich silni¢ni doprava. U olova jsou jeho primérné
hodnoty vys$si nez naptiklad v JihoCeském kraji, ale stale jsou to hodnoty pod imisnim limi-
tem (0,5 pg.m™). Tedy nejvyssi roéni primér u olova ¢inil 10,1 (ng.m*) =0,0101 (pg.m™).
Benzen je stejné jako u vétSiny dalSich krajii konstantni a nijak nevybocuje z jeho imisniho

limitu (5 pg.m™). Jeho nejvyssi primeér byl v letech 2008 a 2010 a ¢&inil 1,7 pg.m™.

Obrazek 14 - Graf ro¢nich praméri oxidu siti¢itého v Usteckém kraji [35]
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I kdyZ oxid sifi€ity nema stanoveny ro¢ni imisni limit, je z tohoto grafu patrné, Ze od roku
2000 se jeho hodnoty postupné snizuji. Emisi oxidu sifi¢itého (SO2) bylo v roce 2016 podle
Zpravy o zivotnim prostiedi Usteckého kraje vyprodukovano 29,3 tisic tun, coZ je o 25,6
tisic tun vice nez v Jiho¢eském kraji (3,7 tisic tun). Emise oxidu sifi¢itého pochazely piede-
v§im z velkych stacionarnich zdroji, coZ jsou podniky, které se v tomto kraji zabyvaji vyro-
bou tepla a elektiiny. MnoZzstvi oxidu uhelnatého od roku 2003 také klesa. Data vztahujici

se k letim 2013 a 2014 nebyly dostupna. [34]

Obrazek 15 - Graf ro¢nich primért oxidu uhelnatého v Usteckém kraji [35]
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10.7 Liberecky kraj

Hodnoceni kvality ovzdu$i v Libereckém kraji je dlouhodobé ovlivnéno vyvojem stéle
vzrustajici silniéni dopravy a lokalnim vytapénim domacnosti. Pravé domacnosti (74,8 %)
se zde nejvice podilely na emisich prachovych ¢astic (PM) kterych bylo v roce 2016 vypro-
dukovano celkové 1,4 tisic tun, coZ je oviem o 5 tisic tun méné nez v Usteckém kraji (6,4 ti-
sic tun). Lokalni topenisté také piedstavovaly vyrazny zdroj oxidu uhelnatého (CO), jehoz
produkce byla v tom samém roce 17,3 tisic tun. Toto mnozstvi je vSak o 12,3 tisic tun mensi,
nez jiz ve zminéném Usteckém kraji (29,6 tisic tun). Emise oxidu sifi¢itého, které pochazely
také predevsim z malych stacionarnich zdroji (SO.), byly opét ve srovnani s Usteckym kra-
jem (17,2 tisic tun) o 15,8 tisic tun mensi, tedy 1,4 tisic tun. Emise VOC pochazely pfevazné
z vyroby organickych rozpoustédel (79 %) a jejich celkova produkce Cinila 5 tisic tun.
Emise NOy jejichz celkova produkce Cinila 3,1 tisic tun byly emitovany piredev§im mobil-
nimi zdroji, resp. dopravou (64,2 %). Obecné lze tedy fict, Ze Liberecky kraj mél v roce 2016
podprimérnou emisni zat€Z na jednotku plochy kraje. To je zptisobeno hlavné tim, Ze v kraji
je stala absence provozi, které maji velky vliv na zne€isténi ovzdusi (vyroba elektfiny, tepla,

chemicky primysl). [36], [37]

Meéfici stanice se v Libereckém kraji nachéazeji v okresech Ceska Lipa, Jablonec nad Nisou,

Liberec a v mésté Semily.
Obrazek 16 - Graf ro¢nich pramért znecist'ujicich latek v Libereckém kraji [35]
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Sestavovani grafu rocnich priméri znecistujicich latek v Libereckém kraji bylo pozname-
nano velkymi vypadky ro¢nich priméra v jednotlivych letech. To je nejvice vidét u benzenu,
jehoz hodnoty byly uvedeny jen v letech 2007 az 2008 a 2010 az 2011. Nejvyssi hodnota

benzenu byla zaznamenéna v roce 2008 a to 3,1 pg.m, coZ je oviem hodnota podlimitni
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(5 pg.m). Prachové &astice (PM o) se v tomto kraji po celé obdobi drzely pod svym imisnim
limitem, ktery ¢ini (40 pg.m™). Nejvyssi hodnota téchto &astic byla zaznamenana v roce
2010 a to 22,9 ug.m>. U prachovych &astic (PMa5) byl trend velmi podobny. Drzely se také
pod svym imisnim limitem (25 pg.m™). Jejich nejvyssi mnozstvi bylo také zaznamenano
v toce 2010 a to 23,7 pg.m>. Oxid dusi¢ity je stejné jako prachové &astice (PMio a PMas)
pod prahovou hranici (40 pug.m?). Jeho nejvyssi koncentrace byla v roce 2013 a ¢inila
22,9 ng.m™. U olova doslo od roku 2007 k jeho sniZeni i kdyz i v tomto roce &inily jeho

hodnoty 18 (ng.m™*) = 0,018 (ng.m™), coz je oviem podlimitni mnozstvi (0,5 pg.m™).

Obrazek 17 - Graf ro¢nich pramért oxidu sifi¢itého v Libereckém kraji [35]
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Liberecky kraj se 1 podle tohoto grafu nevymyka celorepublikovému trendu ubytku oxidu
sifi¢itého (SO.). Podle Zpravy od zivotnim prostiedi v Libereckém kraji za rok 2016 byl
zaznamenan nejvyssi pokles praveé u emisi SOz a to o 68,2 % od roku 2000 do roku 2016.
U oxidu uhelnatého (CO) byl trend do roku 2004 spise vzristajici. OvSem nejsou dostupna
data od roku 2013, takZe neni vidét jeho klesajici tendence, kterou uvadi Zprava o zivotnim

prostiedi v Libereckém kraji. [37]
Obrazek 18 - Graf ro¢nich primért oxidu uhelnatého v Libereckém kraji [35]
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10.8 Plzensky kraj

Tento kraj si udrzuje dlouhodobé status regionu s relativné dobrou kvalitou ovzdusi. Vy-
jimku zde ale tvofi jeho nejvétsi aglomerace, a to je samotné mésto Plzen. Tato emisni zat¢z
pochazi hlavné ze stale vzrustajiciho dopravniho zatizeni a velké koncentrace raznych pri-
myslovych aktivit spojenych i s tézebnim primyslem. Podobng jako v jinych krajich Ceské
republiky zde hraje velkou roli i vytdpéni domacnosti. Emise prachovych ¢astic (PM) po-
chézeli v roce 2016 zejména z malych stacionarnich zdrojl (lokalni topenisté = 71,9 %) a je-
jich celkové vyprodukované mnozstvi bylo 3 tisice tun, coz je o 1,6 tisic tun vice nez v Li-
bereckém kraji (1,4 tisic tun). Emisi oxidu uhelnatého (CO), které rovnéz pirevazné pocha-
zely z lokdlnich topenist’ (75,8 %), bylo vyprodukovano v roce 2016 28,3 tisic tun, cozZ je
o 11 tisic tun vice nez v Libereckém kraji (17,3 tisic tun). MnozZstvi emisi oxidu sificitého
(SO2) vroce 2016 Cinilo celkovy objem 4,6 tisic tun, coz je op&t pro srovnani s Libereckym
krajem (1,4 tisic tun) o 3,2 tisic tun vice. Vznik emisi VOC, kterych bylo vyprodukovano
8,4 tisic tun byl vazén na vyrobu organickych rozpoustédel (69,6 %). Emise NOx, jejichz
celkova produkce ¢inila 7,5 tisic tun byly v kraji produkovany zejména mobilnimi zdroji,
respektive dopravou (66,4 %). Obecné 1ze ale o tomto kraji fict, Ze mél v roce 2016 podpri-

mérnou emisni zat€z na jednotku plochy kraje. [38], [39]

Mg¢ftici stanice sledujici kvalitu ovzdusi v Plzefiském kraji se nachazeji v okresech Domaz-

lice, Klatovy, Plzen-mésto, Plzeii-jih, Plzen-sever a v Tachove. [35]
Obrazek 19 - Graf ro¢nich primért znecistujicich latek v Plzeniském kraji [35]
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Z tohoto grafu je patrné, Ze i v tomto kraji se mnozstvi prachovych ¢astic (PMio) drzi pod
svym imisnim limitem, ktery je stanoven pro ochranu zdravi lidi. Nejvyssitho mnozstvi

t&chto &astic bylo dosazeno v roce 2013 a to 28 pg.m? pti imisnim limitu (40 pg.m™). Pod
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hranici imisniho limitu byly také prachové ¢astice (PMzs), které byly po celou sledovanou
dobu pod svym prahovym limitem (25 pg.m™). Jejich nejvyssi priméra koncentrace byla
vroce 2011 a to 24,1 pg.m>. Oxid dusi¢ity (NO2), jehoz hlavnim zdrojem je doprava je
i vtomto kraji znacné podlimitni. V grafu je vidét jeho nejvétsi nartst v roce 2013 a to
v mnozstvi 19,3 pg.m? pii imisnim limitu (40 pg.m). Olovo se pohybovalo po celé sledo-
vané obdobi také pod svym imisnim limitem, ktery ¢ini (0,5 pg.m). Jeho nejvyssi koncen-
trace v ovzdusi byla v roce 2011 a to 9,2 (ng.m™*) = 0,0092 (ug.m™). Benzen ma4 stejné jako
1 v dalSich krajich konstantni hodnoty. Nejvétsi mnozstvi benzenu v ovzdusi bylo zazname-

nano v roce 2014 a to 1,7 pg.m>, pfi imisnim limitu 5 pg.m>.

Obrazek 20 - Graf rocnich primért oxidu sific¢itého v Plzenském kraji [35]
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Od roku 2000 je viditelny narGst mnozstvi koncentraci oxidu sifi¢itého (SO2) v ovzdusi Pl-
zeniského kraje. Rok 2004 pfedstavuje ovSem vyrazny zlom, a tak se kraj pfiblizuje celore-
publikovému trendu sniZovani mnoZzstvi SO v ovzdus$i. MnozZstvi oxidu uhelnatého je v Pl-

zenském kraji od roku 2004 vice méné konstantni, ale 1 tak m4 klesajici charakter.

Obrazek 21 - Graf rocnich primért oxidu uhelnatého v Plzeniském kraji [35]
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10.9 Kralovéhradecky kraj

V ramci Ceské republiky se Kralovéhradecky kraj fadi mezi kraje, které maji dobrou kvalitu
ovzdusi bez nadmérného mnozstvi latek, které ohrozuji zdravi lidi. Je to zptisobeno zejména
geografickymi podminkami a spiSe zemedélskym charakterem oblasti bez vétSiho mnozstvi
pramyslovych zafizeni. Kvalita ovzdusi v tomto kraji je tedy z dlouhodobého hlediska ovliv-
fovana piedev§im rozvojem silni¢ni dopravy a stejné jako i v jinych krajich i lokalnim vy-
tapénim domacnosti. Emisi prachovych ¢astic (PM) se v roce 2016 vyprodukovalo celkové
2,7 tisic tun, coz je o 3 tisice tun méné nez v Plzeniském kraji. Na produkci téchto ¢astic se
podileli ze 70,8 % zejména lokalni topenisté. Ze stejného zdroje (77,2 %) pochazely i emise
oxidu uhelnatého (CO), kterych bylo vyprodukovano 24,6 tisic tun. To je mnoZzstvi o 3,7 tisic
tun mensi nez v Plzeniském kraji. Oxid sifi¢ity (SOz) pochéazel v roce 2016 pfedevsim z ob-
jektl vyrabéjicich teplo a elektiinu (69,6 %) a bylo ho emitovéno 4,5 tisic tun, coZje o 0,1 ti-
sic tun méné v porovnani s Plzeiiskym krajem. Emise (VOC) pochézely piredevsim z vyroby
organickych rozpoustédel (66 %) a jejich celkova ro¢ni produkce €inila 8,2 tisic tun. Emise
oxidu dusiku (NOx) byly emitovany piedevsim mobilnimi zdroji, tedy dopravou (65,5 %)
a jejich celkova produkce byla 6 tisic tun. V roce 2016 mél tedy Kralovéhradecky kraj mirn¢

prumérnou emisni zatéz na jednotku plochy kraje. [40], [41]

Mg¢ftici stanice, které sleduji dlouhodobé kvalitu ovzdusi v Kralovéhradeckém kraji se na-

chézeji v okresech Hradec Kralové, Ji¢in, Nachod, Rychnov nad Knéznou a Trutnov.

Obrazek 22 - Graf ro¢nich priméra znecist'ujicich latek v Kralovéhradeckém kraji

[35]
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Mnozstvi prachovych ¢astic (PM1o) v ovzdusi Kralovéhradeckého kraje se od roku 2007 drzi
po celé sledované obdobi pod svym imisnim limitem (40 pg.m). Nejvyssi primérnou hod-

notu mély tyto astice v roce 2013 a to 23,7 ug.m>. Stejny trend maji také prachové &éstice



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 47

(PM,5) jejichz nejvyssi mnoZstvi bylo zaznamenano v roce 2012 a to 20 pg.m>. To je viak
stale mnozstvi, které se nachazi pod prahovym limitem (25 pg.m™). U imisi oxidu dusi¢itého
je patrny velky vzrast v letech 2012 az 2014. Jeho nejvyssi primérna hodnota byla zjisténa
vroce 2013 a to 23,7 pg.m™, coz je viak stale podlimitni mnozstvi (40 pg.m). Olovo do-
sahlo své nejvyssi primémé hodnoty v roce 2009 a to 10,1 (ng.m™) = 0,0101 (ng.m?) pii
imisnim limitu (0,5 pg.m). Nejvy$§i mnozstvi benzenu bylo zaznamenéano v roce 2008 a to
2,2 ug.m>, coz je potad zna¢né podlimitni hodnota (5 pg.m™). V roce 2014 nebyly data

dostupné.

Obrazek 23 - Graf rocnich primért oxidu sifi¢itého v Kralovéhradeckém kraji [35]
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Od roku 2000 je vidét velmi klesajici charakter oxidu sifi¢itého (SO2), ktery 1 v tomto kraji
se drzi celorepublikového trendu jeho snizovani. Data od roku 2012 vSak nebyla na webu
informacniho systému kvality ovzdusi dostupnd (ISKO). Hodnoty oxidu uhelnatého (CO)
byly po celé sledované obdobi znacné kolisavé, ale od roku 2012 je vidét opét jejich postupné

snizovani. Udaje o letech 2000 a 2001 nebyly dostupné.

Obrazek 24 - Graf ro¢nich primérd oxidu uhelnatého v Kralovéhradeckém kraji

[35]
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10.10 Pardubicky kraj

Tento kraj se fadi mezi kraje, které¢ maji nepftili§ znecisténé ovzdusi, coz je zplisobeno jednak
jeho geografickymi podminkami, tak 1 jeho spiSe zemédélsko-primyslovym charakterem.
Toto vSak neplati u pardubické aglomerace, kde je umisténa velkéd koncentrace chemickych
zavodi a podnikil zabyvajicich se vyrobou energie (tepla). Podobné jako v dalsich regionech
Ceské republiky zde maji dlouhodoby vliv také lokélni topenisté a doprava. Emisi tuhych
znecist'ujicich latek (PM), které pochézely zejména z malych stacionarnich zdroja (lokélni
topenisté = 65,1 %) bylo na izemi kraje v roce 2016 vyprodukovano 2,8 tisic tun, coz je
0 0,1 tisic tun vice nez za stejné obdobi ve Kralovéhradeckém kraji (2,7 tisic tun). Vytapéni
domacnosti se také podilelo ze 73,3 % na emisich oxidu uhelnatého (CO), jehoz produkce
dosahla celkového objemu 22,8 tisic tun. To je pro srovnani o 1,8 tisic tun méné nez Kralo-
veéhradeckém kraji (24,6 tisic tun). 85,9 % emisi oxidu sifi¢itého (SO2) bylo v kraji emito-
vano zejména z vyroby tepla a energie, coz ¢inilo mnozstvi 7,2 tisic tun. To je mnozstvi,
které je vSak o 2,7 tisic tun vet$i nez jiz ve zminéném Kralovéhradeckém kraji (4,5 tisic tun).
Vznik emisi VOC byl vazan prevazné na pouzivani a vyrobu organickych rozpoustédel
(69 %) a jejich celkova produkce byla 7,6 tisic tun. Emisi NOx bylo vyprodukovano 10,8 ti-
sic tun. Toto mnozstvi pochazelo zejména z vyroby tepla a elekttiny. Obecné mé Pardubicky
kraj priimérnou emisni z4téz na jednotku plochy kraje, pouze v ptipadé emisi VOC a CO

pak podprimérnou. [42], [43]

Stanice na imisni méteni se v Pardubickém kraji nachédzeji v okresech Chrudim, Pardubice

Svitavy a Usti nad Orlici.
Obrazek 25 - Graf rocnich primért znecistujicich latek v Pardubickém kraji [35]
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U prachovych castic (PMjo) je vidét, Ze se v roce 2009 pfibliZily svému imisnimu limitu
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(40 pg.m), avsak dosahly jen hodnoty 24,8 ng.m™. Po celé sledované obdobi se tyto ¢astice
drzely v koncentracich, které vSak nikdy nepiesahly dany limit. Nejvyssi pramérné mnozstvi
prachovych &astic (PMas) bylo zaznamenano vroce 2009 a to 19,1 pug.m>, pfi limitu
(25 pg.m). Oxid dusicity se také drzi pod jeho imisnim limitem (40 pg.m™). Jeho nejvyssi
ro¢ni koncentrace byla zaznamendna na zacatku sledovaného obdobi, tedy v roce 2007 a to
v mnoZstvi 16,8 ug.m=. Olovo mé od roku 2010 viditelnou klesajici tendenci. Svého vrchol-
ného mnozstvi v ovzdusi Pardubického kraje dosihlo v roce 2010 a to 7,8 (ng.m™) =
0,0078 (pg.m™), pfi imisnim limitu (0,5 pg.m™). Benzen ma stejné jako v jinych krajich
spise konstantni tendenci. Od roku 2009, kdy bylo jeho mnoZstvi nejvyssi a to 2,8 ug.m>,

pfi prahovém limitu (5 pg.m) je vidét spise klesajici charakter.

Obrazek 26 - Graf rocnich primért oxidu sitfi¢it¢ho v Pardubickém kraji [35]

Pardubicky kraj 2000 - 2016
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Pardubicky kraj se nijak nelisi od celorepublikového stavu, kdy jsou emise oxidu sificité¢ho
(SO») postupné snizovany. Toto snizeni je jasné viditelné od roku 2005, kdy byly jeho ro¢ni
pramérné koncentrace viibec nejvyssi. V letech 2000 az 2016 byly hodnoty oxidu uhelna-

tého hodné kolisavé. Udaje od roku 2013 nebyly zvefejnény.

Obrazek 27 - Graf ro¢nich praimért oxidu uhelnatého v Pardubickém kraji [35]
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10.11 Kraj Vysocina

Kraj Vysocina dlouhodobé patii mezi kraje s vysoce nadprimérnou kvalitou ovzdusi. Di-
vodem, proc je zde kvalita ovzdusi tak dobra je absence tézkého primyslu. Pievaznou cast
kraje totiz tvoii zejména zeméd¢€lské plochy, pro které jsou zde vhodné geografické pod-
minky. Tato dobré kvalita ovzdusi se vSak netyka velkych aglomeraci v tomto kraji. Velkou
roli ve zne&istovani ovzdusi hraji stejné jako ve vétsing regionti Ceské republiky hlavn& do-
prava a vytapéni domdcnosti. Prave lokalni topenisté se nejvice podileji ze 66,8 % na emisich
prachovych castic (PM), kterych bylo za rok 2016 vyprodukovano 3,4 tisic tun, coz je mnoz-
stvi 0 0,6 tisic tun vétsi nez v Pardubickém kraji (2,8 tisic tun). Emise oxidu uhelnatého (CO)
pochazely v tomto roce zejména z malych stacionarnich zdrojt jako jsou jiz zminéna lokalni
topeniste, ktera se na zne€isténi podilela ze 73,6 % a v celkovém objemu 30,1 tisic tun. Toto
mnozstvi je o 7,3 tisic tun vétsi nez v Pardubickém kraji (22,8 tisic tun). Oxidu sifi¢it¢ho
(SO) pochazejiciho ze stejného zdroje (lokalni topenisté = 65,5 %) jako prachové Castice
a oxid uhelnaty bylo na tzemi kraje vyprodukovano na 2,0 tisice tun, coz je mnozstvi
0 5,2 tisic tun mensi nez v jiz zminovaném Pardubickém kraji (7,2 tisic tun). Emisi t€kavych
organickych latek (VOC) bylo vyprodukovano 8,4 tisic tun a tyto emise byly emitovany
predevsim z vyroby organickych rozpoustédel (69,4 %). NOx tedy oxidu dusiku bylo vypro-

dukovano 8,3 tisic tun. Tyto emise pochézely ptevazné z dopravy (70,6 %).
[44], [45]

Stanice imisniho méfeni se v Kraji Vysocina nachdzeji v okresech Pelhiimov, Havlickiv

Brod, Jihlava, Ttebi¢, a Zd’ar nad Sazavou.
Obrazek 28 - Graf ro¢nich priméri znecist'ujicich latek v Kraji Vysocina [35]
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Po celé sledované obdobi se prachové ¢astice (PM o) pohybovaly pod jejich imisnim limitem
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(40 pg.m). Nejvyssich koncentraci dosahly v roce 2010 a to v mnozstvi 23,5 pg.m>. Pra-
chové &astice (PMas), také v letech 2007 az 2016 nepiekro¢ily sviij limit (25 pg.m™). Jejich
nejvyssi primérné mnoZstvi bylo zaznamenéano v roce 2009 a to 17,1 pg.m=. Oxid dusigity
je zde zna¢né& pod svym prahovym limitem (40 pg.m™). Jeho nejvyssi koncentrace byla za-
znamenana v roce 2008 a 15,1 pg.m>. U olova je situace stejna. Od roku 2011 jsou jeho
hodnoty spise klesajici. V roce 2010 bylo jeho mnozZstvi v ovzdusi nejvyssi a to 8,8 (ng.m™)
= 0,0088 (ng.m™), coz je hodnota hluboko pod imisnim limitem (0,5 pg.m>). U benzenu
nebyly jeho ro¢ni aritmetické priméry dostupné v letech 2009 a 2010, piesto byla jeho nej-

vyssi koncentrace v roce 2013 a to 2,3 pg.m™, pii imisnim limitu (5 pg.m™).

Obrazek 29 - Graf ro¢nich priméru oxidu siti¢itého v Kraji Vysocina [35]
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Od zacatku sledovaného obdobi tedy v roce 2000 do roku 2006 je v tomto grafu (Obrazek
29) vidét velmi kolisavy stav oxidu sifi¢itého (SO.), ktery sttidaveé klesal a stoupal. Zména
zde nastala po roce 2006, kdy se mnozstvi oxidu sifi¢itého podobné jako 1 v dalSich regio-
nech Ceské republiky snizuje. Hodnoty oxidu Uhelnatého jsou za sledované obdobi vi-

ceméné stoupajici, az od roku 2014 je vidét jejich klesajici charakter.

Obrazek 30 - Graf ro¢nich primérti oxidu uhelnatého v Kraji Vysoc€ina [35]
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10.12 Jihomoravsky kraj

Tento kraj se také podobné jako Kraj Vyso€ina fadi mezi oblasti s dlouhodobé kvalitnim
ovzdusim. Vyjimku zde, ale tvofi jeho nejvétsi aglomerace mésto Brno, ve kterém jsou nej-
Castéji prekraCovany limity prachovych castic (PM). Nejveétsi emisni zatéz, v Jihomorav-
ském kraji netvoti ani tak jeho prumysl, jako spiSe sektor silni¢ni dopravy a vytapéni do-
macnosti. Emise prachovych ¢astic (PM) pochazeji v tomto kraji z 56,2 % z lokélnich to-
penist. Celkové jich za rok 2016 bylo vyprodukovéno 2,9 tisic tun, coZ je mnoZzstvi o0 0,5 ti-
sic tun mens$i nez v Kraji Vysocina (3,4 tisic tun). Emisi oxidu uhelnatého (CO) uniklo do
ovzdusi ve stejném roce a ze stejného zdroje (lokalni topenisté = 48,9 %) celkove 28,6 tisic
tun. Toto mnozstvi je o 1,5 tisic tun mensi nez za stejné obdobi v Kraji Vysocina (30,1 tisic
tun). Emise oxidu sifi¢itého (SO2) jsou vzhledem k rozloze kraje nejnizsi v celé Ceské re-
publice. Na jejich produkci se nejvice podili vyroba elektiiny a tepla (72,4 %) a jejich cel-
kova produkce byla v roce 2016 pouze 1,4 tisic tun. Pro srovnani je to mnozZstvi o 0,6 tisic
tun mensi nez v jiz zmiflovaném Kraji Vysocina (2,0 tisic tun). Vznik emisi VOC je podmi-
nén zejména vyrobou organickych rozpoustédel (72,7 %) a dopravou (19,9 %). Jejich pro-
dukce v roce 2016 Cinila 12,5 tisic tun. Oxidy dusiku (NOy) byly emitovany pfevazné do-
pravou (66,4 %) a jejich celkova produkce ¢inila v roce 2016 11,6 tisic tun. [46], [47]

Stanice imisniho monitoringu se v Jihomoravském kraji nachazeji v okresech Brno-mésto,

Bteclav, Hodonin, Vyskov a Znojmo.
Obrazek 31 - Graf ro¢nich priimért znecist'ujicich latek v Jihomoravském kraji [35]
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Prachové ¢astice (PMio) byly 1 v tomto kraji pod svym imisnim limitem, ktery je stanoveny
na (40 ng.m>). Nejvyssi priimérna hodnota byla zaznamenana v roce 2010 a to 27 pg.m>.

Prachové castice o velikosti 2,5 mikrometrQ, které maji svlij imisni limit stanoveny pro
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ochranu zdravi lidi (25 pg.m), prekrogily tuto prahovou hodnotu, a to konkrétné v letech
2008 a 2009. Jejich nejvyssi hodnota byla v roce 2009 a to 25,5 ug.m™. Aritmeticky primér
téchto prachovych castic hlavné ovlivnilo mésto Brno, kde po skoro celé sledované obdobi
dochézelo k piekroceni imisnich limitd stanovenych u prachovych ¢astic na jeden kalendaini
rok. Oxid dusicity (NO) se drzi podobné jako v jinych krajich vyrazné pod svym limitem
(40 pg.m). Jeho nejvyssi koncentrace v ovzdusi byla vroce 2014 a to v mnoZstvi
23,3 ug.m™. Olovo, jak je patrné z grafu m4 sestupnou tendenci od roku 2008, kdy byla
zaznamenana jeho nejvys$si hodnota 10,2 (ng.m™) = 0,0102 (ng.m™), coz je vyrazné pod
limitem (0,5 pg.m). Benzen byl v tomto sledovaném obdobi také pod svym prahovym li-

mitem (5 pg.m™). Jeho nejvyssi koncentrace byla v roce 2010 a to 2,2 pg.m™.

Obrazek 32 - Graf ro¢nich primért oxidu sifi¢itého v Jihomoravském kraji [35]
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V ramci Jihomoravského kraje je mozné urcit stejny trend jako i v jinych regionech, kde se
hodnoty oxidu sifi¢itého (SO2) neustale rok od roku snizuji. Jak je vidét z grafu nejvyssi
koncentrace (SO2) v ovzdusi byla v roce 2003. Od této doby dochazi k postupnému kolisa-
vému snizovani emisi oxidu sificitého. Oxid uhelnaty (CO) mé od zacatku sledovaného ob-

dobi také sestupnou tendenci. Data pro roky 2003 az 2005 nebyla dostupna.

Obrazek 33 - Graf rocnich primért oxidu uhelnatého v Jihomoravském kraji [35]
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10.13 Olomoucky kraj

Tento kraj se dlouhodobé potyka s velmi zhorSenou kvalitou ovzdusi, coz je zpiisobeno
hlavné spalovanim fosilnich paliv pro potfebu vyroby tepla a energie (elektiina), vytapénim
domaécnosti, hlavné tedy v zimnich mésicich. Dale je zhorSena kvalita vzduchu v tomto kraji
zpusobena dopravou v zavislosti na jeji denni intenzité¢. Emisi prachovych ¢astic (PM) bylo
v roce 2016 vyprodukovano 2,1 tisic tun, coZ je mnozstvi pro srovnani o 0,8 tisic tun mensi
nezZ v Jihomoravském kraji (2,9 tisic tun). Zdrojem téchto emisi bylo v tomto roce ze 59,3 %
lokalni vytapéni domacnosti. Stejny zdroj (lokélni topenisté = 66,6 %) také produkuje emise
oxidu uhelnatého (CO) v celkovém objemu 24,3 tisic tun v roce 2016. Je to mnozstvi ve
srovnani s Jihomoravskym krajem (28,6 tisic tun) o 4,3 tisic tun mensi. Emisi oxidu sifici-
tého (SO»), které pochéazely zejména z vyroby tepla a elektiiny (84,0 %) bylo vytvofeno na
3,7 tisic tun. Toto mnoZzstvi je o 2,3 tisic tun vétsi nez v Jihomoravském kraji (1,4 tisic tun).
Emise VOC pochazely ptfedevsim z vyroby organickych rozpoustédel (70,4 %) a jejich pro-
dukce ¢inila 8,5 tisic tun. Emise NOx byly produkovany zejména dopravou (59,4 %) a bylo
jich v roce 2016 vyprodukovéno 7,6 tisic tun. [48], [49]

Imisni méftici stanice se v Olomouckém kraji nachazeji v okresech Prostéjov, Olomouc, Je-

senik, Pferov a Sumperk.
Obrazek 34 - Graf ro¢nich pramért znecistujicich latek v Olomouckém kraji [35]
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Zhorsenou kvalitu ovzdusi v Olomouckém kraji potvrzuje i tento graf (Obrazek 34). Mnoz-
stvi prachovych ¢astic (PM o) se po celé sledované obdobi drzelo pod svym imisnim limitem
(40 pg.m™). Vibec nejvyssi primérna roéni hodnota téchto astic, byla zaznamenana v roce
2010 a to 30,6 pg.m™. Prachové &astice (PMas), od roku 2009 do roku 2014 trvale piekra-

govaly sviij roéni imisni limit (25 pg.m). Jejich nejvyssi ro¢ni koncentrace byla v roce 2010



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 55

ato 28,4 ug.m>. Hodnoty prachovych &astic (PM;5) za rok 2008 nebyly dostupné. Podpri-
mérné hodnoty se v Olomouckém kraji tykaji oxidu dusicitého (NO.), olova a benzenu. Oxid
dusicity se po celé sledované obdobi drzi pod svym imisnim limitem (40 pg.m). Maximalni
priimérnou hodnotu mé&l v roce 2011 a to 20,7 pg.m™. Stejné tomu tak je i v piipadé olova,
které je také pod svym ro¢nim imisnim limitem (0,5 pg.m). Maximélniho mnozstvi dosahlo
olovo v roce 2010 a to 13,6 (ng.m™) = 0,0136 (ng.m™). Data k mnoZstvi benzenu za roky
2007 a 2008 nebyla dostupna. Ale je zde patrny konstantni trend vyvoje mnozstvi benzenu
v ovzdusi Olomouckého kraje, kdy nejvyssi mnozstvi bylo zaznamenano v roce 2010 a to

2,2 pg.m™, pfi imisnim limitu (5 pg.m™).

Obrazek 35 - Graf ro¢nich primért oxidu sifi¢it¢ho v Olomouckém kraji [35]
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Mnozstvi oxidu sifi¢it¢ho (SOz) v ovzdusi Olomouckého kraje od zacatku sledovaného ob-
dobi mélo spise kolisave vzristajici tendenci. Trend snizovani SO» ve vSech ostatnich regi-
onech Ceské republiky zagal az po roce 2015, kdy se jeho koncentrace znaéné snizily. Udaje
o oxidu uhelnatém (CO) v letech 2013 az 2016 nebyly dostupné, ale 1ze odhadnout, Ze se

jeho mnozstvi v ovzdusi od roku 2010 1 nadale sniZovalo.

Obrazek 36 - Graf rocnich primért oxidu uhelnatého v Olomouckém kraji [35]

Olomoucky kraj 2000 - 2016

700
B s00
=1

= 500
400
300
200
100

i

Roéni primér v

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Rok

CcO ---=-- Limearnd (C0O)




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 56

10.14 Moravskoslezsky kraj

Moravskoslezsky kraj je z pohledu kvality ovzdusi na tom viibec nejhtife ze vSech kraji v
celé Ceské republice. Diivodem pro¢ tomu tak je, je soubor hned nékolika faktord, kterymi
jsou velkd koncentrace tézebniho primyslu a lokalnich topenist. Znecisténi také kromé
Ceské strany postupuje i z Polska. Dalsimi diivody jsou husta automobilova doprava, typ
osidleni, pfeshrani¢ni pfesun znecisténi, a také umisténi kraje v tzv. Ostravské panvi a jeji
uzavienost z jizni a zdpadni strany. Imisni limity jsou zde ptekrac¢ovany na vSech méticich
stanicich v kraji. Tyto vlivy zne€iSténi se nejvice projevuji ve stiedni a severovychodni ¢asti
kraje (Karvinsko, Ttinecko a Ostravsko). Celkové mnozstvi prachovych castic (PM) bylo
v roce 2016 4,2 tisic tun, coZ je mnozstvi o 2,1 tisic tun vétsi nez v sousednim Olomouckém
kraji (2,1 tisic tun). Toto znecisténi pochdzi ptfedev§im z malych stacionarnich zdrojt jako
je lokalni vytapéni (56,1 %). Zdrojem emisi oxidu uhelnatého (CO) byly pfedevsim velké
energetické a primyslové provozy (83,0 %). Celkové bylo v tomto kraji vyprodukovano
vroce 2016 172,6 tisic tun tohoto plynu. Toto obrovské mnozstvi oxidu uhelnatého je o
148,3 tisic tun vetsi, nez v Olomouckém kraji (24,3 tisic tun). Ze stejného zdroje (90,2 %)
jako oxid uhelnaty pochazi i oxid sificity (SO-), jehoz bylo emitovano ve stejném roce cel-
kove 17,4 tisic tun. Pro pfedstavu je to mnozstvi o 13,7 tisic tun vétsi nez v Olomouckém
kraji (3,7 tisic tun). Emisi VOC bylo vyprodukovano 18,1 tisic tun. Tato produkce pochazela
zejména z vyroby organickych rozpoustédel (75,4 %). Emisi oxidu dusiku (NOx) bylo vy-
tvotfeno 21,8 tisic tun. Za vyraznou produkeci téchto emisi stoji v tomto kraji predevsim velké

stacionarni zdroje jako jsou zavody na vyrobu tepla a energie (73,2 %). [50], [51]

Stanice imisniho méteni se v Moravskoslezském kraji nachézeji v okresech Frydek-Mistek,

Karvind, Novy Ji¢in, Opava, Ostrava-m¢sto
Obrazek 37 - Graf ro¢nich primért znecist'ujicich latek v Moravskoslezském kraji [35]
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Obrovské mnozZstvi znecist'ujicich latek v tomto kraji dokazuje i tento graf (Obrazek 37). Je
zde patrné piekro¢eni ro¢niho imisniho limitu prachovych castic (PMo), které bylo zazna-
menano v roce 2010 a to 41,9 ug.m™, pii imisnim limitu (40 pg.m) za jeden kalendaini rok.
Nadlimitni vyvoj méli kromé roku 2016 i prachové Castice (PM25), jejiz maximalni hodnota
byla zaznamenéna také v roce 2010 a to v mnozstvi 41,6 pg.m™, pii roénim prahovém limitu
(25 pg.m?). Dalsi latky, které také znacné ovliviuji Cistotu ovzdusi jako je oxid dusigity
(NO»), olovo a benzen, jiz svlij prahovy limit neptekrocily. Maximalni koncentrace oxidu
dusi¢itého byla zjisténa vroce 2016 a to v mnozstvi 20,7 pg.m>, pfi imisnim limitu
(40 pg.m). Hodnoty olova byly v tomto sledovaném obdobi vysoké, aviak nedosahly svého
prahového limitu (0,5 pug.m). Nejvys§i koncentrace olova byla zaznamenéna v roce 2012
ato v mnozstvi 23,8 (ng.m>) = 0,0238 (ng.m™). MnoZstvi benzenu v ovzdu§i Moravsko-
slezského kraje bylo po celou dobu témét konstantni, ale v roce 2007 se blizilo rocnimu

imisnimu limitu (5 pg.m) v mnozstvi 3,6 pg.m=.

Obrazek 38 - Graf ro¢nich pramért oxidu sific¢itého v Moravskoslezském kraji [35]
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Mnozstvi oxidu sifi¢itého (SO2) od roku 2000 v ovzdusi Moravskoslezského kraje znacné
kolisalo. Od roku 2003 se jeho hodnoty zacaly postupné snizovat stejn¢ jako 1 v jinych cas-
tech Ceské republiky. Oxidu uhli¢itého (CO) bylo v tomto kraji po celé sledované obdobi
nadprimérné mnozstvi, jak je patrné z tohoto grafu (Obrazek 39), avSak stejn¢ jako oxid
sifi¢ity nema ani oxid uhelnaty stanoveny ro¢ni imisni limit pro ochranu zdravi lidi. V roce
2010 byla zaznamenana vibec nejvyssi primérna rocni koncentrace oxidu uhelnatého. Od

tohoto roku se vSak jeho hodnoty postupné snizovaly.
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Obrazek 39 - Graf ro¢nich primért oxidu uhelnatého v Moravskoslezském kraji
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11 ANALYZA VYVOJE ZNECISTUJICICH LATEK VE ZLINSKEM
KRAJI V POSLEDNICH LETECH

Tento kraj se nachazi ve vychodni ¢asti Ceské republiky. Jeho vychodni &ast tvoii hranici se
Slovenskem, na severozapad¢ pak sousedi s Olomouckym krajem, na jihozépad¢ pak s kra-
jem Jihomoravskym a severni ¢ast kraje pak sousedi s krajem Moravskoslezskym. Rozloha
Zlinského kraje je 3963 km?, a to z n&j &ini &tvrty nejmensi kraj v Ceské republice. V kraji
je mélo zdrojl nerostnych surovin, a tak zde nenajdeme velké priimyslové zavody jako tieba

v kraji Moravskoslezském. [56]

Na znecisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi (PM) se v tomto kraji podilely naptiklad v roce
2014 ze 65 procent lokalni topenisté. Pouhymi 20 procenty se podilela v tomto roce na zne-
gisténi doprava a 15 procenty pramysl. Pro srovnani s celou CR, lokalni topeni§té tvofila
emisni zat€z ze 63 procent, pramysl z 21 procent a doprava ze 16 procent. U lokélnich to-
penist’ je nutné brat v tivahu fakt, Ze jejich provoz trva v celém kalenddinim roce jen maxi-
maln¢ 6 mésicd, ale 1 presto maji obrovsky vliv na kvalitu ovzdusi nejen ve Zlinském kraji,
ale i v celé Ceské republice. Na uzemi Zlinského kraje je piihlaseno pies 30 tisic kotlti na
tuhd paliva, které slouzi k domacimu vytapéni. Na jeden diim, ktery pfes celé zimni obdobi
topi ¢ernym uhlim piipadd 59 kilogramii prachovych ¢astic (PM) a na dim topici hnédym
uhlim ptipada 249 kilogramt prachu. To znamena, ze napiiklad 5 doml vyrobi vice nez
1 tunu prachu za rok. Proto je v tomto kraji kazdoro¢né vyhlaSovano velké mnoZstvi smo-
govych situaci tedy zejména v zimnim obdobi. Ovzdusi v malych obcich byva ptes zimni
obdobi srovnatelné se znecisténym ovzduSim v pramyslovych lokalitach. Problém u kotli
na tuhd nastava, kdyz jsou tvofeny predevsim zbytky ze spalovanych paliv (saze, popel =
prachové castice PM). Pfi spalovani hnédého uhli, které mé na rozdil od ¢erného uhli mno-
hem vyssi obsah siry vznika oxid sifi¢ity (SO2), ktery byl zejména v minulych desetiletich
velkym problémem u domécich kotli. Dalsimi latkami, které podle statistik Ceského hydro-
meteorologického ustavu vznikaji pfi spalovani nekvalitniho paliva a komunalniho odpadu
a pfi nizkych teplotach spalovani, jsou polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU), jejichz
typickym piikladem je benzo(a)pyren. Zdrojem této latky byly v roce 2014 podle CHMU ze
65 procent praveé lokalni topeniste. Na této mapé (Obrazek 40) je vidét, Zze Zlinsky kraj ma
skoro na celém svém tzemi po celé sledované obdobi zvySeny primér ro¢nich koncentraci

prachovych castic (PM5), na které se navazuji latky jako je jiz zminény benzo(a)pyren. [57]
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Obrazek 40 — Prachové Castice (PM25) [58]
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Dals$im problémem, ktery vznika nejenom u lokélnich topenist’, ale také naptiklad u dopravy
jsou t&zké kovy jako arsen, kadmium a nikl. Jejich zvySené koncentrace se v kraji objevuji
jen lokaln€. Jejich nebezpeci, ale spociva v tom, Ze se jejich Castice podobné jako Castice jiz
zminéného benzo(a)pyrenu mohou vazat na suspendované prachové ¢astice (PM). Co se tyce
dopravy jako druhého nejvyssiho zdroje prachovych ¢astic mé Zlinsky kraj podprimérnou
emisni zatéZ s ohledem na charakter osidleni a pfirodni podminky. Tato podprimérna zatéz
se, ale obecné netyka velkych mést v kraji, jako je Zlin, Uherské Hradisté a Vsetin. U téchto

4

mést byvaji Casto prekraCovany limity latek, které jsou vSak v dalsi ¢asti vice rozebrany. [53]

Zlinsky kraj, patii z dlouhodobého hlediska mezi oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi. Pti-
¢inou tohoto zneciSténi je dalkovy ptenos Skodlivin z Moravskoslezského kraje, ktery
zejména ovliviiuje, také polska strana. VE&tSina mést Zlinského kraje je situovana tak, Ze pies
jejich izemi prochazi velmi husta silni¢ni sit’, ktera ma za nasledek velmi silné znecisténi
pochazejici pfimo z dopravy. Toho je pfikladem mésto Zlin, které nema vybudovany silni¢ni
obchvat, a tak veskera doprava prochazi ptimo pies mésto. Dalsi pfi¢inou znecisténi jsou
podobné jako v jinych krajich i lokalni topenisté v kombinaci s meteorologickymi podmin-
kami. Emisi prachovych castic (PM) bylo v roce 2016 vyprodukovano 1,4 tisic tun. To je

mnozstvi v porovnani s Moravskoslezskym krajem (4,2 tisic tun) o 2,8 tisic tun mensi. Tyto
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emise pochazely predev§im z malych zdroja jako jsou lokalni topeniste (67,7 %). Ze stej-
ného zdroje tedy z vytdpéni domacnosti (76,1 %) pochazely i emise oxidu uhelnatého (CO),
jejiz produkce v roce 2016 Cinila 20 tisic tun. To je ovSem o 152,6 tisic tun mensi mnoZstvi
nez v Moravskoslezském kraji (172,6 tisic tun). Emisi oxidu sifi¢it¢ho (SO2) bylo na izemi
kraje emitovano v roce 2016 celkové 4,1 tisic tun. Opét ve srovnani s Moravskoslezskym
krajem (17,4 tisic tun) je to mnozstvi o 13,3 tisic tun mensi. Oxid sifi¢ity pochdzi zejména
z velkych energetickych a primyslovych provozi (89,5 %). Emisi tékavych organickych
latek (VOC) bylo vyprodukovano 8,3 tisic tun. Toto mnozstvi pochdzelo pfevazné z vyroby,
a pouzivani organickych rozpoustédel (71,4 %). Emisi oxidu dusiku (NOy), které pochézely
zejména z mobilnich zdroju jako je doprava (52,4 %) bylo v tom samém roce vytvofeno
5,6 tisic tun. V roce 2016 mél kraj podpriimérnou emisni z4t€Z na jednotku plochy kraje

oproti celorepublikovému praméru. [52], [53]

Stanice imisniho métfeni koncentraci Skodlivych latek v ovzdusi se ve Zlinském kraji nacha-

zeji v okresech Zlin, Vsetin Krométiz a Uherské hradistée.
Obrazek 41 - Graf rocnich priméru znecistujicich latek ve Zlinském kraji [35]
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Prachové castice (PM o) se skoro po celé sledované obdobi nachézely pomérné blizko svému
imisnimu limitu (40 pg.m). Jejich nejvyssi priimérna ro¢ni koncentrace byla zaznamenéna
v roce 2010 a to v mnozstvi 35,4 pg.m. Naopak prachové &astice (PMz s) sviij prahovy limit
(25 pg.m™) piekrodily, a to v letech 2010 a 2015. Jejich maximalni primérna hodnota byla
zaznamenana v roce 2010 a to 27,1 pg.m™. Oxid dusigity se po celé obdobi drzel pod svym
imisnim limitem (40 pg.m). Jeho maximalni koncentrace byla v ovzdusi Zlinského kraje
vroce 2011 a to v mnozstvi 29,2 pg.m>. K olovu nebyla v roce 2012 dostupna data, o jeho

koncentracich v ovzdus$i v tomto roce, ale jeho nejvyssi pruimérna hodnota byla vysledovana
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vroce 2007 a to 16,7 (ng.m™) = 0,0167 (ug.m™), pfi imisnim limitu (0,5 pg.m™) je to zane-
dbatelné mnozstvi. Sledovani hodnot benzenu v ovzdusi poznamenaly vypadky méteni na

portalu ISKO. Jeho nejvyssi hodnota byla stejna v letech 2011, 2013 a 2015 ato 1,8 pg.m>.

Obrazek 42 - Graf ro¢nich praimért oxidu sifi¢itého ve Zlinském kraji [35]
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Z tohoto grafu (Obrézek 42) je patrné, ze trend vyvoje oxidu sifi¢itého (SO3) je ve sledova-
ném obdobi od roku 2000 do roku 2016 spiSe stoupajici. Pfi¢inou tohoto vzestupu SO; jsou
ve Zlinském kraji velké stacionarni zdroje zneciSténi, jako jsou spalovny a elektrarny.
U oxidu uhelnatého (CO) je situace jind. Jeho mnozstvi podle tohoto grafu (Obrazek 43)
v ovzdusi se ve sledovaném obdobi vyrazn¢ neméni. Od roku 2000 do roku 2003 neprobihala

mefeni oxidu uhelnatého ve Zlinském kraji.

Obrazek 43 - Graf rocnich primérti oxidu uhelnatého ve Zlinském kraji [35]
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11.1 Latky obsaZené v prachovych ¢asticich PMyo

Jsou to takové latky, které na sebe navazuji prachové castice (PM). Nejcastéji se jedna
o t¢zké kovy jako je arsen, nikl, kadmium a olovo, které jiz vSak bylo uvedeno v (Tabulka
2). Takeé se na tyto Castice vaze latka s nazvem benzo(a)pyren, ktery je vSak uz popsan v te-
oretické Casti.

Mnozstvi téchto kovii v prachovych c¢asticich upravuje zdkon o ochrané ovzdusi Zakon ¢.

201/2012 Sb., ktery stanovuje jejich ro¢ni imisni limity.

Tabulka 3 - Imisni limity pro celkovy obsah znecist'ujici latky v €asticich PMio

vyhlasené pro ochranu zdravi lidi [18]

Arsen 1 kalendaini rok 6 ng.m?*
Kadmium 1 kalendaini rok 5 ng.m
Nikl 1 kalendaini rok 20 ng.m?
Benzo(a)pyren 1 kalendéini rok 1 ng.m?3

11.1.1 Arsen (As)

Je to polokovovy prvek, tzv. metaloid, jehoz zdrojem uniku do ovzdusi je predevsim spalo-
vani fosilnich paliv a rizné druhy primyslu jako je primysl rudni a hutni (Tento kov se
vyskytuje v mnoha rudéach), vyroba barviv. Pfirozenym zdrojem arsenu, ktery se pak dostava

do Zivotniho prostiedi je pak vulkanické ¢innost a ptidni eroze.
Charakteristika — kovové Sediva tuha latka, toxicka, karcinogenni

Délka pfitomnosti arsenu v atmosféie zavisi na velikosti ¢astic, na které je navazan v tomto
piipadé jsou to castice PMio. V Zivotnim prostfedi nedochéazi k jeho degradaci. Dochazi

pouze k tomu, ze arsen méni svoji formu, ve které se vyskytuje.

Zdravotni rizika — arsen pii vysSSich koncentracich maze zptisobit dermatologické zmény
na pokozce jako jsou ekzémy a alergii. ZvySuje vyskyt srde¢nich chorob, potratl je mu-
tagenni (naruSuje strukturu DNA). Patii mezi nervové kumulativni jedy, to znamena Ze se

nejvice kumuluje u ¢loveka naptiklad ve vlasech. [54]
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11.1.2 Kadmium (Cd)

V zemské kiife je to vzacné se vyskytujici kov. Hlavnimi antropogennimi zdroji této latky
jsou tézebni primysl, metalurgie, spalovani fosilnich paliv a odpadti. Do ovzdusi se dostava
v dusledku spalovani uhli. Po vypusténi do atmosféry se dostava do pidy a vod. Pfirodnim

zdrojem kadmia je stejné jako v pfipad¢ arsenu vulkanické ¢innost.

Charakteristika — bily, m¢kky, tazny kov, perzistentni, toxicky, teratogenni (poskozuje

plod)

Ceska republika jako zemé Sttedni Evropy je obzvlast¢ ohrozena timto tézkym kovem. Do
ovzdusi se ho v Evropé dostava na 350 tun ro¢né. Emisi kadmia zplisobené ¢lovékem jsou
do ovzdusi osmkrat vyssi nez v pfipad€ sopecné Cinnosti. Castice, na které je kadmium na-

vazano vydrzi v ovzdusi vice nez tyden, potom prechdzeji do ptidy nebo vody.

Zdravotni rizika — Clovék je Cd vystaven vdechnutim nebo pozfenim, a tak snadno proniké
do organismu. Poskozuje ledviny, kostni tkain a imunitni a kardiovaskularni systém. Akutni
otravy kadmiem zptlisobuji zvySeni krevniho tlaku, rozklad bilych krvinek a vlivem toho, Ze

se nejvice kumuluje v ledvinach, tak i selhani ledvin. [54]

11.1.3 Nikl (Ni)

Clovek svym konanim zejména pii dilni ¢innosti, metalurgii a pii spalovani fosilnich paliv
zvySuje piirozeny obsah niklu v atmosféfe. Kolem 66 % procent vytézeného niklu se spo-
ttebuje na vyrobu nerezové oceli. Jeho piirodnimi zdroji jsou pozary, pidni eroze a vulka-

nicka ¢innost.

Charakteristika — stfibrosedy, tvrdy, a kujny kov, toxicky, reprotoxicky (ohrozuje rozmno-
zovani)

Zvlastnosti niklu je, Ze se do prostfedi dostava i1 prostiednictvim meteoritl, které obsahuji

5 az 50 % niklu. Pisobi také jako soucést proteini a enzymu a je v malych davkach potfebny

pro bakterie, zivoCichy a rostliny.

Zdravotni rizika — jeho negativni plisobeni zavisi na mnozstvi niklu, které organismus pfi-
jima a na délce expozice. Niklovy prach zptsobuje podrazdéni o¢i, nosu a krku. Pfi dlouho-
trvajicim puasobeni dochazi ke snizeni funkce plic a rakovinotvorném bujeni. Je to také kov,

ktery nejCastéji zpusobuje riizné druhy alergii u lidi, ktefi jsou na néj obzvlast’ citlivi. [54]
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Obrazek 44 — Graf ro¢nich prumért znecist'ujicich latek (Arsenu, Kadmia, Niklu

a Benzo(a)pyrenu) obsazenych v prachovych casticich (PM) ve Zlinském kraji [35]
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Z tohoto grafu (Obrazek 44) je patrné, Zze mnoZstvi arsenu (As) v ovzdusi po celé sledované
obdobi nepfekro¢ilo sviij imisni limit pro ochranu zdravi lidi (6 ng.m™). Jeho nejvyssi za-
znamenana koncentrace byla v roce 2007 a to v mnozstvi 1,8 ng.m>. U kadmia (Cd) byla
situace stejnd, ani tento prvek neptekrocil sviij imisni limit (5 ng.m) v Z4dném roce. Maxi-
malni hodnoty dosahovalo kadmium podobné jako u arsenu v roce 2007 a to v mnozstvi
0,5 ng.m>. Nejvyssi primérna ro¢ni hodnota byla u niklu (Ni) v roce 2008 a ¢inila 3,4 ng.m
3, coZ je zanedbatelné mnoZstvi pii imisnim limitu 20 ng.m. Naopak situace je na rozdil,
od tfech zminénych prvkl vyse u benzo(a)pyrenu zcela jina. Tato latka piekroc¢ovala sviij
ro¢ni imisni limit po celé sledované obdobi. Nejvyssi primérné ro¢ni koncentrace dosahl
benzo(a)pyren v roce 2007 a to v mnozstvi 1,9 ng.m>, pfi imisnim limitu (1 ng.m™). Data

k tomuto grafu pochazeji z méticich stanic umisténych v okresech Zlin, Vsetin a Krométiz.

Tabulka 4 — tabulka ke grafu rocnich praiméra znecist'ujicich latek (Arsenu, Kad-
mia, Niklu a Benzo(a)pyrenu) obsazenych v prachovych ¢asticich (PM) ve Zlin-
ském kraji

Zlinsky kraj (rok) | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Arsen (ro¢ni primér) | 1,8 1,3 1,5 1,7 1,6 1,5 1,3 1,3 1,6 0,9

Kadmium 0510204 04[03]02]04]03]03]02
Nikl 1,5 | 34 | 15060507061/ 06] 06105
Benzo(a)pyren 19 | 1,5 |15 1613 1718 141,715

Nadlimitni mnozstvi Benzo(a)pyrenu v ovzdusi, jak Zlinského kraje, tak i ve velkych

astech Ceské republiky zobrazuje i nasledujici mapa (Obrazek 45).
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Obrazek 45 — Mapa koncentraci benzo(a)pyrenu v Ceské republice a ve Zlinském
kraji [58]
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Ve velké &asti vichodni Moravy a stiednich Cech jsou jeho imisni limity pravidelné rok od

roku pfekracovany.

11.1.3.1 Prizemni ozon

Ozon nema stanoveny imisni limit pro 1 kalendaini rok na ochranu zdravi lidi, ale je potfeba
ho zde zahrnout, protoZe na kvalitu ovzdusi ve Zlinském kraji a viibec v celé Ceské republice

ma podobné jako jiné znecist'ujici latky zasadni vliv.

Obrazek 46 - Graf rocnich priimért ptizemniho ozonu [35]
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Jak je patrné z tohoto grafu (Obréazek 46), tak se koncentrace ptizemniho ozonu v ovzdusi
Zlinského kraje nepatrné rok od roku zvySuji. Méteni primérnych rocnich hodnot ozonu

probiha na stanicich Zlin, Zlin-Svit, Stitna nad V14t a v obci Tésnovice.
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Program zlepSovani kvality ovzdu$i — zona stiedni Morava (Zlinsky kraj)

Tento program je v Ceské republice jednim z hlavnich nastrojii uvedenych v zdkong &.
201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi. Tyto programy se vydavaji v pfipad¢, ze v nékteré zoné
nebo aglomeraci jsou dlouhodobé ptekracovany imisni limity znecist'ujicich latek. Dale tyto
programy provad¢ji povinnost uvedenou v ¢l. 23 smérnice 2008/50/ES, ktery uklada vydat
pro oblasti s pfekro¢enymi imisnimi limity opatieni na zlepSeni situace v jasném souladu se

smérnici 2008/50/ES. [61]

Hlavnim cilem tohoto programu je, aby do roku 2020 doslo k vyraznému snizeni koncentraci
zneCist'ujicich latek a aby kvalita ovzdusi byla zlepSena tam, kde jsou imisni limity na izemi

dané z6ny prekracovany. [61]

Pro zlepSeni situace ve Zlinském kraji byla v prib&hu poslednich nékolika let realizovana

napftiklad tato opatfeni:

Omezeni automobilové dopravy v centrech mést

- V tomto opatieni dochazi k Gplnému zédkazu nebo alespoil omezeni vjezdu nékladnich vo-
zidel do centrem mést. Opatieni bylo realizovano naptiklad ve mésté Vsetin, kde byl Gplny

zakaz vjezdu nékladnich vozidel do centra mésta. [61]

Podpora uspory energii v domacnostech

- V tomto opatfeni jsou lidem davany informace a je zde také moznost, bezplatného pora-
denstvi v oblasti zvySeni u¢innosti pii pfipravé teplé vody. Realizace byla provedena ve
mésté¢ Uherské Hradisté, ve kterém je preferovano CZT (centralni zdroj tepla), pti vystavbé

nebo rekonstrukci staveb. [61]

Ekologizace dopravy

- Pfi tomto opatieni dochdzi k obméné vozového parku vozidel méstské hromadné dopravy.
Jedna se i o dovybaveni stavajicich vozidel filtry pevnych ¢éstic zejména u dieseloveé poha-

nénych autobusti. Také je zde diraz na nakup vozidel na alternativni pohony. [61]

Optimalizace sité imisniho monitoringu, ambulantni méfeni

Vyrazngj$i optimalizace sité imisniho méteni, kde je kladen dliraz na zajiSténi monitoringu
kvality ovzdusi i v mens$ich obcich a méstech. Toto opatieni bylo realizovano v mésté Otro-

kovice, kde byla vybudovana nova stanice imisniho méfeni. [61]
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12 VYHODNOCENI STAVU KVALITY OVZDUSI V CESKE
REPUBLICE V POSLEDNICH LETECH

Emise latek, které jsou vypoustény do ovzdusi velice uzce souviseji s industrialnim a hos-
podaiskym zaméfenim a také se sidelni infrastrukturou jednotlivych kraji Ceské republiky.
Vibec nejvyssi mnozstvi emisi latek, které znecistuji ovzdusi bylo vyprodukovano v roce
2016 v Moravskoslezském kraji. Na uzemi tohoto kraje bylo emitovano celkove 237,6 tisic
tun emisi prachovych ¢astic (PM), oxidu uhelnatého (CO) a sifi¢itého (SO2), oxidu dusiku
(NOx = NO», NO), tekavych organickych latek (VOC) a amoniaku (NH3), ktery vSak neni
v této praci uveden. Pro porovnani je toto mnozstvi o 18,5 tisic tun vyssi nez v roce 2015
(219,1 tisic tun). Z toho lze usoudit ze mnozstvi zdravi nebezpecnych latek se v ovzdusi
Moravskoslezského kraje se v roce 2016 na rozdil od roku 2015 jeste zvysilo. Divodem je
znacny pocet energetickych a primyslovych podnika, lokalnich topenist’ a znacny podil na
zneciSténi ma také doprava. Naopak nejniz§i mnozstvi emisi bylo naméfeno v roce 2016
v Praze (26 tisic tun). Ve srovnani s namétenymi hodnotami v Praze v roce 2016 je to
o 1,5 tisic tun vice nez v roce 2015. Pfi¢inou toho, pro¢ ma Praha nejniz$i mnozstvi vypro-

dukovanych emisi je to, Ze tento region je spiSe zamétfen na obchod a sluzby.

Podle hospodatského zaméreni krajli 1ze také odvodit jejich podily na vytvéareni jednotlivych
znecistujicich latek. Nejvice emisi prachovych ¢astic bylo vyprodukovano v roce 2016 ve
Stiedo¢eském kraji (16,8 % celkovych emisi v krajich CR). Naopak nejméné emisi (PM)
bylo vytvofeno opét v hlavnim mésté (2,1 %). Emise prachovych ¢astic pochéazeli prevazné
z lokélnich topeniSt’ a ze zafizeni na vyrobu tepla a energie. Nejvétsim producentem emisi
oxidu dusiku (NOx) a oxidu sifi¢itého (SO,) byl v roce 2016 Ustecky kraj (NOx = 18,4 %
a SO, = 27,4 %). Pti¢inou velkého mnozstvi téchto emisi je v tomto kraji doprava. Z dlou-
hodobého hlediska pochézelo velké mnozstvi emisi oxidu uhelnatého (CO) pievazné z Mo-
ravskoslezského kraje (32,8 %). Tyto emise vznikaji v Moravskoslezském kraji pfevazné pii
vyrobé¢ Zeleza a oceli. Vlibec nejvyssi produkce emisi t€kavych organickych latek (VOC =
benzen) pochézela v roce 2016 z vyroby chemickych prostfedki, jako jsou rozpoustédla.
Tato vyroba byla nejvyssi ve Sttedoceském kraji (15,5 %) a v kraji Vysocina (12,8 %). Toto
je zaver souhrnné zpravy o zivotnim prosttedi pro rok 2016, kterou vydalo Ministerstvo Zi-

votniho prostiedi. [59], [60]

Tento zavér podilti jednotlivych latek na znedisténi ovzdusi v krajich Ceské republiky je

mozné interpretovat i na delsi ¢asové obdobi u kterého bude mozné porovnat rok 2016 s roky
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Olova, Benzenu,) v letech 2007 az 2016 a primérné ro¢ni imisni koncentrace (SO> a CO)

od roku 2000 do roku 2016.

Obrazek 47 — Graf ro¢nich primérnych koncentraci znecistujicich latek v obdobi

10 let [35]
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Jak je patrné z grafu (Obrazek 47), tak nejvyssi mnozstvi prachovych ¢astic (PM19 a PMy5)
a olova bylo v rocnim praméru za celé 10leté obdobi v Moravskoslezském kraji. Naopak
nejniz8§i mnozstvi prachovych castic (PM1o) bylo vysledovano v kraji Libereckém. Karlo-
varsky kraj je krajem s nejnizsi hodnotou prachovych ¢astic (PMzs5). Nejnizsi koncentrace
olova byly vysledovany v JihoCeském kraji. OvSem za toto obdobi je také vidét, Ze nejvyssi
koncentrace oxidu dusic¢itého (NO») byla v Praze. Diivodem téchto vysokych koncentraci je
u NO» v Praze husta silnic¢ni sit’ a s ni spojend doprava. Naopak nejnizsi hodnoty oxidu du-
si¢it¢tho a benzenu byly v Kraji Vyso€ina. V Primérném nejvys§im mnozstvi benzenu

(VOC) za dané Casové obdobi figuruje opét Moravskoslezsky kraj.

Jak vyplyva ze zpravy o zivotnim prostiedi z roku 2016 jsou nejvyssi koncentrace oxidu
sifi¢itého (SO2) zaznamenany pravé v Usteckém kraji. Toto tvrzeni podporuje i tento graf
(Obrazek 48) na kterém je vidét, Ze za celé primérované obdobi jsou jeho koncentrace i na-
dale v Usteckém kraji vysoké. Druhym krajem s nejvys$§imi koncentracemi SO; je kraj Mo-
ravskoslezsky. Naopak nejmensi mnozstvi je, jak je z grafu patrné v Kraji Vysocina. I kdyz
oxid sifi¢ity nema stanoveny ro¢ni imisni limit, tak byla potfeba ho zde zahrnout, protoze je

to jedna z latek, ktera ma velky na zdravi obyvatel danych krajt.
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Obrazek 48 — Graf ro¢nich primérnych koncentraci oxidu sifi¢itého v obdobi 16 let
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Vibec nejvyssi hodnoty oxidu uhelnatého byly zaznamenany v Praze hlavné na zacatku

sledovaného obdobi, kterym byl rok 2000. Postupem casu se tyto hodnoty zacaly snizovat

az na celorepublikovy primeér, ale i piesto je v tomto grafu (Obrazek 49) hlavni mésto Praha

oznaceno za nejvyssiho producenta CO. Hlavnim vinikem tohoto oznaceni byly lokalni

topeniSté. Druhym krajem s nejvys$si koncentraci CO je Moravskoslezsky kraj. Naopak

nejniz8i hodnoty koncentraci oxidu uhelnatého dosahl stejné jako u oxidu sifi¢itého Kraj

Vysoc¢ina. A stejné jako oxid sifi€ity nema ani oxid uhelnaty stanoveny ro¢ni imisni limit.

16lety celkovy primér v pg.m

Obrazek 49 — Graf ro¢nich primérnych koncentraci oxidu uhelnatého v obdobi 16

let [35]
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12.1 Nejvétsi zdroje zneciSténi ovzdusi v Ceské republice

Vytapéni domacnosti (lokalni topenisté)

V Ceské republice k roku 2016 topilo tuhymi palivy (uhli, dfevo) pies 607 tisic domacnosti.
V roce 2015 to bylo néco malo pies 632 tisic domacnosti. V tomto srovnani je vidét, ze
kolem 25 tisic domécnosti pfeslo na vice ekologické druhy vytapéni jako je dalkové vytapéni
nebo zemni plyn. I pfesto je zde podstatna ¢ast domacnosti, ktera topi pravé uhlim nebo
difevem. Tyto paliva jsou casto kombinovany a velkou roli pii jejich vybéru hraje hlavné
cena. To je divod proc¢ se lidé Casto vraci k méné ekologickym zplisobtim vytapéni. To se
pak nasledné projevuje na zvySeni mnozstvi emisi v ovzdusi. Velky vliv také hraje hustota
osidleni v krajich CR. Pfikladem je Kraj Vyso¢ina, kde bylo k roku 2016 mnoho domacnosti,
které vytvarely mnoZstvi emisi z vytapéni, ale na druhou stranu je hustota osidleni mnohem
mensi nez ve velkych méstech jako naptiklad v Praze. V Kraji Vysocina, tak maji emise
zde velka hustota zalidnéni, a proto jsou zde stale vysoké mérné emise na jednotku plochy

kraje. [59], [60]

12.2 Doprava

Viibec nejvyssi emisni zatéz z dopravy méli v roce 2016 kraje Hlavni mésto Praha, Jihomo-
ravsky a StfedoCesky. Na tuzemi téchto krajii bylo dohromady vyprodukovano ptes 40 %
veskerych emisi znecist'ujicich latek pravé dopravy. Praha jako mésto s nejvétsi mirou au-
tomobilizace méla k roku 2016 nejvyssi mérné emise z dopravy na jednotku plochy kraje.
Tyto emise pekradovaly primér Ceské republiky vice néz desetinasobng. Naopak kraje Kar-

lovarsky a Liberecky se na celkovych emisi z dopravy podilely nejméné a to ze 2-3 %. [59]

12.3 Primysl

Moravskoslezsky, Stiedocesky a Ustecky kraj. Pravé tyto kraje méli v roce 2016 vibec nej-
vyS$$i miru emisni zatéze, kterd pochédzela z primyslu. V téchto krajich je soustfedén, jak
tézky pramysl, tak i primysl energeticky a chemicky. Piikladem je obrovské mnozstvi emisi
oxidu uhelnaté¢ho (CO) v Moravskoslezském kraji, které pochdzeji predevsim ze zelezaren
a ocelaren v Ttinci a Ostravé a jsou vytvareny pii hutni vyrobé. Naopak v krajich Liberec-
kém, Vysocina a Hl. m. Praha je podil zne€isténi ovzdusi z primyslu naopak nejnizsi. Tyto

kraje jsou zamétené spiSe na zeméedé€lstvi a na obchod a sluzby. [59]
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12.4 Navrhy na zlepSeni kvality ovzdusi

Jak z této prace vyplyva, tak nejvyssi podil na zne€isténi ovzdusi ma v poslednich letech
lokalni vytapéni domacnosti, doprava a priimysl. Prave u lokalniho vytapéni by bylo vhodné,
aby lid¢, ktefi topi napiiklad difevem, ho nechali asponi 1 az 2 roky susit. Protoze voda ve
dreveé obsazena snizuje vyhievnost paliva, a tak neni mozné dosahnout plného vykonu kotle
a vyrazné tak stoupd mnozstvi emisi, které se dostavaji do ovzdusi. Zelend usporam a tzv.
kotlikové dotace, které ma na starost Ministerstvo zivotniho prostiedi jsou dobrym krokem
k tomu, aby se emise spalin postupné snizovaly. Na druhou stranu je to hlavné o lidech a
o jejich chovani k zivotnimu prostiedi. Obyvatelé mést a vesnic, by se méli zajimat o to, co

jim vychazi prave z jejich komina, protoze lhostejnost ohrozuje jejich zdravi.

Dalsim problém je doprava, kterd je také velkym producentem Skodlivych latek do ovzdusi.
Moznosti, jak zlepS$it emisni situaci v doprave je hned nékolik. Prvni z moznosti je, aby stat
a vyrobci automobili podporovali obménu vozového parku velkym snizenim cen novych
automobilt, které maji podstatné lepsi filtraci Skodlivin. Majitelim starych automobilti by
mohli byt poskytnuty vyrazné€ nizsi ceny za novy automobil v ptipadé, Ze stary viiz nechaji
ekologicky zlikvidovat. Vyrazn¢ by se také mohli snizit ceny elektromobilii, které jsou podle
mého nazoru nad¢ji zittka. Spoluprace statu a soukromého sektoru by také mohla vést k vy-
budovani infrastruktury ¢ili dobijecich stanic pro elektromobily. Kromé& osobnich automo-
bilt také kvalité ovzdusi ve méstech a vesnicich nepfispiva ani doprava nékladni, zejména
teda ta kamionova. Ceska republika ma dobry potencial v podobé husté Zelezniéni sité, ktera
by opét mohla vyrazné snizit pocet kamionii ve méstech a vesnicich, kde krom¢ vysoké
emisni zatéze vytvareji i hluk. Druhou moZznosti, jak snizit dopad dopravy na emisni situaci
naptiklad znamend, Ze by se jednim vozidlem piepravovalo tieba do zamé&stnani vice osob
najednou, a nejen jeden Clovek. Lidé by také méli zvazovat, jestli je zrovna pouziti automo-
bilu opravdu nutné zejména u cest na malou vzdalenost. V dnes$ni dob¢ by také méla byt
samoziejmost podporovat Setrné druhy dopravy. Prikladem je méstska hromadna doprava,

u které¢ by bylo mozné cestovat zadarmo.

V ptipadé primyslu, jako tietiho nejvyssiho znecistovatele zejména u nékterych kraji, je
potieba vétsiho zajmu vlastnikli firem a korporaci na tom, aby lidé méli lepsi piehled, co
z daného podniku za Skodliviny a v jakém emisnim mnozstvi vychazi. A adekvatné na tuto

problematiku obyvatele upozoriiovat a fesit ji.
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ZAVER

Hlavnim cilem této prace byla analyza a porovnani imisnich koncentraci latek v danych kra-
jich Ceské republiky v poslednich letech. Bylo zde sledovano primérné mnozstvi imisi latek
(prachové castice o velikosti 2,5 a 10 um, oxid dusicity, olovo a benzen), které maji nejvetsi
podil na znecisténi ovzdusi od roku 2007 do roku 2016. Tyto latky maji stanoveny imisni
limit za jeden kalendaini rok. Pro lepsi predstavu, které latky ptekrocily sviij rocni imisni
limit, jsou v této praci grafy, jenz zobrazuji pravé dané ro¢ni priméry. Ro¢ni imisni limit
oxidu dusicitého byl ve sledovaném obdobi od roku 2007 do roku 2016 piekrocen jen v hlav-
nim mésté Praze. Prachové Castice o velikosti 2,5 pm a jejich ro¢ni imisni limity byly pte-
kraCovany ve zkoumaném obdobi v krajich Jihomoravsky, Olomoucky, Moravskoslezsky
a Zlinsky. Co se ty¢e prachovych castic o velikosti 10 um, tak jejich ro¢ni imisni limit byl
piekroc¢en jen v Moravskoslezském kraji. Moravskoslezsky kraj je dlouhodobé ovliviiovan
také znecisténim, které pochazi z Polské strany, a i to je jeden z diivoda, pro€ jsou koncen-
trace prachovych ¢astic v tomto kraji tak vysoké. U benzenu a olova byly jejich ro¢ni imisni
koncentrace velice nizké, a tak lze fict, Ze Zadna z téchto dvou latek nepiekrocila ani se ne-
priblizila v zddném kraji svému ro¢nimu imisnimu limitu. Déle se v této praci vice zamétuji
na posledni hodnoceny rok a tim je rok 2016. U vybranych latek je v tomto roce zazname-
nané jejich vyprodukované mnozstvi v daném kraji a nasledn¢ je porovnavano s krajem sou-
sednim. Je zde také uvedeno procentualni zastoupeni nejvétSich zdrojii znecisténi, jenz

ovliviuji kvalitu ovzdusi v krajich.

U oxidu uhelnatého a oxidu sifi¢it¢tho byly zobrazeny jejich ro¢ni imisni koncentrace
v ovzdusi, 1 kdyZ tyto dvé latky nemaji stanoveny ro¢ni imisni limit pro ochranu zdravi lidi.
I pfesto jsou v této praci uvedeny grafy, které se zamétuji na sledovani toho, jestli koncen-
trace téchto dvou latek v krajich CR od roku 2000 do roku 2016 stoupaji nebo naopak klesaji.
V legislativé je pravé u oxidu uhelnatého stanoven jen jeho maximalni denni osmihodinovy
prumér a k nému odpovidajici imisni limit. U oxidu sifi¢itého je situace podobna, avSak doba
primérovani je stanovena na 1 hodinu anebo na 24 hodin. Pro lepsi hodnoceni by bylo
vhodné, aby oxid sifi¢ity a oxid uhelnaty mély stanoveny své ro€ni imisni limity pro ochranu
zdravi lidi. Tyto uvedené hodnoty v Ceské legislativé chybi. Po vypozorovani sledovaného
obdobi, tedy let 2000 az 2016 1ze o téchto dvou latkach fici, ze se jejich mnozZstvi ve vétSiné

krajti neustéle rok od roku snizuje.
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Zvlastni pozornost této prace je zamétena na Zlinsky kraj, u kterého byla analyza kromé jiz
zminénych latek provedena také u tézkych kovil jako je kadmium, nikl a arsen. Avsak zadny
z téchto kovil ve sledovaném obdobi pocinaje opét rokem 2000 a konce rokem 2016 nepie-
krocil svlij zdkonem stanoveny ro¢ni imisni limit uréeny pro ochranu zdravi lidi. Samostat-
nou kapitolu pak tvoti latka zvana benzo(a)pyren, kterd je zde také uvedena. U této latky,
ktera je naptiklad siln€ karcinogenni byly zjiStény nadlimitni koncentrace po celé zkoumané
obdobi. Podobn¢ jako u oxidu sifi¢itého a oxidu uhelnatého neni stanoven ro¢ni imisni limit
ani pro piizemni ozon. U ptizemniho ozonu bylo sledovano, jestli se jeho koncentrace zvy-
Suji nebo snizuji. Vysledkem tohoto zkoumani je fakt, ze ve sledovaném 10letém obdobi se
jeho koncentrace ve Zlinském kraji neustale zvySuji, coZ se také miiZe projevovat na zdravi

obyvatel tohoto kraje.

V posledni ¢asti této prace se zabyvam celkovym zhodnocenim stavu kvality ovzdusi v da-
nych krajich CR a navrhy na zlepseni situace v ovzdusi. Koncentrace latek, které zde byly
uvedeny se ve vétsing krajich ve vSech sledovanych obdobich postupné snizuji, coz je velice
dobréa zprava pro obyvatele Ceské republiky. Oviem pii psani této bakalafské prace, jests

nebyly dostupné udaje z roku 2017 a proto nebylo mozné hodnotit i tento rok.

Je potieba, aby lidé byli vice informovani o tom, co pravé dychaji, ale také aby se o tuto
problematiku také sami zajimali. Mélo by jim byt sdéleno, jaké mé dana latka, jejiZ koncen-
trace jsou v ovzdusi piekracovany, U¢inky na lidské zdravi. V soucasné dob¢ se tato proble-
matika fesi pomoci mobilnich aplikaci, které pfimo informuji uZivatele o stavu a kvalité
ovzdusi v jeho mésté a kraji. Toto feSeni se ted’ nove naptiklad aplikuje ve mésté Vsetin ve
Zlinském kraji. Pro dobro nas a nasich budoucich generaci je nutné, aby bylo ovzdusi jako

jedna z hlavnich slozek Zivotniho prostfedi v co nejlepSim stavu i pro nasledujici roky.
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P1: TABULKY KE GRAFUM
Hlavni mésto Praha:

Tabulka 1 — ke grafu (obrazek 1)

Praha (rok)(2007(2008(2009(2010]2011]2012|2013|/2014|2015(2016
PM10 29,7126,9(127,5(29,9|29,1| 278 27 | 27,5| 23,2 | 22,7
PM2,5 18,3118,3|117,4119,4(17,7| 16,6 | 184 18 | 16,7 | 16,8
NO2 414 | 40 36,2 37,8352 31,3| 32,6 | 32,6 | 30,9 | 30,3
Olovo 14 11,3 1 10,7 | 12,1 | 10,2 | 8,5 7,6 8,5 6,7 6.9
Benzen 1,5 1,2 1,2 1,7 1.4 1,1 1,3 0,9 1,2 1,1

Tabulka 2 — ke grafu (obrazek 2)

Praha (rok) 2000{2001]2002]2003|2004|2005|2006|2007] 2008|2009/ 2010| 2011 | 2012{2013]2014|2015| 2016
SO2 (ro¢ni primér) | 89| 95 [ 88|93 |53 | 56|64 |45[42|48]53 (3542 [42(3]1[26(25

Tabulka 3 — ke grafu (obrazek 3)

Praha 2000]20012002]2003|2004)2005{2006( 2007{2008| 2009| 2010{2011] 2012{2013| 2014 2015{ 2016
CO (ro¢ni primér) [2006{2047|1871|1474| 964 | 732 533| 478 | 558 | 506 | 699 | 768 | 584 | 477 | 618 | 486 | 364

Stredocesky kraj:

Tabulka 4 — ke grafu (obrazek 4)

Stredo&esky kraj (rok)[2007[2008]2009]2010]2011[2012]2013]2014]2015]2016
PMI10 253237 258291279 [252] 25 [ 256 238 22
PM2,5 182 154 168 181] 168144153 ] 15 [ 144 16
NO2 18 [ 179185178179 177] 20 [ 188 17,7 158
Olovo 1,6 109 | 10,1 [ 156] 244 223] 9,1 | 96 | 6,1 | 12,1
Benzen 08 [ 16 13]12] 08 RE BN 1

Tabulka 5 — ke grafu (obrazek 5)

Stiedocesky kraj (rok)|2000|2001|2002| 2003 2004| 2005] 2006| 2007| 2008|2009] 2010{ 2011|2012]2013|2014|2015|2016
SO2 (roéni primér) | 76| 74|67 8 [ 66|45 7 [ 5 [36(33[45]39] 4 [66] 6] 6|42

Tabulka 6 — ke grafu (obrazek 6)

Stredoesky kraj (rok) 2000 | 2001|2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2011 2012 | 2013 | 2014 {2015] 2016
CO (roéni primér) | 4448|490,5|630.7] 6308 | 669,7) 801.2| 860,7| 7288 743,7| 529,1 {5807 | 494,7| 4292|4992 4393 | 392 | 2823




Karlovarsky kraj:

Tabulka 7 — ke grafu (obrazek 7)

Karlovarsky kraj (rok)|2007|2008(2009(2010{2011]|2012(2013|2014|2015(2016
PMI10 22312221239 23,6]26,1]19,6]20,6]| 21 |174] 16,7
PM?2.5 13,7 13,5] 15 16 | 158 | 124|134 | 14,1 | 124 | 12,7
NO2 21,81 23 [225]121,11183]19,1|11,5]112] 11 | 104
Olovo 82 | 88 | 82 | 86 | 86 | 6,7 | 6,1 | 69 | 4,7

Benzen 18 (13 [ 19| 15 ] 12 1 12 [ 12 1 0,8

Tabulka 8 — ke grafu (obrazek 8)

Karlovarsky kraj (rok)|2000]2001] 2002{2003| 2004|2005/ 2006 2007| 2008/ 2009|2010} 2011{2012{ 2013 2014| 2015/ 2016
SO2 (rofni primér) | 59| 56|63 | 63[37[45] 7 [57]51|46[51[53]52]58]63]67]|68

Tabulka 9 — ke grafu (obrazek 9)

Karlovarsky kraj (rok)| 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 20041 2005 | 2006 | 2007 | 2008|2009| 2010{ 2011 | 2012 | 2013|2014| 2015|2016
CO (roéni primér) [4388|3963|359,5]350,1{481,5[496,3| 512,6{467,6| 435 | 494 | 490 | 4529 4464

JihocCesky kraj:
Tabulka 10 — ke grafu (obrazek 10)

Jihoéesky kraj (rok)|2007|2008|2009(2010(2011({2012|2013|2014|{2015(2016
PM10 20 11941 20,6 1222|223 (205|224 225]20,7| 18,5
PM2.5 16,6 [ 16 16 | 174 ] 152 139 139| 13 11.4
NO2 16 | 16,6 | 157159 15,6 | 172 17,5]| 16,8 [ 163 | 144
Olovo 41 [ 41 | 42 | 3,7 | 3.5 4 42 | 36 | 24 | 24
Benzen 1214l 1310|1813 13] 1,112

Tabulka 11 — ke grafu (obrazek 11)

Jihocesky kraj (rok) |2000{2001{2002(2003|2004|2005]2006{2007|2008|2009{2010|2011|2012|2013|2014]2015(2016
SO2 (rocni primér) | 28 | 3 |29 [ 4466 | 62| 64|43 [45[39(4744]39]42(38]38]22

Tabulka 12 — ke grafu (obrazek 12)

Jihocesky kraj (rok)| 2000 | 20012002 [2003] 2004|2005 2006|2007] 2008|2009 {2010 2011| 2012 |2013] 2014|2015 2016
CO (roéni primér) |386,5|413,5)406,5|3364|507,6| 527 |622,7| 505 | 451 |4864|5324] 5034|2963 |500,2|430.3{365,7) 3708




Ustecky kraj:

Tabulka 13 — ke grafu (obrazek 13)

Ustecky kraj (rok) [2007/2008[2009({2010(2011(2012(2013(2014(2015(2016
PMI10 23,6 | 22,8 | 25,6 | 26,3 |1265| 24 | 23,8 254 | 20,8 | 19,9
PM2,5 1581 143169 | 20 | 19,5 187 179 194 | 17,1 | 164
NO2 16,6 | 15,7 17,7 | 17 1164 | 14,6 | 144 | 14,6 | 149 | 144
Olovo 10,1 10 | 79 | 74| 68 [ 62 | 63 | 65 | 49 | 49
Benzen 1,6 | 1,7 1,5 1,7 (121212 ] 12 131 12
Tabulka 14 — ke grafu (obrazek 14)
ﬁstecky kraj (rok) [2000{2001{2002{2003|2004{2005(2006| 2007 [2008{2009{2010{2011(2012{2013|2014|2015/2016
S02 (roéni primér)| 11,5| 108 10,1| 12 109 13| 11,5 93 | 84| 86 | 83 [ 86| 66| 85|83 | 76| 7]
Tabulka 15 — ke grafu (obrazek 15)
Ustecky' kraj (rok) {2000{2001 | 2002 { 2003|2004 |2005{2006| 2007 2008|2009 (2010|2011|2012{2013|2014] 2015 | 2016
CO (roéni priimér) | S01 [488,7|560,1 | 5672|4843 (5089 516 | 442 | 476 | 407 |482,7|2814]3609 475214585
Liberecky kraj:
Tabulka 16 — ke grafu (obrazek 16)
Liberecky Kkraj (rok) (2007({2008|2009|2010(2011|2012{2013|{2014(2015(2016
PM10 209199 21 1229223 22 | 21,1 | 19,8 | 188 | 18
PM2,5 179 (19,6 | 20,6 | 23,7222 | 219 | 21,8 | 204 14,6
NO2 146142143143 | 16,7 | 143 | 229 | 22,7 16,5
Olovo 18 [ 124 97| 78 110,7]10,5] 108 [ 10,1 | 7.8 | 6,8
Benzen 1,3 | 3,1 28 | 1.8 1
Tabulka 17 — ke grafu (obrazek 17)
Liberecky kraj (rok) |2000{2001{2002]2003|2004|20052006]2007{2008|2009]2010{2011{2012{2013{2014|2015| 2016
SO2 (roéni primér) | 11 [ 10 | 97| 10 | S4 |59 (59| 41 [39]39]45]42]39]37]39 39
Tabulka 18 — ke grafu (obrazek 18)
Liberecky kraj (rok)| 2000{2001|2002 | 2003| 2004|2005 | 2006 | 2007|2008 {2009] 2010 { 2011|2012 2013 |2014| 2015|2016
CO (rocni primér) 3323|3274 3733 4694|530, | S17,1{ 433,11 453,5 | 443,5|457,0| 4674 | 448,1 | 4341




Plzensky kraj:

Tabulka 19 — ke grafu (obrazek 19)

Plzeiisky kraj (rok) [2007[2008]{2009]2010[2011[2012[2013]2014[2015]2016
PMI10 219228 226 245243 | 21,1 | 28 [25,7]219] 21,5
PM2.5 188183 17,9 2411193209213 ]15,7] 172
NO2 149|149 152 157165 148 193|159 15,1 | 123
Olovo 905 [ 83 [ 7781 92828356/ 42] 44
Benzen 09| 1,1 | 1 1 | 1,1 ] 09 1,7 13 ] 12

Tabulka 20 — ke grafu (obrazek 20)

Plzeiisky kraj (rok) |2000{2001)2002]2003|2004|2005]2006|2007|2008|2009|2010]2011|2012|2013{2014|2015/2016
S02 (rocni primér) | 42 | SA|[ 45 [ S8 [ 88| ST 71353542139 3 | 27|51 ]45]42]38

Tabulka 21 — ke grafu (obrazek 21)

Plzenisky kraj (rok) | 2000{2001{2002|2003] 2004 |2005 2006|2007 2008|2009 2010{ 20112012 | 2013 {2014| 2015|2016
CO (rocni primér) | 451,83 4746|4448 |521,6] 421,8|3573{375,3]325,7{392,2| 3448] 350 | 3484 3354 | 3414(399.8|399.9] 378

Kralovéhradecky kraj:

Tabulka 22 — ke grafu (obrazek 22)

Kralovéhradecky kraj (rok)|(2007/2008|2009(2010|2011({2012{2013(2014|2015(2016
PM10 203|189 | 21,5 228 | 224|219 (23,7 23 | 229 21,5
PM2,5 16,7 157 18 | 188196 20 | 194 ] 198 | 19,1 | 17,5
NO2 13,1 155 16,7| 157|151 | 13,6 23,7 156 | 15 | 13,8
Olovo 7 68 | 10,1 58 | 6,8 | 55 8 | 79 | 59| 6,7
Benzen 2,1 | 22| 1,7 | 27 1 1 09 L5 1,1

Tabulka 23 — ke grafu (obrazek 23)

Krdlovéhradecky kraj (rok)[200012001|2002|2003]2004|2005(2006{2007/2008 | 2009{ 201012011 2012{2013| 201420152016
SO2 (rofni primér) [ 58| 49 | 57 | 44| 62 [ T4 | 62| 64|31 [42]48] 49|43

Tabulka 24 — ke grafu (obrazek 24)

Kralovéhradecky kraj (rok)|2000{2001{2002| 2003 | 2004 | 2005|2006 | 2007 2008 2009|2010 | 2011{2012| 2013 | 2014) 2015|2016
CO (roéni primér) 391 | 4114] 337412993 |3172| 3869 | 3428|3333 | 3181 | 3153 420,6] 4089 | 3819 359,5 | 333




Pardubicky kraj:

Tabulka 25 — ke grafu (obrazek 25)

Pardubicky kraj (rok)|2007(2008|2009(2010|2011(2012]2013|2014(2015|2016
PMI10 22511981248 (227 23 | 209|222 232 20,1 | 20
PM2,5 14,7 (138 19,1 | 164 | 173 | 172 | 176 | 173 | 153 | 153
NO2 168 | 159 | 16,1 | 14 | 1622 | 129 | 125 | 13,8 | 13 | 14,1
Olovo 73 | 721 66 | 78 | 7,6 | 68 | 66 [ 59 | 47 4
Benzen 0,8 13 ] 28| 23 1,8 [ 09 1,1 1 1 1,1
Tabulka 26 — ke grafu (obrazek 26)
Pardubicky kraj (rok) (2000|2001{2002{2003{2004 |2005|2006|2007|2008|2009|2010{2011|2012|2013|2014] 2015|2016
SO2 (rocniprimér) | 83 | 8 | 81 [ 89| 93| 98 [ 83| 6 | 52] 62|39 47|48 |62] 54|52 5]
Tabulka 27 — ke grafu (obrazek 27)
Pardubicky kraj (rok)[2000 {2001 2002 {2003 | 2004|2005/ 2006(2007|2008] 2009 | 2010 2011 | 2012 {2013 2014 2015|2016
CO (rocni primér) | 242 | 236 | 352,6|254,5|217,1{473,1|334,5]350.8306,5| 3231|3508 | 341,8| 391
Kraj Vysoc€ina:
Tabulka 28 — ke grafu (obrazek 28)
Kraj Vysocina (rok) (2007 [2008{2009(2010(2011]|2012|2013|2014|2015(2016
PMI10 22,6 | 214 | 21,8 23,522,771 229|219 20,6| 19,2 | 19,7
PM25 169 | 157 | 17,11 169 17 | 143 | 16 | 148 | 13,7 | 14,1
NO2 146 | 151 | 14,6 | 142 | 12,7 | 129 | 123 | 11,6 | 13,6 | 11,9
Olovo 8,2 62 | 52 | 88 |1 49| 45| 45 | 48 | 42 4
Benzen L1 | 1,1 05| 08| 23] 14]015] 06
Tabulka 29 — ke grafu (obrazek 29)
Kraj Vysocina (rok)[2000 2001|2002 {2003| 2004|2005 |2006|2007|2008| 2009|2010{2011 |2012{2013{2014 (2015|2016
802 (rocni primér)| 48 | 6,5 | 48 | S9| S | S3 [ 62 [49 |38 24| 3 |25 (21|23 |21 | 18|18
Tabulka 30 — ke grafu (obrazek 30)
Kraj Vysotina (rok)[ 2000|2001 (2002|2003 | 2004 | 2005 {2006{2007| 2008 | 2009|2010 {2011{2012|2013|2014| 2015|2016
CO (rocni primér) {227,5(309,5] 301 | 2754|3459|3202{3288| 325 | 345,1 |3083|3239|3174|3384(3194(318,7{ 2914|232




Jihomoravsky kraj:

Tabulka 31 — ke grafu (obrazek 31)

Jihomoravsky kraj (rok)|2007|2008|2009(2010(2011|2012(2013(2014(2015(2016
PMI10 243 | 228 [ 242 | 27 | 258|248 246 | 23,7 ] 23,1 | 217
PM2)5 17,6 | 25 |255]1239|224]234| 20 [ 204 | 21,1 17,1
NO2 1931731175178 [ 153 19,1 | 20,2 | 23,3 | 18,7 | 16,9
Olovo 99 [ 102 | 84 | 82 | 76 | 75| 74 | 68 | 58 | 53
Benzen 2118162221 21915 15] 11
Tabulka 32 — ke grafu (obrazek 32)
Jihomoravsky kraj (rok)[2000{2001{2002 {2003 | 2004|2005|2006|2007| 2008 {2009{2010{2011 2012|2013/ 2014 | 2015|2016
802 (rocni primér) | 6,1 | 57| 57 [ 88 [ 59| 59 (62 |49 32 |35[ 45|44 45|53 (553844
Tabulka 33 — ke grafu (obrazek 33)
Jihomoravsky kraj (kraj) |200012001]2002{2003 | 2004 2005] 2006 { 2007 2008) 2009 | 2010|2011 {2012{2013) 2014 {2015 | 2016
CO (roéni primér) 805 | 742 | 606 686,2| 5698 |633,2| 567.2{ 5563 | 546,5 [ 7073| 586 {4093 | 405 {4692
Olomoucky kraj:
Tabulka 34 — ke grafu (obrazek 34)
Olomoucky kraj (rok)|(2007(2008(2009{2010({2011|2012]2013|2014 (2015|2016
PMI10 27,1 26,7 27,7] 30,6284 28 | 28,1 28,6 | 26,1 | 23
PM2,5 19,1 2521286253 | 25 25 | 24,1 | 21,5] 20,1
NO2 204 | 19311941 19,8 (20,7 | 189 | 148 | 15,1 | 153 | 13,9
Olovo 10,8 8 10,1 | 13,6 | 12 | 12,1 | 6,8 14 | 11,6 11,1
Benzen 1,5 221 1,9 ] 2,1 1,6 1,8 [ 1,6 1,3
Tabulka 35 — ke grafu (obrazek 35)
Olomoucky kraj (rok)| 2000|2001 (2002|2003 2004 2005|2006| 2007|2008/ 2009{2010{2011|2012| 2013 |2014{2015{2016
802 (rocni primér) | 58 | 62 [ 53| 68 [ 63 [ 576959 6 |55 74]62 53|59 (66| 6 |26
Tabulka 36 — ke grafu (obrazek 36)
Olomoucky kraj (rok) {20001 2001{2002| 2003 {2004] 2005 | 2006|2007 {2008 |2009 2010|2011 20122013|2014 | 2015 | 2016
CO (roéni primér) |5673| 565 |540,7| ST4,5] 5204 | 4874(499,1 4632|4729 4808|5598 [ 4908|4578




Moravskoslezsky kraj:

Tabulka 37 — ke grafu (obrazek 37)

Moravskoslezsky kraj (rok)|2007|2008(2009(2010/2011(2012(2013|2014|2015|2016
PM10 35 1342357419 36,1 | 36,6 | 339 | 349 | 294 | 27.8
PM2,5 303|318 33 |41,6(32,1 | 32 | 313] 28,8 | 259 | 229
NO2 17,71 1941169 | 189|196 | 20,7 | 18 | 16,7 | 156 | 154
Olovo 21,1 | 184 | 17,7 183 | 14,7 | 238 | 18,6 | 20,1 | 15,5 | 11,7
Benzen 36 | 34 (133 (37312925 17]21]18
Tabulka 38 — ke grafu (obrazek 38)
Moravskoslezsky kraj (rok)[2000{2001]2002|2003 {2004 |2005]2006]2007|2008|2009]2010|2011{2012|2013{2014]2015]2016
SO2 (rocni primér) | 71| 83 | 83 |2 92 [ 75| 79| 6 | ST|S9| 7979|8583 | 8 | 92|76
Tabulka 39 — ke grafu (obrazek 39)
Moravskoslezsky kraj (rok)| 2000|2001 2002 {2003 | 2004 | 2005 {2006 {2007 2008 | 2009 2010{2011{2012 {2013 {2014 {2015 | 2016
CO (rocni primér) [ 547,71 559,71 5987 { 6209|4562 | TISA{ 7178|0441 7503 | 7982 8334) T08.8|691.,6{ 6129 593,7| 549,7{ 493,7
Zlinsky kraj:
Tabulka 40 — ke grafu (obrazek 41)
Zlinsky kraj (rok)(2007/2008(2009|2010{2011(2012|2013(2014|2015|2016
PM10 31,6 | 30,5 |30,5| 354 | 344 | 33,6 32 | 30,7 | 30,3 | 25,3
PM2,5 219 21 245271 24,1 | 21,6| 21,7 209 25 | 19,8
NO2 232 (209 |21,7| 244292225258 ] 264 | 27,7 | 19,8
Olovo 16,7 | 11,11 104 ] 103 | 94 98 | 10,1 | 7,7 | 6,7
Benzen 1,1 1,1 1,8 1.8 [ 1,5 1,8 1,3
Tabulka 41 — ke grafu (obrazek 42)
Zlinsky kraj (rok) |2000{2001{2002]2003|2004(20052006|2007|2008(2009| 2010 {2011|2012|2013|2014{2015 2016
SO2 (rocni primér) 4 | 55| 5 | 31| S | ST 7945454161 |85[56] 73| 0645949
Tabulka 42 — ke grafu (obrazek 43)
Zlinsky kraj (rok) [2000{2001{2002 2003|2004 2005|2006 | 2007| 2008 [ 2009 2010|2011 2012 {2013 {2014 | 2015|2016
CO (ro¢ni primér) 476814513 [4169(3703| 378,61 354,7| 410 | 3704] 382,6(486,1 |418,5{ 4319|4136




Souhrn Kkraji

Tabulka 43 — ke grafu (Obrazek 47)

Kraje (zkratka)| PHA |STC| KVK|JHC| ULK|LBK | PLK|HKK |PAK|VYS|JHM | OLK [MSK|ZLK
PM10 27 | 25| 21,3 | 21 [23,9]20,7]|23,4]21,9 [21,9| 22 [242]27,4| 34,6 31
PM2,5 178] 16 | 14 |14,8]17,6/203(19,3]|18,5|16,4| 16 |21,6|23,8| 31 | 23
NO2 348 18 | 17 |16,2[156]16,7]|15,5] 158 [14,6] 13 |18,6]17.8|17,9| 24
Olovo 9711369 (36| 71]105|74]71|65|56|77]| 11| 18|10
Benzen 301131314 2 (L1614 1 [18]|18]28]15
Zkratky kraju:

PHA — Hlavni mésto Praha

STC — Stiedocesky

KVK — Karlovarsky kraj

JHC - Jiho&esky kraj

ULK — Ustecky kraj

LBK — Liberecky kraj

PLK — Plzenisky kraj

HKK - Kralovéhradecky kraj

PAK — Pardubicky kraj

VYS - Kraj Vysocina

JHM — Jihomoravsky kraj

OLK — Olomoucky kraj

MSK — Moravskoslezsky kraj

ZLK — Zlinsky kraj




P2: FOTOGRAFICKE PRILOHY

Obrazek 1 — Nova stanice imisniho monitoringu ve Zlin¢ (zdroj: vlastni foto)

Obrazek 2 — Koncovy prvek zobrazeni dat z imisniho méteni ve Zlin€ (zdroj: vlastni

foto)




