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ABSTRAKT

Bakalatska prace se zabyva pozary ve skladech a skladovych prostorech a jejich prevenci.
V teoretické Casti jsou pojmy spojené s tématem, zakony a prevence. V Casti praktické je
pouzit program Terex pro ukdzku mozného nebezpeci pti uniku a nasledném pozaru latek

skladovanych ve vybrané firmé, dale vypracovand analyza pomoci kontrolniho seznamu.

Kli¢ova slova: chemické latky, kontrolni seznam, pozar, prevence, sklad, skadové prostory

ABSTRACT

This bachelor thesis is about fires in warehouses and storage areas and their prevention.
The theoretical part will go throught description of basic concepts, laws and prevention.
In the practical part, the Terex program is used to show the potential danger of leakage
and subsequent fire of the substances stored in the selected company, further analysis using

a checklist.

Keywords: chemicals, checklist, fire, prevention, warehouse, storage areas
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UvVOoD

V bakalatské praci se budu zabyvat problematikou pozar vzniklych ve skladech. V dne$ni
dob¢ velmi Castym problémem, zavinénym lidskym faktorem z nedbalosti, tak 1 pozarem

vzniklym timysIné.

Podrobna analyza rizik by méla pomdahat predchazet této zavazné a velmi nebezpecné

udalosti. USetfit penize zpusobenou Skodou na majetku, ale hlavné skody na zivotech.

Pokud se nachdzi ve skladu jakdkoli nebezpecnd chemicka latka, kterd mulze ohrozit
zameéstnance, ale i osoby Zzijici pobliz skladu, je bezpecnost na prvnim misté. Seznameni
zaméstnancll s moznymi riziky by méla byt nutnou a neodkladnou zélezitosti, jiz pfi

nastupu do prace.

Cilem této bakalarské prace bude ovéteni zajisténi bezpecnosti firmy Cipres filtr Brno
s.r.0. v BorSicich. Dale ukazka mozného ohrozeni firmy jako takové, ale i celého okoli
firmy skladovanymi nebezpe¢nymi chemickymi latkami pfi jejich tiniku a mozném vzniku
pozaru. Pro vytvofeni takovych situaci, kdy dochazi k ohroZeni inikem latky budu pouzi-

vat program Terex.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI POIMY

10.

11.

12.
13.

14.

15.
16.

evvr

podminek uvoliuje dostatek horlavych plynii nebo par, které pri pouziti ucinného

iniciacniho zdroje okamzité vzplanou.

Vv

rvr

Detonace — vybuch siFici se rychlosti a vyznacuje se razovou vinou.

Dolni mez vybusnosti (LEL) — koncentrace horlavého plynu, par nebo mlhy
se vzduchem, pod kterou jiz neni plynna atmosféra, resp. atmosféra s prachem
vybusna.

Horni mez vybusnosti (UEL) — koncentrace horlavého plynu, par nebo mlhy
se vzduchem, nad kterou jiz nebude vznikat vybusna plynna atmosféra.

Horlava kapalina — kapalina, ktera je schopna vytvaret horlavé pary za jakychkoliv

predpokladanych provoznich podminek.

Horlava mlha — kapicky horlavé kapaliny, rozprdasSené ve vzduchu tak, Ze vytvareji
vybusnou atmosféru.

Horlavy material — ldtka, kterd je sama o sobé horlavd nebo je schopna vytvaret
horlavé plyny,pary nebo mlhu.

Horlavy plyn nebo para — plyn nebo para, ktera po smichani v urcitém poméru
se vzduchem vytvari vybusnou plynnou atmosféru.

Horlavy prach — malé pevné Castice, které se mohou rozvirit do vzduchu, mohou
se usazovat viastni hmotnosti, mohou horet nebo Zloutnout ve vzduchu a mohou
vytvaret smesi se vzduchem za atmosférického tlaku pri normalnich teplotach.
Hybridni smes — smés vzduchu a horlavych latek rozdilnych fyzikalnich stavii
(napr. smeés metanu a uhelnatého prachu a vzduchu).

Iniciacni zdroj — jakykoliv zdroj s dostatecnou energii pro iniciaci horeni.
Nebezpeci — vlastnost nebezpecné latky nebo fyzicka ¢i fyzikdalni situace
vyvolavajici moznost vzniku zavazné havarie.

Riziko — pravdeépodobnost vzniku nezZadouciho specifického ucinku, ke kterému
dojde behem urcité doby nebo za urcitych okolnosti.

Vybuch — vybuch Sirici se rychlosti a vyznacuje se razovou vinou.

Vybusna atmosféra — smés horlavych latek ve formé plynu, par, mlhy, prachii via-

ken nebo polétavych Ccastic se vzduchem za atmosférickych podminek, ve které

Vv
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17. Vybusna plynna atmosféra — smés horlavych latek ve forme plynii nebo par

v v

horeni. “ [1]
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2  LEGISLATIVA

Kapitola obsahuje zakony, které souvisi se sklady a pozarni ochranou, integrovanym
zachrannym systémem, ochrannou zivotniho prostiedi a zakony slouzici ke zvySeni

bezpecnosti prace.

2.1 Zakony

o Zdikon ¢. 133/1985 Sb. o pozarni ochrané (PO), ve znéni pozdejsich predpi-
su.:Zdakon vytvari podminky pro ucinnou ochranu Zivota a zdravi obcanii
a majetku pred pozary a pro poskytovani pomoci pri zZivelnych pohromach a jinych
mimorddnych uddlostech stanovenim povinnosti ministerstev a jinych spravnich
uradu, pravnickych a fyzickych osob, postaveni a piisobnosti orgadnii statni sprdavy
a samospravy na useku pozarni ochrany, jakoz i postaveni a povinnosti jednotek
pozarni ochrany. [2]

o | Zdkon ¢ 320/2015 Sb. o hasic¢ském sboru Ceské republiky a o zméné néekterych
zakonii: Zakon zrizuje Hasicsky zachranny sbor. *“ [3]

o | Zikon ¢. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému a o zmeéné nekterych
zdkonii: Tento zdkon vymezuje integrovany zachranny systém, stanovi slozky
integrovaného zdachranného systému a jejich pusobnost, piisobnost a pravomoc
Stdtnich organit a organu uzemnich samospravnych celkii, prava a povinnosti
pravnickych a  fyzickych osob pri  pripravé na mimoradné uddlosti
a pri zachrannych a likvidacnich pracich a pri ochrané obyvatelstva pred
a po dobu vyhlaseni stavu nebezpeci, nouzového stavu, stavu ohroZeni stdtu
a valecného stavu. “ [4]

o | Zdkon ¢ 240/2000 Sb. o krizovém Fizeni a o zmené nékterych zakonu (krizovy
zdkon): Tento zakon stanovi piisobnost a pravomoc statnich organii a organi
uzemnich samospravnych celkii a prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob
pFi piipravé na krizové situace, které nesouviseji se zajistovanim obrany Ceské
republiky pred vnéjsim napadenim a pri jejich FeSeni a pri ochrané kritické
infrastruktury a odpovédnost za poruseni téchto povinnosti. ““ [5]

o Zakon ¢. 17/1992 Sb. o Zivotnim prostiedi: Zakon vymezuje zakladni pojmy
(ekosystem, ekologickad stabilita, prirodni zdroje, atd.) a stanovi zakladni zasady

ochrany Zivotniho prostredi a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pri ochrané
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a zlepsovani stavu Zivotniho prostredi a pri vyuzivani prirodnich zdrojii; vychadzi
pritom z principu trvale udrZitelného rozvoje. “ [6]

., Zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zmeéné nékterych zdakonu (vodni zakon). [7]

., Zakon ¢. 258/2000 Sb. o ochranné verejného zdravi a o zméné nékterych souvise-
Jicich zdkonii. “ [8]

o Zakon ¢. 224/2015 Sb. o prevenci zavaznych havarii zpiisobenych vybranymi
nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zdkona
¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdejsich predpisu, (zdkon
o prevenci zavaznych havarii). “ [9]

, Zakon ¢. 167/2008 Sb. o ekologické ujme a o jeji napravé a o zméné nekterych
zdkonii. “ [10]

,Zakon ¢. 350/2011 Sb. o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné
nékterych zakonii (chemicky zdakon). “ [11]

2.2 Vyhlasky

, Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb. o stanoveni podminek bezpecnosti a vykonu statniho
pozarniho dozoru (vyhlaska o pozZdrni prevenci): Vyhliska upresiuje druhy
vyhrazené pozarni techniky, vécnych prostiedkii pozZarni ochrany a pozZarné
bezpecnostnich zarizeni, dale napriklad provoz, kontroly, udrzbu a opravy pozdrné
bezpecnostnich zarizeni, zpiisob vytvareni podminek pro haSeni poZaru
a pro zdachranné prdce, Skoleni v oblasti PO, zpiisob vedeni dokumentace PO atd. “
[12]

» Vyhlaska ¢. 247/2001 Sb. o organizaci a cinnosti jednotek pozdrni ochrany:
Vyhlaska popisuje napt. vybaveni jednotek a pouzivani pozarni techniky a vécnych
prostiedkii pozarni ochrany, dale organizaci jednotek PO a zpiuisob cinnosti
pri zasahu“ [13]

, Vyhlaska ¢ 450/2005 Sb. o naleZitostech nakladani se zavadnymi latkami
a ndlezitostech havarijniho planu, zpusobu a rozsahu hldseni havarii, jejich

o (¢

zneSkodnovani a odstranovani jejich skodlivych nasledkii. “ [14]
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3 POZAR
»Za pozar se povazuje kazdé nezadouci horeni, pri kterém doslo k usmrceni ¢i zranéni
osob nebo zvirat, anebo ke Skodam na materialnich hodnotach. Za pozZar se povazuje

i nezadouci horeni, pri kterém byly osoby, zvirata nebo materialni hodnoty nebo Zzivotni

prostredi bezprostiedné ohrozeny. *“ [15]

Za ucelem statistického sledovani mimotradnych udalosti se za pozar také povazuji vybu-

chy hoflavych par, plynil a prachti bez dal$iho hoteni.
Ve smyslu statistického sledovani mimotfadnych udalosti nepovazujeme za pozar:

a) ,,vvbuchy vybusnin, pokud nedojde k horeni materidlu a konstrukci po vybuchu,

b) horeni vinuti elektrickych tocivych strojii z titulu zkratu, pokud nedojde k rozsireni
horeni mimo prostor vinuti,

¢) zhnouci elektrické instalace, pokud nedojde k jeho rozsifeni mimo instalaci,

d) vzniceni, ke kterym dochazi pri vyrobé, pokud v technologickém postupu nelze vnik
téchto pripadii vyloucit a jejich likvidace je technicky zajisténa za predpokladu,
Ze nedojde k rozsireni horeni mimo predpokladanou cast technologie, nebo pokud
Jjsou specifikovana vyhradné jako provozni nehody, za predpokladu, Ze nespliuji

néektery ze znakii definice pozaru. “ [15]

3.1 Rozdéleni poZari

Pozary mizeme rozdélit podle nékolika kritérii, kdy kazdé z kritérii ovliviiuje pribch

pozéru, zachranu Zivotl a zpusob haSeni. [15]

3.1.1 Podle horicich latek

a) Pozar pevnych latek — tyto latky jsou oznacené na hasicich pfistrojich jako pozary
typu A a u lehkych kovli pozary typu D.

b) Pozary hotlavych kapalin — latky jsou oznacené na hasicich pfistrojich jako pozary
typu B.

¢) Pozary plynii — znacené jako pozary typu C.

d) Pozary kombinované — skladaji se z predchozich moznosti. [15]
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3.1.2 Podle moZnosti Sifeni
a) Rozsifujici se.
b) Nerozsifujici se — v Sifeni brani ohranicené hotlavé latky, Casové omezeni odolnosti

konstrukce nebo mnozstvi hoticich latek. [15]

3.1.3 Podle doby trvani

a) Kratkodobé — pozar trva fadove v hodinéch.
b) Strednédobé — trvani v desitkach hodin.

¢) Dlouhodobé — kdy pozar trva nad ¢tyii dny. [15]

3.1.4 Podle rozsahu

a) Malé pozary — jednotlivé osoby jsou ohrozeny, také plochy o rozloze fadové m? .

b) Stfedni pozary — jsou ohroZeny desitky osob, plochy (stovky m?) i celé domy.

¢) Velké pozary — ohrozeny jsou stovky osob, plochy o rozloze v hektarech a bloky
domu.

d) Katastrofické pozary — tisice lidi jsou v ohrozeni, stovky hektarti plochy a celé ¢tvr-

ti obci. [15]

3.2 Faze poZaru

., Intenzita pozdru se v priibéhu pozaru meni. U pozaru, ktery neni haSen, je doba rozvoje
pozaru obvykle charakterizovana ctyrmi fazemi poZaru.

Délka jednotlivych fazi muze byt velmi rozdilna a zavisi predevsim na mnozstvi horlavych
latek, jejich pozarné technmickych charakteristikach a podminkach ovliviujicich Sireni

pozaru.“[15]
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Intenzita hofeni

. | IL Il.

Obrazek 1 - Intenzita hoteni. [16]

3.2.1 1. faze pozaru

I. fazi pozaru miazeme definovat jako Casovy usek od vzniku pozéaru az do pocatku inten-
zivniho hoteni. Statistické tidaje udavaji obvyklou dobu trvani 3 az 10 minut v zavislosti
na druhu hoflavé latky a podminkdch rozvoje pozaru. Intenzita hofeni je v této fazi
pomérné mald, pozdrem je zasaZena pouze cast hoflavych materidldi, proto je 1. faze
nejvyhodnéjsi k zahdjeni haseni. Skody jsou v této fazi minimélni a likvidace pozaru ob-

vykle jednoducha. [15]

3.2.2 II. faze poZzaru

Zacina od pocatku intenzivniho hofeni az do doby, kdy jsou zasaZeny vSechny hotlavé
materidly a celkova konstrukce. Na misté pozaru byva slozita situace, ktera vyzaduje vyso-
ké néaroky na hasebni prace a celkovou organizaci. Pfi této fazi hrozi nebezpeci zficeni

konstrukce. [15]

3.2.3 Il faze poZaru

IT1.faze hoteni nastava s koncem Il.faze, kdy v daném objektu hoti vSechny hotlavé latky
a intenzita hofeni dosahuje maxima. Konc¢i s poklesem intenzity hoteni. Jednotky PO
se zamétuji na ochlazovani a ochranu okoli. Velitel zdsahu ucini rozhodnuti o dalS$im
postupu haseni, jestli bude dale probihat zdsah, nebo se zasah ukonc¢i a objekt se necha
zcela vyhotet. Rozhodnuti zavisi na ohroZeni zivotniho prostfedi. Samotny zasah na hofici

objekt byva velmi naro¢ny a nékladny. [15]
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3.2.4 1V.faze pozaru

Oznacuje se od pocatku snizovéani intenzity hofeni az do vyhoteni hotlavych latek.
V této fazi muze dojit k zficeni zdiva, kominti a schodist. Jednotky PO se zamétuji na od-
kryvani a dohasovani ohnisek pozaru. Velitel pozaru mize rozhodnout, zda na objektu

bude provadéna kontrolni dohlidka az do uplného vyhoteni. [15]
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4 SKLAD A SKLADOVE PROSTORY

Sklad je uzel v logistické siti, kde je docasn¢ skladovano nebo piipravovano zbozi
k dopravé. Sklady jsou soucésti pramyslovych, obchodnich, zeméd¢€lskych a jinych
organizaci. Mohou mit rizné Ucely, velikosti a provedeni. Tvofi nezbytnou infrastrukturu
v mezindrodnim obchodu a pfi velkoobchodni ¢innosti. I maloobchodni prodejni jednotky

maji své sklady. [17]

4.1 Typy skladu

a) Oteviené — tento typ skladu je vhodny pro skladovani zboZi, na které nema vliv
povétrnostni podminky.

b) Polooteviené (zastfeSené, beze stén) — sklady urcené pro skladovani zbozi,
které nesnasi zmény vlhkosti vzduchu a vodni srazky.

¢) Uzaviené (jednopodlazni ~ halové  nebo vicepodlazni, = podsklepené
nebo nepodsklepené, klimatizované a neklimatizované) — sklady urcené pro citlivé

zvozi na vodni sraZky 1 na zmény teploty a vlhkosti. [17]

4.2 Funkce skladu

a) Zasobovani
dovani surovin a materidlu pro zajisténi vyroby.
b) Prekladka
Prekladkové sklady — v téchto skladech je skladovano zbozi mezi piekladkou
z jednoho dopravniho prostfedku na druhy.
¢) Shromazd’ovani a rouzpousténi materialu
V rozdé€lovacich skladech — tok materidlu je zménén. Skladovaci a pohybové funk-

ce maji stejny vyznam. [17]

4.3 Specialni sklady

Specialni sklady se pouzivaji v chemickém primyslu pfi skladovani vybuSnych
a hotlavych materialti, které mizou ohrozit zdravi clovéka. Dale se zde skladuji vybusniny,
trhaviny, vojenskd munice a radioaktivni material. Pro sklady tohoto typu plati zvlaStni

pravni normy, piedpisy a nafizeni, kterymi se musi provozovatel skladu fidit. [17]
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5 CHEMICKE LATKY

,, Chemické latky jsou chemicke prvky a jejich slouceniny v prirodnim stavu nebo ziskané
vyrobnim postupem vcetné pripadnych prisad nezbytnych pro uchovani jejich stability
a jakychkoliv necistot vznikajicich ve vyrobnim procesu, s vyjimkou rozpoustédel,
ktera mohou byt z latek oddélena bez zmeny jejich slozeni nebo ovlivneéni jejich stability.

Chemicke pripravky jsou smési nebo roztoky slozené ze dvou nebo vice latek. *“ [18]

5.1 Zasady skladovani nebezpecnych chemickych latek

e Nebezpecné¢ chemické latky se vzdy skladuji v origindlnich oznacenych
a uzavienych obalech.

o Skladovani kyselych a zasaditych latek musi byt vzdy oddélené.

e Nebezpecné chemické latky se skladuji do vysky maximalné 180 cm.

e Dodrzeni skladovaci teploty, které je uvedena v bezpecnostnim listé.

e Je zakdzané otevirat obaly, pfelévat nebo fedit nebezpecné latky.

e Pouze povéfené osoby smi manipulovat s nebezpecnymi chemickymi latkami.

e Skladovani nebezpec¢nych chemickych latek by nemélo ohrozit Zivotni prostredi.

e Skladovaci misto musi byt uzamceno, viditeln€ oznaceno a vybaveno:

o vSemi vystraznymi symboly, které jsou na etiketach nebezpecnych latek,

o znacenim — sklad chemickych latek,

o zakazem koufenim a vstupu s otevienym ohném,

o zakazem vstupu nepovolanym osobam,

o pisemnymi pravidly o bezpecnosti, ochrané zdravi a ochrané Zivotniho pro-
sttedi projednanymi s organem ochrany vetejného zdravi pfisluSnym podle
mista ¢innosti,

o havarijni soupravu pro unik nebezpecnych chemickych latek,

o bezpe¢nostnimi pokyny pro unik chemickych latek,

o ochrannymi pracovnimi pomutckami. [19]

5.2 Zakladni pravidla bezpe¢né prace s chemickymi latkami

Pti kazdé ¢innosti s nebezpe¢nymi chemickymi latkami je nutné pouzivat osobni ochranné
prostiedky. Zaméstnavatel pomucky pifidéli na zakladé vyhodnoceni rizik prace

pro zajisténi bezpecnosti a ochrany.
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Je nutné oznacit pracovisté vystraznymi barvami, znackami a népisy, pokud zde dochazi

k praci s nebezpecnymi chemickymi latkami a je misto dostupné pro nepovolané osoby.

Pracovisté je nutné vybavit asanacnimi prostiedky, prostfedky prvni pomoci a dostate¢né

mnozstvi ochranych prostiedkti pro pracovni a havarijni tcely.

V uzavienych prostorach, nddobach a nadrzich s vyskytem plynt, par ¢i prachti nebezpec-
nych chemickych latek se musi zajistit pfivod vzduchu. Osoba zvenc¢i musi provadét

kontrolu a pribézné sledovat obsah nebezpec¢nych koncentraci latek.

Je tfeba zajistit dostatecny pracovni prostor kolem pracovisté a u jednotlivych stroji, kvili
zajiSténi bezpecnosti pti praci s chemickymi latkami.
Pouze na urcenych mistech se mizou skladovat chemické latky v pfedepsaném mnozstvi

a obalech s oznacenim a vlastnostmi latky. Tim by se mélo zabrénit skladovani latek,

které mohou spolu reagovat. [20]

5.3 Horlavost latek

5.3.1 Teorie vzniku vybuchu

., Za vwbuch obecné povazujeme dej, pri kterém dochazi k velmi rychlému uvolnéni tlaku
a tepla s naslednymi destruktivnimi ucinky na zdravi a Zivoty osob, technologii, ¢i stavebni
konstrukce. V praxi rozezndvame dva zakladni druhy vybuchii, a to vybuch fyzikalni (napr.

roztrzeni tlakovych nadob) a vybuch chemicky.

Pro vznik vybuchu je treba, aby byly soucasné a na jednom misté splnény tri podminky,

jez jsou vyznaceny v tzv. vybuchovém trojuhelniku:

1. pritomnost horlavé latky v koncentracnich mezich vybusnosti,
2. pritomnost oxidacniho prostredku (napr. vzdusného kysliku) v dostatecném
mnoZzstvi pro priibeh vybuchového déje,

3. pritomnost ucinného iniciacniho zdroje. “ [1]
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Vybusna koncentrace

Obrazek 2- Vybuchovy trojuhelnik. [21]

5.3.2 Horlavost
Latky se déli podle hotlavosti na:

a) Latky nehotlavé — jsou takové latky, které plisobenim ohné nebo vysoké teploty
nehofi.

b) Latky nesnadno hoflavé — jsou latky, které pisobenim vysoké teploty jen nesnadno
hoti, doutnaji nebo uhelnati. Po odstranéni tepelného zdroje nehofi ani nedoutnaji.

c) Latky hotlavé - jsou latky, které pti vysoké teploté nebo plisobenim ohné hofi, hoti

1 po odstrnéni tepelného zdroje. [22]

5.3.3 Skupenstvi
., HoFlavé latky deélime podle skupenstvi na:

1. tuhé - cisté chemické latky (napr. fosfor, sira, hlinik, naftalen, antracén), smeési
a vicefazové soustavy (napr.uhli, dievo, slama, pryz),

2. kapalné - cisté chemické latky (napr. metanol, etanol, benzen, toluen, etyleter,
sirouhlik), smési (napr. benzin, petrolej, plynovy olej, ropa , dehtové oleje),

3. plynné - cisté chemické latky (napt. vodik, kyslicnik uhelnaty, metan, etan, pro-
pan, butan, eten, etin), smesi (napr. svitiplyn, vodni plyn, generatorovy plyn,

zemni plyn .“ [22]

5.3.4 Pozarné technické charakteristiky horlavych latek

v

tolik hoflavych par, aby doslo ke kratkému vzplanuti smési se vzduchem. Latky

dale nehofi.
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b) Teplota hofeni — je nejnizsi teplota, pii niz se vytvaii hoflavé pary. Tyto pary
se po pfibliZzeni k otevienému plaminku vzniti a samy hofi.
¢) Teplota vzniceni — je nejnizsi teplota, pii které se za urCitych podminek hoflava

latka sama vzniti ve smési se vzduchem bez jakékoli iniciace. [22]

5.3.5 Rozdéleni horlavych kapalin

., Za horlavou kapalinu se povazuje kapalina, suspenze nebo emulze, splitujici pri atmosfeé-

rickém tlaku 101 kPa a soucasné tyto podminky:

e neni pri teploté + 350 °C tuha ani pastovitd,
e ma pri teploté + 50°C tlak nasycenych par nejvyse 294 kPa,
e md teplotu vzplanuti nejvyse + 250°C,

e [ze u ni stanovit teplotu horeni. " [22]

5.3.6 Trida nebezpecnosti

., HoFlavé kapaliny se podle teploty vzplanuti déli do ctyr trid nebezpecnosti :
L trida nebezpecnosti teplota vzplanuti do 21°C,
11 trida nebezpecnosti nad 21°C do 55°C,
11l trida nebezpecnosti nad 55°C do 100°C,
1. trida nebezpecnosti nad 100°C do 250°C. “ [22]
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6 PREVENCE

Protivybuchova prevence — pokud provozovatel po provedeni analyzi rizik dojde k zavéru,
ze provozni soubor, technologie nebo zafizeni je realn¢ ohrozeno vybuchem, je povinnen

piijmout technicka opatteni. [1]
,, Protivybuchova prevence je zaloZena na moznostech:

a) odstranéni latkovych predpokladit vybuchu,
b) omezeni energetickych zdrojii,

c) konstrukcni opatieni pro omezeni ucinkit vvbuchu. < [1]

6.1 Analyza rizik

. Hodnoceni  rizik je definovano jako komplexni proces urceni zdavaznosti
a pravdépodobnosti vzniku neZadouci situace a rozhodnuti, jaka opatieni budou ucinena
k eliminaci, pripadné omezeni rizika na prijatelnou miru. Klicovou otdazkou pro analyzu

rizik je volba vhodné metody hodnoceni rizik. “ [1]
Ptinosem analyzi rizik jsou:

a) informace o identifikaci nebezpeci pro cile dopadu,
b) informace o preventivnich opatieni,

¢) podminky legislativy,

d) usSetfené naklady za odstranéni nasledkt havarie,

e) lepsi informovanost zaméstnancl a obyvatelstva. [1]
Zakladni déleni bezpecnostnich opatfeni:

a) Technicka opatfeni — jsou opatieni v konstrukci zatfizeni. Vedou ke zvySeni bez-
pecnoti provozu.
b) Organizacni opatfeni — jsou opatieni v organizaci prace, které vedou ke zvySeni

bezpecnosti. [1]
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7 CIiLAMETODIKA

7.1 Cil bakalarské prace

Bakalafskou praci mam rozdé€lenou na dvé casti — teoretickou a praktickou. V teoretické
¢asti je cilem ziskat informace o skladech, pozarech a prevenci této mimotadné udalosti.
V praktické ¢asti mam za cil vytvofit simulaci moznych Gniki nebezpecnych chemickych
latek v programu Terex, ze skladu, ze kterych mtze vzniknout pozar a tim ohrozit celko-

vou bezpec€nost.

7.2 Pouzita metodika pro zpracovani bakalarské prace
Pro zpracovani bakalaiské prace pouzivam metodu Checklist — kontrolni seznam.

,, Kontrolni seznam je postup zaloZeny na systematické kontrole plnéni predem stanovenych
podminek a opatieni. Seznamy kontrolnich otdzek jsou zpravidla vygenerovany na zdklade
seznamu charakteristik sledovaného systému nebo cinnosti, které souviseji se systémem
a potencialnimi dopady, selhanim prvkii systéemu a vznikem Skod. Jejich struktura se miize

meénit od jednoduchého seznamu az po sloZity formular.

Podrobny kontrolni seznam poskytuje zdklad pro standartni hodnoceni procesnich zdrojii
rizik. Muize byt rozsahly do té miry, aby odpovidal specifickeé situaci, ale mél by byt apliko-
van svedomité, aby byly odhaleny problémy vyzadujici pozdeéjsi podrobnou analyzu. “ [23]
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II. PRAKTICKA CAST
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8 CIPRES FILTR BRNO S.R.O

Firma byla zalozena v roce 1990. V soucCasnosti zaméstnava 120 lidi v hlavnim sidle
v Brné a ve vyrobné v Borsicich. Od roku 2015 jsou drziteli certifikatt: Rizeni kvality,

Procesti svafovani a Vyroby ocelovych konstrukei. [24]

., Dodavatele technologickych celkii v oblasti primyslové vzduchotechniky se zamérenim
na odsavani a filtraci vzduchu s podily prachovych castic, zplodin a Skodlivin. Dodavana
zarizeni vyrabi na miru dané problematiky zdkaznikii vlastnimi vyrobnimi kapacitami
formou ,,na klic*, tedy vcetné montaze, elektroinstalace a uvedeni do provozu. Servisni
oddelent nasledné zajistuje zarucni i pozarucni servis.

Technologii dodadvaji do celého sveéta, primdrné do zemi EU, zde md firma zastoupeni

napr. v Nemecku, Holandsku, S’vj}carsku, Bulharsku, dale v Rusku a rusky hovoricich

zemi. “ [24]

Obrézek 3- Nahled firmy. [25]

Z celkového poctu skladovanych latek ve firm& CIPRES /pocet latek 35/ bylo podle

mnozstvi skladovanych latek vybrano Sest z nich.
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Tabulka 1 - Tabulka vybranych skladovanych latek. [zdroj: vlastni]

NAZEV FYZIKALNI H - VETY SKLADOVANE
SKUPENSTVI MNOZSTVi
Acetylen plynné H280; H220 50 litr(
Dusik plynné H280 2 svazky x 12
Benzin technicky kapalné H225; H361; 18 litrd
H304; H315;
H336; H411
Toluen plynné H280 150 litrQ
Oxid uhlicity plynné H280 150 litrQ
Kyslik plynné H280; H270 100 litrQ
2 svazky x 12

Z Tab. 1 vyplyva, ze byly vybrany latky acetylen, dusik, technicky benzin, toluen, oxid

uhlicity, kyslik za ucelem jejich zpracovani v TEREXU.

1.

Acetylen je mimotadné hotlavy plyn, leh¢i nez vzduch se kterym tvoii vybusné

smési. Pfi jeho hotfeni vznikaji jedovaté a drazdivé plyny.

2. Dusik je nehotlava latka, pti zvySeni teploty miiZze dojit k prasknuti nadoby,
ve které je dusik uchovavan a tim zptisobit poskozeni nadob jinych nebezpecnych
latek.

3. Benzin technicky je velmi hotlava kapalina. Jeji vypary tvoii vybusné smési
po kontaktu se vzduchem. Benzin vsadknuty do pidy zptsobuje kontaminaci Zivot-
niho prostiedi.

4. Toluen je hoflava a vznétliva latka. Po kontaktu se vzduchem tvoii vybusné smési.
Toluen, ktery se vsakne do pidy kontaminuje Zivotni prostiedi.

5. Oxid uhli¢ity je nehotlavy plyn. Pfi poSkozeni lahvi mtze dojit k naslednému tniku
jinych nebezpecnych latek.

6. Kyslik je plyn nehoflavy a bez zapachu. Vyrazné zvySuje hotlavost jinych hotla-

vych nebezpecnych latek. Rychle se rozptyluje do ovzdusi.
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9 ZPRACOVANI V TEREXU

Kapitola obsahuje vybrané latky skladované ve firmé Cipres filtr Brno s.r.o v BorSicich,
které mohou zpusobit pozar pfi jejich uniku. Seznam vSech skladovanych latek nalezneme

v priloze.

9.1 Acetylen

Charakteristika - Hoflavy, bezbarvy plyn. Cisty acetylen voni pifjemné po etheru a neni
jedovaty, technicky produkt pachne nepiijemné po cesneku. Je lehéi nez vzduch, se kterym
tvoii vybusné smési. Rozpustny v ethanolu, etheru, benzenu, chloroformu a acetonu.
Zranujici projevy - Pfi explozi a pozdru mozné popdleniny a riznad zranéni. Acetylen
v cCisté formé je netoxicky. Vysoké koncentrace pusobi narkoticky. Nebezpeci uduseni
v disledku vytésnéni vzduchu v uzavieném prostiedi pti vyparovani.

Ptiznaky - Nevolnost, bolest hlavy, zvraceni, otupélost az bezvédomi.

Prvni pomoc - ZasaZeného pienést na Cerstvy vzduch, uvolnit odév. Pii zéastavé dechu
umélé dychani, ptipadné podavat kyslik. Nenechat prochladnout. Pfivolat 1ékafe. Sympto-
matickd 1é¢ba. Pifepravovat vleze. Pfi  nebezpec¢i ztraty védomi  ulozit

a transportovat ve stabilizované poloze na boku.

PoZarni projevy - Mimotddné hoflava latka. Nebezpeci vybuchu vlivem vyssi teploty

nebo ndrazem. Pii hoteni vznikaji drazdivé a jedovaté plyny.
Hasebni prostfedky - Vodni mlha, pfip. roztfisténé vodni proudy.
Ochrana - Ochranna maska, ochranny odév.

Stalost - Rychle se vypatuje. [26]
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-

5% TerEx - : PUFF - Jednorazowvy Gnik plynu do oblaku

s3]

5 Latka: Acetylen
Skupenstvi: Plyn Model:

PUFF

" Rvchlost aniku plvnu ze zarizeni

&+ Jednorazovy anik plynu do oblaku " Déletrvajici Gnik plynu do oblaku

— Celkové uniklé mnoZstvi plynu

IS[] kg |‘11U,23 Ib

— Rychlost vétru v pfizemni vrstvé

|3 m/s 9.84

ft/s

— Pokmyti oblohy oblaky
) [125%
— Doba vzniku a pribé&hu havarie
" Moc, rano nebo veter i~ Den - Léto " Den - Zima
% Den - Jaro " Den - Podzim
— Typ povrchu ve sméru ireni latky
" Rovina " Kultivovana krajina  Primyslova plocha
i Zemédélska krajina & Obytna krajina
| ~ &
L | 4 | Zakladni s
G Vypocet

Obrazek 4 -Zadani parametrd. [27]

Celkové uniklé mnozstvi plynu ¢ini 50 kg. Pii zadavani parametrd byla rychlost vétru

v prizemni vrstvé 3m/s a obloha byla pokryta oblaky z 12,5 %. Zvolena doba vzniku hava-

rie a jejiho pribéhu byla nastavena na Den — Jaro. Latka se §ifila na obytnou krajinu.

¥ Ohrofeni osob uvnitf budov okennim sklem

[t ]

~ Typ stopy

okennim sklem

pro&lehnutim oblaku

130.5 m : OhroZeni osob uvnitt budow

35 m : OhroZeni osob primmym

I EVAKUACE DO VZDALENOSTI 130,5m

Obrazek 5 - Doporucena evakuace. [27]
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TerEx Verze 3.1.1 11:42:18 23.04.2018 Licence pro: UTB Zlin

Udalost: TE180423_1127

Model:

PUFF - Jednorazovy unik plynu do oblaku
Latka:

Acetylen

Celkové uniklé mnozstvi plynu: 50 kg

Rychlost vétru v prizemni vrstvé: 3 m/fs

Pokryti oblohy oblaky: 12,5 %

Doba vzniku a pribéhu havarie: Den - Jaro

Typ atmosférické stalosti: B - konvekce

Typ povrchu ve sméru ireni latky:  Obytna krajina

Hodnocena latka nema zavainé toxické acinky na lidsky organismus

OhroZeni osob pfimym proslehnutim oblaku
NEZBYTNA EVAKUACE OS0B 36 m (118,11 ft.)

OhroZeni osob mime budovy zavaZnym poranénim
NUTNY ODSUN OSOB 74,5 m (244,423 ft.)

favaine Eoéknzeni budov
NEZBYTNA EVAKUACE OS0B 53,5 m (175,525 ft.)

Ghrnieni_osot} uvniti budov okennim sklem )
DOPORUCENA EVAKUACE OS0B 7 BUDOV DO VZDALENOSTI  130,5 m (428,15 ft.)

Obrazek 6 - Podrobny popis evakuace. [27]

Nezbytna evakuace osob pii jejich ohrozeni pfimym proslehnutim oblakem ¢ini 36 m.
Nutny odsun ohroZenych osob mimo budovy zavaznym poranénim je 74,5 m. Nezbytna
evakuace kvili zavéznému poskozeni budovy ¢ini 53,5 m. Doporucend evakuace osob

z divodu ohrozeni uvnitt budovy okennim sklem je doporu¢ena vzdalenost 130,5 m.
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Obrazek 7 - Mapa. [27]

9.2 Dusik

Charakteristika — Bezbarvy plyn nebo kryogenni, velmi studend kapalina bez zapachu.

ObtiZzné rozpustny ve vodé. Plyn je dokonale misitelny se vzduchem.

Zranujici projevy - Nadychani mulZe zplsobit Gnavu nebo uduSeni bez privodnich
symptomul. Kontakt se zkapalnénym plynem miize zptsobit omrzliny. Kontakt kapaliny
s kizi maze zpusobit popaleni pokozky. Pii vniknuti kapaliny do o¢i mtize zptsobit tézké
popéleni oci.

Prvni pomoc - Postizen¢ho ihned pienést na Cerstvy vzduch. Pokud postizeny nedycha,
zah4jit umélé dychani. Pii dechovych potizich podat kyslik. Pfi kontaktu se zkapalnénym
plynem lehce tfit zasazené partie vlaznou vodou. O¢i zasazené velmi studenym plynem

nebo kapalinou, oSetfit jako popaleniny
PoZarni projevy - Nehotlavy. ZvySena teplota mize zvysit riziko prasknuti nadoby.

Hasebni prostiedky - V ptipad¢ okolniho pozaru: pouzit vhodny hasici prostiedek.

V ptipadé pozaru zasobniky dobte chladit tfisténou vodou.
Ochrana — Ventilace, rukavice chranici proti chladu, ochranné bryle.

Stalost - Latka je stabilni, nehotlavé a prakticky nereaktivni. Reaguje s rozzhavenym hoft-

¢ikovym prachem za tvorby nitridu. Velmi studené pary jsou téz§i nez vzduch, Sifi
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se pfi zemi, shromazd'uji se v prohlubnich a podzemnich prostorech a mohou vyvolavat

kyslikovou deficienci hlavné v uzavienych prostorech. [26]

f* Den - Jaro

Typ povrchu ve sméru Sireni latky
" Rovina
" Zemédélska krajina

" Kultivovana krajina

% TerEx - : PUFF - Jednorézovy tinik plynu do oblaku [
Latka: Dusik
Skupenstvi: Plyn Model: PUFF

Rvchlost aniku plvnu ze zafizeni
f« Jednorazovy anik plynu do oblaku " Déletrvajici inik plynu do oblaku
Celkove uniklé mnoistvi plynu

2000| kg 4409 17 Ib
Rychlost vétru v prizemni vrstvé

9 m/s 28,53 ft/s
Pokryti oblohy oblaky

|
. J 25%

Doba vzniku a pribéhu havarie
" Moc, rano nebo veder " Den - Léto " Den - Zima

" Den - Podzim

* Primyslova plocha
" Obytna krajina

| e

| Lakladni

Obrazek 8 - Zadéani parametrti. [27]

Celkové uniklé mnozstvi plynu ¢ini 2000 kg. Pfi zadavani parametr byla rychlost vétru

v prizemni vrstvé 9m/s a obloha byla pokryta oblaky z 25 %. Zvolena doba vzniku havarie

a jejiho priibéhu byla nastavena na Den — Jaro. Latka se Sifila na primyslovou krajinu.

Ohrozeni osob toxickou latkou hrozi do 27 m. Doporuceny prizkum toxické koncentrace

do vzdalenosti 135 m od mista uniku.
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. B
% OhroZeni osob toxickou latkou ﬁ

135 m : Doporudeny prizkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

27 m: OhroZeni osob toxickou latkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 27 m

l GF |

Obrazek 9 - Doporucena evakuace. [27]

Obrazek 10 - Mapa. [27]

9.3 Benzin technicky

Charakteristika - Velmi hotlava bezbarva kapalina charakteristického zépachu. Bezbarvé

pary tvoii se vzduchem vybusné smési t€z$i nez vzduch. Nemisitelny s vodou.
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Zranujici projevy - Péary pisobi narkoticky, moznost plicniho edému. Pfi pozarech
a explozich mozné popaleniny a rizna zranéni.Vdechovani par po kratkou dobu zpravidla
nevede k projevim otravy, pokud je v prosttedi dostatek kysliku. V uzavienych prostorach
mohou pary kyslik vytésnit. Dalsi vdechovani zptsobuje pocity opilosti, bolesti hlavy,
stavy obluzeni a nevolnosti az ke zvraceni. Pfi vysokych koncentracich mize nastat bezve-

domi a zastava dechu. Po poziti drazdi. Styk s kapalinou drdzdi o¢i a pokozku.

Prvni pomoc — Pfi nadychani postizené¢ho pienést na Cerstvy vzduch, ulozit do klidné
polohy a uvolnit odév. Pfi zéstavé dechu umélé dychéni, pifipadné podavat kyslik.
Zasazena mista pokozky diikladn¢ oplachnout vodou a pokryt sterilnim obvazem.
Zasazené o¢i promyvat 10-15 minut. Nenechat prochladnout. Povolat 1é¢kafe. Pfi nebezpeci

ztraty védomi ulozit a transportovat ve stabilizované poloze na boku.

PoZarni projevy - Ttida poZaru B. Ohen se rychle §iti do velkych vzdalenosti.
Hasebni prostfedky - Lehka, stiedni a tézka péna.

Ochrana - Ochranna maska, odév, rukavice.

Stalost - Rychle se vypatuje. Vsaknuty do plidy kontaminuje Zivotni prostiedi. [26]

5% TerEx - : PLUME - Pomaly odpar kapaliny z louZe do oblaku ﬁ

Latka: Benzin technicky
Skupenstvi: Kapalina Model: PLUME

] °C 176.0 F

Plocha louie kapaliny = =

3 m” 32,29 fto
10 m's 32,81 fi's

Teplota kapaliny v louZi

Rychlost vétru v pfizemni vrstvé

Pokryti oblohy oblaky

[
. T . . . . . 25%

Doba vzniku a pribé&hu havarie
" Moc, rdno nebo veger " Den - Léto " Den - Zima

* Den - Jaro " Den - Podzim
Typ povrchu ve sméru ifeni latky
" Rovina " Kultivovana krajina & Primyslova plocha

" Zemédélska krajina " Obytna krajina l

=

L | @ | Zakladni =

E-—

Obrazek 11 - Zadani parametri. [27]
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Celkové uniklé mnozstvi kapaliny pokrylo 3m? pfi teploté 80 °C. Pii zaddvani parametrii
byla rychlost vétru v pfizemni vrstvé 10m/s a obloha byla pokryta oblaky z 25 %. Zvolena
doba vzniku havarie a jejiho pribchu byla nastavena na Den — Jaro. Latka se Sifila

na prumyslovou krajinu.

la -
% OhroZeni osob uvnitf budov okennim sklem @

Typ stopy
8.5 m: OhroZeni osob uvnitt budov ckennim

sklem

2 m: OhroZeni osob pfimym pro&lehnutim

ablaku
EVAKUACE DO VZDALENOSTI 8,5m
i o |

Obrézek 12 - Doporucena evakuace. [27]

TerEx Verze 3.1.1 13:01:17 23.04.2018 Licence pro : UTB Zlin

Udalost:  TE180423_1220

Model:

PLUME - Pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku
Latka:

Benzin technicky

Teplota kapaliny v louzi: 80 °C

Plocha louze kapaliny: 3 m2

Rychlost vétru v prizemni vrstvé: 10 m/s

Pokryti oblohy oblaky: 25 %

Doba vzniku a prib&hu havarie: Den - Jaro

Typ atmosféricke stalosti: D - izotermie

Typ povrchu ve sméru Sifeni latky: Pramyslova plocha

Hodnocena latka nema zavainé toxicke ainky na lidsky erganismus
Ohroieni psob pfimym proslehnutim oblaku

NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 2 m (6,56168 ft.)

Ohroieni osob mimo budovy zavainym poranénim

NUTNY ODSUN OSOB 5,5 m (18,0446 ft.)

favainé Eo&kozeni budov
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 4,5 m (14,7638 ft.)

Ohroieni_osot':- uvniti budov ckennim sklem .
DOPORUCENA EVAKUACE OS0B 7 BUDOV DO VZDALENOSTI 8,5 m (27,8871 ft.)

Obrazek 13 - Podrobny popis evakuace. [27]
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Nezbytnd evakuace osob pii jejich ohrozeni pfimym proslehnutim oblakem ¢ini 2 m.
Nutny odsun ohrozenych osob mimo budovy zdvaznym poranénim je 5,5 m. Nezbytna
evakuace kvuli zavéZznému poskozeni budovy ¢ini 4,5 m. Doporucend evakuace osob

z ditvodu ohrozeni uvnitt budovy okennim sklem je doporucena vzdalenost 8,5 m.

Obrazek 14 - Mapa. [27]

9.4 Toluen

Charakteristika - Hoflava, lehce vznétlivd, bezbarva, po benzenu pachnouci latka. Pary

jsou mnohem t€Z8i nez vzduch, se kterym tvoii vybuSné smési.

Zranujici projevy - Pary pusobi narkoticky a drazdiveé. Vysoké koncentrace drazdi dychaci
cesty a o¢i a mohou rychle vyvolat smrtelné ochrnuti centralniho nervového systému.
Kapalina se vstiebava kiizi a plisobi otravy i touto cestou. Na pokozce se projevuje po-
drézdéni. Smrt nastdva obrnou dychani. Pfi chronické expozici tézké poskozeni krve

a poruchy krvetvorby.

Ptiznaky — Zavraté, bolesti hlavy, zarudly oblicej, nevolnost, zvraceni, slabost, stavy
podobné opilosti, poruchy srdecniho rytmu, ospalost, bezvédomi, moznost kieci, zastava

dechu.

Prvni pomoc - Pfi nadychani: pfenést na Cerstvy vzduch, umélé dychani ev. kyslik. Piedat
k lékafskému oSetfeni. Zasazené¢ho pienést na Cerstvy vzduch, ulozit do klidné polohy
a uvolnit odév. Pti zastaveé dechu: umélé dychani, ptipadne podéavat kyslik. Pottisnéné casti

odévu svléknout a odstranit. Zasazend mista pokozky dukladné oplachnout vodou.
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Zasazené o€i promyvat 10-15 minut. Nenechat prochladnout. Pfivolat 1ékafe. Nepodavat

adrenalin. Pfi nebezpeCi ztraty védomi ulozit a transportovat ve stabilizované poloze

na boku. Pfi poskytovani prvni pomoci pouZzivat ochranné prostredky.

Pozarni projevy - Ttida pozaru B. Hoii siln¢ ¢adivym plamenem. Pii uniku do kanalizace

nebezpeci vybuchu par.

Hasebni prostfedky - Ttisténa voda, stiedni péna (pouziti ptednostné) a té¢zka péna.

Ochrana - Osobni ochranné prostfedky, rukavice. Dle situace ochranna maska s filtrem.

Stalost - Rychle se vypatuje. Vsaknuty do pudy dlouhodobé kontaminuje Zivotni prostiedi.

[26]

-

% TerEx - : PLUME - Pomaly odpar kapaliny z louZe do oblaku =

Latka: Toluen
Skupenstvi: Kapalina Model: PLUME

Teplota kapaliny v louZi
110.6 °C 2311 F

Plocha louzZe kapaliny = 3

1 m" 10.76 fto
g mfs 29,53 ft/s

Rychlost vétru v prizemni vrstvé

Pokryti oblohy oblaky

[
. S . . . . . 25 %

Doba vzniku a praib&hu havarie
" Moc, rano nebo veder " Den - Léto " Den - Zima

& Den - Jaro " Den - Podzim
Typ povrchu ve sméru sifeni latky
" Rovina " Kultivovana krajina " Pramyslova plocha

" Zemédélska krajina " Obytna krajina

=

l> ‘ 4 ‘ Zakladni =

Obrazek 15 - Zadani parametrti. [27]

Celkové uniklé mnoZstvi kapaliny pokrylo 1m? pfi teploté 110,6 °C. Pii zadavani parame-

trlt byla rychlost vétru v pfizemni vrstvé 9 m/s a obloha byla pokryta oblaky z25 %.

Zvolena doba vzniku havérie a jejiho prubehu byla nastavena na Den — Jaro. Latka se Sifila

na prumyslovou plochu.
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% Ohrozeni osob toxickou latkou

S|

Typ stopy

A

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 18 m

27 m : Doporuéeny priizkum toxické
kencentrace do vzdalenosti od mista dniku

14 m : OhroZeni osob uvnitf budoy
ckennim sklem

3 m: OhroZeni osob primym
prozlehnutim oblaku

18 m: OhroZeni osob toxickou latkou

| OK

Obrazek 16 - Doporucend evakuace. [27]

TerEx Verze 3.1.1 12:20:21 23.04.2018 Licence pro : UTB Zlin

Udalost:  TE180423_1220

Model:

PLUME - Pomaly odpar kapaliny z louZe do oblaku
Latka:

Toluen

Teplota kapaliny v louZi:  110,6 °C

Plocha louZe kapaliny: 1 m2

Rychlost vétru v pfizemni vrstvé: 9 m/s

Pokryti oblohy oblaky: 25%

Doba vzniku a prib&hu havarie:  Den - Jaro

Typ atmosférické stalosti: D - izotermie

Typ povrchu ve sméru sifeni latky:  Pramyslova plocha

OhroZeni osob toxickou latkou

NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 18 m (59,0551 ft.)

[ Koncentrace IDLH: 1,882 g/m3 (Aktualni: 1,759 g/m3) ]
[ Koncetrace: 881,2 mg/m3 ]

OhroZeni osob piimym proslehnutim oblaku
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 3 m (9,84252 ft.)
OhroZeni osob mimo budovy zavaZinym porané&nim

NUTNY ODSUN OSOB 8 m (26,2467 ft.)

favainé Eo&kozeni budov
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 6 m (19,685 ft.)

OhroZeni osob uvniti budov okennim sklem

DOPORUCENA EVAKUACE OSOB Z BUDOV DO VZDALENOSTI

Doporuéeny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista aniku 27 m (88,5827 ft.)

14 m (45,9318 ft)

Obrazek 17 - Podrobny popis evakuace. [27]
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Nezbytnd evakuace osob pfi jejich ohrozeni toxickou latkou ¢ini 18 m. Doporuceny
prazkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista uniku se doporucuje 27 m. Nezbytna
evakuace osob pfi jejich ohroZeni pfimym proslehnutim oblakem ¢ini 3 m. Nutny odsun
ohroZenych osob mimo budovu zdvaznym poranénim je 8 m. Nezbytnd evakuace kvili
zavéznému poskozeni budovy ¢ini 6 m. Doporucena evakuace osob z diivodu ohroZeni

uvniti budovy okennim sklem je doporucena vzdalenost 14 m.

Obrazek 18 - Mapa. [27]

9.5 Oxid uhlidity

Charakteristika - Bezbarvy a bez zapachu - pii vysokych koncentracich nepatrné ¢pavy,

nehotlavy plyn, téz§i nez vzduch. Ve vodé¢ madlo rozpustny. Rozpustny v alkoholu

a acetonu. Absorbovany do alkalickych roztokl tvoii uhli¢itany.

Zranujici projevy - Pfi nadychani zpiisobuje nevolnost, bolesti hlavy. Rychlym ptechodem
do plynného stavu muze vytésnit vzduch z prostiedi a zpusobit udusSeni. Je t&zsi

nez vzduch, a proto jsou ohrozeny zejména osoby lezici na podlaze.

Ptiznaky - Bolesti hlavy, zdvrat, huceni v usich, zrychlené dychéni a tep, silna nevolnost,
stav vzruSeni, ospalost, bezvédomi, kiece, smrt uduSenim. Ve vysoké koncentraci nahlé

smrt uduSenim.
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Prvni pomoc - Zasazeného pienést na Cerstvy vzduch, ulozit do klidné polohy a uvolnit
odév. Pti zéstavé dechu umélé dychani, ptipadné podavat kyslik. Piivolat Iékafe. Omrzliny
netiit, ale pokryt sterilnim obvazem. Pfi nebezpeci ztraty védomi ulozit a transportovat

ve stabilizované poloze na boku.
Pozarni projevy - Latka je nehotlava.
Uplna ochrana - ochranny odév, izolaéni dychaci piistroj.

Stalost - Rychle se rozptyluje, setrvava jen v uzavienych mistnostech. [26]

% TerEx - : PUFF - Jednorézovy tnik plynu do oblaku S

Latka: Oxid uhlicity
Skupenstvi: Plyn Model: PUFF

Rvchlost aniku plvnu ze zafizeni
i+ Jednorazovy unik plynu do oblaku " Déletrvajici unik plynu do oblaku

150 kg 330,69 b
3 mfs 9.84 ftis

Celkové uniklé mnozstvi plynu

Rychlost vétru v prizemni vrstvé

Pokryti oblohy oblaky

) 25 %
Doba vzniku a pribé&hu havarie
" MNoc, réno nebo vecer " Den - Léto " Den - Zima
' Den - Jaro " Den - Podzim
Typ povrchu ve sméru sireni latky
" Rovina " Kultivovana krajina * Prumyslova plocha
" Zemédélska krajina " Obytna krajina

Zakladni

2| e

Obrazek 19 - Zadani paramterd. [27]

Celkové uniklé mnozstvi plynu ¢ini 150 kg. Pti zadavani parametri byla rychlost vétru
v ptizemni vrstvé 3 m/s a obloha byla pokryta oblaky z 25 %. Zvolena doba vzniku havarie

a jejiho pribéhu byla nastavena na Den — Jaro. Latka se §ifila na primyslovou plochu.
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3% OhroZeni osob toxickou latkou ﬁ

39 m : Doeporudeny prizkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista dniku

A

& m : OhroZeni osob toxickou latkou

Obrazek 20 - Doporucena evakuace. [27]

Obrazek 21 - Mapa. [27]

9.6 Kyslik

Charakteristika - Bezbarvy plyn bez zdpachu. Rozpustny ve vode.

Zranujici projevy - Nadychdni mize zpUsobit zavrat’, bolest v krku, kasel.
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Prvni pomoc - Pfi nadychéni pfenést na Cerstvy vzduch.
Pozarni projevy - Nehotlavy. Zvysuje hotlavost ostatnich materidli.
Hasebni prostfedky - Nehotlava latka. Hasivo ptizpusobit latce hotici v okoli.

Stalost - Rychle se rozptyluje do ovzdusi. Setrvava v uzavienych mistech. [26]

3% TerEx - : PUFF - Jednorazovy anik plynu do oblaku 5
Latka: Kyslik
Skupenstvi: Plyn Model: PUFF

Rvchlost aniku plvnu ze zarizeni
f+ Jednorazovy unik plynu do oblaku ™ Déletrvajici anik plynu do oblaku

340 kg 749,56 Ib
Rychlost vétru v pfizemni vrstvé

10 m/s 32,87 ft/s

) 25 %

Celkové uniklé mnozstvi plynu

Pokryti oblohy oblaky

Doba vzniku a prib&hu havarie
" Moc, rano nebo veder " Den - Léto " Den - Zima
* Den - Jaro " Den - Podzim

Typ povrchu ve sméru Sifeni latky
" Rovina " Kultivovana krajina " Pramyslova plocha
&+ Zemédélska krajina " Obytna krajina

| =
D ‘ «,_I ‘ Zakladni

Vypocet

Obrézek 22 - Zadani parametrti. [27]

Celkové uniklé mnozstvi plynu ¢ini 340 kg. Pfi zadavani parametrii byla rychlost vétru
v pfizemni vrstvé 10 m/s a obloha byla pokryta oblaky z 25 %. Zvolena doba vzniku
havéarie a jejiho pribéhu byla nastavena na Den — Jaro. Latka se S§ifila na zemédé€lskou

krajinu.
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.
% OhroZeni osob toxickou latkou

S

A

~Typ stopy

160 m : Doporufeny prizkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

32 m : OhroZeni osob toxickou latkou

Obrazek 24 - Mapa. [27]
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10 ANALYZA RIZIK

Jedna se o analyzu rizik s pomoci kontrolniho seznamu.

Tabulka 2 - Kontrolni seznam. [23]

OTAZKA ANO NE
Byly v posuzovaném provoze registrovany mimoradné uddlosti? X
Je posuzovany provoz délen do pozéarnich usekl? X
Byly zjistény ostatni druhy MU, které postihly dany provoz? X
Jedna se o periodicky vyskyt MU? X
Byl zjistén nepfijatelny dopad MU? X
Byly zjiStény zplsobené skody? X
Byly navrZeny preventivni opatfeni pro snizeni dopadu MU? X

1. Byly v posuzovaném provoze registrovany mimoiadné udalosti?
NE — firma ma vypracovany havarijni plan. Areal provozovny v BorSicich spolec-
nosti CIPRES FILTR BRNO, s.r.o je tvofen objektem vyroby a administrativy,
venkovnimi skladovacimi prostory a venkovnimi parkovacimi a manipula¢nimi
plochami. Zavadné latky jsou v provozovné pouzivany piedev§im v samotné vyro-
bé, pii zajiStovani provozu a udrzby strojniho zafizeni a k ¢i$téni odpadnich vod.

2. Je posuzovany provoz délen do poZarnich useki?
ANO. Provoz je rozd€len na 6 pozarnich usekt : lisovna a zamec¢nicka dilna, Sici
dilna, montazni dilna, lakovna Komaxit, lakovna, provozni stanice tlakovych ldhvi.

3. Byly zjistény ostatni druhy MU, které postihly dany provoz?
NE. Odstupova vzdalenost objektu dle CSN 73 0804 vyhovuje piislusné CSN.
V pozarné nebezpecném prostoru od objektu se nenachazi jiny objekt nebo pozarni
usek na ktery by mohlo dojit v pfipad€ vzniku pozaru k preneseni pozaru.

4. Jedna se o periodicky vyskyt MU?
NE.
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5. Byl zjistén nepfrijatelny dopad MU?

latek.

wev

K tniku zavadnych latek maze obecné dojit:

pfi pfepravé a manipulaci s plnymi obaly,
poskozenim skladovanych obali,
pii tniku provoznich kapalin z dopravnich prosttedkd,

pfi jiné neptedvidatelné poruse.

6. Byly zjistény zptsobené Skody?

NE.

7. Byly navrzeny preventivni opatieni pro sniZeni dopadu MU?

NE. Hasic¢sky zachranny sbor ma pro feSeni havarijnich situaci vySkoleny odborné

pracovniky vybavené potiebnou technikou, dopravnimi prostfedky, naradim

a materidlem je vhodné povolat k havarii nezvladnutelné vlastnimi prostfedky jeho

pracovniky HZS.
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11 NAVRH OPATRENI

Bezpecnostni opatieni pii praci v prostorach s nebezpecim pozaru, nebo vybuchu:

1.

Vzniku pozaru nebo vybuchu v mistech provadéni pozarné nebezpecnych cinnosti
a v prilehlych prostorach (pod, nad a vedle) se musi zabranit odstranénim hoftla-
vych a vybusnych latek, nebo prikrytim hotlavin nehotlavou latkou.
Zabezpecit vétrani pod nebezpecnou koncentraci.
Pifi pozarn€ nebezpecnych cinnostech na nadobéch, potrubich a zafizenich
se zpovrchu a z vnittku musi odstranit hoflavé a vybusné latky, aby nedoslo
k jejich zapaleni.
Pti pteruseni praci na delsi Cas, se musi zabranit vytvoreni vybusné smési.
Zatizeni na ptipadné vyprosSténi pracovnikll musi byt nehotlavé.
Misto pozarné nebezpecnych cCinnosti a ptiléhavé prostory musi byt z hlediska
nebezpeci pozaru nebo vybuchu i znecisténi ovzdusi kontrolované:

a. pfipréci a pfi jejim preruseni,

b. po skonceni praci nejméné po dobu 8§ hodin.

V aredlu jsou k dispozici tyto protihavarijni prostredky:

sorp¢ni material — piliny, pisek, Vapex, Klinosorb,
kostata, lopaty, kbelik, stavebni kolecko,

PE pytle, PE folie, uzaviratelné kovové a plastové nadoby.

Plan kontrolni ¢innosti z hlediska poZarni ochrany:

vyrobni objekt, administrativni budova — 1x za tfi mésice,
technologické zazemi — 1x za tfi mésice,

lisovna a zamec¢nicka dilna - 1x za tfi mésice,

brusirna - 1x za tfi mésice,

svafovna - 1x za tf1 mésice,

Sici dilna - 1x za tfi mésice,

montazni dilna - 1x za tfi mésice,

lakovna Komaxit - 1x za tfi mésice,

provozni stanice tlakovych lahvi - 1x za tfi mésice.
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Tabulka 3 - Doporucend evakuace. [zdroj:vlastni]

Chemicka latka

Druh evakuace

Vzdalenost evakua-

Druh nehody

ce
Acetylen objektova 130,5 m Unik, pozar
Dusik objektova 27 m Unik, pozar
Benzin technicky objektova 8,5m Unik, pozar
Toluen objektova 18 m Unik, pozar
Oxid uhli¢ity objektova 8m Unik, pozar
Kyslik objektova 32m Unik, pozar

Z tabulky ¢.3 vyplyva, Ze po uniku a pozaru nebezpecnych chemickych latek

se doporucuje objektova evakuace ve vzdalenosti, kterd byla vyhodnocena v programu

Terex.
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ZAVER
Moje bakalarska prace se zabyva problematikou pozara ve skladech a jejich prevenci.

Sklady jsou nedilnou soucasti logistického fetézce a zajisténi celkové bezpecnosti je

pro funkénost skladu zasadni.

Prace se sklada ze dvou cCasti. Teoretickd Cast je zaméfena na celkové vymezeni pojmul
souvisejicich se sklady, jejich legislativou, pozary a prevenci. V kapitole cile a metodika je
vysvétlena metoda Kontrolni list, kterou jsem nasledné pouzila v praktické ¢asti pro analy-
zu rizik. V teoretické Casti se vénuji bezpecnosti prace s chemickymi latkami navazujici

na praktickou ¢ést.

V praktické ¢asti prvni kapitola obsahuje seznameni s vybranou firmou Cipres filtr Brno
s.r.o v BorsSicich, tabulku, kterd znazornuje latky ve firmé skladované pro dalsi analyzu
a kratkou charakteristiku chemickych latek, které mohou ohrozit celkovou bezpecnost
firmy. V dalsi kapitole je pouzit program Terex pro ukazku mozného tniku chemickych
nebezpecnych latek do okoli a nasledné ohroZeni obyvatel a zivotniho prostfedi poZarem.
Pro vyhodnoceni analyzy rizik jsem pouzila havarijni plan, ktery mi firma poskytla.
Po provedeni analyzy jsem doSla k zadvéru, Ze bezpecnost firmy je na vysoké urovni.
Umisténi firmy je na dobré pozici a celkové mnozstvi skladovanych nebezpecnych latek
neohrozi razantné¢ firmu ani okoli. Zaméstnanci jsou sezndmeni s moZnymi riziky

a pouceni o bezpecnosti prace.

Na zavér mohu konstatovat, Ze stanovené cile bakalarské prace byly splnény.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

H220

H225

H270

H280

H304

H315

H336

H361

H411

PO

Extrémné hotlavy plyn.

Vysoce hotlava kapalina a pary.

Muze zplsobit nebo zesilit pozar; oxidant.

Obsahuje plyn pod tlakem; pfi zahfivani mize vybuchnout.
Pti poziti a vniknuti do dychacich cest miize zpiisobit smrt.
Drazdi kuzi.

Muze zptsobit ospalost nebo zavraté.

Podezteni na poskozeni reprodukéni schopnosti nebo plodu v téle matky.

Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi t¢inky.

Pozarni ochrana
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PRILOHA P I: SKLADOVANE LATKY

NAZEV FYZIKALNI H - VETY SKLADOVANE
SKUPENSTVI MNOZSTVi
AGROHEL béze ES - kapalina H226, H315,H319 1x5 litrdy
TC
HELIOFAST 11 -30 kapalina H226, H315,H318, 1 x 10 litrd
H412
Benzinovy technicky kapalina H225, H361,H304, 2 x 9 litrl
&isti¢ H315,H336, H411
C 6000 kapalina H225, H361, H304, 3 x 9 litrd
H318,H373, H412
Ferrophos 7768/3 kapalina H290, H318 1 x 30 litrd
Alfipas 781 kapalina 2 x 30 litra
STP 4 kapalina 2 x 100 ml
Siran Zelezity kapalina H315, H302, H318, 1 x 20 litrd
H290
Ferrosid 7001/1 kapalina H318 1 x 30 litra
ISPOFIX 116 pastovité H225, H361, H319, 1 x 25 litrd
H315, H336
ISPOCOL 005F kapalina H225, H319, H315, 2 x 25 litréi
H317, H336, H411
Redidlo 688 kapalina H225, H304, H336, 1 x 10 litrd
H411
Redidlo 695 kapalina H225, H304, H315, 1 x 10 litrd

H319, H336, H361,
H373




Lukopren S 6410 pasta H315 25 ks x 320 ml
Toolway S 465 N kapalina H315, H318 1 x 20 litrd
Corgon plynné H280 8x501;2x20l;+svazek
Kyslik plynné H280, H270 2x501; 2xsvazek (12)
Dusik plynné H280 2xsvazek (12)
Lasermix 331 plynné H280 3 x 50 litra
Oxid uhlicity Potr. plynné H280 1 x 20 litrd
Argon plynné H280 4 x 50 litrd
Acetylen plynné H280 1 x 50 litrd
Propan plynné H280 12x24,5lit.; 1x25 |
Purex AMS kapalina H314 1x13Kg
Novadurit aktivator kapalina H225, H315 25 ks
Novadurit kapalina H315, H319 20 ks
Separacni pasta SPS pasta 4x450¢g
Praskova barva pevné 30x 25 Kg
ZeroZinc Steel Prime pevné 10x 20 Kg
gloss grey
Arecal aerosol H222, H229 10 x 400 m|
Arecal — Zink sprej aerosol H222, H229, H400, 30 x 310 ml
H410, H336, H315,
H304
Silirub 2S pasta 15 x 310 ml
Gasketseal pasta 80 x 310 ml
Instapak kapalné H319 1x 100 litrd
Myci pasta pasta 5 x 400 ml




PRILOHA P I1: BOJOVY RAD JEDNOTEK POZARNI OCHRANY

Ministerstvo vuifra — generdlni feditelstvi Hasicského zachranného sborn Ceské republiky

Bojovy 1id jednotek pozarni ochrany - taktické postupy zisahu

Nazev: 3 1

Metodicky list cislo
Pozary ve skladech a skladovacich P

prostorech Iydano dne: 30. listopadu 2017 | Stran: 3

1.
Charakteristika

1) Sklady jsou ¢aste€né nebo zcela stavebné ohranicené prostory urcené pro skladovani
surovin a vyrobkll. Tento metodicky list netesi pozary ve skladech hotlavych kapalin,
pozary sypkych materiala skladovanych ve velkoobjemovych zasobnicich, silech
a skladovanych ve specialnich podminkach (chlazeni, ohtev, v inertnich latkach a dalsi).
2) Z hlediska stavebniho uspotfadani délime sklady na:
a) volné sklady,
b) skladovani pod pftistresky,
c¢) uzaviené¢ sklady.
3) Podle charakteru skladovanych surovin a vyrobkil je mozné skladovaci prostory délit
na:
a) skladovaci prostory piti vyrob& a zpracovani (sklady surovin, mezisklady poloto-
vart, expedicni sklady); pii skladovani surovin a vyrobkl pii vyrobé a zpracovani
je mozné predpokladat mnozstvi a charakter skladovanych latek, vétSinou se jedna
o omezeny okruh surovin a hotovych vyrobk,
b) skladovaci prostory v obchodu a sluzbach (pfirucni sklady v prodejnach,
obchodni sklady, sklady u spedi¢nich a zasobovacich firem) jsou charakteristické
rozdilnym druhem zbozi (potraviny, alkohol, drogerie, primyslové zbozi, textil
a dalsi).
4) Skladovaci prostory vyuzivané v obchodu a sluzbach jsou zpravidla navrhovany jako
jednopodlazni objekty. Skladovaci prostory surovin a vyrobkil pii vyrobé mohou byt
1 vicepodlazni a umistény v podzemnich nebo nadzemnich podlazich.
5) Ve skladovacich prostorech muze byt velké pozarni zatizeni. Skladovaci prostory
mohou dosahovat plochy az n€kolika tisic metra ¢tverecnich. V téchto skladovacich pro-
storech byvaji zpravidla instalovany pozarné bezpecnostni zafizeni (elektricka pozarni

signalizace, stabilni hasici zafizeni, zatizeni pro odvod koufe a tepla).



6) V pripad¢, ze jsou sklady konstruovany jako vicepodlazni budovy nebo je material
skladovan do vétsi vysky jak 6m, predpoklada se i vysoké statické zatizeni stavebnich
konstrukci a konstrukei pro skladovani pti pozaru nebo pii haseni.
7) Jednopodlazni uzaviené sklady se vyznacuji zpravidla rozsahlou skladovaci plochou,
vysokou svétlou vyskou a malym poctem ptirozenych odvétravacich otvori. Z hlediska
konstrukéniho se jedna vétSinou o nosné Zelezobetonové nebo ocelové konstrukce
oplasténé nenosnymi sendvicovymi sténami, které maji velmi malou pozarni odolnost
1 hotlavou tepelnou izolaci. StieSni konstrukce mohou byt hoflavé a nemusi byt pochtizné.
8) Z hlediska pozarniho nebezpeci jsou dilezité zplisoby skladovani:
a) obaly - plastové folie, polystyren, papir, dievo apod. Plastové obaly zabrauji
proniknuti hasiva a pfi pozaru plasty odkapavaji a tecou,
b) skladované suroviny a vyrobky mohou byt uloZeny v kontejnerech, na paletach,
v krabicich a dalSich pfepravnich obalech. Vyrobky jsou skladovany v jedné vrstveé
na paletich, v obalech nebo i v nékolika vrstvach. Skladovani je mozné
1 v regalovych systémech, které dosahuji vysky celého podlazi.
9) Pti skladovani se se surovinami a vyrobky manipuluje rué¢né, pomoci manipulacnich
plosin, vysokozdviznych vozikl nebo zakladacovych systémi. Manipulacni prostiedky
mohou byt zdrojem pozaru a mohou mit vliv na jeho Siteni.
10) Sklady/skladovaci prostory ve vyrobnich objektech zpravidla navazuji na prostory
pro vyrobu a baleni zboZi. Obchodni sklady/skladovaci prostory jsou zpravidla vyuzivany
jako mezisklady. Soucasti skladii/skladovacich prostor mohou byt i prostory pro baleni
zbozi, sklady oballi, akumulatorovny, dobijeci stanice manipulacnich prostfedkt a dalsi
provozni prostory.
11) Charakter poZaru je zavisly na skladovanych surovinach a vyrobcich a jejich uloZent,
svétlé vysce skladu/skladovaciho prostoru, moznosti vymény plynt (kominovy efekt,
vysokoteplotni - nizkoteplotni reZim, toxické zplodiny hofeni, vyvin zna¢ného mnoZstvi
koufte), konstrukei skladu a moznostech Sifeni pozaru. Ve skladech/skladovacich
prostorech hrozi zejména nebezpeci ztraty orientace, nebezpeci zasypani a zavaleni,
nebezpeci ziiceni konstrukci, zticeni skladovanych surovin a vyrobkll a nebezpeci

propadnuti.



II.
Ukoly a postup &innosti
12) Prizkumem se kromé obecnych zasad zjisti:
a) pritomnost osob ve skladu/skladovacim prostoru,
b) druh skladovanych latek,
¢) mnozstvi latek, zpisob jejich baleni a skladovani,
d) charakter budovy, technologie skladovani a jejich poskozeni vlivem pozaru,
e) pozarné bezpecnostni zafizeni.
13) Pii haSeni pozaru ve skladech a skladovacich prostorach je tieba:
a) zvolit zasah vnitinim prostorem nebo vnéjskem s ohledem na vznikajici nebez-
peci pro hasice, rozsah pozaru a poskozeni stavebnich konstrukci a technologie,
b) zabezpecit odvétrani skladu/skladovaciho prostoru; vyuzit zatizeni pro odvod
koufe a tepla nebo pietlakovou ventilaci, pfipadné je mozné vytvofit odvétravaci
otvory piimo ve stavebnich konstrukcich pro ptfirozené odvétrani,
c) vést hasebni zdsah vhodnymi hasebnimi latkami vzhledem k vlastnostem
uskladnénych surovin nebo vyrobkl (voda, voda se smacedlem, péna) a charakteru
jejich uloZeni,
d) lze-li zabranit dal$imu Sifeni pozaru, vytvofit proluky mezi uskladnénymi suro-
vinami nebo vyrobky (vyvezeni surovin nebo vyrobkl, odstranéni regali)
a ochlazovat stavebni konstrukce.
I11.
Ocekavané zvlastnosti
14) Pii haSeni pozaru ve skladech a skladovacich prostordich je nutné pocitat
s nasledujicimi komplikacemi:
a) obtizny pfistup ke skladovanym surovindm a vyrobkim (vysoké skladovaci vys-
ka, zakladacové systémy, regalové prepazky) nebo k samotnému skladu,
b) ,,dominoefekt* pti ziiceni regald,
c) ve skladech/skladovacich prostorech mohou byt skladovany i jiné suroviny
nebo vyrobky, nez jsou uvedeny ve skladové dokumentaci nebo nejsou dodrzeny
skladové podminky,
d) ve skladech/skladovacich prostorech mohou byt ptfitomny latky podporujici
hoteni (hydraulicky olej v zakladacich, pohonné hmoty zakladacich vozikt),

e) v pripad¢, ze jsou pouzivany zakladaci voziky s pohonem na propan-butan, hrozi



nebezpeci vybuchu tlakovych lahvi,

f) nebezpeci urazu elektrickym proudem v akumulatorovnach a dobijecich stanicich
pro manipulacni prostredky,

g) velké mnozstvi hotlavych obali,

h) nedostatek hasebnich latek,

1) nevhodné nastupni plochy,

J) ptitomnost nezadoucich osob na mist¢ zasahu,

k) chybéjici dokumentace o skladu/skladovacim prostoru nebo chybéjici znalosti
personalu o skladu/skladovacim prostoru a skladovanych surovinach a vyrobcich,
nejasné majetkové vztahy,

1) uzamcené ¢asti skladu/skladovych prostor, pfehrazené napt. miizemi, pletivem,
m) skladovani v mistech, ktera nejsou feSena jako sklady/skladové prostory,

n) pti pozaru skladovanych surovin a vyrobki pod ptistieskem je tfeba pocitat

s ovlivnénim S§ifeni tepla proudénim pod pfistfeSkem a vznikem pozarniho mostu.

[28]



