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ABSTRAKT

Bakalatskd prace se vénuje problematice zabezpeCeni objektu letisté. Prace je rozdélena
na dvé casti teoretickou a praktickou. Teoreticka ¢ast prace pojednava a vymezuje problema-
tiku letecké dopravy a zabezpeceni letisté. Prakticka Cast bakaldiské prace je zaméfena na
konkrétni letisté jeho popis, analyzu zabezpeceni objektu pomoci riznych metod analyz a
vytvofeni modelové situace. V zavéru prace je vypracovan navrh na zlepSeni soucasného

stavu a snizeni hrozeb pro letiste.

Kli¢ova slova: analyza, bezpecnost, hrozby, letisté

ABSTRACT

This bachelor thesis addresses the security problems present in today’s airports. The thesis is
divided into two sections; one theoretical and the other practical. The theoretical portion
concentrates in outlining the problems of air transport and the associated airport security that
precedes it. The practical portion of the thesis details a specific airport, provides a thorough
security analysis of the subject using diffrent methodologies as well as the creation of mock
situation. To conclude this thesis, a proposal is drafted with the intent on improving the

current situation and reduce the threaets that target airports.

Keywords: analysis, security, threats, airport
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UvVOD

Letectvi a leteckd doprava je dnes nejrychlejsi zptisob dopravy lidi nebo témét jakéhokoliv
zbozi. Tento zplsob dopravy je nejmladsi ze vSech a velmi rychle se rozriista, to sebou nese
1 jista rizika, kterym je nutno pfedchazet. At uz se jedna o teroristické utoky, nehody, proti-
pravni Ciny, selhani techniky nebo clovéka, z tohoto diivodu je nezbytné, aby bezpecnostni
technologie byly neustdle modernizovany, vyvijeny a zajistili tak vétsSi bezpecnost v letecké

doprave.

Pti tvorb¢ bezpecnostnich opatfeni je nutné mit na paméti, ze by méla byt zachovana prednost
letecké dopravy a to je jeji rychlost. Proto by bezpecnostni opatfeni méla byt vytvarena tak,

aby se dosdhlo efektivni ochrany a zajiSténi bezpecnosti v kratkém case.

LetiSté nejsou chranéna pouze bezpecnostnimi slozkami statu nebo provozovateli letist’ pfimo
v aredlech. Prvni bezpec¢nostni prvek je zpravodajska ¢innost a v¢asna analyza stavajicich
hrozeb, kterou je nutné prubézné aktualizovat. Tyto bezpe€nostni analyzy by mél provadét
kazdy stdt a na zaklad¢ jejich vyhodnoceni pfizplsobit Groven bezpecnostnich opatieni
aktualnim hrozbam. Soukroma a mala letiSt¢ nemaji zadny ptedpis pro jejich zabezpeceni, to
by mohlo vést ke zneuziti letadla k teroristickym ¢inlim, uZ v roce 2005 byla snaha o feSeni
této problematiky ze strany Ministerstva vnitra vystavbou ploti kolem letist’. Nicméné néktefi
&lenové Aeroklubu Ceské republiky byly proti a tak se od naiizeni ustoupilo. Soukroma letisté

si tedy zabezpeCeni fesi sami podle sebe a pfitom se fidi normami a leteckymi predpisy.

Teoretickd Cast prace se ze zacatku vénuje pojmim jako je bezpecnost, hrozby a riziko.
V dalsi kapitole je definovano letisté, v€etné jeho struktury (vefejné i nevefejné Casti). Zaby-
vam se také clenénim letiSt, tj. podle jakych kritérii se jednotliva letisté¢ rozdéluji
a nasledné se zarazuji do kategorii. Dllezitou ¢ast bezpecnosti letisté a teoretické Casti tvori
bezpecnostni prvky letiSté, které maji za ukol snizit vznik jakékoliv vnéjsi hrozby na mi-

rowr

nimum. V posledni kapitole teoretické Casti je uveden cil prace a pouzité metody.

Praktickd ¢ast je zaméfena na konkrétni letisté, vybral jsem si pro svou praci Bohunovickeé
letisté, které se fadi mezi vnitrostatni nevefejna letiSté. Prvni ¢ast je vénovana poloze letisté
a spolecnosti, ktera letisté provozuje a podrobnému popisu celého areédlu letiste. DalSim
vyznamnym bodem je analyza vnéjSiho zabezpeceni objektu letisté, pomoci vybranych metod
analyzy. Na zaklad¢ vysledkt analyzy byl vypracovan navrh a doporuceni na zlepSeni stavaji-

ciho stavu zabezpeceni.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

11

I. TEORETICKA CAST
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1 BEZPECNOST

V prvni kapitole bakalaiské prace se seznamime se zakladnimi pojmy jako je bezpecnost,
hrozba a riziko atd. ProtoZze porozuméni témto pojmum je dilezity zaklad v problematice

zabezpeceni a také nedilnou soucasti této prace.[1]

1.1 Definice bezpecnosti

Hned na zacétku je dobré zminit, Ze v soucasné legislativé ani v odborné literatute neni pojem

bezpecnosti jednotné vymezen.

Ustiedni spravni organy zpracovaly terminologicky slovnik, ktery v roce 2004 vydalo Minis-

terstvo vnitra, kde je bezpecnost definovana nésledovné:

»Bezpecnost je stav, kdy jsou na efektivni miru omezeny hrozby pro objekt a jeho zdjmy
a tento objekt je k omezeni stavajicich i potencidlnich hrozeb efektivné vybaven a ochoten pii

ném spolupracovat.“[1]

Obecné lze chapat pojem bezpecnost jako stanoveni nebo garantovani, aby konkrétni rizika
prekrocila inosnou mez. Pro zajiSténi bezpecnosti se odpovédny subjekt tim mize byt napft.

stat, efektivné ptipravuje fesit mozna ohrozeni.[2]

Zajisténi bezpe€nosti je nutno chapat jako soubor opatieni, metod jednani a forem konani

smétujici k zajisténi bezpecnosti.[1]
1.2 Pojmy ,,hrozba a riziko*

Dtlezitymi pojmy v bezpecnosti jsou pojmy hrozba a riziko, hlavné jejich vzéjemny vztah:

e Hrozba Ize definovat jako objektivni skutecnost, kterd miiZze znamenat negativni dopad
pro chranény zajem v daném prostiedi, ve vymezeném obdobi apod. Hrozb¢ lze Celit
riznymi protiopatfenimi, ta v§ak mohu byt bud’ velice nédkladné a zpravidla ne stopro-
centn¢ ucinna. Proto byva odstupniovana intenzita opatieni s ohledem na konkrétni ob-
jekt €1 chranény zdjem, [1,2]

e Riziko Ize definovat jako ,,to co organizace podstupuje, aby jeji snaha redukovat
hrozby nepiekrocila inosnou miru. Pro stanoveni miry rizika je nezbytné analyzovat
a kvantifikovat hrozby z hlediska moznych dopadii na chranény zajem, pravdépodob-
nost a rozsah ohrozeni osob, majetku, zivotniho prostfedi, spolecenskych vztaht,

atd.[2]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 13

2 LETISTE

Mezinarodni organizace pro civilni letectvi (dale jen ICAO) definuje letisté jako vymezenou
plochu na zemi nebo vod¢ slouzici ke vzletiim a pfistanim letadel a pohybu téchto letadel na
takto vymezené plose. V souladu s tim §2 zakona ¢. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi tzv.
letecky zakon, stanovuje, ze letiSt¢ je izemné vymezena a vhodnym zpiisobem upravena
plocha veetné staveb a zafizeni letiSté, trvale urcena k vzletim a pfisavani letadel a pohybim

letadel s tim souvisejicim.[3]

V ptipad¢ transportu, letisté plni ulohu pocate¢niho a koncového bodu prepravniho procesu,
ktery umoziuje vystup a nastup cestujicich ¢i nalozeni, nebo vylozZeni nakladu. Dalsi funkci

letis$té je umoznéni mezipfistani linek a ptestup cestujicich, nebo pieklad nékladu.

LetiSté musi splilovat ekologicka kritéria, jedna se ptredev§im o hluk a emise letadel, pti vzletu
a pristani, kontaminaci pidy a vodnich zdroji palivovym a olejovym hospodatstvim letisté,

kontaminaci chemikaliemi pfi odmrazovani nebo vlivy odpadi.[3]

2.1 Struktura letisté

LetiSt€ je tvofeno komplexem zafizeni, urenych pro provozovani letadel, poskytovani
predletovych a poletovych sluzeb cestujicim, manipulaci s leteckym nakladem a pro
provozovani pozemnich servisnich, manipula¢nich a pfepravnich prostfedkii. Kazdou ¢innost

poskytuje jina ¢ast letisté. Letiste 1ze rozdé€lit do dvou kategorii:

e nevefejnd zona letiste, ta je urcena pro pohyb letadel po letisti a jejich vzlet ¢i pristani
a prostor pro letové manévry pred piistanim, nebo pti odletu. Patii sem:
1) vzletova a ptistavaci draha (Runway) — RWY (dale jen RWY),
2) pojezdové drahy (Taxiway Systém) - TWY,
3) vyckavaci plocha (Holding Point/Bay) — HP/B ,
4) vstupni a vystupni prostory pro cestujici (Apron-Gate Area) — APN,
e vefejné piistupnd plocha/ zoéna letisté, tato plocha je urcena pro pohyb vozidel,
cestujicich a leteckych nakladi. Vefejna zona se sklada z:
1) odbavovaci budova/terminal (Terminal Facility),
2) ptijezdové trasy pro pohyb pozemnich vozidel mezi souc¢astmi a budovami letis-
té nebo pro vozidla pro ptepravu do a z centra mésta (Vehicular Drive),
3) parkovisté (parking Facilities),

4) silni¢ni sit’ v oblasti letisté nebo sit’ jinych dopravnich prostiedki.[3]
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3 CLENENI LETIST

Tato kapitola je zaméfena na rozdéleni letist’ do jednotlivych skupin jako napt. rozdéleni

podle uzivateli nebo podle druhu provozu viz tabulka.

Zpusob déleni Druhy letist’
Veftejné
Podle uzivateli Nevetejné
Vojenské
Podle provoznich podminek a zakladniho Vnitrostatni
urceni Mezinarodni

S fizenym provozem

S Letistni a letovou informacni sluzbou (dale

Podle rozsahu poskytovanych sluzeb
. Y jen AFIS)

S nefizenym provozem

VFR — den

VFR —noc
Podle druhu provozu

IFR

SLZ

Tabulka &. 1 Clenéni letit’ [Zdroj: vlastni]

3.1 Verejné letisté

Veftejné letiste je civilni letisté, které je pfistupné vSem civilnim letadlim, ktera jsou technic-
ky zpiisobild a opravnéna vykonavat lety nad izemim Ceské republiky, udaje o téchto letis-
tich jsou zvefejnény v Letecké informaéni piiruéce CR. Toto leti§té ma pravo pouzit, kazdy
provozovatel letadla v provozni dobé&, a pokud povétrnostni a technické zazemi letist¢ odpo-
vidaji pouzitému letadlu (rozméry, zatizeni vzletové a pfistavaci dréhy, svételné vybaveni,
nebo poskytovatele sluzby a dalsi). Kterakoliv omezeni provozu letist€¢ musi byt pravdiva,
aktualni a okamzit¢ publikovana pomoci Letecké informacni sluzby, za tyto informace

odpovida provozovatel letisté.[4]
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3.2 Neverejné letisté

Nevetejna letisté jsou vSechna letiSté, kterd nejsou urcena pro vetejnost. Tato letiSt¢ smi
uzivat omezeny okruh uzivatelii. To znamena, ze kazdy uzivatel musi, pfed pouzitim neveiej-
ného letisté¢ dostat souhlas od provozovatele letiSt¢ a informovat se o jeho pouzitelnosti.
Nevertejna letist€¢ nemusi mit stanovenou provozni dobu a Zadna omezeni provozu nemusi byt

publikovana prostiednictvim AFIS.[4]

3.3 Mezinarodni letisté

Mezinarodni letisté urcuje stat, jako vstupni a vystupni letiSt€¢ pro mezinarodni letecky provoz
mimo Schengensky prostor. Na tomto typu letist' se provadi tkony celni a pasové kontroly,
nebo zdravotnického konani a dalsi. Provoz schvaluje vlada CR po souhlasu celni spravy,
cizinecké policie a hygienické sluzby. Zaroven se vznikem mezinarodniho letisté, vznika celni

prostor, kde musi bat zajistény vSechny sluzby jako na hrani¢nim ptechodu.[4]

3.4 Vnitrostatni letisté

Z t&chto letist’ se mohou vykonavat lety pouze v ramci Ceské republiky a statd Evropské unie,

které podepsaly Schengenskou dohodu.[4]

3.5  LetiSté s Fizenym provozem

Letisté s fizenym provozem jsou letisté, kterd prevazné slouzi pro pravidelné a nepravidelné
dopravni lety, ale i pro vyuzZiti vSeobecné¢ho letectvi. Tato letiSt¢ poskytuji vSem

letadliim sluzbu fizeni, informacni a pohotovostni sluzbu.[4]

Tuto sluzbu v Ceské republice zajistuje statni podnik Rizeni letového provozu CR, za uéelem
zajisténi co nejvetsi bezpecnosti a plynulosti leteckého provozu. I pohyb leteckého provozu

po plose letiste je podminén povolenim od fidici sluzby.[4]

3.6 Letisté s letiStni letovou informacni sluzbou (AFIS)

Letisté s AFIS slouZi pro ostatni provoz civilnich letadel a pro nepravidelnou leteckou dopra-
vu. VSem znamym letadlim je poskytovdna pouze informaéni a pohotovostni sluzba
o znamém provozu. Tuto sluzby smi vykondvat pouze osoba s prikazem zplsobilosti

dispecera AFIS.[4]
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3.7 Neobsazené letisté

Na téchto letiStich nejsou poskytované zadné letové ani provozni sluzby. Do této skupiny také
patii ostatni letiSt€¢ mimo provozni dobu letovych provoznich sluzeb. Tabulka znazornuje
pocet a letist v zavislosti na jejich druhu v CR. Posledni dva druhy letiité jsou plochy pro

sportovni 1étajici zatizeni (dale jen SLZ) nebo také ultralehka letadla a vrtulniky.

Druh letisté Pocet v CR

Vefejné mezindrodni 7
Nevertejné mezinarodni 15
Veftejné vnitrostatni 58
Neveftejné vnitrostatni 12
Plochy pro SLZ ovétené 14
Plochy pro SLZ neovétené 58
Celkem 164

Tabulka &. 2 Pocet letist v CR [4]
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4 BEZPECNOSTNI PRVKY OCHRANY LETISTE

Letisté patii k nejchranénéjSim subjektim a to hlavné kvili své povaze podnikani, protoze tim
patii do vysokého stupné rizika. Vybudovani nového letisté je velmi nakladné a pohybuje se
v fadech miliard korun. Velké investi¢ni nédklady na vybudovani letist¢ a velky pohyb osob
vyzaduje vyznamna bezpecnostni opatfeni s vyuzitim modernich bezpecnostnich prvkl. Tato
opatfeni se snazi zajistit plynulost chodu letist’, aby nevznikla pokud mozno zadna omezeni,
nebo preruseni provozu, ktera z pravidla byvaji ekonomicky velice Skodliva. Proto je nutné,
uz pti projektovani letisté¢ aplikovat komplexni a systémovy pfistup, ktery by mél vést k co

nejveétsimu sniZzeni bezpecnostnich rizik.[5]

Bezpecnostni systém letisté je slozen ze tfi zdkladnich typli ochrany, kterd tvoii komplex
klasické, fyzické a rezimové ochrany. Ke zvySeni bezpecnosti letist¢ jsou uzivany prvky

mechanickych zabezpeceni, které se skladaji napt. z oploceni, zdmkovych systémt atd.[6]

Dulezity prvek je i spravnad kombinace elektrickych zabezpeCovacich prvki, které utvari
bezpecnostni elektricky systém. Dilezitym bodem bezpecnostniho systému je neustaly dozor
po celém aredlu letiSt€¢ s moznosti ovladat jednotlivé prvky a po ptipadé ptivolani fyzické

ostrahy.[6,7]

4.1 Mechanické zabranné systémy

Do mechanickych zabrannych systémt fadime zejména zamky, mfiiZe, zavory, rolety, trezo-
rové mistnosti, ploty, retardéry, podhrabové piekdzky, bezpeCnostni dvete, folie, skla
a dalsi. Dulezitym prvkem hodnotici prunik zabranného sytému je jejich bezpecnostni
uroven. Je to mira odolnosti proti vloupani. Mechanické zabrany lze certifikovat. Vyrobky
s certifikatem uvadi bezpecnostni tfidu podle normy CSN P ENV 1627 a CSN ENV 1630,
tedy Ze vyrobce v zajmu zakaznika ovétil bezpecnostni uroven daného vyrobku a srozumitel-

n¢ ji definoval.[8,9]

Mechanicky zabranny systém je piekonatelny v uréitém realném &ase. Ukolem téchto vyrob-
ki je posunout tento Casovy termin do bezpecnostniho pasma, tzn. do doby, kdy ohrozeny
zabranny systém je jiz pod dalsi ochranou, napft. fyzickou, nebo elektronickou. Pravé doba na
pfekonani systému zavisi na kvalité¢ systému, znalosti pfekonavaného zatfizeni, umisténi,
druhu, kvalité¢ pouzité techniky pro pfekonani a moZnost pouZzit energetické zdroje. Pro
potieby ochrany objektu se stanovuje doba prilomové odolnosti. Jde o uréeni minimalni doby

pralomové odolnosti podle mechanického zabezpecovaciho systému. Tento Cas se pfifazuje
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podle bezpecnostni tfidy a je stanoven empiricky podle ptedpokladaného zplisobu napadeni.

[8.9]

Mechanické zabranné systémy mizeme rozd¢lit na obvodovou, plastovou ochranu, zabezpe-

¢eni vstupnich a otvorovych vyplni a zdbranné systémy predmétové ochrany. [8,9]

4.1.1 Mechanické zabranné systémy obvodové ochrany

Jde o mechanické zabranné systémy, které jsou zfizeny mimo vlastni chranény objekt, tim se
mysli mimo budovu na okolni volné plose. Ve vétsing ptipadl charakterizuji hranici pozemku
patficiho k budové. Patfi sem pfedevsim ploty a ty jsou nejrozsifenéjSimi zabrannymi pro-
stiedky slouzici k vné&jsi ochran€ perimetru letiste¢, mohou byt pouzity i k vyvodim klimatiza-
ce, trafostanice, logistickym rampam apod. Je dulezité¢ zvolit vhodny material odolny mecha-
nickému poskozeni, kombinovany s bezpec¢nostnim elektronickym systémem. Konstrukce
a vystavba plotu musi splilovat pozadavky pojiStoven.  Vyuziti  ploth
a prepazek ziskalo jesté vétsi vyznam zavedenim Schengenského rezimu odbaveni cestujicich,
kdy je nutno oddélit cestujici ze Schengenského prostoru od téch, kteti nejsou ze Schengen-

ského prostoru.

Mezi hlavni druhy zabezpecovacich prosttedkl na letiSti patfi zavory, ty se uzivaji pii vjezdu
a vyjezdu dopravnich prostiedki do objektu nebo jako =zébrana. V fad¢ ptipadd
mohou byt ovladany na dalku obsluhou, nebo prostiednictvim elektronickych systémti. Pti
pouziti zavor u dvefi, oken, nebo jinych mensSich stavebnich otvort, se kombinuji s vhodnymi

zamky. V automobilové dopravé je vhodné v aredlu doplnit zdvory o zpomalovaci retardé-

ry.[8,9]

4.1.2 Mechanické zabranné systémy plast'ové ochrany

Mechanické zdbranné systémy plastové ochrany patii mezi zdkladni zabezpeCovaci prvky.
Maji za ukol z hlediska bezpe¢nosti objektu ztizit, pokud mozno znemoZznit vniknuti do
chranéného prostoru v objektu. Objekt je tvofen piedevSim ze stavebnich prvkd budov

a otvorovymi vyplnémi.[8,9]

Stavebni prvky budov

Stavebni prvky budov jsou dilezitymi prvky mechanické ochrany objektti a byvaji Casto
opomijené, patii sem napt. stény, podlahy stropy a stfechy budov. Jejich mechanicka odolnost

je zavisla hlavné na pouzitém materialu, jeho pevnosti, tloust’ce a vlastnim provedeni. [8,9]
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Otvorové vyplné

Otvorové vyplné jsou vypln¢ stavebnich otvorl jako napt. dvete, okna, vikyfe apod. Tyto

vypln¢ stale predstavuji potencialni nebezpeci, protoze bez jejich kvalitniho zajiSténi se

celkem snadno piekonavaji:

e dvefe a vrata patii k vyznamnym bezpecnostnim prvkam. Cilem jejich konstrukce je

4.1.3

predevSim zpevnéni dveiniho kiidla, zvySeni poctu uzamykatelnych a zajistujicich
mist po celém obvodu dveti a vybaveni systémy, které jsou odolné proti znamym zpt-
sobum ptekonani. Dilezité je vSak to, ze dvefe musi splilovat protipozarni pozadavky
a v pfipadé¢ mimotadnych udélosti by mélo byt mozné je oteviit v co nejkratsi dobé.
Utinek dvefi mize zvysit kombinace s miizemi. ,,Bezpetné“ dvefe jsou vzhledem
k nejcastéjsim zpisobiim zdoldvani vybaveny zabranami proti vysazeni ze zavésu,
proti vyrazeni, vypaceni a prokopnuti. Na letiStich byva casto vyuzito
k jednosmérnym, ale 1 k oboustrannym prichodim turnikety, v kombinaci
s eviden¢nim systémem,[8,9]

okna mohou byt zabezpecena pomoci bezpecnostnich folii nebo pii pouziti bezpec-
nostnich oken. Sklenéné plochy se na letistich vyskytuji velmi ¢asto, tvoii dilezity bod
ochrany objektu a slouzi k prostupu svétla. Okna lze také zabezpecit bezpecnostnimi
roletami zaluziemi a mfizemi. Je doporueno pouzivat masivni odolné konstrukce
oken a pfi vétsi plose se doporucuje okna €lenit na samotné Casti,

zamky jsou jedny z nejstarSich mechanickych prostfedkli ochrany majetku. Dnes trh
nabizi obrovské mnozstvi typli zdmki. Na letiStich je mozné vyuzivat systému gene-
ralniho klice, ktery umozni odemykani podle opravnéni uzivatele klice. Tento systém
vyrazné sniZzuje pocet potfebnych klict. Zamkové vlozky je vhodné doplnit ochranou
proti piekonani rozlomenim, odvrtdnim nebo nedestruktivné otevienim planZetou

a dynamickou metodou.[8,9]

Mechanické zabranné systémy predmétové ochrany

Tyto mechanické zdbranné systémy pfedmétové ochrany se pouzivaji k uschovani cennosti, ¢i

osobnich véci, patii sem zejména tschovné objekty, trezory komorové trezory, trezorové

skiiné atd.
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4.2 Poplachové zabezpecovaci a tisnové systémy na letiStich

v

Mezi nejspolehlivéjsi systém z hlediska technickych moznosti objektu v navaznosti na
rychlost zésahu ostrahy, patii ochrana pravé elektrickymi a elektronickymi zabrannymi
systémy, se spojenim mechanickych zabrannych systémi. Hlavni funkce spociva v rychlé
detekci zmén vyvolanych narusitelem, na zakladé, kterych se uvadéji v Cinnost sily schopné
monitorovat a zabranit porusSovani chranénych zajmua. D¢li se z hlediska prostorového zame-

feni na:

e perimetrickou ochranu (naruseni obvodu pozemku letisté), patii sem prostredky vyra-
béné pro dany ucel, jako jsou mikrofonni draty, otfesova ¢idla, osvétleni a dalsi,

e plastovou ochranu, (naruSeni plasté objektu letiStnich budov), v tomto piipad¢ je dete-
kovano naruseni vstupnich jednotek (vstupni dvete, nebo okna, ale i obvodové zdivo,
podlahy, stropy a stiechy,

e prostorovou ochranu (jevy s charakterem nebezpeci ve sledovaném prostoru letiste),
zameétuje se na zabezpecovaci Cidla detekujici pohyb v zon¢ bezprostiedné obklopujici
chranéné zajmy,

e predmétova ochrana (signalizuje pfitomnost pachatele u chranéného predmétu a jeho
neopravnénou manipulaci s nim), typicka je pro ochranu trezord, nebo bankomatt, jeji
vyhodou je Ze umoznuje trvalé stfezeni i v dobé kdy prostorova ¢idla pohybu musi byt

vypnuta.

Kombinaci vSech téchto uvedenych typt se vytvari tzv. vicestupiiova ochrana.[8]

4.3 Elektricka poZarni signalizace

Elektrickd pozéarni signalizace (dale jen EPS) slouzi k v€asné signalizaci vzniklého ohniska
pozéaru. EPS urychluje predani informace osobam urenym k zajiSténi represivniho zdsahu,
pfipadné uvadi do Cinnosti zafizeni, které brani rozSifeni poZaru napf. samocinné hasici
zafizeni. Technické pozadavky na EPS jsou definovany v normach CSN 34 2710 a CSN EN
54. Zatizeni EPS se sklada z hlasi¢i pozaru, tstfeden EPS a dopliujicich zatfizeni. VSechny
tyto véci vytvaii systém, ktery akusticky, opticky signalizuje vznikly pozar, rozsifuje infor-

mace o pozaru, usnadiiuje, nebo piimo provadi protipozarni zasah.[8]

V dne$ni dob¢é se pouzivaji dva systétmy EPS a to systém s kolektivni adresaci, v tomto

piipadé tustiedna je schopna rozliSit pouze linku, z které signal pfisSel, ale uz nezjisti,
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od kterého hlasice pochazi. Druhou variantou je systém s individudlni adresaci tstfedna této

EPS je schopna urcit ohnisko pozéru i konkrétni spustény hlasic.[8]

Pozarni hlasi¢e mohou sledovat, méfit, ptipadné vyhodnocovat fyzikalni parametry a jejich
zmeény, které provazeji vznik pozaru. Zakladné se déli na tlacitkové, ty potfebuji obsluhu
a na autonomni reaguji na zménu fyzikalnich parametrd, dle druhu detektoru. Ten mize uréen
na detekci koufe, teploty, plynu, nebo vyzafovani plamene to zavisi na umisténi detektoru,
detekce muze byt bodova, liniova, linearni. U detektort, které jsou zalozeny na vyhodnoceni
zmén pomoci fyzikdlniho parametru, se pouzivd maximalni, diferencidlni, kombinovana,
inteligentni. Dal$im délenim je déleni dle druhu detektoru na koutové hlasice, které vyhodno-
cuji vznik pozaru na zaklad¢ zjistovani pfitomnosti pozarnich aerosolti v ovzdusi; teplotni
hlasice, které vyhodnocuji zvySovani teploty v prostoru; plynové, které vyhodnocuji zvySujici
se mnozstvi plynli v detekovaném prostoru (vétSinou pro detekci CO) a hlasi¢e vyzatovani
plamene, které reaguji na vyzafovani plamene. Déleni hlasict dle typu detekce na bodové, ty
vyhodnocuji stav piimo v misté instalace detektoru a liniové, které sleduji zménu na urcéitém
useku nebo prostoru, dalS§im typem je vzorkovéni, které spoc¢iva v nasavani vzorkl ovzdusi, ty

se dale ptivadi k bodovému detektoru k, jez je ve specidlni komote vyhodnocuje.[8]

4.4 Primyslova televize

vvvvvv

jen CCTV), ktery navazuje na ostatni systémy v objektech, zejména poplachové zabezpeco-
vaci a tisiiové systémy (déale jen PZTS). Pfi naruSeni stfeZen¢ho prostoru Ize nastavit monito-
rovani kamer v jednotlivych mistech poplachového hlaseni a sledovat tak Cinnost pachatele.
Nékteré kamery jsou vybaveny funkci ZOOM, coz znamend, Ze si mohou piiblizit napf.
pachatele, auto a zaznamenat tak detaily dilezité pro pfipadné vySetfovani. Vystup kamer lze
samoziejm¢ nahravat. Tyto CCTV systémy jsou vyuzity predev§im k prevenci kriminality,
identifikaci osob vné 1 uvnitt objektu a zajiSténi bezpecnosti obsluhy a navstévnikd. Mohou
zprostiedkovat dohled nad technologickymi procesy, sleduji parkovisté. Kamery pro monito-

rovani v noci nebo pfi zamoteni koufem jsou vybaveny noktovizory.[§8]

Na letistich mohou byt pouzity 1 ozvucCovaci systémy a systémy mistniho rozhlasu pro zesilo-
vani feci nebo hudby a jejich sméfovani do pozadovanych mist. K tomuto ucelu lze pouzit
Systém Public Address, ktery je soucasné i evakua¢nim systémem. Je urcen k prenosu zprav,
hudby a reprodukeci signalli (poplasné, informacni atd. Na kamery se montuji smérové mikro-

fony, které¢ umoznuji komunikaci s osobou pted kamerou a obsluhou, ¢imz 1ze operativné ridit
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chovani a pohyb osob napft. u evakuace. V tomto piipad¢ je dulezité dbat na ochranu soukro-

mi a zabezpecit ji proti zneuziti.[8]

4.5 Pult centralizované ochrany na letisti

Pult centralizované ochrany (dale jen PCO) je technické zatizeni, které je konstruovéano pro
ptenos informaci o stavu a technickych udalostech v syst¢ému PZTS nebo ESP z napojenych
objektii, centralni vyhodnocovani informaci, jejich zaznamenani na urena média a podle
technické vybavenosti systému jejich zobrazeni na monitoru obsluhy. Zptsob ptfenosu infor-
maci na PCO muze byt rizny. Napiiklad radiovy pfenos na piidélené frekvenci, ten ma
vyhodu v tom, Ze neni zapotiebi pokladat spojovaci vedeni, ale jeho nevyhodou je ze muze
byt ruSen pomoci silného vysilace. Dalsi zptisob spojeni je pomoci sluzeb operatorti globalni-
ho systému pro mobilni komunikaci (ddle jen GSM) nebo spojeni pies telefonni linky, pfi
pouziti telefonni linky nemusi byt vedeni zabezpeceno ukrytim napft. kabelem v zemi. Pfipo-
jenim PZTS na nezvefejnéné ¢islo, nebo piipojenim PZTS na telefonni ¢islo digitalni stred-
ny, u které je mozZno periodicky testovat neporusenost linky. Vyhodnocovaci systémy PCO
mohou automaticky upozornit operdtora na cizi objekt v obraze, nebo ztraceny predmét
z obrazu, nebo moZnost sc¢itaci funkce, kdy se registruje pocet vstupujicich a vystupujicich

0sob.[8]

4.6 Fyzicka ochrana letiSté

Objekty letisté jsou zabezpeceny pomoci fyzické ostrahy, cilem jejich ¢innosti je ochrana
osob, majetku, bezpecnost stiezenych objektli a vetejny porddek v objektu letisté. To je
realizovano pomoci kvalifikovanych osob, jako jsou ostraha letisté, bezpec¢nostni kontrola

a dali bezpe€nostni agentury. Pred zahdjenim fyzické ochrany leti$té se musi stanovit:

o systém ochrany objektu a osob,
. ukoly na jednotlivych stanovistich, pravomoc a povinnosti pracovnikl ostrahy,
. vstupni, klicovy rezim a rozsah opravnéni jednotlivych sluzeb k zaméstnanctim,

cestujicim a navstévniktim letiste.[10]

Dilezitym prvkem je i zpisob vyrozuméni odpovédného pracovnika letisté, ¢innost ostrahy
pii mimotadnych udalostech (dale jen MU) a opravnéné osoby ke kontrole ostrahy na letisti.

Fyzicka ochrana na letiSti se miiZe rozdélena na:
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4.7

strazni sluzba, sem patii pozorovani objektu, vcetné¢ pfilehlych komunikaci
a parkovist’. Slouzi k zabranéni nedovolené Cinnosti v daném Useku. Fyzicka ochrana
je vykonavana 24 hodin denné a zaméstnanci ostrahy letisté zajist'uji kontroly vstup,
dohledové a zasahové ¢innosti,[10]

bezpecnostni dohled, 1ze rozd¢lit na celoplosny a dohled nad vybranymi prostory,
piipadné osobami. Sleduje se opravnéni pohybu a ¢innosti osob, dodrzovani vnitiniho
rezimu a zabezpeceni objektli. Provadi se pfimo, nebo prostiednictvim kamerovych
systémi. Celoplosnd dohledovad cinnost se provadi pochiizkoveé, nebo vzhledem
k velikosti letisté objizd’kami sluzebnimi vozidly po celém objektu letiste,[10]
bezpecnostni ochranny doprovod, je mozné ho provadét pésky, vozidlem, ale
i kombinovang. Jedna se o ochranny doprovod osob, penéz, cennosti atd.,[10]
kontrola vstupu a vjezdu, zabezpecuje rezim vstupu, vjezdu a vyjezdu do objektu le-
tist€. V této souvislosti muze byt provadéna evidence dochazky zaméstnanci
a navstév nebo rezimové odemykani ¢i zamykani urenych prostor. Tato ¢innost je
provadéna osobami na pevnych pfedem stanovenych mistech u vstupu do objektu le-
tiSté. Pracovnik ostrahy provadi kontrolu opravnénosti vstupu osoby a detekéni kon-
trolu s cilem zamezit vnaseni zakazanych predméti do objektu. Pracovnici stiezi pie-
hledny prostor v blizkosti stanovisté a obsluhuji ostatni technické prosttedky napft. za-
vory, vjezdové brany atd.,[10]

bezpeénostni vyjezd, je reakce na poplach elektronického zabezpecovaciho systému,
ktery vyhodnotil naruseni objektu. Lze ho oznacit i1 jako zdsahova ¢innost. Pfi ochrané

letisté je provadéna zaméstnanci ostrahy ve spolupraci s prislusniky Policie.[10]

Ochranna pasma letist’

Ochrannd pasma jsou definovana ptredpisem L 14, tento piedpis feSi problematiku predevSim

fyzickych vlastnosti letiSt, omezeni a odstraiiovani piekdzek, vizudlni a navigacni prostiedi,

problematiku elektrickych systémi, udrzbu letiSt¢ a dalSi. Ochrannd pasma (dale jen OP)

vznikaji dnem nabyti pravni moci izemniho rozhodnuti. [11]

OP se zakazem staveb,

OP s vyskovym omezenim staveb,

OP proti nebezpecnym a klamavym svétlim,

OP s omezenim staveb vzduSnych vedeni vysokého a velmi vysokého napéti,

ornitologicka OP.
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4.7.1 Ochranna pasma se zakazem nebo omezenim staveb

Ochrannd pasma se zdkazem staveb vymezuji prostor letisté s ohledem na jeho potieby
a pripadného rozvoje. Tato pasma jsou tvofena ochrannym pasmem provoznich ploch
a pasmem zajmového tzemi letisté. Ochranné pasmo muzeme rozdélit na ochranné pasmo

vzletovych a ptistdvacich drah a vzletovych a ptiblizovacich prostort.[§]

Ochranné pasmo vzletovych a pfistavacich drah letist€¢ je vymezeno uzemim a podle jeho

technického vybaveni:

e u letist¢ s drahovym systémem pro priblizeni podle piistroji, kde délka nejdelsi vzle-
tové a pristavaci drahy ¢ini 1800m a vétsi, je ochranné pasmo vymezeno na 300 m od
osy kazdé dréhy po obou stranich RWY a 400 m za oba konce, kazdé vzletové
a pfistavaci drahy, nebo ptedpoli,

e u ostatnich leti$t’ €ini toto ochranné pasmo 150 m od osy vzletové a pfistavaci drahy
po obou stranach kazdé drahy a 200 m za oba konce kazdé vzletové a pfistavaci drahy
a predpoli.

Ochranné pasmo vzletovych a pfiblizovacich prostora je taktéz urceno dle technického
vybaveni letiste:

o letiSte, které je vybaveno drahovym systémem pro pfibliZzeni podle piistrojti, kde je
delka nejdelsi vzletové a pristavaci drahy 1800 m a vétsi, v tomto piipad€ navazuje na
ochranné pasmo vzletovych a ptiblizovacich drah v prodlouzené ose kazdé drahy, na
obou jejich koncich. Ochranné pasmo vzletovych a pfibliZovacich prostorit ma tvar
rovnoramenného lichob&zniku, jehoz Sitka Cini u kazdé drahy 600 m a délka 15 000 m
s ramen rozevirajicimi se 15° na kazdou stranu od sméru osy kazdé drahy rovina OP
vzletovych a ptiblizovacich prostorii stoupa od konce ochranné¢ho pasma vzletovych
a pristavacich drah a ptedpoli ve sklonu 1:70 do stanovené vzdalenosti 15 000 m,

e u ostatnich letiS§t navazuje ochranné pasmo vzletovych a pfistavacich prostorii na OP
vzletovych a pfistavacich, nicméné v tomto ptipadé jsou rozméry rovnoramenného li-
chobéZniku mensi a to tak, Ze jeho Sitka je 300 m, délka 5000 m a svirany thel je stej-
ny jako v pfedchozim ptipadé€ 15° na kazdou stranu od sméru osy kazdé drahy, rovina
ochranného pasma vzletovych a piiblizovacich prostor stoupa od konce ochranného

pasma vzletovych a pfistavacich drah ve sklonu 1:40 do vzdalenosti 5000 m.[8]
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V OP vzletovych a pristavacich drah a predpoli je zakézéno zfizovéani staveb s vyjimkou
staveb podzemnich a staveb nezbytnych pro zajisténi leteckého provozu. V OP vzletovych
a priblizovacich prostor nesmi vyska pevné prekazky piesdhnout rovinu, kterd je vymezena

podle technického vybaveni.

Ochranné pasmo leteckych staveb slouzi k zajisténi bezpecnosti leteckého provozu je prosto-
rové vymezeno Ctyfmi sektory ve tvaru soustfednych kruznic se stfedem v ose anténnich

systému letecké stavby, kdy poloméry Cini:

e u prvniho sektoru do 25 m,

u druhého sektoru 60 m,

u tfetiho sektoru 200 m,

u ¢tvrtého sektoru 600 m.

V prvnim sektoru nesmi byt umistovany, zadné pevné piekazky, coz je v druhém az ¢tvrtém
sektoru povoleno, nicméné za jistych podminek, kde se fesi zejména vyska dané prekéazky,
kazdopéadné povoleni ptekazek stanovy provadeci predpis. OP podzemnich leteckych staveb
slouzicich k zajiSténi bezpecného leteckého provozu, je prostorové vymezeno pasem, jehoz
podélnd osa je stejnd s vedenim podzemni letecké stavby a jehoz hrany jsou ve vzdalenosti
1,5 m na kazdou stranu této osy.

Zatizeni v ochranném pasu Ize zfizovat pouze se souhlasem ufadu pro civilni letectvi (dale jen
UCL). UCL udéli souhlas, nebude-li zatizeni nebo jeho &innost branit leteckému provozu ani
ohroZovat jeho bezpecnost.[8,11]

V OP zgymového tizemi plati zédkaz realizace trvalych neleteckych staveb. Ochranné pasmo
proti nebezpeCnym klamavym svétlim je tvofeno obdélnikem s podélnou osou totoZnou
sosou RWY a presahujicim jeji hrany az do nékolika kilometr. Predpis pozaduje, aby
jakékoliv svétlo v tomto prostoru, které muze ohrozit bezpe¢nost letadel, bylo odstranéno
a neletecka svétla, kterd mohou vést piloty letadel k omylu, byla zastinéna nebo jinak uprave-
na. Podobnym zpiisobem jsou definovana i ochrannd padsma s omezenim staveb vzdu$nych
vedeni vysokého a velmi vysokého napéti.

Kromé uvedenych OP se na letiStich zfizuji ochrannd pasma letiStnich radiovych a leteckych

zabezpecovacich zatizeni.[7,11]

4.7.2 Ochranna ornitologicka pasma

Jak uz vypovidd zndzvu tato ochrana, se zam¢fuje na zamezeni stretim letadel s ptaky,

protoze stiety letadel s ptaky ptfedstavuji zavazné riziko pro civilni 1 vojenska letadla. Ekono-
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mické ztraty v disledku stfetnuti ptactva s letadly mohou byt velmi vysoké. Uvadi se,
ze v dusledku stretnuti letadel s ptdky vznikaji na svété roéné Skody kolem 2 miliard USD.
Podle udaji ICAO vsak stfety letadel s ptdky pfedstavuji jen 11 % piipadi skutecné
poskozeni letadla. Kvili tomu, Ze se asi 90 % stietnuti letadel s ptaky probiha v oblasti letist,
stanovuji se pro letist€ ochranna ornitologicka pasma, jejichz cilem je zamezit stietu s ptaky
v mistech, kde je pravdépodobnost stfetu nejvetsi. Vytvari se vnitini ochranné ornitologické
pasmo v blizkosti RWY (ma tvar obdélniku s jednou stranou rovnobéznou s RWY o celkové
Sitce 1000 m a délce presahujici konec RWY o 1000 m), kde je jakakoliv hospodaiska cinnost
omezena. Ve vnéjsim ochranném ornitologickém pasmu (Sitka 2000 m a ptesah o 3000 m)

miize takova &innost probihat jen se souhlasem UCL.[7,10]

Zakladni zplsob ochrany letiSt' proti moznym stfetim letadel s ptaky je dnes biologicka
ochrana. Pfedstavuje souhrn preventivnich pasivnich a aktivnich opatieni, zaméfenych na
snizeni vyskytu a migrace ptactva v letiStnich prostorech a tim k minimalizaci nebezpeci

stietu letadel s ptactvem a zvéfi. Uzivané techniky se déli na:

e zvukové (biotechnické techniky — reprodukce zdznamu kiiku uzkosti ptakd, kiik drav-
cu, strelby, neptirozené zvuky riznych frekvenci),

e vizudlni (zahanéni — straSaci, stuzky, svétla a praporky),

e mechanické (sité draty, plastové podhledy budov znemoziiujici tvorbu hnizd),

e odchyt ptakt (u vzacnych druhil — ptfemisténi do jiné lokality),

e préce sokolniktl (je nédkladnd, v nékterych zemich zakazand),

e chemické prostredky (potlaceni existence nebo rozsahu potravy ptaki).[8]

4.8 Ekologické aspekty letist’

Letecky provoz a ¢innosti s nim spojené ovliviiuji zivotni prostfedi letiSt a jejiho okoli
podobné jako velké primyslové podniky. Kazdodenni zkuSenosti obyvatelstva, které bydli
pobliz letist, jsou vniména spiSe jako zdroj negativnich dopadii na Zivotni prostiedi. Rozsah
uzemi zaleZi na velikosti letiSté respektive na jeho hustoté provozu. Proto pii realizaci letec-
kych Cinnosti a zabezpecovani letecké dopravni cesty v oblasti ochrany Zivotniho prostiedi
pted negativnim plisobenim civilniho letectvi disledné prosazovéna a realizovédna politika a
doporuceni ICAO a EU, v€etné zavért konference o ochrané Zivotniho prostiedi v japonském
Kyotu. Na zakladé mezinarodnich konferenci o vlivu letectvi na Zivotni prostfedi byla ptijata

fada opatieni:
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e minimalizace nebo zmirnéni neptiznivého vlivu hlukové zatéze z provozu letadel na
obyvatelstvo,

e minimalizace nebo zmirnéni neptiznivého vlivu leteckého provozu na znecistovani
ovzdusi,

e minimalizace nebo zmirnéni neptiznivého vlivu letectvi na zmény klimatu,

e trvale podporovat zlepSovani podminek zivotniho prostiedi pfi o¢ekavaném provozu
letist’ a jejich rozvoji,

e zlepSovat piistup k feSeni pozadavkl zivotniho prostiedi, instruovat provozovatele le-
tist’ a ucinn¢ se podilet na zlepSovani podminek zZivotniho prostiedi,

e podporovat porozuméni a spolupréci v oblasti Zivotniho prostiedi s investory.[3]

Management letiSt’ v riznych ¢astech svéta zpravidla sdm zpracovava fadu riznych opatieni
a postupt, které vedou ke zlepSovani podminek zivotniho prostfedi v okoli letist’ v souladu
s mistnimi podminkami a moznostmi. Velkd letist¢ publikuji vyroéni zpravy
o realizaci riznych aktivit, které prispivaji ke zlepSeni Zivotniho prostiedi. Nemén¢ dilezita je

1 vyména informaci, ktera probiha na regiondlnich i mezinarodnich konferencich.[3]

V Ceské republice je tato problematika fesena i leteckymi predpisy a to konkrétné piedpisem
L 16/1, ktery se zabyva hlukem letadel, jeho métenim véetné odbornych postupll i snizovanim
hladiny hluku. Jsou zde taky urené maximalni hodnoty hluku, postupy pfi letovych zkous-

kéch atd.[12]

Predpis L 16/11 je druhym svazkem piedpisu L 16 a ten se vénuje emisim letadlovych motort.
Rozdé€luje motory na nadzvukové a podzvukové, jsou zde ureny maximalni hodnoty emisi
a postupy pii jejich prekroceni. Soucasti piedpisu jsou i definice a ur€eni méticich piistroji

a jejich kalibrace, postup pii méfeni atd.[13]
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5 CIL PRACE A POUZITE METODY

Cilem mé bakalaiské prace je na zaklad¢ popisu redlného stavu zabezpeceni Bohunovického
letisté provést analyzu zabezpeceni letiSté. Na zéklad¢ vysledkli analyzy navrhnout feSeni

a doporuceni, ktera by ptispéla ke zlepSeni zabezpeceni a bezpec¢nosti celého objektu.

Mezi pouzité metody v této praci patii zejména reSersSe v teoretické ¢asti prace a to se zame-
fenim na problematiku letist¢ a jeho zabezpeceni. Druhou pouzitou metodou je analyza
rozClenéni objektu na jednotlivé Casti, nasledna syntéza sjednoti a doplni analyzu. Dalsi
metodou v této praci je modelovani v softwaru TerEx, které ma za ukol nastinit moznou
mimotadnou udalost, kterd by v objektu letist¢ mohla vzniknout. V praci jsou také pouzity

metody dedukce a indukce.

Omezeni prace: na zaklad¢ rozsahu neni v préci feSena problematika terorismu v prostorach
budov a ptipadného teroristického toku na startujici a pfistavajici letadla (ochrana mekkych

cili z hlediska teroristického utoku).
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II. PRAKTICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 30

6 LETISTE BOHUNOVICE

LetiSt€ se nachazi v malé obci 11 kilometri severné od Olomouce v Bohunovicich. Letisté se
nachazi na severovychodnim okraji obce. Letisté¢ se zacalo stavét v roce 1994 a kolaudovalo
se o dva roky pozdé&ji v roce 1996. Letist¢ ma statut vnitrostatni nevetejné letist¢ (dale jen
LKBO) a je otevieno v dob¢ od 8:00 — 16:30 od pond¢li do patku, mimo svatky. Pfed samot-
nym letisStém se nachazi fadové parkovisté pro zhruba 13 vozidel, v aredlu je dalSich 5 parko-

vacich mist.

6.1 Spole¢nost Mamba air s.r.o.

Mamba air je spolecnost, kterd vznikla v roce 1999. Dnes mé 25 zamé&stnancii. Mamba air od
zacatku svého pusobeni spravuje letist¢ v Bohunovicich. Spole¢nost je zastupce italské firmy
Heli-sport, ktera vyrabi, montuje a provadi servis ultralehkych vrtulnikti. Mamba air je také

provozovatelem nedalekého motorestu kde nabizi moznost ubytovani.

V Bohunovicich se provadi montdz, vyroba nckterych dili a servis ultralehkych vrtulnika
CH-77, CH-7. Mamba air také nabizi sluzby v oboru letectvi a to napiiklad nepravidelnou
prepravu osob, vycvik pilotl nebo vyhlidkové lety. V bfeznu roku 2014 se stala Mamba air
oficidlnim autorizovanym servisnim centrem spolecnosti Robinson Helicopter Company. Na
konci roku 2016 se firma rozrostla o kompletni servis vrtulnikd Airbus a Bell helicopter, to
ptispélo k ekonomickému vzriistu a upevnéni spole¢nosti na trhu. Dnes je Mamba air nejvét-
§im vrtulnikovym servisnim stiediskem v Ceské republice, a jednim z nejvétsich v Evropé.

Poskytuje servis pro cca 120 vrtulnikt.[15]

6.2 Popis objektu

Letist€ ma rozlohu kolem 6 ha, z toho 5,4 ha tvoii piistavaci draha a 0,6 ha zdzemi letiSte,
véetné hal pro uskladnéni a servis vrtulnikl. Z pfedni strany je perimetr chranén betonovou
zdi o vySce 2 metry, severni strana od fidici véZe je postavena ze dieva a kovovych profilt.
Zbyvajici oploceni (od administrativni budovy k H4 a vychodni strana u Cerpaci stanice) viz
obr. 1 je tvofeno plotem z draténého pletiva o vySce 190 centimetrii. Hlavni vjezd do objektu
je mezi halou ¢islo 1 a administrativni budovou. Vjezd je opatfen kovovou elektrickou branou
se signalizaci. Brana se otevird zadanim ¢iselného kodu na klavesnici, kterd je na sloupu vedle
této vjezdové brany. Vjezd miize umoznit 1 obsluha leti§té z administrativni budovy, ze které

jde na vjezd dobte vidét, maji moznost pracovnici oteviit pomoci dalkového ovladani brany

vvvvvvvv
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kidla brana vedouci na RWY je z kovové konstrukce o délce 2 x 12 m, kterd je vyplné-
na draténym pletivem a jeji vyska je 230 centimetri. Brana je uzamcena visacim zamkem.
RWY dale neni nikterak zabezpecena proti vniknuti na ni, je pouze oznacCena, kazdych
200 metrt Cerveno-bilymi vizualnimi prostfedky. Z druhé strany Cerpaci stanice je jesté jedna
branka pro personal letisté tvofi ji kovovy ram a jako vyplni je draténé pletivo, méa rozméry
130 cm x 220 cm. Letisté¢ ma jesté dalsi dva postranni vchody, které se ale za bézného provo-
zu cCasto nepouzivaji. Jeden vedle pracovist¢ AFIS, je to vstup pouze pro osoby, tvoreny
kovovou brankou s plechovou vyplni. Druhy vstup je taktéz uren pouze pro osoby, nachazi
se vedle H4. Tento vchod neni viibec vyuzivan, a lze pouzit spi$ jako nouzovy vychod. Je to
obyc¢ejnd branka vyrobena ze Zelezného ramu s vyplni z draténého pletiva. Oba vchody lze

vidét na planu objektu obr. 1 a na letecké fotografii obr. 2.

LetiStni plocha uvniti aredlu je zabezpecena kamerovym systémem péti kamer se zdznamem,
ktery je ukladan na PCO. Veskeré vstupy do prostoru letisté jsou zabezpefeny pomoci out-

doorovych infrazavor, které¢ jsou napojeny na PCO.

Budova administrativy je pfedurcena k vytvofeni administrativniho zdzemi letisté. Budova ma
dvé patra s vnitfnim schodi§tém je postavena z pdérobetonovych tvarnic a jeji rozmér
je 15,5 m x 12 m. Ve spodni €asti se nachazi tfi kancelafe, chodba a mistnost s PCO.
V druhém patfe se nachazi kanceldt pro feditele, toalety a terasa. Objekt je zabezpecen

pomoci ¢idel pohybu. V budové stale pracuji Ctyfi zameéstnanci letiSté.

V objektu se nachéazi dvé haly s pfedurCenim k provadéni servisu vrtulnikd (H2,H3) a jedna
hala slouZi k vyrob¢ a také servisu ultralehkych vrtulnik (H1), na které ma firma certifikaci

a schvalenou licenci a jedena slouzi ke stani vrtulniki (H4).

Hala ¢. 1 slouzi k montdzi a servisu ultralehkych vrtulnikii, mé& rozméry
25 m x 15,5 m x 4,5 m. Vn¢&jsi oplasténi je postaveno ze sendvicovych polyuretanovych
izola¢nich panelti, dale jen PUR panely. Stfecha je taktéZ vyrobena z PUR panelt
a v prostiedni Casti stfechy je plexisklo k zajisténi dostatku svétla. Budova je vybavena
v souladu s CSN bleskosvody. V hale jsou tii pozarni hlasi¢e. Objekt je zabezpeden pohybo-
vymi ¢idly, kterd jsou napojena na PCO. Vstup do haly pro osoby je mozny dveifmi, elektricka
roletova vrata, kterymi se ptepravuji vrtulniky ¢i jejich soucasti se daji oteviit pouze z vnitini
¢asti. Vzimnim obdobi je hala vytdpéna pomoci dvou halovych pifimotopd.

Soucasti haly je 1 sklad dilt vrtulnikt, ale také olejii, maziv, rozpoustédel atd.
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V hale ¢islo 1 nejcastéji pracuje pét pracovniki, kteti se staraji o montdz a servis ultralehkych
vrtulnikd, specialistii na jednotlivé ¢innosti. Hala je rozdélena na dvé pomysiné poloviny
v jedné probiha vyroba a v druhé servis. VéEtSinou se vyrabi dva az tii vrtulniky soucasné
a u servisu je tomu podobné, tam se provadi servis na tfech az ¢tyfech vrtulnicich najednou.

Probihé zde jednosménny denni provoz od osmi hodin rano do pul paté odpoledne. [16]

Hala ¢islo 2 je nejnovéjsi hala na letiSti a je pfedurcena k servisu vrtulniku znacky
Robinson Helicopter. Rozméry budovy jsou 24 m % 12 m x 4,5 m. Vn¢jsi oplasténi je z PUR
paneltl, stejné tak stfecha i u tohoto hangéru ma uprostied plexisklo. Hala €. 2 je také vybave-
na vsouladu sCSN bleskosvody. Jsou zde pouze dva pozarni hlésite a tii
pohybova ¢idla, vSechno je ptipojeno na PCO. Vstup do haly pro osoby je mozny vchodovy-
mi dveimi vedle elektrickych roletovych vrat, ale 1 ptes H1 nebo H3, to znamena, Ze vSechny
tf1 haly, na kterych se provadi servis, jsou propojené. Na tomto pracovisti trvale pracuje pouze
jeden zaméstnanec s licenci na servis vrtulnikd znacky Robinson Helicopters. M4 na starosti

zpravidla Sest vrtulniki, sleduje nalet jednotlivych stroji a dle toho je objednava na servis.

Hala ¢. 3 slouzila k odstaveni vrtulnikli, nicméné byla modernizovdna a od roku 2016. Zde
vzniklo servisni stfedisko vrtulnikli Airbus a Bell. Tento objekt mé& rozméry 18 m x 12 m,
vyska stropu €ini 6 m. Stejné¢ jako u H1 a H2 je 1 u H3 vnéjsi oplasténi z PUR panela
a stiecha je taktéZ stejna jako v piedchozich piipadech. Objekt Spliiuje normu CSN pro
vybaveni objektu bleskosvody. V hale jsou dva detektory koufe a jeden detektor pohybu, vSe
je pripojeno na pult PCO. Vstup osob je mozny z H2 nebo venkovnimi dvefmi pro persondl,
1 tato hala ma elektrickd roletova vrata. Vytapén je taktéZ pomoci halovych piimotopt.
V budové pracuji Ctyfi zaméstnanci a 1 zde je jednosmeénny provoz jako na celém letisti. V H3

se provadi kompletni servis a sluzby na vrtulniky Airbus a Bell.[17]

Hala cislo 4, je nevétsi a je urCena k uskladnéni letadel a vrtulnikd. Jeji rozméry cini
30 m x 13 m x 7 m. Zaklad budovy tvofi kovové konstrukce, oplasténi H4 je z trapézového
plechu, bez zatepleni a to vCetné stfechy. Témét pies celou délku zadni stény je jeden metr
vysoké okno z plexiskla. Tento hangar ma jako jediny na tomto letiSti posuvnd vrata se tfemi
ktidly. 1 tato budova odpovida CSN a je vybavena bleskosvody. Co se tyde zabezpedeni, je
objekt vybaven sedmi ¢idly s detektorem pohybu a jednou infrazavorou, nachazi se zde také
tfi koufova cidla. Tento hangér neni vytapén a slouzi pouze ke gardzovani, nachazi se zde

zhruba sedmndct ultralehkych vrtulniki, dva vétsi vrtulniky a jedno letadlo.
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V kazdé hale jsou umistény hasici pfistroje hned za vchodovymi dvefmi pro personal.
Z venkovni ¢asti hangaru ¢. 1 je hydrant véetn¢é hadice. Hasici pfistroj se také nachazi pied
skladem vedle dilny udrzby, pred H4 a ve spodni ¢asti fidici véze. Svoje hasici pfistroje

a havarijni soupravu pro unik ropnych latek ma i Cerpaci stanice.

Garédze slouzi, kuskladnéni ultralehkych vrtulniki maji tfi roletova vrata. VSechny tfi
gardze jsou vzajemné¢ propojeny. Vnéjsi oplasténi je z trapézového plechu zatepleného
pomoci polystyrenu z vnitini strany. Garaze jsou vybavené dvéma ¢idly pohybu. V kazdych

vratech se nachazi dva ultralevé vrtulniky.

Klubovna se nachazi vedle H3 slouzi k odpocinku, nebo jako misto pro obcerstveni personalu
letisté. Také je vyuzivana piloty jako misto na ¢ekéni, nez se jejich vrtulnik pfipravi atd.,
konaji se zde také schlize a Skoleni pracovnikl spolec¢nosti. Nad klubovnou se nachézi fidici
véz, tedy pracovisté AFIS (letistni letecka informacni sluzba). Tato v&€z nema stalého pracov-
nika a ani neni pfili§ vyuzivana. Nicméné je odtud mozna radiokomunikace s leteckym

provozem v okoli letisté. [16]

LetiSté vlastni svoji venkovni Cerpaci stanici, kterd se nachazi v neoplocené Casti objektu
u RWY. Cerpaci stanice ma dvé nadrze, jednu na JET A-1 (letecky petrolej) o kapacité
13 700 litrd a druhou na AVGAS 100LL (letecky benzin) o kapacité¢ 7 800 litra. Stanice je
vybavena v souladu s CSN bleskosvody. Benzinka je samoobsluzna, jeji zakaznici jsou
identifikovani pomoci ¢iptl, které jim byly pfidéleny, a dvakrat do mésice je jim posilana
faktura za natankované letecké pohonné hmoty. Cerpaci stanice se pravidelnd doplituje

cisternovym vozem v intervalech zhruba jedenkrat za mésic.[17]

Pristavaci draha letiSt¢ je travnata srozméry 830 x 18 metrd. Nosnost RWY je
5500 kg / 0,7 MPa. Draha ma dva sméry RWY 07 — 074°a RWY 25 — 254°. Z divodu preka-
zek je mozno vyuzivat RWY 07 pouze pro vzlety a RWY 25 pouze pro pfistani. V zimnim

obdobi neni z ptistdvaci drahy odklizen snih.[15]

Bohunovické letist¢ ma smlouvu se soukromou bezpecnostni sluzbou SOS Olomouc a.s. na
ochranu objektu formou dalkového dohledu. Ten spociva v nepfetrzitém sledovani prostora
a prenosu dat na monitorovaci stfedisko. V ptipadé zjisténi odchylky, ¢i naruseni systému je

na  letiSt¢  vyslana  mobilni  hlidka a  informovdna  kontaktni  osoba.
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Obr. 1 Plan objektu letisté [Zdroj: vlastni]
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Obr. 2 Letecky zabér na objekt letisté s oznacenim hal [Zdroj: vlastni]
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7 ANALYZA ZABEZPECENI OBJEKTU

V této Casti bakalaiské prace je provedena analyza zabezpeceni objektu vnéjsich hrozeb letisté
Bohunovice. Na zakladé¢ vysledku analyzy budou vytvoieny navrhy a doporuceni

k minimalizaci hrozeb, které by mohly narusit chod letisté.

Objekt letisté je ohrazen z predni ¢asti betonovou zdi, ktera ma dostate¢nou vysku a tuhost,
aby zabranila probourani, ale vniknuti do objektu pouze stizi a znesnadni, fyzicky zdatny
jedinec by nemél velky problém se pies zed’ dostat, nicméné hned za zdi se nachazi infrazavo-
ra, kterd by varovala bezpecnostni sluzbu. Zed’ je spolecné s hlavnim stupem snimana kame-

rou.

Oploceni mezi administrativni budovou a H4, také oploceni od fidici véze, az k Cerpaci stanici
je vyrobeno z draténého pletiva o vySce 190 cm a je mozné ho ptekonat na né€kolika mistech
kvili nedostatenému napnuti plotu. Plot na nékolika mistech nespliiuje standardni bezpec-
nostni pozadavky, jako jsou podhrabové piekazky. Absence tohoto prvku zabezpeceni peri-
metru by v pfipad¢ pokusu o vniknuti do objektu velmi uleh¢ilo praci pottebnou k ptekonani
perimetrické ochrany. Plot neni vybaven ani ostnatym, ¢i ziletkovym dratem, ktery by zne-
snadnil jeho pfelezeni. Témito nedostatky se tak vyznamné sniZzuje odolnost

a zabezpeceni perimetru letiste.

Hlavni vstup do objektu, kterym je vjezd spole¢né s brankou mezi budovu administrativy
a H1 je zabezpecen kovovou branou o délce 5,5 m a vySce 190 cm s miiZzemi, které jsou od
sebe vzdaleny 15 cm na elektricky pohon s ddlkovym ovladanim a vstup pro osoby brankou
stejné konstrukce jako bréna. Pti vjezdu ¢i vyjezdu zletist€é je nutné zadat kod na
klavesnici umisténé na sloupu brany, nebo je mozné otevieni pomoci dalkového ovladani
persondlu letisté¢ z budovy administrativy, odkud je na hlavni vstup dobry vyhled. Vjezd

je monitorovan jednou z kamer a je také zabezpecen infrazavorou.

Dal$im velmi vyuZivanym vstupem je dvoukiidla brana na RWY, je vyrobena z kovové
konstrukce s vyplni z draténého pletiva o délce 24 m (2 x 12 m) A vySce 230 cm. Brana mé
pfipravu na nadstaveni ostnatym dratem, kterého ale bohuzel neni vyuzito. Bréna
je zajiSténa pomoci visaciho zamku. Tento vstup je, opét pokryt kamerovym systémem
se zaznamem a zabezpeCen pomoci infrazdvory s dlouhym dosahem. Na druhé stran¢ Cerpaci
stanice je branka pro personal. Je tvotfena kovovou konstrukei a vyplni z draténého pletiva.

Branka je zabezpecena pomoci visaciho zadmku.
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LetiSté ma jesté dva vstupy, jeden z nich se nachdzi hned vedle budovy H4 a viibec se nepou-
ziva, vede na vedlejsi pole, ale 1ze ho vyuzit napt. jako nouzovy vychod. Tento vstup
je tvofen brankou o Sifce 130 cm a vysSce 220 cm, vyrobenou z kovové konstrukce vyplnéné
draténym pletivem. Branka je uzamcena visacim zamkem a fetézem viz piiloha €. 5, vstup je
zabezpeceny infrabranou. Druhy z méné vyuzivanych vstupti do objektu se nachdzi hned
vedle fidici véze, tento vstup se obcas vyuziva a vede na polni cestu, kterd vede podél objektu.
Pomoci tohoto vstupu se da rychleji dostat do jednoho ze sklad. Vstup je tvofen brankou
zkovové  konstrukce, svyplni ztrapézového plechu. Siroka je 120 cm

a vysoka 220 cm. Tento vstup neni zabezpeceny kamerami ani infrazdvorami.

Sklad u haly ¢islo 3. ma vstup pouze z venkovni ¢asti celého objektu. Tento sklad je
zabezpeceny pouze pomoci dvoukiidlych plechovych vrat. Ve skladu se nachazi stavebni

material a malé mnozstvi stavebniho naradi.

Venkovni letistni plocha je zabezpecena kamerovym systémem se zdznamem, kamery zachy-
cuji predevsim vstupy do jednotlivych budov, ale i pfistavaci plochu pro vrtulniky uvniti
objektu. Kamerovy systém ma 1 tzv. slepd mista a ta se mohou zasadn¢ projevit na zabezpece-

ni objektu.

Pristdvaci drdha neni nijak zabezpeCena pouze zvyraznéna cCerveno-bilymi vizualnimi
prostiedky. Cerpaci stanice, ktera stoji mimo oploceny objekt u RWY mize byt zdrojem
utoku nebo Spatné neodborné manipulace, tim by mohla vzniknout exploze paliva v nadrzich
a nasledny pozar. Prostor kolem cerpaci stanice je monitorovan kamerou, stanice je
zamcend a lze oteviit pouze pomoci Cipu a klice. Tématu rozsahu Skod pifi vzniku poZaru

u Cerpaci stanice se budu vénovat v dal$i ¢asti bakalarskeé prace.

Vétsina interiéra budov na letisti je zabezpecena pohybovymi ¢idly, kterd jsou napojena na
PCO, po této strance je H4 zabezpeCena velmi dobfe. Hala ¢islo 3, je vybavena pouze
jednim pohybovym c¢idlem, coz vzhledem k jeji velikosti neni dostacujici. Ve vSech Ctyfech
halach se nachdzi detektory koufe, které ovSem delsi dobu neproSly revizni

kontrolou.
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7.1 Aplikace metody analyzy rizik FMEA

V této podkapitole budou zhodnocena rizika pro letist¢ Bohunovice za pouziti metody
analyzy rizik FMEA (Failure Mode and Effect Analysis). FMEA ma obvykle tfi faze, ja se
zaméfim na prvni, kterd se vénuje analyze a hodnoceni soucasného stavu. Podle tabulky
¢. 3 budou ohodnocena rizika a nasledné pomoci matematické rovnice R = P X N x H
vypocteny miry rizika a jejich zavaznost. Pro tyto Ucely je pouzita zmenSena pétistupiiova

klasifikace, ktera bude pro tuto analyzu pIné dostacujici.
Rizika se hodnoti pomoci kvalitativnich metod, které vyuzivaji slovni ohodnocent rizik.

e R —mirarizika, v tomto ptipad€ se bude pohybovat v rozmezi 1-100,

e P —udava pravdépodobnost vzniku rizika,

e N — zavaznost nasledki, z pohledu finan¢niho, materialniho, ohroZeni zivota nebo Zzi-
votniho prosttedi,

e H — urcuje pravdépodobnost odhaleni chyby.

R Mira rizika P  |Uroveii pravdépodobnosti vzniku
rizika
0-10
11-30 Ptijatelné riziko 2 Nepravdépodobna
31-60 Stfedni riziko 3 Pravdépodobna

2 Nepatrné néasledky 2 Snadno odhalitelné
3 Stiedné zédvazné nésledky 3 Odhalitelné
4

Tabulka €. 3 Identifikace nebezpeci a miry rizika [Zdroj: vlastni]
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Prvek Mozna vada Mozné nasledky N Mozné priciny P H R
Oploceni Absence podhrabovych desek Oslabeni plotu, vniknuti osob 2 - 512 20
Absence ostnatého dratu Vniknuti nepovolanych osob do objektu | 3 - 511 15
Nedostatecn¢é napnuty plot Vniknuti do objektu 4 Stari, Spatna montaz 312 24
Vstupni brany Nedostate¢né kvalitni zdmky Vniknuti nepovolanych osob do objektu | 4 Nekvalitni zdmky 512 40
Uvolnéni vyplné brany (pletivo) NarusSeni pevnosti brany 4 Spatna montaz, staii 2 12 16
CCTV Porucha zaznamu kamer Ztrata dat z CCTV 4 Porucha, blackout 213 20
Slepa mista kamerového systému Nedostatecné pokryti prostoru 4 | Spatné rozmisténi kamer | 5 | 2 40
Datova komunikace Preruseni komunikace Ztrata dalkového dohledu 4 | Chybana PCO, blackout | 3 | 3 36

(bezpecnostni sluzba)
Cerpaci stanice Neodborna obsluha stanice Pozér, unik PHM 5 | Neodbornd manipulace, | 4 | 4 80
nehoda
Kradez PHM Odcizeni PHM, poZar 5 Kradez PHM 513 75
Zabezpeceni RWY Absence varovani, oznaceni Srézka letadel s osobami nebo zvéf, 5 - 313 45
detektoru pohybu pohyb nepovolanych osob
Pohybova ¢idla Nefunk¢ni Cidla Oslabeni zabezpeceni prostoru letisté 5 | Opomenuti zakodovani | 2 | 4 40
letiste, blackout

Rezimova ochrana | Odpovédnost za piijimani navstév Nehoda, kradeze, sabotaz 4 | Nedostatecné organizace | 4 | 4 64

Tabulka ¢. 4 FMEA [Zdroj: vlastni]
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7.2 Vyhodnoceni analyzy a identifikace hrozeb

Tato kapitola pojednava o vyhodnoceni analyzy zabezpeceni objektu, identifikaci konkrétnich
nebezpeci a hrozeb, které by na letiSt¢ mohly putsobit. Ohrozeni letisté je jev, pfi
kterém dochazi k naruSeni bezpecnosti letisté nebo jeho provozu. Je tedy dilezité najit prvky,
které letiSt€ ohrozuji a ucinit fadna opatieni k jejich eliminaci.

riziko vysla neodborné obsluha cerpaci stanice s rizikovym faktorem 80 a kradez pohonnych
hmot 75, je to zplsobeno hlavné tim, Ze k Cerpaci stanici je volny pfistup a nizké
zabezpeceni. Jako stfedni riziko vysla slepa mista kamerového sytému s hodnotou rizikového

faktoru 40.

7.2.1 Blackout

Blackout je kratkodoby nebo dlouhodoby vypadek elekttiny z ditvodu pteruseni dodavky el.
energie, nebo tfeba poruchy elektrarny. Letist¢ mize byt ohroZzeno vypadkem elektrického
proudu. V analyze bylo zjisténo, ze v pfipadé vypadku elektrické energic by doslo
k zasadnimu oslabeni zabezpeceni letiSt¢ a to hlavné¢ z diivodu, ze objekt neni vybaven
zaloznimi zdroji elektrické energie. Pti vypadku proudu by piestaly fungovat ¢idla, kamerovy
syst¢ém 1 pohybova cidla. Vypadek proudu by samoziejmé& ovlivnil 1 praci na letisti,
v kancelafich a funkci Cerpaci stanice, z divodu sparovani s pocitacem. Pii vypadku proudu
by piestaly fungovat Cidla, kamerovy systém a pohybova ¢idla. Vypadky proudu na letisti
nebyvaji pfili§ Casté nicméné v pruméru pétkrat do roka a to na pil dne, aZ maximalné jeden

den.

V ptipadé preruSeni datového spojeni s letiStém by spolecnost SOS Olomouc, kterd zajistuje
nad celym objektem déalkovy dohled, by okamzité volala kontaktni osobu a pfipadné by
vyslala hlidku, at objekt zkontroluje. PferuSeni komunikace letist€ s centrdlou bylo

vyhodnoceno jako stfedni riziko s R 36.

7.2.2 Klimatické jevy

V ptipadé silné bourky, snézeni, nebo vétru by mohlo dojit k pferuseni dodavek elektrické
energie, to by nasledné mohlo oslabit zabezpeceni letiSt€. Na neptiznivé klimatické
podminky jsou velmi citlivé i ultralehké vrtulniky, které by se mohli zfitit pii pfistani ¢i startu

na néktery z objekta letiste.
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7.2.3 Zver

Zve&t by mohla byt hrozbou predev§im pfi startu letadel, kdyby mohla nekontrolovatelné
vbéhnout na RWY pfi startu, nebo pfistavani letadla a mohlo by dojit k jejich stietu.

V piipadé vrtulnikt je riziko stietu nizsi diky jinému typu vzletu a ptistani.

7.2.4 Navstévnici a personal letiSté

Potenciadlni hrozbou by mohli byt navstévnici letiSté, ktefi by se dopustili vandalismu,
sabotdze, ale 1 nechténému poskozeni vrtulniku napt. ze zvédavosti. SabotaZ je podvratna
¢innost, kterd spo¢iva v umyslném a utajeném poskozovani predmétii, nebo naruSeni systému.
Letist¢ by se mohlo stat teréem sabotdze z divodu, konkurencnich bojl, posSkozeni jména
spole¢nosti (vyroby a servisu vrtulnikil), osobni msty a vyfizovani osobnich u¢ti. Sabotaz by
mohla mit velké dasledky, pfedevSim na vyrobu ultralehkych vrtulnikli, protoze v ptipadé
nehody (sabotaze) se musi pozastavit vyroba, dokud neni ukonéeno vySetfovani o nehodé¢
a vSe dikladné vySetfeno. Mezi vyznamny nedostatek patii chyby v rezimové ochrané a to
zejména piijimani navstév, mira rizika 64. LetiSt¢ nema pracovnika, ktery by za tuto ¢innost
nesl zodpovédnost a dohliZel tak na potieby a bezpecnost navstévnikil letist€. Chybi zde
1 vyty€eny prostor nebo zazemi, kde by mohl zdkaznik pockat, aZ se mu nékdo s personélu

bude vénovat.

Persondl letist¢ by nemél byt hrozbou, nicméné tato prace je velmi zodpovédna a naro¢na.
Tlak vedeni nebo zdkaznikli by mohl vést k pochybeni pracovnikli servisu a prispét tak ke

vzniku havarie vrtulniku.

Pracovnici leti§té by mohli pfi odchodu z leti§té zapomenout na jeho zakddovani a tim by cely

prostor ziistal nezabezpeceny.

7.2.5 Horlavé prostiedky

K ohroZeni letisté¢ hoflavymi prosttedky miize dojit ze dvou diivodi nehoda nebo umyslnym
zapalenim, napiiklad improvizovanymi zapalnymi prostiedky jako jsou zépalné lahve atd.
V objektu letiSt€¢ se nachazi Cerpaci stanice na letecké palivo s nadzemnimi nadrzemi
o kapacité¢ 13 700 litrt leteckého petroleje a 7 800 litrti leteckého benzinu. Neodborna
obsluha Cerpaci stanice vysla v analyze FMEA jako nejzavazngjsi riziko s rizikovym faktorem
80. Ve skladu budovy H1 se nachédzeji motorové oleje a hotlava rozpoustédla. Uvniti H1 je
také 50 litrova tlakova ldhev s dusikem. I v ostatnich halach se nachdzi mensi mnoZstvi

hotlavin, které by se mohly vznitit v ptipad¢ pozaru a podpofit tak hoteni.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 42

8 MODELOVANI V SOFTWARU TEREX

Tuto kapitolu bakalaiské praci vénuji modelovani v softwaru TerEx. Tento software
je urceny pro rychly odhad nasledkti zptisobeny uniku nebezpecnych latek, pramyslovych
havérii, teroristickych tokt a nasledkt utokd chemickymi, biologickymi a jadernymi zbra-
némi. Zakladem softwaru je devét zdkladnich modeld MU a také seznam
nebezpecnych latek a popis jejich vlastnosti.

Zvolil jsem si software TerEx, protoze dokéze ptfesn¢ a rychle zjistit rozsah a délku
ptipadné MU.

Budu modelovat nehodu, nebo umysIné zapaleni Cerpaci stanice, kterd se nachazi v neoploce-
né Casti objektu. Vybral jsem si jeden zmodelll softwaru a to ,,ohrozeni nddrze

ploSnym pozarem*.

s

Obr. 3 Oteviend Cerpaci stanice [Zdroj: vlastni]

Cerpaci stanice ma dvé nadzemni nadrze, jednu na JET A-1 (letecky petrolej) o kapacité
13 700 litrt a druhou na AVGAS 100LL (letecky benzin) o kapacit¢ 7 800 litri. Stanice se
dopliluje jednou za meésic a je vybavena rekuperaci a Cerpadly v piipadé, Ze by cisterna
nem¢la svoje Cerpadlo a nemohla by tak stanici naplnit. Pfistup k benzince ma zhruba deset

zakaznikl a personal letisté, ktefi jsou pouceni o spravném a bezpecném zachdzeni s ni.
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8.1 Vystupy ze softwaru TerEx

Po zvoleni modelové situace a zadani udajii o Cerpaci stanici do programu, byla vytvorena
modelova situace, jejimz vystupem jsou nasledné obrdzky. Prostor v souladu s parametry

softwaru byl, rozdélen na tfi zony viz obr. 5.

e fialova z6na- vzdalenost do 74 m od centra vybuchu Cerpaci stanice, tato oblast by by-
la postizena nejvice, protoze az do této vzdalenosti by dosahl oblak, ktery by
trval 10,1 vtefin. V této casti by doSlo k zapaleni suché¢ho dfeva i1 k naruSeni
pevnosti oceli, coz by mohlo mit za nasledky naruSeni statiky prakticky vSech
budov v objektu letisté. Sifeni oblaku by zpusobilo i sekundarni pozary a vybuchy,
protoze budova H4 je vzdéalena od Cerpaci stanice asi jen 26 metrd, dochazi ke
zni¢eni vSech stroji uvnitf a vznik sekundéarnich pozarf, ¢i vybuchG od nadrzi
skladovanych vrtulnik a hoflavin,

e 7lutd zéna vymezuje vzdalenost do 174 m od vybuchu. Jest¢ do 134 metrd od
zdroje je 50% mortalita, ta se sniZzuje na 10 % pii vzdalenosti 174 metrii. V této
oblasti velmi zalezi na dobé expozici tepelného zateni,

e cCervena zona vyznacuje oblast, za kterou je nutné zaméstnance a navstévniky letisté
evakuovat. Tato vzdalenost ¢ini 334 m od epicentra vybuchu. Také v Cervené zoné

hrozi popaleniny 1. stupné, proto je nutné provést evakuaci, az za tuto oblast.

Obr. 4 Vyznacené zony v piipadé MU [Zdroj: vlastni]
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DalSim vystupem z programu TerEx jsou grafy o vzniku MU, na kterych lze pozorovat

samotny rozvoj udalosti v zavislosti napf. na case, vzdalenosti, doby expozice atd.

100 100

10

Nartalita [%]
=
10 %! B0 A

84 94 04 114 124 134 144 154 164 174 184
Vzdalenost [m]

Obr. 5 Graf: Mortalita pii expozici po dobu trvani oblaku [Zdroj: vlastni]

Na obrazku €. 5 miizeme vidét graf, ktery znazornuje procentudlni mortalitu, tedy pravdépo-
dobnost umrti pfi expozici po dobu trvani oblaku v zavislosti na vzdalenosti od Cerpaci

stanice.

Pii vzdalenosti zhruba 84 m od epicentra vybuchu je mortalita stale az 75%, do této vzdale-
nosti se nachazi vSechny budovy letisté. Zelena ¢ara v grafu oznacuje 5% a Cervend 10%

mortalitu. Graf konc¢i u vzdalenosti 184 m kde je, umrtnost 3,5 %.

Z dalSich vystupi v podobé graft softwaru TerEx lIze vycist intenzita tepelného toku
v zé&vislosti na vzdalenosti od nadrZe viz ptiloha ¢. 18 nebo zavislost mortality na vzdéalenosti
pfi rizné dobé& expozice viz ptiloha €. 19. Dalsi graf zobrazuje nasledky pii expozici dané

dobou trvani oblaku, viz ptiloha €. 20.

Pti tvorbé tohoto modelu bylo pocitano s nejhor§i moznou variantou.
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9 NAVRHY A DOPORUCENI

Ochrana letisté neni jednoduchy kol a nelze ho feSit na vSech letistich stejnymi postupy,
proto je potieba fesit navrhy na zajisténi bezpecnosti vzdy individudlné a snazit se eliminovat

vSechna mozn4 rizika.

Tato Cast prace bude pojednavat o moznostech jak zvysit uroven zabezpeceni a snizit tak

riziko vzniknuti do objektu letiste.
Perimetr objektu

Na zaklad¢ analyzy navrhuji, aby oploceni v mistech, kde chybi podhrabové prekazky, bylo
doplnéno o podhrabové desky, které plot zpevni a zabrani vniknuti osob nebo drobné zvéte do
prostoru letisté. Doporucuji plot doplnit o ostnaty ziletkovy drat, tim se zasadné zvysi odol-
nost oploceni. Na mistech kde je draténé pletivo pfili§ volné tak ho dostate¢né napnout, aby
nevznikaly mezery pod plotem a nedochdzelo k pruvésim plotu apod., poptipadé nahradit

napinaci draty novymi.
Vstupni brany

V priibéhu analyzy bylo zjisténo, ze nékteré zamky vstupnich bran jsou nedostatecné
a ponékud zastaralé. Doporucuji zdmky nahradit bezpecnostnimi zamky a zvysit tak odolnost
objektu proti vloupani. Na jedné z branek bylo zjisténo nedostatecné napnuti pletiva, doporu-
cuji draténé pletivo napnout a dobfe upevnit ke konstrukci branky. Brana na RWY byla
navrzena, aby méla jako nadstavbu ostnaty, nebo Ziletkovy drat, nicméné toho neni vyuzito,

doporucuji tedy tento nedostatek odstranit a doplnit tak Ziletkovy drat na branu.
CCTV a PCO

Jak uZ bylo zminéno, v objektu se nachazi kamerovy systém, ktery je napojen na pult centrali-
zované ochrany. V pribéhu analyzy bylo zjisténo, Ze kamerovy systém mé své nedostatky
a to zejména tzv. slepd mista, kterd doporucuji doplnit o nové kamery, aby byl cely prostor
letisté dostatecné pokryt a zaznamenavan. Z diivodu bezpec¢nosti nebudou v praci zvefejnény

nakresy doporucujici k eliminaci slepych mist CCTV.

Z analyzy vyplynulo, Ze zabezpeceni objektu letisté je velmi citlivé na vypadky elektrického
proudu, proto navrhuji, aby byl pofizen ndhradni zdroj elektrické energie v podob¢ elektro-
centraly, ktera by se spustila pfi vypadku proudu a zajistila by tak chod zabezpeceni celého
letist¢ a datovou komunikaci se vzdalenym dohledem. Vhodnym feSenim je instalace

a pravidelna revize akumulatorti k jednotlivym ¢idlam.
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Cerpaci stanice

Vysledky analyzy hrozeb ur¢ily neodbornou manipulaci s ¢erpaci stanici jako nejvétsi riziko a
to hlavné z diivodu témér nepiedstavitelnych nasledki pii explozi nadrzi s palivem. Protoze
stanici muze obsluhovat vice lidi, tim se zasadné zvySuje Sance na moznou nehodu. Doporu-
cuji tedy urcit dva proskolené pracovniky, kteti budou zodpovidat za Cinnost spojenou

s dopliiovanim paliva do vsech letadel a vrtulnikii.

Jelikoz se Cerpaci stanice nachdzi v neoplocené Casti, kterou prakticky neni mozné oplotit,
navrhuji, aby kolem CcCerpaci stanice byla vytvofena infrabrdna, kterd by upozornila na
pohyb kolem. Kamerovy systém v kombinaci s pohybovymi ¢idly tak zadsadné zvysi ochranu

stanice.
Vzletova a pristavaci draha

V pribéhu prace bylo zjiSténo, Ze letiSté nemé dostatecné vyznacenou svou RWY a protoze
dréha neni oplocena, doporucuji, aby se kolem celé RWY rozmistily informacni tabulky
s textem ,,Vstup zakazan vzletova a pfistavaci draha!®. Dal§im zabezpecovacim prvkem muze

byt montdz infrazavor podél RWY, které by upozornily na osoby, ¢i zvér blizici se k draze.
ReZimova opatieni

Podle analyzy je jednou z nejvétSich hrozeb Spatna organizace napi. pifi pfijimani navstév,
letisté v soucasné dobé nemé Zadného pracovnika, ktery by zodpovidal za tuto ¢innost, proto
navrhuji, aby byl uren pracovnik, ktery by se staral o pfijem, potfeby a hlavn¢ bezpecnost
navstévniklt letisté. Letist¢ také nemd vytyeny prostor pro ,volny“ pohyb
navstévnikd, ti se tak mohou volné pohybovat prakticky po celém aredlu letiSte.
Doporucuji vytvoftit prostor, ktery by byl oddélen a ohrazen od provozni casti letisté, pro

bezpecnost a pohodli navstévnika.
Protipozarni zabezpeceni

Na zéklad¢ zjisténého stavu, Ze se ve vSech Ctyfech halach se nachazi detektory koute, které
delsi dobu neprosly revizni kontrolou, je nutné provadét pravidelné revize ¢idel v souladu se

zékonem a dodrzovat protipozarni opatfeni v celém prostoru letiste.
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ZAVER
Bakalatskd prace se vénuje tématu bezpecnosti, rozdéleni letist a definici prvkli ochrany

letisté, pred vnéjsim napadenim. Nasledny popis Bohunovického letisté, analyzy zabezpeceni,

modelova situace a navrhy na zlepSeni souc¢asného stavu jsou soucasti praktické ¢asti prace.

Cilem prace bylo na zdklad¢ popisu realného stavu zabezpeceni Bohuiovického letiste,
provést analyzu na zabezpeCeni letiSt€é a na zakladé vysledku analyzy vytvofit ndvrhy
a doporuceni, které¢ by pfispély k vnéjsSimu zabezpeceni objektu. Po provedené analyze
vnéjsiho zabezpeceni letist¢ byly sestaveny navrhy a doporuceni k eliminaci zjisténych

nedostatkll. Zpracované navrhy byly pfedany spole¢nosti Mamba air.

Pti tvorbé€ prace jsem se seznamil nejen s objektem letisté, ale 1 s fungovanim a organizaci
letiSté. Pracovnici letiSt€ se mi s praci snazili pomoci a poskytli mi fadu dulezitych
informaci.

Vzhledem k tomu Ze letectvi a letecka doprava stale nabyva na vyznamu, je velmi duilezité,
aby bezpecnost vtomto zplsobu dopravy byla na prvnim misté. Tomu samoziejmé

pfispiva velkd koncentrace lidi na letiStich, tim se z letiSt' stavaji tzv. m&kké cile. Tato

problematika je velmi ndrocné na feSeni, ale je nutné bezpecnost stale zvySovat.

Cil bakalatské prace byl splnén.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

AFIS  LetiStni a letova informacni sluzba

CCTV  Primyslova televize

EPS Elektricka pozérni signalizace

GSM  Globalni systém pro mobilni komunikaci
ICAO Mezinarodni organizace pro civilni letectvi
IFR Pravidla lett ,,podle pfistroji‘

LKBO Nevefejné vnitrostatni letisté

MU Mimotadna udalost

PCO Pult centralni ochrany

0] Ochranna pasma

PUR Sendvic¢ovy polyuretanovy panel

PZTS  Poplachové zabezpecovaci a tisnové systémy
RWY  Vzletova a pfistavaci draha

SLZ Sportovni létajici zafizeni (ultralehka letadla, vrtulniky)
UCL  Utad pro civilni letectvi

VFR Pravidla lett pfi ,,viditelnosti*
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PRILOHA

Obr. 1 Letecky pohled na letisté od vychodu [Zdroj: vlastni]
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Obr. 2 Bréana hlavni vjezdu na letisté [Zdroj: vlastni]

Obr. 3 Klavesnice na sloupu u vjezdu do arealu [Zdroj: vlastni]
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Obr. 4 Dvouktidla brana na RWY [Zdroj: vlastni]
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Obr. 5 Detail zptsobu zabezpeceni bocniho vchodu u H4 [Zdroj: vlastni]
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Obr. 7 Detail oleju ve skladu H1 [Zdroj: vlastni]
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Obr. 8 Interiér hangéru €. 3 [Zdroj: vlastni]

Obr. 9 Roletova vrata [Zdroj: vlastni]
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Obr. 10 Kamera v objektu letisté [Zdroj: vlastni]
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Obr. 11 Outdoorova infrazadvora u RWY [Zdroj: vlastni]
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Obr. 12 Cerpaci stanice [Zdroj: vlastni]
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Obr. 13 Cerpadla &erpaci stanice [Zdroj: vlastni]
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Obr. 14 Vydejni ¢ast Cerpaci stanice [Zdroj: vlastni]

Obr. 15 Klesté s dratem urc¢ené k uzemnéni [Zdroj: vlastni]
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Obr. 16 Hlavni panel s ovladanim Cerpaci stanice [Zdroj: vlastni]
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HAVARIINI SOUPRAVA
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Obr. 17 Havarijni souprava s hasicimi pfistroji erpaci stanice [Zdroj: vlastni]




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

66

Intenzita tepeiného toku od poZaru nadrie
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Obr. 18 Graf: Intenzita tepelného toku od pozaru nadrze [Zdroj: vlastni]
Zavislost mortality na vzdalenosti pfi rizné dobé expozice
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Obr. 19 Graf: Zavislost mortality na vzdalenosti pfi rizné dobé expozice [Zdroj: vlastni]
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Obr. 20 Graf: Nasledky pti expozici dané dobou trvani oblaku [Zdroj: vlastni]



