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ABSTRAKT

Bakalatskd prace se zabyva problematikou ochrany obyvatelstva pfi likvidaci odpadu
ze zdravotnickych zafizeni. Tato problematika zahrnuje pravni normy, druhy odpadu, tfi-
déni, prepravu, nakladani, dekontaminaci a odstranéni odpadu ze zdravotnickych zatizeni.
Vse je popsano v teoretické ¢asti. Prakticka ¢ast se zabyva analyzou rizik, kterd vede k mi-
nimalizaci rizik. V zavérecné Casti se pak prace zabyva navrhy, jak zlepsit likvidaci odpadu

ve zdravotnickych zatizenich.

Kli¢ova slova: komunalni, nakladani, obyvatelstvo, odpad, odstraiiovani, ochrana, zafizeni,

zdravotnictvi

ABSTRACT

The bachelor thesis is about problematics of protection of the population in liquidation
of waste from medical facilities. These problematics include legal standards, types of waste,
sorting, transport, handling, decontamination and waste removal from medical facilities.
Everything is described in the theoretical part. Practical part is about risk analysis which
leads to the minimalization of risks. In the final part, the thesis is about suggestions how

improve waste removal in medical facilities.

Keywords: communal, handling, population, waste, removal, protection, facility, healthcare
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UvVOoD

Odpad je v dnesni dob¢ nedilnou soucasti nejen kazdé domacnosti, ale i kazdého zdravot-
nického zafizeni. Mnozstvi vyprodukovaného odpadu se stale zvysuje, a proto je dilezité
vénovat jeho sbéru a likvidaci maximalni pozornost, abychom nezatézovali zivotni prostfedi

a celou nasi planetu.

Zdravotnické zatizeni produkuje velké mnozstvi odpadu a né€které vzniklé odpady mohou
vykazovat i nebezpecné vlastnosti. Tyto odpady pochazi i z podobnych zdravotnickych za-
fizeni, jako jsou napftiklad veterinarni ordinace. Odpady, obsahujici pevny i kapalny odpad
vznikajici pti 1é€ebné péci, ostré predméty, amputované ¢asti tél nebo treba radioaktivni od-
pad, vyzaduji zvlastni nakladéni a odstrafiovani. Na oddélenich zdravotnickych zafizeni
se proto dba na tfidéni odpadu jiZz na misté jeho vzniku, jelikoz se mize jednat o infekcni
odpad. Ochrana zdravi a zivota zaméstnanci i pacientll hraje vyznamnou roli pii likvidaci
tohoto nebezpecného odpadu, ktery miize byt zdrojem mnoha nékaz. Pfipadna rizika ply-
nouci z odpadu se snizuji jeho dikladnym sbérem, tfidénim, transportem a néslednou li-

kvidaci.

Bakalatska prace se Cleni na teoretickou a praktickou cast. Teoreticka ¢ast se zabyva prav-
nimi normami vztahujicich se k likvidaci odpadu ze zdravotnického zatizeni, jeho tfidénim
v misté vzniku, ptepravou a likvidaci. Prakticka ¢ast fesi rizika vznikla pfi likvidaci odpadu
bud’ ve spalovné, nebo pii odvozu nasmlouvanymi firmami. V zavéru se soustfedi na navrhy

opatteni ke snizeni téchto rizik.
Cilem prace je analyza likvidace odpadu ve zdravotnickém zatizeni. Ke splnéni hlavniho
cile byly zvoleny tfi dil¢i cile:

e likvidace odpadu ve zdravotnickém zafizeni,
e minimalizace vybranych rizik,

e navrhy pro zlepSeni likvidace odpadu ve zdravotnickém zafizeni.
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I. TEORETICKA CAST
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1 LIKVIDACE ODPADU VE ZDRAVOTNICKYCH ZARIZENIi
V PRAVNICH PREDPISECH A ZAKLADNICH POJMECH

Zdravotnickd a ambulantni zafizeni produkuji velké mnozstvi odpadu rizného druhu.
Tyto odpady piedstavuji zdravotni riziko, zejména poranéni a infekce. Odpady ze zdravot-
nickych zafizeni proto vyzaduji specialni nakladani, které musi respektovat platné pravni

ptedpisy, jako jsou zdkony, vyhlasky i nafizeni vlady, v¢etné katalogu odpadii. [1]

1.1 Pravni predpisy, které pojednavaji o odpadech ve zdravotnickych
zarizenich

V kazdém odvétvi, veetné zdravotnictvi vznika néjaky odpad. Sbér a likvidace odpadu
mimo komundlniho odpadu i s odpadem biologickym, ktery mize byt nebezpecny pro ¢lo-
véka. Z uvedeného ditvodu je potfebné, aby v kazdém zdravotnickém zafizeni byly pfisné
dodrZovany pravni normy v oblasti odpadu. Producenti odpadu, véetné¢ ambulantnich a Us-
tavnich zatfizeni v oblasti zdravotnictvi, jsou povinni dodrZovat pravni ptedpisy s diirazem

na:

e zikon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné né&kterych dalSich zdkont, ve znéni
zékona ¢. 223/2015 Sb., o odpadech, [1]

e zakon €. 258/2000 Sb., o ochran¢ vetejné¢ho zdravi, v platném znéni, [2]

e zdkon €. 20/1966 Sb., o péci a zdravi lidu, ve znéni pozdéjsich predpisii (naptiklad
ustanoveni § 26 odst. 13),

e zakon €. 256/2001 Sb., o pohiebnictvi, ve znéni pozd¢jsich predpisi, [1]

e zakon €. 378/2007 Sb., o 1éCivech, v platném znéni, [2]

e zakon €. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych ptipravcich a o zméné
nékterych zakont, [3]

e zadkon €. 372/2011 Sb., o zdravotnich sluzbach a podminkach jejich poskytovani,
ve znéni pozd¢jsich predpist, [4]

e zakon €. 262/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci v pracovnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi
pii ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zdkon o zajisténi

dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci), [1]
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vyhlaska ¢. 93/2016 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadii, Seznam nebezpecnych
odpadu a seznamy odpadii a statd pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadu a po-
stup pii udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadl (Katalog odpadi),
ve znéni pozd¢jsich piedpist, [5]

vyhléaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni pozdéjsSich
predpis, [1]

vyhléaska €. 94/2016 Sb., o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadl, ve znéni poz-
déjsich predpist, [6]

vyhlaska €. 537/2006 Sb., o ockovéni proti infekénim nemocem, [1]

vyhlaska ¢. 306/2012 Sb., kterou se upravuji podminky pfedchdzeni vzniku a Sifeni
infekEnich onemocnéni a hygienické pozadavky na provoz zdravotnickych zatizeni
a ustavu socialni péce, [4]

vyhlaska €. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro zafazovani praci do kate-
gorii, limitni hodnoty ukazatelll biologickych expozi¢nich testl, podminky odbéru
biologického materialu pro provadéni biologickych expozicnich testli a nalezitosti
hlaseni praci s azbestem a biologickymi ¢initeli, [1]

vyhlaska €. 374/2008 Sb., o pteprave odpadu, [7]

vyhlaska ¢. 294/2005 Sb., o podminkéch ukladani odpadt na skladky a jejich vyuzi-
vani na povrchu terénu, [4]

nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zamést-

nancu pii praci, ve znéni pozdéjsich predpisu. [4]

1.2 Katalog odpadii

Katalog odpadii podléha vyhlasce 93/2016 Sb., o katalogu odpadi.

,, Katalog se skladad z 20 skupin, ty jsou rozdeéleny na katalogova cisla. Opravnéné osoby

zarazuji odpady pod Sestimistna katalogova cisla druhu odpadu, v nichz prvni dvojcisli

oznacuje skupinu odpadii, druhé dvojcisli podskupinu odpadii a treti dvojcisli druh odpadu. *

[8]

¢

Nebezpecny odpad je oznacovan ,,*“, jeho nebezpecna vlastnost se posuzuje podle koncen-

trace latek v odpadech. [8]
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Odpady ze zdravotnictvi a veterindrni péfe a/nebo z vyzkumu s nimi souvisejiciho
(s vyjimkou kuchyniskych odpadii a odpadu ze stravovacich zatizeni, které se zdravotnictvim

bezprostifedné nesouvisi) se nachazi pod ¢islem 18 v katalogu odpadu. [5]

1.3 Zakladni pojmy

V Ceské republice (dale jen ,,CR*) existuje cela fada pravnich piedpisi, ze kterych vyplyva
celd fada zakladnich pojmi. K nejvyznamnéjSim, které byly pouzity i v feSené bakalaiské

praci, lze zaradit:

e Dekontaminace odpadu je fizend uprava odpadl v dekontaminacnich zatizeni za tice-
lem odstranéni nebezpecné vlastnosti odpadi, jako je infek¢ni vlastnost. Dekontami-
nace inaktivuje a odstranuje biologického ¢initele na pozadovanou nebo predem
stanovenou urovei, ktera je vhodna pro dalsi naklddani s odpadem. [3]

e Dekontaminaéni zafizeni je zatizeni k Upravé odpadl, kde se ¢aste¢né nebo uplné
odstrani zivé mikroorganismy pomoci fyzikéalnich nebo chemickych dekontaminac-
nich postupt. [3]

e Komunalni odpad je to veskery odpad vznikajici na uzemi obce pii Cinnosti fyzic-
kych osob. [9]

e, Nakladani s odpady je zejména jejich shromazdovani, soustiedovani, sbér, vykup,
trideni, preprava, doprava, skladovani, uprava, vyuzivani a odstranovani.“ [10]

e Nebezpetny odpad je odpad, ktery vykazuje jednu nebo vice nebezpecnych vlast-
nosti. [9]

e , Odpad je kazda movita vec, které se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo povinnost
se ji zbavit. “ [9]

e ,, Odpad vznikajici mimo zdravotnicka zarizeni je to odpad, ktery vykazuje stejné
vlastnosti a rizika a vyzaduje zvlastni nakladani jako odpad ze zdravotnickych zari-
zeni a zarazuje se do podskupiny 18 01. Vznika v zarizenich socialni péce, tetovacich
salonech, protidrogovych centrech apod. “ [3]

o ,Odpad ze zdravotnictvi je to odpad uvedeny ve skupine 18, podskupine 18 01 Ka-
talogu odpadu, ktery vznikl p7i poskytovani zdravotni péce v liizkovych, ambulant-
nich zdravotnickych zarizenich nebo jim podobnym zarizenim. ““ [3]

e (Odpadové hospodafstvi je jednani zaméfené na predchazeni vzniku odpadu, na na-

kladani a naslednou péci o misto, kde jsou ulozeny, a kontrola tohoto jednani. [9]
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e Odstraniovanim odpadti se rozumi cinnosti uvedené v pfiloze ¢. 4 zakona
¢. 185/2001 Sb., predevsim jejich skladkovani, spalovani, fyzikaln¢ — chemicka
uprava, biologicka uprava apod. [10]

e Opravnéna osoba ma podle zdkona nebo podle zvlastnich pravnich predpisi kompe-
tence k nakladani s odpady. [9]

e , Puvodce odpadii je pravnicka osoba nebo fyzicka osoba opravnéna k podnikani,
pri jejichz ¢innosti vznikaji odpady, nebo pravnickad osoba nebo fyzickd osoba oprav-
nénd k podnikani, které provadeji upravu odpadii nebo jejich cinnosti, jejichz vysled-
kem je zmena povahy nebo slozZeni odpadii, a dadle obec od okamZiku, kdy nepodni-
kajici fyzicka osoba odpad odlozi na misté k tomu urceném, obec se soucasné stane
viastnikem tohoto odpadu. “ [9]

o, Sher odpadu je soustredovani odpadu pravnickou osobou nebo fyzickou osobou
opravnénou k podnikani od jinych osob vcetné jejich predbézného trideni a predbéz-
ného skladovani za ucelem jejich prepravy do zarizeni na zpracovani odpadu. “ [9]

e Shromazd'ovaci misto je misto uréené ke shromazd’ovani odpadl v prostiedcich,
nez se s nimi bude dale nakladat. [3]

e Shromazd'ovaci prostfedek jsou specialni nddoby, kontejnery, obaly, jimky a nadrze,
které spliuji technické pozadavky. [11]

e Shromazd'ovani odpadu je kratkodobé skladovani odpadu ve specifickych prostied-
cich v misté¢, kde vznikaji a nez se s nimi bude dale nakladat. [9]

e Skladovani odpadt je pfechodné skladovani odpadu v ur¢eném zatizeni po dobu jed-

noho roku, nez bude odpad odstranén, nebo po dobu tii let pfed jeho vyuzitim. [9]
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2 ODPADY ZE ZDRAVOTNICKYCH ZARIZENI

,,Odpad ze zdravotnictvi je odpad z nemocnic a z ostatnich zdravotnickych zarizeni nebo
Jjim podobnym zarizeni zahrnujici komponenty ruzného fyzikalniho, chemického a biologic-
kého materialu, ktery vyzaduje zvlastni nakladani a odstranéni vzhledem ke specifickému

zdravotnimu riziku. “ [12]

Odpad ze zdravotnictvi je pevny nebo kapalny odpad, ktery vznika pii odbornych ¢innostech
nebo pfi lécebné péci. Nakladani s nebezpeénymi odpady ze zdravotnictvi mlize byt pfi¢inou
vzniku poranéni nebo onemocnéni, protoze mohou obsahovat genotoxické latky, toxické
chemické latky, infek¢ni agens, radioaktivni latky, nepouzitelna 1é¢iva nebo ostré predméty.

[12]

2.1 Druhy odpadii vznikajicich ve zdravotnictvi

Odpady se déli se na dvé podskupiny, a to na odpady ze zdravotnictvi a na odpady z veteri-

narni péce. [13]
Odpady, které vznikaji ve zdravotnickych zatizenich lze rozd¢lit na:

e specifické zdravotnické odpady a materialy:

o odpad (napf. ¢asti tél nebo organd, aj.), ktery vznika pii oSetfovani a léceb-
nych zékrocich apod. Nakladani s témito odpady se fidi zakonem cislo
372/2011 Sb., o zdravotnich sluzbach a podminkéch jejich poskytovani, [13]

e radioaktivni odpady:

o odpady vznikaji pti lé€bé pomoci radionuklidii na oddélenich nuklearni me-
diciny. Nakladani s t€émito odpady podléha zvlaStnimu reZimu podle zadkona
¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuZzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni
(atomovy zakon), [13]

e nebezpecné (infekéni) odpady:

o tyto odpady maji jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti anebo obsahuji
zdravi Skodlivou slozku. S t€émito odpady se nakladda v souladu se zdkonem
¢. 185/2001 Sb., o odpadech, [13]

e ostatni odpady bez nebezpecnych vlastnosti:

o nevykazuji zadné nebezpecné vlastnosti ani neobsahuji Zadnou zdravi Skod-
livou slozku. S témito odpady se naklada dle zékona ¢. 185/2001 Sb. o odpa-
dech. [13]
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2.2 Tridéni a sbér odpadu ze zdravotni péce

Ttidéni a sbér odpadu ze zdravotni péce se provadi podle provozniho fadu zdravotnického
zafizeni. Vytfidéné odpady se ukladaji do oddélenych shromazd'ovacich prostiedk,
které jsou pro jednotlivé druhy odpadid. Mezi tyto shromazd’ovaci prostredky patii

prostfedky pro:

e ostré predméty,

e nepouzita 1éCiva,

e cytostatika,

e odpady urcené ke spalent,

e odpady urcené pro dekontaminaci,
e komunélni odpady,

e plasty, sklo apod.,

e chemicky odpad apod. [3]

Nebezpecny odpad je zakdzano misit s ostatnimi odpady. Pro tento odpad je nezbytné€ nutné

dodrzovat spravné tfidéni z hlediska minimalizace zdravotnich rizik. [3]

Pro bezpecné nakladani s odpadem ze zdravotnictvi je vhodné barevné rozliSeni dle druhu

odpadt nebo zpiisobu odstranéni:

e 7Zluta — infek¢ni odpad,

e cCervena — odpad ke spaleni,

e Cerna — patologicko-anatomicky odpad,
e modra — ostatni odpad,

e zelend — odpad k dekontaminaci,

e transparentni — komunalni odpad. [3]
Shromazd'ovaci prostiedky nebezpecnych odpadii musi spliiovat zejména tyto pozadavky:

e odliseni shromazd’ovacich prostfedkti odpadu, zejména tvarove, barevné nebo popi-
sem, od prostfedkil nepouzivanych pro nakladani s odpady,

e 7ajisténi ochrany odpadi pted povétrnostnimi vlivy,

e zajisténi proti hmyzu, hlodavciim, ptfipadné jinym Sktidctm,

e odolnost proti chemickym vliviim odpad,



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 18

e pokud shromazd’ovaci prostredky slouzi i k pfepravé odpadu, musi spliiovat poza-
davky zvlastnich pravnich ptedpist, které upravuji piepravu nebezpecnych véci,

e zabezpeceni, ze je odpad chranén pfed nezadoucim znehodnocenim, zneuzitim, od-
cizenim, smichanim s jinymi druhy odpadd nebo unikem ohrozujicim zdravi lidi
nebo zivotniho prostfedi,

e umoznit svym provedenim bezpecnost pii obsluze a CiSténi a dezinfekci po svém

vyprazdnéni. [3]

., PFi volbé shromazdovaciho mista nebo umisténi shromazdovaciho prostiedku musi byt
zohlednény otazky bezpecnosti pri prdci s odpady, pozdarni bezpecnost, dostupnost a moz-

nosti obsluhy mechanizacnimi a dopravnimi prostredky. “ [3]

2.3 Preprava nebezpeéného odpadu

,, Prepravni prostredky pro prepravu odpadii v arealu zdravotnickych zarizeni musi splitovat

tyto zdkladni pozadavky:

a) Vnitini prepravni prostor dopravniho prostredku musi byt omyvatelny a snadno cis-
titelny, dezinfikovatelny,

b) Nesmi vytvaret podminky pro prebyvani hmyzu, hlodavcii, prip. jinych Skiidcu,

c) Vdopravnim prostiedku nesméji ziistavat zbytky odpadii,

d) Konstrukce dopravniho prostredku musi zajistit snadnou a bezpecnou nakladku i vy-

kladku bez nebezpeci poskozeni shromazdovaciho prostiedku odpadii. “ [3]

Shromazd’ovaci prostfedek musi mit vSechny uzavéry (zavazani, slepeni, peceti atd.)
pii 1 po prepravé neposkozené a funkéni. Tyto odpady nesmi byt prepravovany spolecné
s jinymi materialy nebo vécmi. [3]

Predpis ADR je diilezity dokument, podle kterého se fidi pteprava nebezpecného odpadu
ze zdravotnického zafizeni ke koneénému odstranéni mimo areédl zdravotnického zatizeni.

Je dilezité rozlisit dva druhy infekénich latek. Podle zatfazeni infek¢nich latek v odpadech

do skupin se ptifazuje odpadim UN ¢islo. [3]
. Infekcni latky (agens) se deli na dvé skupiny:

o infekcni latky kategorie A,
o infekcni latky kategorie B.*“ [3]
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Je nutné dodrzet dobu stanovenou vyhlaskou pro odstranéni odpadu ze zdravotnictvi. Maxi-
malni doba je tfi dny, coz je doba mezi shromazdénim infekéniho odpadu a jeho odstrané-

nim. [3]

2.4 Nebezpecné vlastnosti odpadii

., Mezi nebezpecné viastnosti odpadu patri napr. toxicita, karcinogenita, mutagenita, infekc-
nost a ekotoxicita. Nebezpecné odpady mohou poskozovat lidské zdravi ¢i Zivotni prostredi.
K negativnimu piisobeni nebezpecnych odpadii muze dochdzet na misté jejich vzniku,

pri transportu a v blizkosti mista jejich odstranéni. “ [14]
Postup hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadu a jejich klasifikace:

e nebezpecné vlastnosti (tabulka 1) lze vyloucit pouze u odpadd, u kterych je znamy
postup zarucujici neménné vlastnosti,

e hodnoceni nebezpecnych vlastnosti se provadi porovnanim kritérii a limitnich hod-
not ukazatelli stanovenych pro tyto vlastnosti,

e pro kazdou nebezpecnou vlastnost musi byt v dokumentaci postupu povérené osoby
uvedeny zdroje, ze kterych tato osoba vychazela, zkousky odpadu se provadéji v pfi-
padé, Ze podklady nestaci k tsudku povéiené osoby,

e pokud byla nebezpecna vlastnost odpadu hodnocena na zéklad¢ zkousky odpadu,
maji tyto zkousky prednost,

e protokoly o zkouSkach odpadu mize povéiend osoba pouzit v ptipad¢€, ze zkouSky
byly provedeny v laboratotich nebo na odbornych pracovistich,

e pii hodnoceni nebezpecnych vlastnosti se musi ptihliZet i na to, Ze po odbéru vzorki
muZe pii nakladani s odpadem dojit ke zméné hodnoceného odpadu. Tato skutenost
musi byt zohlednéna v dokumentaci,

e dokumentaci je povéiend osoba povinna uchovéavat po dobu nejméné pét let. [15]
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Tabulka 1 — Seznam nebezpecnych vlastnosti odpadu

Koéd Nebezpecéna vlastnost odpadu

HI Vybusnost

H2 Oxidacni schopnost

H3-A Vysoka hoflavost

H3-B Hoftlavost

H4 Drazdivost

H5 Skodlivost zdravi

H6 Toxicita

H7 Karcinogenita

HS8 Ziravost

H9 Infekénost

HI10 Teratogenita

HI1 Mutagenita

H12 Schopnost uvolitovat vysoce toxické nebo toxické plyny ve styku s vodou,
vzduchem nebo kyselinami

H13 Senzibilita

H14 Ekotoxicita

H15 Schopnost uvolnovat nebezpecné latky do Zivotniho prostfedi pii nebo
po odstrafiovani

[16]

2.5 Rizika pri nakladani s odpady ze zdravotnictvi

Nakladani s nebezpeénym odpadem ze zdravotni péce mize byt pfi¢inou vzniku rtiznych

onemocnéni nebo poranéni. Riziko vyplyva z moznych nebezpecnych vlastnosti odpadu. [3]

Odpad predstavuje riziko pro pacienty, zdravotnicky persondl, pomocny personal, muize

ohrozit vefejné zdravi i zivotni prostiedi. [12]
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., Riziko neni mozné posuzovat obecné, ale vzdy je nutno vychazet ze specifickych podminek
konkrétniho zdravotnického zarizeni nebo poskytované zdravotni péce. Nejvetsi riziko sou-

visi vzdy s nakladanim s infekcnimi, toxickymi odpady a ostrymi predmeéty. “ [3]

., Riziku je vystaven predevsim personal v pracovnim prostredi luzkovych, ambulantnich za-
Fizenich, laboratorich a diagnostickych pracovistich.“ Obecné muze byt riziku vystaven
i personal poskytujici zdravotni pé¢i mimo zdravotnicka zatizeni (napf. ustavy socialni péce,

domovy pro seniory, pti oSetfovatelské péci apod.) [3]

Nejvétsi riziko souvisi vzdy s nakladanim s pouzitymi ostrymi prostiedky. Jedna se o druh
bodného poranéni, kdy je nejcastéji evidovano poranéni o injekéni jehlu, ale i o dalsi ostré
predméty. Patii sem také poranéni o Cepel skalpelii, lancety, kanyly, kapilary, sklenéné

sttepy z ampuli apod. Hlavni riziko je z pfenosu krvi pfenosnych infekénich onemocnéni.

[3]

2.6 Pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci s odpady

,, Provozovatel zdravotnického zarizeni musi vytvaret pro zdravotnicky persondl a pracov-
niky, kteri jsou poveéreni nakladanim se zdravotnickymi odpady takové podminky, kterymi
bude zajisténa ochrana zdravi pri praci. Zaméstnanci, kteri jsou za nakladani s odpady od-
poveédni, musi byt pravidelné proskolovani v oblasti spravnych zasad nakladani s odpady
v souladu s predpisy v oblasti odpadového hospodarstvi, ochrany zdravi pri praci a ochrany
verejného zdravi. Musi byt seznameni se zdravotnimi a enviromentalnimi riziky, spojenymi
s nakladanim s témito odpady, se zasadami bezpecnosti a ochrany zdravi pri této praci atd.

proskoleni persondlu na vsech urovnich pracovniho zarazeni je treba dokumentovat. “ [4]

Pti nakladani s nebezpe¢nymi odpady je nutné nejist, nepit, nekoufit, zamezit styku nebez-
pecnych latek s kGizi, popt. o€ima, pouzivat ochranné pracovni pomticky stanovené rezimem
daného pracovisté (jednorazové rukavice, rouska, ochranné bryle, pracovni odev, pracovni
obuv aj.), pfi styku nebezpecné latky s pokozkou umyt zasazené misto vodou a mydlem,

osetfit vhodnou masti, pfi poziti vyhledat okamzité Iékatskou pomoc. [10]
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2.7 Doporucené postupy pii nakladani s odpady

Zavedeni spravného systému nakladéani s odpadem, ktery je zalozen na ditkladném tfidéni.
Toto vede ke snizeni mnoZzstvi odpadu, a to piedevsim nebezpeného odpadu. Technologie,
které upravuji infekéni odpad (dekontaminace odpadu, destrukce odpadu), umoziiuji odstra-
nit odpad jako odpad kategorie ,,0statni* bez nebezpecné vlastnosti infek¢énosti, kde je sni-
zeno riziko pro zdravi lidi a Zivotni prostfedi. Je nutné, aby v celém cyklu nakladani s od-

pady byla dodrZena pravidla na ochranu zdravi lidi a ZP bez ohledu na pouzité technologie.
[3]

Ptehled zakladnich pravidel a povinnosti:

¢ infekéni zdravotnicky odpad tfidi persondl ihned po jeho vzniku,

¢ infekéni zdravotnicky odpad se uklada vyhradné do pevnych PE pytlt,

e vSechny obaly musi byt fadn¢ zabezpeceny a uzavieny tak, aby nedoslo k ohrozeni
zdravi osob, které s odpadem dale manipuluji,

e vSechny obaly musi byt oznaceny kédem odpadu, mistem vzniku, datem a Casem
vzniku, jménem odpovédné osoby, pfipadné symbolem nebezpecnosti,

e takto pfipravené odpady se ukladaji do specialné uzamykatelnych kontejnerd,
kter¢ jsou ptistaveny u jednotlivych zdravotnickych paviloni. Kontejnery jsou denné
odvazeny do spalovny,

e veskery odpad z pracovist’ se odstrafiuje denné a odpad vznikajici u liZka pacienta
bezprostiedné po jeho vzniku,

e infek¢ni odpad od pacientil vySetfovanych na oddéleni nuklearni mediciny podléha

zvlastnimu rezimu. [10]

., Zakladnim predpokladem bezpecného nakladani pri poskytovani zdravotni péce je zpraco-

vavani a nasledné dodrzovani pokynii (provozniho radu) pro nakladani s odpady. * [3]
,, Pokyny obsahuji:

a) identifikacni udaje puivodce odpadu (adresa, telefonické spojent, statutarni zastupce
apod.),

b) identifikacni cislo piivodce odpadu,

¢) adresu prislusného obecniho uradu obce s rozsirenou piisobnosti (ORP) nebo adresu

prislusného krajského tiradu (KU),
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d)

e)

g
h)

J)
k)
)

vwznamnd telefonni cisla (hasici, zachranna sluzba, Ceskd inspekce Zivotniho pro-
stredi, organy ochrany verejného zdravi, ustavni hygienik apod.),

seznam odpadii podle Katalogu odpadii, kterych se provozni rad tyka, véetné speci-
fikace jednotlivych odpadii, které jsou pod jednotlivé druhy a kategorie zarazeny
Jejich piivodcem,

organizacni zajisténi nakladani s odpady, zodpovédné osoby pro jednotlivé stupné na-
kladani s odpady vietne telefonniho spojent,

zplisob trideni a ukladani odpadit v misté jejich vzniku,

nakladani s tekutymi odpady,

znaceni obalu, nadob a kontejnerii,

pokyny pro shromazd'ovani odpadii v arealu piivodce,

mista urcend pro shromazdovani nebo skladovani odpadii,

pokyny pro transport odpadui v areadlu piivodce (od soustredovani odpadu do shromaz-
dovacich prostredkit nebo skladu odpadi),

opatreni pro pripad havarie (postup pri rozsypani, rozliti ¢i uniku odpadii),

podminky pro dekontaminaci odpadii,

nazev, sidlo a IC opravnéné osoby, které jsou odpady preddaviny (u pravnické osoby
Statutdrni zastupce),

zpuisob zajisteni bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci s odpady (pracovni pomiicky,
prvni pomoc pri poranéni),

zpuisob Skoleni zaméstnancu,

identifikacni listy nebezpecnych odpadii,

grafickeé symboly nebezpecnych viastnosti odpadu. *“ [3]

Stanic¢ni sestry a vedouci laboranti v ramci své plisobnosti:

zodpovidaji za seznameni podtizenych zaméstnanct s podminkami a zplisoby nakla-
dani s odpady na zdravotnickych pracovistich a za dodrzovani postupii stanovenych
pro tfidéni a shromazd’ovani odpadd,

organizuji, zabezpecuji a nasledné kontroluji diisledné tfidéni a shromazd’ovani od-
padu stanovenym zpiisobem a podle pokynii odpadového hospodare,

zodpovidaji za oznaceni a vybaveni pfidélenych shromazd’ovacich nadob a mist vy-
¢lenénych na shromazd’ovani odpadu,

pravidelné provadéji kontrolu ¢innosti.
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Déle zodpovidaji za seznameni zaméstnanct uklidové sluzby se zptisoby manipulace
s vytiidénym odpadem a s jeho uklddanim do vyc¢lenénych oballi na ur¢enych mistech.

[10]

Vedouci zaméstnanci pracovist’ v ramci své pusobnosti na pracovistich, kde se produkuje

odpad:

e organizuji, zabezpecuji a nasledné kontroluji disledné tfidéni a shromazd’ovani od-
padil stanovenym zptsobem a podle pokynt odpadového hospodate,

e zodpovidaji za oznaceni a vybaveni pfidélenych shromazd’ovacich nadob a mist
na odpady,

e organizuji, zabezpec€uji a v souladu s dalSimi zavaznymi dokumenty kontroluji na-
kladani s vyfazenymi piedméty a zatizenim uréenym k odstranéni v ramci zpétného
odbéru vyrobk, se zatfizenim a vyrobky se specidlnim reZimem a s vratnymi a opa-
kovanég pouzitelnymi obaly,

e zabezpecCuji servisni a jednorazové dodavatelské ¢innosti externich firem, aby pfi-

tom vznikajici odpady byly dodavatelskou firmou piednostné odstrafiovany. [10]

2.8 Uprava odpadu dekontaminaci

Dekontaminace odpadu ze zdravotni pé€e patii mezi metody, které snizuji rizika vyplyvajici
z nebezpetné vlastnosti odpadu ,,infek¢ni®. Za bezpe¢nou metodu tpravy dekontaminaci 1ze
povazovat pouze takovou, kterd prokazuje schopnost snizit po¢et infekénich organismu pii-

tomnych v odpadu na takovou uroven, kdy nejsou zapotiebi zadnd dodatecnd opatieni

na ochranu pracovnikil nebo zivotniho prostiedi. [3]

K dekontaminaci odpadu je mozné pouZit rizné typy zatizeni s validovanou technologii de-
kontaminace s prokazatelnou ovéfenou ucinnosti zaloZené pfedev§im na principech parni

sterilizace, mikrovinném ohtevu, jejich kombinaci apod. [3]

Zatizeni na dekontaminaci infekéniho odpadu muize byt provozovana pouze na zékladé€ sou-
hlasného rozhodnuti ptislusného krajského titadu. Jedna se o zatizeni, ve kterém jsou odpady

upravovany pied jejich ndslednym vyuzitim nebo odstranénim. [3]
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2.9 Zpiusoby vyuZivani a odstranovani odpadu ze zdravotni péce

., Vyuzivani odpadu zavisi na mnoha faktorech, a to predevsim na uprave odpadu. Jde pre-
devsim o dekontaminaci odpadu s jejich naslednou mechanickou upravou. Materidalové
nebo energeticke vyuziti upraveného odpadu ze zdravotni péce je plné v souladu s hierarchii
nakladani s odpady. Zpiisob trideni za ucelem nasledného vyuzivani odpadu musi byt uveden
v provoznim radu zdravotnického zarizeni a v provoznim radu dekontaminacniho zarizeni.
[3] ,,Maximdalni doba pro likvidaci odpadu je v zimnim obdobi 72, v letnim 48 hodin. V pri-

«

pade delsich intervalit musi byt odpad uskladnen pri teplote v rozmezi 3-8 stupnu Celsia. *

[17]

,Spalovani odpadu ve spalovndach nebezpecného odpadu je cca jedinym odstranénim od-
padu ze zdravotni péce v Ceské republice. Odpad, ktery predtim nebyl podroben dekontami-
naci nebo jinak zbaven jinych nebezpecnych vlastnosti, musi byt spalovan v zarizeni, které

je provozovano pro spalovani nebezpecného odpadu. ““ [3]

,,Spalovani odpadu se Fidi zakonem o ovzdusi. V zarizeni spalovny nesmi byt odpad sklado-
van, ale musi byt odstranén bezprostiedné po jeho dovozu do spalovny. Zpiisob nakladani
s odpadem ve spalovné je soucdsti zvlastnich pravnich pokynii z hlediska ochrany zdravi

uvedenych v provoznim radu spalovny. “ [3]
,,Obecné je skladkovani infekcniho odpadu, nebezpecného chemického odpadu a nepouZi-
telnych léciv zakazano. Na skladky za splnéni vyhlasky je mozné ukladat pouze vytiideny,

dekontaminovany a destruovany odpad zbaveny vsech nebezpecnych vlastnosti. “ [3]
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3 CILAMETODY RESENI BAKALARSKE PRACE

Tato kapitola pojednava, jaké cile jsem zvolila pro svou bakalaiskou praci, a jsou zde uve-

deny metody, které jsem pouzila pro splnéni téchto cili.

3.1 Cil bakalarské prace

Pro bakalatskou praci, kterd pojednava o likvidaci odpadu ze zdravotnickych zafizenich,
jsem jako hlavni cil zvolila analyzu likvidace odpadu ve zdravotnickych zatfizenich. Pro spl-

néni hlavniho cile jsem si zvolila tii dil¢i cile.

Prvni dil¢i cil je zaméfen na samotnou analyzu likvidace odpadu ve zdravotnickych zatize-
nich. Pro feSeni daného problému pfi likvidaci odpadu byla pozita metoda SWOT analyzy.
Byly odhaleny slabé stranky a hrozby, které ohrozuji likvidaci odpadu ve zdravotnickém
zafizeni. Jedna se pfedevs§im o spalovnu odpadu a o odstranéni odpadu nasmlouvanymi fir-
mami, které odpady odvezou. Na zdklad€ zjiSténych rizik jsem pouZzila metodu PHA,
coz je metoda pfedb&zné analyzy ohroZeni, kdy touto metodou jsou jednotliva rizika analy-
zovana. Vysledkem metody je navrh na opatfeni pro kazdé vybrané riziko. Jelikoz nejvy-
znamnéjSim rizikem pii likvidaci odpadu je naruSeni provozu spalovny, zafadila jsem zde

1 analyzu stromu poruch.
Druhy dil¢i cil je zaméfen na minimalizaci vybranych rizik pfi likvidaci odpadu. Minimali-
zace téchto rizik je rovnéZ soucasti metody PHA.

Tteti dil¢i cil pojednéva o navrzich pro zlepSeni likvidace odpadu ve zdravotnickych zatize-

nich.

3.2 Metody bakalarské prace

Pro bakalafskou praci jsem zvolila tfi metody analyzy rizik. Tyto metody ukazuji na rizika
pfi likvidaci odpadu ve zdravotnickém zatizeni a metody také urcuji opatieni danych rizik.
V praktické ¢asti jsou aplikovany metody jako je SWOT analyza, analyza pifedbézného po-

souzeni ohroZeni (PHA) a analyza stromu poruch (FTA).
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II. PRAKTICKA CAST
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4 SPALOVNA ZDRAVOTNICKEHO ODPADU

Spalovna (obrazek 1) je vybavena spalovaci linkou VO 180 (GG 7) z roku 1993 a pracuje
na principu dvoustupnového pyrolyzniho spalovani s hotdky na zemni plyn. Odpady jsou
do spalovny dodévany balené po jednotlivych vsazkach v kontejnerech. Z piepravnich kon-
tejnerd jsou plastové pytle se zabalenymi odpady po max. 15-20 kg pieklapécim zafizenim
vysypany do oteviené plnici ¢asti piikladaciho zafizeni o objemu 0,4 m?, a odtud automatic-
kym hydraulickym ovladanym podavac¢em zasunuty otvorem 46 x 72 cm ptes dvojity uzaveér
do rozehtaté pyrolyzni komory. V komote udrzuje pyrolyzu odpadu zapalovaci hotédk s au-

tomatickym rezimem teplotu 500—850 °C, teploty v komoie se zobrazuji na fidicim panelu.

Spalovna spaluje odpady, které vznikaji na pracoviStich nemocnice, v jinych zdravotnickych
zafizeni a dal$i druhy odpadii, schvéalené krajskym tafadem v ramci Provozniho fadu. Pro-
vozni kapacita spalovny c¢ini kolem 150 kg spaleného odpadu/hodinu, 1200 kg/den,
cca 350 tun spaleného odpadu za rok. Ziskané teplo, které vzniklo pti spalovani odpadu se

dale vyuziva k vytapéni nemocnice.

Technologie spalovny znemoziuje spalovani odpadi s urcitymi vlastnostmi. Nelze je spalo-
vat, protoze by jednak naruSily podminky provozu spalovny podle ptfedpisi o ochrané
ovzdusi a také z technickych diivodl (napf. baleni a rozméry odpadu s ohledem na omezeni
dana otvorem komory a automatickym piikladanim vsazek), odpady s obsahem tekutin
a s vysokym obsahem nespalitelnych slozek, odpady, z nichZ mohou uniknout nebezpecné

sloZky pfi manipulaci, odpady nespliiujici smluvni podminky pro sbér a vykup aj. [10]
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Obrazek 1 — Spalovaci linka zdravotnického zatizeni [1]

4.1 Cinnosti p¥i obsluze spalovny

Obsluha si pfipravuje kontejnery s odpady ve vhodném potadi, aby nebylo omezeno spalo-

vani odpadti pivodem z nemocnice. Musi byt spaleny vSechny odpady i ty vykoupené.

Pted spalovanim odpadt ptivodem z nemocnice obsluha zkontroluje vnéj$i oznaceni a piivod
odpadu. Vizualné zkontroluje obsah kontejneru a limitujici parametry vsazek, jejich barvu
a oznaceni, dopravi kontejner do spalovny. Pokud se v kontejneru nachazi odpad jednoho
druhu od téhoz zdravotnického pracovisté, zvazi odpad v kontejneru. Pokud se v kontejneru
nachazi odpad vice druhii a ze dvou a vice pracovist’, zvazi je samostatng. Ptipravi si zapis
odpadi z kontejneru do spalovaciho protokolu. Pomoci vyklapéciho zatizeni vyklopi odpad
z kontejneru do plnici komory ptikladaciho zafizeni, ten se po ¢astech tlaci do pyrolyzni

komory.

Pted spalovanim cizich odpada obsluha zkontroluje obsah, oznaceni a ptivod odpadu v kon-
tejneru. Kontroluje limitujici parametry a oznaceni. Dopravi kontejner do spalovny a zapise

odpady do spalovaciho protokolu. Dalsi postup je stejny jako u odpadli z nemocnice.
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Provozem spalovny vznika popel a odlouceny prach z odluc¢ovace. Skladuji se oddélen¢ jako

nebezpecny odpad ve dvou krytych, uzamcenym a oznacenych kontejnerech pred spalovnou

a vyvazi se na odpovidajici skladku. Prach a popel musi byt v kontejnerech zabezpeceny

pied unikem do okolniho ovzdusi.

Celkovy uklid spalovny se provadi po kazdém spalovacim cyklu, ktery trva cca 24 hodin.

[10]

4.2 Dokumentace pri spalovani odpadu

Pti ¢innosti spalovny se musi dokumentovat a zpracovavat:

>

>
>
>

>

prabéh spalovaciho cyklu:

datum a ¢as zahdjeni cyklu,

Casy a parametry fazi ukonceni cyklu,

jména a podpisy obsluh,

postupné ¢as, poradové Cislo, druh, ptikladané mnozstvi a ptiivod spalovaciho
odpadu (oddé€leni, dodavatel), provozni teplota v pyrolyzni komote
a na vstupu vystupu vymeéniku,

¢asy, doby a charakter mimotéadnych stavli a poruch.

emisni protokol (interni doklad o vysledcich kontinualnich méfeni stanovenych

druhtli emisi a pfisluSnych parametra spalin):

(@]

navazuje soubézné na spalovaci protokol,

obsahuje pfedevS§im vyhodnoceni 30 — minutovych pribéhii koncentraci
za vybrany interval, vyhodnoceni dennich primérnych koncentraci za vy-
brany interval, mnozstvi emisi v kg za rok,

obsahuji datum, c¢as, pocet platnych, neplatnych a neméfenych ptlhodin
a dni. Pocet platnych ptilhodinovych nebo desetiminutovych primért z mi-
nutovych hodnot pro emisni koncentrace NOx, CO, TZL, TOC v mg/m? pie-
poctené na referencni obsah O v jednotlivych mésicich a v roce, a obdobné
dennich priméra,

v zaveéru, jestli spliiuje nebo nesplituje emisni limity za urcité obdobi. [10]
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4.3 Definice havarii a poruch ve spalovné a jejich odstranéni

Havarie je ve spalovné situace, kdy nelze spalovaci procesy s emisemi Skodlivin kontrolovat
nebo zastavit, tj. pozar a ty technické zavady a poruchy, pfi kterych nelze vyloucit nekon-

trolované emise.

Zatizeni spalovny je projektovano pro ¢innost pti vysokych teplotach, a nejsou zde pouzity
hotlavé latky anebo plasty. Uvnitt spalovny se neshromazd'uji kontejnery s odpady urce-
nymi ke spaleni, vsazky odpadl nemaji vlastnosti, které by mohly byt pfi¢inou vzniku
nebo $ifeni pozaru v interiéru. Toxické latky a plyny vznikajici napt. pti spalovani plastt lze
ocekavat pfi pozaru v chladicim boxu, nabytku v denni mistnosti a kontejner s odpady
pted spalovnou. Aby doSlo ke vzniceni hoflavych materidlli v téchto mistech, muselo by
dojit k fyzickému naruSeni spalinovych cest a iniku spalin ptfimo do interiéru nékde mezi

spalovaci komorou, termoreaktorem, vyménikem a filtrem.

Ptipadné pfimo unikem spalin z porusené spalovaci komory nebo termoreaktoru. NaruSeni
brani ocelové konstrukce plastt a vyzdivky zatizeni. Unik spalin do interiéru by mél ne-
predstavitelné nasledky. Toto riziko se minimalizuje jednak pravidelnou vlastni cilenou kon-
trolou a udrzbou zafizeni spalovny, jednak zodpoveédnou agendou vykupu a piejimky od-

padd.

Spottebu plynu obsluha kontroluje pii kazdém spalovacim cyklu, a nekontrolovatelny tinik
bude zjistén jiz v malych mnoZstvich a s pfedstihem. V ptipadé podezieni na tnik zemniho
plynu obsluha ihned uzavie centralni uzavér ptivodu plynu umistény vné budovy, postupuje
podle ptedpisti pro obsluhu plynovych zatizeni, a ohlasi to pracovnikiim z vedeni nemoc-
nice. Uzavieni ptivodu v pribéhu spalovaciho cyklu povede k odtahu spalin otevienym nou-

zovym kominem, ale provoz spalovny bude zastaven kontrolovanych zptisobem. [10]

Mimo uz uvedeny pozar nebo unik spalin mohou nastat 1 jiné zavady a poruchy pfi spalovani

zdravotnického odpadu. Jde naptiklad o nésledujici provozni stavy:

e teplota v termoreaktoru mimo provozni rozmezi v pribéhu hlavnich fazi spalovaciho

rezimu,
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e vypadek:

» méfeni nebo signalizace nepiipustnych provoznich podminek a stavii u kte-
réhokoliv fidictho systému, vypadek kteréhokoliv ze servomechanismi
fizeni,

» vypadek kteréhokoliv z kontinualnich méfeni parametrii spalin a koncentraci
emisi, zavady v nastaveni a provozni kalibraci méfenych veli€in, poruchova
hlaseni analyzatort a zatizeni pro upravu vzorki spalin,

e zavady:

» v pfivodu a regulaci spalovaciho, chladiciho, ¢isticiho a tlakového vzduchu
na kterékoliv Grovni,

» v zabezpeCeni, davkovani a aplikaci surovin a sorbentd (voda, louh, aditiva,

stlateny vzduch, kalibra¢ni a proplachovaci plyny), atd.

Pokud poruchy neodstrani automatika nebo sama obsluha, musi obsluha ukon¢it spalovani

odpadu a spalovnu odstavit. [10]

4.4 Statistiky a priklady odpadi spalovanych ve spalovné

Ve spalovné neni mozné spalovat v§echen odpad, ktery zdravotnické zatizeni vyprodukuyji,

proto se tyto ostatni odpady odvéazi nasmlouvanymi firmami.

Kolik odpadu zdravotnicka zatizeni vyprodukovala, které odpady spalila, a které odvezly
firmy je mozné nalézt v rocnich statistikach ve zdravotnickych zatizenich. V tabulce 2 je
uvedeny piehled odpada vyprodukovanych ve zdravotnickém zatizeni ve Zlinském kraji od

roku 2012 do roku 2016.

Tabulka 2 — Statisticky piehled vyprodukovaného odpadu

Rok Mnozstvi odpadu [t]
2012 540,4895

2013 521,219

2014 510,022583
2015 553,014292
2016 556,17255

[Zdroj: autor]
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Z tabulky 2 vyplyva, Ze nejvice odpadu bylo vyprodukovano v roce 2016 a 2015. Je to zie-
jmé z ditvodu stavby, ktera probihala, jelikoz bylo vyprodukovéano velké mnozstvi odpadu
pod katalogovym cislem 17 01 07, coz jsou smési nebo oddé€lené frakce betonu, cihel, taSek
a keramickych vyrobkl neuvedené pod Cislem 17 01 06. V grafu 1 mizeme vidét kiivku,
ktera ukazuje mnozstvi vyprodukovaného odpadu. Od roku 2012 ktivka vyrazné klesa,

kdy se v roce 2014 lame a poté vyrazn¢ stoupd. Mezi 1éty 2015 a 2016 je relativné stala.

Mnozstvi odpadu [t]

560

550
540
530
520
510
500
490

480
2012 2013 2014 2015 2016

e \Nn0Zstvi odpadu [t]

Graf 1 — MnoZstvi zdravotnického odpadu [Zdroj: autor]

Ptiklady odpadu spalovanych ve spalovné zdravotnického zatizen:

e 1801 02* - Casti téla a organy véetné krevnich vaki a krevnich konzerv (kromé &isla
18 03 01), jsou zabezpeceny v samostatnych obalech jiz v misté vzniku. §91 zdkona
¢. 372/2011 Sb. v platném znéni ukladéa zpopelnéni ve spalovné,

e 1801 04 —Odpady, na jejichZ sbér a odstraniovani nejsou kladeny zv1astni pozadavky
s ohledem na prevenci infekce,

e 1801 08* - Nepouzitelna cytostatika. [10]

Ve zdravotnickém zatizeni se odpad ¢leni na komundlni a infek¢ni. Tyto dva druhy odpadu
se ukladaji do zvlastnich nadob, a to infek¢ni do Zlutych (obrazek 2) a komunalni do mod-

rych (obrazek 3). Ve spalovné se pouzivaji specidln¢ oznacené kontejnery (obrazek 4).
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Obrazek 2 — Nadoba na infekéni odpad [2]

Obrazek 3 — Nadoba na ostatni odpad [3]

| W F

si— -

Obrazek 4 — Kontejner pouzivany ve spalovné [4]
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5 LIKVIDACE ODPADU VE ZDRAVOTNICKEM ZARIZENI

Pokud se jednd o likvidaci odpadu ze zdravotnického zatfizeni, jde hlavné o spalovani
vybran¢ho odpadu ve spalovné. Pokud odpad nelze spalit, je pfevezen nasmlouvanou

firmou, ktera ho dale zpracuje.

Z rozhovoru s externim pracovnikem zdravotnického zatizeni, jsem se doveédéla, ze skladky,
které se dosud jesté pouzivaji, by mély byt do roku 2024 zakazany. To by mélo ptispét k lepsi
ochran¢ Zivotniho prostiedi.

S pozitim silnych a slabych stranek, prilezitosti a hrozeb jsem vypracovala SWOT analyzu

v tabulce ¢islo 3.

Tabulka 3 — Aplikace metody SWOT analyzy

Silné stranky V |H| VH Slabé stranky V | H| VH

Spalovna v arealu nemocnice 03| 5 | 1,5 | Spatné zabezpedeny kontej- | 0,2 | -2 | -0,4
ner s prachem a popelem
Odpady ptevazené 0,1 3| 0,3 | Omezené rozméry otvoru 01| -4 1| -04
v kontejnerech komory ve spalovné
Ttidéni odpadu v misté 0,35 | 1,5 | Spalovani odpadu 03| -1 | -0,3
jeho vzniku urcitych vlastnosti
Teplo pfi spalovani vyuZivané 0,2 | 4 | 0,8 | Nespravna manipulace 02| -3 ] -06
k vytapeni s kontejnery
Pevné pytle 0,1 3| 0,3 | Pteprava odpadu po silnici 02| -5 -1
Soucet 1 | - | 44 | Soucet 1 - -2,7
Prilezitosti V |H| VH Hrozby V | H| VH
Vyuziti §palovny v jiné 02|41 08 Klimatické zmény 01| -4 | -04
nemocnici
Vyuziti firem v blizkém okoli 0,3| 5 | 1,5 | Ptirodni katastrofy 0,1 | -2 | -0,2
(povoden)
Nékup novych kontejnert 0,1 | 3 | 0,3 | Dodavka nespravnych 03| -2 | -0,6
a pytlt kontejnert a pytla
Rozsifeni rozméri otvoru 0,2 4 | 0,8 | Nepfitomnost 03| -3 1] -09
komory nasmlouvanych firem
Nasmlouvani dalSich podniki 0213 06 Havérie ofi of 9 02| 4 | -0,8
avarie pfi prepraveé

Soucet 1 | - 4 Soucet 1 - -2,9

[Zdroj: autor]
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Do silnych stranek patii spalovna v aredlu zdravotnického zatizeni, kterd spaluje jednak
vlastni odpady, ale i odpady z okolnich firem. S tim je spojena dalsi stranka a to, ze teplo,
které vznika pii spalovani, je vyuzivano k vytapéni zdravotnického zafizeni, coz urcité Setii
finance zatizeni. Dalsi vyhodou jsou kontejnery, ve kterych je s odpadem manipulovano.
Zabezpecené kontejnery prispivaji k ochran¢ zdravi zaméstnancti a k ochrang zivotniho pro-
stiedi. K ochrané persondlu a pacientd také ptispiva tfidéni odpadu v misté jeho vzniku.
Posledni vyhodou jsou pevné pytle na uchovavani odpada. Ty zabrafiuji poranéni ostrymi

pfedméty.

Velkou nevyhodou je Spatné zabezpeceny kontejner s prachem a popelem ze spalovani,
coz miize vést k iniku do ovzdusi. S tim souvisi i nespravna manipulace. Jednak s kontej-
nery sprachem a popelem a jednak s kontejnery s odpadem urcen¢ho ke spalovani
nebo k odvozu nasmlouvanou firmou. Slabou strankou je také ptfeprava odpadu po silnici,
coz zabezpeCuji nasmlouvané firmy. Ty budou s odpady dale nakladat. Ve spalovné
se ke vkladani odpadu do pyrolyzni komory vyuziva otvor, ten ma ale jen omezené rozmery,
proto se musi dbat na velikost a hmotnost pytli s odpadem. Ve spalovné se také musi spalo-

vat jen odpad urcitych vlastnosti, jinak bude narusen chod spalovny.

Dutlezitou soucasti odstranovani odpadu jsou nasmlouvané firmy. Piilezitosti jsou firmy
v blizkém okoli, kdy zkracena vzdalenost mezi spalovnou a firmou snizuje riziko havarie
na silnici. Pro rychlejsi nakladani s odpadem je mozZnost uzavieni smlouvy s vice firmami,
které budou odpad odvazet. Personal by mél kontrolovat stav kontejnert, a v ptipade nevy-
hovujici stavu, nakoupit kontejnery nové. Zdravotnické zatizeni by také mélo mit dostatek
Cervenych pytll na odpad pro ptipad vzniku mimotadné udalosti nebo krizové situace.
Pokud né¢jaka udalost nastane je moznost vyuzit spalovny v jiném zdravotnickém zafizeni,
které se nachdzi v blizkosti nemocnice. Rozsifeni rozmérii otvoru pyrolyzni komory by
urychlilo spalovani odpadu, jelikoz by pytle mohly byt vétsi, tudiz by se tam veslo vice
odpadu.

Mezi nejvyznamnéjsi hrozby patii dodavka nespravnych kontejnerti a pytli. Spatné kontej-
nery by mohly ohrozit zdravi persondlu, ktery s kontejnery manipuluje, a také Zivotni pro-
stiedi, jelikoz by kontejner nemusel tolik tésnit a mohl by pfipadné unikat popel a prach
nebo nebezpecné slozky pii manipulaci. Dodavka nespravnych pytlti miize zptsobit zpoma-
leni spalovaciho cyklu, protoze pytle mohou byt nespravnych rozméri nebo nespravné barvy
a nemusely by byt tak pevné. Proces spalovani maze ovlivnit nepfitomnost nasmlouvanych

firem.
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Jedna se o firmy, které odpad vyvazeji a dale s nim nakladaji, a také firmy, od kterych je
odpad vykupovan. S tim souvisi ptipadné havarie automobill pfevazejici odpad. Automobil
muze byt ucastnikem dopravni nehody nebo muiize byt zpomalen udalostmi, které se staly na
cest¢ ze zdravotnického nebo do zdravotnického zafizeni. Rizikem jsou také klimatické

zmeény a prirodni katastrofy, jako je naptiklad povoden.

Na zakladé¢ SWOT analyzy jsem zpracovala grafické vyjadieni, které vychdzi z hodnoceni
uvedené v tabulce ¢islo 3, kdy soucet ve sloupci V (vdha) v dané kategorii musi byt roven 1.
V dalsim sloupci H (hodnoceni) jsem rozdélila kladné nebo zaporna ¢isla do 5 nebo -5.
U Silnych stranek a Ptilezitosti jsem pouzila kladnou stupnici od 1 do 5 s tim, ze 5 znamena
zapornou stupnici od -1 (nejnizsi nespokojenost) do -5 (nejvyssi nespokojenost). DalSim
krokem bylo vynasobeni hodnot V s H a u kazdé polozky se vynasobené hodnoty secetly.
Secetla se také Interni ¢ast (Slabé a Silné stranky) i Externi ¢ast (Ptilezitosti a Hrozby). [18]
Vysledkem téchto kroki je grafické vyjadieni SWOT analyzy, které je zobrazeno v obrazku

¢islo 5.
V tabulce Cislo 4 je zobrazen vysledek po secteni Interni a Externi ¢asti SWOT analyzy.

Tabulka 4 — Bilance SWOT analyzy

Celkovy soucet

Interni Cast 1,7
Externi ¢ast 1,1
Celkem 2,8

[Zdroj: autor]
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Prilezitosti

Ofenzivni strategie — 4 Strategie spojenectvi

Silné | . | . Slabé

stranky 44 17 2,7 stranky

Defenzivni strategie Strategie likvidace

Hrozby

Obrazek 5 — Grafické zndzornéni SWOT analyzy [Zdroj: upraveno podle 19]
V obrazku ¢&islo 5 je v grafu vidét vyslednd bilance, kterd nabyla kladnou hodnotu,
coz znédzornuje cervena Sipka.
V tomto ptipad¢ se jedna o ofenzivni strategii, kdy je vyuZivano vice silnych stranek. Aby-
chom udrzeli tento stav, je vhodné vyuzivat ptilezitosti. Naptiklad pokud dojde k ndkupu

novych shromazd’ovacich prostfedkd (kontejnerti a pytli), zaméfime se na jejich kvalitu

a tim posilime silné stranky.

Ze SWOT analyzy vyplynuly problémy, ktera jsem déle zpracovavala pomoci metody PHA.

Jedna se o téchto 7 rizik:

e omezeni provozu spalovaci linky.

e nepfitomnost nasmlouvanych firem,
e povoden,

e havarie na silnici,

e Spatné kontejnery a pytle,

e unik prachu a popela do ovzdusi,

e poranéni ostrymi predméty.
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5.1 Aplikace metody PHA na minimalizaci rizik spalovny

Rizika, ktera jsou popséna vyse, jsem analyzovala pomoci metody pifedbézného posouzeni
nebezpeci (PHA). Soucasti analyzy je stanoveni pravdépodobnosti rizik (tabulka ¢islo 5),
uréeni pricin rizik (tabulka Cislo 6), ur€eni disledkt rizik a navrh na opatteni vedouci k mi-

nimalizaci rizik (tabulka ¢islo 7).

Prvnim krokem bylo urceni rizik, které ovliviiuji likvidaci odpadu ze zdravotnického zafi-
zeni a stanoveni frekvence, jak ¢asto mize konkrétni riziko nastat. Nejvyssi pravdépodob-
nost, ze riziko nastane, pfedstavuje bod ¢islo 4 a 5. Riziko havarie na silnici a moznost,
pravdépodobnost, Ze riziko nastane, ptfedstavuje povoden, kterd mlze vzniknout dvakrat

za deset let. Divodem je blizkost feky u zdravotnického zafizeni.

Tabulka 5 — Pravdépodobnost rizik

Poradi Rizika Frekvence
1. Omezeni provozu spalovaci linky 3 x/rok
2. Nepftitomnost nasmlouvanych firem 3 x/5 let
3. Povoden 2 x/ 10 let
4. Havérie na silnici 1 x/rok
5. Spatné kontejnery a pytle 1 x/rok
6. Unik prachu a popelu do ovzdusi 1 x/5 let
7. Poranéni ostrymi predméty 2 x/rok

[Zdroj: autor]

Mrwe

zafizeni. Tyto pfiCiny jsou uvedeny v tabulce ¢islo 6.
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Tabulka 6 — Pfi¢iny rizik

Poradi Riziko Pricina
1. Omezeni provozu spalovaci linky PoruSeni limitnich parametrt
2. Nepritomnost nasmlouvanych firem | Udalosti vzniklé na cesté¢
3. Povodeii Zmeéna klimatickych podminek
(privalové deste)
4. Havarie na silnici Nepozornost fidice
5. Spatné kontejnery a pytle Spatna objednavka
6. Unik prachu a popela do ovzdusi Spatné zabezpeteny kontejner
7. Poranéni ostrymi pfedméty Nespravné shromazd’ovaci prosttedky

[Zdroj: autor]

V poslednim kroku jsem ke zminénym riziklim pfitadila disledek, ktery ma riziko na li-

kvidaci odpadu ze zdravotnického zatizeni a také navrh na opatieni, ktery néasledné vede

k minimalizaci téchto rizik.

Tabulka 7 — Disledky a ndvrhy na opatfeni rizik

Poradi | Riziko Diisledek Navrh na opatreni
1. Omezeni provozu Nedostatek tepla Diisledna kontrola
spalovaci linky k vytdpéni nemocnice dokumentace
2. Nepftitomnost Hromadéni odpadu Vétsi pocet firem
nasmlouvanych firem V nemocnici
3. Povoden Zastaveni provozu Protipovodiiové bariéry
spalovny
4. Havarie na silnici Omezeni provozu Dodrzovani piestavek
spalovny fidich
5. Spatné kontejnery a pytle | Omezeni provozu Kontrola objednavek
spalovny
6. Unik prachu a popela Zhorseni ovzdusi Kontrola tésnosti kon-
do ovzdusi tejnert
7. Poranéni ostrymi Zdravotni potize ZvySena opatrnost
piedméty personalu

[Zdroj: autor]
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Likvidace odpadu ze zdravotnického zafizeni nejvice ohrozuje provoz spalovaci linky, ktera
vazeji odpady k dalsimu zpracovani, kdy to jsou pifedevsim odpady s urCitymi vlastnostmi,
které se ve spalovné spalovat nesméji. Spalovna je diilezita také proto, ze zdravotnické zaii-

zeni vykupuje odpady od jinych firem, aby byly likvidovany ve spalovné odpadu.

Nasledkem toho jsem riziko naruseni provozu spalovny déle analyzovala pomoci metody
analyzy stromu poruch (FTA). Vysledkem analyzy jsou pficiny, které vedly k hlavnimu pro-
blému, coZ je omezeni provozu spalovny ve zdravotnickém zatizeni. Vysledek je znazornén

na obrazku ¢islo 6.

Povodeﬁv

Omezeni provozu spalovny

T

/ Pozar Chybna
dokumentace
Ptivalové srazky &
Porucha —
Unik spalin spalovaci linky Spatné oznaceni Spatné limitni
do interiéru / \ kontejneru parametry
/ Vypadek Zavada
- fidiciho v piivodu
1I(’(c));rnu(c):ltla spalovaci systému vzduchu
M

/

Nedostate¢na kontrola
zafizeni

Obrazek 6 — Analyza FTA [Zdroj: autor]

K analyze FTA jsem pouzila i1 dalsi rizika, kterd jsem neanalyzovala pomoci piedchozich

dvou metod (pomoci metody SWOT a metody PHA). Z obréazku ¢islo 6 vyplyva, Ze narusit

wrwe

1

pficinu v poruSe spalovaci komory a ta ma ptiCinu v nedostatecné kontrole zafizeni. Vypa-
dek tidiciho systému a zavada v ptivodu vzduchu zptsobuje poruchu spalovaci linky, ktera

pfimo ohrozuje provoz spalovny zdravotnického zatizeni.
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V neposledni fad¢ to je nespravna dokumentace, kterou ovliviiuje lidsky faktor. Ten ovliv-
fluje oznaceni kontejneru a limitni parametry, kdy se jedna hlavné o hmotnost a rozmeéry
zabalené¢ho odpadu. To vSe mize byt diivodem pozastaveni provozu spalovny ve zdravot-

nickém zafizeni.

5.2 Minimalizace rizik likvidace odpadu ve zdravotnickém zarizeni

Rizika, ktera byla zjiSténa pfi analyze likvidace odpadii ve zdravotnickém zatizeni, by méla
byt minimalizovdna. Tyto rizika ohrozuji provoz spalovny v nemocnici. Jedna se o tyto

rizika:

e omezeni provozu spalovaci linky — toto riziko je nejvyznamnéjsi, protoze ohrozuje
chod cel¢ spalovny. Jak uz bylo vyse popsano, ma riziko mnoho pficin, které jsem
analyzovala pomoci metody FTA. Kazd4 pfi¢ina by mé¢la byt minimalizovana. Per-
sondl spalovny by mél provadét castéjsi kontroly spalovaci linky a mél by byt dosta-
tené sezndmen s chodem spalovaci linky, a jak ma vypadat spravna dokumentace.

e nepiitomnost nasmlouvanych firem — aby bylo zabranéno hromadéni odpadu
ve zdravotnickém zatizeni, je nutné tento odpad odvazet. Firma, ktera zajist'uje od-
voz odpadu by méla dbat na technicky stav vozidla, aby nedoslo k pfipadné poruse.
Dalsi z moZnosti, jak dodrZet pfepravni podminky, je sledovani dopravni situace
(uzavirky, dopravni nehody apod.).

e povoden — klimatické podminky hraji pfi spalovani diileZitou roli, jelikoZ by mohly
ohrozit spalovaci cyklus. V pfipadé povodni je ohroZen nejen odvoz odpadu
nebo dovoz vykoupeného odpadu, ale v disledku vypadku energii je vyfazena z pro-
vozu spalovna jako takova. Proto by zdravotnické zatizeni mélo byt vybaveno zéaloz-
nimi zdroji.

e haviarie na silnici — fidi¢, ktery odpad ptevazi, timto piebira odpovédnost za jeho
bezpecnou piepravu. Tu zajisti tim, ze dba zvySené opatrnosti pii jizdé€, prizptisobi
jizdu stavebnimu stavu vozovky a povétrnostnim podminkam.

e Spatné kontejnery a pytle — pro likvidaci odpadu se pouzivaji pytle piislusnych barev
a parametrl. Pro likvidaci ve spalovnach se na odpad pouzivaji pytle Cervené barvy,
které jsou ulozeny ve spravnych a zabezpecenych kontejnerech. Pfed spalovanim by
mél persondl kontejnery i samotné pytle kontrolovat, aby nedoslo ke zpomaleni

spalovaciho cyklu (zaména kontejnerti s pytli).
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unik prachu a popela do ovzdusi — pti spalovani vzniké prach a popel, ktery se uklada
do specialnich kontejnerti piimo uréenych k tomuto ucelu. Na toto by méla dbat
obsluha spalovny.

poranéni ostrymi pfedméty — ve zdravotnickych zafizenich vzniké spoustu odpadu,
ktery ma charakter ostrého pfedmétu, jako jsou naptiklad injekéni stiikacky a jehly,
sttepy, pouzité chirurgické nastroje, nlizky atd. Pii manipulaci s témito pfedmeéty
a jejich samotné likvidaci je nutno dbat zvysené opatrnosti. Takovyto odpad 1ze vkla-
dat pouze do neporusenych a spravné oznacenych shromazd’ovacich prostiedkt od-

povidajici kvality.

5.3 Navrhy na opatieni p¥i likvidaci odpadu ze zdravotnického zarizeni

V této kapitole budou rozvedeny navrhy na opatteni pro zmirnéni rizik pii likvidaci odpadu

ze zdravotnického zaftizeni, které byly zminény v tabulce ¢islo 7.

Dtsledné kontrola dokumentace — obsluha spalovny je povinna kontrolovat vesSkerou
dokumentaci, ktera souvisi s likvidovanym odpadem. Musi sledovat, zda oznaceni
na kontejneru s odpadem souhlasi s tidaji v pfiloZené dokumentaci. Dale sleduji
limitni parametry kontejnert a pytlii pro danou spalovnu.

Vétsi pocet firem — diilezitou roli v zachovani plynulého procesu spalovani hraje
pfeprava odpadu. K tomu slouzi firmy specializujici se na pfevoz urcitého druhu
odstraniovaného odpadu. Pfi vzniku nenadalé udalosti, kdy nasmlouvana firma neni
schopna odpad odstranit, by zdravotnické zatizeni mélo mit rejstiik firem, které v za-
stoupeni odpad odvezou. Aby byl také zajistén plynulejsi proces likvidace odpadu je
vhodnéjsi nasmlouvat firmy v blizkém okoli zdravotnického zatizeni.
Protipovodiiové bariéry — spalovaci proces je ovliviitovan mnoha faktory naptiklad
klimatickymi podminkami. Nejvétsi nebezpeci piedstavuje povoden, kterou je ohro-
zen samotny proces spalovani od piepravy odpadu do spalovny po odvoz prachu
apopela ze spalovny. OhroZena je rovnéz samotna spalovna, konkrétné jeji technické
zafizeni. Jednou z moznosti ochrany tohoto zafizeni je potizeni protipovodiovych
bariér.

Dodrzovani ptestavek fidi¢t — preprava je dulezitou soucasti odstranovani jak od-
padu, tak 1 zbytkii z né¢ho vzniklych (prach a popel). Jednou z pticin vzniku havarie
na cest¢ je selhani lidského faktoru (naptiklad tinava), proto je fidi¢ povinen pfii del-

Sich cestach dodrzovat bezpecnostni piestavky, které hlida digitalni tachograf.
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Kontrola objednavek — velky diraz je kladen na ptesnost a spravnost u potizovani
novych shromazd’ovacich prostiedkti (kontejnery a pytle). V situaci, kdy dojde k do-
dani nespravnych shromazd’ovacich prosttedk, je ohrozen samotny proces likvidace
odpadu jiz na oddélenich zdravotnického zatizeni.

Kontrola tésnosti kontejnerti — po spalovacim cyklu vznika smés prachu a popela,
ktera musi byt rovnéz bezpe¢né zlikvidovana. K tomuto tcelu slouzi specialni kon-
tejnery splitujici nalezité normy vzhledem k tésnosti, aby nedochazelo k tiniku smési
prachu a popela. Tésnost kontejnert je kontrolovana obsluhou spalovny.

ZvySena opatrnost personalu — pti nakladani s odpadem ve shromazd’ovacich pro-
stiedcich, ktery obsahuje ostré predméty, jsou vSichni zaméstnanci povinni dodrzo-
vat bezpecnostni opatieni. Je dilezité pouzivat ochranné pomuicky urcené k tako-

vymto uceliim (rukavice, ochranny odév, ochrannou obuv apod.).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 45

ZAVER

Cilem mé bakalarské prace bylo analyzovat likvidaci odpadu ze zdravotnického zatizeni.
Pro splnéni hlavniho cile byly zvoleny tfi dil¢i cile. V tivodni ¢ésti jsem se zabyvala proble-
matikou sbéru, tfidéni a likvidace odpadu ze zdravotnickych zafizenich. Poukazala jsem

na dulezitost dodrzovani pokynt pii nakladéni s odpadem a na nezbytnost tfidéni odpadu

uz v miste jeho vzniku.

Dalsi ¢ast byla zaméfena na samotnou spalovnu ve zdravotnickém zatizeni. Nejdiiv byla
popsana spalovaci linka a postup odpadu od jeho piivozu do spalovny, po jeho odvezeni
ve form¢ prachu a popela. Dale byly popsany ¢innosti personalu pii obsluze spalovny, a jak

by mél vypadat spalovaci a emisni protokol.

V posledni ¢asti jsem se zabyvala dil¢imi cili. V prvni fad€ byla analyzovana likvidace od-
padu ze zdravotnického zafizeni pomoci metody SWOT, ze které vyplynulo sedm rizik.
Ty byly nasledné analyzovany pomoci metody PHA. Nakonec byla tato rizika minimalizo-

vana a byla navrhnuta opatfeni pro jejich zmirnéni.
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