Technické zabezpeceni fothalovych stadiont

The Technical Security of Football Stadiums

Tomas Marynik

Bakalarska prace Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2018 Fakulta aplikované informatiky




Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Fakulta aplikované informatiky
akademicky rok: 2017/2018

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a piijmeni: Tomas Marynik

Osobni ¢islo: A15756

Studijni program:  B3902 InZenyrska informatika

Studijni obor: Bezpecnostni technologie, systémy a management
Forma studia: kombinovana

Téma prace: Technické zabezpeceni fotbalovych stadiont

Téma anglicky: The Technical Security of Football Stadiums

Zasady pro vypracovani:

1. Popiste souéasny stav zabezpeceni stadiond.
Provedte analyzu rizik daného objektu a jejich dopadu.

Zpracujte analyzu sou¢asného stavu zabezpeéeni konkrétniho stadiénu.

> oW

. Navrhnéte vlastni feSeni technického zabezpeceni.
5. Uvedte vylep&eni organizaénich opatieni pfi mimofadnych situacich.

6. Odhadnéte dalsi vyvoj v technickém zabezpeceni stadioni.



Rozsah bakalafské prace:

Rozsah pfiloh:

Forma zpracovani bakalafské prace: tisténalelektronicka

Seznam odborné literatury:

LAUCKY V. Technologie komeréni bezpeénostil. Zlin: Univerzita Toméage Bati ve
Zling, 2003. ISBN 80-7318-119-3.

. LAUCKY V. Technologie komeréni bezpeénosti II. Zlin: Univerzita Tomése Bati ve

Zling, 2004. ISBN 80-7318-231-9.

. IVANKA, J. Mechanické zabranné systémy. Vyd. 1. Zlin: Univerzita Toméase Bati ve

Zliné, 2010, 151 s. ISBN 978-807-3189~105.

. LAUCKY, Vladimir.: Objektova bezpe&nost Mechanické prvky, UTB Academia

Centrum Zlin, 2003. ISBN 80-7318-119-3.

. LUKAS, Ludék. Bezpeénestni technologie, systémy a management V. Zlin:

VeRBuM, 2015. ISBN 978-80-87500-67-5

. LUKAS, Ludék. Bezpeénostni technologie, systémy a management Il. Zlin:

VeRBuM, 2012. ISBN 978-80-87500-19-4

Vedouci bakalafské prace: Ing. Rudolf Drga, Ph.D.

Ustav bezpeénostniho inzenyrstvi

Datum zadéni bakalafské prace: 8. prosince 2017

Termin odevzdéni bakalafské prace:  24. kvétna 2018

Ve Zliné dne 12. prosince 2017

(e

Jiw -

doc. Mgr. Milan Adamek, Ph.D. \"’y,;"' ,/:7 Ing. Jan Valouch, Ph.D.

dékan N ) Feditel istavu



Prohlatuji, e

»

bern pa vidomi, Fo odevedanim bakalaiske price sovhlasim so weofondum vt pracs
podle skona & 1111998 Sh o vvsokyeh Seelich oo wménd a doplnéni dalfich wdkoni
Cebom o wysokweh Skoldchl, ve mént mealépbich pravoich predpisi, bee obledo na
wisledek abhajoby:

beru na vedoni, e bakalifskd price bude nlofena v elektronickd podobd v univerzitnln
informaénim  svsiému dostapnd K prezenénimu pahlddowi, Fooo jeden witisk
diplomovibakalarske prace bude uloFen v priveiént knithownd Fakoly  aplhkovans
inlrmatiky Umniversly Tomdbe Buli ve Sling a jeden vitisk bode uleden w vedowe i
price;

bvla jsem sezndmenda stim, #c na mojl bakalafskou prici sc plné vztahuje zdkon &
1212000 Sb. o pravu autorském, o privech souvisejicich s privem auorskym a o sméné
nékterveh adkond (autorsky wikon) ve wméni posdéjich privnich pfedpisi wejm. § 33
odat. 3

beru na védomi. e podle § 60 odst. 1 antorskéhe zakona ma UTE v £liné prive na
uzavieni lieenéni smlouvy o udid skolnihe dila v roesahu § 12 odst, 4 awondedho wdkoma;
beru na vedomi, Fe podle § 60 odst 2 o 3 automského cakona moho @il své dilo
diplomaeowbakaldfslow praci nebo poskytnout licensl k£ ejimu vkt jen pripowsti-li
tak: Licenéni smlonva uzavfend mezi moow a Univerzsiton Temage Batl ve Aling s fim, &
wyrovnAm piipadnche primétondho pitspavio na Ghradu nakladd, kerd bely Univereino
Tomwde Ball ve Zlimd na vy lvofont dila wwnalafeny (aF da jepich skuieéng wide) hode
rovTes predméem o Ticenind smlowyy:

Pern ma wEdomi,  #e poked byla K vvpracovani  bakalifaské  prace
vyudito softwarn  poskyvtnurcho  Undvorzitoa Tomade Batl we Zlind nebo  Jjingmi
subjekly pouse ke studymim g wiskomnym ddelim (ledy powse ko onekomer@nimu
VYLEFELD), el wyslodky Featkuldfske Qe vy LAl ke kumerEnim
(celian,

bem na vEdomi #o opokud je vismpem bakaldkské prace jakvkoliv seftwarovy produk,
poreaFugt s v goucd sl prace rovnes 1 edmogave kddy, popt, seubary, s kterveh e progekt
skildd, Mespdeviddnd B soucst mi#e byl divodem b neobhdjeni price.

Prohlaguji,

#e jsem na hakalifské prici pracoval samostans a poufitoo lilemature jsem citoval,
Y plipadé publikace visledkad budn uveden jake spoluantar.

Fr odevedand verze bakalafsks price a vworze cloktronickd nabrang do IS/STAG jsou
Lilivneg,

Ve Zlin, dn P

puodpis diplumnumia




ABSTRAKT

Bakalatska prace se zabyva soucasnym stavem technického zabezpeceni fotbalovych sta-
dionti v Ceské republice, popisuje specifikace konkrétnich technickych prostiedkt se za-
meéfenim na zvySeni bezpe¢nosti uvniti a v blizkém okoli objektu. Pojednéva o organizaci
a zajisténi bezpecnosti v dob¢ utkani na stadionu. Popisuje bezpecnostni standardy a me-
chanické a technické prvky ochrany, slouzici ke zvySeni bezpecnosti vSech zucastnénych
osob. V praktické Casti je provedena analyza soucasného stavu konkrétniho stadionu, ana-
lyza rizik a jejich dopadu. Vysledkem analyzy jsou navrhy technickych a organizac¢nich

opatieni pro zlepseni celkové bezpecnosti v objektu i1 v jeho blizkém okoli.

Kli¢ova slova: Technické zabezpeceni, bezpecnost, stadion, kamerovy systém, turnikety,

analyza, rizika

ABSTRACT

This bachelor thesis is characterizing the current state of technical security and safety ma-
nagement of football stadiums in the Czech Republic. It describes safety standards, specific
mechanical and technical solutions for improving the safety of the people inside and near
the building, and also the organization and safety management during football matches.
The practical part analyzes safety features of one specific stadium, describes possible safe-
ty risks and gives recommendations for improving the safety of all people in the building,

and also in its close surroundings.

Keywords: Technical security, security, stadium, camera system, turnstiles, analysis, risks
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UvVOoD

Celkové zabezpeceni fotbalovych stadionil je u nas casto velmi zanedbavané. Oproti za-
hrani¢i zejména pak zdpadnich zemi, je u nés situace tykajici se bezpecnosti a celkové in-
frastruktury a komfortu navstévnikii i vSech ostatnich osob pohybujicich se na stadionu
znaén¢ za standarty evropskych velkoklubl. V zahrani¢i doslo k mnoha radikélnim upra-
vam a zmeénam, které Casto plynuly z tragédii, které se na stadionech v minulosti odehraly.
Naptiklad tragédie v roce 1985 v Anglii na stadionu Valley Parade, kde doSlo k pozaru
dfevéné tribuny a nestastnému umrti 56 lidi, m¢la za nasledek zakaz dalsi vystavby tribun
ze dieva. V Ceské nejvyssi fotbalové lize vSak nenajdeme stadion, ktery by mél konstrukci
tribuny vybudovanou ze dieva, avSak velké mnozstvi lidi koncentrovanych na tribunach
a Casto emocn¢ vyhrocené fotbalové utkani mohou zpisobit i jind nestésti, jako tomu bylo
napiiklad vroce 1985 v Bruselu pii findle PMEZ (tehdejsi Ligy Mistri). Doslo zde
k potyckam mezi fanousky a v nastalé panice a tlacenici zemftelo 39 lidi. Pti dalsi tlacenici
v roce 1989 na stadionu Hillsborough zemielo 96 fanouskl a témét 800 jich bylo zranéno.
Tyto tragédie navzdy zménily piistup potadatelt sportovnich utkani, zejména pak téch
fotbalovych. Pti vétSiné podobnych udalosti je nejvétsim problémem panika, ktera je vyvo-
lana ve velkém davu lidi. V Ceské Republice nastésti k tak velkym katastrofam nikdy ne-
doslo, 1 tak ale je dilezité dbat na prevenci a minimalizovat moZné Skody a zejména pak
vytvotit bezpecné prostiedi pro vSechny osoby, které navstivi sportovni utkdni. Protoze
dodnes je velkym problémem vytrznictvi nékterych skupin radikélnich fanouski a stale
¢asto mizeme vidét poty¢ky mezi fanousky, nebo proneseni pyrotechniky do ochozi sta-
dionu. Aktudlni bezpecnostni a politickd situace ve svété i v Evrop€ vSak pfispiva
k dalSimu moZnému riziku, kterym je moZzny teroristicky itok. Dnes se poradatelé nemuse-
ji spoléhat pouze na mechanické zabranné systémy, jako tomu bylo dfive, technicky po-
krok nam zajistil mnoho technickych prvka pro zvyseni bezpecnosti. Ted’ zalezi na majite-

lich a potadatelich jak tyto prvky vyuziji, aby se jiz Zadna tragédie neopakovala.
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I. TEORETICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 12

1 ORGANIZACE STADIONU

Fotbalovy stadion je mistem, kde se stietdva velké mnozstvi divaka pti sledovani fotbalo-
vych utkani. I kdyz jde o sportovni utkani, ¢asto zde dochazi k situacim, kdy emoce zu-
castnénych mohou mit za nasledek nezddouci chovani. Proto je za potiebi jasn¢ definovat
jak by se mél divak na stadionu chovat a zajistit odpovédny dohled nad celou situaci.

V této kapitole jsou popsany prvky a sluzby, které maji zajistit bezpecny provoz stadionu.

1.1 Navstévni rad

CMFS ve spolupraci s Policii CR a Ministerstvem vnitra vypracovalo a kazdy rok aktuali-
zuje vzor navstévniho fadu fotbalovych stadionu, ktery specifikuje napiiklad druhy ne-
vhodného chovani v prostorach stadionu jako je hazeni predmétti na hraci plochu, ohrozo-
vani ostatnich divaku ¢i nésilné projevy chovani. Navstévni fad také urcuje predmety, které
je zakazano pronaset na stadion. Takovy navstévni fad je pak viditeln€ umistén u kazdého
vchodu na stadion a doporucuje se jeho vytah umistit i na zadni stranu kazdé vstupenky na

fotbalové utkani.

Zakoupenim platné vstupenky na utkani a vstupem do prostor stadionu, se kazdy divak
zavazuje dodrZovat navstévni fad daného stadionu, ktery je v plném znéni vystaven pied

kazdym vstupem.
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1.2 Sluzby zajist'ujici bezpecCnost na stadionu

1.2.1 Poradatelska sluzba

Clenem potadatelské sluzby se mize stat fyzicka osoba star$i 18 let. Clen potadatelské
sluzby by mél splitovat pozadavky télesné a psychické zpisobilosti pro vykon této funkce.
Vybér potradatelské sluzby si provadi kazdy klub sdm, potadatelsky tym je tvoien z velké
¢asti z dobrovolnika, ktefi se musi fidit pokyny a instrukcemi hlavniho potadatele. Kazdy
potadatel je jasné identifikovatelny napiiklad pomoci oznaené reflexni vesty. Clenem
poradatelského tymu mohou byt i pracovnici SBS. V obou piipadech jde o osoby, u kte-
rych existuje smluvni vztah mezi zadavatelem tj. prislusnym fotbalovym klubem, a agentu-
rou ¢i danou fyzickou osobou. Z podstaty smluvniho vztahu plyne pteneseni vykonu nékte-
rych prav a povinnosti zadavatele na bezpecnostni agenturu, resp. fyzické osoby. Kazdy
¢len poradatelského tymu je ptedem poucen o svych tkolech a povinnostech hlavnim po-

fadatelem. [9]
Povinnosti poradatelské sluzby:

e Koordinované vpousténi divaki a dohled nad nimi

e Prohlidka stadionu pfed kazdym zépasem a také po jeho ukonceni

e Poskytovani informaci divakiim, zejména pak ohledné organizace, infrastruktury a
zachrannych sluZeb.

e Provadéni kontroly prichozich divakl, a zajisténi plynulého prichodu divaki jak
pii vstupu tak pii odchodu ze stadionu.

e Zabranéni vstupu vefejnosti do zakazanych prostor.

e Komunikace a poskytovani informaci tykajicich se divaku, kteti narusuji poradek,
Policii CR.

e Piedchdzeni vSem moznym situacim, které¢ by mohli vést k ohroZeni vefejného po-

radku, ke Skodam na zdravi a majetku. [9]

Hlavni poradatel

Hlavni potadatel je v pribéhu konani sportovni akce zodpovédny za vykon prace porada-
telské sluzby, koordinaci pracovnika potradatelské sluzby a zajiSténi bezpecnosti ucastnikti
a divakd sportovni akce. Komunikuje se slozkami policie CR a dal§imi potiebnymi potad-

kovymi slozkami.
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1.2.2 Soukroma bezpeénostni sluzba — SBS

Hlavnim cilem SBS, pii konani sportovniho utkani je zajisténi potadku a dohledu nad do-
drzovanim navitévniho fadu stadionu. Clenové SBS jsou &asto 1épe vybaveni jak fyzicky

tak technicky pro aktivni feSeni situaci, nez fadovy ¢lenové poradatelské sluzby.

Nedilnou soucasti vykonu prace bezpecnostni agentury je preventivni podileni se na zajis-

téni bezpecnosti v celém prostoru stadionu.

1.2.3 Dohledova a poplachova prijimaci centra

Takzvané DPPC, pracovisté které slouzi k zajisténi bezpecnosti stadionu v dobé¢ zastieZeni.
Mimo konani fotbalového utkani. Pfijima signaly pirenosového poplachového systému PZS

v objektu.

1.2.4 Spravce objektu

Spravce objektu, zajistuje technicky chod a provoz stadionu i v dobé mimo konani spor-
tovnich a spolecenskych akci. Udrzuje technické prvky v provozuschopném stavu a pfi-

padné zajistuje jejich napravu.

1.2.5 Policie CR a slozky IZS

Pii mimotadnych udalostech dochézi k zékroku slozek 1ZS, Zakladni smlouvou k divac-
kému nasili, brano v souvislosti s fotbalovym utkanim, je Dohoda o spolupréci k zajist'o-
vani bezpecnosti a poradku, pfi fotbalovych utkanich. Je to zakladni dokument mezi Fotba-
lovou asociaci CR a PCR. Tato dohoda fesi spolupraci PCR a potadatele utkani v oblasti
zajiStovani bezpecnosti pofddanych asociaci a pfi mezinarodnich utkanich konanych na
nasem uzemi. PCR podle této dohody, za danych podminek, nahrazuje potadatelskou shuz-
bu. Policejni slozky jsou pfitomny i mimo stadion, kde zajist'uji ochranu vetejného potad-
ku a bezpecnost majetku a osob, které¢ stadion opousti. Mlze podle potfeby zasahnout
1 uvnitf stadionu, pokud je k tomu vyzvana a situace to vyzaduje. Pfi kazdém utkéni je za-
jistuje policie i kamerovy dohled v ptilehlych ulicich stadionu a pfi rizikovych utkanich
1 doprovod skupin fanouskl naptiklad od vlakového nadrazi smérem na stadion a zpét.
V néekterych ptipadech pro tento monitoring vyuziva policie i policejni vrtulnik. Pti utkdni
je zajistén dohled hasicské hlidky, kterd ma na starosti kontrolu pozarnich ptedpist a pfi-

padnou likvidaci nastalych udalosti.
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1.3 Bezpecnostni standardy infrastruktury fotbalovych stadionu

Infrastruktura stadionti musi splilovat minimalni bezpec¢nostni standarty tak, aby doslo
k odd¢leni soupeftici skupiny fanousku jak pied vstupem na stadion tak na samotném stadi-

onu.

Minimalni bezpecnostni standardy jak je definuje manual pro fotbalové kluby vydany

v roce 2006 ministerstvem vnitra:

e Vng¢jsi hranice stadionu musi byt vymezeny plotem, ktery je schopen zabranit ja-
kémukoliv zptisobu nekontrolovaného vniknuti osob, predmétii nebo latek.

e Musi byt vybudovan dostatek nouzovych vychodu, které zaroven neslouzi jako
vstupy a které poskytuji v ptipadé evakuace bezpecny odchod divakd.

e Konstrukce stadionu musi splitovat nezbytné pozadavky odolnosti, konstrukéni sta-
bility a pozérnich ptedpisi

e Ridici stiedisko souZici zastupctim bezpeénostnich slozek (pofadateltim, policii CR,
zachranné sluzby) jako koordina¢ni misto v prubéhu zépasu, musi byt vybaveno
nezbytnym technickym zatizenim. Systémem bezpec¢nostnich kamer a mistnim
rozhlasem pro informovani divaka.

e Kazdy stadion musi disponovat stanici Iékaiské pomoci a dostate¢nym zdravotnic-
kym vybavenim odpovidajici kapacité stadionu.

e Nezbytna je také pravidelna udrzba stadionu, naptiklad doporucuje se odstranit
vSechny uvolnéné a poSkozené ¢asti, predméty, které by mohly byt vyuZity k vrhani
nebo jako zbran.

e Maximalni kapacita kazdého sektoru musi byt uréena v souladu s bezpe¢nou kapa-
citou stadionu.

e V prostorach stadionu je nutné zajistit spravnou informovanost navstévniki pomoci
napisu a piktogramti, tak aby divak védél, kde se nachazi jeho sektor a také aby byl

spravn¢ naveden smérem k nouzovym vychodiim. [10]

1.4 Unikové vychody

Unikova cesta je prostor, ktery umozni bezpe¢nou evakuaci osob z budovy nebo z aredlu.
Od mista pozaru smérem na volné prostranstvi, kde nemiize dojit k ohrozeni. Unikové ces-

ty a vychody musi vyhovovat normovym hodnotam a to ve vSech ohledech jako jsou, tech-
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nické vybaveni, konstrukéni provedeni, kapacita, poloha a zejména pocet unikovych cest.

Vsechny tyto aspekty urcuji predpoklady pro bezpeény inik osob.

Kazda unikova cesta musi byt zietelné¢ oznaCena, musi byt oznaCeny unikové vychody,
evakuacni vytahy a sméry uniku. Toto oznaceni neni nutné u objektti s vychody do volné-

ho prostranstvi, které jsou jednoznacn¢ viditelné a dostupné. [15]

1.4.1 Zakladni druhy unikovych cest
Nechranéna unikova cesta

Nechranénd unikova cesta je kazda trvale volna cesta nebo chodba smétujici k vychodu na
volné prostranstvi, nebo do chranéné unikové cesty. Nechranéné unikové cesty nemusi byt

od ostatnich prostor objektu vymezeny stavebnimi konstrukcemi.
Chranéna unikova cesta

Chranéna Unikova cesta je trvale volna cesta nebo chodba (komunika¢ni prostor) vedouci
k vychodu smérem na volné prostranstvi, tato cesta tvoii samostatny pozarni usek, ktery je

pfi pozaru chranény délicimi konstrukcemi. [15]
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2 PROSTREDKY TECHNICKEHO ZABEZPECENI STADIONU

2.1 Zabezpeceni vnitinich prostor stadionu

Na fotbalovych stadionech se nachazi vnitini prostory, ¢asto umistény v budové pod tribu-
nou jde o zdzemi pro realizacni tymy, hraCe, kancelaiské prostory, restaurace a socialni
zafizeni. Jde o zazemi stadionu, které ukryva nejvétsi a nejhodnotnéjsi mnozstvi predméta,
které je za potiebi chranit, pro tyto prostory jsou vyuzivany prvky zabezpeceni PZTS
a EPS, jedna se o ochranu majetku pfed vniknutim cizich osob a pro piipadnou vcasnou
detekci pozaru. Pozér a vloupani je v této ¢asti stadionu nejvétsim rizikem. Na nckterych
ligovych stadionech jsou zfizeny dohledova pracovisté SBS, kterd monitoruji provoz na

stadionu nepretrzité jak pomoci CCTV tak i fyzickou ostrahou objektu.

2.2 Zabezpeceni perimetru

Pti zabezpecCovani perimetru stejné jako pii jakémkoliv navrhovani jin¢ho typu zabezpece-
ni je nutné si stanovit priority a hodnoty, které chceme v daném objektu chranit. U fotbalo-
vych stadiontl toto zabezpeceni plyne i ze stavebniho feSeni ochozil a ptilehlych pozemkd.
V ceské republice se zabezpefeni perimetru stadionu stale nebere jako prioritni, a proto je
Casto feSeno pouze pomoci mechanickych zdbrannych systémd, ploti, zdi a ocelovych vrat.

Vzdy jde vSak o kombinaci minimalné s kamerovym systémem CCTV.

23 PZTS

Poplachové a zabezpecCovaci tistiové systémy, se vyuzivaji prakticky na vSech fotbalovych
stadionech nejvyssi fotbalové ligy u nds. Jde o bezpeCnostni systémy, které slouzi
k ochrané zivota, zdravi a majetku. Hlavnim ukolem PZTS je upozornit majitele objektu na
hrozici nebezpeci. Timto nebezpe¢im myslime naptiklad neopravnéné vniknuti do prostoru
objektu, nebo pfepadeni ale i jiné druhy hrozeb jako jsou pozar, inik plynt nebo zaplaveni

vodou.

2.3.1 Zakladni prvky PZTS

Ustiedna je hlavni soudasti celého systému PZTS, piijima a vyhodnocuje signaly
z piipojenych detektorti. Zaroveinl zajiSt'uje napajeni detektoru a kontroluje stav celého sys-

tému, dale pak uvadi systém do stavu zastiezeni nebo naopak do stavu klidu.
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Detektory a hlasice

e Perimetricka (obvodova) — IR zavory a bariéry, plotové systémy

e Plastova — magnetické kontakty, vibracni a akustické detektory, bezpecnostni folie
a skla

e Prostorova — IR detektory, MW detektory, ultrazvukové detektory

e Piedmétova — tlakové a tahové detektory, kontaktni a kapacitni detektory

Poplachové pirenosové zarizeni

Jde o zafizeni, které automaticky piedavd informace zustfedny do urceného mista
s vyuzitim napiiklad mobilni sit¢ GSM nebo jiné¢ho zplisobu spojeni. VétsSinou se jedna o
napojeni na DPPC, jehoz obsluha na zakladé¢ smluvniho vztahu s klientem provede

v piipad¢ poplachu, poruchy nebo ztraty spojeni odpovidajici odezvu.

2.4 Kamerovy systém - CCTV

Kamerovy systém, ktery je vyuzivan na stadionech umoznuje diky spravnému rozmisténi
kamer a jejich dostatecnému rozliSeni zaméfit jakékoliv konkrétni misto na stadionu, které
je ptistupné pro osoby pohybujici se uvnitt stadionu. Dnes je pro tento ucel ¢asto vyuziva-
no panoramatickych kamer, jde o kamery, které¢ vyuzivaji multifokdlni multisenzorovy
systém umoznujici sledovat rozsahlé plochy az stovky metri z jednoho mista. Multisenzo-
rovy systém v tomto ptipad¢ znamend, zZe kamera je opatiend vice snimaci a kazdy snimac

pracuje s rozdilnou ohniskovou vzdalenosti (multifokal).

Kamerovy systém musi byt umistén na vhodnych mistech na stadionu, tak aby mohl moni-
torovat vSechny potencialné nebezpecné udalosti a zaroven byl schopny identifikovat jed-

notlivé pachatele piestupkd.

2.4.1 1P kamery

Jedné se o moderni digitalni kamery, jejich obraz je zpracovavan piimo na €ipu kamery a
je prendsen v digitalni formé¢ k uzivateli a na jeho zdznamové zafizeni. Dnesni IP kamery
nabizi Siroké vyuziti zejména diky kvalitnimu rozliSeni a pfenosu dat. Velkou vyhodou je
také rychlost snimkovéani. Dnes nahazi své vyuziti IP kamery na vSech stadionech nej-

vysSich fotbalovych soutézi v Evropé¢.
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2.4.2 Panoramatické kamery

Nové technologie v oblasti kamerovych systému dnes nabizi vyuziti panoramatickych ka-

mer, ur¢ené zejména pro monitorovani rozsahlych ploch jako jsou letisté, parkovisté atd.

Tento druh kamer je vSak vhodny a stale vice vyuzivany i pro zabezpeceni sportovnich
akcei a stadiontll. Jednim z hlavnich vyrobct technologie panoramatickych kamer je spolec-
nost Dallmeier, kterd pfisla na trh se svym patentovanym systémem Panomera. Tuto tech-
nologii dnes uspésné vyuziva velké mnozstvi kluba v zahranici, ale dostala se uz i k ndm a

to konkrétné na stadion FC Viktoria Plzen.

Technologie panoramatického snimani pomoci kamery s vice snimaci pracujicimi s vyso-
kym rozliSenim a v redlném case s rychlosti pofizovani snimkl az 30 za sekundu ma tyto

hlavni vyhody:

e Nejvyssi rozliSeni detaild i na velké vzdalenosti — je zaru¢eno diky kombinaci ob-
jektivil a snimact, jejich geometrickym konstrukénim principiim, vyuziva Panome-
ra své megapixely tak, Ze i objekty, které jsou vzdalené desitky, az stovky metrti
jsou zobrazeny ve stejném rozliSeni jako objekty v poptedi.

e Nepfetrzity zaznam celé scény — tato technologie fesi bézné problémy kamerovych
systémt, kdy operator musi vybrat mezi celkovym ptehledem a detailnim zobraze-
nim. U tohoto systémi nezalezi na tom, kterou ¢ast operator pravé prohlizi v detai-
lu, protoZe se vZdy zaznamenava cela scéna. Je tedy mozZné, aby byly vSechny uda-
losti pozdé&ji piehrany jako dikazny material. To vSe bez ohledu na lokaci inciden-
tu.

e Bez pohyblivych mechanickych ¢asti — systém Panomera nema Za4dné pohyblivé
mechanické ¢asti, tim je zajiSténa vyssi stabilita a delSi Zivotnost systému.

e Vysoka rychlost snimani v realném ¢ase, v zavislosti na rozliSeni miize jit az o 30

snimk za sekundu. [16]
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Onwvie —

PANOMERA

Obrazek 1 Kamera Panomera [17]

2.4.3 Pravni aprava

Pokud je na stadionu instalovany kamerovy systém pro sniméani mist, kde se pohybuji di-
vaci, souvisi toto opatfeni s problematikou zpracovani osobnich udaji. Zpracovani a
ochranu osobnich tdajii v Ceské republice fesi zakon &. 101/2000 Sb., za zpracovéani osob-
nich udaji povazuje zakon jakoukoliv operaci nebo soustavu operaci, které je s nimi pro-
vadéna systematicky, zejména pak jejich shromazd’ovani a ukladani, zpfistupiiovani a Site-

ni, ¢i zvetejilovani. [11]
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2.5 Elektricka pozarni signalizace — EPS

Z diivodu minimalizace pravdépodobné doby volného rozvoje pozaru, tj. doba mezi ohla-
Senim pozéru a zahajenim zasahu prvni jednotkou poZarni ochrany, je dillezité, aby piedur-
¢ené jednotky pozarni ochrany byly o pozaru informovany co nejdiive. Ke v€asné detekci
pozéru slouzi pravé systém EPS. Elektrickd pozarni signalizace, jeji zpracovani a provoz
vychazi s platnych vyhlasek a norem CSN, naptiklad norma CSN 34 2710.

Pozarn¢ bezpecnostni zafizeni, technické a technologické zafizeni, které musi zUstat

v provozu i pii pozaru musi mit zajisténou dodavku elektrické energie a to minimaln¢ ze

dvou na sob¢ nezavislych napajecich zdroja. [13]

2.5.1 Obsluzné pole poZarni ochrany — OPPO

Je dopliujici zafizeni systému EPS urcené pro Ucely pozZarniho zasahu, které¢ musi jednot-
kam pozarni ochrany a servisnim technikiim umoznit obsluhu a ovladani hlavnich funkci

systému EPS. [12]

Obrazek 2 Obsluzné pole pozarni ochrany [18]
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2.5.2 Klicovy trezor poZarni ochrany — KTPO

Jedna se o tschovny objekt, ve kterém je ulozen objektovy kli¢, umoznujici nendsilny
vstup jednotky pozarni ochrany do vSech stfezenych prostor. Umistuje se na vnéjsi strané

fasady objektu, u vstupu do objektu. Je odemykatelny pouze pii aktivaci systémem EPS.

Z normy CSN vypliva, Ze pozarni poplach vyhlageny ustfednou EPS musi byt pro lepsi
orientaci pozarni jednotky opticky signalizovan bud pifimo na KTPO, nebo umisténim
zébleskového majaku nad KTPO zpravidla do vysky 3m na zemi, tak aby byl viditelny

z pristupové komunikace. [12]

2.5.3 Zarizeni dilkového pienosu — ZDP

Zatizeni dalkového ptfenosu slouzi k samocinnému ptedani vyhradné poplachovych a po-

ruchovych stavil z usttedny EPS ptredurc¢ené jednotce poZarni ochrany. [12]

Pult centralizované ochrany — PCO

PCO slouzi pro pfijem a vyhodnocovani informaci pienaSenych z usttedny EPS prostied-
nictvim ZDP, vlastnosti a pozadavky na PCO jsou definovany v CSN EN 50131-1 a CSN
EN 50136-4. Jde o pfijimaci a vyhodnocovaci zatizeni. [12]
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Obrézek 3 Schéma propojeni ZDP ve vazbé na EPS [12]
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2.6 Nouzovy zvukovy systém — Rozhlas

NZS slouzi k interpretaci hlaSeni v ramci celého stadionu, na vSech tribunéach jsou rozmis-
tény reproduktory, tak aby kazdy divak byl v ptipadé nutnosti informovan o mimotadné
situaci a ptipadné evakuaci. Nouzové zvukové systémy se fidi normou CSN EN 60849 (36

8012).

2.6.1 Funkce NZS
Hlavni funkce

e Vcasné informovani o nebezpeci

e Koordinace osob smérem k tinikovym cestaim

Dopliikové funkce

e Prezentace provoznich a informativnich hlaseni
e Prezentace reklamniho sdéleni

e Distribuce hudby na pozadi

2.7 Bezpecnostni znaceni

Cely prostor stadionu musi byt vybaven vystraznymi a bezpe¢nostnimi zna¢kami a tabul-
kami, tak aby divaci byli dostate¢né a jednozna¢né informovani. Jde naptiklad o znaeni
zékazu vstupli, zakazu kouteni, oznaceni elektrického zatizeni, pozarnich zatizeni a Uniko-
vych vychodi.

Informativni znaeni pro Unik a evakuaci osob musi byt, podle odstavce 4 §2 Natizeni vla-
dy ¢. 11/2002 Sb., i pfi pferuseni dodavky energie viditelné a rozpoznatelné minimalné po

dobu nezbytn€ nutnou k bezpecnému opusténi objektu.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 24

3 PROSTREDKY MECHANICKEHO ZABEZPECENI STADIONU

Tato kapitola pojednava o nejCastéji vyuzivanych prvcich technické ochrany sportovist,
prostiedky mechanického zabezpecCeni jsou stale nejefektivnéjsi, ale také nejlevnéjsi zpi-
soby zabezpeceni pro tento typ objektu, dnes je vSak zapotiebi tyto prvky stale vice vyuzi-

vat v kombinaci s modernimi prvky technické ochrany a tim zajistit jejich vétsi efektivitu.

3.1 Mechanické zabranné systémy

Kvalitni, pevné ukotvené a dobie provedené mechanické zabranné prostfedky jsou jednim
ze zékladnich prvkl ochrany objekti. Do této kategorie 1ze prakticky zatadit vSechny prv-
ky, které fyzicky zpomali nebo znemozni vstup osob do stiezeného prostoru. Mezi prvky
MZS, které se vyuzivaji témét na kazdém fotbalovém stadionu, patii oploceni, miize, zdm-

ky, bezpecnostni dvere atd.

3.1.1 Ploty a zdi

Tyto prvky fadime do obvodové ochrany. Jde o jasné danou barieru ohranicujici tizemi,
které chceme chranit a zamezit vniknuti nezadoucich osob do tohoto tzemi a tim zajistit
bezpecnost uvnitt této bariéry. Pro tento Gcel se nejCasteji vyuzivaji ploty draténé, piipadné
ploty z ocelovych konstrukci. Pfi konstrukei plotli je nutné dbat na jejich pevné ukotveni
a snazit se eliminovat mozné pielezeni plotu a to nejlépe tak Ze plot bude mit minimum
podélnych piicek, pfipadné minimalni otvory, které by umoznovali pohyb po konstrukci.
Dalsim prvkem pro zvySeni odolnosti plotu je jeho vyska a ostré zakonceni na jeho vrcho-

lu, které znemoziiuje pohyb pres dany typ plotu.

Zdi jsou postaveny napiiklad z betonu a dalSich stavebnich materidli, mohou byt také
zpevnény Zeleznou konstrukci a oproti draténym plotim zamezuji i prihledu do chranéné-

ho tzemi.

3.1.2 Mrize

Miize jsou prvky plastové ochrany a nejcastéji jsou vyuzivany jako mechanickd ochrana

proti vniknuti do prostoru napiiklad pfes okna a dvete v pfizemi.
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3.2 Zabezpeceni vstupt

Na fotbalovych stadionech se miizeme setkat s vicero moznymi variantami zabezpecCeni
vstupt. Nejdulezitéjsi a nejvice vytézované jsou vsak vstupy pro divéky, kterych se na
stadion v dob¢ utkdni vyda Casto nékolik tisic, mnohdy az desitky tisic a je nutné zajistit

jejich kontrolu a plynuly prichod do spravnych sektort.

3.2.1 Elektronicka kontrola vstupi — EKV

Hlavnim tkolem elektronické kontroly vstupu je zajisténi vstupu osobdm opravnénym.
Témito osobami mohou byt pracovnici dané organizace, nebo divéci, kteti si zakoupi plat-
nou vstupenku. Systém EKV by mél zajistit i plynuly a rychly priichod osob na stadion.
Cely systétm EKV na sportovnich stadionech musi zajiStovat integraci vstupenkového,

pokladniho a vstupniho systému.

3.2.2 Turnikety

Reseni zabezpeceni vstupt do prostoru stadionu je feSeno pomoci turnikett, jde o zatizeni,
které reguluje volny priichod osob smérem do prostor stadionu. Toto zafizeni umozni
v dany moment projit pouze jedné osob¢. Tim dochazi k usmérnéni vétsiho mnozstvi lidi,

coZ ma za nasledek kontrolovany priichod smérem do prostor stadionu.

Zékladnim prvkem pro zabezpeceni vstupu a regulaci a zaroven kontrolu vstupujicich osob
do prostoru stadionu jsou vyuZivany turnikety. Tyto turnikety jsou vybaveny ¢teckou ¢aro-
vych kodil a ¢ipovych karet. Vzdy je vSak nutny dozor potadatelské sluzby. Je zapotiebi
docilit plynuly prichod osob, které si zakoupily vstupenku do patfi¢ného sektoru. Neza-
doucim jevem je pak tvoreni vétSiho shluku osob pfed branami turniketi a vytvareni front,
které mohou byt bezpe¢nostnim rizikem. Proto je pfed kazdym utkdnim, kdy je oCekévana
vétsi navstévnost, apelovano na fanousky, aby se dostavili na stadion s dostatecnym pied-
stihem. I tak jsme velmi Casto svédky velkych front, které se vytvaii pfed samotnym zacat-
kem utkéni. Resenim by bylo rozsifeni kapacity vstupnich bran a turniketd a s tim spojené
navyseni poctu potadateld, ne vzdy je vSak toto feSeni realizovatelné z diivodu stavebnich
uprav, které by musely byt provedeny, a bohuzel diky stavebnimu feSeni nekterych starSich

stadionu u nas je to témér netesitelné.
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Obrazek 4 Ttiramenny turniket TT [19]
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Obrézek 5 Ttiramenny Turniket TR [20]
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II. PRAKTICKA CAST
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4 ANALYZA FOTBALOVEHO STADIONU

Pti analyze rizik na fotbalovych stadionech vychazime zejména z ptipadi, které se staly
jak u nas tak 1 v zahrani¢i. Jde o udalosti, kdy velkou roli hrala bezpecnostni opatieni. Ne-
jde vsak pouze o udalosti spojené s fadénim radikalnich fanouski, historie ukazala, ze do-
chdzi i k pochybeni poradatelské sluzby, nebo technického stavu stadionu. S pojeni vSech
téchto faktori mélo naptiklad za nésledek nepokoje pii utkani 23.102014 mezi Slovanem
Bratislava a Prazskou Spartou, kdy bylo velké mnozstvi fanouskii oddéleno prakticky pou-
ze provizorné sestavenymi zabranami z prenosného oploceni, jejichz ¢asti radikdlni fa-
nousci rychle rozebrali a mohli vyuzit i jako zbran proti svym soupeiim z opac¢ného tabo-
ra. Tato situace vedla k panice v sektoru divaki, kde se nachazely rodiny s détmi, a tito
divaci se snazili utéci smérem na hraci plochu. Z minulosti vime, ze takové situace mohou
mit tragické nasledky, a proto je nutné mit stadion a potradatelskou sluzbu vzdy fadné pti-

pravenou a technicky zabezpecenou.

Fotbalovy stadion je mistem, kde dochdzi ke shromazdéni velkého poctu divakl, primérna
navstévnost se pocita v fadu tisici. Velmi Casto zde dochéazi k emocionalné vypjatym situ-
acim. Tento fakt casto komplikuji i organizované skupiny radikalnich fanousku, kteti casto
vyvolavaji konflikty se skupinou fanouskt druhého tymu. Proto je nutné se zamyslet pred
kazdym konkrétnim utkdnim, vyuzit dostupnych informaci a zkuSenosti a pii organizaci
utkani se fidit normami a doporu¢enimi, které by mély vyznamnym zptsobem snizit vy-
skyt konfliktd a divackého nasili. VZdy vSak zaleZi na konkrétnim potadateli, jak k dané

situaci pfistoupi, hlavnim cilem je bezpeci na stadionu.
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4.1 Popis stadionu Letna Zlin

Tato kapitola pojednéva o fotbalovém stadionu Letna, ktery se nachazi na pravém biehu
feky Dievnice v centru krajského mésta Zlin a své ligové zapasy zde hraje tym FC Fastav
Zlin. Tento stadion byl vybran pro analyzu rizik a navrh technického zabezpeceni. Cilem je
zhodnoceni aktualniho stavu tizemi uvnitf objektu a v blizkém okoli, a navrh technickych

uprav pro zlepSeni bezpecnostni situace v objektu i v okolnich ¢astech stadionu.
Vlastnik stadionu: SK Zlin

Adresa: Tyrsovo nabtezi 438, 760 01 Zlin

Kapacita: 5898 mist k sezeni

Fotbalovy stadion Letnd se nachazi v pomérné frekventované ¢asti krajského mésta Zlin.
Byl budovan, v 70. letech minulého stoleti, kdy jako prvni byla postavena hlavni tribuna a
poté postupné dostavény dalsi tribuny na severni a jizni ¢asti stadionu a jako posledni vy-
chodni tribuna v roce 2006, kterd je nejnovejsi a je prednostné vyhrazena jako rodinny
sektor. VSechny mista na tribunach urcené pro divaky jsou vyhrazeny jako mista k sezeni.

Doslo tak ke sniZeni kapacity, zvysila se vSak bezpecnost.

Hraci plocha je po celém svém obvodu ohrani¢ena oplocenim, které je dostate€né vysoké a
chrani hraci plochu a hrace pfed narusenim, naptiklad pfed vniknutim cizi osoby na hraci
plochu. V mistech sektorii pro vlajkonose je toto oploceni nadstaveno jesté siti, ktera ma

chranit prostor hraci plochy proti vhazovani nejriiznéjSich predméta.
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SCHEMA FOTBALOVEHO STADIONU LETNA ZLIN

V4
V3,
TRIBUNA SEVER

HLAVNI TRIBUNA
TRIBUNA VYCHOD

SKYBOX Q§MEDIA

LEGENDA

Divacké sektory

Parkovisté

Zastavba

Reka
Perimetr arealu

VARZRERYEY Vstupy pro divaky

TRIBUNA JIH

Obrazek 6 Schéma fotbalového stadionu Zlin

4.1.1 Hlavni tribuna

Hlavni tribuna stadionu Letna se nachazi na zapadni stran€ arealu a disponuje nejvétsi ka-
pacitou mist k sezeni. Kapacita hlavni tribuny je 1831 zastfeSenych mist. Hlavni tribuna
ma celkem tfi patra. V Prvnim patfe se nachdzi zdzemi pro hrace a tymy, jsou zde Satny,
posilovna a socialni zafizeni. Ve druhém patie se nachazi kancelaiské prostory pro vedeni
klubu a sekretariat, prostory VIP a restauracni zafizeni. Ve tfetim patie jsou pak skyboxy,
boxy pro hlasatele a kontrolni mistnost policejniho velitele. Za hlavni tribunou se nachazi
parkovisté s kapacitou 90 osobnich automobili a 2 autobust, vjezd na parkovisté je pouze
na povoleni klubu. Jako vchod pro fanouSky sméfujici na hlavni tribunu je urc¢en vchod V1
z ptilehlé ulice Smetanova. Tady se nachazi i sluzebni vchod, pokladny a zakaznické cen-

trum.
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4.1.2 Severni tribuna

Tribuna za branou na severni strané aredlu je jako jedina nekryta, kapacita této tribuny je
1531 mist. Vstup na severni tribunu je zajistén z ulice Vyvoz, tady se nachézi i pokladna

urcend pro sektory na severni a vychodni tribuné.

Na severni tribuné je vyhrazen sektor F pro fanousky hostujiciho tymu, tento sektor je
kompletné oplocen do vysky vice nez 2m a opatien siti branici vhozeni jakéhokoliv vétsiho
pfedmétu smérem ze sektoru nebo naopak. Vstup do sektoru F je také z ulice Vyvoz. Sek-
tor pro hosty mé ve své dolni ¢asti uzamcen vstup uréeny pro pfipadny nuceny zasah poli-
cie CR. Z bezpetnostnich divodi se pro domaci divaky prodavaji vstupenky na utkéni
prednostné do sektorit A, B, C a sektor sousedici se sektorem fanouskl hosti je ponechan

volny viz obr. ¢. 14.

Obrazek 7 Tribuna sever
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4.1.3 Vychodni tribuna

Nejnovéjsi tribuna, vybudovana na vychodni stran€ hraci plochy disponuje kapacitou 1548
mist k sezeni, a je prednostné ur¢ena jako rodinny sektor, v prostorech pod ochozy tribuny
se nachazi socialni zatizeni a bufet, ktery je vybaven teplotnimi hlasi¢i pozaru. Vstupy pro

divéky se zakoupenou vstupenkou do sektort na vychodni tribung jsou V3 a V2.

4.1.4 Jizni tribuna

cvwr

strané fotbalového hfisté. Na této tribuné se nachazi sektor domécich fanouskd, pro které je
urcen vstup na stadion V2 z ulice TyrSovo nabiezi. Sektor domécich fanouski je oplocen
do vysky 1,8m a je stejné jako vSechny ostatni mista na stadionu monitorovan kamerovym

systémem. Pro zbylé sektory je vyhrazen vstup V1 z ulice Smetanova.

Obrazek 8 Tribuna Jih
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5 SOUCASNY STAV ZABEZPECENI STADIONU

Osobni prohlidkou bylo zjisténo, Ze cely areal stadionu je po svém perimetru oplocen, pii-
padné vyuziva opérnych zdi ptrilehlych budov zejména pak na vychodni stran¢ arealu. Kva-
litni oploceni je vybudovéano v ¢asti u hlavni tribuny a pokladen od ulice Smetanova, je zde
pevné ocelové oploceni, které je dodatecné opatieno plnou plechovou deskou, kterd brani
jakémukoliv proniknuti jak osob, tak i pfedméth a latek. Slabsi perimetricka ochrana je na
severni stran¢ kde je ponékud starsi typ vinitého plechového oploceni, které nezarucuje
maximalni moZnou ochranu proti naruseni. Vstupni vrata jsou mimo ¢as utkani a ¢asovy
blok pted a po utkani zamknuty a stiezeny kamerovym systémem ne vSak vSechny. Prostor
u vstupu V2 je zabezpecen ocelovou miizi slouZzici jako vrata, do vysky 2 m. Tento vstup
by bylo mozné 1épe zabezpecit naptiklad vstupni branou, kterd by vyplnila cely vstupni
prostor od zemé az po strop pruchodu. Divacké sektory jsou monitorovany pomoci otoc-
nych PTZ kamer, které dokazi monitorovat vSechny mista na tribunach. Nezarucuji vSak
monitorovani celé scény, tak jako je tomu u vySe popsané¢ho systému multifokalnich ka-
mer. Z toho plyne, Ze pokud se kamera zamé&fi, naptiklad na sektor hostujicich fanouskii

mohou ji uniknout incidenty ve vedlejsich sektorech.

5.1 Sektor hostujicich fanousku

Na velmi vysoké Grovni je zde oploceni sektoru hostujicich fanouski, nékdy by se mohlo
zdat az pfedimenzované, je vSak velmi Ucelné a také diky tomuto feSeni zde nedochazi
k nasilnému chovéani mezi skupinami fanouskl hosti a domacich. Pro vlajkonosSe hosti je
prakticky nemozné toto oploceni pfekonat. Do tohoto sektoru na severni tribuné je zajistén
vstup pouze z ulice Vyvoz, v dob¢ utkani u tohoto vstupu zajistuje dohled SBS a potada-
telska sluzba a v ptilehlych ulicich 1 sloZky policie. Divéci jsou zde po osobni prohlidce
vedeni uzkym koridorem, ktery je vymezen dostate¢né vysokym oplocenim piimo
k turniketu, ktery umoznuje vstup pouze po jednotlivcich. Jde o typ TR tfiramenného tur-

niketu viz obr. ¢. 9.
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Obrazek 9 Vstup sektor hosté

5.2 Sektor domacich fanousku

Sektor pro fanousky domaciho tymu je vyhrazen na jizni tribuné v sektorech C a D, pro
vstup do téchto sektorl je ur€en vyhradné vstup V2 ktery je opatfen tfiramennym turnike-
tem u kterého je prostor pro dozor poradatelské sluzby a soukromé bezpecnostni agentury
ktera zde provadi i fyzické kontroly vstupujicich fanouskd a zajistuje, aby nedochazelo
k pronaSeni zakazanych predmétii na stadion. Tento vstup také slouzi pro ptipadny vynu-
ceny zasah slozek policie CR. Mezi sektorem C a B je instalovano oploceni do vyse 1,8 m,
v dolni ¢asti opatfeno uzaviratelnou branou slouzici k pfipadnému oddéleni sektoru od

zbytku tribuny.

Obrézek 10 Vstup sektor domaci
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Obrazek 11 sektor domacich fanousku

5.3 Kontrola vstupi

Na Zlinské Letné jsou vyuzivany turnikety s tfiramennym oto¢nym rotorem, které jsou
opatieny cteckou carovych kodu na vstupenkach zakoupenych na pokladnach pied vstu-
pem na stadion nebo na internetovych portalech a ¢teckou Cipovych karet, jako jsou per-
manentni vstupenky zakoupené fanouskem na celou sezonu. Tim dojde k identifikaci dané
osoby, které je nasledné povolen vstup konkrétnim turniketem. Na stadionu ve Zlin¢ jsou
vybudovany celkem 4 vstupni brany opatfené turnikety a kazdy vstup je urcen pro kon-
krétni tribuny ¢i sektor viz obr. €. 6. Vstupy uréené domacim divaklim jsou opatfeny turni-
kety typové fady TT. Jde o tfiramenné turnikety, které jsou vhodné pro automatickou kon-
trolu pfistupu vzdy je vSak nutné u téchto vstupti zajistit dohled potadatelské sluzby. Vstup
pro hostujici fanousky je opatten turnikety typové fady TR, které umoziuji automatickou

kontrolu vstupli a umoziuji uplné zabezpeceni prichodu.

Turnikety opatfené ¢teckou Cipovych karet by mohli byt do budoucna vyuzivany pro po-
moc pfi identifikaci vytrznikli, pofadatel by mél piehled o tom, kdo se pohybuje uvniti
stadionu v dany moment a v kombinaci s video zdznamem by mohlo dojit k urychleni

identifikace. V tomto sméru v8ak chybi podpora v zakonech CR.

U sektoru pro hostujici fanousky je vstup opatien turniketem, ktery oproti tfiramennym
otocnym turniketiim prakticky znemoZiiuje obejiti tohoto turniketu naptiklad pfeskocenim

a eliminuje nezadouci vstup osob, které nemaji platnou vstupenku na konkrétni utkani.
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6 ANALYZA RIZIK A NAVRH TECHNICKEHO RESENI

6.1 Bezpecnostni analyza stadionu

Jednou ze zakladnich analytickych metod, byly definovany silné a slabé stranky stadionu
Letnd Zlin. Popisem nejpravdépodobnéjSich hrozeb, které mohou vzniknout v disledku
chyb nebo Spatnych organizacnich ¢i technickych opatieni byly urceny ptilezitosti a nize
popsané navrhy na zlepSeni technického a organizacniho feSeni. V prostorech stadionu a
jeho okoli. Pti fotbalovém utkani kdy je zapotiebi chranit velké mnozstvi lidi, tak i mimo

fotbalova utkani kdy chranime hodnoty a majetek stadionu.

Tabulka 1 Swot analyza

Silné stranky Slabé stranky
EPS systém ve vnitfnich Kapacita vchodu/vychodl
prostorech stadionu Zabezped&eni perimetru
NZS - rozhlas

Kvalitnéjsi pokryti
kamerovym systémem

Pocet turniketl

ozvucujici cely objekt
Kvalifikovani a vySkoleni

Clenoveé
poradatelske sluzby a SBS Kontrola vstupt
Oddéleni sektoru hostujicich Zabezpeceni okoli
fanousku stadionu a okolnich ulic
Prilezitosti Hrozby
Instalace vétsiho mnozstvi Moznost pozaru
kamer CCTV L L
Vybudovani 5. vstupu a Vytrznosti fanousku
evakuacniho vychodu Davova panika

Zajisténi lepsi kontroly

vstupuijicich podezfelych osob Teroristicky utok

Pohybové detektory a cctv Vandalismus

na severni strané perimetru Vioupani
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6.2 Rizika pri provozu stadionu

Tato ¢ast bakalafské prace pojednava o tfech nejvétsich rizicich, a jejich dopadech, které
mohou nastat v dobé konani spolecenské akce v prostorach stadionu zejména pak pii fotba-
lovém utkani a pfitomnosti velkého mnozstvi divaka v ochozech stadionu. Popsana rizika
jsou zvolena na zaklad€ zkuSenosti a historickych udalosti, zaroven jde o nejpravdépodob-

n¢j$i mozné jevy s moznou velkou jmou na majetku a zdravi.

6.2.1 Pozar

Na Zlinském stadionu jsou vnitini ¢asti jako kancelare sekretariatu, Satny pro hrace, zaze-
mi a restauraéni prostory. Pro v¢asnou identifikaci pozaru je ve vnitinich prostorach stadi-
onu instalovand EPS, vyuZivajici optické hlasi¢e Apollo fada Orbis viz obr.¢€.12, tyto hlasi-
¢e jsou montovany na stropech kancelatskych mistnosti do rychlo - instala¢ni patice, ktera
umoznuje rychlou a jednoduchou montdz. Zaroven je mozné hlasi¢ v patici zamknout a

zabranit tak jejich nezddoucimu sundani. K odemdceni hlésice je zapotiebi specialni nastroj.

Obrazek 12 Opticko-koutovy hlasi¢ Orbis Apollo

Opticky hlasi¢: Opticky hlasi¢ koufe vyuziva ke své ¢innosti pulzujici LED umisténou
uvnitf hlasi¢e. LED je umisténa v komote, do které nemuize vniknout svétlo z zddného ex-
terniho zdroje. Do komory viak miize bez problémii vniknout koui. Castice koute zpiisobi
rozptyl svétla emitovaného LED a tuto zménu zaregistruje fotodioda. V piipadé, ze fotodi-

oda zaznamena kouf u dvou po sobé jdoucich pulz, zahlési hlasi¢ poplach a signaliza¢ni
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cervend LED na hlasici se rozsviti. Vyhodou tohoto hlésic¢e oproti standardnim optickym
hlasic¢tim je zvySena citlivost na ¢erny kouf.
Hlasice Orbis maji integrovanou kompenzaci zapraseni optického senzoru, dale signalizaci

zapraseni a signalizaci poruchy hlésice, tyto stavy jsou signalizovany LED na hlasici. [21]
Riziko poZaru na tribunach

Z navstévniho tadu jasné plyne, ze v prostorach stadionu plati zdkaz kouteni, rozdélavani
ohn¢, a pouzivani pyrotechniky. Na dodrzovani téchto zasad apeluji potradatelé, SBS, ale

Casto 1 hlasatel pomoci rozhlasu.

Na fotbalovych stadionech je riziko vzniku pozaru Casto zvySovéano diky nekazni nékte-
rych divaki a nepozornosti SBS a poradatelské sluzby, ktera neodhali pii kontrole u vstupu
zakadzané predméty u divaki, ktefi tak pronesou napiiklad pyrotechniku na tribuny.
A v sektorech pro divaky mnohdy neodborné nebo pod vlivem alkoholu odpaluji pyrotech-

niku, kterd miize mit za nasledek i pozar v oblasti kde se nachazi velké mnozstvi lidi.
Resenim je pouze piisnéjsi postihovani vinikl a zpfisnéni kontrol u vstupti na stadiony, do
budoucna mozné vyuziti rentgenovych turniketl, ptipadné vyuziti detektoru pyrotechniky.

Jde v8ak o finan¢né i1 technicky naro¢né feSeni a pro stadiony u nas t€Zko implementované.

Obrazek 13 Znacka — zakaz rozd€lavani ohné [22]
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6.2.2 Nasilné chovani fanouskii, davova panika

VytrZznosti a nésilné chovani fanousku je jednim z nej€astéjSich problémi na fotbalovych
stadionech u nas. Cilem pofadatelské sluzby pro eliminaci nasili na tribunach je jeho pied-
chazeni. Zejména tim ze se snazi pomoci mechanickych zabrannych systému a rezimovych
opatieni odd¢lit skupiny zneptatelenych fanouskli. Na Letné ve Zlin¢ jsou hostujici fa-
nousSci oddéleni v sektoru na severni tribuné a to dostatecnym oplocenim a rezimovym
opatienim, diky kterému se potfadatelska sluzba snazi zajistit volny sektor D, ktery pfimo

sousedi se sektorem hostujicich fans. Viz. obr. 14.

VSTUP - HOSTE

. Clenové pofadatelské sluzby, SBS

Obrazek 14 Organizacni opatieni — severni tribuna

Z nésilného chovani jednotlivetl, ale i skupin mohou vyplynout rizika v podobé davové
paniky. Lidé ve stresu a v davu mohou jednat neuvaZzen¢ a dostat se do vaznych problémi,
muze dojit na tlacenice u unikovych vychodii nebo plotd u hranic sektort. Tyto situace jiZ

mnohokrat v minulosti nastaly a stale se opakuji.

N r

Jednim z moznych feSeni je rozsifeni tinikovych cest smérem na volné prostranstvi. To
sebou piindsi Casto stavebné obtizné fesitelné kroky. Na Zlinském stadionu by mohlo byt
feSenim vybudovani paté vstupni brany a unikové cesty ve volném prostoru za tribunou
vychod viz ptiloha €.2, unikovy plan. Takto vybudovany vstup by slouzil pouze pro divaky
s platnou vstupenkou na tribunu vychod a odvedl by zna¢né mnozstvi lidi, které mifi na
tribunu vychod, ale vyuzivaji vstup V2, ktery je opatien pouze jednim turniketem pro tri-
bunu vychod a zéroven slouzi pro pfichod fanouskt domacich do svého sektoru na tribuné

jih, je zde zapotiebi prostor pro fyzickou kontrolu vstupujicich divakl (Cervené vyznacen)
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viz obr. 15. Pied zapasem zde Casto dochazi k tlacenicim a tvofeni front az do prostoru

TyrSova nabiezi.

VSTUP SMER TRIBUNA VYCHOD |

Obrazek 15 vstup V2
Momentalné jsou sektory divakd monitorovany ¢tyfmi oto¢nymi kamerami, které vSak pfi
zaméteni na konkrétni incident nemuseji stihat monitorovat ostatni sektory, z analyzy a ze
zkuSenosti vyplynulo, Ze nejvice vytrznosti se odehrava v sektorech vlajkonosii. Proto pii-
kladam navrh na umisténi dopliujicich dvou statickych kamer zajiStujici neustaly dohled
na tyto sektory. Pro jejich umisténi je mozné vyuzit konstrukce oploceni hraci plochy, ne-

bo ptilehlé budovy. viz obr. ¢.16



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 41

L)
@ Otocné kamera
M Staticka kamera

- Sektory vlajkonost

Obrazek 16 Navrh rozmisténi CCTV

6.2.3 Teroristicky utok

Teroristické utoky jsou bohuzel stale realnym rizikem a diky zndmym utoktim a jejich cha-
rakteru je jednoznané, Ze stadion na kterém se nachazi velké mnozZstvi lidi je pro teroristy
vhodnym cilem jejich ¢inll. Pro potadatele je jednoznac¢né hlavnim tkolem neumoznit po-
dezielym osobam vniknuti do prostoru stadionu. Slouzi k tomu jiz vyse popsané technické

prvky a fyzické kontroly.

Jako potencionalné velké riziko v tomto ohledu vidim prostor pfed branami stadionu
v dobé pted utkdnim a po utkani. Davy fanouskd, které zaplni ptilehlé ulice, mohou byt pro
piipadné utoéniky snadnym teréem. Tuto situaci pak fesi svymi opatienimi policie CR,
pripadné meéstska policie, v uvahu pripadd uzavieni ulic pro vjezd motorovych vozidel
a zvySend prevence a dohled na podezielé osoby pohybujici se v této dob€ v uréeném pro-
storu. V okoli Zlinského stadionu a v pfilehlych ulicich bych navrhoval zvysit mnozstvi

kamer v ramci méstského kamerového systému.

6.2.4 Vloupani do pokladnich mistnosti

Na stadionu Letnd ve Zlin¢ se nachazi 3 pokladni mistnosti, které slouzi pro prodej vstupe-

nek. Tyto mistnosti jsou opatieny bezpecnostnimi dvefmi a zdmky. Pro odvréaceni ptipad-
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ného vloupani a jeho vcasné detekce bych zvolil tisiiové tlacitka, které by byli k dispozici
pro obsluhu v dostupné vzdalenosti, nejlépe v na stolni desce. A v piipadé nouze by slouzi-

li pro ptivolani pomoci, nebo ohlaSeni stavu nebezpeci.

6.3 Rizika mimo konani akce na stadionu

Tato kapitola popisuje tfi nejvetsi rizika, ktera mohou ohrozit majetek a hodnoty stadionu
v dobé mimo konéni fotbalového utkani. Vychazi ze zkuSenosti, a nejcastéji se vyskytuji-

cich situaci, které mohou mit za néasledek Skody na majetku a zdravi.

6.3.1 Pozar

Nejvétsi riziko vzniku pozaru na stadionu se v dobé mimo konani fotbalového utkani pie-
souva do vnitinich prostor stadionu, kterymi jsou jiz popsané prostory zejména pod hlavni
tribunou. Tyto prostory jsou zabezpeceny pomoci elektronické pozarni signalizace EPS

viz. Kapitola 7.1.1

6.3.2 Vloupani ciziho pachatele

Objekt zastfezen pomoci PZTS, tento systém je schopen vcas detekovat naruseni objektu
viz kapitola PZTS) Konkrétné pro Zlinsky stadion bych navrhl zvySeni stupné ochrany

perimetru celého areélu.

6.3.3 Vandalismus

Jako vandalismus se definuje poSkozovani vefejného 1 soukromého majetku, Na Zlinském
stadionu se s timto jevem setkavame zejména na severni Casti perimetru, ktery je oplocen
plnym vlnitym plechovym oplocenim. Toto oploceni je v celé své §ifi znecisténo a poma-
lovano graffiti. Nasledkem téchto jevii miize dochazet k rychlejSimu zhorSovani technické-
ho stavu oploceni. Re§enim by mohlo byt zavedeni kamerového systému, stieZiciho peri-
metr stadionu v severni ¢asti i od ulice Vyvoz. Vybudovani pouli¢niho osvétleni, piipadné
vystrazného osvétleni reagujici na pohyb diky pohybovym detektortim, v okoli tohoto

oploceni.
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7 ODHAD DALSIHO VYVOJE

Dalsi vyvoj v oblasti zabezpeCovani stadionti a nejen stadionu fotbalovych, ale podobna
feSeni najdou uplatnéni 1 na vSech dalSich stadionech a velkych spolecenskych akci, vidim
ve vyuzivani vSech dostupnych technickych prvki a v jejich vzajemném propojeni. Je nut-
né, aby potradatelé takovych akei ziskali vétsi prava pro sviij vykon prace v ramci bezpec-
nosti vSech pfitomnych. Nejvétsi vyvoj vidim ve vyuzivani inteligentnich kamerovych
systémt, kdy je mozné rozpoznat nevhodnd, nebo dokonce nebezpecna chovani jednotliv-
cu ¢i skupin fanouskli uz na pocatku a pomoci kamer s vysokym rozliSenim je jednoduse
identifikovat. Kazdy jeden divak, ktery si zakoupi vstupenku a zicastni se této spolecenské
akce, by si m¢l byt védom, Ze svym chovéanim, které ohrozuje ostatni divaky, se dopousti

¢inu, ktery musi byt rychle vyfesen a potrestan podle platnych zakoni CR.

Stale vétsi duraz bude kladen na prevenci nezddoucich jevi, jako jsou agrese fanousku,
nebo teroristické utoky. Pro tyto ucely bude mozné vyuzivat inteligentnich softwart a apli-
kaci provazanych s inteligentnim kamerovym systémem, CCTV. Pomoci téchto technolo-
gii bude mozné zjistit zly umysl, pfipadné jej pfedvidat jest¢ diiv neZ nastane samotna si-
tuace. A to napiiklad diky kameram, které¢ snimaji neverbalni projevy téla, nebo té€lesnou
teplotu a jiné fyzické projevy. A také by mohlo dochazet k identifikaci recidivistl jiz pred
vstupem na stadion diky databazi obliCejl jiz trestanych osob a jejich snimani inteligent-

nim kamerovym systémem jiz pied vstupem na stadion.

Vsechny tyto kroky v§ak musi slouzit priméarné pro zvySovani bezpecnosti osob zicastné-

nych a nebyt zneuzivany k potlacovani lidské svobody.
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ZAVER

Technické zabezpeceni fotbalovych stadiont je specifické zejména emocemi a nasilnostmi
nekterych skupin fanousku, které u vétSiny ostatnich sport neni vidané. A proto je stéle
velkou snahou o jeho zdokonalovani, ale v poslednich letech také o zkulturiiovéani prostiedi

na stadionech. Moderni technologie stale vice napomahaji majitelim a potadatelim s napl-

novanim vize moderniho bezpecného prostiedi na stadionech.

V praktické ¢asti byla provedena osobni prohlidka konkrétniho stadionu, ze které vyplynu-
ly slabé a silné stranky. Diky této analyze bylo navrzeno n¢kolik technickych a organizac-
nich opatfeni pro zvySeni bezpecnosti zejména pfi konani fotbalového utkani, kdyz jsou

v arealu tisice lidi.

Vysledkem prace je navrh nového tinikového pldnu konkrétniho stadionu, s ohledem na

navyseni kapacity unikovych cest, a dalsi technické ipravy v ochrané prostoru a perimetru.

V zéavéru prace je nastinén odhad dalSiho vyvoje v oblasti bezpecnosti a zabezpeceni fotba-

lovych stadiont s ohledem na vyuziti novych technologii.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CSN Ceskoslovenska norma (Ceska soustava norem)
PMEZ Pohar mistr evropskych zemi

SBS Soukromé bezpecnostni sluzba

PZTS  Poplachové a zabezpecovaci tisnové systémy
EPS Elektricka pozarni signalizace

DPPC Dohledova poplachova centra

SK Sportovni kluby

1ZS Integrovany zachranny systém

CR Ceska republika

PTZ Pan tilt zoom

PCR  Policie Ceské republiky

PCO  Pult centralizované ochrany

ZDP Zatizeni dalkového pfenosu

OPPO  Obsluzné pole pozarni ochrany

KTPO Klicovy trezor pozarni ochrany
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