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ABSTRAKT

Cilem této prace je vytvofit mobilni aplikaci, ktera by umoziovala sledovani a zaznam
procesu zpracovani zakazek. Soucasti prace je také webové rozhrani pro zobrazeni vystupt
aplikace. Teoreticka ¢ast obsahuje popis technologii, které byly pfi vyvoji pouzity. Prak-

ticka ¢ast se zabyva tvorbou aplikace a webové stranky s popisem uzivatelského rozhrani.

Klicova slova: mobilni aplikace, zpracovani zakéazek, Ionic, Angular, Apache Cordova

ABSTRACT

The target of this work is creation of a mobile application, which would provide means to
monitor and register the process of order processing. It also includes a web interface for
displaying this process. The theoretical part describes technologies used during the applica-
tions development. The practical part deals with creation of application and web page with

description of its user interface.

Keywords: mobile application, order processing, Ionic, Angular, Apache Cordova
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UvVOD

V dnes$ni dobé¢ je jiz témet nutnosti, aby kazda vétsi spolecnost, kterd podnikd v oblasti
vyroby &i zpracovani, méla informaéni systém. Cast tohoto systému by méla slouzit jako
prostfedek pro sbér a interpretaci ¢asovych udajii pfi zpracovavani zakazek. Nejlepsi vari-
anta, jak implementovat tuto funkcionalitu je vytvofeni mobilni aplikace. Hlavni funkci
této aplikace je poskytnout uzivateli na pracovisti jednoduchy a rychly prostredek

k zaznamenavani ¢asovych informaci o zakézkach, které momentaln¢ zpracovava.

Cilem této prace je vytvofit aplikaci pro mobilni monitoring zpracovani zakazek.
V problematice vyvoje mobilnich aplikaci je v dnesni dobé velmi popularni hybridni pfi-
stup. Ten umoznuje velmi efektivni vyvoj aplikace na vice platforem a dramaticky tak re-
dukuje potebny ¢as a néklady. Souc¢asti hybridniho vyvoje je také oblast webovych hyb-
ridnich mobilnich aplikaci. Takové aplikace jsou vytvafeny pomoci webovych technologii
s vyuzitim instance webového prohlizeée (WebView). Velmi populérni je v soucasnosti

framework lonic, ktery tento ptistup vyuZziva.

V ramci teoretické ¢asti jsou popsany technologie, které byly pfi vyvoji aplikace pouzity.
Jedna se zejména o framework lonic, Apache Cordova a Angular. Dale je zde zminéno
nékolik dalSich nastrojii z oblasti webovych technologii, které jsou v praci vyuzivany.
V praktické casti jsou nejdfive uvedeny pozadavky na aplikaci a diagram piipadi uZiti.
Dale je zde rozebrana implementace aplikace s popisem uzivatelského rozhrani. Soucasti
prace je také navrh webového rozhrani pro zobrazeni vystupl aplikace v prostfedi deskto-

pového pocitace.

Prace je vytvarena v ramci projektu smluvniho vyzkumu Fakulty aplikované informatiky.

Jeji vystupy budou integrovany do informacniho systému, ktery fakulta vyviji.
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I. TEORETICKA CAST
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1 WEBOVE HYBRIDNI MOBILNI APLIKACE

Webové hybridni mobilni aplikace se vyvijeji podobné jako aplikace webové. Oba piistupy
pouzivaji webové technologie HTML, CSS a JavaScript. Na rozdil od webovych aplikaci,
které beézi v klasickych webovych prohlizec¢ich, webové hybridni aplikace pouzivaji pro
svij béh instanci webového prohlizece (WebView). Toto WebView existuje téméf na
vSech platforméch jako soucast API pro vyvoj mobilnich aplikaci. Webové hybridni apli-
kace tedy implementuje koncept, ve kterém b&zi WebView uvnitt nativni aplikace. To po-
skytuje hybridnim aplikacim moznosti, které klasické webové aplikace postradaji. Nejdu-
pomoci pluginli. O tuto komunikaci s operacnim systémem se ve vétSin¢ dnesnich hybrid-

nich aplikaci stara framework Apache Cordova, ktery bude popsan pozdé&ji. [1]
Native Container
B Application Files

WebView = Native Ul

Plugins

DeLEB &

Obrazek 1 — Schéma webovych hybridnich mobilnich aplikaci [2]

Hlavni vyhodou hybridniho pfistupu je moznost multiplatformniho vyvoje. Pfi vyvoji na-

tivnich aplikaci na konkrétni platformu je tfeba pouzit specifické nastroje, SDK a progra-
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movaci jazyk. Naptiklad Objective-C nebo Swift pro platformu iOS, Javu nebo Kotlin pro
Android a C# pro Windows. Pti pouziti webového hybridnim pfistupu lze vyuzit znalosti
z vyvoje webu (HTML, CSS, JavaScript) k vytvotfeni aplikace, kterou lze sestavit pro
vSechny uvedené platformy. Tuto aplikaci Ize poté distribuovat stejnym zpiisobem jako
aplikaci nativni, naptiklad prostfednictvim Google Play nebo App Store. Nevyhodou we-
bovych hybridnich aplikaci oproti nativnim je jejich vyS$i naro¢nost na vykon zafizeni.
Naptiklad pii vyvoji her s 3D grafikou nebo slozitéjsi praci s multimédii se nativni vyvoj

jevi jako lepsi alternativa. [3]
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2 APACHE CORDOVA

Apache Cordova je open-source framework pro vyvoj mobilnich aplikaci. Byl ptivodné
vytvofen spolecnosti Nitobi, kterou v roce 2011 koupila firma Adobe Systems a zacala
framework provozovat pod nazvem PhoneGap. Pozdé&ji jej se vSemi zdrojovymi kody ve-
novala organizaci Apache Software Foundation, tim vznikl novy projekt Apache Callback,

ktery byl vzapéti prejmenovan na Apache Cordova. [4]

Framework umoznuje pouziti standardnich webovych technologii (HTMLS5, CSS3,
JavaScript) k vyvoji multiplatformnich mobilnich aplikaci. Je to v podstaté¢ ramec, ktery
obaluje webovou aplikaci a zajistuje komunikaci s operacnim systémem. Dale zprostied-

kovava nativni API a zajist'uje pteklad JavaScriptu do nativniho jazyka zatizeni.

Jsou zde dva zékladni sméry, kterymi lze postupovat pii vyvoji aplikace pomoci Apache
Cordova frameworku. Prvni se zaméfuje na vyvoj multiplatformnich aplikaci pomoci Co-

dova CLI, druhy je pak orientovan na vyvoj se zaméfenim na specifickou platformu.

2.1 Architektura

Aplikace vytvoiend pomoci frameworku Apache Cordova se sklada z nékolika komponent,

jejichZ uspotadani je zobrazeno na obrazku 2.
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Cordova Application

Web App Cordova Plugins

config.xml| Accelerometer Geolocation

TEmEITEES Camera Media

Device Network

Contacts Storage

HTML Rendering
Engine(WebView)

Custom Plugins

Obrazek 2 — Architektura Apache Cordova [5]

WebView je instance webového prohlizece zafizeni, kterd poskytuje aplikaci uzivatelské

rozhrani.

Web App je cast, kterd obsahuje vSechny zdrojové kody. Samotné aplikace se implementu-
je jako webova stranka, jsou zde tedy soubory typu HTML, CSS a JavaScript spolu se
vSemi ostatnimi zdroji jako obrazky a média. Dulezitym souborem této ¢asti je config.xml,

ktery obsahuje informace o aplikaci a specifikuje jeji parametry.

Pluginy jsou vyznamnou ¢ésti aplikace. Poskytuji rozhrani pro komunikaci mezi Cordova a
nativnimi komponenty a umoznuji volani nativniho kédu z JavaScriptu. Cordova obsahuje
balic¢ek zakladnich plugint, které poskytuji piistup k funkcim mobilniho zatizeni (kamera,
kontakty, baterie). Je zde také moznost psani vlastnich pluginti nebo vyhledani a pouziti
pluginti tietich stran, které mohou zpfistupiiovat funkcionalitu vice specifickych nativnich

komponent, které nemusi byt pristupné na vSech platformach. [6]
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3 ANGULAR

Angular je framework, ktery slouzi pro vyvoj klientskych webovych aplikaci. O jeho vyvoj
a udrzbu se stara skupina osob a korporaci v ¢ele se spolecnosti Google a jejim Angular
tymem. Jeho vyvoj byl poprvé oznamen v roce 2014 na ng-Europe konferenci pod nazvem
Angular 2.0. Pfedchozi verze Angular 1.x jsou nyni oznacovany jako Angular]JS, verze 2.0
a vys$i jako Angular. Finalni verze Angularu 2.0 tedy vysla oficiadlné v zafi roku 2016.
V prosinci téhoz roku byla oznamena dalSi verze Angular 4.0, jejiz finalni verze vysla
v kvétnu roku 2017 a je zpétné kompatibilni s verzi 2.0. V listopadu roku 2017 vysla verze
Angular 5.0. Vydani dalsi verze je naplanovano na konec bfezna roku 2018 pod nazvem
Angular 6.0 (nyni v testovaci fazi). Dalsi verze jsou napldnovany na ptelom zati/fijen 2018
(Angular 7.0) a bifezen/kvéten 2019 (Angular 8.0). Spolecnost Google prohlésila, Ze planu-
je vydavat kazdy rok dvé nové verze Angularu s tim, ze by mély byt vzdy zpétné kompati-

bilni s verzemi predchozimi. [7]

Framework se pouzivé pro vyvoj aplikaci v jazyce HTML a JavaScript, pfipadné jazycich,
které se kompiluji do JavaScriptu — naptiklad TypeScript. Sklada se z nékolika knihoven
(jddrovych a volitelnych).

3.1 Architektura

Metadata

T v, | R = +

Property Metadatg vens

T-‘-:L;a,;iw-,-g EL naLng
Component

R

Obrazek 3 — Architektura frameworku Angular [8]
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3.1.1 Moduly

Aplikace vyvijené pomoci Angular frameworku se skladaji z modulii, samotny framework
ma vlastni modularni systém, ktery se nazyva NgModules. Existuji dva typy modulli — root
a feature. Kazdd Angular aplikace musi obsahovat root modul, feature moduly jsou volitel-
né. Samotny modul je tfida, kterd je oznacend dekoratorem @NgModule. Tento dekorator

pomoci souboru metadat definuje vlastnosti modulu. [9]

3.1.2 Komponenty

Zékladnim stavebnim prvkem Angular aplikace jsou komponenty. Tyto komponenty jsou
sdruzovéany ve stromové hierarchii, kde kofenem je komponenta samotné aplikace. Kom-
ponenty jsou kompozitni, to znamena, ze se komponenta mize skladat z vice dil¢ich kom-
ponent. Vzhledem ke stromové hierarchii se tedy pii spusténi aplikace nacte kotfenova
komponenta, ktera dale rekurzivné renderuje své dil¢i komponenty (potomky). Kazda

komponenta se sklada ze tii ¢asti — dekorator, pohled a kontrolér. [10]

3.1.2.1 Dekorator

Dekorator komponenty se znac¢i @Component a obsahuje dva hlavni prvky — selektor a
Sablonu. Selektor slouzi jako identifikator komponenty v HTML S$abloné. V kontextu

HTML se jedna v podstaté o novy tag se svou vlastni funkcionalitou.

3.1.2.2 Pohled

Pohled komponenty reprezentuje HTML Sablona, kterou lze specifikovat dvéma zptsoby.
Za pomoci specialni syntaxe ji Ize zapsat pfimo do dekoratoru komponenty, nebo do deko-

ratoru vlozit URL odkaz na separatni HTML soubor.

3.1.2.3 Kontrolér

Posledni ¢asti komponenty je tfida kontroléru, ktera se stara o jeji logiku. Tato ttida je spo-
jena s Sablonou pohledu prostfednictvim rozhrani metod a vlastnosti. O sdileni a synchro-
nizaci dat mezi Sablonou a tfidou kontroléru se stara tzv. data binding. Pomoci specidlni
syntaxe lze v Sablon¢ specifikovat prvky a zpiisob, jakym budou spojeny s prvky tiidy da-

né komponenty.
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3.1.3 Sluzby

Dulezitou casti Angular aplikace jsou sluzby. Komponenta by méla byt navzena tak, aby
umozinovala data binding skrze vlastnosti a metody. Dalsi netrivialni ukoly by mély byt
implementovany pomoci sluzeb. Sluzba je vétSinou tfida, kterd zajistuje presn¢ definova-

nou funkcionalitu. [11]

3.1.4 Dependency injection

Funkce sluzeb jsou komponenté zprostiedkovany pomoci dependency injection. Nejjedno-
dusi formou dependency injection je importovani souboru s kodem, ktery chceme pouzit.
Ve vétsing pripada se vSak dependency injection specifikuje pomoci parametrii konstrukto-
ru. Vzdy, kdyz Angular vytvaii novou komponentu, podiva se na typy parametri konstruk-
toru a na zaklad¢ téchto typl poté pozada injector a ptisluSné sluzby. Injector udrzuje ko-
lekei instanci pouzivanych sluzeb. Pokud pozadovand sluzba neni v kolekci, injector ji
prida. V momenté, kdy se v kolekei nachdzi vSechny pozadované sluzby, Angular zavola

konstruktor komponenty s témito sluzbami jako argumenty. [12]
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4 TYPESCRIPT

TypeScript je programovaci jazyk vytvoreny spolecnosti Microsoft v roce 2012. Nyni se o
jeho udrzbu stard spolecné s firmou Google. TypeScript je rozSifenim jazyka ES6
(ECMAScript 6), ktery vychazi z jazyka ES5 (ECMAScript 5), znamého jako JavaScript.

Cela hierarchie je znazornéna na obrazku nize. [13]

TypeScript

- types
- annotations

ES6

- classes
- modules

ES5

Obrazek 4 — Vztah jazyki Typescript, ES6 a ES5 [14]

Hlavni vyhodou TypeScriptu je, jak uz samotny nazev napovida, jeho typovaci systém.
V JavaScriptu se dosud definovaly proménné pouze pomoci klicového slova var.
V TypeScriptu mizeme dale specifikovat typ proménné (boolean, number, string, ...). To
umoziuje vyuzivat vyhody statického typovéni, kde se typy proménnych kontroluji pfi
kompilaci, coZ u klasického JavaScriptu nelze (kompilator nemd). Dalsi prvek, kterym se
TypeScript 1i8i od JavaScriptu, je systém tfid. Zatimco JavaScript funguje na principu pro-
totypt, TypeScript implementuje klasicky systém tfid, jak jej zname z jinych objektove
orientovanych jazykid. To samoziejmé zahrnuje i princip dédi¢nosti, kde mizeme specifi-
kovat rodi¢ovskou tfidu pomoci klicového slova extends. Ttidy typicky obsahuji metody,
konstruktor a vlastnosti. Déle existuje spousta dalSich funkci a vlastnosti, které TypeScript
nabizi — rozhrani, generika, import/export modulti, dekoratory a dalsi. V dnesni dobé¢ jeste
webové prohlizece nepodporuji vSechny funkce TypeScriptu, vétSinou tedy probihd trans-

pilace do JavaScriptu, ktery je pln€¢ podporovan téméf vSemi prohlizeci. [13]
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4.1 Zakladni typy

Jak jiz bylo zminéno, hlavnim prvkem, kterym se TypeScript li§i od JavaScriptu, je typo-

vaci systém. Vyhodou TypeScriptu je moznost pfifazeni typti proménnym, vlastnostem a

funkcim. TypeScript obsahuje pfeddefinovanou sadu zékladnich typt. Nékteré tyto typy

byly pievzaty z JavaScriptu a nékteré jsou specifické pro TypeScript. [15]

Boolean — tomuto typu je pfifazena jedna ze dvou hodnot — true, false.

Number — reprezentuje Cislo, které muze byt zapsané v desitkové, Sestnactkové,
osmickové nebo dvojkové soustave.

String — obsahuje textovy fetézec. Retézce v TypeScriptu musi byt zapsané
v jednoduchych nebo dvojitych uvozovkach.

Null a Undefined — v JavaScriptu pfedstavuji specialni hodnoty, v TypeScriptu jsou
to také typy, kde kazdy mtze obsahovat pouze jednu hodnotu (hodnota null pro typ
null, hodnota undefined pro typ undefined). Hodnoty null a undefined mohou byt
prifazeny proménnym s jakymkoliv typem. Toto je vSak zdrojem cCastych chyb pii
béhu aplikace, proto TypeScript kompilator podporuje moznost piisnéjsi kontroly
téchto ptipadt, kde hodnoty null a undefined mohou byt pfifazeny pouze promén-
nym typu null, undefined a any.

Array — obsahuje pole hodnot. Typ pole specifikuje typ hodnot v poli.

Tuple — heterogenni pole, které je deklarované jako pole typt kone¢né délky. Pou-
Ziva se v ptipadé, kdy je potfeba z funkce vratit vice hodnot.

Enum — obsahuje sadu hodnot. Kazda hodnota v této sadé ma své jméno a ¢iselnou
reprezentaci, ktera bez explicitniho pfifazeni za€ina hodnotou 0.

Any — pokud je proménnd deklarovana s typem any, je mozné do ni pfifadit hodno-
ty riznych typl. Pii kompilaci neprobihé typova kontrola.

Void — je vétSinou pouZzivan jako navratova hodnota funkci, které nevraceji Zadnou
hodnotu. Miize byt také pouzit jako typ pifi deklaraci proménnych. V tom piipadé
muZe proménnd nabyvat hodnot null nebo undefined.

Union — pouziva se pro reprezentaci hodnot, které mohou nabyvat vice typl. Pfi

deklaraci jsou tyto typy oddélené znakem “|“.[16]
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4.2 Funkce

Ve funkcich TypeScriptu lze na rozdil od funkci v JavaScriptu piidat informaci o typu je-

jich argumentt a typu navratové hodnoty.

4.2.1 Argumenty funkci

Zpisob predavani argumentd funkei je jedna z hlavnich oblasti, ve kterych se TypeScript
od JavaScriptu lisi. JavaScript implementuje velmi volny zpisob zachézeni s témito argu-
menty. Funkce mulze byt deklarovana s libovolnym poctem vstupnich parametri.
V okamziku volani ji mize byt predan libovolny pocet parametrti. Pokud je predano vétsi
mnozstvi argumenti, nez je uvedeno v deklaraci funkce, ptebyte¢né argumenty se ignoruyji.
V opacném piipad€, kdy je pocet predavanych argumentd mens$i, nez je uvedeno
v deklaraci funkce, je zbytek argumentli nastaven na hodnotu undefined. TypeScript im-
plementuje vice striktni politiku v zachézeni s argumenty. Pocet pfedavanych argumenti se
musi rovnat po¢tu argumentd ve formalni deklaraci funkce. Nedodrzeni tohoto pravidla

vyusti v chybu pti kompilaci. [17]

4.3 Rozhrani

Stejné jako u klasickych objektové orientovanych jazyki i TypeScript poskytuje vyvojaii
koncept rozhrani. To ma dvé zékladni vyuziti. Prvni je typicky ptiklad z jinych objektove
orientovanych jazykul, kde tfidy mohou implementovat rozhrani pomoci kli¢ového slova
implements. V ramci druhého zpisobu vyuziti mohou rozhrani definovat strukturu objektt.

[18]

4.4 T¥idy

Koncept tfid je zédkladnim prvkem objektové orientovanych jazykti. TypeScript umoziuje
pouziti abstraktnich tfid, které nemohou byt pfimo instanciovany. Takové tiidy obsahuji
abstraktni metody, které musi byt nejdiive implementovany v odvozenych tfidach. Déle je
zde podporovan princip dédicnosti a modifikatory pfistupu (public, private, protected).

Ttidy mohou obsahovat konstruktor, ktery se vola pii tvorbé novych instanci. [19]

4.5 Moduly

Od roku 2015 (ES6) je v JavaScriptu vyuzivan koncept modult. Stejny koncept je imple-

mentovan také v TypeScriptu. Kazdy modul pracuje v rdmci svého prostoru. To znamena,
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ze proménné, funkce a tfidy deklarované v modulu nejsou viditelné v rdmci jinych moduld,
pokud nejsou explixitné exportovany pouzitim kli¢ového slova export. Aby mohl modul
pristupovat k prostiedkim jiného modulu, musi byt importovan pomoci klicového slova

import. [20]

Kazdy soubor, ve kterém je pouzit tento koncept importovani/exportovani, povazujeme za
modul. Ostatni soubory, které import/export neobsahuji, se oznacuji jako skripty. Obsah

téchto skripti je poté k dispozici v globalnim métitku.

4.5.1 Module loader

Importovani moduli obstarava tzv. module loader, ktery je zodpovédny za lokalizaci a
pritazeni vSech dependencies modulu pied jeho spusténim. Typickymi ptiklady téchto mo-
dule loaderii jsou napiiklad require.js pro webové aplikace nebo CommonJS pro Node.js.

[20]
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S IONIC

Ionic je open-source SDK pro vyvoj hybridnich mobilnich aplikaci. Byl vytvofen v roce
2013 spolecnosti Drifty Co., kteréd se specializuje na vyvoj softwarovych nastroji pro tvor-
bu mobilnich a webovych aplikaci. Piivodni verze byla postavené na frameworcich Angu-
larJS a Apache Cordova. Nyni je lonic dostupny ve verzi 3.9.2 s podporou Angularu 5.0.0.
[21]

Ionic umoziuje vyvoj multiplatformnich mobilnich aplikaci pomoci webovych technologii
a jazyk (HTML, CSS, JavaScript, Angular, TypeScript). Obsahuje kolekce komponent,
které simuluji vzhled, chovani a funkcionalitu nativnich aplikaci na platforméch jako An-
droid a 10S. Dale podporuje Universal Windows Platform pro vyvoj aplikaci na operacni

systém Windows 10.

A BIRD'S EYE VIEW OF IONIC AND RELATED TECHNOLOGIES
(FOR BEGINNERS )

IONIC

IS BASED ON
ANGULAR

JEVECATES HYBRID APP

COMPONENTS

ACCESSED
PROVIDE BASIC BUILDING THROUGH

St COMPONENT 1

ANGULAR

SERVICES

TYPESCRIPT TRANSPILED | OTHER

JS s

IS ATYRED SU|

OF JAVASCRIPT THAT

CCONVENIENTLY USE PACKAGED BY COMPONENT 2
OOP CONCEPTS CORDOVA

SASS
TRANSPILED
To CSS

(TRANSPILED TO JS )

COMPONENT 3

IONIC ACCESSED
NATIVE THROUGH

WRAPPED OTHER HTML
BY

PROVIDE NATIVE
ACCESS TO THE
MOBILE PLATFORM

YOU WILL GENERALLY WRITE CODE HERE

Obrazek 5 — Schéma frameworku Ionic a dalSich technologii [22]

5.1 Ionic Native

Jak jiz bylo zminéno, lonic uzce spolupracuje s frameworkem Apache Cordova. Ten po-
skytuje pfistup k nativnim funkcim zatizeni pomoci JavaScriptu a umoziiuje webové apli-
kaci bézet jako nativni na mobilnich platforméch. V Ionic aplikaci lze pouzit pres 200
Cordova plugind, které jsou pouzivany k ptistupu k nativnimu rozhrani danych platforem a

zptistupnuji jejich funkcionalitu (geolokace, kamera, gyroskop, ...). Tyto Cordova pluginy
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jsou do Ionic aplikace integrovany prostiednictvim knihovny Ionic Native. Ionic Native je
ES6/TypeScript implementaci dne$nich ES5 Cordova plugint, umoziuje jejich import a

pouziti v TypeScriptu. [23]

Pro vyvoj aplikaci ve frameworku Ionic je potieba mit nainstalovanou sadu nastrojt.

5.2 TIonic CLI

Ionic CLI (Command-Line Interface) je hlavnim néstrojem, ktery se pii vyvoji lonic apli-
kaci pouziva. Je pln¢€ zpétné kompatibilni s projekty, které byly vytvoreny v piedchozich
verzich Ionicu. Umoziluje nam vytvaret nové projekty s moznosti pouziti preddefinova-
nych Sablon. Pomoci Ionic CLI déle spoustime, emulujeme a sestavujeme vytvotené pro-
jekty a generujeme resources. Poskytuje ndm moznost ptidavat platformy, generovat stran-
ky a providery. Tyto funkce spolecné s mnoha dalSimi také Setti ¢as a ulehcuji vyvojaii

tvorbu aplikace generovanim kodu, ktery by jinak musel byt psan manualné. [24]

5.3 Node.js

Node.js je asynchronni behové prostiedi pro JavaScript, které je fizené udalostmi. Bylo
vytvofeno v roce 2009 Ryanem Dahlem a na jeho vyvoji se podili firma Joyent. Zékladem
Node.js je interpret V8 od firmy Google, ktery vynikd svou rychlosti a je snadno zabudo-
vatelny do jinych aplikaci. Samotny Node.js je tedy postaveny na enginu V8, ktery rozsifu-
je o funkcionalitu, kterd poskytuje provadénym scriptim pfistup k sitovym funkcim a sou-
boriim. To umoziuje pouziti Node.js pro béh JavaScriptu jak na desktopovych pocitacich,
tak 1 na serverech. Existuji dva typy vydavanych verzi Node.js — stabilni verze LTS a sta-
vajici verze s nejnovejSimi prvky a funkcemi. Je doporucovano pouzivat nejnovejsi stabilni

verze. [25]

Node.js se v kontextu frameworku Ionic pouziva jako béhové prostredi pro lonic CLI, kte-
ré je napsané v JavaScriptu.

5.3.1 npm

npm je nejvetsi softwarovy registr na svété, jehoZ prvni verze byla vytvorena roku 2010.
Kazdy tyden zaznamenava ptiblizné 3 miliardy staZzeni. Obsahuje vice nez 600 000 JavaS-

criptovych balicki (stavebni bloky kddu). Sklada se ze 3 hlavnich Casti:

e webova stranka

e rozhrani pfikazové fadky
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e registr

Webova stranka slouzi k hledani balickti a spravé profilti. Lze zde nastavovat parametry
sdilenych balickt a umoznuje spravovat jejich pristup (vetfejné, soukromé). Rozhrani
piikazové fadky je hlavnim nastrojem pro interakci s npm a pfistupem do registru. Sam-
otny registr je rozsahla databaze softwaru psaného v JavaScriptu spolu s ptilozenymi

metadaty. [26]

npm je vychozi manazer balicki (modult) pro prostiedi Node.js.

5.4 Git

Git je open source systém spravy verzi. Byl vytvotren roku 2005 Linusem Torvaldsem jako
nastroj pro vyvoj Linux kernelu. Je velmi rychly, Skélovatelny a umoznuje distribuovany
vyvoj. Jeho hlavni pfednosti je model vyvojovych vétvi, které mohou byt navzijem
nezavislé, 1ze s nimi pracovat separatné a pozdéji je sluovat. Git je systém distribuovany,
to znamena, ze kazdy vyvojar ma k dispozici kopii historie celého vyvoje. Git ma svij sys-
tém soubortl a obsahuje dvé zdkladni datové struktury: index a objektovou databazi. Index
je proménlivy a slouzi k ukladdni informaci pracovniho adresare. Objektova databéaze

slouzi k ukladani samotnych dat a obsahuje 4 typy objekti:

e Dblob (binary large object) — je obsah souboru, nema Zadné jin¢ metadata, jeho in-
terni nazev je hash jeho obsahu.

e tree — je ekvivalent adresafe, obsahuje ndzvy souborti a reference na jejich obsah.

e commit — spojuje tree objekty do historie. Ta obsahuje informace o nazvu objektu
tree (nejvyssi v hierarchii adresait), logovaci zpravy a jména rodicovskych com-
mitu.

e tag — je kontejner, ktery obsahuje referenci na jiny objekt spole¢né s jeho metadaty.
Ionic pouzivad Git pii tvorbé novych projektl, konkrétné k ziskani zdrojovych kodi
pfeddefinovanych Sablon projektd. Obrazek niZe ilustruje béZné operace, které jsou
pouzivany pii praci s Gitem. Také je zde vidét jdnoducha struktura propojeni mezi jed-

notlivymi fazemi a repozitafi. [27]
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Local Remote

staging remote
area repo

working

. localrepo
directory P

git commit

git push

L s

git checkout

I

git merge

Obrazek 6 — Schéma Git operaci [28]

5.5 Struktura Ionic projektu

Pro vytvotfeni nového Ionic projektu se pouziva Ionic CLI, které po vykonani piikazu
vygeneruje soubory (Sablona ziskana z Gitu) v pfedem definované struktute. Jak jiz bylo
zminéno diive, lonic je postaveny na frameworku Angular, tudiz i struktura Ionic projektu
se velmi podoba struktufe webovych aplikaci vytvofenych v Angularu. Tato struktura je

popsana nize, nékterym kli¢ovym polozkam bude vénovano vice prostoru pozdéji.

— hooks

— node_modules

— platforms

— plugins

— resources

— src

- WWW

— config.xml

— 1ionic.config.json
— package.json

— tsconfig.json
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tslint.json

Celkova struktura se muze lisit v zavislosti na konkrétni implementaci projektu. Napiiklad

vetsi projekty v pokrocilém stadiu vyvoje mohou mit tuto strukturu vice rozsitenou. Pro

demonstraci a vysvétleni vyznamu jednotlivych polozek se vSak budu odkazovat na vyse

uvedené schéma. [23, 24]

plugins — obsahuje vSechny pluginy, které byly nainstalovany.

node modules — tato slozka se automaticky vygeneruje pii instalaci dependencies
pomoci npm (uvedené v souboru package.json).

platforms — slozka, ktera obsahuje nativni projekty danych platforem (generuji se
pomoci ptikazu v Ionic CLI).

resources — obsahuje soubory, které aplikace pro béh vyzaduje, po vytvoteni pro-
jektu jsou zde verze ikon a splashscreent.

src — zde probiha velka ¢ast procesu vyvoje. Je zde uloZeny zdrojovy kod aplikace.
hooks — tato sloZka obsahuje skripty, které jsou spustény pii urcitych udélostech
(po ptidani platformy, pfed zacdtkem emulace, pied spusSténi aplikace, po pfidani
pluginu, ...)

www — tato sloZka obsahuje sestaveny lonic kod napsany ve slozce src. VSechen
kod z této slozky je pouzit ve WebView aplikace.

config.xml — tento soubor se skldda ze vSech meta informaci, které jsou potieba pro
konverzi aplikace do instala¢nich balickt konkrétnich platforem. Existuji dva typy
konfiguraci, které zde miizeme specifikovat. Prvni je globalni, kterd plati pro
vSechny platformy a zafizeni. Druh4 je specificka pro konkrétni platformy.
ionic.config.json — tento soubor obsahuje konfigura¢ni informace samotného Ion-
icu, naptiklad ndzev aplikace a jeji app_id.

package.json — soubor, ve kterém jsou uvedeny vSechny dependencies projektu.
Také obsahuje metadata projektu jako nazev, popis, verze, licence a dalsi.
tsconfig.json — soubor, ktery obsahuje nastaveni, parametry a konfiguraci Type-
Scriptu. Specifikuje zptsob, jakym bude kéd TypeScriptu kompilovan do JavaS-
criptového kédu

tslint.json — obsahuje seznam vSech TypeScriptovych lint pravidel a preferenci.

V nésledujici ¢asti bude vice rozebrana slozka src a jeji struktura. Nachézi se v ni zdrojovy

kod aplikace a pti vyvoji zde probiha nejvice prace.
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src
— app
— assets
— pages
— theme
— index.html
— manifest.json

— service-worker.js

Stejné jako v pfechozim piipad€, mize byt i tato struktura rozsifena o dalsi polozky v za-

vislosti na typu a pottebach vytvarené aplikace. Typickym ptikladem jsou slozky services

nebo providers a pipes, které mohou byt vygenerovany ptislusSnym ptikazem v Ionic CLL

[23, 24]

app — tato slozka obsahuje veSkeré globalni konfigurace. Je zde soubor se styly, ve
kterém se definuji pravidla, kterd nejsou specifickd pro konkrétni komponenty, ale
aplikuji se globaln¢. Také zde probihd registrace nové vytvorenych komponent a
providert, je zde sprava moduli a import pluginti, které aplikace pouziva.

assets — slozka, kterd obsahuje vSechny statické zdroje (typicky obrazky nebo i
pouzivané json data).

pages — obsahuje vSechny stranky aplikace. Kazda stranka je komponenta a jak jiz
bylo dfive zminéno, Ionic je postaveny na Angularu, to znamend, ze kazda stranka
vytvotena v lonicu musi obsahovat zékladni prvky a charakteristiky Angular kom-
ponenty. SloZzka pages tedy obsahuje slozky stranek, kde kazda obsahuje soubory
typu .html, .ts a .scss. TypeScript soubor obsahuje dekorator se selektorem a URL
adresu Sablony, ktera se nachazi v HTML souboru. Déle také obsahuje tfidu
kontroléru, kterd se stara o logiku a data binding. Soubor se styly definuje pravidla
pro vizualni stranku HTML Sablony.

theme — obsahuje soubor variables.scss, ve kterém jsou definovany lIonic Sass
proménné. Pomoci téchto proménnych 1ze rychle provadét zmény stylti napfic ce-
lou aplikaci. Tyto proménné Ize také definovat zv1ast pro kazdou platformu.
index.html — tento soubor je hlavnim vstupnim bodem cel¢ aplikace. Jeho ukolem
je ptipravit styly a skripty a zajistit spusténi aplikace.

manifest.json — soubor s metadaty.
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service-worker.js — konfiguracni soubor.

5.5.1 Soubor app.module.ts

Tento soubor deklaruje zakladni kotfenovy modul aplikace. Obsahuje pouze jednu tiidu

AppModule, ktera je prazdna. VetSina kddu je obsazena v dekoratoru @NgModule, ktery

tuto tiidu rozsituje. Tento dekorator obsahuje n€kolik vlastnosti, které budou blize popsany

v nasledujicich kapitolach. V téchto kapitolach se vzdy pii popisu odkazuji na zdrojovy

kéd nize. [24, 29]

1,
2 q
3o

import { BrowserModule } from '@angular/platform-browser';
import { ErrorHandler, NgModule } from '@angular/core';

import { IonicApp, IonicErrorHandler, IonicModule } from 'ionic-

angular';

4.
5
6.
7
8

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19,
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

import { SplashScreen } from '@ionic-native/splash-screen';
import { StatusBar } from '@ionic-native/status-bar';
import { MyApp } from './app.component';

import { HomePage } from '../pages/home/home’';

import { MainPage } from '../pages/main/main';

import { IonicStorageModule } from '@ionic/storage';

@NgModule ({
declarations: [
MyApp,
HomePage,
MainPage
1,
imports: [
BrowserModule,
TonicModule. forRoot (MyApp) ,
IonicStorageModule. forRoot ()
1,
bootstrap: [IonicAppl,
entryComponents: [
MyApp,
HomePage,
MainPage
1,
providers: [

StatusBar,
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30. SplashScreen,

31. {provide: ErrorHandler, useClass: IonicErrorHandler}
32. 1

33. 1)

34. export class AppModule {}

Zdrojovy kod 1 — Ukézka obsahu souboru app.module.ts

5.5.1.1 Declarations

V tomto poli je potfeba zahrnout vSechny komponenty a direktivy, které se v ramci ap-

likace budou pouzivat. V opacném piipadé nebude Angular schopny tyto prvky rozeznat.

5.5.1.2 Imports

V této sekci je tieba uvést vSechny moduly, jejichz funkcionalita bude v aplikaci
vyuzivana. V uvedeném piikladu je importovan modul IonicModule, ktery déle nastavuje
kotenovou komponentu MyApp. Tento modul obsahuje vSechny komponenty a direktivy
Ionic frameworku, které se jeho importovanim zpiistupni a mohou byt pouzity v ramci celé

aplikace.

5.5.1.3 Bootstrap

Tato sekce specifikuje komponenty, které budou pii spusténi aplikace vytvoreny. Obvykle
je zde uvedena pouze jedna komponenta. V ramci uvedeného piikladu se jedna o kompo-
nentu lonicApp. Tato komponenta je kofenovou komponentou Ionicu a je zodpovédna za

nacteni komponenty MyApp.

5.5.1.4 EntryComponents

V této sekci musi byt uvedeny vSechny komponenty, které se nacitaji imperativng. To
typicky zahrnuje komponenty stranek, o jejichz nacitani se stard navigacni kontrolér.
5.5.1.5 Providers

V sekci Providers se uvad¢ji vSechny sluzby, jejichz funkcionalita se komponentdm
zptistupnuje pomoci dependency injection. Tyto sluzby poté mohou vyuzivat v§chny kom-

ponenty v aplikaci.
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5.5.2 Soubor app.component.ts

Tento soubor obsahuje komponentu, ktera je pfi spusténi aplikace nactena jako prvni. V
dekoratoru je uveden soubor, ktery specifikuje jeji HTML Sablonu. Dale je zde piifazena
hodnota proménné rootPage, kterd se pouziva jako parametr navigatni komponenty v
HTML sablon¢. To zplsobi, ze stranka, ktera je pfifazena proménné rootPage, bude zobra-

zena po spusténi aplikace. [29]

V konstruktoru této komponenty jsou uvedeny operace, které¢ se provadi pfi inicializaci

aplikace. V uvedeném ptikladu je to volani nékterych Ionic plugini.

1. import { Component } from '@angular/core';

2. import { Platform } from 'ionic-angular';

3. import { StatusBar } from '@ionic-native/status-bar';

4. import { SplashScreen } from '@ionic-native/splash-screen’';
5.

6. import { HomePage } from '../pages/home/home';

7. @Component ({

8. templateUrl: 'app.html'

9. 1)

10. export class MyApp {

11. rootPage:any = HomePage;
12.
13. constructor (platform: Platform, statusBar: StatusBar,

splashScreen: SplashScreen) {

14. platform.ready () .then(() => {
15. statusBar.styleDefault () ;
16. splashScreen.hide () ;

17. P

18. }

19. }

Zdrojovy kod 2 — Ukazka obsahu souboru app.component.ts

5.6 Komponenty

Komponenty jsou zakladnim stavebnim prvkem kazdé Ionic aplikace. Slouzi k vytvoteni
uzivatelského rozhrani. Vzhled a funkcionalita kazdé komponenty se mtze 1iSit v zavislosti
na platformé, na které aplikace pobézi. Obecné by komponenty mély simulovat nativni
uzivatelské rozhrani dané platformy, v idealnim pifipad€ by mélo toto rozhrani byt uzivate-

lem nerozeznatelné od rozhrani nativni aplikace. VSechny komponenty jsou zdokumento-



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 32

vané a jejich pouziti s uvedenim praktického ptikladu je k nalezeni na strankach Ionic
frameworku. Ionic v souc¢asné dob¢ obsahuje 28 komponent, které jsou rozdéleny do dvou

zékladnich kategorii. [23, 30]

5.6.1 Sablonové komponenty

Jsou to komponenty, které se skladaji pouze z HTML a CSS kédu. Sablonovych kompo-

nent je celkoveé 20. Nize je uvedeno nékolik prikladi nejpouzivanéjSich Sablonovych kom-

ponent.
e Card
e Grid
e Button
e Jcon

5.6.2 Dynamické komponenty

Jsou to komponenty, které¢ obsahuji interaktivni, dynamickou funkcionalitu. Dynamickych

komponent je 8. Typickym ptikladem dynamické komponenty miize byt naptiklad Alert.

5.7 Navigace

Jako navigace se v lonicu nazyva proces piepinani stranek. Neni zde zapotiebi URL jako v
klasickém webovém konceptu, ktery implementovaly prvni verze Ionicu. Nyni jsou stranky
vkladany a odebirdny do naviga¢niho zésobniku. Tento pfistup ptesnéji simuluje navigaci
v nativnich aplikacich. Zakladni prvek, ktery implementuje tuto funkcionalitu, je tfida

NavController. [24]

5.7.1 Trida NavController

Je to tfida pro naviga¢ni kontrolér komponenty jako Nav a Tab. Tyto komponenty jsou
pouzivany k navigaci v aplikaci a lze si je ptedstavit jako zadsobnik, do které¢ho Ize pridavat
nebo z néj odebirat stranky. Tento zasobnik reprezentuje historii navstivenych stranek, kde
se na jeho vrcholu nachazi stranka, kterd je pravé zobrazend. Nova stranka se vykresli je-
jim vloZenim na vrchol zasobniku. Odebrani soucasné stranky ze zadsobniku znamena navi-
gaci na stranku ptedeSlou. Naviga¢ni komponenta Nav byva v aplikacich definovana po-
moci tagu <ion-nav> s parametrem root, ve kterém se nachazi prvni vykreslena stranka

(kotfenova stranka). Abychom tuto instanci navigacni komponenty mohli pouzit i
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v ostatnich strankach (komponentach), je tieba ji ziskat pomoci injekce NavControlleru. Po
ziskani této instance je mozné pracovat s navigaénim zasobnikem. Pro navigaci na novou
stranku je tieba zavolat metodu push(), navigace na stranku pfedchozi se provadi zavola-
nim metody pop(). Pii navigaci na novou stranku je mozné zasilat data ve from¢ parame-
tri. Tyto parametry se poté ziskaji v navigované strance pomoci injekce objektu NavPa-
rams. Proces navigace na dalsi stranku je zndzornén ve zdrojovém kodu nize. [31]

import { Component } from '@angular/core';

import { NavController } from 'ionic-angular';

import { MainPage } from '../main/main';

1,
2
3
4.
5. @Component ({

6 selector: 'page-home',

7 templateUrl: 'home.html'
8. 1)

9. export class HomePage {

10.

11. constructor (public navCtrl: NavController) {
12. }

13.

14. pushPage () {

15. this.navCtrl.push (MainPage, {
16. firstname: "Adam",

17. surname: "Vesely"

18. 1)

19, }

20. }

Zdrojovy kéd 3 — Ukazka pouziti tfidy NavController
Ve zdrojovém kodu je vidét obsah TypeScript souboru stranky Home. Navigaci zde obsta-
ravad metoda pushPage(), kterd mize byt spusténa napiiklad v rdmci obsluzné udalosti
stisknuti tlacitka. Po zavolani této metody se nad instanci navigacni komponenty, ktera je
importovana a poté injektovana v konstruktoru, zavold metoda push s parametrem stranky,

kterou chceme vykreslit, a ptipadnymi parametry.

5.8 Ukladani dat

Pti vyvoji mobilnich aplikaci se Casto vyskytne potieba ukladat data do zafizeni. K tomu

ucelu poskytuje lonic sluzbu Storage, ktera je pii vytvoreni projektu soucasti projektoveé
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Sablony a lze ji tedy pfimo pouzivat. Data se ukladaji do paru kli¢/hodnota, kde hodnota
kazdého paru mize byt reprezentovana daty jakéhokoliv typu. Pokud je hodnota JavaScrip-
tovy objekt, je pted ulozenim serializovan do JSON stringu. Pii zpétném ziskdvani hodnoty
z ulozisté je JSON string deserializovan zpét do JavaScriptového objektu. Ionic Storage
poskytuje rozhrani pro pristup k riznym systémim, které se k ukladani dat pouzivaji
(SQLite, IndexedDB, WebSQL, localstorage). Pouzity systém zavisi na jeho dostupnosti
na konkrétni platformé. V soucasné dobé¢ se jevi jako nejlepsi volba systém SQLite, ktery
je podporovan na platformach Android a 10S. Je dostupny ve formé pluginu, ktery lze do

projektu nainstalovat. Po instalaci je nutné jej ptidat do seznamu importa aplikace. [23]

5.8.1 Trida Storage

Ttida Storage poskytuje zékladni funkcionalitu pro komunikaci se systémem pro ukladani
dat. Po ptidani do pole importi aplikace je mozné instanci této tfidy injektovat do ostatnich
komponent. Nize jsem popsal zakladni metody, které 1ze volat nad instanci tfidy Storage.

[24]

o get(kli¢) — na zéklad¢ klice najde v ulozisti ptisluSnou hodnotu a vrati ji.
o set(kli¢, hodnota) — ulozi hodnotu do paru s pfislusnym klicem.

e remove(kli¢) — odstrani par kli¢/hodnota podle zadaného klice.

e clear() — smaZe vSechny polozky uloziste.

e keys() — vrati vSechny klice z uloZisté.

e length() — vrati pocet klic¢h v uloZisti.

e forEach(callback) — zavola callback funkci pro kazdy par kli¢/hodnota v ulozisti.

V ptikladu niZe je ukazka kodu, ktery demonstruje ptidani dat do ulozisté a jejich zpétné

ziskani.
1. import { Component } from '@angular/core';
2. import { NavController } from 'ionic-angular';
3. import { Storage } from '@ionic/storage';
4.
5. @Component ({
6. selector: 'page-main',
7. templateUrl: 'main.html'
8. 1)
9. export class MainPage {
10.
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11. constructor(private storage: Storage, public navCtrl: NavCon-
troller) {

12. }

13.

14. storageSet () {

15. this.storage.set ('jméno', 'Adam');

l6. }

17.

18. storageGet () {

19. this.storage.get ('jméno') .then ((val) => {

20. console.log('Vase jméno je: ', val);

21. P

22. }

23. }

Zdrojovy kod 4 — Ukazka pouziti tfidy Storage
Na tadku 3 je vidét import tfidy Storage do komponenty. Dale je v konstruktoru vidét in-
jekce instance této tfidy. Pro demonstraci pfidani a ziskani dat z ulozi$té slouzi metody
storageSet() a storageGet(). V metod¢ storageSet() se nad instanci tfidy Storage vola me-
toda set s parametry kli¢ a hodnota. Po zavolani této metody je tedy v lokdlnim ulozisti
zafizeni par definovany poskytnutymi parametry. V metodé storageGet() se nad instanci
tfidy Storage vola metoda get s parametrem kli¢. Hodnota piislusného klice je poté uloZena

do proménné val a zalogovana do konzole. [24, 32]
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II. PRAKTICKA CAST
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6 POZADAVKY NA APLIKACI

V nasledujici kapitole budou specifikovany pozadavky na aplikaci pro mobilni monitoring

zpracovani zakazek. Popsana bude také funkcionalita této aplikace pomoci diagramu pfi-

padi uziti.

6.1 Funkc¢ni pozadavky

aplikace bude umoziovat identifikaci a ptihlaSeni uzivatele na zaklad¢ jeho unikat-
niho Cisla.

aplikace bude zobrazovat uzivateli seznam jeho zpracovavanych zakazek.

aplikace poskytne uzivateli moznost ptidani zpracovavané zakazky prostiednictvim
skenovani QR kodu (kazdé4 zakazka bude mit svlij unikdtni QR kod, ktery bude ob-
sahovat zakladni informace potfebné k jejimu zpracovani).

aplikace poskytne uzivateli moznost odebrani zakazky z jeho seznamu praveé zpra-
covavanych zakazek.

aplikace umozni zobrazeni detailu zakazky s dodatecnymi informacemi.

aplikace umozni zobrazeni asovych tdajli zpracovani zakazky.

aplikace bude umoznovat spusténi zpracovani zakazky.

aplikace bude umoziiovat pozastaveni zpracovani zakazky.

aplikace bude umoziiovat obnoveni zpracovani zakazky.

aplikace bude umoziiovat ukonceni zpracovani zakazky.

aplikace poskytne uzivateli moznost odstranit casové udaje zpracovani zakazky.
aplikace umozni uzivateli zobrazeni grafické interpretace ¢asovych udajii zpraco-
vavanych zakazek.

aplikace bude zprostiedkovavat informace o zpracovani zakazek informa¢nimu sys-

tému prostrednictvim webovych sluzeb.

6.2 Nefunkéni pozadavky

aplikace bude multiplatformni (sestavitelna na vice platforem)
aplikace bude pouzivat rozhrani webovych sluzeb pro komunikaci s informacnim

systémem
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6.3 Diagram piipadi uziti

V této kapitole je funkcionalita aplikace popsana diagramem ptipada uziti, ktery je znazor-

nén na obrazku nize.

Mobilni aplikace

Fridat zakazku
Pfinlageni

Ordebrat zakazku

Sprava zakazek

\

Zobrazit detail

Uzivatel \

Zacit zpracovani

Zpracovani zakazky <> Zastavit zpracovani

Ukondit zpracovani

Yizualizace éasu
zpracovani

Obrazek 7 — Diagram ptipadl uziti
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Aplikace bude po piihlaseni uzivatele umoznovat spravu zpracovavanych zakazek. To za-
hrnuje pfidani, odebrani a zobrazeni detailu s dalSimi parametry zakazky. U kazdé zakazky
bude v ramci jejiho zpracovani mozné provadeét nékolik operaci. Uzivatel bude mit moz-
nost zah4jit a zastavit zpracovani zakazky. Tyto operace bude mozno provadét opakované
az do ukonceni zpracovani této zakazky. Aplikace bude také umoziovat uzivateli zobrazit

Casy zpracovani zakazky ve form¢ grafu.
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7 WEBOVA STRANKA

Webové rozhrani slouzi pro zobrazeni vystupt mobilni aplikace v prosttedi desktopového
pocitace. Stejn¢ jako mobilni aplikace bude 1 tento web komunikovat s informa¢nim sys-
témem pomoci webovych sluzeb. Webové rozhrani je postaveno na frameworku Angular.
Aby bylo mozné tento framework pfi vyvoji pouzit, je tfeba mit nainstalovanou sadu na-

stroju.

e Node.js — pro instalaci je tfeba navstivit sekci Downloads na oficialnich srankach.
Node.js je dostupny ve dvou verzich — LTS (stabilni verze) a Current (nejnoveéjsi
verze). Je doporuceno stahovat stavajici LTS verzi. Po stazeni je tieba spustit insta-
la¢ni balicek a fidit se zobrazenymi instrukcemi.

e npm — jako vychozi manazer balicki se nainstaluje spole¢né s Node.js.

e Angular CLI — je nastroj pro vytvareni, vyvoj a udrzbu Angular aplikaci. Instaluje

se pomoci npm manazeru prostirednictvim piikazu npm install -g @angular/cli.

Po nainstalovani Angular CLI je ptikazem ng new dpWeb vytvotren novy projekt. Tim se

také vytvofii zédkladni adresaiova struktura a vygeneruji konfiguracni soubory.

Angular CLI také poskytuje moZnost generovat komponenty, cozZ Ize v ptipadé¢ moji apli-
kace pouzit pro generovani stranky. Pfikazem ng generate compomnent users se tedy
v adresafi src vytvoii podadresar users, ve kterém se vygeneruji soubory komponenty. Na
zaklad€ struktury Angular komponenty to jsou user.component.ts, user.component.scss,

user.component.html, user.component.spec.ts.

Dalsim prvkem, ktery 1ze pomoci Angular CLI generovat, jsou sluzby. Ve webové aplikaci
je tfeba ziskdvat data pomoci webovych sluzeb. Tato funkcionalita je zapouzdiena
ve sluzb&é webData, kterd se vygeneruje pomoci piikazu ng generate service webData.
Tento ptikaz vytvofi v adresafi app soubory web-data.service.ts a web-data.service.spec.ts,

ve kterych je definovéna logika této sluzby.

7.1 Struktura projektu

Celkova adresarova struktura vygenerované¢ho projektu s komponenty a sluzbami je uve-

dena na obrazku nize.
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DPFWEB

.angular-cli. json
.editorconfig
.gitignore
karma.conf. js
package. json
protractor.conf. js
README . md

tsconfig. json
tslint. json

+---ele

app.eZe-spec.ts
app.po.ts
tsconfig. eZe. json

+-—--node_modules

W———5IC

favicon.ico

index. html

main.ts
polyfills.ts
styles.scss
Test.ts
tsconfig. app. json
tsconfig. spec. json
typings.d.ts

+---app

app-routing.module, ts
app. component. htm]l

app. Component. sCs5

app. component. spec. ts
app. component. ts
app.module. ts

web-data. service.spec.ts
web-data. service. ts

\——-users
users. component. html
Users. COmponent. scss
users. component. spec. ts
users. component. ts

+---ass5ets
.gitkeep

Y ———environments
environment. prod. ts
environment. ts

Obrazek 8 — Adresatova struktura projektu webové stranky

Vyznam vétsiny téchto soubort a slozek byl rozebran v kapitole teoretické ¢asti 5.5 Struk-
tura Ionic projektu. Ionic projekt je postaven na Angular frameworku, tudiZ i jeho adresa-
fova struktura bude velmi podobné projektu vytvoreném v Angularu. Z toho divodu jiz

nebude déle popisovan vyznam konfiguracnich soubort.
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7.1.1 Stranka Users

Po pfidani komponenty pomoci Angular CLI se v adresafové struktufe vytvofila slozka
users, ve které se vygenerovaly soubory pro tuto komponentu. Stranka Users se stejn¢ jako
vetsina Angular komponent sklada ze souboru se Sablonou (users.component.html), tfidou

kontroléru (users.component.ts) a souboru se styly (users.component.scss).

7.1.1.1 Soubor Sablony

V souboru Sablony se definuje rozlozeni elementl na strance. Nachdzi se zde jednoduchy
formular, ktery uzivatel pouziva pii hledani pracovnikl a jejich zakazek. V nasledujicim
prikladu je zobrazen HTML kéd tohoto formulate s vysvétlenim zakladnich principti jeho

funkcionality a propojeni s tfidou kontroléru.

1. <form>

2. <input type="number" class="txt" name="item" placeholder="ID"
[ (ngModel) ]="userId">
3. <input type="submit" class="btn" value="Submit"

(click)="findUser () ">

4. </form>

Zdrojovy kéd 5 — Formulat v souboru Sablony stranky Users

Prvni element je vstup pro identifikacni ¢islo pracovnika. Je zde pouZzity princip data bin-
dingu frameworku Angular, kdy je hodnota vstupniho elementu synchronizovdna
s property userld v tfidé kontroléru. To je docileno pouzitim syntaxe [(ngModel)], ktera
zajisti obousmérny data binding. DalSi vstupni prvek je tlacitko. Zde je pouzit princip jed-
nosmérného bindingu (click), ktery vyuziva metodu tfidy kontroléru findUser() jako ob-

sluZnou rutinu pfi vyvolani udalosti kliknuti.

Po nalezeni pracovnika se nacte seznam jeho zpracovavanych zakazek. Tento proces se
implementuje pomoci Angular direktivy ngFor, ktera je pouzita v HTML kodu na prikladu
niZe.

1. <p class="life-container" *ngFor="let order of ordersNGraph; let i
= index" (click)="addItemY (i) ">

2. {{ order.name }}
3. </p>

Zdrojovy kéd 6 — Seznam zpracovavanych zakazek v Sabloné stranky Users

Tato direktiva funguje podobné jako klasicky cyklus v programovacich jazycich. V tomto
ptipad€ projde vSechny polozky pole ordersNGraph (property tfidy kontroléru). Tyto po-
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lozky reprezentuji objednavky uzivatele. Pro kazdou polozku vytvoii novy HTML element

a dovnitt vlozi parametr name, coz odpovida nazvu zakazky.

Na konci souboru je specifikovany HTML element, ktery na webové strance reprezentuje

generovany graf.

7.1.1.2  Soubor tiidy kontroléru

Zde je obsazena logika celé komponenty. Nejdiive jsou uvedeny vSechny importy. To za-
hrnuje jadrové komponenty Angularu, které jsou nutné pro béh webové aplikace. Dale jsou
importovany animace, které budou pozd¢ji definovany v dekoratoru. Nakonec jsou zde

uvedeny externi knihovny, které poskytuji moznost generovani graf.

Jako dalsi nasleduje definice dekoratoru @Component, kterd je zobrazena na ptikladu nize.

Poté bude vysvétlen obsah tohoto dekoratoru.

1. @Component ({

2 selector: 'app-users',

3 templateUrl: './users.component.html',

4., styleUrls: ['./users.component.scss'],

5 animations: [

6 trigger ('orders', [

7 transition('* => *', [

8 query (':enter', style({ opacity: 0 }), {optional: true}),

9. query (':enter', stagger ('300ms', [

10. animate ('.4s ease-in', keyframes ([

11. style ({opacity: 0, transform: 'translateX(-75%)"',
offset: 0}),

12. style ({opacity: .5, transform: 'translateX(35px)',
offset: 0.3}),

13. style ({opacity: 1, transform: 'translateX(0)',
offset: 1.0}),

14. 1))1), {optional: true})

15. 7

16. query (':leave', stagger ('300ms', [

17. animate('.4s ease-out', keyframes/([

18. style ({opacity: 1, transform: 'translateX(0)', off-
set: 0}),

19. style ({opacity: .5, transform: 'translateX(35px)',

offset: 0.3}),

20. style ({opacity: 0, transform: 'translateX(-75%)"',
offset: 1.0}),

21. 1))1), {optional: true})



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 44

22. 1)
23. 1)
24. ]

25. 1)

Zdrojovy kéd 7 — Dekorator komponenty Users
Obsah dekoratoru komponenty Users zahrnuje zékladni prvky, které by méla mit kazda
Angular komponenta. Jedné se o selektor, ktery je uvedeny na druhém tadku. Nasleduje
odkaz na soubor HTML Sablony a také odkaz na soubor, ktery definuje styly. Ve webové

aplikaci jsou pouzity animace. Jejich definice tedy musi byt taktéz uvedena v dekoratoru.

Animace jsou pouzity pii pfidavani a odebirani poloZek ze seznamu zakazek, které se zob-
razuji v grafu. V rdmci animaci je definovany tzv. trigger, na ktery se odkazuji v souboru
HTML S$ablony. V téle tohoto triggeru jsou vytvofeny animace pro piidani a odebrani po-
lozky. Samotné animace jsou poté definovany jako posloupnost piechodii mezi jednotli-

vymi stavy.

7.1.1.3 Soubor stylii

V souborech styll je definovana graficka stranka elementl uzivatelského rozhrani. Tyto
soubory jsou dva. V souboru styles.scss jsou definovany globalni pravidla, které se aplikuji
na elementy v ramci vSech komponent. Soubor users.component.scss definuje pravidla

pouze pro elementy komponenty Users.

7.2 Uzivatelské rozhrani

V této kapitole bude popséno uZivatelské rozhrani a zplsob, jakym uZivatel interaguje

s webovou strankou.
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Users

Find user by ID

st Zadeku 1

Zakazka 2

Zakazka 3

Firstname: Surname: Zakazka 1

Karel Hluchy
Zakazka 2

Zakdzka 3

Orders of user

Zakazka 1

15:54 15:55 1556

Timelines

Higheharts com

Obrazek 9 — UZivatelské rozhrani webové stranky

Webova stranka umoziuje uzivateli hledat pracovniky podle jejich identifika¢niho cisla a

zobrazovat jejich zpracovavané zakazky.

Uzivatel za¢ne vloZenim identifika¢niho ¢isla pracovnika do formuléfe v horni ¢asti stran-
ky. Po kliknuti na tlacitko se skrze webové sluzby ziskaji informace o ptislusném pracov-
nikovi a jeho zpracovavanych objednavkach. Informace o pracovnikovi se objevi v sekci
pod formulafem. Seznam jeho objednavek se poté objevi v pravé horni Casti stranky.
Z tohoto seznamu je poté mozné ptidavat jednotlivé objednavky do dalSiho seznamu, ktery
je umistén pod nim. Zakazky v tomto seznamu jsou poté vykresleny do grafu v dolni ¢asti
stranky. Pokud bude chtit uzivatel zakadzku z grafu odstranit, klikne na jeji zdznam

Vv S€znamu.
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8 MOBILNI APLIKACE

Tato kapitola se bude vénovat popisu mobilni aplikace. Jak jiz vyplyva z nazvu diplomové
prace, aplikace slouzi pro mobilni monitoring zpracovani zakazek. Jeji vyvoj je pfizptiso-

beny pozadavkim, které byly specifikovany v kapitole 6.

Zakladni principy celého vyvoje vychazeji z filozofie webovych hybridnich mobilnich
aplikaci. Ty jsou vyvijeny pomoci webovych technologii a pro béh vyuzivaji instanci we-
bového prohlizece WebView. Toto WebView je soucasti API pro vyvoj aplikaci téméf na
vSech platformach. V soucasné dobé¢ je tento zplisob vyvoje velmi pouzivany hlavné kvuli
jednodussi udrzbé a niz§im nakladim na vyvoj. Velmi popularnim nastrojem pro vyvoj
webovych hybridnich mobilnich aplikaci je framework Ionic, ktery je pouzit i pro vyvoj

aplikace v ramci této diplomové prace.

8.1 Instalace prerekvizit

Pro vyuziti frameworku Ionic k vyvoji aplikace je nejdiive nutné mit nainstalovanou sadu
nastroja.

Nejdiive je tfeba nainstalovat Java Development Kit (JDK). Nejlepsi zplsob je navstivit
oficialni stranku a podle typu opera¢niho systému vybrat pifislusnou verzi. Po staZeni staci

spustit instalacni soubor a fidit se pokyny. Stejnym zplisobem se nainstaluje i béhové pro-

sttedi Node.js a spole¢n€ s nim i manaZzer balicki npm.

Déle je tfeba nainstalovat SDK platformy, pro kterou se software vyviji. V ptipadé¢ této
prace je soucasti zadani sestavit aplikaci pro Android. Instalace Android SDK 1ze provést
vice zplsoby. Pokud je na zafizeni nainstalovdno Android Studio, tento SDK je jeho sou-
¢asti. V opacném piipadé je nutné jej manudlné stdhnout a nakonfigurovat prostiednictvim

systémovych proménnych. Tento proces zde ale vysvétlovan nebude.

8.2 Instalace frameworku lonic

Framework Ionic se nainstaluje pomoci ptikazu npm install -g ionic v ptikazové tfadce.
Tento ptikaz nainstaluje také ITonic CLI, které bude hlavnim nastrojem pfi vyvoji a sesta-

vovani aplikace.
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8.3 Operace v Ionic CLI

Jako hlavni néstroj pro vyvoj aplikace v Ionic frameworku poskytuje Ionic CLI rozhrani
pro tvorbu, sestavovani a spravu projektt. V této kapitole budou popsany zakladni operace,

které byly pii vyvoji aplikace pouzity.

8.3.1 ZaloZeni projektu

Po nainstalovani Ionicu je nyni mozné pouzit lonic CLI k vytvoieni projektu. To se prove-
de piikazem ionic start dpa blank. Spusténim tohoto ptikazu se z Git repozitafe Ionicu
stahne predpiipravend Sablona projektu. Téchto Sablon je vice a kazda ma v sob¢ zakom-
ponované jiné pocatecni funkce. Pomoci parametru ptikazu tedy existuje moznost vybrat si

pocatecni Sablonu.

8.3.2 Generovani kédu pomoci Ionic CLI

Podobné jako u Angularu i lonic framework poskytuje moznost generovani kodu projektu.
Jedna se typicky o stranky, komponenty, providery, pipes a direktivy. V projektu je pouzi-
to generovani stranek a providert. Pfikaz pouzity pro vygenerovani providera je ionic ge-
nerate provider WebData. SpuSténim tohoto pifikazu se tedy vygeneruji ptislusné soubory

a slozka, ¢imz se zméni adresafova struktura projektu.

8.3.3 Pridani platformy

Aplikace musi byt podle zadani sestavena na platformu Android. Pro testovaci tcely byla
také pouzita platforma Browser. Tyto platformy je tedy nutné pfidat do projektu pomoci

ptikazu ionic cordova platform add android, podobné¢ j¢ tomu pro platformu Browser.

8.3.4 Sestaveni projektu

Projekt se v lonic frameworku sestavuje pro kazdou platformu zvlast. Piikazem ionic cor-
dova build android se projekt sestavi pro platformu Android. Podobné by se postupovalo

pii sestavovani projektu na jiné platformy.

8.3.5 Spusténi projektu

Spusténi projektu muize probihat v riznych forméch. Zakladnim nastrojem pro vyvoj a
testovani je lokalni server, ktery se spusti ptikazem ionic serve. Tento ptikaz aplikaci spus-
ti v prostfedi webového prohlizece. Pokud vSak v aplikaci pouzivame nativni pluginy nebo

jiné hardwarové prostfedky mobilniho zatizeni, nebude mozné je v prostfedi prohlizece
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spravné implementovat. To muze vyustit v absenci n€kterych funkci, v horSim ptipadé
aplikace spadne upln€. Vyhodou tohoto pfistupu je okamzitd projekce zmén provedenych

v kodu do prostiedi webového prohlizece.

Dalsi alternativou jak provadét testovani aplikace je pouzitim platformy Browser, ktera
nabizi vice moznosti nez predchozi varianta. Aplikace je ovSem také spusSténa v prostiedi
webového prohlizece. Pii kazdém spusténi je tfeba aplikaci vzdy znovu sestavit. Spusténi

probéhne ptikazem ionic cordova run browser.

Pro spusténi aplikace na mobilnim zafizeni je tfeba provést konfiguratni zmény. V ramci
vyvojatského modu je potieba povolit debugging pomoci USB. Daéle je nutné nainstalovat
nastroj ADB na PC. Tento nastroj umoziuje komunikaci se zatizenim platformy Android.
Ptikazem adb devices se poté zjisti, kterd zatfizeni jsou k PC pfipojena. Poté, co Gspésné
probéhne konfigurace zafizeni, se ptikazem ionic cordova run android aplikace nahraje a

spusti.

Podobnym zptsobem lze aplikaci spustit v ramci emulatoru. Ten simuluje virtualni stroj se
systémem Android na lokalnim PC. Stejné jako ostatni metody, které aplikaci spusti na PC,
1 zde nastdva problém pii pouziti n€kterych hardwarovych prostredkii specifickych pro

mobilni zafizeni.

Instalaci aplikace je také moZno provést manudlné. K tomu je tfeba provést zmény
v nastaveni zafizeni. Konkrétn¢ je nutné povolit instalaci aplikaci z neznamych zdroji
v sekci nastaveni bezpe€nosti. Poté se na zatizeni zkopiruje instalacni balicek, ktery vznik-

ne sestavenim aplikace (pfipona .apk), a po ndsledném spusténi se aplikace nainstaluje.

8.4 Struktura projektu

Na obrazku nize je zobrazena celkové adresatrova struktura projektu.
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DPA

.editorconfig
.gitignore
config. xml
ionic.config. json
package. json
README . md
tsconfig. json
ts1lint. json

+-—--. S0Ur CEMaps
I

+-—-node_modules
+-———resources

I

+-———5rcC

index. html
manifest. json
service-worker. js

+---app
| app.component. ts

| app. htm

| app.module. ts

| app.scss

| main. ts

+-——ass5ets

+---1con
I———ImQS
+---pages
+---details
I———hume
I———maiﬂ

+---popover
I

+---timechart
Y———timeline

+---providers
+---obj-storage

Y———web-data

Y ——--theme
variables.scss

= — =l

Obrazek 10 — Adresafova struktura projektu mobilni aplikace

rowr

Vyznam vétSiny téchto soubort a slozek byl rozebran v kapitole teoretické ¢asti 5.5 Struk-

tura Ionic projektu. Proto bude v nasledujici Casti vénovana pozornost predevsim slozce

src, ve které probihala vétSina vyvoje.
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8.4.1 Slozka App

V ramci této slozky budou popsany soubory app.module.ts a app.component.ts. Soubory
s HTML sablonou a styly obsahuji ptivodni vygenerovany obsah Ionic projektu, ktery ne-
byl dale modifikovan.

8.4.1.1 app.module.ts

Je to soubor, ve kterém jsou uvedeny vSechny importy, které aplikace vyuziva. Kromé¢ ja-

drovych knihoven Ionicu a stranek s providery jsou to:

e Dialogs — poskytuje moznost vyvolani dialogovych oken.

e QRScanner — plugin, ktery je pouzit pfi skenovani QR kodd.

e JonicStorageModule — umoziuje ukladat data do paméti zafizeni.
e Network — zpfistupniuje sitové funkce.

e HttpClientModule — umoziuje tvorbu HTTP dotaza.

e ChartModule — pouZit pro generovani grafu.

Tento soubor déle obsahuje prazdnou tfidu AppModule s dekoratorem @NgModule, ktery
tuto tfidu rozsifuje. Zminéné importy se poté uvadeéji v ramei vlastnosti tohoto dekoratoru.

Funkce jednotlivych vlastnosti byly popsany v teoretické ¢asti.

8.4.1.2 app.component.ts

V ramci tohoto souboru jsem definoval operace, které probihaji v kontextu celé aplikace.
Jedna se zejména o sledovani stavu sité, na jehoZ zménu poté aplikace reaguje. V ukazce
kodu je zndzornéna reakce aplikace na pfipojeni zafizeni k siti.
let connectSubscription = network.onConnect () .subscribe (() => {
console.log('network connected!"');

this.dialogs.alert ('Sit nalezena, pracujete v online reZimu')

.then(() => {

this.synchronize () ;
}, 3000);

1

2

3

4

5. setTimeout ( () => {
6

7

8 1)

9

Zdrojovy kod 8 — Obsluha udélosti ptipojeni k siti
Pti nalezeni sit¢ se udalost zaloguje do konzole a zobrazi se dialogové okno, které uzivateli

tuto udalost oznami. Poté se po kratké pauze spusti proces synchronizace.
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8.4.2 Slozka Pages

Slozka Pages obsahuje soubory komponent, které¢ predstavuji stranky aplikace. Kazda
stranka je zde reprezentovana slozkou se soubory typu .ts, .html, .scss. Tyto slozky jsou
nasledujici:

e home — stranka, kde se uzivatel ptihlasuje.

e main — strdnka se seznamem zakazek, které uzivatel zpracovava.

e details — stranka s detailem zakazky.

e timeline — stranka se zpracovanim zakazky.

e timechart — stranka s grafem Casl zpracovani.

e popover — stranka vysouvaciho menu.

8.4.3 Slozka Providers

Projekt obsahuje celkem dva providery, kteti jsou obsazeni ve slozce Providers. Zakladni
Sablona téchto providerli je vygenerovana pomoci piikazu Ionic CLI. Kazdy z nich posky-

tuje vlastni funkcionalitu, kterd je pomoci injekce vyuzivana v aplikaci.

8.4.3.1 WebData provider

Je definovan v souboru web-data.ts. Poskytuje metody pro ziskdvani a posilani informaci

informa¢nimu systému. V ukdzce zdrojového kodu je metoda pro posilani zakazky.

1 postUser (order) {

2 const httpOptions = {

3 headers: new HttpHeaders ({

4. 'Content-Type': 'application/json',
5 )

6 }i

7 return new Promise((resolve, reject) => {
8

this.http.post ('https://app.wista.cz/api/vl/mon/users/orders’',
JSON.stringify(order), httpOptions)

9o .subscribe (res => {

10. resolve (res) ;

11. }, (err) => {

12. reject (err) ;

13. console.log(err);

14. this.dialogs.alert ('Error - zakazka')

15. .then(() => console.log('Post error')):;
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16. )
17. }) s
18. }

Zdrojovy kéd 9 — Metoda posilani zakazky providera WebData
Metoda pfijima jeden parametr, ktery predstavuje objekt zakazky. Nejdiive se specifikuje
parametr hlavicky HTTP dotazu, konkrétné je nutné, aby data byla oznac¢ena jako applica-
tion/json. Poté se na fadku 8 pouzije metoda POST a dotaz se vytvoii pomoci diive defino-
vaného objektu hlavicky a parametru metody, ktery se pouzije jako télo. Nasleduji dvé

obsluzné metody, ktery pokryji stavy GspéSného a neuspésného zpracovani.

8.4.3.2 ObjStorage provider

Tento provider se stara o spravu dat v lokalnim ulozisti zafizeni. Je definovan v souboru
obj-storage.ts a poskytuje metody pro pristup, ziskani a ulozeni dat. Funkcionalitu téchto
operaci zprostfedkovava trida Storage, ktera je na zaCatku souboru importovana a poté
skrze konstruktor injektovana. Data se vzdy ukladaji v paru kli¢/hodnota. V kontextu apli-
kace ma kazdy uzivatel sviij vlastni zdznam, jehoz kli¢ odpovida uzivatelovu identifikac-

nimu ¢islu.

8.4.4 Slozka Theme

V této sloZce je soubor variables.scss, ktery obsahuje definici vSech proménnych
v kontextu stylll. K témto proménnym poté muize byt pfistupovano v ramci celé aplikace.

Hlavni prvek, ktery byl pomoci proménnych definovan, jsou barvy.

8.5 Ukladani dat

Pfi pouzivani mobilni aplikace je nutné zajistit ukladani informéci o zpracovavanych za-
kazkach. To se provadi vyuzitim dvou pfistupii. Prvni pfistup vyuziva lokalni ulozisté zafi-
zeni pomoci pluginu SQLite. Druhy pfistup vyuziva databazovou strukturu informaéniho

systému, se kterym mobilni aplikace komunikuje pomoci rozhrani webovych sluzeb.

8.5.1 Pamét mobilniho zarizeni

Ukladani do paméti lokalniho zafizeni zprostiedkovava sluzba Ionic Storage. Jako systém
pro ukladani dat byl zvolen SQLite. Do projektu ho 1ze ptidat pomoci ptikazu ionic cordo-
va plugin add cordova-sqlite-storage. Princip ukladani dat a tfida Storage byla popsana

v kapitole 5.8 Ukladani dat.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

53

8.5.2 Databaze na strané informacniho systému

Informace o zpracovani zakazek jsou také poskytnuty informac¢nimu systému prostiednic-

tvim webovych sluzeb. Tyto data jsou ulozena v databazové struktufe, kterd je znazornéna

na obrazku nize.

—| mon_order ¥
id INT
name Y ARCHAR{200)
customer Y ARCHAR (200}
description VARCHAR(2500)
2

m mon_order_user ¥

id INT
“ order_jid INT
Hi e e ] s _jd IMT
finished TINYIMT

displayed TINYINT

S — — It

—| mon_user ¥

id INT
e i | firstnam e V ARCHAR( 100}
surname Y ARCHAR (100}
2

m mon_order_process ¥

id IMT

@ order_user_id INT
time DATETIME
start_end TINYINT

Obrazek 11 — Struktura tabulek na stran¢ informaéniho systému

Celkova struktura je navrZena tak, aby uZivatel mohl zpracovavat vice zakézek a naopak

aby jedna zakazka mohla byt zpracovavana vice uzivateli. Dale je popsan vyznam jednot-

livych tabulek:

e mon_order — tabulka, ktera reprezentuje zpracovavanou zakazku. Obsahuje atribu-

ty, které reprezentuji zadkladni informace, jez uzivatel pii zpracovani potiebuje.

e mon_user — tabulka, kterd reprezentuje uzivatele. Obsahuje zékladni informace o

uzivateli.

e mon_order user — tabulka, kterd reprezentuje zdznam zpracovani. Obsahuje identi-

fikaci uZivatele a zakdzky spole¢né¢ s dal§imi informacemi o zdznamu zpracovani.

e mon_order process — tabulka, ktera reprezentuje Casovou informaci o zaznamu

zpracovani. To mlzZe byt zacatek nebo zastaveni zpracovavani zakazky. Dale je tu
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identifikace konkrétniho zédznamu zpracovani, ke kterému je casova informace

vztazena.

8.6 Uzivatelské rozhrani

Elementy uzivatelského rozhrani aplikace, ktera je vyvijena ve frameworku Ionic, se snazi
simulovat vzhled nativnich komponent vyvojového API konkrétnich platforem. S tim sou-
visi 1 simulace animaci a celkového pocitu pii praci s aplikaci. V ramci této prace je mo-
bilni aplikace sestavena pro platformu Android, od toho se také odviji celkovy vzhled apli-

kace.

V této kapitole bude popsano uzivatelské rozhrani a zptsob, jakym uzivatel s aplikaci in-

teraguje. Popis bude proveden pro kazdou stranku uZzivatelského rozhrani.
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8.6.1 Stranka prihlaSeni

Qv

vV WISTA

Obrazek 12 — Stranka piihlaseni

Po spusténi aplikace se jako prvni zobrazi stranka ptihlaseni. Je zde vidét jednoduchy for-
muléf se vstupnim polem a tlac¢itkem. Pro ptfihlaSeni je nutné zadat identifikacni ¢islo uzi-

vatele do vstupniho pole a poté potvrdit tlacitkem Ptihlasit.
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8.6.2 Hlavni stranka

mMOGQE p @ % I 1824

Order1
Customer1

Order2
Customer2

i & Order3
[N [So i =-Nele)/\\|M Customer3

Obrazek 13 — Hlavni stranka

Po pfihlaseni uZivatele se zobrazi hlavni stranka, kterd obsahuje jeho zpracovavané zakaz-
ky. Zakazky lze do seznamu piiddvat skenovanim QR koda. Kazda zakazka mé svlj uni-
katni QR kod, po jehoZ naskenovani se pfida do seznamu zpracovavanych zakazek. U kaz-

dé zakazky jsou k dispozici tfi tlacitka. Piejetim ptes zakdzku doprava se na levé strané
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zobrazi dvé tlacitka Info a Process. Piejetim doleva se na pravé strané zobrazi tlacitko De-

lete.

e Info — po stisknuti tlacitka se zobrazi stranka s detailem zakézky.
e Zpracovani — po stisknuti tlacitka se zobrazi stranka zpracovani zakazky.

e Smazat — po stisknuti tlacitka se dana zakézka smaze ze seznamu.
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8.6.3 Stranka detailu zakazky

mMOGQR p © v 1824

Order1

Customer1

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed do
eiusmod tempor incididunt ut labore et
dolore magna aliqua. Ut enim ad minim
veniam, quis nostrud exercitation
ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea
commodo consequat. Duis aute irure
dolor in reprehenderit in voluptate velit
esse cillum dolore eu fugiat nulla
pariatur. Excepteur sint occaecat
cupidatat non proident, sunt in culpa
qui officia deserunt mollit anim id est
laborum.

Obrazek 14 — Stranka detailu zakazky

Tato stranka obsahuje detail zakazky, ve kterém je obsazen ndzev zakazky, zdkaznik a po-

pis zakéazky.
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8.6.4 Stranka zpracovani zakazky

oM™ @ ¥ ' 1843

Cas zpracovani

11/05/18 18:24
do

11/05/18 18:24

11/05/18 19:22
do

11/05/18 19:22

14/05/18 18:43
do

Obrazek 15 — Stranka zpracovani zakazky

Tato stranka obsahuje ¢asové informace o zpracovavané zakazce. Ukoncené useky zpraco-
vani jsou oznaceny zelené€, neukoncené Useky Zluté. Kazdy usek lze ze zpracovani odstra-
nit klinutim na Cervené tlacitko. Pod seky se nachazi tlacitka Graf, Start/Zastavit a Ukon-

Cit.
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o tlacitko Graf — stisknutim tohoto tlacitka se zobrazi stranka s grafem.
o tlacikto Start/Zastavit — stisknutim tohoto tlaCitka se spusti/zastavi zpracovani za-
kazky.

o tlacitko Ukoncit — stisknutim tohoto tlacitka se ukon¢i zpracovani zakazky.
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8.6.5 Stranka grafu zpracovani

Timeline graf

Friday, May 11, 18:24:52.228 - Friday, May 11, 18:24:54.369
Timeline:

0 1007%) 1100%

18:24:55

Timeline

Obrazek 16 — Stranka grafu zpracovani

Na této strance je zobrazen graf, ktery je vytvoten z ¢asovych udajii zpracovani zakazky.
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8.7 Sestaveni a testovani

Tato kapitola obsahuje postupy sestaveni a moznosti testovani vytvofené mobilni aplikace.
Dle zadani je aplikace sestavovana pro platformu Android. Aplikace vytvofené framewor-
kem Ionic Ize vSak sestavovat na vice platforem. Jelikoz se jedna o webovou hybridni mo-
bilni aplikaci, ktera se vyviji pomoci webovych technologii, 1ze toto sestaveni provést veli-
ce jednoduse pomoci piikazu Ionic CLI. Zadné dalsi tpravy kodu vzhledem k ostatnim

platformam nejsou potieba.

Sestaveni aplikace l1ze provést piikazem ionic cordova build android. Tento ptikaz vytvori
ve slozce ..\platforms\android\build\outputs\apk soubor s piiponou .apk, coz je klasicky

instala¢ni balicek platformy Android.

Testovani aplikace probihd ve vSech fazich jejiho vyvoje. Nejrychlejsi cestou jak aplikaci
testovat je pres lokalni server, ktery se spusti piikazem ionic serve. Dal$i moznosti je plat-
forma Browser. Oba tyto pfistupy aplikaci spusti ve webovém prohlizeci, coz zpisobi, ze
nekteré funkce aplikace, které vyuzivaji konkrétni hardware mobilniho zafizeni, nebudou
dostupné. Obecné nekteré funkce pluginti lonic Native budou nefunkéni, v hor§im ptipade

aplikace zahlasi chybovou hlésku.

Aplikace byla také testovana na mobilnich zafizeni s operacnim systémem Android.
V tomto pfipad¢ je nutné, aby na zafizeni byl nainstalovany systém Android ve verzi 4.4
nebo vyssi. Tyto verze pokryvaji témét 95 % vSech zatizeni. Existuje v§ak moznost, jak
toto Cislo dale rozsifit a pfidat podporu zafizeni se starSi verzi systému instalaci pluginu
Crosswalk. Tento plugin zajisti podporu zatizeni s operacnim systémem Android verze 4.1
a vyssi, coz v souCasné dobé pokryva pies 99 % vsech zatizeni. Pouziti tohoto pluginu
vSak zplsobi narist velikosti aplikace, coz miZze byt né€kdy aZz v iadu desitek MB.

V mobilni aplikaci, ktera byla vytvofena v rdmci této prace, tento plugin pouZit neni.
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ZAVER

Cilem této prace bylo vytvofit aplikaci pro mobilni monitoring zpracovani zakazek. Hlavni
funkci této aplikace je poskytnout uzivateli na pracovisti jednoduchy a rychly prostiedek
k zaznamenavani ¢asovych informaci o zakézkéach, které momentélné zpracovava. Soucasti

prace je také navrh webového rozhrani, které umoziuje uzivateli zobrazeni vystupt této

aplikace.

V teoretické ¢asti jsou popsany technologie, které byly pii vyvoji aplikace pouzity. Jedna
se zejména o framework Ionic, ktery byl pro vyvoj aplikace pouzit, a souvisejici technolo-
gie jako Apache Cordova, Angular a TypeScript. V ramci lonic frameworku jsou dale
zminény nastroje, které jsou pro vyvoj nezbytné. To zahrnuje pfedev§im b&hové prostiedi

Node.js s manazerem balickii npm. Je zde zminén také systém spravy verzi Git.

V praktické ¢asti byla nejdiive vypracovana sekce pozadavki na aplikaci. Tato sekce ob-
sahuje definici funk¢nich pozadavki, nefunkénich pozadavkl a navrh diagramu piipada
uziti. Déle je zde popsana webova stranka, ktera byla vytvofena pomoci frameworku An-
gular, a slouZi pro zobrazeni vystupi mobilni aplikace. Tento popis zahrnuje vysvétleni
struktury projektu s uvedenim hlavnich souborii a rozebranim jejich obsahu. Je zde také

popsano uzivatelské rozhrani této stranky.

Dalsi sekce se zabyva vyvojem mobilni aplikace. Ta byla vytvofena pomoci frameworku
Ionic, jehoZ instalace a instalace dalSich prerekvizit je zde popsdna. Dale je zde uvedena
struktura projektu s popisem implementace hlavnich funkci aplikace. Prace obsahuje také
popis uzivatelského rozhrani této aplikace. Zde jsou zobrazeny jednotlivé stranky
s vysvétlenim jejich vyznamu a zplsobu, jakym s nimi uZivatel interaguje. Posledni ¢asti
této sekce je kapitola sestaveni a testovani, ve které jsou rozebrany zplsoby testovani apli-

kace a postup jejiho sestaveni.
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