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ABSTRAKT

Tato prace se vénuje predmétu Zaklady pocitacové techniky vyuCovaném na Fakulté
aplikované informatiky na Univerzit¢ Tomase Bati ve Zlin¢. . Hlavnim cilem je vytvofit
ptehledné tutorialy pro studenty, které se vénuji tématiim jednotlivych hodin. K naplnéni
tohoto cile byla provedena analyza stejnojmenného kurzu, pfi¢emz analyza je zamétena na
vyuzivané materidly v jednotlivych hodinach kurzu. DalSim cilem je vytvofit testovaci
otazky ze vSech témat, ale také z témat jednotlivych hodin. Cile byly plnény zaroven u
jednotlivych hodin kurzu, kdy byla nejprve provedena analyza hodiny a obsazenych
materiald, poté byl tvofen tutoridl, ktery materiadl rozsifil, a poslednim krokem bylo
vytvofeni otazek, pokud to u hodiny bylo Zadouci. Vystupem prace je 12 piehlednych
tutorialii, které rozebiraji teorii jednotlivych témat a déle jsou navrzeny testovaci otazky,
které jsou ptifazeny k jednotlivym hodinam. Dale vznikl névrh otdzek ze vSech probiranych

okruhti. Materialy budou slouzit jako studijni opory a zadani na hodinédch cviceni predmétu.

Klic¢ova slova: vyuka, hardware, software, operaéni systémy, OS Windows, OS Linux

ABSTRACT

The Bachelor’s thesis is focused on subject Computer Technology Fundamentals Course
taught at the Faculty of Applied Informatics of Tomas Bata University in Zlin. The main
goal is to create a clear tutorial for students who are dedicated to the topics of each lessons.
Furthermore, test questions on all topics were formulated, as well as on topics of individual
lessons. As for the individual course lessons, the objectives were fulfilled. At first, an
analysis of the lesson and the materials was performed, followed by creating a tutorial that
extended the materials. The last step was to create questions if required. The output of the
work is 12 well-arranged tutorials, which are approaching the theory of the individual themes
and the test questions, which are assigned to the individual lessons. In addition, there was a
draft of questions from all the topics discussed. The materials will be used as study aids and

assignments during the course of the course.

Keywords: tuition, hardware, software, operating systems, OS Windows, OS Linux
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UvVOD

Hlavnim tématem této prace je provést analyzu predmétu Zaklady pocitacové techniky, ktery
je vyucovan na Univerzité TomaSe Bati na Fakulté¢ aplikované informatiky. Tento pfedmét
je vyucovan v prvnim semestru bakaldiského studia a jeho hlavnim cilem je seznamit
studenty s problematikou pocitacové techniky a uvést je do teorie operacnich systému. Tento
predmét mé ¢trnact piednasek po dvou hodinach, kde jsou studenti postupné od zakladl
seznamovani s pojmy, technologiemi a postupy pouzivanymi ve vypocetni technice. Dale
ma pfedmét Ctrnact cviceni také po dvou hodinach, kde si studenti zkousi a prakticky
vyuzivaji védomosti nabyté na predndskach. Tato cviceni jsou nahrana v systému Moodle,
kde ma predmét vlastni kurz. Prace se bude zabyvat pfedevsim cvi¢enimi s pfihlédnutim

na obsah jednotlivych pifednasSek.

V prvni teoretické Casti prace bude rozebran cely predmét jako celek, dale bude prace
rozebirat pozadavky na studenty a ptredpoklady ke splnéni predmétu. Nakonec bude
provedena analyza kurzu a v§ech materialii v ném obsazenych. V druhé poloviné teoretické
¢asti bude provedena analyza jednotlivych cvi€eni a jejich obsahu a bude zkoumat jednotlivé
vyuzivané materidly. Déle prace pfiblizi probirané okruhy v jednotlivych hodinach a bude
navrhovat tvorbu ¢i modifikaci pouzivanych materialti. Vzdy po analyze cviceni bude
v praci obsah teoretické ¢asti materialu, ktery byl bud’ vytvofen ¢i modifikovan, a bude
vyuzivan v hodinach cvi€eni a pfidan do kurzu jako studijni opora. Prace si predevsim klade
za cil rozsifit pouzivané materidly a vytvofit pro studenty srozumitelné materidly rozsitujici
aktudlné vyuzivany obsah kurzu. Z toho diivodu nebudou Zadné aktualni materialy odebrany,
pouze aktualizovany a rozS§ifeny. V prub¢hu kurzu maji dale studenti za kol vypracovat
nékolik protokold podle zadani. Zadéani téchto protokolli bude prace rozebirat v praktické
¢asti. U protokoll bube prace vykonavat stejné ukony jako u vSech ostatnich materiala, a to

analyzu zadani a pfipadnou aktualizaci.

V praktické ¢asti prace bude pfiblizovat jednotliva zadani, kterd se v kurzu vyskytuji a ktera
slouzi k ovétovani znalosti studentli. Obecny popis téchto zadani bude obsazen v teoretické
¢asti a v praktické ¢asti prace bude k pouze nahlédnuti kompletni hotové zadani tak, jak bude
vloZeno v kurzu. Vzorové vypracovani téchto zadani bude obsahem elektronické ptilohy,
nikoliv obsahem kurzu pro studenty. Na konci praktické casti bude prace navrhovat sady
testovacich otazek, které bude mozné vyuzit k zdpoctu ¢i zkouSce a tyto otazky budou

reflektovat vSechny probirané okruhy v celém kurzu.
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1 SEZNAMENI S PREDMETEM

Predmét Zaklady pocitacové techniky AURP/A1ZPT je vyucovan na Univerzit¢ Tomase
Bati ve Zlin¢ na Fakulté aplikované informatiky v prezencni formé studia, a to v zimnim

semestru prvniho ro¢niku studia.

Cilem tohoto pfedmétu je seznamit studenty s funkénimi principy jednotlivych Casti
pocitace, kde je diraz kladen na zakladni principy funkce jednotlivych komponent. Déle
pfiblizuje mechanismy a principy na nichz funguji moderni operacni systémy, ptiblizuje
zakladni pojmy z oblasti operacnich systému a teorie operacnich systému, pficemz student

ziska praktické dovednosti v operacnich systémech Microsoft Windows a GNU/Linux.

Obsahem tohoto pfedmétu bude piedevsim pocitaCovy systém a zakladni deska spolu se
sbérnicemi. Dale pak procesor, operacni pamét, pevné disky, optické mechaniky, diskova
pole a externi Ulozist¢ dat. Pfedmét pak pokracuje grafickym subsystémem, tiskarnami
a periferiemi a pokracuje ke konfiguraci a sestaveni pocitace. V druhé poloviné predmétu
bude obsahem ptedevs§im tivod do operacnich systémii, kde ptiblizi zékladni pojmy, historii,
cile, pozadavky na opera¢ni systém a architekturu. Na toto téma pak bude navazovat BIOS
a instalace operacnich systémt, kde bude ptiblizovat zdkladni konfiguraci a spravu OS
Microsoft Windows a zakladni konfiguraci a spravu opera¢niho systému Linux. Poté se
pfedmét zabyva provozem Windows aplikaci pod operacnim systémem Linux a dale
pfipojovani periférii a prenosu dat. Predmét kon¢i uvodem do bezpecnosti operacnich
systémtl.

Ptredpokladem pro absolvovani predmétu je zakladni znalost ovladani osobniho pocitace.
Po absolvovani pfredmétu ma student znalosti o zdkladnich ¢astech osobniho pocitace,

orientuje se v souCasnych moznostech hardwarového vybaveni pocitae a dale vyuziva

dalezité vlastnosti operacniho systému Microsoft Windows a Linux.
Pozadavky jsou pro studenty nasledujici:
Predmét je zakoncen zkouSkou a po jeho absolvovani ziska student 5 krediti.

e Povinnd a aktivni i¢ast na jednotlivych cvicenich
e Teoretické a praktické zvladnuti zakladni problematiky a jednotlivych témat
o Usp&iné a samostatné vypracovani viech zadanych tloh v priibéhu semestru

e Prokazani uspésného zvladnuti probirané tématiky u zkousky
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Vyuka predmétu je rozd€lena na prednasky a cviceni, kterych by mélo byt ctrnéact v blocich

po dvou hodinéch.

1.1 Analyza predmétu

V teoretické ¢asti bude prace nejdiive priblizovat a zkoumat aktudln¢€ pouzivané materialy
na cvicenich s pfihlédnutim na aktudlnost a uplnost materidlii a na jejich rozsah pro potteby
vyuky. Pfedevsim bude analyza zaméiena na koncepci celého predmétu, dale zda materialy
navazuji, jsou pro studenty srozumitelné a zda obsahuji dostatek piikladii a nazornych
ukazek, které mohou studenti vypracovat pro ovéteni svych znalosti. Také musi analyza
urcit, zda jsou materialy aktualni s pfihlédnutim na platformy, se kterymi se studenti maji
seznamit, tzn., zda jsou v materidlech ukoly, které je moZzné splnit na souc¢asné€ pouzivanych
platforméch napft.: zda materidly neobsahuji postupy, které dnes jiz nejsou platné, nebo jsou
platné jen pro urcité verze urCité platformy. Tato analyza se bude zabyvat ptredevsim
materialy tykajici se operacnich systému, jelikoz platforma Linux, ale pfedev§im Windows
se s aktualizacemi stale vyviji a dnes jiz n€které postupy nefunguji v novych verzich. V praci
bude popséan nejprve stavajici stav celého kurzu, poté prace rozebere jednotlivé materialy,
jezjsou k dispozici. Na analyzu budou navazovat navrhy na zmény tykajici se predmétu jako
takového a budou rozebrany kroky, které by méli byt podniknuty pro vylepSeni predmétu
a jednotlivych cviceni. Veskeré provedené zmény v materidlech budou k nahlédnuti ihned
za analyzou cviceni, zatimco samostatné prace budou k nahlédnuti v praktické ¢asti prace.
V n¢kolika ptipadech, kde je zadani samostatné prace neni potfeba vytvaret materialy

a z toho diivodu u nékolika cvi¢eni nebudou zadné teoretické podklady u cviceni.

1.2 Analyza kurzu

Analyza kurzu by méla pfinést ndhled na aktudlni stav materialli a na probirand témata.
Analyzou kurzu, jenZ je zalozen v syst¢ému Moodle byla odhalena nedostate¢nost
elektronickych materiald na nékterych hodinach. OvSem jsou zde nahrany i vSechny
materidly pouzivané na prednaskach, které jsou vytecné zpracované a jsou vyte¢nou studijni
oporou. Obsah kurzu by mé¢l zlstat zachovan. V kurzu jsou probirany okruhy, které na sebe
navazuji a jsou viceméné spravné fazeny, 1 tak ovSem bude navrzeno nékolik zmén. Hlavni
problém kurzu ndm ovSem analyza neprozradila. Po konzultaci s lektorem, ktery kurz vede,
bylo zfejmé, Ze nejvétSim problémem kurzu je nedostatecnd pfipravenost a pozornost

studentl. JelikoZ je kurz v zimnim semestru prvniho ro¢niku, studenti jesté nejsou zvykli
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na rezim, ktery sebou pifinasi vysoka Skola. Z tohoto diivodu studenti na zacatku kurzu
nevénuji latce takovou pozornost, nebo neprovadi ukoly, které jsou jim zadavany, ani
v ptipad¢, Ze problematice nerozumi. Poté je pro lektora tézké pokraCovat v kurzu, jelikoz
se musi vracet stale k zakladiim, které sice byly probrany a studenti by je méli znat, ale
problematiku, kterou studenti pottebuji v dalSich roc¢nicich. Tento problém sice neni
jednoduché odstranit, jelikoz studentim, ktefi nechtéji pracovat, je t€zké predat potiebné
informace a pfipravit je tak na pokracovani ve studiu, ovSem podaiilo se vymyslet
a navrhnout kompromis, ktery zbytecné nezatizi lektora kurzu a zarovenn bude udrzovat
studenty v neustdlé pozornosti a donuti studenty pracovat prubézné¢ na ukolech
v jednotlivych hodinach. Jednim z cili prace je vytvofit sadu testovacich otazek z okruht
napti¢ celym kurzem, tudiZz je mozné tyto otazky pouzit na konci kazdého cviceni, ¢i

na zacatku dal$iho k udrzovani pozornosti a kontinualni prace studentt.

1.3 Analyza materiali

Analyza aktualné pouzivanych materidlli bude chronologicky setazena od zacatku kurzu
po jeho konec. Prace bude analyzovat pfedevs§im tplnost a aktualnost materiali. Po analyze
jednotlivych materialt bude navrzeno nékolik zmén, které by méli kurz rozsifit, zcelit
a zjednodusit. Po navrhu zmén bude v praci obsah teoretické ¢asti materidlu, ktery byl

vytvofen ¢i upraven.

1.3.1 Prvni cvi¢eni

Cilem prvniho cvi€eni je rozdéleni se do skupin a seznameni se s hardwarem PC. Analyza
prvniho cviceni ukdzala, Ze pfimo ve cviceni neni k dispozici Zadny material s tvodem
do informatiky, do kterého by mohli studenti nahlédnout. Informace k tomuto vyu¢ovanému
okruhu studenti ziskaji na ptrednésce, kterd je vénovana uvodu do hardwaru, tudiz by jiz
studenti méli teoretické znalosti o tomto tématu mit. V tomto cvi€eni by mélo dojit k presunu
okruhu hardwaru do dalSiho cvi€eni a v prvnim cviceni by mé¢l vzniknout novy material,
ktery se zaméfi na srovnani znalosti studentl, ktefi tento pfedmét maji absolvovat hned
v zimnim semestru prvniho ro¢niku. Da se ptedpokladat, ze na fakultu ptijdou studenti
s elektrotechnickym zaméfenim, tudiz jiz budou znat alespont zaklady pocitacove techniky.
Tento predpoklad je ovSem zavadéjici a mylny. Z analyzy vyplyva, Ze obor, ve kterém je

tento kurz vyucovan studuji i studenti z jinych nezli technicky zamétenych Skol. Mélo by se
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predpokladat, ze skladba studentli v ro¢niku bude ze Skol, které maji maturitni zkousku, coz
je hlavni ptedpoklad pro nastup na vysokou skolu, ale také Ze budou z n¢kolika riznych
zaméieni. Kurz by mél tudiz pocitat s tim, ze v jedné skupin€ bude vice neznalych student
nez téch znalych. Kurz by mél pocitat s moznosti, ze jej bude navstévovat i student technicky
uplné neznaly, a mél by na tyto studenty byt pfipraven a ze zacatku jim dat Cas ziskat
pottebné zakladni informace, které budou potiebovat v dalSich cvienich a predevSim
rocnicich. Z tohoto diivodu je navrzeno vytvoieni materidlu, ktery sjednoti znalosti studentti
a da jim moznost zopakovat si, ¢i se naucit zékladni pojmy a principy pouzivané
v informatice. Material by mé¢l ucelit a také rozsitit znalosti studentl jiz na pocatku kurzu
a studenti je mohou vyuzit i v jinych vyucovanych predmétech v prvnim semestru svého
studia. NavrZzeny materidl by mél pokryt zdkladni znalosti a postupy, jez se v informatice
vyuzivaji. Materidl by mél pfiblizovat problematiku algoritmii, kdy si studenti musi
uvédomit jeho dulezitost a vyuziti, ale také princip jeho vytvoreni. Poté by mél material
priblizit praci s riznymi Ciselnymi soustavami. V materidlu je nutné rozebrat nejprve
dekadickou soustavu a zakladni operace v ni, coz je soustava, kterou musi kazdy student
znat. Poté material navazuje na hexadecimalni soustavu, v niz je dillezity jen pfevod mezi
dalsimi soustavami. Jako posledni soustavé se material vénuje soustavé bindrni, v niz
rozebira prevody mezi soustavami a dale s¢itani a odecitani v této soustavé. Nakonec by mél
byt probran pievod kladné¢ho binarniho Cisla na zaporné binarni ¢islo a naopak. Material
pokracuje problematikou logickych operaci, pficemz by mél piiblizit funkci zakladnich
operaci a jejich pouziti. Poslednim navrhnutym okruhem je problematika pfenosu dat a jeho
zabezpeceni pomoci pouzivanych postupt. Cely materidl by mél byt prolozen mnozstvim
prikladt a postupt predevsim u ¢iselnych soustav, dale pak obrazky a tabulkami u logickych
operaci. Na konci materidlu je navrZzeno vytvofeni mnozstvi cviénych piikladii na vSechny
okruhy pouZité v materialu. Dale po provedeni analyzy bylo navrZzeno zachovani hlavniho
tématu prvniho cvi€eni, a to rozd€leni do skupin, ale seznameni s hardwarem PC by se mélo
pfesunout do dal$iho cviceni. Proto by mél byt vypracovan material, ktery pojednava
o zakladech, ktery by mél kazdy student znat, a bude tyto zdklady roz§ifovat, ale predev§im
by mél materidl sjednotit znalosti studentll z rGznych Skol s rGznymi obory. Predev§im
z tohoto divodu by mél vzniknout material pojednédvajici o algoritmech, ciselnych
soustavach, hradlech, tranzistorech, logickych operacich, ukladani ¢isel a ASCII tabulky.
Vsechny tyto oblasti jsou brany za zdklady informatiky a mé¢l by je alespon okrajove znat

kazdy absolvent stfedni Skoly. Tento material by mél navic obsahovat u kazdé probirané
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oblasti mnozstvi piikladi a ndzornych ukézek doplnéné o popisy postupu ¢i funkce. Na zavér
materialu jsou pro studenty ptipraveny ptiklady k vypracovani a ovéfeni nabytych znalosti.

Nahled testovacich ptikladl z prvniho cviceni je k nahlédnuti v praktické ¢asti prace.

1.3.1.1 Teoretické podklady pro cviceni
Ziklady informatiky

Mnoho studentd ma jisté néjakou ptedstavu o tom, co je to informatika a do kolika dalSich
odvétvi lidské Cinnosti zasahuje a ¢im vSim se muze zabyvat. Tento kurz je zaméfen
na postupné seznamovani se s odvétvim informatiky, kterd se nazyva vypocetni technika.
Vypocetni technika je oznaceni, kterym se souhrnné oznacuji piistroje k provadéni vypocta.
Muze ovsem jit o popis konkrétnich kust takovych zafizeni. O tom, co vSechno tato
konkrétni vypocetni technika musi obsahovat ke své spravné ¢innosti, bude pojednavano
pozdéji. S vypocetni technikou je spjato mnoho termind a technologii, at’ uz starych ¢i
nedavno vyvinutych. K pochopeni fungovani vypocetni techniky je nejprve tieba se

sezndmit se zakladnimi pojmy, jez se v informatice vyskytuji.
Jsou to:

e Algoritmy;

e Binarni soustava a zékladni operace;
o Hexadecimalni soustava;

e Hradla a tranzistory;

e Logické operace;

e Ukladani dat a jejich zabezpeceni.
Algoritmus

Je to nejzakladnéjsi pojem informatiky. Algoritmus je posloupnost n€kolika kroku, které
vedou k provedeni urcitého Ukolu. V bézném Zivoté je mozné se setkat s algoritmy
na kazdém kroku. Ptikladem muze byt algoritmus vateni, ktery se nazyva recept, nebo
algoritmus hudby, oznacen jako noty. Algoritmy se vyskytuji opravdu vSude kolem nés,
1 kdyZ to tak neni vniméno. VZdy, kdyZ je znamy algoritmus né&jakého ukolu, lze kol splnit
bez znalosti principd, na kterych je algoritmus zalozen. Provedeni ukolu je tak jen

dodrZovani jednotlivych krokl algoritmu.

Prikladem muiZe byt algoritmus zatlu€eni hiebiku.
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Sebrat kladivo a hirebik

Prilozit hrebik k mistu, kam jej chci zatlouct

Opakovat tyto kroky, dokud nebude hrebik zcela zatlucen
Uhodit kladivem na hlavicku hrebiku

Zkontrolovat, zda je hirebik zatlucen
Odlozit kladivo
Nez dokaze stroj splnit n¢jaky ukol, je nutné najit algoritmus tohoto ukolu a pievést ho
na fe€, které stroj rozumi. Reprezentace algoritmu se nazyva program. Pro pocita¢ je
vyhodné, kdyz je program zakddovany zplsobem, ktery odpovida technologii daného
pocitace. Proces vyvoje takového programu, jeho zakédovani do podoby, kterou pochopi
pocita¢ a samotné jeho vloZeni do pocitace je nazyvdno programovani. Tyto programy
a algoritmy se nazyvaji software. Samotny stroj, ktery programy vykonava je hardware. Je
mozné algoritmy chapat jako navody pro osoby, které nemaji potiebné znalosti k provedeni
néjakého tkolu. Osoba, majici tyto znalosti je schopna vytvofit posloupnost kroktl, aby bylo

dosazeno cile, tudiz dokonceni ukolu. [1]
Dekadicka (desitkova) soustava

Pro pochopeni, jak soustavy ¢isel funguji, je nutné ptipomenuti soustavy, ktera je pouzivana
vnaSi zemi. Musime znat desitkovou soustavu, kterd je znacena zkratkou DEC.
Pro ptipomenuti, zdklad soustavy je 10, tudiZ pro zépis c¢isel je mozné pouZzit pouze Cisla
z intervalu 0 az 9. Kazd4 pozice v ¢isle ma svilij vyznam. Pokud budeme chtit reprezentovat
¢islo 263, vidime, Ze Cislo 3 se nachazi na pozici dané jednotkdm, Cislo 6 je dano desitkam
a Cislo 2 stovkam. Vyznam kazdé pozice je desetkrat vétsi neZ vyznam pozice pied ni.
Abychom ziskali celou hodnotu, kterou ptedstavuje cely vyraz, musime vyndsobit hodnotu

jednotlivych &isel s jejich vyznamem podle jejich polohy.

Cislo 263 je mozné zapsat jako (2*¥100) + (6*10) + (3*1) coz mizeme matematicky zapsat
také jako (2*10%) + (6*10") + (3*10°). Po provedeni vypoctu bude vysledkem &islo 263. Na
tomto principu funguji vSechny soustavy ¢isel, 1isi se pouze jejich zaklad a vyuzivané znaky
pro interpretaci Cisel. [1] [2]

Binarni (dvojkova) soustava

Pochopeni bindrni soustavy je prvnim krokem k pochopeni, jak funguje kazdy pocitac.
Zkratkou této soustavy je BIN. Kazdé elektronické zatfizeni na svété vyuziva pro svou funkci

binarni soustavu ve formé binarniho kdédu. Binarni kod je posloupnost 0 a 1 a jde o zplisob

ukladani informaci v pocitaci. VSe v pocitaci funguje na principu 0 a 1, mizeme fici, Ze jde
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o jazyk, kterému pocita¢ rozumi, a dokdze mu porozumét i jakykoli jiny pocita¢ na svéte,
samoziejmé pokud jsou zachovany ur€ité nalezitosti. Tim se dostavame k binarni soustave,
jejiz zaklad je 2, proto je mozné vyuzivat jen ¢isla 0 a 1. Podle logiky z dekadické soustavy
muzeme pocitat 1 v binarni soustavé, kde ovSem kazda dalsi pozice je dvojnasobna. Logika
prevodi je u kazdé soustavy Cisel stejna, jen musi byt upravena podle zédkladu dané soustavy,

do které i z které je ptrevadéno. [1] [2]
BIN na DEC

Na prikladu 1001 je mozné ukazat, jak se postupuje pii pfevodu hodnoty v binarnim zapise
na dekadické &islo. Cislo 1001 se mize zapsat jako (1*2%) + (0%22) + (0*2") + (1*2°). Timto
jednoduchym postupem muizeme pievadét libovolné dlouhé binarni ¢islo do dekadické
podoby. Druhé ¢islo je zvoleno 8 bitové a slouzi pro ilustraci postupu u vétSich binarnich

¢isel. Je zvoleno ¢islo 10110110, ptevod je naznacen niZe.

1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0

1%23  1#22  (*2! 1%20 127 0%26  1*2% 1*2% (%23 1%22  [*2! 0%2°

8 4 0 1 128 0 34 16 0 4 2 0
13 184

DEC na BIN

Pokud je tieba dekadické Cislo pievést do binarni podoby, musi se toto ¢islo délit dvéma

a zapisovat zbytky timto zptisobem:

Napftiklad pievadim-li ¢islo 13 do binarni soustavy:

% = 6—1—>Zapi§i zhytek 1 4

O 239 Zupisizbytek 0

5 =T > “apiizbyle Zapis je provadén
3_ I— s Zapisizhytek 1 od nejnizsiho fadu
2

% =0—> Zapisizbytek 1

Po provedeni vypoctu se zapisuji jednicky a nuly od spodu a v tomto ptipade je to 1101
atim je ziskano ¢islo 13 zapsané v binarnim kédu. Timto zplisobem je mozné prevést

jakékoli dekadické ¢islo do bindrni soustavy. [1] [2]
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Hexadecimalni (Sestnactkova) soustava

Sestnactkova soustava je pouZivana piedev§im pro vyjadieni binarniho &isla ve vypodetni
technice a jeji zkratka je HEX. Vyuzivana je hlavné pro jednodussi pfevod mezi soustavami
a k zapisu zvlasté velkych Cisel. Zadkladem Sestnactkové soustavy je ¢islo 16, tudiz vyuziva
Cisla 1-9 a poté znaky abecedy pro vyjadieni Cisel do 15. Toto znaceni je zaznamenano

v nésledujici tabulce.

Tab. 1 Hexadecimalni soustava [1]

DEC HEX BIN DEC HEX BIN

1 17 o001 10 A 1010
2 2 " oo10 11 B 1011
3 3 7 oon1 12 C 1100
4 a4 7 o100 13 D 1101
5 5 7 o101 14 E 1110
6 6 | 0110 15 F 1111
7 7 7 o111

8 8 1000

9 9 1001

Pievody z HEX/DEC, DEC/HEX a HEX/BIN, BIN/HEX je provadén nasledujicimi
zpusoby. [1] [2]

HEX na DEC

Je zadano cislo 1ES. Prevod do dekadické soustavy je na stejné logice, tudiz kazdé umisténi
¢isla ma zéroven 1 svoji hodnotu. Je postupovéno zplisobem jako u jinych soustav. Zadané
¢islo je:

1 E 5

16> 16! 16°

256 224 5

485

Je mozné toto &islo zapsat jako (1*16%) + (14*16') + (5*16°). Pokradovanim dostaneme
(1*256) + (14*16) + (15*1) coz bude 256 + 224 + 5. Vysledkem je ¢islo 485, které nam

potvrzuje vyuzivani této soustavy pro velka Cisla. [1] [2]
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DEC na HEX

Pro jednodussi orientaci je zvoleno Cislo 485. Postup bude podobny jako u pievodu
z dekadické do binarni soustavy. Cislo, které je tieba prevést, bude nutné délit 16 a zapisovat
zbytky. Po prvnim déleni je patrné, Ze zbytek je za desetinnou Carkou a pro zjisténi hodnoty
zbytku je nutné Cislo za desetinnou ¢arkou naopak vyndsobit 16. Po provedeni dé€leni se
prevadi vSechny ¢isla vétsi nez 9 dle tabulky. Zapis je provadén od spodu. Vysledkem je

&islo 1ES. [1][2]

4 A
li; =30—>> Zapisi zbytek 5

Zapis je provadén
30 =1—L Zapisi zbytek 14 (E) Pis e P
16 od nejnizsiho fadu

% = 0—> Zapisi zbytek 1

BIN na HEX

Pokud je pozadovan ptevod Cisla v binarni soustavé do hexadecimalni soustavy, neni nutné

¢islo ptevadet na DEC a poté na HEX, ale je mozné pouZit nésledujici postup.

Je zadano c¢islo 1111001101011001. Nejprve je nutné binarni ¢islo rozdélit po 4 bitech ¢ili
4 ¢islech. Cislo rozdélujeme od nejméné vyznamného fadu. Pokud dojde k situaci, kdy
u nejvyssiho fadu nebudou 4 ¢isla, doplnime pted né€j 0, abychom dostali 4 bitové ¢islo. Poté
tyto jednotlivé Ctvetice prevedeme na hodnotu, kterou jiz prevedeme do HEXa soustavy.
ilustrovan na obrazku nize. Pro naznaceni postupu s vétSim ¢islem, slouzi druhy obrazek. Je

zadano ¢islo 111010111000110001101. Pfevod je provadén stejné jako u prvniho ¢isla. [2]

1111001101011001 111010111000110001101

1111 0011 0101 1001 0001 1101 0111 0001 1000 1101
15 3 5 9 1 13 11 1 8 13
F 3 5 9 1 D B 1 8 D

HEX na BIN

Pti pfevodu z HEX na BIN je postup stejny jako u pfevodu z BIN na HEX. Jednotliva ¢isla
v hexadecimalni soustavé oddélime, jedno po druhém pievedeme do BIN a zapiSeme

klasickym zptisobem. Je zadano ¢islo 1ES. [1] [2]
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1 E 5

0001 1110 0101

000111100101
Séitani v binarni soustavé

V binérni soustavé je mozné scitat 1 od¢itat stejné jako v desitkové soustavé. Pro potieby
kurzu bude rozebrano pouze s¢itani a odc¢itani v bindrni soustavé. Pro pochopeni postupu je
tteba pfipomenout, na jakém principu funguje s¢itani v desitkové soustave. Naptiklad pokud
s¢itdme cisla 25 + 58. Zacindme souctem Cisel 8 a 5, coz je Cislo 13, zapiSeme 3 a jednicku
preneseme do dalSiho fadu. Pokra¢ujeme souctem 2 a 5 coz je 7 plus 1 z piedchoziho sloupce
nam dava ¢islo 8, které zapisSeme. A mame vysledek, jimz je ¢islo 83. Jednoduse s¢itame
¢isla ve sloupcich zprava doleva, pfitom zapisujeme méné vyznamnou c¢islici pod dany
sloupec a pfenaSime vyznamnéj$i hodnotu do sloupce dal§iho (pokud existuje). Stejnym
zpuisobem sc¢itame i Cisla v binarni soustavé ovSem musime si zapamatovat, ze soucty
délame podle stanovenych pravidel a nikoli tradi¢énim zptsobem, jez plati pro desitkovou

soustavu. [3]

1
25
58
83

Je nutné zapamatovat si, Ze v binarni soustavé se soucet 2 binarnich ¢isel provadi pomoci
téchto pravidel:

0+0=0

1+0=1

0+1=1

1+1=10

Ptiklad:

Pokud tedy chceme vyftesit ptiklad 1010 + 1101 postupujeme nasledovné dle pravidel.

Zacne se opét z pravé strany, provede se sCitani Cisel 0 + 1 = 1, zapisi 1. V dalSim fadu se
seCte 1 +0 =1, zapisi 1. Dalsi ¥ad je 0 + 1 = 1, zapiSi 1. V poslednim fadu seéteme 1 + 1 =

10, zapisi tedy O a jednicka ptechazi do dalSiho fadu, kde 1 + nic (0) = 1. Po tomto postupu
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je ziskéano ¢islo 10111. Kontrolu je mozné provést pomoci prevodu do dekadické soustavy

a souctem cisel. [3]

1010
+ 1101
10111

Odcitani v binarni soustavé

Odecteni binarniho ¢isla od jiného je provadéno pomoci tzv. dopliku. Dopln¢k je ziskan
negaci Cisla, které je tfeba odecist. Negace ¢isla je provedena zdménou 0 za 1 a zaroven 1
za 0. Dopln¢k binarniho ¢isla 1001 je tudiz 0110. Poté se provadi scitani prvniho ¢isla

a doplitku. Nakonec se z vysledku odebere 1 z nejvyssiho tadu, kterd je v prikladu podtrzena

v

Priklad:

0111
—-0010
0111

+1101
10100

+1
0101

Endianita

Endianita je pojem vyuZzivany v informacnich technologiich a jedna se o zpisob, v jakém
poradi se ukladaji bajty. Jde o zptisob, ktery definuje, v jakém poradi jsou v operacni paméti
ukladany jednotlivé fady cCisel, které maji vice nez jeden bajt. V praxi se mize vyuzivat
i pojem byte order (poradi bajtt).

Little Endian

Little endian je zplisob ukladani ¢isel v operacni paméti PC, pii které je nejméne vyznamny
bajt uloZen na prvni pozici. Tato metoda se vyuziva u procesorti firmy Intel. Napt. ¢islo
A41C se do paméti ulozi v pofadi 1C A4. Tento zpiisob se oznacuje jako LSB.

Big Endian

Big endian je naopak zplsob ukladéani, kde se do paméti na prvni misto uklada nejvice

vyznamny bajt a pokracuje v ukladani az po nejmén¢ vyznamny bajt. Tento princip vyuziva
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predev§im Motorola a SPARC. Cislo A41C se bude ukladat jako A4 1C. Tento zptisob se
oznacuje jako MSB. [4]

Ukladani celych cisel

Matematici se jiz celd staleti zajimaji o systémy zapisu ¢isel, z nichz vychazeji dnesni
digitalni obvody. Bude pfedveden pouze jeden zplsob, jenz umoziuje reprezentovat cela
¢isla v pocitacich, a to pomoci dvojkového doplitku. Je mozné jesté pouzit zapis s posunem.
Oba systémy vyuzivaji binarni soustavu, ovSem rozSifuji jeji pouziti aplikaci dalSich
vlastnosti. [1]

Dvojkovy doplnék

Dvojkovy doplnék neboli doplitkkovy kod je nejvyuzivangjsi zplsob reprezentace Cisla
v dne$nich pocitacich. Je to zpisob kodovani celych jak kladnych, tak zapornych cisel
v pocitacich. Pti kédovani v dopliikovém kodu je zaporné ¢islo znaceno jako binarni negace
(zdmeéna vsech 0 a 1). Negované Cislo musi mit velikost 1B, tedy 8 bitti. Po doplnéni ¢isla
na 1B se provede negace. Nasledné se k tomuto Cislu pficte 1. Je vyuzit fakt, ze pii odecteni
&isla 00000001 od ¢isla 00000000 dojde k pieteceni a vysledkem bude &islo 11111111. Cisla

se daji chapat i tak, Ze nejvyssi bit nema vahu 2, ale -2%.
Ptiklad:

Pti ptfevodu cCisla 14 na ¢islo -14 je vyuzito poznatki o dopliikovém kodu. Postupem je
pfevod ¢isla 14 na binarni ¢islo, coZ je 1110. Po ziskani bindrniho ¢isla je tfeba provest
Doplnéni na spravnou velikost. V tomto pifipadé je to 00001110. poté se provede negace
ziskaného ¢isla. Vysledkem bude 11110001, a kone¢nym pfic¢tenim 1 je ziskano ¢islo -14

v dopliikovém kodu, coz bude 11110010. [2]
ASCII

Jedna se o zkratku z anglického American Standard Code for Information Interchange
(,,americky standardni kod pro vyménu informaci®). V podstaté se jedna o tabulku, kterd
pfifazuje znaky abecedy a dalsi informatické a specidlni znaky Cislim, samoziejmé v binarni
soustaveé, ale 1dalSich soustavach. Jednd se o nejvyuzivanéj§i soucasny standard
pro koédovani textu. Pfi pfevodu do binadrni soustavy je tfeba ddvat pozor na zapis Cisla

z dekadické soustavy. Binarni ¢islo musi byt v délce 8 bitd. [5]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 22

DEC ZNAK DEC ZNAK DEC ZNAK DEC ZNAK DEC ZNAK DEC ZNAK DEC ZNAK DEC ZNAK
0 NUL 16 DLE 32 MEZERA | 48 0 64 @ 80 P 96 = 112 p

1 SOH 17 DC1 33 ! 49 1 65 A 81 Q 97 a 113 q

2 STX 18 DC2 34 E 50 2 66 B 82 R 98 b 114 r

3 ETX 19 DC3 35 # 51 3 67 C 83 S 99 c 115 s

4 EOQT 20 DC4 36 $ 52 4 68 D 84 T 100 d 116 t

5 ENQ 21 NAK 37 % 53 5 69 E 85 U 101 e 117 u

6 ACK 22 SYN 38 & 54 6 70 F 86 \4 102 f 118 v

7 BEL 23 ETB 39 i 55 T 71 G 87 W 103 g 119 w
8 BS 24 CAN 40 ( 56 8 72 H 88 X 104 h 120 X

9 HT 25 EM 41 ) 57 9 73 ! 89 Y 105 i 121 y
10 LF 26 SUB 42 & 58 . 74 J 20 Z 106 i 122 z
11 VT 27 ESC 43 + 59 : 75 K 91 [ 107 k 123 {
12 EE 28 FS 44 : 60 < 76 L 92 \ 108 | 124 |
13 CR 29 GS 45 - 61 = 77 M 93 ] 109 m 125 }
14 SO 30 RS 46 : 62 > 78 N 94 2 110 n 126 ™
15 Sl 31 us 47 ! 63 7 79 0 95 _ 111 o 127 | DELETE

Obr. 1 Prvnich 128 znakii ASCII tabulky [5]
Logické operace

Informace v pocitaich jsou zakédovany jako posloupnost 0 a 1 a tyto hodnoty se nazyvaji
bity. Jsou vétSinou povazovany za ¢iselné hodnoty, ovsem jedna se spiSe o symboly, jejichz
vyznam z4visi na kontextu, ve kterém jsou vyuzivany. Mozné je samoziejmé reprezentovat
je jako ciselné hodnoty, jindy to ale mohou byt znaky abecedy, obrazky ¢i zvuky. Pokud by
bylo mozné porozumét, jak pocitace ukladaji bity a jak s nimi pracuji, nejjednodussi je si
predstavit, ze bit 0 oznacuje hodnotu nepravda, a bit 1 hodnotu pravda. Logické operace
pfijimaji hodnoty pravda a nepravda a déle je zpracovavaji, a pro tyto operace se pouzivaji
nazvy logicka 0 a logicka 1. Mezi zékladni operace patii AND, OR, NOT a XOR. Jaka maji
tyto operace pravidla, je mozné zjistit v nasledujici kapitole. Tyto operace odpovidaji
operacim KRAT a PLUS, oviem nepracuji s ¢iselnymi hodnotami ale s hodnotami 0 a 1

(nepravda, pravda). [1]
AND

AND neboli ,,a* zrcadli na vystupu pravdivost ¢i nepravdivost vyrazu, jenZ je tvoien

kombinaci dvou mensich vyrazi.
Ptikladem miize byt: Amdlka je vila AND Emanuel je motyl

Nejprve se posuzuje pravdivost ¢i nepravdivost obou vstupli. Pokud jsou oba vstupy
pravdivé, vyraz je vzdy pravdivy, pokud je ovSem jeden ze vstupli nepravdivy, vysledek této
logické operace bude vzdy nepravdivy. Nejprve je tieba posoudit prvni vstup €ili ,,Amalka
je vila®, vyraz na tomto vstupu je pravdivy. Poté je tieba posoudit druhy vyraz ,,Emanuel je
motyl“, vyraz je také pravdivy. Oba vstupy vyrazu jsou pravdivé, tim padem je vystup také

pravdivy. Ve chvili kdy by bylo napsano o Emanuelovi, Ze je naptiklad zebra, vystup vyrazu
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jiz bude nepravdivy. Tuto logiku ovéfujeme dle nasledujici tabulky. Pro zédpis se vyuziva

obrazovy symbol, zobrazeny na obrazku. [1] [29]

Tab. 2 Logicka operace AND [29]

Vstup A | Vstup B | Vystup

Obr. 2 Hradlo AND

OR

OR, jinak feceno ,,nebo* je dalsim ze zdkladnich logickych operaci. Jeho fungovani je
podobné jako u operace AND s tim rozdilem, ze vystup operace OR je pravdivy vzdy, pokud

je pravdiva alespoii jedna ¢ast slozené¢ho vyrazu na vstupech.

Piikladem muize byt stejnd véta se zmeénou pro lepsi pochopeni.

Amalka je vila OR Emanuel je zebra

Opct se posuzuje kazda ¢ast vyrazu, pricemz staci pravdiva alespont jedna ¢ast, aby byl vyraz
na vystupu pravdivy. Amalka je vila je opét pravda, Emanuel je zebra je nepravda, coz
nevadi, jelikoZ je tfeba pravdivého alespon jednoho vstupu, proto bude vystupem operace

pravda. Tuto logiku ovéfujeme na nésledujici tabulce. Pro zapis se vyuziva obrazovy

symbol, zobrazeny na obrazku. [1] [29]
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Tab. 3 Logicka operace OR [29]

Vstup | Vstup | Vystup

A B

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1
NOT

A —

B_

Obr. 3 Hradlo OR

Operace NOT se od ostatnich operaci li§i tim, ze ma pouze jeden vstup. Vysledkem této

operace je negace jejiho vstupu, jinymi slovy mam-li na vstupu pravdu, vysledkem je

nepravda a naopak. Tuto logiku zobrazuje dalsi tabulka. [1] [29]

Tab. 4 Logicka operace NOT [29]

Vstup Vystup

0 1

1 0
XOR

Obr. 4 Hradlo NOT

Operace XOR se nedd vyjadiit jednou spojkou v cesting, jde spiSe o ,,vyluéné nebo®.

Vystupem této operace je pravda vzdy, pokud jsou jeji vstupy rozdilné. Je matouci rozebirat

funkci pomoci ptikladu, ale plati, Ze pokud jsou na vstupech rozdilné hodnoty, vysledkem

bude pravda, pokud jsou na vstupech hodnoty stejné, vysledkem bude nepravda. Tuto logiku

oveétujeme dle nasledujici tabulky. [1] [29]
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Tab. 5 Logicka operace XOR [29]

Vstup | Vstup | Vystup
A B +1
0 0 0
0 1 1
1 0 1 B
1 1 0
Obr. 5 Hradlo XOR

NAND

Pro uplnost je tfeba uvést jeste dalsi prvky. NAND ma funkei klasického AND, ovSem jeho

vystup bude negovany. Jeho chovani je mozné zjistit z nasledujici tabulky. [1] [29]

Tab. 6 Logicka operace NAND [29]

Vstup | Vstup | Vystup
A B
0 0 1 &

A ——
0 1 1 : Y
1 0 1 B _
1 1 0

Obr. 6 Hradlo NAND
NOR

A poslednim pouzivanym prvkem je prvek NOR, ktery se chova stejné jako OR, ovSem jeho

vystup je také negovany. Jeho chovani je mozné zjistit z nasledujici tabulky. [1] [29]
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Tab. 7 Logicka operace NOR [29]

Vstup | Vstup | Vystup

A B

0 0 1 A

0 1 0
1 0 0 B
1 1 0
Obr. 7 Hradlo NOR
Hradla

Logickéa hradla jsou zédkladnim kamenem logickych obvodu a provadéji logické operace, jez
jsou rozebrany v ptedchozi kapitole. Kazdé hradlo ma vstupy a jen jeden vystup. Pokud je
hradlo v potadku, vystup je zavisly pouze na vstupech a lze jej popsat jednou za zakladnich
operaci. Hradla skladdme do vétSich celkll, kterym fikdme kombinac¢ni obvody a pokud
pfidame pamétovy €len, dostaneme sekvencni obvod. K tvorbé hradel je dnes vyuZivano
riznych technologii, které ovliviiuji vysledné parametry obvodu, jako jsou napétové urovng,

zpozdéni, odolnost proti ruseni, poruchovost atd. [1]
Parita

Pii pfenosu dat mize dojit k chybam, zptsobenych zdvadou nebo vnéjsimi vlivy. Pokud
dojde k pferuSeni linky a pocita¢ prestane dostdvat data, chyba se vlastn€ odhali sama. Horsi

je, kdyZ pocita¢ omylem ptijme log. 0 misto log. 1.

Pocita¢ by nepoznal, Ze nastala chyba a déale by pracoval se Spatnymi daty. Proto se pouziva
ruznych zabezpeCovacich prostfedk. Jednou z metod zabezpeceni je pouZiti
zabezpecovacich kodl. To znamend, ze k datim samotnym se ptida dalsi informace, ktera
umozni ptijemci zjistit, jestli jsou dosla data v potadku. Tato pfidana informace samoziejmé
prodluzuje délku pienosu. Zabezpecovaci kody jsou dvojiho druhu: detekéni kody a samo
opravné kody. Detekeni kody patii k nejjednodussim zptsobtim detekce chyb. Dokéze chyby

pouze nalézt. Princip funkce je takovy, Ze k pfenaSenym datiim piidame jeden bit navic (tzv.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 27

paritni bit). O tom, zda paritni bit bude 0, nebo 1, rozhodne pocet jednicek v pfenaSeném

znaku a taky to, zda pouzivame tzv. LICHOU PARITU, nebo tzv. SUDOU PARITU.

Pti pouziti liché parity bude paritni bit 1 tehdy, byl-li pocet jedni¢ek v pfeneseném znaku

sudy. Paritnim bitem tedy doplnime pocet jednicek na lichy pocet. Odtud nazev licha parita.

Pti pouziti sudé parity uplatnime opacny postup, doplitujeme pocet jednicek na sudy. Odtud
nazev suda parita.

vvvvvv

[30]
CRC, ECC a Chipkill

CRC (cyklicky redundantni kod) zde se pomoci tzv. generujiciho polynomu z pfendsenych
dat vypocte uréitym zpiisobem zabezpecujici kod. Ten se pak pfipoji za pfenaSend data.
Vyhodou je, ze vypocet kodu se miize provadét pribézné a data se mohou mezitim vysilat.
Zabezpecujici kod se pripoji az za vysilana data a nestava se jejich soucasti. Metoda vypoctu
CRC je zaloZena na matematické teorii polynomil. Z toho plyne i vySe uvedeny pojem
"generujici polynom". CRC se pouzivd velmi casto, protoze jde o metodu pomérné

jednoduchou, ale znaéné efektivni.

Dalsi pouzivanou metodou se stala technologie ECC, ktera nejen Ze umi odhalit chyby, ale
dokaze ¢ast chyb i opravit. Pouziva se zejména u serveri. ECC je vlastné typ paméti
a pridava nékolik bith navic ke kazdému slovu. ECC se zabyva chybovymi daty a jejich
opravnymi kody kontrolovdnim integrity dat v SD a DDR-RAM a vysSich modulech.

Dokaze opravit maximalné jednobitovou chybu.

Chipkill je technologie navazujici na ECC a je oznacovana jako ,,Advanced ECC*.
Technologie funguje podobné jako systém RAID 0. Chipkill dokaZe specidlnim rozdélenim
bitt, které jiz obsahuji i ECC bity analyzovat chyby aZ v 8 bitech a dokédze korigovat chyby
az ve 4 bitech. Pokud dokonce dojde ke shluku chyb v pamétovém Cipu, dokaZze je odstranit
bez pieruseni provozu. Vyhodou této technologie je, ze nevyzaduje Zadny specidlni
hardware, sta¢i béZzné ECC moduly. Pracuje navic nezavisle na opera¢nim systému a jeji

funkce zavisi pouze na Cipsetu a BIOSu. [6] [30]
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1.3.2 Druhé cviéeni

Pti analyze 2. cviceni nebyly nalezeny téméf Zadné nedostatky. V tomto cviceni je zadana
studentiim samostatna prace, ve které je ikolem zpracovat konfiguraci riznych pocitacovych
sestav dle zadani a zadaného rozpoctu. Nejprve jde o vypracovani sestavy pro kancelaiskou
préaci, pficemz student musi zvolit komponenty, které ptfedevSim jsou mezi sebou
kompatibilni a hodi se kurcené cCinnosti. Druhou sestavou je multimedialni pocita¢
dle preferenci studenta a miZze si vybrat mezi sestavou pro hrani her, stfih videa, Gpravu
zvuku a podobnych. Princip je stejny jako u sestavy prvni, drzet se kompatibility a ¢elu. U
obou sestav musi student zhodnotit a obhajit, pro¢ vybral jednotlivé komponenty a ptidat
komentat, kde musi zdiivodnit vybér komponent a odkéazat na zdroj, odkud informace ¢erpal.

Ptipadné jsou povinni ptidat recenze ¢i uzivatelska hodnoceni jednotlivych komponent.

U tohoto cviceni je pfipojen i vzor s jiZ vytvorenymi sestavami podle zadani a komentafi pro
lepsi predstavu studentl. V samotném zadani je nejprve navrhnuta Giprava maximalnich cen
u obou sestav, které jsou bez DPH. Jelikoz dnes pii nakupu ¢i jen vybéru komponent je cena
vétSinou uvedena s DPH, je na misté zadané maximalni ceny upravit na ¢astky ekvivalentni
s DPH, aby nebyli studenti nuceni jesté ptepocitavat, ¢i dohledavat ceny bez DPH, coZ neni
cilem tohoto cviceni a studentiim jen piidava praci. Nasledujici uprava v zadani je pouze
kosmeticka, a to je pfepsani zadani, ve kterém zni, Ze je nutné provést konfiguraci tfi sestav,
coz opet muze byt pro studenty matouci. Tyto zmény na zadani druhého cviceni by méli
studentlim usnadnit préci pfi dosaZeni stejného cile. Témito zménami by mél byt material
dostatecné srozumitelny a kompletni. Dal§i zménou ovSem musi projit i vzor, ktery musi
reflektovat zadani véetné zmén. Navazujicim ndvrhem je vytvofeni nového dokumentu.
Tento dokument by mél popisovat jakym zplisobem je mozné komponenty vybirat, jak ovétit

jejich vzajemnou kompatibilitu a pfinést dalsi tipy pro vyber.

Z tohoto ditvodu je nutné vytvorit material, ktery bude obsahovat vypis vSech komponent
pocitace s kratkym popisem jejich funkce a pouziti a rozdilné vlastnosti a technologie, které
jsou dnes na trhu dostupné. Poté by mél u kazdé komponenty rozebrat jeji kompatibilitu
pfedevSim ve vztahu k dal§$im komponentdm obsaZzenym v pocitaci. V navrhu je tento
komentat kratky a spiSe obecny, aby bylo docileno samostatné prace studentd tim, ze dalsi
podrobnéjsi a presnéjsi informace budou nuceni vyhledat. V tomto materialu by nemél byt
kompletni seznam kompatibility a ndvod k vybéru, ale opravdu jen vypis nélezitosti, na které
by mél student myslet pii vybéru. Zadani tohoto protokolu je k nahlédnuti v praktické casti

prace.
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1.3.2.1 Teoretické podklady pro cviceni
Hardware pocitace

Je dulezité znat komponenty, které pokud jsou spravné zvoleny a zapojeny, tvoii funkéni
pocitac. V dnesni dob¢ dochazi k vyvoji stale novych technologii, které sebou ptinasi stale
vykonnéjsi a rozdiln€jsi komponenty, které se mohou ke stavbé pocitace pouzit. Je dobré
znat 1 historicky vyvoj, jelikoz je stadle mozné se setkat s funkcnimi pocitaci, které pouzivaji
davno prekonané technologie. Pro potieby kurzu jsou brany pouze aktudlné vyuzivané
a dostupné technologie. Nejprve je nutné se seznamit s hardwarem, ktery je nutny pro
kompletaci pocitate a jeho funkénost. Mezi absolutni zéklad patii zdkladni deska,
procesor, opera¢ni pamét’ a zdroj. Pouze s timto zakladem je mozné sestavit funk¢ni
pocita¢, ovSem pro velmi specifické pouziti. Aby bylo mozné udélat pocita¢ pouzitelnéjSim,
je dobr¢ jej vybavit jesté¢ pevnym diskem, grafickou kartou a poté vstupnimi a vystupnimi
periferiemi jakymi jsou monitor, klavesnice a mys. Je dobré pofidit i po¢itacovou sk¥in, kam
se komponenty vlozi, i kdyz také neni nutnd pro vytvofeni funkéniho pocitace. Pti vybéru
jednotlivych komponent je nutné znat kompatibilitu napfi¢ v§emi komponentami, které maji

byt pouzity. Je dobré kompatibilitu a celistvost celé sestavy n¢kolikrat zkontrolovat.

1. Zakladni deska

Jak jiZ nazev napovida zakladni deska, neboli Motherboard tvoii zéklad celého pocitace.
Tato deska obsahuje vétSinu elektronickych obvodi pocitace a dale vSechny konektory a
sbérnice, do nichz se ptipojuji dalsi komponenty pro vytvoieni funkéniho celku. Na desce je
dale patice tzv. socket, do né€jz se ptipojuje procesor. Dale pak obsahuje sloty pro pfipojeni
operacni paméti pocitace. V dnesni dobé je mnoho vyrobceti zakladnich desek, ale v zédkladu
se nijak nelisi. VSechny musi obsahovat vySe zminéné komponenty. Rozdily jsou pfedev§im

v technologiich, kterymi vyrobce disponuje a které vyuziva, dale pak v poctu externich

.....

vvvvv

ale také cena. V tomto ohledu se desky lisi kus od kusu, maji své specifické vyuziti nebo
jsou urceny pro specifickou skupinu uzivateli. Zalezi tedy piredevsim na pouziti desky, to
by mélo predevs§im urcovat vybér. Pfi vybéru desky je nutné brat ale v potaz také ostatni
komponenty, které chceme pouZzit. Ve totiz musi byt kompatibilni pfedevSim s deskou. Na
dnesnim trhu je nutnost vybrat desku ve vztahu k vyrobci procesoru. Dnes jsou v nabidce

procesory od firmy AMD a pro n¢ ptizplisobené desky a procesory od firmy Intel a pro né
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ptizptisobené desky. U desky je proto nutné dat pozor predevsim na jeji patici, kterd je vzdy
specificka pro urcitou fadu procesorti napft., pokud je procesor vytvoren pro patici 1151,
kterou vytvofila firma Intel, musi byt na desce pifitomna patice 1151, jinak neni mozné
procesor pripojit. Dalsi véci, kterou je potieba hlidat je typ slotu pro operacni pamét’ RAM
napft. pfi pouziti paméti typu DDR4, musi byt na desce ptitomen slot standartu DDR4, jinak
nebude mozné tuto pamét’ pripojit. Dulezita je také velikost celé desky, kterd urcuje velikost
skiin€é. Neni mozné desku s rozmérem ATX vlozit do skiin€ ve velikosti mATX. Dale je
také nutna kompatibilita konektori mezi pevnym diskem a deskou. Pii vybéru grafické karty
je také nutnd kompatibilita mezi sbérnici vyuzité na desce a sbérnici grafické karty,
popiipade€, zda je sbérnic na desce dostatek, pii pouziti vice grafickych karet. Pti vybéru
desky mohou pomoci také diskuzni fora nebo uzivatelské testy, ale také recenze hardwaru

od riznych redakect. [7]

2. Procesor

Procesor, neboli CPU je srdcem celého pocitace. Je to jednotka, kterd provadi veskeré
strojové instrukce, z nichz je tvofen program a obsluhovat jeho vstupy a vystupy. Vybér
zavisi opét predevsim na vyuziti procesoru. Na trhu jsou dostupné pro pouziti v osobnich
pocitacich procesory od firmy Intel a od AMD. Lisi se v pouZitém jadre, vyrobni technologii,
aby bylo mozné procesor viibec ptipojit k desce. V uzs§im vybéru je jiz mozné se zabyvat
dalSimi vlastnostmi procesoru, pficemz stale vychdzime zjeho primarniho vyuZiti.
Rozhodujici bude predevsim rychlost procesoru, a jeho spotieba, déale jeho Zivotnost
a pouZité technologie. Je moZzné vyuZzit procesor s integrovanym grafickym jadrem, tim
odpadne pouziti grafické karty a je mozné uSetfit, ovSem pokud je pocita¢ urcen pro praci

s grafikou €1 hry, nebude tato volba spravna. [7]
3. Operaéni pamét’

Dalsi dalezitou soucasti pocitace je operacni pamét’ neboli pamét’ typu RAM. Je to pamét,
ktera se vyuziva pro doCasné ulozeni zpracovavanych dat a spusténych programu. Pii vybéru
paméti nds zajima predevSim sbérnice paméti, kterd musi byt stejna, jako je na zakladni
desce. Dale pak velikost paméti a frekvence. Je mozné se setkat také s terminem ¢asovanim
paméti a dal$imi pojmy, které se k paméti RAM vztahuji. Velikost paméti také ovlivituje
rychlost celého pocitace, jelikoz pokud nebude mit pocita¢ dostatek paméti, procesor bude

Cekat na data a tim se bude snizovat rychlost. [7]
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4. Zdroj

Zdroj je posledni kritickou soucasti pocitace. Zajistuje piivod a usmérnéni elektrické energie
do pocitace. Pti jeho vybéru je nutné znat naroky ostatnich komponent a dle nich vybirat. Je
jelikoz je mozné v budoucnu pocita¢ upgradovat ¢i ménit komponenty, a tim se mize stat,
ze zdroj nebude dostatecné vykonny. Dale je nutné znat pocet a typ konektorti na zdroji,
jelikoz se musi piipojit vSechny komponenty ke zdroji. Proto je tfeba znat pocet pint pro
ptipojeni k zékladni desce, pocet pevnych diskli, dale pocet pinti k pfipojeni napajeni
procesoru. Dale pak pocet pinli k napajeni grafické karty a dalSich komponent. Dale je

mozné vybirat dle efektivity zdroje, pouzitych ochran, typu chlazeni a dalSich technologii.
[7]

5. Pevny disk

Pevny disk se vyuziva pro ukladani dat. Pti vybéru je mozné narazit na rizné kapacity diskd,
rozméry, rychlosti otdcek, typy pfipojeni a mnoho dal§iho. Pro vybér je smérodatny
predevsim typ pfipojeni, kapacita a rozmér. Az poté hraji roli dalsi vlastnosti disku jako
rychlost ¢teni a zapisu, odezva disku, cache pamét’ a dalsi. Tyto vlastnosti jsou smérodatné

pro specificka pouZiti disku. [7]
6. Graficka karta

Graficka karta je spiSe volitelnd. Zalezi na urceni pocitace. Pokud je nutné mit vyssi graficky
vykon, nez jaky poskytuje grafickd jednotka procesoru, bude nutné vybrat i grafickou kartu.
Mezi kartami jsou v dneSni dobé rozdily predev§im vykonnostni, ale mohou se liSit
1 v pouzité sbérnici, grafickém cCipu, rychlostech a velikostech paméti, pouzitém chlazeni,
technologiich vyroby atp. Nejdulezitéjsi pii vybéru ovsem bude typ sbérnice na desce, ktery
karta potfebuje a pocet napajecich pini potiebnych pro pfipojeni zdroje. Poté v uzsim vybéru
hraje roli pocet vystupti karty a jejich typ, z ditvodu vyuziti vice monitord. [7]

Skiin

Skiin se vyuziva ptredev§im pro uskladnéni vSech komponent do celku a dale pro veétsi
personifikaci a odliSnost. U skiin€ je nutné dbat na jeji velikost, pfedevSim pak na velikost

desky, kterou pojme. Déle na vySku ve vztahu k vySce chladice procesoru, ktery by nemél

tréet ze skiin¢ ven a v posledni fadé na délku ve vztahu k délce, ale 1 vySce grafické karty.
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Pokud sktin splituje rozmérové pozadavky, je mozné vybirat dle designu, poctu ventilatora,

pfipravenosti pro vodni chlazeni, osvétleni nebo prihlednych bocnic skiiné. [7]
I/0 periferie

Po vybéru komponent pocitace je nutné vybrat také vstupni a vystupni zatizeni, pomoci
kterych je s pocitaem pracovano. U vybéru zéalezi predev§sim na osobnich preferencich.
VétSina téchto zatfizeni vyuziva konektory typu USB, takze je zapotiebi hlidat jen jejich
pocet. Jedinou vyjimkou je monitor, u kterého je dobré brat v potaz typ panelu, vyuzivané
technologie a dalsi vlastnosti, které pfimo ovlivni kvalitu zobrazovanych informaci.

U monitoru je nutnd kompatibilita konektorti s konektory grafické karty. [7]

1.3.3 Treti cviéeni

Ve tfetim cviceni kurzu je tkolem fyzickd kompletace pocitatové sestavy. V hodiné je
k dispozici n¢kolik sestav, které¢ studenti maji demontovat a poté znovu kompletovat,
pricemz se musi studenti naucit jak spravné a v jakych krocich pocitac rozebirat a skladat.
Jsou vyuzity dva odkazy na stranky, které kompletaci popisuji krok po kroku a jsou velmi
dobfe udélané a maji vysoky edukaéni potencial. OvSem tyto strdnky nemusi fungovat
nepietrzit¢ nebo mohou byt stazeny jejich autory. Z tohoto diivodu je navrZzeno vytvoteni
dalSiho materialu, ktery bude obsahovat postup kompletace. V tomto materialu by mély byt
obsaZeny pfedevSim doporuceni a popis ¢asti kompletace, které jsou kritické a u kterych je
potieba davat vétsi pozor. Neptjde tak ptfimo o popis jednotlivych krokli kompletace, ale
Dale je doporuceno ptidat ke kompletaci video, které bude popisovat cely pribch
kompletace a postupy bod po bodu. Je navrzeno neodstranovat aktualni odkazy, které maji
velmi vysokou obsahovou a eduka¢ni hodnotu. Video, které¢ by mélo byt soucasti materialu,
by mélo byt v ¢estin€, aby bylo srozumitelné a mélo by mit urcitou formu. Neni mozné
pouzit video néjakého nadsSence, ktery mé informaéni techniku jako konicek, ale spiSe vybrat
video, které bylo vytvotfeno naptiklad v ramci néjakého projektu, ktery se zabyva osvétou
vypocetni techniky, ¢i néjaké video od Ceské redakce, kterd se zabyva radami uzivatelim
nezkuSenym a probirad tuto problematiku bod po bodu. Z téchto redakci je mozné uvést
zive.cz nebo PCTuning.cz. Takové video je tfeba nalézt, stdhnout a ptipadné upravit, jelikoz
1 video mtiZze byt odstranéno ¢i jen docasné nedostupné. Pii vybéru videa bude dale nutné
dbat na autorska prava, ptipadné pozadat pifimo tvirce videa o souhlas s jeho vyuzivanim

v ramci kurzu. Pokud nebude nalezeno video v odpovidajici kvalit¢ a form¢, je navrzeno
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takové video vytvorit, idedlné¢ s kompletaci pocitace, kterou budou kompletovat i studenti
v hoding, ptipadné pouzit jinou sestavu, ve které budou komponenty aktudlnéjsi a nyni
pouzivané a budou obsahovat vSechny typy sbérnic a konektori, na které je mozné dnes
narazit. Nakonec bylo nalezeno video od redakce zive.cz na néjz je odkazovano a video je
v opravdu vynikajici kvalité¢ a popisuje krok po kroku kompletaci skiin¢ a komentaie

k jednotlivym operacim.

1.3.3.1 Teoretické podklady pro cviceni
Kompletace PC sestavy

Po vybéru komponent, ovéfeni jejich kompatibility a jejich nakupu obvykle ptistupujeme
ke slozeni téchto komponent do skiin€ a jejich vzajemnému propojeni. Ze vseho nejdiive je
nutné rozbalit a rozmistit vS§echny komponenty na pracovni misto, pfipadné je zkontrolovat,
pokud nejsou mechanicky poskozené, jelikoz se mize stat, Ze je dodan vadny kus. Je mozné
si prohlédnout instruktazni video na adrese: https://www.youtube.com/watch?v=H1-

Jq7UhVCU [8]
Piiprava plochy a skiiné

Po rozbaleni a ptipravé vSech komponent se pfipravuje nejprve skiin, do které se budou
komponenty vkladat. Nejprve se skiin rozbali a odstrani se z ni vSechny ochranné Casti. Poté
se odmontuji obé bocnice a skiiil se otevie z obou stran. Ve skfini je jiz urit€ zavedena
kabelaz ptedniho panelu, kterou bude nutné zapojit do desky. Tato kabeldz se nejcastéji
protahuje na stranu skiing, ktera je pro vedeni kabelii uzptisobena, vétSinou je to leva strana
skiin¢ a z pravé strany se pfistupuje k hardwaru. Mlze se ovSem stat, Ze skiin bude
zkonstruovana obracené. Poté zkontrolujeme, zda je kabelaZz pfedniho panelu dostate¢né
dlouha, aby bylo mozné jeji zapojeni. Dale je mozné zkontrolovat, zda skiin disponuje vice
pozicemi pro uloZeni zdroje. U vétSiny starSich skiini je pozice pfipravena v zadni horni ¢asti
skiin€. Dnes je ovSem dale Cast&j$i moznost vyberu a ve skiini je pfipraven i zadni spodni
prostor pro zdroj. V tomto ptipad¢€ je moznost vybéru, ktery zalezi na rozmisténi komponent
a vlastnim uvazeni, jakym stylem bude feSen ,,airflow*. Z tohoto diivodu je mozné zdroj
umistit do spodni ¢asti skiiné, jelikoZ je tim zarucen vlastni okruh vzduchu pro zdroj, ktery
nenaruSuje proudéni vzduchu ve zbytku skiing. Airflow by nemél byt podcenovan, jelikoz
jde o zpisob odvedeni tepla ze skiin€ mimo skiin. K tomu slouzi ventilatory, které mohou,
ale nemusi byt soucasti skiin€. Pokud se jedna o vykonnéjsi sestavu s vysokym vyzafenym

teplem, bez ventilatorti neni mozné se obejit. Cim vykonnéjsi sestava je, tim vice ventilatort,
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¢i tim lepsi feseni proudéni vzduchu. Proto je dobré davat pozor na umistovani ventilatort
a jejich smér pritoku vzduchu. Na ventilatoru je vzdy v jednom rohu vyznacen smér, kterym
se ventilator toc¢i a jakym smérem jde vzduch. Pii tomto ikonu se nesmi zapomenout brat
v potaz samotny rozmér skiing a prostor, do kterého se mtze teplo §ifit. Poté je mozné skiin

prohlédnout jako celek a ud¢lat si obrazek, kam které komponenty umistujeme. [8]
Montaz zdroje

Jak jiz bylo feceno, je mozné zdroj vlozit az na 2 mista, pficemz zalezi na vlastnim uvazeni.
Montaz zdroje je snadna, staci jej vlozit do prostoru pro zdroj, na zadni stran¢ zajistit Srouby
a jeho kabelaz vést opét do levé strany skiiné, kde je poté moznost vyuzit pouze konektory,

r

které jsou potieba a zbytek véetn¢ kabelaze nechat v bo¢ni ¢asti, kterd se nevyuziva.
Montaz desky

Deska je rozbalend a ptipravend k montazi. Pfed samotnou montézi je ovSem nutné vlozit
do volného otvoru na zadni &asti sk¥iné $tit, ktery je souésti baleni desky. Stit neni nutné
zajistovat Srouby, ale pouze jej do volného mista zacvaknout. Tento plechovy §tit vyplni
otvor proti vniknuti prachu, ale také zajisti uzemnéni pti zkratu na desce. V tomto §titu jsou
Jiz ptipraveny otvory pro jednotlivé konektory desky, tudiz se deska vlozi stranou konektorti
a vlozi se do skiing tak, ze bude pfesné kopirovat otvory S§titu. Poté desku pfipevnime
ke skiini Srouby, které budou soucasti baleni desky nebo skiing. Poté zbyva do desky ptipojit
konektory ¢elniho panelu. Zde zaleZi na typu sk#in€ a jejim vyrobci a provedeni. Je mozné
se setkat s konektory spojenymi do jednoho kompletniho konektoru, ktery sta¢i zasunout
do pint desky k tomu urcenych. Druhou mozZnosti je, ze bude celni panel obsahovat
konektory pro jednotlivé funk¢ni ¢asti. Budou to pfedevsim diody predniho panelu a tlacitka
(start/reset). V manualu desky ¢i na desce samotné je poté popis pini a k ¢emu slouzi. Tento
popis bude i na konektorech vedoucich z ¢elniho panelu. Staci konektory panelu zasunout
do pind, pfi¢emz je nutné dat pozor na spravnost zapojeni, jelikoZ piny jsou blizko sebe a je
zde velkd moznost nespravného zapojeni. Také je nutné dat pozor pii zasouvani konektoru,

aby nedoslo k ohnuti ¢i jinému mechanickému poskozeni pinti. [§]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 35

Obr. 8 Pripojent predniho panelu [28]
Montaz predniho panelu

Pti klasickém uspotadani skiiné bude nutné vétsinu komponent vkladat do predni Casti
skiin€. U vétsiny skiini je pfitom nutné odstranit celou pfedni ¢ast skiin€, ktera je vétSinou
pfichycena jen n€kolika nepevnymi spoji. MliZe se ovSem stat, ze panel bude pfichycen
pevné Srouby, ¢i nyty. Pokud bude dostatek mista pro montaz, neni nutné ptedni panel
odstranovat. Zalezi vzdy na konstrukci skiin€. Po ptipravé celni strany je mozné vlozit
nejprve mechaniku do nejhornéjsi ¢asti do 5,25 pozice. Dale pak ptipojujeme pevné disky
ve velikosti 3,5 nebo 2,5“. VloZeni je jednoduché, vloZzim komponentu do ptipraveného
mista a po obou stranach pfiSroubuji do idedlni pozice. Je mozné provést propojeni kabelazi
se zakladni deskou a zdrojem, ovSem je lepsi provést propojeni az uplné jako posledni krok.
[8]

MontaZ procesoru a paméti

Procesor je nutné pied vloZzenim neustdle udrZzovat na anti-statické podlozce, na které je
dodan. Je to z dlivodu ochrany procesoru a jeho pinti. Nikdy procesor nepokladat jinam
pred samotnym vlozenim do patice zédkladni desky. Na procesoru je stejné jako na patici
nakreslena Sipka ¢i znak, ktery slouZzi jako kli¢. Je navic nutné patici odemknout packou,
ktera je vedle ni. Po odemknuti a nalezeni kli¢e se procesor velmi opatrné vlozi do patice,
aby nedoslo k poskozeni pinti, a patice se opct packou uzamkne. Po tomto kroku je dobré

vlozit RAM paméti do sloti vedle procesoru. Je to z davodu lepSi manipulovatelnosti,
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jelikoz chladi¢ mtze byt pfili§ veliky a poté ztratime misto k instalaci paméti. Po vlozeni
paméti se montuje samotné chlazeni procesoru, je ovSem nutné dbat na aplikaci teplo-vodivé
pasty, ktera miize byt nanesena piimo na chladici, tudiz by se s nim mélo manipulovat velmi
nanesena, méla by byt doddna spole¢né s chladi¢em procesoru. MiiZe se ovSem stat, Ze pasta
nebude soucasti baleni a je nutné ji koupit zv1ast'. Vétsinou je k sehnani v podobé stiikacky,
ze které staci nanést malou porci na stfed procesoru a poté s mirnym tlakem pftilozit chladic,
ktery pastu roznese po celé ploSe procesoru. Nikdy se chladic nemontuje bez pasty

na procesoru, jelikoz by mohlo dojit k nevratnému poskozeni procesoru. [8]
Montaz grafické karty

Pted montazi zkontrolujeme velikost karty, pfedevS§im zda bude potieba jeden ¢i dva sloty
pro uchyceni karty u zadni ¢asti. Poté odemkneme sbérnici zdmeckem umisténym na konci
sbérnice. Dale se skiin musi upravit pro rozmér karty, a to vyjmutim odpovidajiciho poctu
zaslepek v zadni casti skiin€. Poté se jiz karta jen vlozi do sbérnice, pfi¢emz by mélo dojit
k zamknuti zdmecku na sbérnici. Déle kartu pfiSroubujeme k zadni ¢asti skiiné pfipravenymi

¢1 dodanymi Srouby. [8]
Propojeni komponent

Timto je pocita¢ kompletné¢ naskladan a uchycen uvniti skiin€, je zapojen celni panel
v zakladni desce. Nejprve se zapoji napdjeni a poté dojde k propojeni datovou kabelazi.
Na stran¢ skiin¢, kde mame kabeldz zdrojem, vybereme konektory v takovém poctu,
v jakém jsou potiebné v prostoru pro hardware. Nejprve se musi protahnout a zapojit
zékladni deska k ¢emuz slouzi obvykle 24 pinovy konektor pro napéjeni desky a dale 4
pinovy konektor pro napdjeni procesoru Poté je mozZné pfipojit napdjeni ostatnich
komponent. Nejprve je mozné zapojit predni ¢ast skiin€, a to zapojit mechaniku a disk (y).
Jako posledni se pfipojuje grafickd karta. Poslednim krokem je propojeni mechaniky a disku
k zakladni desce za pomoci SATA kabelt. Zalezi na pouZitém standardu, ovSem SATA 2

a 3 jsou mezi sebou kompatibilni a jejich rozdilem je pouze rychlost ptenosu. [§]

Na co si dat pozor

Pti celé kompletaci je nutné byt maximalné opatrny a Setrny ke vSiem komponentam. Pokud
néco nejde zapojit, nejspise se to zapojuje nespravnym zpusobem, stranou, ¢i nékam jinam.
Proto je nutna pifi prvni kompletaci davka trpélivosti. Pfi kompletaci je nutnd zvySena

pozornost u téchto tkoni:
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1. Zapojeni procesoru dle klice
2. Zapojeni kabelaze piedniho panelu

3. Smér ventilatoru a airflow

1.3.4 Ctvrté cviceni

Ve ¢tvrtém cviceni kurzu je tkkolem seznamit se s virtualizaci a pouZzitim softwaru VMware
nainstalovat systém Windows a systém Linux. Je navrZeno vytvotfeni materidlu, jenz by tuto
problematiku popisoval, ¢i studenty provedl jednotlivymi kroky nastaveni virtualiza¢niho
nastroje a samotn¢ instalace. Nejprve by material mél rozebrat virtualizaci jako takovou,
dale pak pouzivané technologie pro virtualizaci. Dale by mél kurz priblizit aktualn¢ dostupné
virtualiza¢ni nastroje od riznych vyrobcii a vysvétlit, v ¢em se tyto nastroje lisi, k ¢emu jsou
pfedev§im urceny a jakymi zplUsoby je mozné je vyuzivat. V této casti je doporuceno
rozebrat vice do hloubky software VMware, jelikoZ se jednd o dnes asi nejvice komeréné
vyuzivany nastroj, ktery ma obrovskou vyuzitelnost jak v domacim prostiedi, tak predevsim
ve firemnim a serverovém. Studentim by mélo byt vysvétleno, v ¢em je nejvétsi sila
virtualizace, ale také jaké sebou ptinasi tskali, jak se jim d4 branit a jak z virtualizace vytezit
opravdu maximum. Proto je dobré co nejvice pfiblizit pravé VMware, jelikoz se jedna
o spolecnost, kterd ke svému zprvu jednoduchému klasickému virtualizacnimu ndstroji
pridala obrovskou paletu dalSich nastroji, které se d€li podle pouziti na desktopové
a serverove a je dobré mit pfedstavu o tom, jak funguji a k ¢emu jsou urceny, ale predev§im
ze existuji. V druhé casti by mél material popisovat nastaveni virtualizaéniho nastroje
pfed instalaci systému a dale samotnou instalaci systému krok po kroku. Je mozné
predpokladat, ze vétSina studentti jiz v minulosti systém instalovala, ¢i alespon vid¢€la, jakym
zpusobem se systém instaluje, jaké jsou moznosti béhem instalace a jak ptipadné odstranit
vzniklé problémy béhem instalace. OvSem je nutné vytvorit material predevsim pro studenty,
ktefi s instalaci nemaji viibec Zadné zkuSenosti. Nejprve by mél tedy material rozebrat
moznosti nastroje VMware Workstation, kde je nutné vysvétlit, jak je nastroj koncipovan
graficky a kde je mozné délat dileZit¢ zmény, ale predevsim by mél obsahovat mnoho
nahledovych obrazkl, na kterych bude nastroj popsan. Po sezndmeni s néastrojem musi
material obsahovat bodovy postup vytvotreni jednoho virtudlniho pocitace, ptficemz bude
tento postup také obsahovat mnozstvi nahledovych obrazku s jednotlivymi moznostmi voleb
behem nastaveni virtudlniho pocitace. Nejen, ze by mél materidl obsahovat jen popis voleb,
které jsou vybrany v ndhledovém piikladu, kdy je ukolem nastavit pocita¢ pro instalaci

systétmu Windows 10, ale je nutné rozebrat vSechny moZznosti, i kdyZ nejsou potiebné ¢i
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dostupné pro tento tkol. Timto je mozné dosahnout lepsich znalosti studentli 0 moznostech
virtualnich pocitaci a virtualizace. Studenti ovSem budou v hodinach pouzivat VMware

Player, tudiz musi dojit i k jeho rozebrani a ptiblizeni jeho funkce a vyuziti.

Dal$im bodem zadani je instalace syst¢tmu Windows 10, coz se da pro znalejsi studenty
popsat jako jen klikani na ,,Dal$i“, ovSem jsou zde mista, u kterych je nutné se zastavit
a premyslet nad nésledky volby, ktera je provadéna. Je proto navrzeno v materialu zasvétit
kapitolu pravé instalaci tohoto syst¢ému krok po kroku vcetné vSech moznosti. Tim je
docileno kompletnosti materialu pro studenty neznalé instalaci systémii a budou moci tento
material vyuzit pii redlné instalaci, pficemz budou v materialu opét popsany vsechny kroky

instalace véetn¢ popisu Upln¢ vSech moznosti v jednotlivych krocich.

Cviceni pokracuje tkolem nainstalovat systém Linux. Je mozné piedpokladat, ze s instalaci
tohoto systému nebude mit zkuSenost vétSina zaki. V materialu neni nutné instalaci probirat
krok po kroku, jelikoz je téméf stejna jako u systému Windows, ovSem studenti v hodiné
kvili uspofe ¢asu systém neinstaluji, ale vyuzivaji k praci jiz pripraveny virtudlni pocitac,

ktery zkopiruji a pfimo spousti s jiz pfipravenym systémem.

1.3.4.1 Teoretické podklady pro cviceni
Virtualizace

Virtualizaci je mozné popsat jako vytvoteni zdanlivého pocitace uvniti pocitace fyzického
za pomoci k tomu uréeného softwaru. Zaklady virtualizace byly poloZeny jiz pted n€kolika
desitkami let a to v 60. letech 20. stoleti firmou IBM. Virtualiza¢ni feSeni se zacalo vyuZzivat
jiz u salovych pocitaci, jelikoz v té dobé byly pocitace schopny zpracovavat pouze jednu
operaci v jeden okamzik. Cilem bylo na tomto jednom pocitaci vytvofit vice virtualnich
pocitaci, kde bylo mozné zpracovavat dalsi operace a Iépe se tim vyuzival tehdejsi hardware.
V dnes$ni dobé€ je jiz dostupnych mnoho virtualiza¢nich technologii, ovS§em k pochopeni
rozdili mezi feSenimi virtualizace je nutné si ujasnit principy prace samotného operac¢niho

systému.
Na bézném pocitaci €1 serveru pracuji systémy prakticky ve dvou rezimech:

e Samotny operacni systém piimo pfistupuje k hardwaru
e Uzivatelskd aplikace nema pfistup k hardwaru, ten ziskdva volanim funkci

opera¢niho systému
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Tomu odpovidaji pti béhu programi Grovné privilegii. Instrukce sahajici pfimo na hardware
pocitace jsou privilegované a miize je provést pouze operacni systém. Pokud se instrukce,
ktera pracuje ptimo s hardwarem, pokusi provést akci, ke které nema potiebna opravnéni,
procesor vyvola tzv. vyjimku, coz je skok na definovanou adresu programu. Tam je mozné
aplikaci bud’ ukoncit ¢i nasimulovat provedeni oné instrukce a pokracovat dale. Tento

problém je nutné vyfesit i u pocitact virtudlnich, pfi¢emz se vyuziva nékolik metod. [9] [10]

Obr. 9 Srovnani virtualizace osobniho pocitace (vlevo) a serveru (vpravo) [10]

Softwarova emulace hardwaru (full virtualization-binary translation)

Vyhodou této emulace je nezavislost na hardwaru a moznost provozovat ve virtualu
nezménéné operacni systémy. Piikladem mutze byt spolecnost VMware, kterd vyvinula
technologii Binary translation, kterd umoznuje za béhu pocitace prekladat instrukéni sadu
x86 do jiné a tim umoZnit b&h i1 nekompatibilnim aplikacim. Nevyhodou je vysoka
vykonnosti rezie, jelikoz tento typ virtualizace lze uplatnit jen pifi malém poctu

virtualizovanych pocitacu. [9]
Virtualizace s hardwarovou asistenci

S rostoucimi pozadavky na virtualizaci se ptfimo vyrobci hardwaru zamétili na podporu
virtualizace na Urovni procesord, Cipsetl, pamécti a dalSich komponent. Za pomoci
prenechani nékterych cCinnosti hardwarovym komponentam je mozné minimalizovat
virtualiza¢ni reZii a dosahnou daleko vyssiho vykonu. Je tedy mozné virtualizovat az desitky

virtudlnich pocitacl na jednom fyzickém. [9]
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Paravirtualizace

4

Tato metoda vyzaduje zasah do jadra operac¢niho systému provozovaného ve virtualnim
prostiedi. Vyhodou je nizs§i vykonnostni rezie, nez kdybychom délali plnou softwarovou
emulaci. Nevyhoda je ovSem v nutnosti pouZzivat upraveny operacni systém coz sebou nese
dalsi omezeni v nemoznosti instalovat do virtudlniho pocitace vlastni ovladace a nemoznost
aktualizovat takovy systém. Virtualizovany pocitac je tedy vzdy do ur¢ité miry zavisly

na hostitelském. Ptikladem této virtualizace je nastroj Virtuozzo Containers od spolecnosti

Parallels. [9]
Vyhody virtualizace

Vyhoda virtualizace v dnesni dobé je zcela jasna. Je mozné 1épe vyuzivat existujici
hardware. Toto feSeni je vyuzivano ptedevSim u serveri, jelikoz je mozné vystalit si
s menS$im poctem fyzickych serverli a na nich mizeme mit desitky serverti virtudlnich.
Pticemz kazdému muzeme prifadit prostiedky, jaké jsou vyzadovany zékaznikem Cci

aplikacemi bézicimi ve virtuadlnim serveru.

Dale je zde moznost rychlé implementace novych servert, jelikoz je virtudlni server tvoten
jen né€kolika soubory. Po instalaci, nastaveni a konfiguraci jednoho virtudlniho stroje, je
mozZné zné¢j vytvofit neomezené mnozstvi dalSich Uplné stejnych stroji pouhou kopii
soubort a drobnych uprav. Vytvoreni nového serveru se tak z nékolika hodin na fyzickém

serveru redukuje na minuty ve virtualnim prostiedi.

Dalsi vyhodou, kterd vychazi ptimo z piedeslé je zalohovani a migrace servert. Jak jiZ bylo
zminéno, virtudlni pocita¢ se sklada jen z n€¢kolika souborli (konfiguracni soubory, virtualni
disky). Zalohovani ¢i migrace je tedy jen otazka vytvoteni kopie t€chto souborti a pfeneseni

na jiny fyzicky server ¢i na misto uréen€ pro zalohy.

Pro vyvojafe softwaru skytd moZnost virtualizace nemaly ptinos, jelikoz ptfi ladéni
a ovérovani kompatibility aplikace miZe na jeden fyzicky stroj nainstalovat vS§echny mozné

verze a sestaveni vSech moZznych operacnich systému a v ném software testovat. [9]
Nevyhody virtualizace

Jedinou nevyhodou, kterd je pfimo vdzana na vyhody virtualizace, je v moZnosti, Ze na onom
fyzickém serveru, ktery provozuje mnozstvi virtualnich, dojde k poruse. V tomto piipadé to
znamena okamzity vypadek celé infrastruktury a daleko vétsi Skody. I tento problém ma své

feSeni v podobé clusteru, ovSem jedna se o financné¢ ndarocné feSeni. Zvoleni miry
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virtualizace a zabezpec€eni servert proti selhani je tedy otazka na kazdého, ktery o tomto
feSeni uvazuje. Pfi spravné volb¢ technologie ma virtualizace obrovsky potencial k uspoie

nakladii na provoz IT a zvySeni efektivity prace. [9] [10]
Virtualizacni nastroje

K virtualizaci se v dneSni dobé muze vyuzit né€kolik virtualizacnich nastroju, které prakticky
funguji uplné stejn€ a nabizi prakticky stejné moznosti. Kazdy vyrobce ovSem sviij néstroj
odliSuje dalsimi pfidavnymi nastroji a technologiemi, kterymi se odlisuji od ostatnich. V této
¢asti budou srovnany virtualizani nastroje jednotlivych vyrobct, které se v dnesni dobé
nejvice vyuzivaji.

Microsoft Virtual PC

Je to virtualizacni program pro Microsoft Windows a podporuje jen hostitelsky operacni
systtm Windows 7 a podporuje vyhradné virtualizaci syst¢tmu Windows XP SP3
Professional. Jsou ovSem naddle k dispozici starSi verze tohoto nastroje, které podporuji
istar$i verze operaCnich systému. Nastroj dokéze virtualizovat standardni PC a jeho
hardware, systém Linux v ném taktéz miiZze fungovat, ale nejsou oficidlné¢ podporovany

a Microsoft neposkytuje nezbytné ovladace.
Zikladni funkce

e Windows Virtual PC je dostupny zdarma pro urcité verze Windows 7. jeho posledni
verze béZi 1 bez hardwarové akcelerace, coZ pted touto verzi bylo nutnosti

e Podpora USB

e Piimé spousténi aplikaci z Windows 7

e Podpora spusténi vice virtualnich strojii soucasné, kazdy bézi na svém vlakné

e Integrace do Windows Exploreru

Vice o tomto ndstroj je mozné zjistit pfimo na strdnkach Microsoftu, stejné jako moZznost

stazeni na adrese: Microsoft Virtual PC [11]
VirtualBox

Tento software vyviji spole¢nost Oracle a jde o multiplatformni nastroj, distribuovany pro
systémy Linux, Windows i Mac OS. Jeho uzivatelské rozhrani a funkcionalita je podobna
nastroji Microsoft Virtual PC 2007, ovSem podporuje vice jazykl, hardwarovou virtualizaci

a pripojovani USB zafizeni z hostitelského systému. VirtualBox verze 4 z prosince 2010
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pfinesl podporu rozsifujicich zasuvnych modult nazyvanych Extension Packs. Ve verzi 5

pak byla ptfidana moznost Paravirtualizace a podpora USB3.
Virtualbox je nabizen ve dvou licen¢nich podobach a to:

e Virtual Box Personal Use and Evaluation Licence (PUEL) (pfedkompilovany binarni
kod) — v této podobé je nastroj nabizen vyhradné v licenci pro osobni pouziti nebo
zkuSebni ucely.

e VirtualBox Open Source Edition (OSE) (v podob¢ zdrojovych kodit) — se skripty pro
kompilaci zdrojovych koéda v riznych operacnich systémech. Tento je nabizen

v podobé¢ VirtualBox pod licenci GNU General Public Licence.
Zakladni funkce

e Podpora vice jazyki

e Snimky (Snapshots) — Podporuje ukladani aktudlnich obrazli stavu virtudlniho
pocitace vetné stavu operacniho systému. Touto funkei je umoznéno provést zalohu
systému pied provedenim testu ¢i operace, pokud test selze, umozni tato funkce
rychlou obnovu do piivodniho stavu systému a opakovani testu

e Seamless mode — Tento reZim umozni vysunout aplikaci z virtualniho stroje do
hostitelského systému. Uzivatel tak zdanlive pracuje s aplikaci piimo v hostitelském
systému, aniZ by bylo mozné rozpoznat, ze aplikace redln¢ bézi ve virtualnim
prostredi

e Sdilené slozky — Touto funkci je moZné sdilet vybrané slozky z hostitelského
systému do virtualniho 1 bez funkéniho sitového prostiedi

e Specialni ovladace a nastroje pro snadnéjsi pfepinani mezi systémy

e Ovladani ptes ptikazovy fadek

e Podpora hardwarové virtualizace

Pro vice informaci je mozné navstivit web spolecnosti, kde jsou rozbory dalSich funkci

v urcitych verzich a moznost stazeni nastroje, a to na adrese: VirtualBox [12]
VMware

Tento nastroj, ktery bude pouzit dale ve cviceni a pomoci kterého dojde k virtualizaci
systémi Linux a Windows je nejspiSe nejucelenéjsSim a nejrozsifencjSim softwarem dnes

vyuzivanym pro virtualizaci.
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Produkty VMware

ReSeni pro desktopy

VMware Workstation — vydala spole¢nost jako sviij prvni produkt v roce 1999. Tento
software umoziuje uzivateli vyuzivat ridzné instance operacnich systému
architektury x86 na jednom PC

VMware Player — jde o ,,pfehravac® virtudlnich pocitaci vytvorenych produkty
VMwaru a dokaze pouze spustit jiz hotové virtualni pocitace a dokaze minimalné
ovlivitovat jejich konfiguraci. Je nabizen zdarma a castecné¢ jako opensource
VMware Fusion — tento software umoznuje stejnou funkénost i pro platformu
Macintosh s procesory Intel se zachovanim kompatibility s virtudlnimi pocitaci

vytvofenymi ostatnimi produkty VMware

ReSeni pro servery

VMware Server — je nastroj, ktery je zdarma a je ur€en pro servery. Je nabizen jako
moznost vyzkouSet virtualizacni feSeni a pokud se zdkaznik rozhodne pro
virtualizaci, nasadi jiz placené feSeni VMware Infrastructure

VMware Infrastructure — jde o balik feSeni zaloZzeny na samostatném produktu
VMware ESX Server spolu s dal$imi dopliiky a sluzbami. Kviili stabilité¢ a vykonu
je vyuziti tohoto systému omezeno pouze urcita podporovand zatizeni, kterd musi
splitovat certifikaci pro tento produkt. Dalsi podminkou je pouziti minimalné dvou
pevnych diskd. Déle je mozné ptikoupit podporu pro NAS, multiprocessing a dalsi

vlastnosti.

Dalsi produkty

VMware Converter — nastroj, ktery slouzi k pfeneseni skute¢ného béziciho
opera¢niho systému do virtualniho prostredi

VMware Capacity Planner — néstroj, ktera se vyuziva pro planovani vyuziti zdroji
nabizenych hostitelskym pocitacem

VMware ACE — je nastroj pro spravu virtualnich stroji a vytvareni balickl a jejich

nasledné distribuci a nasazeni
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Zakladni funkce

VMware nazyva fyzicky pocitac, ktery vykonava operace jako hostitelsky pocita¢ a operacni

systémy, které se d€li o prostiedky jako hosty. Tato terminologie plati pro ob¢ fady produkti.

e Poskytuje hostim kompletni sadu virtualizovaného hardwaru

e Virtudlni pocitace jsou snadno piesunutelné mezi riznymi fyzickymi pocitaci

e Neemuluje instrukéni sady pro hardware, ktery neni shodny fyzicky

e Balickem VMware Tools piidava ovladace a nastroje pro vylepSeni grafického
vykonu pro rizné hostujici systémy

e Podporuje tzv. Dual-boot

Je oc¢ividné, Ze spoleCnost VMware je se svymi nastroji na poli virtualizace nejdale, nabizi
Sirokou $kalu produktl a feSeni a celkové je nejvice vyuZitelny pro komeréni sféru. Vice

informaci o tomto nastroji a jeho stazeni je mozné nalézt zde: VMware [13]
Vytvoreni virtualniho pocitace

Nyni je ukolem nainstalovat operacni syst¢ém Windows ve virtudlnim prostfedi z obrazu
disku, ktery by mél byt stazen ze sitového ulozisté. Prvnim bodem bude instalace vybrané¢ho
virtualiza¢niho softwaru. Jeho instalaci neni nutné rozebirat, jelikoZ se po vybéru, kam se
ma software nainstalovat, klikanim na ,,Dalsi* provede a dokonci instalace. Nyni je potieba
spustit VMware a provést jeho nastaveni pfed samotnou instalaci systému. Nasledujici
kapitola bude popisovat vytvoreni virtudlniho pocitace krok po kroku v softwaru VMware

Workstation.
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Guest Operating System Installation
A virtual machine is like a physical computer; it needs an operating
system. How will you install the guest operating system?
Install from:

Installer disc:

Mo drives available

(®) Installer disc image file {iso):

| w Browse. ..

E-; Select the installer disc image to continue.

(31 will install the operating system later,
The virtual machine will be created with a blank hard disk.

Cancel

F
o

Help < Back

Obr. 10 Vybeér instalacniho média pro virtudlni pocitac

Na této strance priivodce se vybird image, ze kterého se bude instalovat systém. Je moZné

systém instalovat pfimo z CD mechaniky, nebo vybrat obraz disku ¢i vybrat instalaci

systému az pozdéji.

Select a Guest Operating System
Which operating system will be installed on this virtual machine?

Guest operating system

(@) Microsoft Windows

O Lirux

) Movell Metware

() Solaris
() WMware ESX
() Other

Version

Windows 7

Help < Back Mext = Cancel

Obr. 11 Vyber systemu, pro ktery je virtualni pocitac tvoren
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V dalsim kroku je nutné vybrat, pro ktery systém se virtudlni pocita¢ ptfipravuje. Je mozné

vybrat distribuci a poté z rolovaciho menu vybrat verzi systému.

Name the Virtual Machine
What name would you like to use for this virtual machine?

Virtual machine name:

Windows 10 %54 |

Location:

| C:\Usersikrepelka \Documentsirtual Machines\Windows 10 x64| Erowse. ..

The default location can be changed at Edit = Preferences.

< Back Mext = Cancel

Obr. 12 Nazev virtudlniho pocitace a jeho umisténi
Dal$im krokem je vybér ndzvu virtualniho stroje a lokace, kde bude ulozen.
V dal$im kroku je dokonce mozné vybrat, jestli ma byt firmware typu BIOS ¢i EFI. VSechny

tyto kroky jsou prozatim spiSe informacni pro virtudlni stroj a jde o urcita preddefinovana

nastaveni a instrukce. V dalsi ¢asti jiz ptijde o samotnou hardwarovou vybavu stroje.
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Processor Configuration
Specify the number of processors for this virtual machine.

Processors
Mumber of processors: 1 ~
Mumber of cores per processor: 1 e
Total processor cores: 1
Help < Back Mext = Cancel

Obr. 13 Vybér poctu procesorii a poctu jader

Jako prvni se vybira pocet procesori a pocet jader.

Memory for the Virtual Machine
How much memory would you like to use for this virtual machine?

Specify the amount of memory allocated to this virtual machine. The memory size
must be a multiple of 4 MEB.

&1 GE Memory for this virtual machine: | 2048 = ME
32 GB
16 GB <
& GE
4 GE @ Maximum recommended memory:
ree @l < 13800 MB
1GEB
512 ME [ Recommended memory:
255 ME 2048 MB
128 MB
&1 ME [ Guest 0S5 recommended minimum:
32 ME 1024 MB
15 ME
8 ME
4 MB

Help < Back Mext = Cancel

Obr. 14 Vyber velikosti RAM paméti

Poté se vybira velikost RAM paméti.
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Hetwork Type
What type of network do you want to add?

Metwork connection

() Use bridged netwarking

Give the guest operating system direct access to an external Ethernet
network., The guest must have its own IP address on the external network.

(®) Use network address translation (NAT)
Give the guest operating system access to the host computer's dial-up or
external Ethernet network connection using the host's IP address.

() Use host-only networking
Connect the guest operating system to a private virtual network on the host
computer,

() Do not use a network connection

Help < Back Mext = Cancel

Obr. 15 Vybér pripojeni k siti

Dalsim krokem je vybér typu pfipojeni k internetové siti.

Select I/0 Controller Types
Which SCSI controller type would you like to use?

IjO controller types
SCSI Controller:
BusLogic (Mot available for 64-bit guests)

LSI Logic (Mot supported by Windows 10 x64)
(@) L5I Logic 5AS  (Recommended)

Help < Back Mext = Cancel

Obr. 16 Nastaveni vstupné vystupnich rozhrani
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V dalsim kroku jde o vybér vstupné vystupnich zatizeni. U instalace syst¢ému Windows 10

x64 je nabidnuta pouze jedna moznost.

Select a Disk Type
What kind of disk do you want to create?

Virtual disk type

(_JIDE

(@ 5csI (Recommended)
T

Help < Back Mext = Cancel

Obr. 17 Typ virtudlniho disku

V dal$im kroku se vybira typ pfipojeni disku.

Select a Disk
Which disk do you want to use?

Disk

(®) Create a new virtual disk
A wvirtual disk is composed of one or more files on the host file system, which
will appear as a single hard disk to the guest operating system. Virtual disks
can easily be copied or moved on the same host or between hosts,

) Use an existing virtual disk
Choose this option to reuse a previously configured disk.

() Use a physical disk {for advanced users)

Choose this option to give the virtual machine direct access to a local hard
disk.

Help < Back MNext = Cancel

Obr. 18 Vytvoreni nového disku ¢i vyber existujiciho
Dalsi volbou je, zda chceme pouZit jiz existujici virtualni disk, ¢i vytvofit novy. Posledni

moznosti je povolit virtualnimu pocitaci ptimy piistup k pevnému disku pocitace.
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specify Disk Capacity
How large do you want this disk to be?

-

Maximum disk size {GB}: 60,0 =
Recommended size for Windows 10 x64; 60 GB

[] allocate all disk space now.

Allocating the full capacity can enhance performance but requires all of the
physical disk space to be available right now. If you do not allocate all the
space now, the virtual disk starts small and grows as you add data to it.

(®) Store virtual disk as a single file

i) split virtual disk into multiple files

Splitting the disk makes it easier to move the virtual machine to another
computer but may reduce performance with very large disks.

Help < Back Mext = Cancel

Obr. 19 Nastaveni velikosti disku a moznost
jeho rozdeéleni do vice soubori

Poté je nutné vybrat velikost disku, zda se ma disk alokovat, coz znamend, ze vybrana

velikost se na disku zabere (alokuje) celd. Pokud mozZnost neni vybrana, disk se bude

zvétsovat podle realné velikosti stroje.
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specify Disk File
Where would you like to store the disk file?

Disk File
One 60 GB disk file will be created using the file name provided here.

| E:VhrywmvareWindows 10 x64,vmdk Browse...

Help < Back Mext = Cancel

Obr. 20 Umisteni disku

Ptedposlednim krokem je vybér umisténi virtudlniho disku.

Ready to Create Virtual Machine

Click Finish to create the virtual machine. Then you can install Windows
10 x64.

The wirtual machine will be created with the following settings:

MName: Windows 10 x64 Y
Location: E:Vhryywmvare
Version: Workstation 12.0

Operating System: Windows 10 x64

Hard Disk: &0 GB

Memory: 2045 MB

Metwork Adapter: MAT

Other Devices: 2 CPU cores, CD/DVD, USBE Controller, Printer, Sound... *

Customize Hardware...

< Badk Finish Cancel

Obr. 21 Souhrn voleb behem tvoreni virtualniho pocitace

Na konci priivodce je shrnuti vybranych moznosti, a jeSt¢ mozZnost uprav. OvSem tato

moznost je dostupnd i po vytvoreni.
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Hardware oOptions

Memory
Device Summary
- Specify the amount of memory allocated to this virtual
Memory 2GB machine. The memory size must be a multple of 4 MB.
[ Processors =3
it Hard Disk {SCSI) &0 GB Memory for this virtual machine: 2048 = | MB
“J CD/OVD (SATA) Auto detect
MNetwork Adapter MAT &4 GB
= |
USE Controller Present 33 5B
@ Sound Card Auto detect 16 o8 -
= Printer Present 8 GB EH Maximum recommended memory
| pisplay Auto detect )
4GB {Memory swapping may
2on am < occur beyond this size.)
1GB = 13800 MB
512 MB
EH rRecommended memory
256 MB
2048 MB
128 MB
=4 ME [ Guest OS5 recommended minimum
32 Me 1024 MB
1s MB
& MB
4 MB
A The virtual machine will use up to 1024 MB of this memary for
graphics memory. You can change this amount in the Display
settings page.

2 add... Remove

(a4 Cancel Help

Obr. 22 Prehledova obrazovka hardwaru a moznostmi editace

Zde je soupis hardwaru virtudlniho pocitace a je zde mozné upravit hardware virtualniho

stroje.

Hardware ©Options

virtual machine name

Settings Summary
@General Windows 10 x64 | Windows 10 x&4
> Power

|/ Shared Folders Disabled Guest operating system
@TSnapshots (®) Microsoft Windows

J) AutoProtect Disabled () Linux
B} Guest Isolation (O Novell NetWare
E},nccess Control Mot encrypted .

() Solaris
VMware Tools Time sync off o

VNC Connections Disabled ViMware ESK
[ Unity C ather
Appliance View Version:
&Autﬂlngin Mot available windows 10 x64 .
BE| Advanced Default/Default

Waorking directory

E:Yhryywmvare Browse...

J) suspend and snapshot files will be stored here.

Enhanced keyboard
off ~

& The YMware enhanced keyboard driver is notinstalled on
the host.

oK Cancel Help

Obr. 23 Prehledova obrazovka systéemu a nastaveni VMware

V druhé polozce je mozné upravovat rizné technologie a nastroje a chovani celého prostiedi

VMware.
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Timto je konfigurace virtudlniho stroje kompletni a je mozné pfistoupit k samotné instalaci
systému. Pokud nebyl vybran obraz disku béhem nastavovani, pies edit a moznost CD/DVD
je nutné vybrat médium, ze kterého se bude systém instalovat. Je také mozné oteviit jiz
existujici virtudlni stroj, sta¢i k nému konfiguracni soubory a virtualni disk a tato moznost
je pristupna z hlavniho menu polozkou ,,Open a Virtual Machine®. V tom ptipad¢ neni nutné
provadét konfiguraci a prochdzet privodce vytvorenim virtudlniho stroje, ale dojde jen
k importu a po spusténi k bootu systému, pokud je jiz nainstalovan. Tato vlastnost je popsana

vyse v materidlu.
Déleni disku

Disk je mozné délit pomoci diskovych oddili nazyvanych partitions. Je mozné disk délit
fyzicky ¢i logicky a umoziiuje nezavislou manipulaci. ZjednoduSené feceno se po rozdéleni
pevného disku jevi jako né€kolik samostatnych diski, které mohou byt rizné naformatovany
a mohou dokonce obsahovat vice operacnich systémut.. Rozdé€leni disku je ulozeno v tzv.

partition table, kterd se nachazi na prvnim sektoru disku coz je Master boot record.
Vyhody vice diskovych oddili:

e Moznost mit vice operacnich systému na jednom pocitaci

e (dd¢leni operacniho systému a systémovych souborti od uzivatelskych souborti

e Moznost oddéleného mista pro strankovaci paméti

e (Odd¢leni softwarové cache od ostatnich soubort

e Ochrana izolaci soubort, ktera pfi logickém poskozeni disku poSkodi jen jeden oddil,
a soubory v oddilech ostatnich zlistanou nepoSkozeny

e Celkové zvySeni vykonu pocitace v systémech, kde jsou mensi souborové systémy
efektivné;si

Nevyhody vice diskovych oddili:

e Snizuje celkové dostupné misto pro data na disku, jelikoz operacni systém musi
vytvofit na kazdém oddilu oblast pro spravu souborového systému oddilu

e Snizuje vykon disku v systémech, kde je k datim piistupovano paralelné, jelikoz
hlava disku je nucena pfistupovat k datiim na kazdém oddilu

e Miuze zabranit vyuziti celé kapacity disku, jelikoz je nutné zbyvajici velikost jednoho
oddilu zaplnit pfesnou velikosti k celkovému zaplnéni

e Zpomali se pfesun dat mezi oddily na jednom disku [14]
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Instalace systétmu Windows 10

Pii provadéni Cisté instalace na uplné novém pocitaci neni tieba mit obsahlé¢ znalosti.
Instalator je piipraven velmi piechledné a mnoho moznosti nenabizi. Instalace systému
vlastné probiha jako instalace jakéhokoli softwaru. Existuje pouze jeden dilezity krok,

u které¢ho je moznosti vice, a to u vytvareni diskovych oddili.

Po spravném nastaveni BIOSu, nastaveni bootovaciho zafizeni a bootu tohoto zafizeni se
spusti okamzit¢ samotna instalace systému. Jako prvni krok je nutné vybrat jazyk instalace,
format Casu a poté metodu vstupu. Thned po potvrzeni je nabidnuta moznost instalace ¢i
opravy pocitace. Po kliknuti na tlacitko instalovat se instalace spusti a vyzaduje vlozeni
produktového klice k aktivaci systému. Tento krok je mozné pteskocCit odpovidajicim
tlacitkem. Poté instalace pokracuje a jsou zobrazeny licen¢ni podminky, které je nutné
ptecist a odsouhlasit. Instalator pokracuje a je nutné vybrat ze dvou moznosti, a to bud’
moznosti upgrade, ktera je nabizena hlavné, pokud je pfechazeno ze starSiho systému, ktery
ovSem musi byt podporovany pro upgrade. Druhd moznost je vlastni instalace, ktera
pfesouva instalaci k vytvéareni diskovych oddil. V prostfedi VMwaru je ziejmé, ze zadny
oddil neni vytvofen a je k dispozici nevyhrazené misto o velikosti, ktera byla zvolena pti
vytvareni virtudlniho pocitace. Oddily se vytvoii vybérem nevyhrazené¢ho mista a kliknutim
na polozku ,,Novy*, ktery vytvoii svazky. Pokud neni vybrano jinak, instalator vytvoii dva
oddily na disku, pfi¢emz jeden je syst¢émovy a ma velikost pfiblizné¢ 500 MB, a druhy oddil
o zbyvajici velikosti. Toto nastaveni je ovSem volitelné a je mozné si vytvofit na jednom
disku oddili vice, a to tak, Ze pti vytvareni oddilu se zvoli velikost, jakou ma oddil mit. Poté
se tento oddil vytvofi a zbyvajici volné misto na disku, které se opét jevi jako nepiidélené,
je moZné stejnym procesem prevest na dalsi oddil. Je mozné se setkat s pocitaci, které maji
diski vice. V tom piipad¢ se budou disky pojmenovévat jako Jednotka 0 Oddil 1, Jednotka
0 Oddil 2, Jednotka 1 Oddil 1, Jednotka 2 Oddil 1 atd. V tomto piipadé je nutné byt velice
obeztetny, jelikoz je mozné smazat oddil, na kterém jsou uzivatelska data, ktera slouzi jako
zéaloha. Je mozné jej omylem smazat, tudiZ se u tohoto kroku instalace vyzaduje maximalni
obezfetnost. Pro usnadnéni tohoto kroku je mozné nékteré disky uplné odpojit,
a to predevsim ty, které nesou data a po instalaci je opét pfipojit. Tim se zamezi nechténému
odstranéni. Také je mozné pied instalaci prohlédnout vSechny pfipojené disky a poznacit si
jejich velikost, to miize pomoci v lepsi orientaci. Pokud je vyzadovano instalaci provést tzv.
nacisto, a disk obsahuje né€kolik oddilti vytvofenych napf. starym systémem, je mozné

vSechny oddily na vSech discich odstranit tlacitkem odstranit, ¢i je pouze zformatovat
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stejnojmennym tlacitkem. Opét se ale jedna o moznost, kdy chceme umysin¢ odstranit
vSechna data, kterd disk obsahuje a vycistit jej. Po odstranéni vSech oddilti na vSech discich
se disky vypiSou stejnym zpusobem, ovSem jako neptidélené misto. Zpisobem popsanym
vyse je mozné znovu vytvorit oddily dle preferenci a pozadavki. Po vytvofeni a nastaveni
oddilt na disku vyberu ten, na ktery chci systém instalovat a pokracuje se volbou ,,Dalsi*.
Nyni se provadi samotnd instalace systému. Béhem instalace se miize pocitac restartovat,
coz neni chyba a instalace pob¢zi nadale. Po provedeni instalace se pocitac¢ opét restartuje,
ale nevrati se jiz k instalaci, nybrz zacne systém najizdét. Zde je nutné davat pozor, jelikoz
pokud se nastavi napft. flash disk jako primarni bootovaci zatizeni, nikdy nedojde po instalaci
k nabihani systému, ale opé€t k najeti instalatoru. Pfi instalaci z CD je nutné stisknout
klavesu, aby doslo k bootu z CD, pokud nedojde, primarni boot se pieskoci a pocitac se snazi
o boot z dal$iho zatizeni dle bodovacich preferenci. Pokud instalator najede nechténé znovu,
staci jej vypnout a vysunout flash disk a zménit poradi bootovacich zafizeni v biosu. Pokud
systém po instalaci najel v poradku, opét vyzaduje zadani produktového klice. Tuto moznost
je op&t mozné pieskocit. Dale je zde nabidka pro pfipojeni k siti, ktera se dé také preskocit.
Déle je zde obrazovka s nazvem ,,Rychle zacit“ kde je mozné stiskem tlacitka pouzit
expresni nastaveni. OvSem u této volby je nutné pamatovat, ze se touto moznosti povoli
sledovani polohy a odesilani informaci do Microsoftu. Tato nastaveni 1ze pozdéji zménit,
nebo je mozné je zmeénit ihned kliknutim na polozku ptizplsobit nastaveni. Po tomto
nastaveni je nutné chvili ¢ekat, jelikoZ systém hleda diilezité aktualizace. Poté je nutné zadat
email a heslo ke svému uctu u spolecnosti Microsoft. Tato volba neni nutnd a je zde opét
moznost tento krok pteskocCit. Poté je zdddno vyplnit ndzev pocitaCe, ptipadné heslo

a napoveédu pro néj. Po této moznosti jiz najede samotny systém a je pripraven k pouzivani.

1.3.5 Paté cviceni

V patém cviCeni kurzu je zadani jednodussi, a to je probrani zdkladl ovladani systému
Microsoft Windows 10 a jeho konfigurace. Po provedené analyze bylo zjiSténo, Ze v tomto
cviceni se nachazi odkaz na oficialni produktovou pfirucku, ovSem pouze k systému
Windows 7. Z tohoto divodu je nutné vytvofit material, ktery by mél obsahovat vyse
zminénd témata s né€kolika rozsifenimi. Nejprve by mél material obsahovat zékladni
filozofii, kterou Microsoft zacal prosazovat se zavedenim svého nejnovéjsiho systému a dale
pak urcity obecny ptehled novych funkci a popis, jakym zpiisobem je tento operacni systém
dale rozSifovan a optimalizovan. Po tomto popisu je nutné studentiim nechat ¢as pro vlastni

vyzkouSeni prostedi systému Windows 10 a jeho moznosti, pficemz bude v hodin¢ lektor
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zaroven ukazovat a popisovat jednotlivé ovladaci prvky systému a jeho rozlozeni. Po tomto
kratkém case, jelikoz neni nutné toto téma probirat celou hodinu cviceni, z ditvodu alespoii
zékladni znalosti vSech student v ro¢niku, jelikoz je zde ptedpoklad, ze piimo s timto
systémem Ci néjakou jeho starSi verzi se musel setkat uplné kazdy student béhem jeho
dosavadniho studia. Takze po tomto kratkém case budou studentim v materidlu ale
i lektorem predstaveny moznosti nastaveni a konfigurace sytému. Jelikoz se ovSem jedna
otéma opravdu velmi obsahlé, neni mozné se studenty probrat vSechny moznosti
konfigurace. Z tohoto divodu pujde spiSe o predstaveni jednotlivych zéalozek nastaveni
systému a popis jejich podzalozek a moznosti v jednotlivych podzalozkach. V materialu by
se tedy mél objevit struény soupis jednotlivych zalozek a podzalozek a jednotlivych voleb
s jejich popisem. V materidlu se objevi ovSem pouze popis nového nastaveni, které se
v tomto systému objevilo, a to jen ve verzi 1709. Je totiZ jasné, Ze neni nutné probirat
vSechny moznosti ve starSich ovladacich panelech, jelikoz jsou ovladaci panely postupné
s kazdou verzi prenaSeny pravé do nového jednotného nastaveni. V tomto momenté se tudiz
muze zdat zbytecné délat popis nastaveni, ktery pti dalsi verzi jiz nebude zcela platny, jelikoz
ted’ neni nikdo chopen fici, zda dojde a u kterych polozek dojde k tpravé ¢i prfemisténi
v ramci nastaveni systému. D4 se ale predpokladat, ze valnad vétSina aktualniho nastaveni
zustane zachovana a bude jen rozsSifena dal$imi moznostmi pravé z ovladacich paneld.
Studentim i tak materidl pomtze se 1épe orientovat v aktudlni verzi a po predvedeni
a vysvétleni planu Microsoftu budou studenti schopni se v nastaveni 1épe orientovat a Iépe
pochopit a dohledat i v budoucnu riizné nastaveni, ktera jiZ nebudou v klasickych ovladacich
panelech. V materidlu by mélo poté dojit k vypichnuti nékolika kritickych nastaveni
a nastaveni uziteCnych pro bézné uzivatele. Mezi tyto nastaveni se da zatfadit naptiklad
zabezpeceni systému a prace se skupinami. Material by nemél obsahovat Zadné konkrétni
zplisoby nastaveni, Zadné specifické zadani na konfiguraci ani nic podobného, jelikoz toto
je ukolem nasledujiciho cvi€eni, ve kterém je na toto téma zadana samostatna prace. Z tohoto
divodu je v patém cviceni jen obecny popis a rozbor moznych nastaveni a riznych nastroj,
které systém obsahuje. U téchto polozek by mél material provést hlubsi rozbor fungovani
a moznosti nastaveni. Dale by mél materidl pfibliZit pojem registrii a alespon zakladni praci
s nimi a dale nastroj Powershell. V téchto ptipadech ptjde spise o ptiblizeni problematiky

a pomuze studentiim 1épe pochopit fungovani systému jako takového.

Dal8im navrhem pro toto cviceni je pfidani rozSifujicich néstroji od spole¢nosti sysinternal,

jelikoz se jednd o nastroje velmi dimysiné a je zde velka pravdépodobnost, ze nékteii
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studenti tyto néstroje v budoucnu vyuziji. Jednéd se predevSim o ndstroje pro monitoring

a rozsifenou spravu systému Windows 10.

1.3.5.1 Teoretické podklady pro cviceni
Microsoft Windows

Jako Windows se v informatice oznacuje né€kolik riznych operacnich systému
od spolecnosti Microsoft. VSechny se vyznacuji grafickym uzivatelskym rozhranim, ovSem
lisi se jadrem systému, Grovni podpory multitaskingu i pouzivanymi knihovnami a acelem
pouziti. V soucasné dobé& je mozné se setkat se syst¢émy Windows 7, Windows 8, Windows
8.1 a Windows 10 na desktopech a verzemi Windows Server 2008, Windows Server 2012

a Windows Server 2016 na serverech.
Windows 10

Aktudlné pouZivanym systémem je Windows 10, ktery byl vydan vroce 2015. Jedna
se o prvni systém, u né¢jz Microsoft zménil celou svou politiku a nejsou vydavany ani
vyvijeny dal$i systémy. Misto vydavani novych systémii se Microsoft zaméfil na neustalé
zlepSovani a upravovani pravé Windows 10 a to velkymi aktualizacemi, které vylepSuji
a méni cely systém. Nejvétsi novinkou pii uvedeni tohoto systému je jednotné uZivatelské
prostiedi napti¢ riznymi platformami (desktopy, notebooky, tablety, chytré telefony, herni
konzole atd.). Propojuje moderni aplikace a Windows Aero a ptidava podporu virtudlnich
ploch asjednocuje obchod s aplikacemi Windows Store. Ziskani Windows 10 bylo
bezplatné, kdy bylo mozné tento systém ziskat aktualizaci ze systému Windows 7
a Windows 8. Systém je nabizen v né€kolika edicich a to Home, Pro, Enterprise a Education

Dalsi informace o edicich a jejich rozdilech je moZzné nalézt Zde.

Nové vlastnosti

nastrojii. Oproti star§im verzim se vyznacuje predevsim:

e Nabidka start — novy nabidka start vznikla spojenim klasické nabidky z Windows
7 atzv. Metra z Windows 8. Nachazi se zde pole pro vyhledavani, nedavnou pouzité
aplikace, nastroj pro pfepinani a odhlaseni Gcti a je tvofen Zivymi dlazdicemi.

e Multitasking — hlavni panel nové obsahuje tlacitko Task View, které je vstupem
do tizeni multitaskingu. Zde je mozné preskakovat z jedné aplikace do druh¢, ovSem

pfibyla zde moZnost vytvareni virtudlnich ploch.
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e VylepSené prichytavani aplikaci — v diivéjSich verzich bylo mozné aplikaci a okna
prichytit pouze k poloviné€ obrazovky. Tato moznost je nyni rozsifena o ptichyceni
na Ctvrtinu obrazovky, a to pfichycenim aplikace k rohu monitoru. Pokud se okno
pfichyti k polovin¢ obrazovky, otevie se asistent pfichytdvani, jenz zobrazi vybér
dalSich aplikaci k ptichyceni do volného prostoru.

¢ Notifikacni centrum — je ureno predevsim pro praci s notifikacemi, nenabizi zadné
rychlé nastaveni a spousti se pomoci nové ikony v oznamovaci oblasti Hlavniho

panelu. [31]

Na tomto systému se neustale pracuje a je neustdle rozvijen a upravovan. Proto je od jeho
vydani dostupnych jiz nékolik verzi, které se mezi sebou velmi lisi, 1 kdyZ jde stale o stejny
systém. Proto je pfi praci nutné sledovat, na které verzi je systém na ur¢eném pocitaci, jelikoz
se lisi i mnoho konfigura¢nich menu, které se také piesouvaji. Tudiz nastaveni, které bylo

diive napt. pod uZivatelskymi ucty, je v dalsi verzi pfesunuto jinam.

Prace v hodin€ bude probihat na operacnim systému Microsoft Windows 10 ve verzi 1709,
coz je posledni dostupna verze. VSechny ukoly a jejich feSeni budou délany v této verzi
ajsou v této verzi funkéni. Je mozné, ze nékteré postupy a nastroje nebudou ve starSich

verzich systému dostupné nebo funkéni.

Zadanim tohoto cviceni je vyzkouSet si ovladani systému jako takového a jeho
konfigurovani. Je jisté, ze kazdy jiZ systém od firmy Microsoft vidé€l a pracoval s nim. I pies
to je ovSem dobré piipomenout zdklady. Toto cviceni nebude zaméteno piimo na jednotlivé
konfigurace a navody, jak konfiguraci provést, ale bude pouze popisovat moznosti nastaveni

systému a nékteré jeho dalsi nastroje a vlastnosti. [15] [16] [31]
Nastaveni Windows 10

Ve starSich verzich syst¢ému od spole¢nosti Microsoft bylo zvykem, Ze veskera nastaveni
a konfigurace pocitace se provadéla ptes Oviddaci panely. Jiz od samotného vydani prvni
verze systému Windows 10 ovSem vzniklo jesté nastaveni druhé, které se jmenuje Nastaveni
Windows. Samotné ovladaci panely jsou stale zachovany, ovSem jednotlivé polozky jsou
z n¢j s kazdou verzi prevadény praveé do noveé vzniklého nastaveni. Toto pfendseni je ziejmé
s kazdou dalsi aktualizaci systému a jiz Microsoft sam predesilal, Ze ve vysledku budou celé
ovladaci panely pteneseny do nastaveni Windows. Co se ty¢e samotné polozky nastaveni, je
mozné k ni pfistoupit n€kolika zplisoby. Prvnim zpisobem muze byt kliknutim pravého

tlac¢itka mysi na tlacitko Windows v levém spodnim rohu a polozkou Nastaveni. Jak je
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oc¢ividné, timto zplisobem je mozné pristupovat také k n¢kolika nejvice uzivanym nastrojim
jako je Sprava diskl, Sprava pocitate Spravce zafizeni a konzoli Powershell, kterd bude
popsana pozd¢ji. Druhou moznosti, jak se dostat do nového nastaveni je pies tlacitko
Oznameni, které se nachazi v pravém dolnim rohu, kde staci pouze rozkliknout oznameni
apoté vybrat tlaCitko Vsechna nastaveni. Do klasickych ovlddacich panelti je mozné

se dostat pomoci vyhledavani v systému pies nabidku Start.

Nabidka nastaveni obsahuje mnoho nastaveni, ktera jsou, jak bylo feceno, stale rozsSifovana.

Nastaven! Windows

MNajit nastaveni

Y

<&

Sit" a internet
roidu Wi-Fi, reZim v letadle, VPN
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Bluetooth, tiskarny, mys
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— (th, 1
o— AT N
Aplikace Cas a jazyk Hrani Usnadnéni pfistupu

Odinstalace, vychozi
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Reé, oblast, datum Herni panel, Zaznam ze hry Predcitan, lupa, vysoky
wysilani, Herni refim kontrast
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Soukromi Aktualizace a Hledani
Poloha, kamera zabezpece Jazyk, opravnéni, historie

Obr. 24 Rozvrzeni nastaveni v systéemu Windows 10

Prvni zaloZkou nastaveni je systém. V tomto nastaveni je mozné nastavovat mozZnosti
zobrazeni, zménit meéfitko a rozliSeni monitoru. Dale pokracuje mozZnosti nastaveni
notifikaci neboli ozndmeni, kde se mlize vybrat, které rychlé akce se maji zobrazovat
a jakym zplsobem se maji zobrazovat. Dal§i moZnosti je napajeni a reZim spanku. Toto
nastaveni neni tfeba ptibliZzovat, jelikoZ obsahuje pouze dvé nastaveni. Dal§i moznosti je
nastaveni tlozisté, kde jsou informace o velikosti a zapIlnénosti diskti. Také je zde moznost
zapnuti inteligentniho ulozisté a dal$i nastaveni Glozist. V dalsi zaloZce se nachdzi nastaveni
rezimu tabletu, ktery je vyuzivan spiSe pro notebooky. Dalsi zaloZkou je multitasking, kde
je mozné nastavit virtualni plochy, zobrazovani novych oken a dalSich. Dalsi polozkou

nastaveni je promitani na pocitac. V tomto piipad¢ je ovSem nutné mit technologii Miracast.

Dals§i moznosti je nastaveni sdileni, poté nastaveni vzdalené plochy a kon¢i zalozkou
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obsahujici informace o systému. VSechny vySe zminéné polozky jsou obsazeny v polozce
nastaveni systému.

Dalsi zalozkou jsou Zarizeni, kde se nastavuji vSechny bluetooth zafizeni, mys a klavesnice
moznost nastaveni tiskaren a skenert. Zde je mozné provadét konfiguraci tiskaren a jejich
pfidavani. Dal§imi polozkami jsou nastaveni mysi, klavesnice, metod vstupu a psani, dale
zalozky pero a windows ink, automatické piehravani a moznosti USB. Toto nastaveni neni
tteba vice ptiblizovat, jelikoz zalozky obsahuji jen nékolik malo moznosti, které slouzi spise

pro piizptisobeni a personifikaci.

Dalsi zalozkou je nastaveni telefon, ktera neobsahuje zadné dal$i podzalozky. Ovsem je

nutné piihlasit se u¢tem Microsoft.

Dalsi zalozkou je Sit' a internet. Zde je prvni polozkou celkovy stav pfipojeni. Z této
obrazovky je mozné se dostat do klasického Centra sitovych pripojeni a sdileni znamé
z ovladacich paneld. Dalsi polozkou je nastaveni Ethernetu, kterd neobsahuje zadna dalsi
nastaveni. Dal§imi polozkami je telefonické ptfipojeni, VPN nastaveni, vyuziti dat a proxy
serveru. Z téchto polozek je dulezita polozka nastaveni proxy serveru, kterd obsahuje

mozZnosti konfigurace pro proxy, a to bud’ automaticky ze skriptu ¢i ruénim nastavenim.

Dalsi zaloZkou nastaveni je Prizpiisobeni, ktera obsahuje nastaveni pozadi plochy v prvni
zaloZce, dale nastaveni barev a efektil v dal$i zaloZzce, poté mozZnosti zamykaci obrazovky,

motivi, nabidky start a hlavniho panelu v dalSich zalozkach.

Dalsi zédlozkou nastaveni je zalozka Aplikace. V této zédloZce je mozné odinstalovat
a spravovat aplikace a funkce. Dalsi zalozkou jsou vychozi aplikace, kde je mozné pro rizné
typy souboru vybrat aplikaci, ktera je ma spoustét. Je zde mozné také zvolit aplikace pomoci
typu souboru ¢i dle protokolu. Dalsi zloZkou je nastaveni off-line map a aktualizaci map.
Dal8imi zalozkami jsou aplikace pro weby a piehravani videa. Tyto zalozky neobsahuji

w7

témet zadné dilezité nastaveni.

Dalsi zalozkou nastaveni je zalozka Ucty. Prvni zdlozkou jsou vaSe informace. Dalsi je
zalozka Emailovy ucet a tcet aplikace. Zde je mozné pfidavat e-mail, kalendaf a kontakty.
V dalsi zaloZce jsou moznosti prihlaseni, kterd je velmi dulezita, jelikoz obsahuje zménu
hesla, nastaveni Windows Hello, ¢i je mozné ptidat PIN nebo obrazkové heslo. DalSimi

zalozkami jsou pfistup do prace nebo do Skoly, jini uZivatelé a synchronizovani nastaveni.

Polozky neobsahuji Zadné diilezité nastaveni a jde spiSe o personifikaci.
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Dalsi polozkou v nastaveni je zalozka datum a cas. Zde jsou pouze 3 zalozky obsahujici

nastaveni data a Casu, poté oblast a jazyk a fec.

Dalsi polozkou nastaveni je Hrani. Zde je mozné v prvni zalozce nastavit zaznamenavani
hernich klipti a dale nastavit ¢i si prohlédnout klavesové zkratky na ovladani. Dalsi zalozkou
je zaznam ze hry, kde je mozné nastavit pfimo nahravani. Dalsi polozkou je vysilani,
k ¢emuz je ovSem nutné splnovat urcité hardwarové pozadavky. DalSimi zalozkami jsou

Herni rezim, TruePlay a sit’ pro Xbox. Tyto polozky neobsahuji Zadna diilezita nastaveni.

Dalsi zalozkou je Usnadnéni, ktera obsahuje zalozku predcCitani, kde je mozné zapnout
a vypnout tuto funkci a dale nastavit hlas, klavesy atd. Dalsi polozkou je lupa, kde je mozné
ji zapnout a nastavit Groven zvétSeni a dal§i nastaveni. Dal§imi polozkami jsou barva
a vysoky kontrast, skryté titulky, klavesnice, my$ a dal§i mozZnosti. VSechny tyto polozky

obsahuji nastaveni, kterymi je mozna systém pfizplsobit osobam s handicapem.

Dalsi zalozkou je Soukromi, ktera obsahuje mnoho podzalozek, které neni tieba popisovat
po jedné. Prakticky obsahuje tato zalozka nastaveni vlastnich informaci, které se odesilaji
bud’ pfimo Microsoftu ¢i tfetim stranam. Je zde mozné omezit sdilené informace

a prizpusobit zabezpeceni dle preferenci.

Ptedposledni zalozkou je Aktualizace a zabezpeCeni. Tato zalozka obsahuje nastaveni
automatickych aktualizaci, pot¢ Windows Defenderu, zdlohovani, obnoveni, aktivaci

vvvvv

instalovat.

Posledni polozkou je Hledani. V této zalozce je mozné nastavit opravnéni a historii a dalsi

podrobnosti.

Tyto zaloZky prozatim obsahuje nové nastaveni systému Windows 10 a dalsi poloZky budou
dale ptibyvat. Polozky v ovladacich panelech neni tfeba popisovat, jelikoz se nijak neméni
a pokud nékomu nejsou zndmy, je mozné si je prohlédnout a projit. VEtSinu nastaveni je dale
mozné provést pies piikazovy fadek, ovSem je to moznost vyuzivana spise administratory,
ktefi jiz maji pfipraveny davkovaci soubory, které staci spustit a které obsahuji posloupnosti
ptikazi, které nastaveni provedou. Systém obsahuje ale mnoho dalSich néstroja, které nejsou
pfistupné z klasického grafického rozhrani ¢i jsou velmi dobie schované. MiiZze se jednat
naptiklad o Editor registru systému. Do n¢j je mozné se dostat pres vyhledavani a piikaz
regedit. Registr Windows je systém pro ukladani systémovych kli¢h a hesel v operacnim

systému Microsoft Windows. V editoru registru je tedy mozné tyto kli¢e ménit a ptidavat ¢i
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mazat. Neni tfeba jej popisovat, jelikoz je pouzivan pro specifické operace a je nutné védét,
co se upravuje a jakym zpusobem, proto je dobré nejprve vyhledat postup zmény registru
pro urcitou operaci. Napft. pro zménu defaultniho prohlizece pro ,,.pdf* soubory. Je mozné
jej zménit v registru, ale je nutné znat cestu ke klici a hodnoty, na které se kli¢ méni.
Ve firemni sféfe se ovsem jednd o velmi mocny nastroj, jelikoz pii pouziti dal§ich nastrojii
je mozné centrdln¢ spravovat registry pocitaci v siti. Tim je zajiSt€éna centrdlni sprava
pocitaci a je mozné pocitace rozdélené do skupin spravovat jak v roviné nastaveni

a konfigurace systému, tak v rovin€ pouzivanych, defaultnich ¢i povolenych aplikaci.
Windows PowerShell

Prostfedi Windows PowerShell je prostfedi ptikazového fadku Windows, ktery je urceny
pro spravce systému. Prosttedi Windows PowerShell obsahuje interaktivni fadku

a skriptovaci prostiedi, které je mozné pouzit samostatné nebo v kombinaci.

Na rozdil od vétSiny shells aplikaci, které pfijmout a vraci text, prostfedi Windows
PowerShell je postavend na rozhrani .NET Framework common language runtime (CLR)
arozhrani .NET Framework a pfijimé a vrati objekty rozhrani .NET Framework. Tato
zakladni zména v prostiedi pfinasi zcela nové nastroje a metody pro spravu a konfiguraci
systému Windows. [32]

Pro pokrocilou spravu systému je mozné nainstalovat nastroje sysinternal, coz jsou specialné
Jednotlivé nastroje a jejich pouziti je mozné prohlédnout a vyzkouset si Sysinternals Utilities

Index.

1.3.6 Sesté cviceni

Zadanim Sestého cvi€eni kurzu je samostatna prace, a to konfigurace syst¢ému Windows 10.
Ve cviceni je jiZ pripraveny materidl s jednotlivymi specifickymi pozadavky na konfiguraci,
které musi studenti zpracovat v podobé slovniho popisu, jak tohoto nastaveni dosdahnou.
Tento zpisob samostatné prace sice neeliminuje moZznost opsani postupli, ovSem stéle
zachovava u nékterych bodl zadani vice moZnosti provedeni konfigurace. Za tikol maji
studenti provést n€kolik velmi zakladnich nastaveni jako je napiiklad zména ndzvu pocitace,
obrazku u u¢tu ¢i zména hesla. OvSem v zadani jsou i body vyZadujici vét§i pozornost
a znalost systému. Napiiklad ptiklady na editaci zasad skupin, planovani uloh a zastavovani

sluzeb systému. Toto by meélo donutit studenty k samostatné praci a k vyhledavani
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specifickych postupti nastaveni a tim rozsifit povédomi a znalosti studentii. Timto zptisobem
je dosazeno vétsi samostatnosti studentti a dochazi tim i k budouci ptipravé student
na zmeény, které sebou pfinesou dalsi verze systému Windows 10. V tomto zadéni bylo
navrzeno zkontrolovat, zda jsou zadané¢ ukoly splnitelné v aktudlné pouzivané verzi
Windows 10 proveditelné. Po analyze bylo zjisténo, ze vSechny ukoly z aktudlniho zadani
jsou v potadku a je mozné je provést pod aktualni verzi systému. Dal§im navrhem bylo
pridani nékolika dalSich ukol, které by méli rozsifit druhou polovinu prace vice pokrocilymi
ukoly, které se v zadani nevyskytuji. K témto ukolim je navrzeno piiklad na praci
s firewallem, sdilet slozku a omezit k ni pfistup ¢i zakézat aplikaci po spusténi systému.
Jedna se o ukoly, které nejsou nijak pokrocilé, ovSem jsou hojné pouzivané a rozsifi
povédomi studentd o prakticky vyuzitelné a pouzivané postupy. Dalsi ptiklady jiz nejsou
pottebné a stavajici by mély pokryt zdkladni operace v systému a naucit studenty samostatné

V4

praci s timto systémem. Zadani protokolu je k nahlédnuti v praktické ¢asti prace. [16]

1.3.7 Sedmé cviceni

Zadanim sedmého cviceni je piikazovy fadek MS Windows, Gvod do Linuxu a zakladni
ptiklady v Linuxu. V této hodin€ neni pfimy material, je zde odkaz na webovou stranku,
ktera popisuje piikazovy fadek a praci v ném. Dale jsou k dispozici materialy z pfednasek.
Zaroven se jedna o posledni cviceni, v némz studenti pracuji v systému Windows 10, a mélo
by tedy jit o uceleni védomosti tohoto systému. Proto je navrzeno vytvotfeni materidlu, ktery
nejprve uceli védomosti studentli o systému Windows tim, Ze dojde k probrani piikazového
fadku, napovédy k fadku, zdkladni navigace a ovladani fadku a dale zékladni ptikazy
rozSitené o presmérovani vystupu a pouziti vyhledavani a tzv. rour. V tomto materidlu by
mél byt kladen duraz predevS§im na uvédoméni studentti, ze Windows i Linux pracuji
prakticky stejné¢ a v piikazové fadce obzvlasté. Z toho divodu bude material obsahovat
nejprve zakladni ovladani ptikazové fadku MS Windows, kde by mélo byt probrano zékladni
ovladani a navigace v ptikazovém tadku, dale pak popis napovédy a jeji vyvolani a poté
zakladni ptikazy, k nimZ patii vytvareni a prace se slozkami. Poté by mélo byt probrano
pfesmérovani vystupu do souboru a vyuzivani této vlastnosti. Poté se material bude zabyvat
planovanim tuloh a riznymi pouZzitimi tohoto nastroje. Materidl bude pokracovat piikazy
pro vyhledavani a dale pouziti rour a piiblizeni této problematiky. V dalsi ¢asti materidlu by
mél byt popis systému Linux a jeho distribuci a zdkladniho ovladani a filozofie. Material by
mél byt zakonCen tabulkou, kterd bude ukazovat syntaxi ptikazil v systému Windows

a v systému Linux. Ptjde vlastn€ o porovnani a mé¢lo by slouzit predevsim k ndzorné ukdzce
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studentlim, ze ptikazy jsou prakticky stejné a délaji stejné véci, jen jsou jinak zapsany. Neni
nutné do tohoto materidlu zahrnovat vSechny operace, které jsou délany v systému
Windows, jelikoz linuxové piikazy se budou probirat vice do hloubky v dalSich cvicenich
kurzu. Z tohoto diivodu by m¢l materidl slouzit jako zakonceni prace s MS Windows 10
alehkym uvodem do Linuxu s néaslednym porovnanim piikaz. Zadani protokolu je

k nahlédnuti v praktické ¢asti prace.

1.3.7.1 Teoretické podklady pro cviceni

Prikazovy radek

Piikazy, které lze pouzit v ptikazovém fadku lze seskupit bud’ do davkovych soubort
v pripad¢ systému Windows, ¢i do shellovych skriptl v systému Linux. Timto je ziskan
nastroj pro automatizaci urc¢itych uloh. Davkové soubory ¢i skripty jsou v podstaté bézné
textové soubory, ve kterych jsou uvedeny piikazy, které se po spusténi provadi. Pied tim je
ovSem nutna znalost jednotlivych ptikazl a jejich syntaxe. Ptitom plati, ze ptikazovy fadek
ve Windows je stejny jako v Linuxu. Na prvni pohled se li$i pouze syntaxe, tj. jak je piikaz
sloZen, v jakém potadi je nutné zadat parametry a jaké parametry se zadavaji. Samoziejmé
je to velmi zjednoduSené feceno a piikazové tadky v téchto systémech pracuji naprosto
odlisné&. Jde spiSe o celkovy ndhled na uZiti a funkci ptikazového fadku. V systému Windows
je ptikazovy tadek neboli terminal jen emulace piikazového prostiedi MS DOS. Umoznuje

spoustét programy a ptikazy DOSu a davkové soubory, dale vyuziva i pfesmérovani a roury.

V unixovych systémech se spiSe narazi na pojem Shell, coZ je program, jenZ je automaticky
spustén v termindlu. UmozZiuje spousténi zabudovanych ptikazli, uZivatelskych programi
a skriptli. Terminal bez Shellu je prakticky k ni¢emu. Hlavnim rozdilem je tedy pouzivany
nahled, pficemz Windows nerozliSuje mezi pojmy Shell a termindl. V Unixu je velky vybér
jak terminédlovych aplikaci (konsole, GNOME termindl, xterm atd.) tak i shellt (bash, sh,
sch atd.). [33]

Prace s prikazovym radkem ve Windows

Pro zobrazeni ptikazové fadky staci klepnout do nabidky Start a do ptikazu pro spusténi
napsat cmd a spustit. MiiZe se stat, Ze n¢ktery ptikaz odmitne piikazovy fadek vykonat, v tom
pfipad¢ je nutné administratorské opravnéni, staci tedy piikazovy fadek spustit jako spravce.
Jak jiz bylo feSeno, v piikazovém tadku v systétmech Windows Ize spoustét programy

a ptikazy DOSu a ddvkové soubory, pouzivat presmérovani a roury. Nejprve je ovSem nutné
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se seznamit se zakladnimi ptikazy. Pro zobrazeni napovédy u jednotlivych piikazl je mozné
za ptikaz zapsat ,/?, coz vyvold napovédu k urcitému piikazu. Kompletni népovéda
lze zobrazit piikazem help. Je mozné také vyuzit piikaz help k jakémukoli ptikazu pro
zobrazeni napoveédy. Je nutné provést urcitou operaci, napiiklad piesunuti slozky ¢i souboru
ptikazem move, ktery bude pfiblizen v dalsi kapitole tohoto materidlu. Pokud neni zndma
spravna syntaxe tohoto piikazu, je mozné vyvolat napovédu pomoci help move. Je
samoziejm¢ mozné piikaz move nahradit za jakykoli jiny. Napovéda k tomuto piikazu

vypada nasledovné: MOVE [/Y | /-Y] [drive:][path]filenamel[,...] destination

Takto vypada spravna syntaxe ptikazu move a je mozné si vSimnout i dostupnych parametri.
Toto ovSem neni cely vystup, ten obsahuje i popis jednotlivych ¢asti prikazu. Je nutné
si zapamatovat, bez ¢eho se piikaz neprovede vibec. Tyto nélezitosti jsou vzdy psané
samostatné bez jakychkoli zavorek. V tomto ptipad€ je to ,.filenamel* a ,,destination.
Bez tohoto se piikaz viibec neprovede a urcuje nazev slozky a cestu kam ma byt pfesunuta.
V zavorkach ,,[]“ jsou volitelné parametry, které je mozné vyuzit. U tohoto ptikazu se jedna
0,/Y,/-Y, jednotka:, cesta® a ,,,...*“. Pokud je zadén parametr ,,/Y** dojde k potlaceni vyzvy
k potvrzeni piepsani existujicich cilovych soubor. Tudiz pokud se kopiruje slozka
do umisténi, kde je slozka se stejnym jménem, dojde k jejimu piepsani bez potvrzeni
uzivatele. Pokud je zaddn parametr ,,/-Y* dojde k vyvolani vyzvy k potvrzeni piepsani
existujicich cilovych soubort. Déle je v napoveéde v zavorkach ,,drive a ,,path* coz oznacuje
disk a umisténi, odkud je nutné provést presun. Do samotného piikazu se tyto slozky nepiSou
a slouZi jen k ilustraci povinnych a nepovinnych nélezitosti piikazu. Ptikaz move tedy miize

vypadat takto:
move -y c:\Users\Honza\Desktop\slozka c:\Users\Honza\Documents

Timto piikazem dojde k pfesunuti slozky zplochy do dokumentl. Celd napovéda

a jednotlivé parametry jsou velmi dobfe zpracovany Zde. [17] [33]

Hvézdic¢kovy zapis

Ptikazovy tadek umoziuje vyuzivat tzv. hvézdickovy zapis, ktery ndm umozni vybér
nékolika souborti ¢i slozek najednou. Napt. vyhledavam slozky ¢i soubory a neznam jejich

cely nazev, ¢i jich chei vybrat vypsat vice. V tom ptipad¢€ je mozné pouzit:

e D* - timto zapisem se urci zacate¢ni pismeno slozky ¢i souboru a hvézdicka
znamena, ze zbytek nazvu miiZze systém nahradit libovolnym poctem libovolnych

znaku
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e Do* - stejny piipad jako prvni, ovSem nazev musi zacinat na ,,Do* a poté je nahrazen
libovolnymi znaky

e D*s — timto zapisem je urceno prvni a posledni pismeno nazvu. Tudiz se bude
vyhledavat nazev, ktery za¢ina na ,,.D* a kon¢i na ,,S* a zbytek se doplni libovolnymi

znaky

Je mozné ihned vyzkouset. Je zapnuty ptikazovy fadek, ktery je v domovské slozce. Nazev
slozky je vzdy uveden na tadku, kde systém ¢eka na zadani piikazu. Chei-li vypsat seznam
polozek v tomto adresati, zadam piikaz dir. Potvrzeni se provede kldvesou Enter a piikazovy
radek vypiSe vSechny soubory a slozky v aktudlnim adresafi. Pokud je nutné vypsat jen
slozky, je mozné doplnit tzv. ptepinac /D. Vysledny ptikaz tedy bude dir /d. Pokud je nutné
nalézt urcitou slozku ¢i vypsat jen slozky zacinajici ur€itym pismenem a je mozné pouzit
hvézdickovy zépis, jak bylo zminéno vyse a ptikaz bude vypadat jako dir d*. Timto
ptikazem dojde k vypsani vSech slozek a souborl zacinajicich na ,,d* v domovské slozce.

[17] [33]
CD

Neboli Change Directory je ptikaz, kterym se provadi navigace mezi slozkami v piikazové
fadce. S pomoci samotného piikazu cd dojde k vypsani cesty k aktudlnimu adresati, kde
se nachazime. Pomoci cd | je moZné se piesunout na zacatek této cesty, tedy na disk C:\. Do
jiného umisténi je mozné se prepnout zadanim piikazu cd a jejiho nazvu. Nazev miize byt
zadan vletn¢ celé cesty napt. cd C:lusers\public nebo jen zapsdnim nazvu slozky
v aktudlnim umisténi tzn. cd Desktop, pokud jsme stile v domovské slozce. Piepnuti
o uroven vySe se provadi piikazem ,,cd ..“. Pokud si pfi zaddvani piikazu nejsem jisty
nazvem slozky, do které se snazim pfistoupit, je mozné pouzit kldvesu TAB a opétovnymi
stisky se prochéazi dalsi iroven adresafové struktury. Napt. v domovské sloZce je nutné jit
do slozky desktop. Je mozné slozky nejdiive vypsat, pro ujisténi ndzvu a poté pomoci cd
do ni vstoupit. Lepsi je ovSem pouziti ptikazu cd a tabulatoru, pficemz se budou zobrazovat

nazvy slozek v adresati. [17]
Prace se soubory a slozkami

Pro vytvoteni sloZky existuje piikaz md nebo mkdir nasledovany nazvem slozky. Je mozné

zadat i celou cestu a ptikaz mkdir vytvoti vSechna umisténi v zadané cestg.
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Pro pfejmenovani existujiciho adresate se vyuziva piikaz ren nebo rename. Staci za n¢j

zapsat aktualni ndzev adresare a novy nazev adresaie ¢i souboru.

Ke kopirovani soubort slouzi piikaz copy. Vyzaduje zadani dvou parametra, a sice cestu
ke zdrojovému souboru a cestu do cilového umisténi. Je mozné zadat cestu v relativnim
tvaru napft. ,,copy a.txt b.txt* coz zkopiruje soubor a na b v aktualnim umisténi. Klasicky
zapis s cestou ovsem vypada takto ,,copy c:\users\public\desktop\a.txt c:\users\public* ktery
zkopiruje soubor z plochy do kotfenové slozky uzivatelského profilu. Pro ptesunuti soubort
bez provedeni kopie slouzi ptikaz move, jehoz syntaxe je stejna jako u piikazu copy. Dalsi
moznosti je pouziti piikazu robocopy, ktery je vyuzivan pro robustnéjsi kopirovani soubord.
Jeho syntaxe je stejna jako u piikazu copy a move, kde je nutné zadat zdroj a cil kopirovani.
U ptikazu robocopy ovSem je mozné vyuzit dalSich mnohych parametri, které je mozné

nalézt v napoveéde.

Pro mazani soubort ¢i slozek z disku existuje piikaz del nebo erase za néjz se doplni cesta
k souboru. Je mozné pouzit i ptikaz rd a rmdir, které ovSem slouzi pouze k mazani celych
adresait. Tyto ptikazy ov§em nemusi fungovat, pokud neni slozka prazdné a obsahuje dalsi
soubory ¢i slozky. V tom pfipadé je nutné piidat prepinac ,,/S*, ktery mizZeme nalézt

v napovedée. [17] [33]
Prace s disky

V ptikazovém tadku ve Windows je mozné pracovat také s celymi disky a existuje na to
dokonaly néstroj. Pomoci ptikazu diskpart.exe v ptikazové fadce, se otevie zdanlivé nova
ptikazova tadka, ovSem jedna se jiZ o nastroj na spravu diskd. Je mozné pouZit napoveédu

a zjistit jaké parametry je mozné pouZit.
Piesmérovani vystupu

V ptikazové tadce je mozné si vystup pifesmérovat do jakéhokoli textového souboru.
Prakticky se poté nebudou provadeéné piikazy vypisovat v ptikazové fadce, ale do ni pouze
vkladame piikazy a poté je nutné si ve vystupnim souboru nalézt stav piikazu ¢i jeho
dokonceni. Této vlastnosti se da vyuzit pfedev§im pii psani CMD skriptli, kdy mtize byt
problém se skryvanim chybovych hlasek externich aplikaci. Piesmérovani se provadi

pomoci znaménka ,,> vétsi nez. Typicky piiklad pro pfesmérovani vystupu do souboru je:

prikaz.exe >c:\logsoubor.txt
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Kazdé spusténi tohoto piikazu ovSem vystupni soubor piepiSe. Aby se vystup pouze

doplioval na konec vystupniho souboru, je nutné uvést znaky vétsi nez 2 dvakrat.
prikaz.exe >>logsoubor.txt

Tim je docileno, ze se vystupni soubor nebude ptepisovat. OvSem problém s vystupem
chybovych hlasek ptetrvava, jelikoz standardné se presmérovava jen standardni vystup
bez chyb a chybovy stav je smérovan na ptikazovy tadek. Dalsi pouziti presmérovani

vystupu bude ptiblizeno v dalSich prikladech. [17] [34]

Planovani tloh

V programu schtasks.exe je textové prostiedi pro graficky planovac uloh. Slozitéjsi tlohy
mohou byt pro zacate¢niky snadnéjsi v grafickém rozhrani, ov§em pomoci prikazl je mozné
ulohy tvofit také, a to nardz jednim piikazem. Vysledkem tedy miize byt uloha, ktera bude
naptiklad kazdy tyden v utery v pét odpoledne spoustet néjaky program ¢i jiné tkoly.
Ptikladem mize byt automatické spousténi programu Outlook, tfeba ihned po piihlaseni.
Tohoto je docileno jednoduchym ptikazem:

schtasks /create /tn SpustOutlookPoPrihlaseni /sc onlogon /tr ,,c:\program files\microsoft
office 15\root\officel 5\outlook.exe"

Parametry jsou nasledujici:

/CREATE — znamena vytvaieni nové ulohy

/TN SpustOutlookPoPrihlaseni — Task Name, nazev tulohy

/SC onlogon — Schelude, tedy spousté¢ tlohy v tomto ptipadé¢ pfihlaSeni
/TR ,,c:\...“ — Task Run, program, ktery ma tloha spustit

Timto pfikazem a jedinym potvrzenim je uloha ithned pfipravend. Podobnych udalosti jako
ONLOGON mtzZe byt celd fada pocinaje konkrétnim €asem, periodickym opakovanim
(kazdou x. minutu, hodinu, den, tyden, mésic aj.), nebo to miize byt zména stavu (po spusteéni

PC, po ptihlaseni), anebo blize specifikovana udalost.

Dals§im piikladem, diky je nutné pouzit novy parametr a to /ST — Start Time, tedy Cas
ve formatu HH:MM. K tomuto vyuziti se hodi naptiklad spusténi budiku kazdy den

v ur¢enou hodinu. Ptikaz je nasledujici:
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schtasks  /create  /tn  HuraDomu  /sc¢  daily /st 18:30 /tr  "sounder

c:\windows\media\alarm01.wav “

Dalsi parametry je mozné ziskat pomoci ndpovédy k tomuto piikazu. Pro zajimavost

se doporucuje provést piikaz schtasks /query, ktery zobrazi vSechny ulohy. [18] [34]
Hledani souborii

Piikazova tadka disponuje mnohymi textovymi ndastroji. Pro hledani souborii je mozné
pouzit ptikaz where. Jeho nejjednodussi pouziti je where notepad. Program where nevi,
kde ma vlastn¢ hledat, pouzije proto pfeddefinované adresare v systémové proménné Path.
Pokud je nutné prohledéavat urcity adresar, je potieba pouzit parametr /» za ktery se napise
cesta, kde je nutné provést vyhledavani. Naptiklad je nutné vyhledat v§echny obrazky PNG

v nasem uzivatelském profilu, provadi se jednoduchym ptikazem:
where /r c:\users\nazevuctu *.pgn.

Tento piikaz zacne prochdzet vSechny vnoiené adresaie uzivatele v zadané cesté a bude
zjistovat, zda nazev obsahuje vyraz ,,.png*. Poté je mozné jej pfesmérovat do textového

souboru. [34]
Roury

JednodusSe feceno roura je podobna jako pfesmerovani vystupu, ovSem v tomto ptipadé€ neni
vystup piesmérovan do souboru, ale na vstup jin¢ho ptikazu. Roura neboli Pipe se vyuziva
predevsim pro zietézeni ptikazl. Pro zjednoduseni bude vychazeno z pfedchoziho ptikladu,
kdy se hledaval a vypisoval obsah uré¢ené¢ho adresare. Jelikoz miZe byt soubor mnoho,
muze chvili trvat jejich vyhledani. Z tohoto diivodu je moZné pouzit zietézeni s piikazem
more. Roura se déla pomoci znaku ,,|*“. Roura pfesméruje standardni vystup programu where
do standardniho vstupu programu more, jehoz ticelem je vystup strankovat. Ptikaz tedy bude

vypadat takto: [34]

where /r c:\users\nazevuctu *.png | more

Uvod do Linuxu

O tom, co je Linux ma kazdy jinou pfedstavu. Neexistuje jednotnd definice, jelikoz kazdy
ma na Linux svij vlastni ndhled, ocekava od n¢j jiné véci a vyuziva jej na jiné ¢innosti.
VétSina lidi ma predstavu, Ze Linux je pouhd piikazova fadka, kterd umoziiuje vykonavani
pfikazti. OvSem 1 Linux ma obrovskou Skalu uzivatelskych rozhrani, a pro zacate¢niky

v tomto systému se jednd o ten nejlepsi zacatek. Jelikoz je GUI pro €loveka intuitivngj$i
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a snadn¢ji se v ném uci. Piikazovy fadek v mnoha pifipadech umozni efektivngjsi ovladani,
a od Linuxu se velmi 1i8i svou koncepci. Spousta véci v Linuxu funguje jinak a zacate¢nik
musi tyto rozdily vstebat. Linux sam o sob¢ budi velké vasné a pti hadkach o Linuxu nejde
ani tak o samotny systém, ale spiSe o princip, jehoz je predstavitelem. Linux je produktem
zvlastni filozofie, o které je mozné fici, ze nemlze fungovat, jenze pravé Linux dokazuje
opak. Je dobré veédét, na jaké bazi Linux funguje, jelikoz to méa obrovsky vliv na to, jaky
Linux je, jaké jsou jeho vyhody a nevyhody a co miize a nemtze. Linux je produktem hnuti
Svobodného software (Free software). Je mozné si tento pojem splést s volnym softwarem
(freeware), coz je software zdarma. I Svobodny software mize byt zdarma a ¢asto tomu tak
je, ovSem neni to od néj vyZadovano. UZivani software je umoZznéno licenci, pod kterou jej
autor §ifi a existuje mnoho riznych licenci. Muze uzivateli zakazovat §ifeni a modifikaci
pro vlastni potfeby ¢i zkoumani kédu a vétSinou jsou sestaveny z fady zakazi a omezeni.
Licence svobodného softwaru je pravym opakem, jelikoz jejim cilem je ochrana zajmu
uzivatele, ne tvirce. ZajiStuje uzivateli pravo na svobodné nakladani s timto softwarem
a zaruCuje mu, ze uzivatel mize doty¢né dilo volné Sifit (i prodavat), modifikovat
a predevsim, Ze k nému budou voln¢ dostupné zdrojové kédy. Diky volné dostupnym kédim
muzou stovky a tisice dobrovolnych programatorti nijak nepropojenych a netizenych véfit
ve sdileni znalosti. A tito programatofi vefi v tvorbu kvalitniho opera¢niho systému
a aplikaci pro ngj bez vidiny zisku. Je iZasné, Ze takovéa dobrovolna ¢innost v celosvétovém

Vv v

meftitku aspésné funguje. [35]
Distribuce

Operacni systém Linux je obecny pojem a nejedna se o konkrétni vyrobek. Je to operacni
systém, ktery ma Linuxové jadro. Je mozné jej ptirovnat k pojmu jako je automobil, coz také
neni konkrétni vyrobek. A stejné tak jako existuje mnoho vyrobcil automobilil a teoreticky
je mozné vytvofit 1 vlastni, tak existuje u mnoho tviirci OS Linux, a 1 ten je mozné vytvorit
vlastni. VétSina vyrobcl vytvari néco vice neZ jen OS Linux, a je moZné to nazyvat jako
linuxova distribuce. Tato distribuce je rozsahld sada software, jejimz zdkladem je i OS
Linux. Vé&tSina distribuci ma pfi instalaci moZznost volby defaultni instalace ¢i defaultniho
desktopu a vybér komponent je pfipraven sam. Pfi kvalitni nabidce aplikaci v distribuci je
thned po instalaci vSe hotové a provadi se jiz jen konfigurace systému. Zde je zasadni rozdil
oproti Windows, kde je po jejich instalaci nutné instalovat dalsi software (kancelatsky balik,

graficky editor, total commander a dal§i nezbytnosti). V idealni distribuci je jiz tohle
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vSechno pfitomno a ptipraveno k uzivéani, ovSem takova idealni distribuce neexistuje, ov§em
nékteré se ji velmi blizi a prace po instalaci je mnohem mén¢ nez po instalaci Windows. [19]

[35]

V nasledujici tabulce je piehledna ilustrace pouzivanych piikazti v Systému Windows

a Linux, jelikoz oba systémy podporuji stejné operace a lisi se pouze syntaxe.

Tab. 8 srovnani prikazii ve Windows a Linuxu

Operace Piikaz Piikaz
Vypis adresare dir Is
Vypis aktualniho umisténi | cd pwd
Piejit do cd cd
Piejit do  korenového | cd/ cd/
adresare

Piejit o drovern vySe cd .. cd..
Vytvoreni sloZky md, mkdir mkdir
Piejmenovani slozky ren, rename my
Kopirovani souboru copy cp
Kopirovani slozky Xcopy cp
Piesunuti move my
Smazani souboru del, erase rm
Smazani slozky rd, rmdir rm
Planovani a sprava uloh schtasks at, nebo CRON
Vyhledavani where find

1.3.8 Osmé cviceni

Zadanim tohoto cvi€eni je instalace grafickych prostfedi KDE, GNOME, LXDE a XFCE
a Advanced Packaging Tool. U cvi¢eni je pouze odkaz na pfirucku k Linuxu Mint
ve slovenstin€. Studenti maji za ukol nainstalovat na sviyj virtudlni pocita¢, kde maji Linux

Debian verze 8 jedno z nabizenych grafickych rozhrani. Je navrzeno vytvofit material, ktery
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by mél rozd¢lit studenty do skupin, pfi¢emz kazda skupina bude instalovat jiné grafické
rozhrani. Po instalaci budou mit studenti ¢as projit si své aktudlni rozhrani a prohlédnout
sitento systém v zakladnim nastaveni. Po urcitém cCase se studenti vystfidaji s jinou
skupinou a budou mit stejny ukol, ovSem na jiném grafickém rozhrani. Tim dojde
k seznameni studentli s vice rozhranimi a jejich rozdily. Materidl by mél v prvni ¢asti
nejprve popsat samotnou instalaci GUI a jeji kroky. Pfi instalaci mize vzniknout mnoho
problémt, které by studenti museli feSit a jakozto pro neodborné uzivatele by bylo fesSeni
problému velmi komplikované. Proto by mél material pocitat s nejcastéjSimi chybami, které
mohou pfi instalaci vzniknout a vysvétlit diivod chyby a jeji feseni. Jelikoz se kazda z GUI
instaluje jinou dobu, budou studenti instalujici LXDE a XFCE provadét instalace dalSich
aplikaci. JelikoZ instalace KDE a GNOME zabir4 ptiblizn€ 45 minut, bude vétSinu hodiny
probihat pouze instalace. Béhem této doby bude lektor probirat a ukazovat rtizné rozhrani
a popisovat je. Po instalaci prostfedi, jak jiz bylo fec¢eno, bude dochazet k michani skupin
atim bude vyplnéna celd hodina cviceni. Po této hodiné¢ budou mit vSichni studenti
nainstalovany Debian 8 s grafickym prostiedim, na které bude kladen diraz v nasledujici
hodiné cviceni. Déle je v této hodiné zadana semestralni prace, pfi které je kolem proveést
konfiguraci grafického prostfedi v Linuxu a odevzdat ve formé ,,screenii®, videa ¢i celého

image systému. Tento kol musi byt odevzdan do konce kurzu.

1.3.8.1 Teoretické podklady pro cviceni
Instalace grafického rozhrani do Debian 8

V této hodiné je tkolem nainstalovat grafické rozhrani do ¢istého systému Debian § a poté
si jednotliva prostredi prohlédnout a vyzkouset. K tomuto Gcelu je nutné rozdélit se do 4
skupin, pficemz kazda skupina bude instalovat jiné grafické rozhrani. Po dokonceni instalace
je zde Cas pro prohlédnuti rozhrani. Po dokonceni instalace vSech studentl dojde ke stiidani

skupin tak, aby si kazda skupina vyzkousSela vSechna rozhrani.

Samotna instalace rozhrani je velmi jednoduchd a k instalaci je nutné znat pouze spravny
piikaz. Po pouziti ptikazu dojde ke staZeni z daného repozitaie. Repozitaf je specialni server,
ktery provozuji tvlrci distribuce a odkud je mozné stahovat balicky s aktualizacemi
programl ¢i systému a piipadné rovnou instalovat aplikace. Obvykle nema distribuce
repozitaf jeden, ale hned nékolik. Repozitafe je mozné dé€lit na stable a unstable. Oznafeni

je vSetikajici, ve stable repozitatich jsou pouze stabilni verze programt urcené pro koncoveé

uzivatele a bézné nasazeni. Naproti tomu unstable repozitafe obsahuji nejnovéjsi verze
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programt obvykle v n¢kolika vyvojovych verzich a jsou urCeny pro zkuSenéjsi uzivatele.
Neni u nich provadéna zasadni kontrola ovéiujici funkénost a nemusi tedy fungovat spravné.
Vsechny tyto programy se berou jako testovaci verze a nejsou ur¢eny do firemniho prostiedi.
Dalsi déleni se da oznacit na official a unofficial zdroje. Vytvofit si vlastni repozitar je totiz
velmi jednoduché, a kdokoli, kdo znd jeho adresu, jej mize vyuzivat. S neoficialnim
repozitafem je tedy mozné se dostat do podobné situace jako s unstable repozitafem. Nikdo
totiz nevi, zda autor, jenZ repozitar sestavil, jej sestavil spravné a zaroven zda do néj nepiidal
néco zavadného. Toto pfi pouzivani oficidlnich repozitaii odpada. Je jasné, ze v dobé,
kdy néjakou distribuci vyuzivaji tisice uzivatelll, nemuize jeden oficidlni server s repozitafi
stacit. Z toho divodu jsou tzv. mirror servery, coZ je sada nékolika serverd, které se snazi
byt synchronizovany tak, aby obsahovali stejny obsah jako main server. Je proto mozné
vyuZzivat repozitafe z mirror serverl po celém svété, zalezi, ktery server je malo vytizeny.

[19] [35]
Advanced Packaging Tool

Tento systém, jehoz zkratkou je APT je balickovaci systém pouzivany v Linuxu a jeho
derivatech a usnadnuje spravu softwaru v operacnich systémech jako napi. automatizaci
vyhledavani, konfiguraci a instalaci softwarovych balicki, a to bud’ z binarnich soubord,
nebo pii kompilaci ze zdrojovych kodi. APT bylo plGvodné navrzeno pro praci
s debianovskym formatem balickd, od té doby byl ovsem modifikovan s RPM, coz je také
balickovaci systém. APT bylo poté portovano také na Mac OS. APT je svobodny software
distribuovany pod GNU General Public Licenci.

APT nenti jen jediny program, ale je to souhrn nékolika programt (apt-get, apt-cache atd.),
které vyuzivaji knihovnu znamou jako /ibapt. Nachazi se ve standardni instalaci opera¢niho

systému Debian. Tyto programy jsou viceméné vyuzivany dal§imi nastavbami a to:

e Synaptic Package Manager — spravce balicki s grafickym rozhranim
e Aptitude — konzolovy program
e Kpackage — soucast okenniho managera KDE

e Adept Package Manager — je soucast KDE

Nadstavby APT mohou balicky vyhledavat, aktualizovat programy, bali¢ky i cely systém
a instalovat a odebirat balicky. [19]

Instalace grafického prostiredi GUI
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Kazda skupina dostane zadano jedno grafické rozhrani, které ma nainstalovat. Nejprve je

nutné pfipravit Debian, aby bylo mozné instalaci provést.

Nejprve je nutné se piepnout do rezimu superuser, jinak nebude mozné pouzit dalsi prikaz.
Ptepnuti se docili zadanim ptikazu su a zadanim hesla ,,opsys®“. Po piepnuti uzivatele je
nutné provést piikaz apt-get update, ktery provede aktualizaci databaze adres repozitart.
Bez tohoto kroku po zapnuti instalace se budou zobrazovat errory, jelikoZ se instalace bude
snazit stahnout obsah z neplatnych adres. Po provedeni téchto dvou nezbytnych kroki jiz

sta¢i zadat ptikaz pro instalaci ur€eného grafického rozhrani. Seznam téchto piikazu je nize.
KDE
Instalace rozhrani KDE je mozné provést piikazem:

apt install (package), pokud by tento ptikaz nefungoval, ptidejte ptikaz get a cely ptikaz
bude: apt-get install (package)

Pticemz package znamena volbu balicku. KDE je nabizeno v n¢kolika balic¢cich, které jsou:

e KDE Plasma Desktop — tento bali¢ek se nazyva task-kde-desktop, pticemz se jedna
o balicek, v némz jsou aplikace vybrané Debianem pro KDE desktop

e KDE (Full release of workspace, applications and framework), jehoZ nazev je kde-
full a jedna se o standardni distribuci

e KDE (Debian selected common stuff for workspace, apllications and framework),
kde se bali¢ek nazyva jako kde-standard a jedné se o Debianovsky vybér pokrocilych
nastroj.

e KDE plasma desktop nazyvany kde plasma desktop v balicku je minimalisticky

plasma desktop, kde je nutné instalovat aplikace dle preferenci pozdéji [36]
V hodinég nainstaluje prvni balicek, tudiz ptikaz k instalaci bude:
apt-get install kde-full
GNOME

Instalace tohoto rozhrani je stejné jako u prvniho. Piikazem je docileno instalace urc¢itého

balicku.
apt-get install (package)

Dostupné balicky obsahujici prostiedi gnome jsou:
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e GNOME desktop task, jehoz instalacni balik se nazyva task-gnome-desktop je opét
vybérem Debianu a obsahuje i aplikace, které nejsou zcela kompatibilni s GNOME

e GNOME (debian) jehoz balik je Cisté¢ gnome a jedna se o plné GNOME prostiedi
vcetné aplikaci, které nejsou v Upstream GNOME releasu

e  GNOME(upstream) jehoz balik je gnome-desktop-enviroment a jedna se o official
upstream GNOME prosttedi ochuzené o nékolik balickl

e GNOME (core only) s balickem gnome-core je jen oficialni jddro GNOME desktopu

a v§echny bali¢ky zavisi na ném [36]

Je nutné vzdy davat pozor na zavislosti, jelikoz nékteré balicky mohou byt nainstalovany

az po instalaci jinych. V hodin€ se bude instalovat balicek Gnome (Debian) a ptikaz bude:
apt-get install gnome

LXDE

Jedna se o dalsi grafické rozhrani a mé také n€kolik dostupnych balickt. Piikaz je opét:
apt install (package)

Balicky dostupné pro LXDE jsou:

e LXDE core, kde se jedna o minimalistické sestaveni a obsahuje jen jadro a nazev
balicku je Ixde-core

e LXDE kde je kompletni sada elementil a jeho bali¢ek se nazyva jen Ixde

e LXDE desktop environment coz je opét vybér debianu a obsahuje i aplikace

nekompatibilni s LXDE a jeho bali¢ek se nazyva task-Ixde-desktop [36]

Ve vyuce se bude instalovat standardni balicek a to pfikazem:
apt-get install Ixde

Ovsem toto prostiedi neobsahuje logovaci menu a tim padem se ani nezavede. Pro vybér
grafického prostfedi je nutné nainstalovat balicek [lightdm, coz je vlastné logovaci
obrazovka, na které je mozné vybrat preferované grafické rozhrani. Pro jeho instalaci je
nutné zadat apt install lightdm, ovSem je mozné vyuzit i GDM a KDM, které jsou vlastné to
samé jako lightDM. Po dokonceni instalace je nutné provést restart a po spusténi najede
pfimo logovaci obrazovka, kde je moznost vybrat prostfedi a ptihlésit se. V tomto bod¢ je
jasné, Ze na jednu ebian distribuci je moZzné nainstalovat v§echna zminéna graficka prostiedi

a mezi nimi se prepinat na logovaci obrazovce. Po instalaci lightDM proved’te restart
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a vyberte Ixde grafické prostiedi a ptihlaste se, poté proved’te prozkoumani systému a jeho
rozlozeni. Po kratkém seznameni s prostfedim proved'te instalaci prosttedi FluxBox a to
piikazem apt install fluxbox. Po provedeni instalace se pouze na piihlaSovaci obrazovce

piepnéte do FluxBoxu a opét se seznamte s jeho moznostmi a rozlozenim.

XFCE

A posledni instalované prostiedi je XFCE a jeho instalace se provadi opét ptikazem:
apt install (package)

Ma dostupné nasledujici balicky:

e XFCE standart snadzvem balicku xfce4. Jedna se opét o kompletni balicek
s vybranymi néstroji a utilitami jako u pfedchozich rozhrani

e XFCE utility s ndzvem balicku xfce4-goodies a jednd se o balicek obsahujici
minimalistickou verzi

e XFCE desktop task s nazvem balicku task-xfce-desktop. Jde o kompletni balicek

s velkym mnozstvim utilit obsahujici mnoho zavislosti pro dalsi balicky. [36]

V hodiné se bude instalovat opét standardni balicek a to ptikazem:
apt-get install xfce4

Po instalaci je nutné doinstalovat ptihlasovaci obrazovku, ve které se budou vybirat rizna
rozhrani a diky které se tato rozhrani zavedou automaticky bez nutnosti pouziti ptikaza.
Pro instalaci pfihlaSovaci obrazovky je nutné zadat apt install lightdm, ovSem je moZné
vyuzit i GDM a KDM. Poté pocita¢ restartujte a pfihlaste se do standardniho rozhrani XFCE
se kterym se seznamte. Poté proved’te instalaci rozhrani cinnamon pomoci ptikazu apt install

cinnamon a piihlaste se do néj. Opét se s timto prostfedim seznamte.

1.3.9 Devaté cviceni

V devaté hodin€ cviceni je zadana ukazka prace v GUI v rozhranich KDE, GNOME, LXDE,
XFCE a dale prace s OpenOffice a zakladni nastaveni Linuxu. Tato hodina plynule navazuje
na piedeslé cviCeni. Studenti jiz maji pfipraveny virtudlni pocitae s nainstalovanym
grafickym rozhranim dle skupiny, do které byli zafazeni. V minulé hodin¢ §lo o spiSe velmi
zevrubnou prohlidku grafickych rozhrani a osvojeni si postupil pro samotnou instalaci
rozhrani. V této hodiné jiz bude prace s Linuxem a grafickym rozhranim pokrocilejsi.

Studenti budou dle zadani lektora hledat a konfigurovat systém. Material k tomuto cviceni
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neni dostupny, proto je navrzeno jeho vytvofeni, ovSem tento materidl nebude pfilis
rozséhly. V materidlu by se mél nachédzet soupis vSech grafickych rozhrani s popisem
rozhrani a rozloZeni nastaveni a dal$imi moznostmi. V tomto materialu by mél byt hlubsi
popis nastaveni a moznosti konfigurace. Poté by mél material popisovat praci s novéjSim
LibreOffice. Cely materidl by mél byt doplnén o mnozstvi ,,screenid* pro lepsi predstavu
studentll a lepsi orientaci. Po tomto cviceni by méli byt studenti schopni se orientovat
v jednotlivych grafickych rozhranich a provadét v nich operace a rliznd nastaveni. Timto
cviCenim totiz s GUI zaci konci, a 1 kdyZ jej budou mit stale k dispozici. V dalSich hodinach

budou pracovat jiz jen v Terminalu.

1.3.9.1 Teoretické podklady pro cviceni

V tomto cviceni je ukolem bliZe se seznamit s grafickymi prostfedimi v Linuxu, dale prace

s OpenOffice a zakladni nastaveni Linuxu.

Grafické prostiedi KDE

. B B RS & o 2se

Obr. 25 Popis grafického rozhrani GDE
Takto vypada grafické prostiedi KDE po pfihlaSeni do systému. Jednotliva ¢isla popisuji

obsazené prvky.
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1. Toto tlacitko je podobné tlacitku start ve Windows a otevira nabidku aplikaci
a vyhledavaci panel

2. Zde je moznost zménit pracovni plochu, a je zde mozné piidavat dalsi plochy
a widgety

3. Zde se nachazi zastupci aplikaci, které je mozné nadefinovat a funguji stejné jako

ve Windows pfipnuté aplikace k hlavnimu panelu

Zde je panel spusténych aplikaci

V této Casti se nachazi systémové ikony pro nastaveni sité, zvuku a clipboardu

Zde se nachazi nastaveni ¢asu a kalendare

N e

Pod témito dvéma tlacitky se skryva nastaveni plochy a je zde mozné ptidavat

widgety, ménit pozadi a mnoho dal$iho

Prostiedi KDE je mozné celé nastavit podle vlastnich pozadavku a kazda ¢ast plochy miize

byt pfesunuta kamkoli jinam. Toto rozlozeni je defaultni po instalaci. [21]
Grafické prostiredi GNOME
Cinnosti Nedéle, 17:00
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Obr. 26 Popis grafického rozhrani GNOME
Takto vypada grafické prosttedi GNOME po kliknuti na tla¢itko ¢innosti. Jednotliva cisla

popisuji obsazené prvky.
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1.

Tlacitko ¢innosti je velmi podobné tlacitku start ve Windows, vyvold nabidku
programt a ovladacich prvkl systému

Tento panel se dé pfirovnat hlavnimu panelu ve Windows a obsahuje rychly ptistup
k vybranym aplikacim, které je zde mozné po kliknuti pravého tlacitka ptidavat ¢i
odebirat

Jedna se o tlacitko, které zobrazi kompletni nabidku programt a aplikaci
Vyhledavaci pole, kde je mozné vyhledavat aplikace, ale i dokumenty, audio a video
soubory a dalsi

Horni panel, ktery je typickym prvkem pro GNOME a funguje stejné jako hlavni
panel ve Windows, je zde mozné najit tlacitko ¢innosti, nastaveni hodin a kalendare
Systémovy kontejner, kde je mozné pfistoupit k moZnostem vypnuti pocitace,
nastaveni zvuku a internetového piipojeni

Je misto kde se zobrazuji dalsi plochy, podobn¢ jako ve Windows virtualni plochy
a je zde mozné si rychle a jednoduse odlozit jakoukoli aplikaci

Poslednim prvkem je notifika¢ni lista, kterd je ovS§em dostupna az po stisknuti klaves

Win + M [20]

Grafické prostiedi XFCE

“miF Nabidka aplikaci = ----EIB:Z%I 5! student

mEE o

Obr. 27 Popis grafického rozhrani XFCE

Takto vypada grafické prosttedi XFCE po piihlaSeni do systému. Jednotliva Cisla popisuji

obsazené prvky.
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Toto tlacitko je podobné tlacitku start ve Windows a otevira nabidku aplikaci
Zde je moznost zménit pracovni plochu velmi efektivnim zptisobem

Zde se nachdzi nastaveni data a ¢asu

Zde je panel pro nastaveni piipojeni

V této ¢asti se nachazi systémovy zastupci pro vypnuti, odhlaSeni a dalsi

A

Zde se nachazi zastupci aplikaci, které je mozné nadefinovat a funguji stejné jako ve
Windows ptipnuté aplikace k hlavnimu panelu

7. Zde jsou ikony plochy [22]

Grafické prostiedi LXDE

Obr. 28 Popis grafického rozhrani LXDE
Takto vypada grafické prostiedi LXDE po ptihlaSeni do systému. Jednotliva Cisla popisuji

obsazené prvky.

1. Toto tlac¢itko je podobné tlacitku start ve Windows a otevird nabidku aplikaci
2. Zde se nachazi zastupci aplikaci, které je mozné nadefinovat a funguji stejné jako
ve Windows pfipnuté aplikace k hlavnimu panelu

3. Zde je mozné velmi rychle ménit mezi pracovnimi plochami
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4. Zde je panel spusténych aplikaci
5. 'V této Casti se nachazi systémové ikony pro nastaveni sité, zvuku a dalSiho

6. Zde se nachazi ikony aplikaci [23]

LibreOffice

Takto vypada LibreOffice, coz je nastupce OpenOffice v prostiedi XFCE. V tomto prostiedi
je jiz tento editor nainstalovan stejné tak jako v GNOME. V prostfedi KDE a LXDE je nutné
LibreOffice nainstalovat ru¢né pomoci piikazu apt install libreoffice. Na prvni pohled je
rozlozeni tohoto editoru velmi podobné rozlozeni starSich textovych editor od firmy
Microsoft. Z tohoto diivodu neni nutné celé rozhrani vice pfiblizovat. Vasim tkolem je

seznamit se s rozloZenim LibreOffice a jeho moZnosti.

“m# Nabidka aplikaci @ Untitled 1 - LibreOffice ... Ij‘ @ 18:58 KQ‘ student
Untitled 1 - LibreOffice Writer
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Obr. 29 Rozhrani LibreOlffice v Linuxu

1.3.10 Desaté cviceni
V desatém cviceni je ukolem projit piikazy v Linuxu, dale praci se soubory a adresafi
a spravu procesil. V tomto cviceni je k dispozici materidl k terminalu, ktery popisuje

zékladni ptikazy, kterymi se provadi zminéné operace a dale popisuje zakladni ovladani



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 82

termindlu. Tento dostupny material je velmi obsahly a vyte¢né zpracovany. Navrhem je
ovSem vytvofeni dalSiho materialu, ktery bude popisovat jiz jednotlivé piikazy spojené
s tématem cviceni vice do hloubky. Jelikoz ale jiz material existuje a je dostateCny, je
navrzeno slouceni tohoto materidlu s nové vzniklym, pficemz bude aktualni material
roz$ifen o jiz zminéné specifické prikazy. V tomto cviceni to bude napiiklad rozsiteni prace
se soubory a slozkami a spravu procest. V aktualnim materidlu jsou sice tyto operace
vysvétleny, ovSem jde o strohy popis syntaxe a dostupnych piepinaci. V misté vyskytu
piikazu, kterym se vytvaii slozky, by m¢l byt tedy vytvoren dalsi obsah, ktery rozsiti aktualni
material o specifické zadani. Timto bude docileno prace studentd v hoding, jelikoz si kazdy
prikaz, ktery se budou mit naucit, ihned vyzkousi, a zjisti, co d¢la a jak. Z tohoto diivodu by
melo dojit k pteskupeni aktudlniho materidlu, kdy bude material zacinat popisem prace
v Termindlu. Poté pfiblizi vyuziti ndpovédy a zakladniho ovladani Termindlu a bude
pokracovat piikazy, které se vztahuji k zadani tohoto cviceni. Dalsi piikazy obsazené
v tomto materidlu by bylo dobré pfemistit az na konec materidlu a mély by pouze rozsifit
povédomi studentii a mély by fungovat jako uceleny soupis ptikazii pouzivanych v celém
kurzu, jelikoZz 1 kdyZ bude tento material obsahovat vSechny ptikazy, n€které z nich budou
pouziti az v dal$i hoding, proto by zde méli byt pouze zminény, ale ptedevsim zachovany
a neptesunuty do dal$i hodiny z divodu celistvosti tohoto materidlu. Bylo také navrzeno
presunuti celého tohoto cviceni jeste pred hodinu osmou, jelikoZ k témto ptikaziim neni GUI
potiebna a byla by eliminovana nepozornost v hoding, jelikoz by studenti méli k dispozici
jen cistu distribuci Debian 8. Tento navrh byl ovSem piehodnocen z diivodu probirdni
procest v této hoding. Pii vytvareni materialu bylo zjisténo, coz je logické, Ze ¢isty Debian
zabere vice Casu, aby jej byl schopen zastavit a dale s nim pracovat. Proto byl navrh zamitnut
a rozloZeni hodin ziistalo zachovano tak, jak je nyni z vySe popsanych diivodi. Na konci
materialu by mély byt vytvoreny tikoly pro studenty pro zopakovani probranych okruht, a to
z prace se slozkami a soubory a prace s procesy. Tyto ukoly jsou k nahlédnuti v praktické

¢asti prace.
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1.3.10.1 Teoretické podklady pro cvi¢eni
Linux dasledné rozliSuje velka a mala pismena jak u soubori, tak u prikazii!
Prace se soubory a adresari

Tak jako v systému Windows i v Linuxu existuje domovsky adresar. Pro kazdého uzivatele
se pfi jeho ptfidani do systému vytvoii jeho vlastni domovsky adresar, kde se ukladaji
vSechna wuzivatelskd data a konfiguracni nastaveni. Typicky je cesta k adresaii
/home/jmeno_uzivatele. Soubory ulozené jinde, nez v aktudlnim adresafi musime zapsat
vcetné cesty, a oddélit je ,,/“. A to bud’ absolutni cestou, kdy se vypisuje cesta od kofenového

adresafe, nebo relativni cestou, kdy zapisujeme cestu z aktualniho adresare.

Abychom mohli v ramci jednoho pifikazu zpracovat vice souborl, nazev souboru se bud’
nahradi ¢i doplni zastupnymi znaky. PouZzivaji se dva zakladni a to ,,** ktery nahrazuje 0

nebo vice znakd, a ,,?*, ktery nahrazuje pravé jeden znak za kazdy vyskyt.

Ptikaz pwd zobrazi cestu a nazev aktudlniho adreséie.

Pro vytvoreni nového adresare existuje ptikaz mkdir, za néjz se doplituje nazev nové slozky.
Existujici a prazdny adresaf se odstranuje piikazem rmdir a nazev.

Pro zménu aktuélniho adresare se pouZziva ptikaz cd, u kterého jde pouzit relativni i absolutni
cesta. Piikaz cd se chova stejné jako ve Windows. Piikaz cd bez parametra zptisobi prechod
do domovského adresare. OvSem pokud je nutné jit o iroven vyse, musi se u ptikazu ,,cd ..“

zadat mezera pted teckami. Pomoci piikazu ,,cd /* je mozné se presunout do kotfenového

adresafre.

Vypis souborl v adresaii se ziskdva ptikazem Is. Bez parametri vypiSe vSechny soubory
v adresafi. DalSi parametry lze ziskat z napovédy k tomuto piikazu. Ptikazem du, je poté

mozné zjistit zaplnéni na diskovém prostoru.

Kopirovani se provede piikazem cp. Jeho funkce je stejna jako v systému Windows, kde je
ekvivalentni k ptikazu copy, ovSem li8i se parametry. Parametr -i zabrani pfepsani souboru
stejného ndzvu v cilovém adresafi a zobrazi vystrahu.

Ptesouvani soubori se stejné jako piikaz cp, a jednd se o piikaz mv a pouziva se i1 pro

pfejmenovani souboru.

Odstranéni souboru se provadi piikazem rm.
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Ptikaz /n vytvoti odkaz na jakykoli soubor nebo adresar v jiném umisténi. Timto ptikazem

se zabranuje duplikaci dat, jelikoz misto kopirovani se pouze vytvoii odkaz. [24] [37]
Prace s procesy

Kazdy program v Linuxu se po spusténi stane procesem a je plné v rukou srdce systému,
tedy kernelu. Kernel programu ptid€li na zdkladé jeho priority ¢ast pamétového prostoru
a pripadn¢ dalsi systémové prostiedky, pokud jej proces vyzaduje. Da se také velmi Casto
setkat s tim, Ze jeden program po spusténi vytvoii vice procesi. Je mozné se o tom presveédcit
piikazem ps, ktery vypiSe seznam procesii v systému. Tento piikaz ovSem vypise pouze
procesy uzivatele, ktery je spustil a pouze ty procesy, jez byly spustény ze stejného
termindlu. Pouzitim piikazu ps ax dojde k vypisu vSech procesi, které v systému bézi.
Po provedeni ptikazu se zobrazi vSechny procesy, ale zaroven i jejich dalsi informace.
Sloupec oznacen jako ,,PID* udava identifikacni ¢islo procesu, které je v systému jedinecné.
Druhy sloupec ,,TTY* podava informaci o tom, ze kterého termindlu je proces spustén.
Pokud je ve sloupci ,,?* znamena to, ze proces neni vazan s zddnym terminalem, coz jsou
procesy, které se spousti zaroven se systémem. Dalsi sloupec ,,STAT* je dllezit&jsi, jelikoz
udava, vjakém stavu se dany proces nachédzi. Na tabulce nize je stru¢ny popis stavi,
ve kterych se miize proces nachazet. V dal§im sloupci ,,TIME* je procesorovy Cas, ktery jiz
byl procesu ptidelen. Posledni sloupec podavé informace o ptikazu a jeho parametrech, coz

[ 24

je nejdilezitési informace o daném procesu. Samotny ptikaz ps ma velké mnozstvi voleb,

vvvvvv

mnoho klonil tohoto ptikazu, které¢ se mohou liSit v sémantice parametrt ale 1 ve vystupu.
V Linuxu se ptevazné€ vyuziva GNU verze, kterd dokaze napodobovat chovani libovolného

klonu ps. Pro ukazku sta¢i vyzkousSet ptikaz ps aux nebo ps aef.

Tab. 9 Mozné stavy procesu v Linuxu

S | Proces usnul — ¢eké na ptidéleni procesoru

W | Pamétovy prostor vyhrazeny procesu byl kompletn€ uloZen na disk

R | Proces je praveé zpracovavan procesorem

T | Proces byl pozastaven

D | Proces je v nepferusitelném spanku

Z | Proces, jehoz rodi¢ovsky proces jiz skoncil svou ¢innost
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L | Proces méa uzamknuté stranky v paméti

< | Proces s vysokou prioritou

N | Proces s nizkou prioritou

Ptikaz, ktery pomaha Iépe se orientovat v procesech a vypsat stromovou strukturu procest

je ptikaz pstree. Je zde jasné patrné rodi¢ovstvi a posloupnost procesi.

Mezi dalsi ptikazy, jez vypisuji aktudlni procesy a dalsi dilezité systémové informace je
piikaz top. Tento ptikaz funguje stejné jako piikaz ps ovsem dokaze tento vypis dynamicky
po urcitych ¢asovych intervalech ménit. Diky tomu lze v redlném case sledovat zmény stavu
procest, aktualni velikost paméti a dalsi dilezité informace. Defaultni interval je stanoven

na pét sekund, ten lze vSak ménit parametrem ,,-d*‘.

Dalsim krokem je spousténi a ptenaSeni procesti do pozadi, zastavovani procesti a prepinani
mezi pozadim a popfedim. Tato vlastnost se vyuzivd predev§im pro usnadnéni prace
v Linuxu jako takovém. Jelikoz v jednom termindlu se muze provadét spustény piikaz,
u néhoz musime ¢ekat na dokonceni, nemizeme zadavat dalsi piikazy jinak nez spusténim
dalsiho termindlu. Coz je dost nepraktické, z toho divodu je mozné piendSet spusténé
prikazy ¢ili jiz procesy do pozadi, abychom byly schopni pokracovat dal§imi ptikazy
bez ¢ekani na dokonceni procesu. K tomuto ucelu se vyuzivad parametr &, ktery se zapisuje
za dany ptikaz. Timto parametrem se ptresune piikaz jiZ pii spusténi do pozadi. Napf. ptikaz
rm -rf big_folder &, JenZ se spusti na pozadi a ma mazat velky adresat se spoustou soubort,

vSech adresart a podadresarti nebude zdrzovat praci tim, ze musime ¢ekat na jeho dokonceni.

Na pozadi je mozné pifesunout 1 jiZ be€zici proces, ovSem je nutné tento proces nejdiive
pozastavit stiskem klaves ,,CTRL + z*“. Po zastaveni se jiz jen vklada ptikaz bg, ktery proces
pfesune a opét spusti. Ve vypisu ptikazu je ziejmé, ze se procesy Cisluji a navic znacka ,,+
za Cislem procesu udava, ze jde o proces, ktery byl naposledy pfesunut na pozadi, a po
pouziti ptikazu fg, ktery proces pfesouva do poptedi je presunut pravé proces se znackou
»T. Pro vypis pozastavenych procest je vyuZzit ptikaz jobs. Pfi pfenaseni procesu je vzdy
proces identifikovan svym ¢islem, tudiz za piikaz bg nebo fg staci pfidat ¢islo procesu, ktery
se ma presunout.

Pro zruSeni procesu slouzi piikaz kill nebo ptikaz killall. Rozdil mezi nimi je pouze v tom,

ze kill vyuziva k identifikaci procesu jeho identifikacni ¢islo ,,PID*, zatimco killall vyuZiva

jméno procesu. Procesy se daji ukoncovat vice zplisoby, napf-.:
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e Kill 272 — zruseni pomoci ,,PID*
e Killall [ndzev] — zruseni pomoci nazvu

e Kill %4 — ukon¢i ulohu s ¢islem 4

Snizovani a zvySovani priority procesu je mozné docilit ptikazem nice. OvSem jako pouhy
uzivatel je mozné prioritu pouze snizovat od ptivodni hodnoty (defaultn€ 0). Jako uzivatel
root je mozné prioritu i sniZovat i zvySovat. A to v rozmezi od -20 (nejvyssi priorita) az
1 zapis na disk, coz mize byt vyhledavani soubora v celém systému nebo pii zalohovani.
Ptikazem nice je ovsem pouze mozné menit prioritu pouze u spousténého procesu, nikoli jiz
béziciho. Pro bézici procesy existuje piikaz renice. Jeho fungovani je stejné jako u piikazu

nice. [24] [38]

1.3.11 Jedenacté cviceni

Ukolem v tomto cvi¢eni je seznameni se s problematikou prav, planovani uloh a sluzeb
po spusténi a dale prace s disky. K tomuto cviceni jsou k dispozici informace z prednasek
adéale Linuxova skripta, kde je mozné se s problematikou seznamit vice do hloubky.
Z tohoto dlivodu je navrzeno vytvofeni materidlu, ktery bude obsahovat vSechny vyse
zminéné tkoly s popisy a moZnostmi u jednotlivych operaci, ovSem pouze z uZivatelského
hlediska. Neni totiZ nutné popisovat pozadi jednotlivych ptikazi, jelikoZ tyto informace jiz
jsou k dispozici, ale mélo by jit spiSe o zevrubny popis piikazi a jejich pouZiti pro specifické
ptipady. Pljde spiSe o navod, jak je mozné jednotlivé okruhy fesit. K této hodiné cvi€eni
bude zadan kratky protokol, ktery bude ovéfovat nabyté znalosti z této hodiny. Tento

protokol je k nahlédnuti v praktické ¢asti prace.

1.3.11.1 Teoretické podklady pro cviceni

Zadanim tohoto cviCeni je pfiblizit problematiku prav v Linuxu. Déle planovéani tloh
a sluzby po spusténi, a nakonec praci s disky. Pro tyto okruhy je také mozné pouzit

elektronicka skripta v kurzu.
Prava v Linuxu

Jelikoz je Linux viceuzivatelsky systém je nutné zajistit, aby ostatni uzivatelé nemohli ménit,
Cist ¢i odstranovat dokumenty a soubory, ke kterym by neméli mit piistup. Kazdy soubor

v Linuxu ma pfidélend prava, kterd upravuji praci se souborem. Pro zobrazeni prav
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jednotlivych slozek a soubort je zde ptikaz Is -/, ktery zobrazi prava v aktudlnim adresaii

v tomto formatu.
drwxr-xr-x 2 student student 4096 dub 20 10:28 Dokumenty

Samotnd préva jsou uvedena v prvnim sloupci, kde prvni znak oznacuje typ souboru.
Pticemz ,,-“ oznacuje normalni soubor, coz mize byt dokument, aplikace, obrazek ¢i cokoli
jin¢ho. Dale d znaci adresaf, / je symbolicky odkaz, ¢ je znakové zafizeni, b je blokové

zafizeni a p je znakem pro rouru.

Za typem souboru je dale devét znakt, které symbolizuji pfimo samotna prava. Vzdy jsou
v potadi rwx kde r znaci pravo pro ¢teni, w pravo pro zapis a x pravo pro spusténi. Na urovni
adresaii pak pak je znaceni r pro pravo vypsat seznam souboril, w je pravo na piidavani
nebo odebirani soubort z adresafe a x znaci, ze do adresafe miiZze byt ptistoupeno. Téchto
devét znaki je oznaeni pro riizné skupiny uzivatell, pfi¢emz prvni trojice znaci prava
vlastnika souboru, ktery je uveden i ve ¢tvrtém sloupci vypisu jako student, dalsi trojice je
pro skupinu, coz znaci ¢tvrty sloupec vypisu a jedna se také o skupinu student a posledni tii
znaky oznacuji prava pro ostatni. Vlastnikem se rozumi uzivatel, ktery soubor vytvofil ¢i
na néj bylo vlastnictvi pfevedeno a ma obvykle nejvétsi pravomoci. Skupina pak usnadiiuje

sdileni soubort mezi uzivateli.

Dalsi dilezita véc je vyjadieni prav v osmickové ¢iselné soustave. Jednotliva prava maji tyto

hodnoty:

Tab. 10 Vysveétleni prav v Linuxu

Pravo Hodnota
r-- 4
-W- 2
--X 1

Podle této tabulky je nutné prava pocitat, pficemz jak je na prvni pohled jasné, prava rw-
budou mit hodnotu 6, prava -wx hodnotu 3, r-x hodnotu 5 a rwx hodnotu 7. Zéakladni
opravnéni souboru je tedy mozné vyjadtit, jako trojciferné ¢islo kde prvni Cislo udava prava
vlastnika, druhé prava skupiny a tfeti ostatnich uzivatell. Pro spustitelné soubory se Casto
vyuziva prav 755, tedy rwxr-xr-x, tedy ze vlastnik ma neomezena prava a ostatni mohou

soubor jen Cist nebo spustit. [24] [39]
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Zména prav

Pro zménu prav u souboru ¢i adresafe se vyuziva piikaz chmod neboli change mode.

Nasledujici ptikaz nastavi prava na 755 u souboru navod. txt.
chmod 755 navod.txt

Je dobr¢ si také zapamatovat, co znamena user, group a others. Téchto zkratek se vyuziva

pfi zméné prav trosku odlisSnym zplisobem. Tento zplisob je naznacen nize.
chmod u~+w navod.txt

Tento piikaz ptida pravo k zdpisu vlastnikovy souboru. Skladba piikazu je nasledujici.
Pismeno u signalizuje, Ze se budou ménit prava vlastnika. Znak + znaci, Ze se budou prava
pridavat, pficemz je mozné pouzit i znak — pro odebrani prav a = pro pfifazeni prav. Dal§im
znakem je w, které znaci, ze se bude ptidavat pravo pro zapis.

¢

Jediny standardizovany ptepina¢ pro piikaz chmod je piepinac ,,-R“, ktery slouZzi

k rekurzivni zmén¢ prav.
chmod -R 755 adresar

Tento piikaz nastavi adresafi adresar a veskerému jeho obsahu prava 755. Pii pouziti
pfepinace je nutné byt velmi obezietny, jelikoZ je moZzné velmi snadno znehodnotit cely

systém a to zplisobem, zZe je nakonec lepsi systém smazat a nainstalovat znovu. [39] [40]
Zména vlastnika souboru

V Linuxu je také moZné zménit vlastnika urcitého souboru ¢i adresafe k ¢emuz se vyuziva

ptikaz chown neboli change owner.

chown uzivatel navod. txt

Tento ptikaz zméni vlastnika souboru navod.txt na uzivatel.
chown uzivatel:home navod.txt

Tento ptikaz zméni vlastnika souboru vado.txt na uzivatel a skupinu na home, pticemz
oddélovac vlastnika a skupiny mtze byt ,,:“ nebo ,,.““. Misto jména vlastnika a skupiny Ize
také zadat jen Cislo vlastnika (UID, ¢i skupiny (GID). Piepinace u ptikazu chown jsou na tom
podobné jako u ptikazu chmod. Ptepinac ,,-R* aktivuje rekurzivni rezim. OvSem existuji

1 dalsi prepinace. [40]

chown -c -R uzivatel-home a b ¢
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Tento ptikaz nastavi adresadiim a b ¢ a jejich obsahu vlastnika uzivatel a skupinu home

a navic vypise informaci o kazdém zménéném souboru ¢i adresafi.
Zména vlastnické skupiny

Ptedani skupiné¢ je mozné provést také ptrikazem chown jak bylo popsano vyse. OvSem

existuje zde piikaz chgrp, ktery déla prakticky to samé.
chgrp home adresar

Je absolutné stejny jako:

chown :home adresar

Pro tento piikaz je mozné pouzit také piepinac ,,-R*“ a vysledek bude také stejny jako

u predchozich piikazi. [24] [40]
Planovani tloh v systému Linux

Pro planovéni uloh v Linuxu je k dispozici vice moznosti. Pokud je nutné naplanovat Glohu,
ktera se mé opakovat v urcitych intervalech, vyuziva se k tomu ptikaz crontab s ptepinacem
,-€ pro spusténi grafického editoru. Ulohu pro cron je mozné nastavit dvéma zptisoby, a to
bud’ skriptem vloZzenym do jednoho ze souborl /etc/cron. (daily, hourly, weekly, monthly)
nebo pouZitim piikazu crontab. Cron prohledava adresat /var/spool/cron/tabs, kde jsou
tabulky naplanovanych uloh jednotlivych uzivateli a dale soubor /etc/crontab a také
v adresafi /etc/cron.d. Pro editaci uloh se vyuziva vySe zminény crontab s ptepinacem ,,-¢*
ktery spusti editor, kde je mozné seznam uloh upravovat. Kazda uloha zabira pravé jeden
tadek, pii¢emz prazdné fadky a fadky zadinajici na ,,#“ jsou ignorovany. Radek je rozdélen

do Sesti sloupcii oddélenych bilymi znaky. Sloupce reprezentuji nasledujici tdaje:

1. znamend minuty a je mozné jej nastavit v rozmezi 0-59
znamena hodiny v rozmezi 0-23

znamena dny v mésici v rozmezi 1-31

znamena mésic v rozmezi 1-12 nebo Jan-Dec

znamena dny v tydnu v rozmezi 0-7 nebo Moc-Sun (0 1 7 znaci nedéli)

AN

piikaz, ktery se ma v tuto dobu provést

Sloupce 3 a 5 jsou v logickém vztahu NEBO, coZ znamena, Ze tloha je provedena, pokud
v aktudlnim datu vyhovuje alespon jeden z téchto sloupct. Ve sloupcich urcujicich ¢as je

mozné uZit 1 specialni znaky. Napiiklad pokud misto ¢isla zapiSeme hvézdi¢ku, bude to
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stejné jako by byly zadany vSechny mozné hodnoty v tomto sloupci. Vice konkrétnich
hodnot v jednom sloupci se oddé¢luje ¢arkami a dale jsou povoleni i rozsahy. Napiiklad
pokud bude zapis vypadat jako 12-15, 22 znamena to, Ze piikaz se spusti 12., 13., 14., 15.
a 22. dne v mésici. JE také mozné pouzit Casovou konstantu, kterd mtze obsahovat nékolik
klicovych slov. Klicové slovo @reboot zajisti vykonani ptikazu po startu systému. Slovo
@yearly nebo @annually zajisti rocni spousténi ptikazu, dale existuji slova @monthly,
@weekly, @daily, @hourly ktera se zakladaji na stejné logice. Pokud bude mit Gprava
crontabu nepovolenou syntaxi, objevi se upozornéni. Pokud je nutné ulohy pouze zobrazit
je mozné pouzit ptikaz:

crontab -1

Ptiklady uziti crontabu:

Pro spusténi skriptu, ktery jiz musi existovat a je mozné pouzit ptikaz, ktery zajisti spusténi

skriptu kazdy prvni den v mésici v 1:00.

011 **/home/www/odesli.cgi

Misto tohoto ptfikazu je také mozné vyuzit Casové konstanty, a to timto piikazem, ktery
zajisti také spusténi ptikazu mésicné.

@monthly /home/www/odesli.cgi

Jedna se samoziejmé o ukazkové piiklady a je nutné mit dopiedu piipravené skripty, které

zaklad je pro potieby kurzu dostacujici. [25]

Dale je moZné planovat ulohy pro jednorazové provedeni piikazem at. Jeho vyuziti je také
velmi variabilni a mize se vyuzit napiiklad na stahovani souborl z internetu v urcity cas

nebo nastavit budik ¢i spustit antivirovy program, zatimco budeme od pocitace pryc.

Pro pouziti ptikazu at ovS§em musi byt na pozadi atd démon, ktery bude vSe tidit. Atd démon
je mozné spustit ptikazem /etc/init.d/atd start na¢ez bude mozné pouzivat ptikaz at. Pouziti

piikazu je mozné vice zpiisoby a pro naplanovani tlohy ve stejny den staci vlozit ptikaz
at 12:12
A poté se v termindlu zobrazi upozornéni a je mozné ihned napsat piikaz, ktery se ma spustit.

Play /usr/share/sounds/KDE_Startup.wav



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 91

Tento ptikaz ptehraje v /2:12 spoustéci melodii prosttedi KDE. Po zadani tohoto piikazu je
mozné zadéavat ihned dalsi, ktery se poté spusti ve stejnou dobu. Pro ukonceni editoru je
nutné stisknout klavesy ctrl d. Poté se zobrazi informace s ¢islem ulohy a datum a cas jejiho

provedeni. Dalsi pouziti ptikazu at dovoluje vychdzet z aktualniho Casu a provést ulohu.
at now + 2 hours

shutdown -h now

ctrl d

Takto zadana uloha provede za dvé hodiny vypnuti pocitace. Je mozné pouzit misto hodin

1 minuty, dny, tydny, mésice a roky. Pro zobrazeni vSech tloh je mozné pouzit ptikaz:
at -1

Tento ptikaz vypiSe vSechny ulohy ¢ekajici na pozadi. Pouzitim piikazu atrm a Cisla ulohy
je mozné ulohu zrusit. Pro zobrazeni ptikazu, ktery se ma provést je mozné pouzit ptikaz:

[26]

at -c cislo_ulohy

Prace s disky v Linuxu

Z termindlu je mozné velmi efektivnim zplisobem pracovat s disky a jejich oddily pomoci
nasledujicich ptikaza:

dmesg

Je vyuzivam predevS§im po pfipojeni nového zatizeni a ke kontrole, zda k jeho ptfipojeni

doslo. Seznam vSech diskll je moZné zobrazit piikazem:

mount

Seznam vSech diskovych oddilti v systému je mozné zobrazit piikazem:
cat /proc/partitions

Tabulka rozvrzeni oddilti na vSech zafizenich je vyvolana nésledujicim piikazem, ovSem

jsou potiebna prava roota.
parted -1
Tabulky rozdé€leni diskil se vyvola ptikazem a jsou opét nutna prava roota.

fdisk -1
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Nasledujici prikazy jsou spiSe ilustraéni a méli by shrnout moznosti prace s disky. Jelikoz

pfi samotné praci je mozné si vymazat disk s daty atp.

Pro praci s tabulkou oddilt slouzi prikaz:

Sfdisk

Ptiklad pro vytvotfeni jednoho velkého oddilu na disku je ptikaz:
fdisk /dev/sdc

Pomoci d se postupné vymazou dosavadni oddily, za pomoci n se vytvaii novy oddil. Déle
se pomoci p vybere oddil primarni a dale se voli ¢islo diskového oddilu, kde volime /. Déale
se voli prvni a posledni cylindr, ktery se nechava implicitni. Pomoci w se zmény zapisi

na disk a ukon¢i se program.

Pro vytvoteni formatu disku slouZzi ptikaz:

mkfs

Ptikladem miize byt tvorba souborového systému FAT na oddilu, ktery byl vytvofen.
mkfs -t vfat /dev/sdc

Pokud je nutné pfi tvorbé zadat uptesniujici nastaveni, provadi se pifikazem:
mkfs.pozadovany_file system

Tim se vyvola prehled vcetné nazvu aplikace pro tvorbu pozadovaného souborového
systému. mkfs.vfat mize byt ptikladem. Z piehledu je ocividné, ze pro tvorbu FAT se

vyuziva program mkdosfs, ktery je mozné pouzit misto mkfs. Piikladem muze byt:
mkdosfs -F 32 /dev/sdc -n Flashdisk

Tento piikaz pfimo pomoci programu mkdosfs naformatuje disk na FAT32 a pojmenuje jej

Flashdisk. [24] [41]

1.3.12 Dvanacté cviceni

V tomto cvieni je zadana prace s textem, bash, archivace a sprava bali¢kt. Déle pak Linux
firewall, zalohovani a diskovéa pole. Jelikoz se jedna o posledni praktické cviceni, mélo by
ucelit a zakoncit praci s Linuxem. U této hodiny je dostupny material z prednasky, ovSem je
navrzeno vytvofeni pfimého materidlu pro toto cviceni. Toto cvi¢eni ve valné vétSing

ptipadl kazdy rok odpadne z diivodu svatku, rektorského ¢i dékanského volna, a jelikoz je
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toto cviceni brano jako zakonceni probirané latky, ktera neni obsazena v zapoctovém testu
ani u zkousky, je v pfipad¢ odpadnuti n¢které hodiny vypusténo pravé tohle cviceni. I pies
to by mél byt vytvoren tento material alespon s nékolika dulezitymi okruhy, kterymi jsou
prace s textem, bash, pfesmérovani vystupu a zietézeni prikazt. Tim bude zakoncena prace

v terminalu a cely systém Linux.

1.3.12.1 Teoretické podklady pro cvi¢eni

V posledni hodin¢ dojde k uceleni znalosti o systému Linux a Terminalu. Tento material

bude pfiblizovat praci s textem v Terminalu, dale zfetézeni ptikazii a pfesmérovani vystupu.
Prace s textem

Vétsina konfiguracnich soubort je textova, z toho diivodu je dobré znat piikazy na efektivni
zpracovani textu. Pro ¢teni textovych soubort se vyuzivaji ptikazy more a less. Tyto piikazy
dany soubor zobrazi na monitor a vypisi jen jednu strdnku neboli obrazovku a &ekaji
na interakci uzivatele pro piesun na dalsi stranku. DalSim ptikazem pro ¢teni obsahu souboru
je ptikaz cat, ktery ovSem vypise cely text a ukon¢i se. Tento ptikaz ¢te text po fadcich a lze
jej vyuzit i pro spojovani souboril. D4 se také pouZit pro zépis textu do souboru nebo pfipsani

textu na konec jiz existujiciho souboru. Ptikaz:
cat > soubor.txt

Umozni psat do souboru soubor, ktery se vytvori. Tento zapis se ukonci klavesami ctr/ c. Je
mozné vyuzit také piikaz obracené, a to jako fac kdy dojde k vypisu od posledniho fadku

k prvnimu. Dal§im ptikazem je:
head - 25 /etc/services

Tento piikaz vypiSe prvnich n fadki od zacatku souboru. Pouzitim head -c 25/etc/services

se vypiSe prvnich 25 znaki. Poslednim vyuZivanym ptikazem je piikaz:
Sort. Ten setadi soubor napt. podle abecedy. [27]
Piesmérovani vystupu

Ne vzdy musi byt vstupem kldvesnice a vystupem obrazovka. Predpokladejme, ze mame
soubor soubor a v ném je néjaky text. Piikazem cat je mozné zobrazit obsah souboru. Pokud
bychom ale chtéli, aby se vystup nezobrazil na obrazovce, ale v souboru, vyuZzije se k tomu

pfesmérovani. Pfesmerovani se provadi znakem ,,>*. Typicky piikaz mize vypadat:

cat soubor > soubor?2
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Pokud si poté zobrazime soubor2 bude totozny se souborem soubor, jelikoz jej piikaz precetl
radek po tadku a jeho vystup zapsal do jiného souboru.

Zietézeni prikazu

Zatimco jsme nyni piesmérovavali vystup do souboru, roury piesmérovavaji vystup jednoho
programu na vstup programu druhého. Roury se vyuzivaji pro kombinace vice filtrti do jedné

kolony. Napft. je-li nutné setfidit seznam jmen v souboru /lide.txt podle abecedy, je nutné

vyrtadit duplicity a zobrazit prvnich 10 jmen, pomiize jednoduchy piikaz:
sort -u lide.txt | head

Prepinac ,,-u* zajisti odstranéni duplicita head vypiSe prvnich deset fadku. [27]

1.3.13 T¥rinacté cviceni

V této hodiné je zadéna pisemnd prace studentim, ktera ma provéfit jejich znalosti a je
vlastné posledni praci v kurzu. Prace obsahuje nékolik otdzek, které jsou vybrany ze vSech
okruhti probiranych béhem celého kurzu. Jedinou vyjimkou je dvanacté cviceni, a to z jiz
vyse zminénych divoda. Prace obsahuje i navrh novych otazek, a to ze stejnych témat,

ovSem s piihlédnutim na novée vytvofené materidly.

1.3.14 Ctrnicté cvi€eni

V tomto poslednim cviceni dochazi pouze k vyhodnoceni prace a predani vysledkt
studentim. U studentd, kteti neprosli pisemnou praci, je umoznéna oprava prace, a to jejim

opakovanim.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

95

II. PRAKTICKA CAST
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2 ZADANI CVICENI

V této kapitole budou zobrazeny navrhy piikladii k jednotlivym hodindm, rozdélené podle

hodin. Vypracovani vSech téchto ptikladl a otdzek je obsahem elektronické ptilohy.

2.1 Sablona pro protokoly

Tab. 11 Hlavicka protokolu

FAKULTA APLIKOVANE INFORMATIKY

USTAV POCITACOVYCH A KOMUNIKACNICH SYSTEMU

STUDENT: ROCNIK:

PREDMET: DATUM:

Zaklady pocitacové techniky

NAZEV ULOHY:

Takto bude vypadat kazdé zadani protokolu a s touto hlavi¢kou se budou vSechny protokoly
odevzdavat. Je zde n€kolik pfedvyplnénych informaci jako je fakulta, Gstav a pfedmét, aby
studenti tyto informace nemuseli dohledavat. Ostatni informace musi vyplnit student a slouzi

k jeho identifikaci.
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2.2 Zadani prvniho cviceni

Priklady k procviceni:

1.

A

Preved’te prvnich pét pismen svého prijmeni do hexadecimalni soustavy.
Pismena musi byt bez diakritiky a prvni pismeno prijmeni je velké.

Z hexadecimalni soustavy preved’te predchozich 5 pismen do binarni soustavy.
Po pievodu se¢téte prvni a druhé pismeno svého prijmeni v binarni soustavé.
Od tohoto souctu poté odectéte tireti pismeno svého prijmeni.

Po odeclteni preved’te vysledné Cislo dle principu dvojkového dopliiku na
zaporné Cislo.

Proved’te logické operace a zapiSte vystup. Jako vstupy pouZijte binarni ¢isla
z prevedeného prijmeni. Na kazdy sekvencni obvod pouZijte jedno pismeno

A4

prijmeni a na vstupy d¢isla aplikujte od nejvyssiho Fadu.

Podminky:

Interval pro operace v bindrni soustavé je 0-255. JelikoZ mlze dojit béhem s¢itani a od¢itani

v binarni soustavé k pfeteCeni rozsahu, je nutné pred operacemi v dekadické soustave

doptedu spocitat, zda nedojde k preteceni rozsahu. Pokud by u souctu cisel mélo byt

vysledné €islo vétsi nez 255, je nutné bud’ upravit prvni pismeno piijmeni na malé, tim dojde

ke sniZeni jeho dekadické a tim 1 binarni hodnoty. Pokud by ani poté ¢islo nebylo v intervalu,

pouzijte k souctu az pismeno treti ¢i dalsi tak, aby bylo Cislo po souctu ve spravném

intervalu. Pfi1 od¢itani opét zkontrolujte, zda vysledné ¢islo bude vétsi nez 0. Pokud by bylo

vysledné cCislo mensi, zkontrolujte, zda po odecteni dalsiho pismene v piijmeni bude

vysledek stale zaporny, pokud ne, odectéte toto pismeno.
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2.3 Zadani druhého cvi¢eni

Zadani:

Proved’te konfiguraci dvou PC sestav dle nasledujicich pozadavki:
1. sestava

Primarné urcena pro kanceldiskou praci (sekretarka). Je vyzadovana funkcénost béznych

kancelarskych aplikaci a piistup na sit’.
Celkova hodnota kompletni nakonfigurované sestavy nesmi presahnout 15 000 K¢ s DPH.

Déle doporucte vhodnou tiskarnu pro sekretarku. Maximalni cenova hladina neni stanovena.

Musite zdiivodnit cenu a vhodnost vybéru (tiskové naklady, dalsi funkee, ...).
2. sestava

Multimedialni pocitac, dle vlastnich preferenci zvolte cilové urceni (herni stroj, stfih videa,

uprava zvuku, ...).
Celkova hodnota sestavy véetné periférii nesmi piesahnout 36 666 K¢ s DPH.

Pro vybér komponent vyuZijte ceniky pocitacovych firem na internetu (CzechComputers,
TS Bohemia, ...). Pro jednu sestavu, ale vzdy pouze z jednoho ceniku. Komponenty
nevybirejte bezhlave, ale najdéte recenzi (doporu¢eni) daného produktu, zdroj potom uved’te

jako citaci. Velmi mnoho informaci 1ze nalézt také v diskusnich forech.

Ke kaZzdé sestavé bude pripojen komentai (minimalné 10 radki), kde zdivodnite
pouzité komponenty (opét na ziakladé ziskanych informaci) s odkazem na pouzity

zdroj.
Pro generovani citaci podle normy vyuZzijte server http://citace.com/
Vzor citace:

[1] Heureka [online]. 2011 [cit. 2011-11-04]. Dostupne z  WWW:

<http://procesory.heureka.cz/amd-athlon-ii-x2-245/recenze/ >

[2] Heureka [online]. 2011 [cit. 2011-11-04]. Dostupné¢ z WWW: < http://pevne-
disky.heureka.cz/samsung-spinpoint-f3-500gb-3-5-16mb-sataii-7200rpm-hd502hj/recenze/

>


http://citace.com/
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2.4 Zadani Sestého cviceni

Nasledujici ukoly splitte pod opera¢nim systémem Windows a do protokolu uved’te heslovité

strucny popis Vaseho postupu

Zadani:

PN R L=

10.

11

12.
13.

14.
15.

16.

17.
18.

Zmente nazev pocitace na Vami definované jméno.

Ve slozkach povolte zobrazovani skrytych soubort a piipon.

Vytvofite uzivatele pojmenovaného podle Vaseho piijmeni.

Ptirad’te ho do skupiny ,,Power user* a ,,Backup operator®.

Ptifad’te uzivateli jinou ikonu (napi. vhodny obrazek nalezeny na internetu).

Na zamykaci obrazovce nastavte jako obrazek pozadi fotku univerzity.

Vytvoite pro uzivatele nastaveni diskové kvoty s omezenim na 500 MB.
Nastavte, aby se vzdy zobrazovaly vSechny ikony a ozndmeni na hlavnim panelu
(oznamovaci oblast).

Vypnéte zjisStovani polohy a minimalizujte mnozstvi dat odesilanych do Micro-
softu.

Ptidejte druhou virtualni plochu. Otestujte chovani systému pfi prepinani plochy.

. Zméiite velikost strankovaciho souboru na dvojnasobek operacni paméti. Stranko-

vaci soubor bude mit pevnou velikost.
Spravné nastavte v systému datum a ¢as, potom vytvoite bod obnoveni.
Naplanujte v systému ulohu k automatickému spusténi podle nésledujicich pravidel
(otestujte funkcénost)
a. Spoustét se bude ptikazovy radek.
b. Pfi kazdém piihlaseni a také kazdy den v poledne.
c. Pokud tloha pobézi déle jak 1 minutu, bude ukoncena.
Zastavte v systému sluzbu Superfetch.
V zésadach skupiny (gpedit.msc).
a. Nastavte minimalni délku hesla na 8 znaki.
b. Povolte vypnuti pocitace pouze skupiné¢ Administrators.
c. Zakazte instalacni sluzbu Windows.
d. Zakazte uzivatelim pfistup k ,,Ovladacim paneltim®.
Prozkoumejte moznosti programu MSCONFIG.EXE (Néstroj pro konfiguraci sys-
tému) a popiste svoje postiehy ohledné nabidky funkei.
Zakazte spusténi aplikace OneDrive po spusténi systému
V minimalné 10 bodech vypiste v§echna pro a proti nového systému (co se vam libi
a nelibi-plus/minus).
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2.5 Zadani sedmého cviceni

Zadani protokolu k sedmému cviceni

1.

A e A

Proved’te vypis cesty k adresari, ve kterém se nachazite a poté se presuiite do
korenového adresare

Vytvorte sloZku se svym jménem

Zapiste vystup napovédy k jakémukoli prikazu do souboru se svym jménem ve
formatu jmeno.txt, ktery se bude nachazet ve vytvoreném adresari

Ve sloZce vytvoite novou sloZku s ndzvem fest a do ni presuiite soubor .xt a
proved’te jeho prejmenovani na libovolny nazev

Odstraiite soubor s libovolnym nazvem a slozku zest

Vyhledejte v§echny slozky a soubory v domovském adresari za¢inajici na ,,a“
Uved’te prikaz pro planovani tloh a tfi dostupné parametry

PopiSte, co znamena Licence svobodného softwaru

Jak se nazyva jadro z hlavni vyvojové verze u systému Linux
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2.6 Zadani desatého cvic¢eni

Zadani protokolu ze sedmého cviceni. VétSinu operaci je mozné provést vice zpisoby,

uved’te pouze jeden z nich.

1.

e ;s

9.

Proved’te vypis cesty k adresari, ve kterém se nachazite a poté se presuiite do
kofenového adresare. Nasledné se pomoci prikazu presuiite do domovského
adresare

Vytvorte slozku se svym jménem

Zapiste vystup napovédy k jakémukoli prikazu do souboru se svym jménem ve
formatu jmeno.txt, ktery se bude nachazet ve vytvoireném adresari

Ve sloZce vytvorte novou slozku s nazvem test a do ni presuiite soubor .txt a
proved’te jeho prejmenovani na test

Proved’te vypis adresare fest a zjistéte jeho velikost

Odstraiite soubor fest a slozku test

VypiSte vS§echny procesy a poté stromovou strukturu procesi

Zapiste prikaz pro spusténi libovolného prikazu na pozadi a dale postup, jak
presunout jiZ spustény proces do pozadi

Popiste postup a prikazy vyuZivané pro prenaseni procest do pozadi a popiedi

10. Popiste alespon dva dostupné zptusoby pro ukonceni procesu
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2.7 Zadani jedenactého cviceni

Zadani protokolu z jedenactého cviceni.

1.

AN O

8.
9.

Proved’te vypis prav v aktualnim adresari a popisSte prvni sloupec

Vyjadrete jednotliva prava v osmi¢kové soustavé a popiSte vyznam tohoto
zapisu, poté zapisSte prava rwxr-x--x jako trojciferné ¢islo.

Zméiite u souboru fest.txt prava dle piredchoziho prikladu

Zméinte vlastnika souboru fest.txt na své prijmeni a na skupinu student

PopisSte vyuziti CRONu a zapiSte prikaz pro jeho editaci

Naplanujte ulohu, ktera se ma spustit v 15:15 stejného dne a dale tlohu, ktera
se ma spustit za 10 hodin od aktualniho ¢asu

Popiste, co musi predchazet prikazu, pouZitém v predeSlém cvifeni a jak se
s timto prikazem pracuje

Proved’te vypis vSech naplanovanych tloh a dile postup pro jejich zrusSeni

Proved’te vypis vSech pripojenych disku

10. ZapisSte prikaz pro praci s tabulkou oddila
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2.8 Navrh testovacich otazek

A A A o o

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.
30.

Popiste vyznam algoritmu

Preved’te Cislo 142 do binarni soustavy

Pieved’te Cislo 234 do hexadecimalni soustavy

Sectéte ¢isla 125 a 100 v binarni soustavé

Odectéte Cislo 23 od Cisla 48 v binarni soustavé

PopiSte pojem endianita

Popiste vyuziti ASCII tabulky

Popiste logickou operaci AND (OR, XOR atd.)

Uved’te vS§echny komponenty osobniho pocitace a pridejte kratky popis jejich
ucelu

PopiSte zpiisob ovéieni vhodné frekvence operacni paméti

PopiSte propojeni ¢elniho panelu s deskou

Popiste pojem virtualizace

V jakych reZimech pracuje operacni systém

Popiste softwarovou emulaci hardwaru

Popiste virtualizaci s hardwarovou

PopiSte paravirtualizaci

Uved’te vyhody virtualizace

Co je to diskovy oddil

Jak je mozné délit disky

Kde se nachazi partition table a co obsahuje

Uved’te aktualni filozofii firmy Microsoft

Popiste Powershell

PopiSte mozZnosti zasad skupin ve Windows

PopiSte Windows registry

Popiste, k ¢emu se vyuziva hvézdickovy zapis v prikazovém radku
Uved’te postup a prikaz pro instalaci libovolného grafického rozhrani do sys-
tému Linux

PopiSte systém Advanced Packaging Tool

Proved’te vypis cesty k adresari, ve kterém se nachazite v systému Windows
Proved’te vypis cesty k adresari, ve kterém se nachazite, v systému Linux

Zapiste prikaz pro piesun do kofenového adresaie v systému Windows
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31.
32.
33.
34.

3s.

36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.

44.
45.

46.
47.
48.
49.

50.
51.
52.
53.

54.
5S.

Zapiste prikaz pro piesun do korenového adresare v systému Windows
Zapiste prikaz pro vytvoreni nové slozky se svym jménem v systému Windows
Zapiste prikaz pro vytvoreni nové slozky se svym jménem v systému Linux
Uved’te zpisoby, kterymi je moZné zobrazit napovédu k prikazim v systému
Windows

Uved’te zpiisoby, kterymi je moZné zobrazit napovédu k prikaziim v systému
Linux

Uved’te, jak se provadi zapis vystupu do souboru v systému Windows

Uved’te, jak se provadi zapis vystupu do souboru v systému Linux

Zapiste prikazy pro presun, kopirovani a odstranéni soubori v systému
Windows

ZapiSte prikazy pro presun, kopirovani a odstranéni soubori v systému Linux
Uved’te prikaz pro planovani tloh a tfi dostupné parametry

PopiSte, co znamena Licence svobodného softwaru

Jak se nazyva jadro z hlavni vyvojové verze u systému Linux

Uved’te prikaz pro vypis adresare a prikaz pro zjiSténi jeho velikosti v systému
Linux

VypiSte vS§echny procesy a poté stromovou strukturu procesi

ZapiSte prikaz pro spusténi libovolného prikazu na pozadi a dale postup, jak
pFesunout jiZ spustény proces do pozadi

PopiSte postup a prikazy vyuZivané pro prenaSeni procesi do pozadi a popredi
Popiste alesponi dva dostupné zpiisoby pro ukonceni procesu

Uved’te prikaz pro vypis prav v aktualnim adresari

Vyjadrete jednotliva prava v Linuxu v osmi¢kové soustavé a popiSte vyznam
tohoto zapisu, poté zapisSte prava rwxr-x--x jako trojciferné cislo.

Uved’te prikaz pro zménu prav u souboru

Uved’te prikaz pro zménu vlastnika souboru

PopisSte vyuziti CRONu a zapiSte prikaz pro jeho editaci

Uved’te piikaz pro planovani dlohy, ktera se ma spustit v 15:15 stejného dne a
dale ulohy, ktera se ma spustit za 10 hodin od aktualniho ¢asu

Popiste, co musi predchazet prikazu af a postup pri pouZiti tohoto prikazu

Uved’te prikaz pro vypis vSech pripojenych diskii
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ZAVER

Cilem prace bylo vytvofit tutoridly pro vyuku predmétu Zaklady pocitacové techniky,
odhalit nedostatky kurzu a na tyto nedostatky nalézt feSeni. Tento cil byl dosazen
provedenim hloubkové analyzy v§ech materiali v kurzu s pfihlédnutim na obsah piednasek.
Tyto analyzy odhalily n¢kolik nedostatkt v aktudlné pouzivanych materidlech a pomohly
pochopit jejich podstatu. Poté bylo snadnéj$i tyto nedostatky postupné odstraiiovat

modifikacemi, vytvafenim ¢i rozSifenim materiala.

Dalsim cilem prace bylo vytvoreni piehlednych podkladovych materidli pro studenty, které
budou pfidany do kurzu v prostiedi Moodle. Tyto materidly byly vytvofeny napfi¢ celym
kurzem a postupné se zaobiraji s tématy v jednotlivych hodinach. Materialy byly vytvaieny
srozumitelné a ptehledné pro lepSi orientaci studentl. Proto byly vSechny materidly
roz$iteny o mnoho ilustrativnich ptikladt, obrazku a tabulek k jednotlivym tématim. Prace
se snazila o rozsahlejsi popis tématu s pfesahem do jinych velmi blizkych ¢i navazujicich
témat pro poskytnuti uceleného obrazu na problematiku. Bylo vytvofeno mnoho materiald,
které jsou k nahlédnuti v jednotlivych kapitolach oznacenych jako teoretické podklady
tématy byly vytvoreny navrhy otdzek vztahujici se k tématiim cviceni pro ovéfeni znalosti
studentli. Tyto otazky jsou obsahem praktické casti prace. Tutoridly byly vytvofeny
pro vSechny hodiny cviceni, kterych je 12 a vS§echny budou obsahovat material doprovazejici
témata hodiny. Poslednim cilem bylo vytvofeni navrhu testovacich otazek ze vSech okruhii
probiranych na cvic¢enich. K tomuto cili byl ptidan jesté navrh otazek pro jednotliva cviceni.
Bylo navrzeno 55 testovacich otazek, které je mozné pouZit a jsou vybrany ze vSech okruhti
a vSech materidlll v kurzu. Otazky nejsou formulovany pfili§ detailng, jednd se spise
o elementarni otazky vztahujici se k dané problematice. Otazky jsou takto polozeny, jelikoz
nebylo mozné posoudit, které specifické okruhy piikladl jsou pro studenty dilezité a které
nikoli. Zaroven nebylo mozné odhadnout, jak hluboka védomost problematiky je nutna
k zodpovézeni. Proto nebylo mozné vytvofit otazky ptili§ specifické obzvlasté v prostredi
Termindlu a ptikazového tadku, kde je mozné vyuzivat prepinace, roury a dal§i operace
aneni vtom piipadé mozné rozhodnout, ktery piikaz musi studenti znat i s né€kolika
ptikladli z hodin je obsahem pfilohy P1. Ptiklady z priifezu vSech hodin jsou k nahlédnuti

v praktické ¢asti prace. Timto byly naplnény hlavni cil 1 dil¢i cile prace.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

DEC

BIN

HEX

ASCII

XOR

NAND

NOR

CRC

ECC

BIOS

MB

RAM

CPU

HDD

/O

(ON}

MS

APT

UID

GID

GPL

PUEL

OSE

NAS

Dekadické soustava

Binarni soustava
Hexadecimalni soustava.
American Standard Cod efor Information Interchange
Exclusive OR

Negative END

Negative OR

Cyclic Redundancy Check
Error Checking and Correcting
Basic Input Output Systém
MotherBoard

Random Access Memory
Central Processing Unit
HardDrive

Input/Output

Operating System

Microsoft

Advanced Packaging Tool
User Identifier

Group Identifier

General Public Licence
Personal Use and Evaluation Licence
Open Source Sdition

Network Attached Storage
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PI  VYPRACOVANI VSECH CVICENI

PII VIDEO K DRUHEMU CVICENI



PRILOHA PI: VYPRACOVANI VSECH CVICENI

Jde o elektronickou pfilohu, kterd se nachéazi na ptilozeném CD a obsahuje vypracovani

vSech prikladu, které byly pouzity na hodinach cviceni. Jedna se o souhrnny material.



PRILOHA PII: VIDEO K DRUHEMU CVICENI

Obsahem této ptilohy je video, které¢ je nahrané na CD a jedna se o video, jehoz odkaz bude
vyuzivan v druhé hodin€ cviceni. Video je stazeno z divodi zalohy, pokud bude odstranéno

Z€ SCrveru.



