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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva mapovanim povodnovych rizik na izemi obce Bilovice a mistni ¢asti
Vcelary. V teoretické ¢asti jsou vymezeny zékladni pojmy tykajici se povodni, metody
mapovani rizik véetné legislativy a ¢lenéni povodni. Nasleduje popis geografického infor-
macniho systému a zaklady principu evakuace. Praktickd Cast charakterizuje vybranou
obec. Pomoci programu QGIS jsou zpracovany mapy hrozby, zranitelnosti, rizika a porov-
nani jejich variant v zavislosti na vybrané povodni. Na zdklad¢& téchto map je provedeno
vyhodnoceni a zvladnuti povodnového rizika, graficky znazornéna evakualni trasa
s evakuacnimi stiedisky a jsou navrZzena vhodnd protipovodiova opatieni. Dalsi kapitola

praktické ¢asti se zaméfuje na vytvoreni struéného privodce evakuaci pro obyvatele.

Kli¢ova slova: Mapovani, povoden, prutok, zranitelnost, riziko, opatieni, QGIS

ABSTRACT

This thesis addresses the mapping of flood risks in a district of town Bilovice and the local
area of Vcelary. The theoretical part of this thesis defines the fundamental concepts of flo-
ods, the methods of mapping the risks including legislation and the types of floods. Fur-
ther, this thesis describes the geographic information system and the fundamental princi-
ples of evacuation. The practical part of this thesis describes the chosen town of the dict-
rict. The maps of flood threats, vulnerability and risks, and comparison of the variants de-
pending on the selected flood were achieved using QGIS. The evaluation and the manage-
ment of the flood risks and graphic interpretation of evacuation route with evacuation cen-
tres have been established based on these maps, and appropriate flood protection measu-
rements have been designed. The next chapter of the practical part focuses on designing of

a brief guide of evacuation for residents.

Keywords: Mapping, Flood, Flow, Vulnerability, Risks, Precautions, QGIS
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UvVOD

Problematika zabyvajici se povodnémi, posouzeni miry povodnového nebezpeci, vyjadreni
rizika a vySe moznych Skod patii 1 pfes soucasné sucho k aktudlné feSenym problémiim.
Povodné nas provazi po celou dobu existence lidstva. Jsou oznaCovany za piirodni
katastrofu, ale pfitom jsou i soucasti béznych ptirodnich jevli a nékteré izemni ¢asti jsou
dokonce zaplavovany ucelove. Zde stoji za zminku luzni les, ktery je schopen pojmout
obrovské mnozstvi vody a ochranit tak okolni zastavby. V Ceské republice patii povoden
k nejcastéji vyskytujicim se pfirodnim katastrofam. Krizové situace vyvolané povodni
Casto vedou ke ztratdm na Zzivotech, obrovskym Skoddm na majetcich a na nekterych
¢astech zplisobuji devastaci krajiny a vedou az k ekologickym skoddm. Od roku 1997
zptsobily povodng v Ceské republice ztratu 118 lidskych Zivoti a $kody se vySplhaly
k ¢astkdm 174 miliard K¢. Rozsah takovych ztrat vedl ke vzniku dokumentt, které se
zabyvaji povodnémi na evropské urovni. Povodnim nejsme schopni zcela zabranit, ale diky
mapovani zaplav konkrétniho tizemi a zdokonalovani protipovodilovych opatieni je mozné

nasledna rizika a $kody minimalizovat.

Tématu jsem se rozhodl vénovat z ditvodu stéle hrozicich zaplav. Mnoha lidmi je toto
aktudlni riziko podcenovano, kviili méné ¢etnému mnozstvi destovych srazek a tim zapii-
¢inénému dlouhodobému snizeni vySkového stavu vodnich hladin a niZ§im pritokim
v koryté tokt. Kvuli aktudlnimu suchu je pida tvrdd a ma mensi absorpcni schopnosti.
Timto je paradoxné riziko povodni zapfi¢inénych piivalovymi srdzkami o to vyssi 1 napfic
nizkému stavu vodnich tokd.

K mapovani vSech konkrétnich rizik spojenych se vznikem povodné jsem si vybral obec
Bilovice, kterd je témito riziky ohroZena a projevila zajem o vypracovani tématu. Toto
mapovani bude provadéno pomoci systétmu GIS, metodou mapovani rizik vyvinutou
kolektivem oboru ochrany obyvatelstva a krizového tizeni HZS MSK. Pomoci systému
bude vytvofena piehlednd mapa jednotlivych povodinovych scénditi se zobrazenim
a vycCislenim jednotlivych ohroZenych aktiv, zobrazenim evakuacnich tras, stfedisek

a navrhy protipovodnovych opatieni.
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I. TEORETICKA CAST
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1 LEGISLATIVA

Legislativa vymezujici problematiku povodni a ochranu pfed povodnémi obsahuje celou
fadu zakont, vyhlasek a nafizeni. Ty nam ukladaji ur¢ité povinnosti a pomahaji zlepSovat
ochranu zivota, zdravi a majetku pii vzniku mimoradné udalosti. Zadkony zabyvajici se

problematikou povodni a fesici povodiova rizika jsou:
Z:akon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o0 zméné nékterych zakoni (vodni zakon)

Hlavnim ucelem tohoto zékona je ochrana povrchovych a podzemnich vod, stanoveni
podminek pro hospodarné vyuziti vodnich zdroji a pro udrzovani a zlepSovani kvality vod.
Vytvareni podminek k eliminaci rizik vznikajicich pfi povodnich a za obdobi sucha. Zajis-
tovani bezpecnosti vodnich dél. Dal§im ucelem zdkona je zadsobeni obyvatel pitnou vodou
vzhledem k ochrané vodnich ekosystémil. Vymezuje zpracovani povodiiovych planii pro

zvladani povodiiovych rizik a stanovuje povinnosti pii vzniku havarii v oblasti vod. [1]
Zakon ¢. 183/2006 Sb., o izemnim plianovani a stavebnim radu (stavebni zakon)

Zakon je dilezity z pohledu vyuziti povodilovych map a izemniho planovani. Upravuje ve
vécech stavebniho fadu povolovani staveb a jejich zmén, terénni Upravy. Vyhodnocuje
vlivy s ohledem na udrzitelny rozvoj Gzemi. Povoluje odstranovani staveb a upravuje

podminky pro projektovou a provadéci Cinnost. [2]
Ziakon ¢. 123/1998 Sb., o pravu na informace o Zivotnim prostredi

Souvisi s poskytovanim a prezentovanim dat mapovych vystupli pro vetejnost. Tento
zékon zpracovava prislusné predpisy Evropské unie a upravuje zabezpeceni prav k pristu-
pu informaci o Zivotnim prostedi. Déle slouZi k podpote zpfistupfiovani informaci o Zi-

votnim prostfedi ze strany konkrétnich subjektii. [3]

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych

zakonu

Zéakladnim pravnim dokumentem pro oblast ochrany obyvatelstva, kdy predmétem zakona
je vymezeni IZS, stanoveni slozek IZS a jejich plisobnosti a souc¢asné stanoveni piisobnosti
a pravomoci statnich organti a organti izemnich samospravnych celkil, prava a povinnosti
pravnickych a fyzickych osob pii pfipravé na mimotadné udalosti a pifi zachrannych
a likvidacnich pracich, pted a po dobu vyhlaseni krizovych stavii. Zakon o IZS se naopak
nevztahuje ani na pfedchazeni MU, ani na prevenci vzniku takovych udalosti, nebo na ¢in-

nosti spojené s obnovou tizemi postizeného mimotadnou udélosti. [4]
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Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a 0 zméné nékterych ziakoni (krizovy zakon)

Byl piijat dne 28. cervna 2000. Zakon stanovuje plisobnost a pravomoc statnich organi
a orgdnl uzemnich samospravnich celkt, prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob
pii piipravé na krizové situace, které nesouvisi se zajistovanim obrany Ceské republiky
pred vnéjSim napadenim a jejich feSeni. [4]

ZiKon ¢. 241/2000 Sb., o hospodaiskych opatfeni pro krizové stavy a o zméné nékte-

rych souvisejicich zakont

Upravuje piipravu hospodaiskych opatfeni pro stav nebezpeci, nouzovy stav, stav ohrozeni

statu a valecny stav a pfijeti hospodatskych opatieni po vyhlaseni krizovych stavi.
Vymezuje zakladni pojmy v oblasti:

¢ hospodaiskych opatfeni pro krizové stavy,

e pusobnost organtl v systému téchto opatieni,

e charakterizuje tento systém v rovin€ nouzového hospodarstvi a hospodarské
mobilizace,

e definuje moZnosti vyuzit regulacnich opatieni, kontroly, sankce aj. [4]

Zakon ¢&. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o zméné

nékterych zakoni (zdkon o hasi¢ském zachranném sboru)

Zakon popisuje a definuje postupy jednotek HZS pii mimotadnych udalostech a krizovych
situacich. [4]

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/60/ES o vyhodnocovani a zvladani

povodiiovych rizik (povodiova smérnice)

Vstoupila v platnost dne 26. listopadu 2007. Jedna se o dopliitkovou smérnici k Rdmcové
smérnici o vodni politice. Vznikla jako reakce na povodné ve stfedni Evropé€ v roce 2002.
Zavedeni Evropské smérnice do vodniho zdkona bylo zahdjeno v roce 2009 do hlavy
IV - Planovani v oblasti vod, a do hlavy IX - Ochrana pted povodnémi. Implementace

smérnice probiha ve tfech fazich :
e piedbézné vyhodnoceni povodiovych rizik,
e mapy povodnového nebezpeci a povodiiovych rizik,
e plany pro zvladani povodnovych rizik.

O implementaci smérnice se stara MZP. Uzemi CR je soucasti tii mezinarodnich povodi.

[5]
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2 ZAKLADNI POJMY

V této kapitole je uvedena terminologie vyuzivana pii zpracovani bakalaiské prace.

2.1 Vymezeni veli¢in a pojmii povodni

Priitok- objem vody, nejéast&ji uvadény v metrech kubickych za sekundu - m’/s,
ktery proteCe danym mistem za urcity Cas. Priitok je méfen vzdy na konkrétnim
vodomérném profilu a jeho velikost se vétSinou zvétSuje smérem dold po toku. [6]
Velikost pritoku s dobou opakovani N-let (Q,) - Vyjadieni pravdépodobnosti
vyskytu maximdlniho pritoku povodné za primérnou dobu jeho opakovani
v N-rocich. Tato veli¢ina je odvozena statisticky z dlouhodobého pozorovani
pratokd. [6]

Zaplavova uzemi — jednd se o administrativné urcend izemi, kde hrozi zaplaveni
vodou pii vyskytu pfirozené povodné. Uzemi jsou vymezeny pomoci zaplavové
cary. [7]

Prijatelné riziko — jednd se o miru pfijatelnosti rizika kazdym, kdo jim mutze byt
ohrozen. [7]

Neskodny pritok — jedna se o maximalni prutok vody korytem feky, ktery jeste
nema schopnost zplsobit Skody na daném tuseku toku. To znamend, Ze voda se
vyléva zkoryta jen v mistech, kde nezplisobi Zadné Skody, nebo se nevyléva
z koryta viibec. [7]

Inundaéni Gzemi — je Uzemi hydraulicky souvisejici s vodnim tokem, které je za-
plavovéno pfi pratocich vétSich neZ je kapacita koryta vodniho toku. [7]
Mimoradna udalost (MU) — rozumi se ji Skodlivé ptisobent sil a jevli vyvolanych
¢innosti ¢loveka, pfirodnimi vlivy a havarie ohrozujici zivot, zdravi, majetek nebo
zivotni prostfedi a vyZaduji provedeni zachrannych a likvida¢nich praci. [7]
Povodiiové Skody — jednd se o pfimé a nepiimé ucinky povodnové udalosti, které
neptiznivé postihnou urcité uzemi. Projevuji se rozsahem poskozeni nebo zniceni
materialnich i nemateridlnich hodnot, ztratami na zivotech, zdravi a majetku. [8]
Rozliv — jev, pfi kterém dochdzi k zaplaveni tzemi ptilehlého toku. VétSinou k je-
vu dochazi za povodné, kterd miize byt zptisobena i prilomovou vinou po havarii

na vodnim dile. [8]
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2.2 Vymezeni veli¢in a pojmii v mapovani rizik

V mapovani rizik se setkavame s pojmy, které je dobré vymezit a popsat jejich vzajemny
vztah.

vvvvvv

e Riziko, hrozba a zranitelnost - NejdulezitéjSim pojmem je riziko, se kterym jsou

uzce spojeny dalsi pojmy. Hrozba a zranitelnost.
Risk = R(H(Ey), V(Ey))

Z rovnice lze vycist, Ze riziko (R) je funkci hrozby (H) a zranitelnosti (V), kde je hrozba
H se soucinitelem hrozby E; zranitelnost je funkci V se soucinitelem zranitelnosti E, a ri-

ziko je funkci R, ktera je vysledkem obou funkci. [9]

Zvolené téma souvisejici s povodni je ukazkovym piikladem vyjadieni hrozby a zranitel-
nosti. Pokud zde je moznd hrozba povodné, soucasné s ni plsobi zranitelnost, kterou zde je
napf. $patny staticky stav budovy. Vzajemnym plsobenim dochdzi ke vzniku rizika, kte-
rym je zficeni domu. To je ddno pravdépodobnosti vyskytu hrozby (povodn¢) a vysi zrani-
telnosti (Spatné statiky budovy). Ze vzajemného vyjadieni vztahu hrozby a zranitelnosti
nam vyplyva konkrétni oblast, kterou je nutno fesit. Z tohoto ptikladu je patrné, které kro-
ky predchézeji vytvoreni mapy rizika. Tyto konkrétni kroky spocivaji ve vytvoreni mapy

hrozby a zranitelnosti. [9]

e Mira rizika — slouZi k potfeb& hodnotového vyjadieni nebezpeci. Toho docilime
pomoci miry rizika, kterou mizeme chapat jako hodnotové vyjadieni pravdépo-
dobnosti vzniku negativnich nasledka vlivem aktivace nebezpeci, [10]

e Kumulované riziko — je zobrazeno prekrytim riznych typl nebezpec¢i na map¢.
V mistech, kde dochézi k prekryti, se jednotliva rizika slucuji do tzv.
kumulovaného rizika, [10]

e Pripravenost — chapeme ji jako pfipravenost lidskych, materidlnich a dalSich
zdroji k minimalizaci negativnich dopadit MU. Pfipravenost je méfitkem sniZeni

rizika. [10]

Z pohledu mapovani rizik tvofi tyto zakladni veliiny urcité charakteristiky izemi.
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3 POVODEN

Jedna se hydrologicky jev, jehoz pfi¢innou mohou byt srazky, tani sn¢hu a dalsi
meteorologické jevy, popiipad¢ lidska ¢innost. Tento jev se zpravidla projevuje zvySenim
odtoku povrchovych vod, nebo vod podzemnich a ptechodnym zaplavovanim zemského
povrchu. Povodni rozumime ptfechodné zvySeni hladiny vodnich tokli nebo jinych
povrchovych vod, pfi kterém voda jiz zaplavuje tzemi mimo koryto vodniho toku a muze
zpusobit Skody. Povodni rozumime 1 stav, kdy voda mize zplsobit Skody tim, Ze nemuze
prirozenym zplisobem odtékat, poptipad¢ je jeji odtok nedostate¢ny nebo dochazi

k zaplaveni izemi pfi soustfedéném odtoku srazkovych vod. [11], [7]
Typy povodni

Povodent mize byt zpisobena riznymi mechanismy. Podle pfi¢iny vzniku rozdé€lujeme

povodné na povoden pfirozenou a povoden zvlastni. [7]
Pfirozena povoden

Piedstavuje pfechodné vyrazné zvySeni hladiny vodnich tokli nebo jinych povrchovych
vod, které je zpusobeno piirodnimi jevy. Nejcastéji tdnim v kombinaci s deStovymi
srazkami. Dalsi pfi¢inou miize byt chod ledid nebo kratkodobé srazky velké intenzity.
V zavislosti na rocnim obdobi se miizou pfirozené povodné délit na povodné jarni, letni

a zimni. [7,12]
Zvlastni povoden

Pokud dojde k povodni pti¢inou jinych vlivii napt. poruchou vodniho dila nebo havarii
vodniho dila, kde se miize jednat tfeba o protrZzeni hraze nebo opatteni vyzadujici nouzové
ny ¢innosti ¢clovéka. Miizou byt zplisobeny umysIlné nebo netimyslné. Zvlastni povodné se
Casto vyskytuji v dusledku ptirozené povodné na konkrétnim tzemi. Ta muize zapfiCinit
protrzeni zemnich hrazi menSich nadrzi, rybnikd a tini jejichz ptelivné objekty nejsou
kapacitné¢ dimenzovany pro bezpetné pievedeni pfitoku do piislusného vodniho dila.
[71,[12]

Prubéh povodné

Povoden zacina vyhlaSenim druhého nebo tfetiho stupné povodnové aktivity a kon¢i odvo-
lanim tfetiho stupné povodiové aktivity. Pokud je v dobé odvolani tfetiho stupné povod-

nové aktivity vyhlaSen druhy stupen, kon¢i povodent odvolanim druhého stupné povodiiové
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aktivity. Povodni je také situace, pfi niz sice nebyl vyhlasen druhy nebo tieti stupein po-
vodnové aktivity, ale stav nebo pritok vody v pfislusném profilu nebo srazky dosahly
smérodatné urovné pro néktery z téchto stupiii povodnové aktivity podle povodinového

planu piislusného uzemniho celku. [7], [12]
Za nebezpeci povodné se povazuji vétSinou situace pfi:

e dosazeni limitu vysky vodni hladiny a kapacity pratoku na vodnim toku a jeho
stoupajici tendenci,

o déletrvajici vydatné deStové srazky, pfipadné progndza nebezpeci intenzivnich
destovych srazek,

e ocekéavani ndhlého tani sné¢hu nebezpecného chodu ledl, vznik nebezpecnych ledo-
vych zacp a napéchd,

e vznik mimofradné situace na vodnim dile, kdy hrozi nebezpeci jeho poruchy. [7]
Faktory ovliviiujici velikost a dobu trvani povodné:

e tvar terénu,

e velikost povodi,

e intenzita a doba trvani deste,
e propustnost pudy,

e rozsah a druh porostt,

e velikost zatopového uzemi,

e pfitomnost pfirozenych a umélych nadrzi. [7]

3.1 Ochrana pred povodnémi

Ochranu pfed povodnémi tvoii soubor ¢innosti a opatieni vedoucich k ptedchazeni a za-
mezeni Skod na zivotech a majetku lidi, spole¢nosti a na Zivotnim prosttedi pfi povodnich.

Ochranu pted povodnémi fesi povodiové plany.

Povodiiové plany jsou dokumenty obsahujici v€asné a spolehlivé informace o vyvoji po-
vodné, moZznosti ovlivnéni odtokového rezimu, organizaci a pfiprav€ zabezpeCovacich
praci. Jako dalsi obsahuji informace o zptlisobu zajisténi v€asné aktivace povodnovych or-
gand, zabezpeceni hlasné a hlidkové sluzby a ochrany objekti pfipravy a organizace za-
chrannych praci a zajiSténi povodni naruSenych zékladnich funkci v objektech a tzemi

a stanovené smérodatné limity stupiiti povodnové aktivity. [7]
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3.2 Stupné povodiové aktivity (SPA)

Stupni povodiové aktivity se rozumi mira povodinového nebezpeci. Jsou vazany na sméro-
datné limity, jimiz jsou obvykle vodni stavy, popfipadé prutoky v hlasnych profilech na
vodnich tocich, poptipadé na mezni, nebo kritické hodnoty jiného jevu. U zvlastnich povo-
di vyjadiuji vyvoj a miru povodinového nebezpeci na vodnim dile a na uzemi pod nim.
Rozsah opatteni provadénych pfti fizeni ochrany pfed povodnémi se fidi nebezpecim nebo

vyvojem povodiové situace, ktera se vyjadiuje ttemi stupni SPA. [7], [13]
Prvni stupeii povodiiové aktivity

Stav bd¢losti nastava pii nebezpeci ptirozené povodné a zanikd, jakmile pfi¢iny takového
nebezpe¢i pominou. Tento stav nastava také vydanim vystrazné informace predpovédni
povodiové sluzby. Vyzaduje vénovani zvysené pozornosti vodniho toku nebo jiného zdro-
je povodiiového nebezpeci. Pti tomto stavu dochdzi k zahdjeni ¢innosti hlasné a hlidkové
sluzby. Na vodnich dilech tento stav nastava pii dosaZeni meznich hodnot sledovanych
jevi a skute€nosti s ohledem na bezpecnosti dila nebo pii zajiSténi mimotadnych okolnosti,

které by mohly vést ke vzniku zvlastni povodné. [7], [13]
Druhy stupeti povodiiové aktivity

Stav pohotovosti se vyhlasuje v pfipadé, Ze nebezpeci pfirozené povodné prerlstd v povo-
deii, ale nedochézi k vét§imu vyliti vody a Skoddm mimo koryto toku. Vyhlasuje se také
pii pfekroCeni meznich hodnot sledovanych jevii a skute¢nosti na vodnim dile z hlediska
jeho bezpecnosti. Dochazi k aktivovani povodiovych orgdnt a dalSich ucastnik ochrany
pted povodnémi. Uvadéji se do pohotovosti prostiedky na zabezpeCovaci prace a provadeji

se opatieni ke zmirnéni pribehu povodné podle povodiového planu. [7], [13]
Treti stupen povodiové aktivity

Stav ohrozeni se vyhlasuje pti bezprostfednim nebezpec¢i nebo vzniku Skod vétsiho rozsa-
hu, ohrozeni Zivotl a majetku v zaplavovém Uzemi. Vyhlasuje se také pii dosazeni kritic-
kych hodnot sledovanych jevii a skute¢nosti na vodnim dile z hlediska jeho bezpecnosti
soucasn¢ se zahajenim nouzovych opatieni. Provadéji se povodinové zabezpecovaci prace

podle povodnovych planti a podle potieby zachranné prace nebo evakuace.
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Druhy a tfeti stupeit povodiové aktivity vyhlasuji a odvolavaji ve svém tizemnim obvodu
ptislusné povodiové organy. Podkladem pro jejich vyhlaSeni je dosazeni nebo predpoved’
dosazeni smérodatného limitu hladin nebo priitoka stanovenych v povodiovych planech,
zprava predpovédni nebo hlasné povodnové sluzby, doporuceni spravce vodniho toku,
oznameni vlastnika vodniho dila, pfipadné dalsi skutecnosti charakterizujici miru povod-
nového nebezpeci. O vyhldseni a odvolani povodiiové aktivity je povodiiovy orgén povi-
nen informovat subjekty uvedené v povodiiovém plénu a nadiizeny povodiovy orgén.

[71, [13]

3.3 Hlasna, hlidkova a predpovédni povodiiova sluzba

Piedpovédni povodiiova sluzba informuje povodiiové organy a dalsi ucastniky ochrany
pted povodnémi o nebezpeci mozného vzniku povodné a dals§im vyvoji. Dale predava hyd-
rometeorologické udaje charakterizujici vznik a vyvoj povodné, jako jsou informace
o srazkach, stavech vodni hladiny a pratocich. Tyto udaje zajistuje Cesky hydrometeoro-

logicky tustav ve spolupraci se spravci povodi. [14]

Hlasna povodiiova sluzba zabezpe€uje informace povodiiovym orgdnim v misté, kde se
ocekava povoden, a v mistech lezicich niZe na vodnim toku. Informuje povodiové organy
a Ucastniky ochrany pted povodnémi o vyvoji povodiiové situace a predava tyto udaje
k vyhodnoceni situace a k fizeni opatieni pfed povodnémi. Hlasnou povodiovou sluzbu
organizuji povodinové organy. K zabezpeceni hlasné sluzby se v obcich zfizuje dle potieby
hlidkova sluzba. Pro pfedavani informaci se vyuziva informaénich stfedisek HZS CR

a slozek 1ZS. [14]

3.4 Povodnova opatieni

K zvladnuti povodiiovych rizik je nezbytna realizace povodiiovych opatieni. Zahrnujeme

zde:

e opatfeni pfipravna,
e opatieni pi1 nebezpeci povodné,
e opatfeni za povodné,

e opatfeni po povodni.

Tato opatieni slouzi k pfedchazeni a zamezeni Skody pfi povodnich na Zivotech a majetku

obcant, spolecnosti a na zivotnim prostiedi. Jsou provadéna systematickou prevenci, zvy-
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Sovanim reten¢ni schopnosti povodi a ovliviiovanim prabéhu povodi. Realizace povodiio-

vych opatieni se vztahuje pro konkrétni izemi a konkrétni ucastniky ochrany pied povod-

némi. Mezi tato opatfeni se nezarazuje investicni vystavba spojena s udrzbou a opravou

staveb a ostatnich zafizeni vyuzitelnych k ochrané ptfed povodnémi, jakoz i dalsi investice

vyvolané povodnémi. [7],[15]

Pripravna opatreni

Mezi ptipravna opatieni patii:

stanoveni zaplavovych Gzemi - administrativné ur€ena uzemi, kterd mtizou byt pfi
piirozené povodni zaplavena vodou,

vymezeni smérodatnych limitd stupni povodnové aktivity - jedna se o stanoveni
pritokti v hlasnych profilech na vodnich tocich. Tyto pritoky se bézné vyjadiuji
pomoci ti stupiili povodiiové aktivity.

povodnové plany - dokumenty obsahujici zplisob v€asnych a spolehlivych informa-
ci o vyvoji povodné&. Slouzi ke koordinaci ¢innosti v dob& povodné na daném tze-
mi,

povodnové prohlidky - provadé¢ji se nejméné jednou rocné. Zjist'uji, zda na vodnich
tocich a v zdplavovych izemich nejsou zavady zvysujici nebezpeci povodné nebo
jejich nasledki,

povodnovy informacni systém - obsahuje v€asné a adresné informovani vSech zain-
teresovanych slozek vetfejné spravy o vyvoji povodiové situace na jakémkoliv
izemi CR,

hlasné predpovédni povoditova sluzba,

vytvareni hmotnych povodiiovych rezerv. [7], [15]

Opatieni pri nebezpeci povodné a za povodné

Cinnosti provadéné v téchto etapach jsou témét stejné. Podstatou je, Ze s rostouci intenzi-

tou povodné¢ piechéazeji ze stavu pohotovosti do stavu nasazeni.

¢innost predpovédni povodiiové sluzby,
¢innost hlasné povodnové sluzby,
varovani pii nebezpeci povodné,
zfizeni a ¢innost hlidkové sluzby,

vyklizeni zéplavovych uzemi,
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e fizené ovliviiovani odtokovych pomeri,

e povodiové zabezpecovaci prace - jedna se o technicka opatfeni slouzicich ke zmir-
néni prubéhu povodné a jejich skodlivych ucink.

e povodnové zachranné prace - jedna se o technickd a organiza¢ni opatieni. Jsou za-
jistovana povodnovymi organy ve spolupraci se slozkami IZS,

e zabezpeceni nahradnich funkci a sluzeb v izemi zasazeném povodni. [7]

Opatieni po povodni

Obsahuji ¢innosti spojené s dokumentovanim a vyhodnocenim povodni, odstraiovanim

povodnovych skod a obnovou postizené¢ho tizemi:

e cviden¢ni a dokumentaéni prace,
e vyhodnoceni povodiiové situace vcetné vzniklych povodiovych skod,

e odstranéni povodinovych skod a obnova tzemi po povodni. [7]

3.5 Povodnové organy

Jsou zékonem definované organy. Zabezpecuji fizeni ochrany pred povodnémi. Odpovidaji
za organizaci povodinové ochrany, fidi, koordinuji a kontroluji ¢innosti G€astniki ochrany
pfed povodnémi. RozliSujeme organy pro obdobi mimo povoden a pro dobu povodné.
K fizeni své ¢innosti pouzivaji povodnové organy povodiové plany. V dobé povodné mo-
hou vydavat operativni piikazy k zabezpeceni ochrany pfed povodnémi. VSechna pfijata

opatfeni a vydané ptikazy se zapisuji do povodiove knihy. [7], [15]
Povodiiové organy obci

Povodiovy organ obce mimo povodeii je obecni tfad. V obdobi za povodné jim je povod-
nova komise, kterou zfizuje obecni rada. Pfedsedu komise tvofi starosta obce. Dalsi ¢leno-
vé komise jsou ur€ovani z ¢lenl zastupitelstva a fyzickych a pravnickych osob zptisobilych
k provadéni opatieni a pomoci ochrané pted povodnémi. Povodiiové organy obci jsou pod-

fizeny povodilovym organiim ORP. [7]
Povodiiové organy ORP

Mimo povoden tvofi povodinovy organ obecni ifad ORP. Povodiovym organem ORP za
povodné je povodnova komise ORP. Ziizuje ji starosta ORP, ktery je zaroven jejim pred-

sedou. Ostatni ¢lenové jsou jmenovani z fad zaméestnancti ORP, zastupcii organii a zptliso-
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bilych pravnickych osob. V ptipad¢ soubézné Cinnosti organi povétuje starosta ORP, fize-
nim povodnové komise obce jiného ¢lena komise. Povodiiovy orgdn ORP se podfizuje

povodinovému organu kraje. [7]
Povodiiové organy Kkraji

Povodnovym orgéanem kraje mimo povodei je krajsky ufad. Za povodné je jim povodiova
komise kraje, kterou zfizuje hejtman kraje a je jejim predsedou. Dalsi clenové jsou jmeno-
vani predsedou z fad zaméstnancti krajského ufadu, ptislusnych spravct povodi, zastupcii

organti a zpusobilych pravnickych osob. Je podfizen tstfednimu povodiiovému organu. [7]
Povodiiové organy statu

Ustiednim povodiiovym organem mimo povodeii je MZP. Za povodné je jim Ustiedni
povodnova komise, kterou zfizuje vlada. Pfedsedou komise je ministr Zivotniho prostfedi
a mistopfedsedou ministr vnitra. Ustfedni povodiiova komise #idi, kontroluje, koordinuje
a v pripad¢ potieby uklada v celém rozsahu fizeni ochrany pted povodnémi v dobé povod-
né ohroZujici rozsahla uzemi, pokud povodiové komise krajli vlastnimi silami a prostredky

nestaci €init potiebnd opatfeni v ramci plnéni ukoll pfi ochrané pred povodnémi:

e informuje o pribéhu a disledcich povodné,

e nafizuje po projedndni mimotadné manipulace na vodnich dilech nad rdmec mani-
pulacniho fadu,

e koordinuje a kontroluje ¢innost povodnovych komisi krajt,

e vede zdznamy v povodiové knize. [7]

Ostatni ucastnici ochrany pred povodnémi

Zapojeni ostatnich ucastnikli ochrany pfed povodnémi zavisi na charakteru povodiové

situace a mistnich podminkéch.

e pracovisté predpovédni povodiové sluzby,

e spravci vodohospodaisky vyznamnych tok,

e spravci povodi,

e vlastnici nebo spravci objekti na vodnich tocich a nemovitostech v ohrozeném
uzemi,

e integrovany zachranny systém,

e slozky civilni ochrany. [16]
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4 MAPOVANI RIZIK

Pii mapovani rizik je hlavnim cilem identifikovat tzemi, ve kterém dany typ rizika hrozi
a nasledn¢ stanovit jeho pfisluSnou vysi. Pii tomto procesu porovnavame troven nebezpeci
se zranitelnosti izemi a Urovni pfipravenosti. Pfi mapovani se vyuziva podpory geografic-
kého informacniho systému za pomoci prostorovych analyz. Tyto systémy nam umoziuji
vytvoreni piehlednych a vyuzitelnych vystupti map rizik. Aby bylo mozné riziko zobrazit
pomoci GIS, musi zde existovat vrstva, popiipadé data, ze kterych je mozné nasledné vrst-
vu vytvofit. Jedna se o soupis adresnich mist nebo konkrétnich soutadnic. Tyto mapy jsou
zakladem pfi krizovém planovani diky informacim zobrazujicich troven rizika pro kon-
krétni oblast. Cilem je klasifikovat a kvantifikovat rizika analyzovaného tizemi. Urove
rizika se zobrazuje na mapach pomoci barevné odliSnosti znaceni. Piikladem muze byt

obrazek nize, kde je zobrazeni pomoci ¢tyistupiiové skaly. [10]

Definované uzemi
. Nulove
riziko

Stredni riziko

Obrazek 1: Ocekavany vysledek mapovani rizik [10]

Metoda mapovani rizik zde popisovana, je vyvinuta kolektivem odboru ochrany obyvatel-
stva a krizového fizeni Hasi¢ského zachranného sboru Moravskoslezského kraje v ramci

evropského projektu Interreg IIIC SIPROCI. [10]

4.1 Mapa hrozby

Prvni faze mapovani rizik. V této f4zi mapovani je nutné provézt vyjadieni miry kumulo-
van¢ho rizika. Z toho nam vyplyne, na ktera rizika je potieba se zamétit. Mapové podklady
tvofi jednotlivé typy nebezpeci, tedy mozné typy mimoradnych udalosti. Povodiiové ne-

bezpeci se vyjadiuje pomoci charakteristik jednotlivych pribéhti povodni pii zvolenych
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scénafich povodinového nebezpeci. Jednd se nejcastéji o uzivané kulminaéni pritoky
Q5,Q20,Q100. [10]
Typy nebezpeci

Konkrétni hrozba je charakteristicka uzemim, na kterém se projevuje, a jeho intenzitou.
Projev hrozby je vyjadien hodnotou miry rizika. Pro potfeby mapovani musi byt konkrétni
hrozba vyjadfitelna v kartografické podobé. To znamend, ze data existuji v GIS nebo jsou
dostupnd data k naslednému importu pro kartografické zobrazeni. Pro mapovani rozlisuje-

me dva typy nebezpeci. Ty délime do skupin:

e s konkrétnim zdrojem nebezpeci,

e bez konkrétniho zdroje nebezpeci. [10]
Stanoveni miry rizika

Pro stanoveni miry rizika je mozné vyuzit napft. vicekriteridlni analyzu metodou expertnich
odhadt vyvinutou u HZS MSK. Mira rizika se chape jako hodnotové vyjadieni pravdépo-

dobnosti vzniku negativnich nasledkt pii daném typu MU.
MR=FxN

F - frekvence mozného vzniku MU pro konkrétni typ nebezpeci

N - Nasledky MU [10]

Koeficient nebezpeci

Tvofti dillezity prvek, ktery je nutno do mapovani zaclenit. Intenzita pisobeni nebezpeci
neni v dané oblasti vZdy stejna. Pokud vychazi nebezpeci z ur€itého zdroje, bude oblast
lezici v té€sné blizkosti vice ohrozena nez oblasti vzdalenéjsi. K vyznaceni na map€ ndm

slouzi zde zminény koeficient, ktery vyznacuje jednotlivé obalové zony rizik. [10]
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intenzita
nebezpedi

MR=MR

vzdilenost
od zdroje

Cat

vzdalenost
od zdroje

MR=MR x 0.75
MR=MR x 0.5

MR=MR x 0.25

Obrazek 2: Vyjadreni intenzity nebezpeci - koeficienty K < 1 [10]

4.2 Mapa zranitelnosti

Jedna se o druhou fazi mapovani rizik. Zranitelnost je vlastnosti uzemi, které je schopno
negativné reagovat na nezadouci jev. V této fazi se hodnotové vyjadiuje uroven zranitel-

nosti Uzemi. Ta je dana aktivami a objekty, které se v ném nachazeji. [10]
Prvky zranitelnosti
Jedna se o prvky, které mohou byt zasaZzeny u€inkem MU. Tyto prvky se déli na:

e obyvatelstvo - koncentraci obyvatelstva ur¢ime dle poc¢tu osob s trvalym bydlistém
na jednotku plochy obydlenych oblasti. Typem zéstavby uré¢ime rozmisténi obyva-
telstva,

e kritickd infrastruktura- jedna se o prvky, jejichz naruSenim by byla ohrozena bez-
pecnost statu a zabezpeceni zakladnich Zivotnich potieb obyvatel a funk¢énost eko-
nomiky,

e vefejnd infrastruktura - dopravni infrastruktura a technickd infrastruktura - vedeni
a stavby. Jednd se hlavné o jejich technické a obcanské vybaveni. Do technického
vybaveni fadime budovy jako jsou vodovody, Cistirny odpadnich vod, trafostanice
aj. Do obc¢anského vybaveni patii zdravotni sluzby, vetejna sprava, socialni sluzby,

vzdélani a vychova,
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e Zivotni prostiedi - zahrnuje hlavné ovzdusi, vodu, horniny, organismy a ptadu. Tyto
prvky tvoii a zajistuji pfirozen¢ udrzitelné podminky pro zivot organickych slozek.

[10]

Kumulovana zranitelnost- znamena celkovou zranitelnost, vytvofenou slouc¢enim dil¢ich

prvkl zranitelnosti.

4.3 Mapa kumulovaného rizika

Jednd se o tfeti fazi mapovani rizik. Mapa kumulovaného rizika ndm vznikne ptekrytim

mapy hrozby a mapy zranitelnosti v souladu s nasledujici rovnici: Ryym=MRym % Z

Pro vyjadfeni maximalni miry kumulovaného rizika mizeme pouzit hodnotu 1. Ta bude
zaroven pouzita v mistech, kde je maximalni zranitelnost rovna 1. Dosahnuti této miry
rizika je téméf nemozné. Pro vyjadifeni v map¢ je prehledné rozdéleni souboru hodnot do
ttid. Kazdé tfid¢ nalezi jina barva. [10]

Tabulka 1: Barevna Skéla pro kartografickou vizualizaci [10]

Rozsah hodnot Vyjadfieni rizika Barva
>0,6 Velmi vysoké -
0,6-0,5 Vysoké
0,4-0,3 Stredni
0,2-0,1 Nizké

<0,1 Velmi nizké -

4.4 Mapa pripravenosti

Ctvrtou fazi je feSeni mapy piipravenosti. Jedna se o pfipravenost lidskych a materialnich
zdrojli na daném uzemi, které povedou ke sniZzeni nasledkit MU. Pfipravenost 1ze tedy cha-
pat jako mozné dostupné prosttedky ochrany obyvatelstva a jejich mozné uziti na konkrét-
nim Gzemi. Jednd se hlavné o slozky IZS. Ukazatel kumulované pfipravenosti nam stanovi
dostupnost a kvalitu sil a prostiedkli na uzemi. I zde plati, ze je tteba mnoho dat do mapy
importovat nebo vytvofit, aby mohla byt zpracovavana v systému GIS. Metoda je velmi

podobna jako tvorba mapy zranitelnosti. [10]
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5 GIS

Ptedstavuje nezbytny nastroj pro mapovani rizik. Jedna se o informacni systém, ktery uzi-
va data s prostorovym charakterem. Nabizi nam moZnost sbéru a spravy prostorovych dat
(geodat). Zahrnuje kolekci programového vybaveni, pocitacového technického vybaveni
a geografickych dat. Diky tomuto vybaveni jsme schopni na mapé zobrazit zakladni veli-
funkei je propojeni mapy s databazi obsahujici polohopisné i vySkopisné charakteristiky
objektll. Vystupem potom muize byt mapa jak digitalni, tak papirova, trojrozmérny model

uzemi a animace urcitého jevu. [10],[17],[ 18]
Strukturalni komponenty GIS:

e hardware — pocitace, geodetické pfistroje,

e software — pro praci s geodaty. Obsahuje programové moduly pro specifické prace,
e data — nejdulezitejsi soucast systému,

e lidé — programatofi, analytici a koncovi uzivatelé,

¢ metody — zplsoby vyuziti daného GIS. [17]

5.1 Vyuziti GIS

Systém umoziiuje Siroké spektrum vyuZiti. Diky tomu je vyuZivadn ve statni sprave,

samosprave 1 soukromém sektoru. Zde jsou uvedeny piiklady mozného vyuziti:

e Uzemni rozhodovani - izemni plany a koncepce rozvoje,

e evidence nemovitosti a parcel,

e krizové fizeni — zpracovani krizovych pland, povoditovych map,
e cestovni ruch — turisti nav§tévovana mista,

e kartografie — tvofeni mapovych vystupt,

e architektura — situacni plany budov, umisténi budov v krajing,

e sprava inZenyrskych siti — vedeni ptipojek k objektim. [17]

5.2 Datové modely

Geograficka data obsahuji hned né€kolik zdkladnich typti informaci. Prvnim typem jsou
data prostorova, ktera nam urcuji tvar a pozici k ostatnim objektim. Druhym typem jsou

popisné informace, které tvofi atributova data s neprostorovymi parametry. Jedna se o po-
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pis dalSich vlastnosti ur¢itého objektu. Poslednimi jsou informace ¢asové a ty nam mizou

ur¢ovat napt. zménu uzivani objektu. [17]

5.3 Prostorova data

Pomoci prvka zobrazenych na mapé jsou reprezentovany jednotlivé objekty. Témito prvky

jsou:

e bod - zobrazuje prvky, kde neni mozno urcit rozméry, poptipadé prvky s malou
plochou,

¢ linie - reprezentuje plochy uzké a tahlé jako jsou hranice, komunikace, inzenyrské
sité a feky,

e plocha - objekty s uzavienou hranici nebo oblasti, jako jsou zastavéné pluchy, jeze-

ra a lesy. Polygon je ohranicen alespoii tfemi spojenymi carami.
Nejcastéji se tyto prvky zobrazuji v kartografickém a soufadnicovém systému S-JSTK.
[17]
Prostorova data v digitalni podobé

Prostorové vrstva miize byt sestavena pomoci dvou pouzivanych modeli:

e rastrovy datovy model,

e vektorovy datovy model. [17]
Rastrovy model

Vychézi z rozd€leni prostoru pravidelnou mftizi. Jednotlivé dily mfiize tvoti buniky. Hodno-
ty jednotlivych bunék rastru jsou vétSinou ¢iselné a miiZou mit rizné tvary. NejpouzZivanéj-
8 je tvar Ctverce. Model se zamétfuje na lokalitu jako celek. Pouziva se pro zobrazeni meé-
nicich se jevi, jako je napf. rozloZeni teploty a digitdlni model reliéfu. Mezi rastrové

formaty v GIS patii JPEG a GeoTIFF. [17]
Vektorovy model

Pro popis geometrickych vlastnosti je zde vyuzito linearnich geometrickych prvki - vekto-
ri. Vektorovy model uchovava informace o jednotlivych objektech zdjmového tzemi
formou bodd, linii a polygont. Objekty jsou sdruzovany do vrstev podle urcité tematické

souvislosti (vodstvo, lesy, stromy, budovy). Tyto vrstvy propojujeme s atributy objektd,
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které tvoii popisnou slozku dat ukladanou spolecné s polohopisnou slozkou. Nejpouziva-

néjSim formatem je shapefile. Tato data se ukladaji ve tfech souborech:

e .shp — geometrie,
e .dbf-— atributy,

e .shx — propojeni geometrie a atributti.

K ucelu mapovani rizik je mozné vyuzit oba modely. Kazdy ma své urcité kladné a zépor-
né vlastnosti. K moznosti zpracovani dat k uc¢elu mapovani rizik je nutné data prevézt do

jednoho datového modelu. Lépe se pracuje s modelem vektorovym, ktery mé fadu vyhod:

e soubory maji mensi velikost dat pro nasledné ukladéani na disk,
e vrstva umoznuje uchovani siroké skaly atributovych dat,

e umoziuje propojenost mezi jednotlivymi vrstvami. [17]
Piiprava dat

Dulezitym krokem je vybér vhodnych vstupnich dat pro mapovani rizik. Dale je nutno
docilit pouzitelnosti zvolenych dat. Toho dosdhneme pfevedenim prvkii bodovych a linio-
vych na polygony. Nasledujicim krokem je vybér vhodnych vstupnich dat. Ta musi vysti-
hovat dany jev. Vyhodou této metodiky je moznost vyjmuti a opraveni vrstvy, popiipadé

vlozeni jinych vrstev k ziskani ptesnych vysledki.

Jako zdroje vstupnich dat miZou poslouZzit data leteckych snimki, druZicové snimky nebo

databéze atributti. [17]
Quantum GIS

Jedna se o software vybrany pro mapovani v praktické ¢asti prace. Je to multiplatformni
geograficky informacni systém slouzici pro zobrazeni geografickych dat. UmozZiuje pro-
hlizeni, tvorbu a editaci vektorovych i rastrovych dat. QGIS je dostupny pro téméf vSechny
operacni systémy s licenci pro svobodny software. To znamena, Ze je zdarma. Klade nizké
naroky na hardware. Oficialn¢ vznikl v roce 2002. Systém podporuje vétSinu vektorovych
a rastrovych formati. Umoziuje export mapovych souborti a podporu WMS. Je vyvijen
a spravovan dobrovolniky vyvojait, kteti zajist'uji aktualizace a odstrafiovani chyb z ptfed-

chozich verzi. [19]
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6 EVAKUACE OSOB

vvvvvv

zabezpecuje premisténi osob z mist ohrozenych povodnémi do mist, kde je zajiSténo

nahradni ubytovani a stravovani pro evakuované obyvatelstvo.

6.1 Varovani

Diky spravnému a funkénimu varovani jsme schopni minimalizovat negativni dopady
povodni na obyvatelstvo. Varovani je zajiSténo pomoci jednotného systému varovani

a vyrozuméni. Tento systém provozuje generalni feditelstvi HZS. Je tvofen ze dvou ¢asti:

wv__ 7 .

e systému selektivniho radiového navésténi - jednéd se o nevetejny systém urceny
pro zabezpecovani specifickych ukolii varovani obyvatelstva a vyrozuméni osob
zatazenych do slozek IZS, podilejicich se na zachrannych nebo likvidacnich pra-
cich v ptipad¢ vzniku MU. Systém je digitalni s dalkovym ovladanim varovnych
zafizeni,

e koncovych prvkii varovani - patii sem elektrické rotacni sirény, elektronické siré-

ny a méstskeé informacni systémy spliiujici stanovené pozadavky na koncovy prvek.

Varovani se provadi pomoci varovného signalu - VSEOBECNA VYSTRAHA. Jedna se
o kolisavy ton po dobu 140 sekund. Tento signal byva doplnén o verbalni tisnovou infor-

maci. [26]

6.2 Vyrozuméni

Centrum pfijimani a vyhodnoceni informaci je opera¢ni a informacni stfedisko HZS kraje
umisténého v objektu IZS. Prvni informace je pfijimana ptredevSim na tisnovych telefon-
nich linkdch. Informace se tyk4d ohroZenych tzemi a organizaci, povolani slozek IZS,
informovani hejtmana a starosty obce. Poradnim organem je bezpecnostni rada kraje nebo

obce s rozsifenou ptsobnosti. [20]

6.3 Evakuace

Vztahuje se na vSechny osoby v mistech ohrozenych MU kromé osob, které se budou podi-

let na zachrannych pracich, na fizeni evakuace nebo budou vykonévat jinou neodkladnou
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¢innost. V pfipad¢ kratké vzdalenosti evakuac¢niho stfediska a nouzového ubytovani lze

evakuacni a prijmové stiedisko sloucit. Evakuaci lze rozdélit dle né€kolika druht kritérii.
Evakuace se d¢li dle rozsahu na:

e evakuaci objektovou - zahrnuje evakuaci obyvatelstva jedné budovy nebo malého
poctu obytnych budov, technologickych provozii nebo dalSich objektt,
e evakuaci ploSnou - zahrnuje evakuaci vétsiho tzemniho prostoru nebo urbanistic-

kého celku. [20]
Plosna evakuace se planuje zejména z prostor:

e ohroZenych povodni,
e v okoli jadernych zafizeni a pracovist,
e v okoli objektl a zafizeni, u kterych je moznost vzniku zdvazné havarie zpiisobené

unikem nebezpecné chemické latky. [20]
Z hlediska doby trvani:

e evakuaci kratkodobou - nevyzaduje dlouhodobé opusténi domova. Neni zabezpe-
¢ovano nahradni ubytovani. Opatieni k zajiSténi nouzového pieziti obyvatelstva
jsou provadéna jen v omezeném rozsahu nebo viibec,

e evakuaci dlouhodobou - ohrozeni vyzaduje opusténi domova na vice jak 24 hodin.
Pro osoby postizené ztratou bydlist¢ bez moznosti zajisténi vlastniho nahradniho

ubytovani je zajistovano pfechodné nouzové ubytovani. [20]
Z hlediska zptisobu realizace délime evakuaci na:

e evakuaci samovolnou - obyvatelstvo v potiebé Uniku pted nebezpe¢im jedna dle
vlastniho uvazeni. Je dileZité pro fidici organy ziskat kontrolu nad jejim prib¢hem,
e evakuaci Fizenou - proces evakuace fidi pfislusné organy. Pfemisténi evakuova-

nych osob je provadéno po evakuacnich trasach organizované. [20]

Evakuace se pfednostné planuje pro déti do 15 let, pacienty ve zdravotnickych zatfizenich,
osoby umisténé v socialnich zafizenich, osoby zdravotné postiZené a pro doprovod jmeno-
vanych skupin. Z hlediska efektivity se upfednostiuje fizend evakuace pred samovolnou.
U plénovani fizené evakuace je podstatné, zda se jednd o samoevakuaci nebo o evakuaci se

zajisténim dopravy. [20]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 31

6.3.1 Plan evakuace obyvatelstva

Planuje se v havarijnim planu kraje v ptipadé krajské urovné. Konkrétné v planu evakuace

obyvatelstva, ktery je jednim z plant konkrétnich ¢innosti. Tento plan by m¢l obsahovat:

e zasady provadeéni evakuace,

e rozsah evakuacnich opatient,

e zabezpeceni evakuace,

e organy pro fizeni evakuace a zplsob jejich vyrozuméni,

e rozdéleni odpovédnosti za provedeni evakuace obyvatelstva. [21]

6.3.2 Zabezpeceni evakuace

K hladkému pribéhu evakuace je potieba zabezpeceni celého evakuacniho procesu. Jde

predevsim o:

e poradkové zabezpeceni evakuace,

e dopravni zabezpeceni evakuace,

e zdravotnické zabezpe€eni evakuace,

e zabezpeCeni ubytovani, zdsobovani a distribuci zasob,

e medialni zabezpeceni evakuace. [21]

6.3.3 Evakuacni stiredisko

Pokud je to mozné, tak se umist'uje mimo evakuacni prostor, ve kterém jsou evakuované
osoby pfijimany a informovany o dalS§im postupu. Zfizuje se pro konkrétni izemni celek,
napf. mésto nebo obec. Pro ur€eni stfediska je vhodné brat v potaz jeho umisténi. Mélo by
byt umisténo ve vhodnych zatizenich s dobrou piistupnosti (Skoly, kina, ubytovny, hotely,
divadla). O tom zda bude ztizeno jedno nebo vice stiedisek rozhoduje jeho kapacita a po-
¢et evakuovanych osob. Evakuacni stiedisko zatizuje fizeni pfepravy ze shromazd’ovaciho
bodu do stfediska, vedeni evidence evakuovanych, pferozdélovani osob, prvni zdravotnic-
kou pomoc, udrzovani potadku v prostorach stfediska a podavani informaci o prib¢hu

evakuace pracovni skupiné krizového tizeni. [21]
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7 CILE A METODY PRACE

Cilem bakalarské prace je mapovani rizik a ohrozenych aktiv pii zaplavach ve vybrané
obci, vytvofeni a porovnani mapy hrozby, zranitelnosti a rizika pii vybranych
N-letych povodnich, grafické zobrazeni evakuacnich tras a sttedisek, vytvoreni evakuacni

pfirucky pro obyvatele a navrzeni protipovodiovych opatieni.

Pro pouziti metody mapovani povodnovych rizik byla vybrana obec Bilovice, kde jiz

v minulosti dochazelo k zaplavovani izemi.

Metody

rowr

Reserse - byla zvolena pro vypracovani teoretické casti za pouziti odborné literatury

a internetovych zdroji.

Popis - je pouzit v praktické ¢asti k charakterizovani obce, sezndmeni s povodnémi, meto-

dikou mapovani, software GIS a evakuaci.

Analyza - osobnim prizkumem a rozhovorem s kompetentni osobou byla ziskana dilezita

data o ohrozenosti aktiv v obci.

Metoda mapovani - mapy vytvorené v systému QGIS pomohly k presnému lokalizovani
ohrozenych aktiv, mist branicich béznym odtokovym pomértim a zobrazeni rozsahu zapla-

vovaného uzemi.
Komparace - pouZita pro srovnani jednotlivych povodni ohroZujicich obec.
Dedukce - navrzeni protipovodiiovych opatfeni ke snizeni nasledkii vzniklych povodni.

Tato prace je zpracovdna dle potieb obce diskutovanych s radnim Ing. Adamem

Skovajsou.
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II. PRAKTICKA CAST
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8 PREDSTAVENI OBCE BIiLOVICE

Obec se nachazi ve Zlinském kraji v nadmotské vySce 194 metrt. Lezi v udoli, ve kterém
se stéka Bfeznicky a Zlamanecky potok. Bilovice jsou vzdaleny asi 7 kilometrd od
okresniho mésta Uherského Hradisté. Cast obce lezi na poslednich vybézcich Bilych
Karpat. Obec sousedi s katastry obci Biezolupy, Topolna, Misttice, KnéZpole
a Nedachlebice. Rozloha katastru obce je 657,80 ha. Spravni izemi je rozdéleno na dvé

¢asti a to na Bilovice a Vcelary.

V obci tvofi zastavbu prevazné fadové €i samostatné stojici rodinné domy o jednom ¢i
dvou nadzemnich podlazi. Tyto rodinné domy maji sedlovou stiechu a typové odpovidaji
dobé své vystavby, jejiz rozmach byl hlavné v pocatku 20. stoleti. Dale se v obci nachazi
bytové domy, které maji tii podlazi a plochou ¢i sedlovou stfechu. Tyto bytové domy se
vSak nachdzeji v obci jen ojedinéle. Objekty v zastavbé jsou zasobovany pitnou a uzitko-
vou vodou z vetejné vodovodni sité. Voda je dopravovana z jimaciho tizemi Knézpole.
Vodovodni fad obce se uziva i k pozarnim ucelim. Obec je plné plynofikovana rozvodnou
plynovodni siti. Katastrem prochdzi dva koridory vedeni 110kV k napajeni rozvodny
v Uherském Brodé€. Obec zasobuje venkovni vedeni z rozvodny Uherského hradisté. [22],

[24]

g — S— Legenda

— Hranice K.U. Bilovice

Obrazek 3: Katastralni uzemi obce [zdroj vlastni]
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Tabulka 2: Pozemky obce Bilovice [23]

Druhy pozemki k 31.12.2017

Typ Plocha v ha
Celkova vymeéra 657,80
Zemédélska puda 484,82
Orna ptida 394,96
Zahrada 50,53
Ovocny sad 1,65
Trvaly travni porost 37,67
Nezemédélska pida 172,99
Lesni pozemek 100,11
Vodni plocha 7,92
Zastavéna plocha a nadvori 21,90
Ostatni plocha 43,05

Jak lze z tabulky vy¢ist, nejvice plochy katastrdlniho uzemi Bilovic zabira zemédélska
puda, kterou z vétSiny tvoii orna piida. Ta se tdhne od severozépadni Casti katastralniho
uzemi az po ¢ast vychodni. Dale jsou zde zastoupeny zahrady patfici k rodinnym domim
a tedy spadajici do osobniho vlastnictvi obyvatel. Jiz mensi ¢ast zabiraji plochu tzv. trvalé
travni porosty a ovocné sady. Vinna réva ani chmel se na katastru obce nepéstuji. Velka
¢ast nezemédé€lské piidy je slozena z lesnich pozemki. Tyto pozemky se nachazeji v jizni
gasti K.U. obce. Dale pak vodni plochy, zastavéné plochy s nadvofimi a ostatni plochy,

které jsou tvoteny z ploch nezataditelnych do ptislusnych kategorii. [23]
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8.1 Souhrnné informace

Tabulka 3: Souhrnné tdaje obce Bilovice [25]

ZUJ (kod obce) 592030

Okres Uherské Hradisté

Kraj Zlinsky

Katastralni plocha 657,80 ha

Pocet obyvatel k 31.12.2017 1896

Nadmoiska vyska (m.n.m.) 194

Zemepisné soufadnice (WGS-84) 17°32'59"E, 49° 5' 59" N
Prvni pisemna zprava (rok) 1256

PSC 68712

8.2 Historie

Prvni pisemna zprava o Bilovicich pochéazi z roku 1256. V 16.stoleti zde byl vybudovan
renesancni zdmek, ktery se nachazi ve stfedu obce a nyni slouzi jako obecni a stavebni
ufad. V 17. stoleti obec trpéla najezdy valecnikli a byla vypalena krom jednoho domu. Po

prichodu pruskych vojsk nasledovala epidemie cholery, které podlehlo 27 osob.

Nyngjsi ¢ast obce VEelary vznikla ve 14. stoleti jako samostatna obec, kterou pozdéji od-
koupilo mésto Uherské Hradiste. V 17. stoleti byla obec vypalena. Roku 1960 se stala sou-
¢asti Bilovic. [22]

8.3 Obyyvatelstvo

V obci zije 1896 obyvatel, z toho 948 muzii s primérnym vékem 38,9let a 948 Zen s pru-
mérmym vékem 41,2let. Udaje jsou k datu 31.prosince 2017. Véelary a Bilovice tvofili
jeden celek od roku 1960, kdy byl pocet obyvatel 1660. Pocet obyvatel kulminoval az do
roku 1980, po kterém doslo k zna¢nému ubytku obyvatel. V posledni dekad¢ pocet obyva-

tel naopak znacné roste. Zde hraji dilezitou roli dostupné okresni mésto Uherské Hradiste
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a krajské mésto Zlin, které poskytuji mnoho pracovnich piilezitosti. Nize jsem vytvofil

graf poctu obyvatel [26], [27]

Vyvoj poctu obyvatel od r.1961

1950
1900 //' 1896
1850

1800

1750 ///

1700 ///

1660 1663
1626
1600 ~—
1621 1590
1550
1500
1450
1400
1961 1970 1980 1991 2001 2017

Obrazek 4: Vyvoj poctu obyvatel [27]

8.4 Doprava

Obec je napojena na hlavni pozemni komunikace prostfednictvim silnice 1I/497 spojujici
Zlin, Biezolupy, Uherské Hradisté, silnice 11/497 14 vedouci pres Uhersky Brod, Castkov,
Bilovice a silnice 11/497 24 vedouci ptes Napajedla, Topolnou, Bilovice, silnice 111/49714
vedouci smérem na Nedachlebice. Ve stiedu obce se nachazi kiizovatka spojujici Bilovice
s obci Topolna silnici 111/49724. Pieprava osob z obce je zajiStovana pomoci autobusové
linkové dopravy. V katastru obce se nenachdzi Zelezni¢ni, dalni¢ni, vodni ani leteckéd do-

prava. [28]

8.5 Zastupitelstvo obce

Zastupitelstvo je voleno vzdy na dobu ¢tyt let. Pocet Clent zastupitelstva v obci je 15.
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Tabulka 4: Zastupitelstvo obce [27]

Jméno Funkce

Petr Fusek Starosta

Ing. Lukas Uherek Mistostarosta

Ing. Adam Skovajsa Radni

Eliska Kozelova Radni

Véra Kozelkova Radni

Ing. Barbora Kerbrova Zastupitelstvo obce
JUDr. Pavel Dostélek Zastupitelstvo obce
Ing. Petr Zemének Zastupitelstvo obce
Ing. Petr Slunecko Zastupitelstvo obce
Marta Simkova Zastupitelstvo obce
Mgr. Vilma Zembolova Zastupitelstvo obce
Bc. Martin Hyro§ Zastupitelstvo obce
Pavel Krystyn Zastupitelstvo obce
Ing. Jiti Blaha Zastupitelstvo obce
Mgr. Ivana Strapinova Zastupitelstvo obce

8.6 Hydrogeologické udaje

Vyznamnym tokem protékajicim obci je feka Bieznice, ktery prameni v Kudlove, mistni
¢asti statutarniho mésta Zlina, ve vysSce 405 m n.m. a Gsti do Moravy u JaroSova, v mistni
¢asti mésta Uherského hradisté ve vysce 180 m n.m. Vodni tok tvoii ¢ast zdpadni hranice
katastralniho izemi a je ve spravé Povodi Moravy. Pramémy pratok je 0.38m’/sec. V&tsi-
mi piitoky feky Bfeznice jsou Zlamanecky potok zlevé strany, Hlubocky potok

a Burava ze strany pravé. Zlamanecky potok prameni na ibo¢i vrchu Dubi, severovychod-
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nim smérem od obce Zldmanec a je ve spravé Zemedélské vodohospodaiské spravy, oblast
povodi Moravy, tizemniho pracovi§té Uherské Hradisté. Jeho pratok je 0,15m*/sec. Beze-
jmenny levostranny pfitok Bfeznice ptitékajici z jiznich svahil Bilovic je ve spravé obce
a je zaustén do obecniho kanaliza¢niho fadu. V praméru je sklonitost koryta toku Bieznice
9%. Sklonitost povodi je v rozmezi 2-25° . V povodi feky se nachazi louky, lesy, pastviny
i orna puda. Lesnatost je asi 33%. Podle koeficientu tvaru povodi a = 0,233 se jedna o pro-
tahlé povodi. V obci mizeme nalézt dva rybniky. Jeden je uméle vytvoren v zdmeckém
parku a slouzi 1 jako nau¢ny rybnik k poznavani jednotlivych druhti ryb. Druhy lezi za obci
pod lesem. V ptipad¢ pozaru mizou oba dva rybniky slouzit jako zdroj vody pro haseni.
V obci Bilovice je oficialn€ uréeno zaplavové uzemi na toku Bieznice km 0,000 - 23,281,

které je stanoveno Krajskym ufadem Zlinského kraje. [27], [29]

8.6.1 Odtokové poméry v obci ovliviiuji

Jednim z hlavnich problému pii piipadné povodni by se mohlo ukéazat ucpani propustk,
popiipadé nahromadéni plavenin u pilite mostl. Z hlediska ucpani mostnich profil jsou
kritické témét vSechny mosty a lavky v obci. Timto by hrozilo, Ze by doslo ke vzduti vody
nad mostem a zvétSeni rozlivu vody. Zde nemiizeme vyloucit ani mozné poskozeni mostil
a lavek. Z téchto divodi se doporucuje sledovani danych objektd a v€asné odstraniovani
plovoucich objektil, kterymi mohou byt napft. kete, stromy, vétve a rizné druhy splaveného

odpadu.

8.6.2 Mista omezujici odtokové poméry

Na Zlamanckém potoku se nachéazi celkem dva mosty a ¢tyfi lavky. Lavky tvofi pievazné
kovova konstrukce, kde je ndslapna vrstva tvofena bud’ vyplni ze dfeva, nebo kovového
roStu. Mosty jsou tvoieny Zelezobetonovou konstrukci. Na toku Bfeznice se nachazi tii
mosty a dvé lavky. Lavka na rozmezi ¢asti obci je nové vybudovana a dimenzovana na
rozliv Q100 a neovliviluje odtokové poméry pii povodni. Ostatni lavky zde toto riziko
predstavuji. Na toku Bfeznice v K.U. Bilovic jsou vybudovany dva jezy. Prvni leZi na
okraji obce pfi piijezdu smérem od Zlina a druhy na opa¢ném konci smér Uherské Hradisté

u COV ve Véelarech. Viechny tyto objekty jsou zobrazeny na mapé nize.
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Obrazek 5: Mapa mist omezujici odtokové poméry [zdroj vlastni]

8.6.3 Vodni toky a jejich rizika

Tabulka 5: Vodni toky [29]

Nazev vodniho toku IDTV CHP
Bieznice 10100214 4-13-01-065 4-13-01-067
Zlamanecky potok 10185779 4-13-01-068

PtrestoZe se jedna o potoky, jejich nejvétsim problémem je rychla kulminace vodni hladiny,

hlavn¢ v obdobi srazek. Vzhledem ke sklonu potoku se jedna vzdy o kratkodoby jev. Zla-

manecky potok ma v misté soutoku vétsi rychlost prutoku vody diky spadu koryta potoku

a dokaze tak bleskové zvysit pritok a hladinu Bfeznice v misté soutoku. Dochéazi tak

k rozlivu do okolniho nize polozeného prostranstvi. V nejvétSim ohrozeni jsou objekty

pobliz toku Bfeznice a Zlamaneckého potoka.
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8.6.4 Hladinoméry

Breznice - kategorie C, hlasny profil HP C1 BR - osazen ultrazvukovym bezkontaktnim

hladinovym ¢idlem s automatickym pfenosem namétenych udaji.

Tabulka 6: SPA hladinoméru Bieznice [29]

II.SPA
85cm 110cm 130cm

Brezolupy - kategorie C, vyznaceni stupiti SPA na mostu domu ¢. 403 bez automatického

prenosu dat.

Tabulka 7: SPA hladinoméru Biezolupy [29]

II.SPA
240cm 295cm 320cm

8.7 Povodné v historii obce

vvvvvv

vlivem kulminace hladiny a také nevyhovujicimu objemu potoku ¢i dlouhodobym desttim.

Prvni zdznam v kronice pochazi z:

27. kvétna 1879, kdy voda sahala az po okno mlyna a zaplavila oseta pole, coZ zapfi¢inilo

nizkou urodu fepy a obili.

Rok poté 1880 se povoden opakovala a hladina pfi kulminaci vystoupala dokonce jesté
0 néco vyse.

Roku 1910 bylo obdobi desti, které trvalo od 30.srpna do 11.z&fi. Potok Bieznice
nezvladnul pojmout obrovské mnozstvi vody a doslo k zaplaveni poli, obecnich komunika-

ci, ponigeni nékterych budov a znieni uskladnéné tirody. Skody byly obrovské a pomoc

musela poskytnout i rakousko-uherska vlada.

Roku 1911 nastala obdobné povodei jako predesly rok. Nastésti nasledky byly podstatné

mensiho rozsahu.

5. €ervence 1958 - povoden nastala ve vecernich hodinach. Divodem byly nékolikadenni

siln¢ deste, kdy uz vodu nestacily pojmout koryta potokil. Zaplavena byla ¢ast obce Dédi-
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na, Rybnik a Dolni konec. Hladina vody v zameckém parku vystoupala az do 120 cm.
Voda rychle ustoupila, ale zanechala za sebou obrovskou spoust’ v podob¢ nanost blata,
nékolika poskozenych a dokonce i staticky naruSenych obytnych domi. Celkové Skody

v obci dosahly castky pres 2 000 000 K¢s.

1997 - vlivem zéplav na Moravé doslo k protrzeni hrdze rozvodnéného potoka a bylo

zaplaveno zahradnictvi v obci.

Obrazek 6: Hladina vody r. 1997 [zdroj vlastni]

2. ¢ervna 2010 doslo k zaplaveni sklept a htisté, disledkem vlivu zaplavové viny. [22]

8.8 Povodnova komise

V ramci své piisobnosti musi komise koordinovat hlidkové sluzby. Pokud vznikne povoden
na katastralnim Gizemi obce, musi povodiiova komise kontaktovat komise obci leZicich nize
po toku Bieznice. Dale musi zjiStovat informace od povodnové komise ORP a obci

lezicich vySe po toku Bieznice a hlavniho pfitoku Zlamaneckého potoka.
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Tabulka 8: Povodiova komise [28]

Petr Fusek Starosta obce
Ing. Adam Skovajsa Radni/krizové fizeni obce
Lubos$ Dohnal Referent stavebniho tfadu
Roman Kedrus Velitel JISDH

8.9 JSDH Bilovice

Dobrovolni hasi¢i v Bilovicich vznikli v Sedesatych letech 19. stoleti. Zalozil je knize
Logothettim. Jednalo se o prvni vesnicky sbor na Moravé. Obec uzaviela dohodu o po-
skytnuti pozéarni ochrany pro obce Zlamanec a Svéarov. Jednotka je zatfazena do kategorie
s vyjezdovym ¢asem do péti minut a dobou piijezdu na misto zasahu do 10 minut. Mezi
techniku sboru patii hasi¢sky viiz CAS 15 MAN TGM 13.280 4x4 BL — M2R, dodavka
Renault Master-L1Z a nafukovaci ¢lun — Allroundmarine AS380 Samba. VSechny uvedené
prostiedky tvofi nedilnou soucast technické pomoci pii povodnich. Sbor se ti¢astni riznych
odbornych Skoleni a cvi€eni, diky kterym je dobfe pfipraven na poskytnuti pomoci pfi

vzniku MU. [30]
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9 TVORBA POVODNOVYCH MAP

Vystupy map byly tvofeny v programu QGIS. Jedna se Open Source program, diky ¢emuz
je zaruceno dlouhodobé fungovani a jeho rozSifitelnost. Ma minimalni pozadavky na
hardwarové vybaveni pocitace a je zdarma. Diky tomu se stale vyviji a vylepSuje. V ramci
tvorby své bakalarské prace jsem se s programem seznamil a tento program vyuzil, k tomu,
abych podrobné zmapoval vSechna povodnova rizika v dané obci. Podrobna rekognoskace
uzemi, je nedilnou soucasti tvorby map. Diky ni je mozné popsat objekty, identifikovat

prekazky a vegetaci v korytu potoka a zéplavovych uzemich. [19]

9.1 Mapa hrozby

Mapy hrozby nam ukazuji oblasti ohrozené zaplavami pfi jednotlivych povodnovych scé-
nafich. Mapy jsou tvofeny pomoci volné dostupnych vektorovych vrstev z databaze
DIBAVOD. Jedna se o referen¢ni geografickou databazi. Je tvofena z vrstev databaze
ZABAGED® za tGc¢elem vyuziti pfi tvorbé mapovych vystupii s vodohospodaiskou témati-
kou a tématikou ochrany vod. Vrstvy byly vytvofeny pro zaplavové scénare Q5, Q20,
Q100, které se implementovaly do programu QGIS. Zde bylo tfeba pouzit rastrovou pod-
kladovou mapu, kterd je dostupna zdarma z OpenStreetMaps pomoci pluginu OpenLayers.

OSM jsou mapy, které miizou sami uZzivatelé upravovat a vylepSovat. [34]

Prvni mapa nam zobrazuje zéplavové tizemi pétileté vody. Koryto potoku Bieznice je ka-
pacitni pro tento priitok. CoZ znamend, ze v tomto piipadé nebude objem vody tak rozsah-
ly, aby doslo k zaplaveni tizemi. Veskera voda ziistane v korytu obou potokt, a tudiz nedo-
jde k ohroZeni obyvatel a jejich majetkli. Diky této mapé mlZzeme prohlasit, Ze pétileta
voda neni pro obec Bilovice Zadnou hrozbou. Dilezitym faktorem je vSak spravna udrzba
koryt a odstranovani piekazek v kritickych ¢astech, jako jsou lavky ¢i mosty. Zde se mo-
hou zadrzovat dfeviny ¢i jiné predméty, které by mohly zabranit volnému priitoku a nao-

pak zapficinit rozliv do okoli.
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Obrazek 7: Mapa hrozby QS5 [zdroj vlastni]

Nasledujici mapa zobrazuje zaplavové uzemi dvacetileté vody. Ta jiZ pro obec znézorfiuje
vetsi riziko v podobé rozlivu vody mimo koryto potoka. V blizké Casti vtoku Zlamaneckeé-
ho potoku dochazi jen k mirnému rozliti vody mimo koryto, a to pfedevs§im pfi jeho levém
brehu. Rozliti tohoto potoka vSak neni natolik rozséhlé, aby zasahovalo ptimo do jednotli-
vych domd, ale rozhodné jsou jiz ohroZeny zahrady domt stojicich pfi jeho korytu. VétSim
problémem vSak je potok Bfeznice. Zde dochézi k vétSimu rozliti hlavné pies pravy bieh.
Voda, kterd postupuje od severni Casti katastru obce se nejdiive vylije z koryta v Bilovi-
cich. K nejvétSimu ohrozeni vSak dojde v severozapadni casti Bilovic. Tato ¢ast je totiz
tvofena mirnym udolim, a tak zde dojde k vétSimu zaplaveni, kdy je ohrozen hlavné pravy
bieh toku. Pii tomhle scénafi dojde tedy jiz k zaplaveni i obydlené oblasti obce. Ve Vcela-
rech dojde k vyliti jak v pfilehlych polich, tak také v obydlené oblasti. Pfi dalSim postupu

obci koryto potoku vodu dostate¢né zadrzi, ohrozeny mohou byt pouze ptilehlé objekty.
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Obrazek 8: Mapa hrozby Q20 [zdroj vlastni]

Dalsi mapou je mapa stoleté vody, kterd ndm ukazuje, Ze se voda rozléva jak ptes pravy
bieh, tak 1 levy, a to v pfipadé obou potokl. V ptipadé¢ Zlamaneckého potoku se jedna
hlavné o bieh pravy, jelikozZ se levy bieh geomorfné zveda do kopce. Stoletd voda Bieznice
podél toku zaplavi nejvétsi tzemi. Nejdiive se rozlije po obou biezich. Tato severovy-
chodni ¢ast je zasaZena jak od Zlamaneckého potoku, tak od Bfeznice. Spojenim takto vel-
kého objemu vod dojde k takovému zatopeni, které bude sahat az ptes hlavni silnici ve-
douci do Btezolup a ptredev§im obytné zoné&, ktera se nachazi kolem ni. Ve stfedni Casti
kolem potoku se nachazi objekty pouze ojedinéle. Zaplaveni zde nebude tak rozsahlé jako
v jinych ¢astech. Dalsi velké ohrozeni je dle mapovani v ¢asti Vcelary, kde dojde k zapla-
veni témeft celé této Casti obce. Voda dosahne témét az k hlavni cesté spojujici mistni ¢asti
Vcelary a Bilovice. Pii tomto stavu se pod vodu dostane uz i fada pochozich lavek ptes

feku a nekteré mosty.
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Obrazek 9: Mapa hrozby Q100 [zdroj vlastni]

9.2 Mapa zranitelnosti

V mapé€ zranitelnosti jsou zobrazena vSechna aktiva v obou ¢astech obce v pfisluSném
K.U. Jedna se o podrobné mapovani a jednotlivé prvky jsou barevné rozliseny pro lepsi
pfedstavu rozmisténi aktiv pii pohledu na mapu obce. Pro lepsi orientaci je soucasti mapy
legenda a méfitko. Mezi dillezita a nejvice zastoupend aktiva v obci patii obytné domy
a bytové domy. Dale je to predev§im ZS, ktera se nachazi v severni &asti obce na kopci
nebo matefska §kola pobliz ZS. V severovychodni ¢asti se nachazi fotbalové hiisté se
zazemim. Dal$im aktivem jsou napiiklad tenisové kurty nachdzejici se ve stfedu Vcelar
a v jihovychodni ¢asti obce Bilovice. V centru obce nalezneme historicky vyznamnou
budovu zamku v parku, ze které je nyni vytvofen obecni ufad a stavebni ufad. Z historicky
vyznamnych objektl 1ze jesté zminit kostel narozeni sv. Jana Kititele v Bilovicich a kapli
Panny Marie ve Vcelarech. DalSimi dalezitymi aktivy, které se nachazeji v centru jsou dveé
prodejny s potravinami, hosptidka U Kurtii, cukrarna a kavarna Levandule a restaurace
Central u Zlatého Kozla. Mezi aktiva byla zatazena 1 1€karna a prakticky 1ékaf. Na okraji

obce Vcelary se nachazi COV a na okraji Bilovic v severovychodni ¢asti primyslova ob-
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last vytvotend z byvalého JZD, kde je umisténa i Cerpaci stanice. V obci nalezneme i dvé

zahradnictvi se skleniky.

Legenda

[ Skoly

[ 1spH

[ Cerpad stanice
B Sportovisté
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[ Pohostinstvi
[ Prakticky lékaF
[] Lékarna

] Prodejny potravin
[ Pamatky

[] Zahradnictvi
[ Bytové domy
[ cov

[ Primysl

[ Obytné domy
> Silnice 11/497
=== Hranice

Obrazek 10: Mapa zranitelnosti [zdroj vlastni]

9.3 Mapa rizika

Dal8im krokem je vytvofeni a zmapovani vysledného rizika. Tato Mapa vysledného rizika

vznikne vzdjemnym piekrytim mapy hrozby s mapou zranitelnosti, které byly uvedeny

v predchozich kapitolach. Jelikoz pti pratoku Q5 nedochazi k zddnému rozliti vody z ko-

ryt, nedojde také k zddnému ohroZeni obyvatel ani objektli. Voda se zdrzi pouze uvnitt

koryta toku. Tenhle stav by se vSak mé¢l brat jako podnét k ostraZitosti a podrobnému sle-

dovani stavu vodni hladiny. A jak jiz bylo zminéno, mé¢lo by dochazet k fadnému kontro-

lovani a udrzbé koryt potokii.
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Obrazek 11: Mapa rizik Q5 [zdroj vlastni]

Pii povodnovém scénafi Q20 dojde k zaplaveni 21 objektd. V prvni mapé rizika Q20

pohled na Vc¢elary je znazornéno, Ze dojde k zatopeni piedevsim obytnych domi. Ve stie-

du této Casti se nachdzi také kaplicka Panny Marie. Tato kaplicka stoji v ptimé blizkosti

toku Bfeznice a pii dvacetileté vodé dojde také k jejimu zaplaveni. Dalsi riziko uz je pouze

pro oblast pfilehlych ornych ptd a luk. Z mapovani rizik ¢asti Bilovice 1ze vycist, ze zde

budou podél toku piedevsSim pii pravém biehu ohrozeny také obytné domy. Dale dojde

k zatopeni fotbalového hiisté a caste€né zahradnictvi.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

Legenda

C1Q20

[] Obytné domy
[ Pohostinstvi
[0 Pamatky
[ Zahradnictvi
[ cov

I Sportovisté
[ Priimysl
=== Hranice

= Silnice 497

Obrazek 12: Mapa rizika Q20 pohled na VEelary [zdroj vlastni]
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Obrazek 13: Mapa rizika Q20 pohled na Bilovice [zdroj vlastni]
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Pti prichodu stoleté vody se jiz ocekava daleko vétsi rozsah zaplaveného tizemi obou casti
obce. Zaplavené objekty jsou uz i v okoli Zlameneckého potoka. Pti pravém biehu se
nachazi soubor rodinnych domt, které budou celé, 1 s piilehlymi zahradami a pozemky
zaplaveny. Dale zde stoji také zahradnictvi a jedna bytova jednotka. Kvili tomu, ze se
v této Casti vtéka potok do Bieznice, dojde zde k vyliti a ohrozeni také velké Casti fado-
vych domil pfi hlavni cesté 11/497. Na porovnani s vodou dvacetiletou jsou pfi pravém bie-
hu Bfeznice ohrozeny také bytové domy stojici pobliz mostu pfes potok v centru obce. Na
levém boku pak piibyla také jedna z prodejen potravin nachéazejici se ve stiedu obce.
V ¢asti Veelary dojde k tak rozsahlému rozliti, Ze se vétSina rodinnych domt se svymi po-
zemky zaplavi. Ve stiedni ¢asti jsou postaveny tenisové kurty a jinad sportovisté. Ty zde
taky spadaji do ohroZenych aktiv stejn¢ jako ptilehlé pohostinstvi. Pfi hlavni cesté proché-
zejici obci se nachazi autoservis, jehoz se stoletd voda také dotkne. Nejvétsi riziko zde

piedstavuje zaplaveni COV, které by mohlo mit vliv na jakost povrchové vody.
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Obrazek 14: Mapa rizik Q100 pohled na V¢elary [zdroj vlastni]
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Obrazek 15: Mapa rizik Q100 pohled na Bilovice [zdroj vlastni]

Pro snadné dohledani vSech ohroZenych aktiv pii jednotlivych N-letych pritocich jsem

vytvofil ptehlednou atributovou tabulku. Je zde uvedeno Cislo popisné, Gcel, umisténi
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objektu a pocet obyvatel s trvalym pobytem. Nechybi zde ani souéty obyvatel ohrozenych

jednotlivymi povodnémi.

Tabulka 9: Atributova tabulka QGIS [zdroj vlastni]

Pocet
Cast obce | Cislo popisné | Ucel osob Q5| Q20( Q100 | BFeh toku
Bilovice 588 obytnd budova 4 ne | ano | ano pravy
Bilovice 596 obytnd budova 3 ne | ano | ano pravy
Bilovice 570 obytnd budova 5 ne | ano | ano pravy
Bilovice 573 obytnd budova 4 ne | ano | ano pravy
Bilovice 287 obytnd budova 3 ne | ano | ano levy
Bilovice 169 obytna budova 2 ne| ne | ano levy
Bilovice 378 obytna budova 2 ne| ne | ano levy
Bilovice 445 obytna budova 5 ne| ne | ano levy
Bilovice 275 obytna budova 6 ne| ne | ano levy
Bilovice 401 stodola 0 ne | ano | ano pravy
Bilovice 206 obytna budova 3 ne| ne | ano levy
Bilovice 432 obytnd budova 4 ne| ne | ano levy
Bilovice 273 obytnd budova 4 ne| ne | ano levy
Bilovice 253 obytnd budova 6 ne| ne | ano levy
Bilovice 262 obytnd budova 3 ne| ne | ano levy
Bilovice 482 obytnd budova 2 ne| ne | ano levy
Bilovice 410 bytovy diim 10 ne| ne | ano levy
Bilovice 259 obytnd budova 1 ne| ne | ano levy
Bilovice 429 obytnd budova 3 ne| ne | ano levy
Bilovice 404 obytnd budova 4 ne| ne | ano levy
Bilovice 292 obytnd budova 4 ne| ne | ano levy
Bilovice 601 obytnd budova 2 ne| ne | ano levy
Bilovice 295 obytnd budova 4 ne| ne | ano levy
Bilovice 443 obytna budova 7 ne| ne | ano levy
Bilovice 518 obytnd budova 3 ne| ne | ano levy
Bilovice 553 obytna budova 4 ne| ne | ano levy
Bilovice 231 obytnd budova 4 ne| ne | ano levy
Bilovice 577 obytna budova 3 ne| ne | ano levy
Bilovice 23 obytnd budova 1 ne| ne | ano levy
Bilovice 146 obytnd budova 0 ne | ne | ano levy
Bilovice 170 obytnd budova 4 ne| ne | ano levy
Bilovice 26 obytnd budova 3 ne | ne | ano levy
Bilovice 282 obytnd budova 3 ne| ne | ano levy
Bilovice 178 obytnd budova 0 ne| ne | ano levy
Bilovice 164 obytnd budova 2 ne| ne | ano levy
Bilovice 28 obytnd budova 1 ne| ne | ano levy
Bilovice 280 obytnd budova 3 ne| ne | ano pravy
Bilovice 270 obytnd budova 2 ne| ne | ano pravy
Bilovice 4 kabiny u hristé X ne| ne | ano pravy
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Tabulka 10: Atributova tabulka QGIS [zdroj vlastni]

Pocet
Cast obce | Cislo popisné | Ucel osob Q5| Q20( Q100 | BFeh toku
Bilovice 66 obytnd budova 6 ne| ne | ano pravy
Bilovice 188 obytnd budova 3 ne| ne | ano pravy
Bilovice 101 obytnd budova 5 ne| ne | ano pravy
Bilovice 21 obytnd budova 4 ne| ne | ano pravy
Bilovice 421 obytnd budova 2 ne| ne | ano pravy
Bilovice 174 obytna budova 1 ne| ne | ano levy
Bilovice 19 obytna budova 3 ne| ne | ano levy
Bilovice 171 obytna budova 2 ne| ne | ano levy
Bilovice 18 obytna budova 4 ne| ne | ano levy
Bilovice 37 obytna budova 0 ne| ne | ano levy
Bilovice 14 obytna budova 0 ne | ano | ano levy
Bilovice 10 obytnd budova 3 ne| ne | ano levy
Bilovice 572 obytnd budova 3 ne | ano | ano pravy
Bilovice 575 obytnd budova 2 ne | ano | ano pravy
Bilovice 465 bytovy diim 17 ne | ne | ano pravy
Bilovice 464 bytovy dlim 13 ne| ne | ano pravy
Bilovice 589 obytnd budova 5 ne| ne | ano pravy
Bilovice 3 obytnd budova 1 ne| ne | ano levy
Bilovice 16 obytnd budova 1 ne| ne | ano levy
Bilovice 15 obytnd budova 2 ne| ne | ano levy
Bilovice 611 obytnd budova 4 ne| ne | ano levy
Bilovice 525 obytnd budova 2 ne| ne | ano levy
Bilovice 607 obytnd budova 4 ne| ne | ano levy
Bilovice 265 obytnd budova 0 ne| ne | ano levy
Bilovice 491 obytnd budova 5 ne| ne | ano levy
Bilovice 264 obytnd budova 0 ne| ne | ano levy
Bilovice 590 obytna budova 4 ne| ne | ano levy
Bilovice 597 obytnd budova 3 ne| ne | ano levy
Bilovice 554 obytna budova 4 ne| ne | ano levy
Vcelary 438 obytnd budova 3 ne| ne | ano levy
Vcelary 320 obytnd budova 0 ne| ne | ano levy
Vcelary 537 obytnd budova 6 ne| ne | ano levy
Vcelary 352 obytnd budova 1 ne| ne | ano levy
Vcelary 351 obytnd budova 0 ne| ne | ano levy
Vcelary 365 obytnd budova 4 ne| ne | ano levy
Vcelary 350 obytnd budova 1 ne| ne | ano levy
Vcelary 341 obytna budova 0 ne| ne | ano levy
Vcelary 349 obytnd budova 5 ne| ne | ano levy
Vcelary 348 obytnd budova 0 ne| ne | ano levy
Vcelary 353 obytnd budova 2 ne| ne | ano levy
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Tabulka 11: Atributova tabulka QGIS [zdroj vlastni]

Pocet
Cast obce | Cislo popisné | Ucel osob Q5 | Q20| Q100 | Bieh toku
Vcelary 354 obytnd budova 4 ne| ne | ano levy
Vcelary 391 obytnd budova 5 ne| ne | ano levy
Vcelary 392 obytna budova 2 ne| ne | ano levy
Vcelary 344 obytna budova 6 ne| ne | ano levy
Vcelary 336 obytna budova 5 ne| ne | ano levy
Vcelary 335 obytna budova 0 ne| ne | ano levy
Vcelary 333 obytna budova 7 ne| ne | ano levy
Vcelary 311 obytna budova 3 ne| ne | ano levy
Vcelary 323 obytnd budova 3 ne| ne | ano levy
Vcelary 328 obytnd budova 2 ne| ne | ano levy
Vcelary 316 obytnd budova 4 ne | ne | ano levy
Bilovice 11 obytnd budova 3 ne| ne | ano levy
Vcelary 304 obytnd budova 1 ne| ne | ano levy
Vcelary 461 obytnd budova 0 ne| ne | ano levy
Vcelary 301 obytnd budova 0 ne| ne | ano levy
Vcelary 340 obytnd budova 6 ne| ne | ano levy
Vcelary 356 obytnd budova 5 ne| ne | ano levy
Vcelary 493 obytna budova 0 ne| ne | ano pravy
Vcelary 355 obytna budova 5 ne| ne | ano pravy
Bilovice 13 obytnd budova 3 ne| ne | ano pravy
Vcelary 313 obytnd budova 0 ne| ne | ano pravy
Vcelary 312 obytnd budova 2 ne| ne | ano pravy
Vcelary 329 obytnd budova 2 ne| ne | ano pravy
Vcelary 310 obytnd budova 0 ne| ne | ano pravy
Vcelary 318 obytnd budova 0 ne| ne | ano pravy
Vcelary 612 obytnd budova 4 ne| ne | ano pravy
Vcelary 317 obytnd budova 0 ne| ne | ano pravy
Bilovice 435 obytnd budova 8 ne| ne | ano pravy
Vcelary 462 obytnd budova 2 ne | ano | ano pravy
Bilovice 12 obytnd budova 5 ne| ne | ano pravy
Vcelary 437 obytnd budova 4 ne | ano | ano pravy
Vcelary 496 obytnd budova 5 ne | ano | ano pravy
Vcelary 357 obytna budova 4 ne| ne | ano pravy
Vcelary 474 obytnd budova 7 ne| ne | ano pravy
Vcelary 473 obytna budova 6 ne | ano | ano pravy
Vcelary 457 obytnd budova 1 ne | ano | ano pravy
Vcelary 551 obytnd budova 4 ne | ano | ano pravy
Vcelary 368 obytnd budova 3 ne | ano | ano pravy
Vcelary 361 obytnd budova 0 ne | ano | ano pravy
Bilovice 558 obytnd budova 1 ne | ano | ano pravy
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Tabulka 12: Atributova tabulka QGIS [zdroj vlastni]

Pocet

Cast obce | Cislo popisné | Ucel osob Q5| Q20( Q100 | BFeh toku
Vcelary 576 obytnd budova 5 ne| ne | ano levy
Vcelary 325 obytnd budova 0 ne| ne | ano levy
Vcelary 322 obytnd budova 0 ne| ne | ano levy
Vcelary 324 obytnd budova 0 ne| ne | ano levy
Vcelary 470 obytnd budova 5 ne| ne | ano levy
Vcelary 466 obytna budova 3 ne| ne | ano levy
Vcelary 358 obytna budova 2 ne| ne | ano levy
Vcelary 468 obytna budova 6 ne| ne | ano levy
Vcelary 469 obytna budova 3 ne| ne | ano levy
Vcelary 500 obytna budova 5 ne| ne | ano levy
Vcelary 527 obytna budova 5 ne| ne | ano levy
Vcelary 326 obytnd budova 4 ne| ne | ano levy
Vcelary 314 obytnd budova 6 ne| ne | ano levy
Vcelary 345 obytnd budova 2 ne| ne | ano levy
Vcelary 396 obytnd budova 2 ne | ne | ano levy
Bilovice 435 bytovy dlim 8 ne| ne | ano levy
Bilovice 460 bytovy dim 24 ne| ne | ano pravy
Bilovice 400 obchod X ne| ne | ano levy
Vcelary 370 pohostinstvi X ne| ne | ano levy
Bilovice 526 pohostinstvi X ne| ne | ano levy
Veelary 528 cov X ne| ne | ano | pravy
Bilovice - zahradnictvi X ne | ano | ano pravy
Bilovice - zahradnictvi X ne | ne | ano levy
Bilovice - hristé Bilovice X ne | ano | ano pravy
Vcelary - viceucelové hristé X ne| ne | ano levy
Vcelary - kaplicka Vcelary X ne | ano | ano levy
Bilovice 497 firma Ekolak X ne| ne | ano levy
Bilovice 513 firma svs-correct 0 ne| ne | ano levy
Bilovice 550 firma svs-correct X ne| ne | ano levy
Vcelary 360 plj¢ovna, prodejna X ne| ne | ano levy
celkem 149 celkem osob 0| 50| 451

9.4 Mapa kumulovaného rizika

Mapa kumulovaného rizika je vytvotfena na zakladé zaplavovaného tizemi pfi jednotlivych
N-letych povodnich. Zde je mozno riziko posuzovat individudlné dle ucelu konkrétni
budovy. Velmi vysoké riziko ptedstavuji objekty ohrozené pétiletou vodou. Jelikoz se péti-
letd voda nevyléva z koryta, nejsou v tomto ohrozeni zadné objekty. DalSim stupném je

vysoké riziko. Zde jsou zafazeny domy a objekty ohrozované dvacetiletou vodou. Do
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stiedniho rizika jsou zafazeny domy a objekty lezici v zon€ ohrozované stoletou vodou. Do
nizkého rizika spadaji objekty, které se nenachdzeji v zaplavovych zondch pouzitych pfti

vypracovani této prace a jsou vyznaceny piivodnim barevnym odstinem podkladové mapy.

Legenda

[ Velmi vysoké riziko
[ vysoké riziko
[ stiedni riziko
[ Nizké riziko
— Hranice
Silnice 497

Obrazek 16: Mapa kumulovaného rizika [zdroj vlastni]
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10 PRUVODCE EVAKUCI

Evakuaci muze vyhlasit kompetentni osoba. O vyhlaseni evakuace budou rozhodovat
v Bilovicich organy obce, ve svych objektech zaméstnavatel a pii zdchrannych pracich
velitel zasahu. K informovani obyvatel obce o vzniku povodné slouzi primérné hlaSeni
v rozhlase a sirény. Mezi ostatni prostredky, které jsou v obci k dispozici, fadime megafo-
ny a kostelni zvony. Prostiednictvim sirény zazni varovny ton - v§eobecna vystraha. Signal
je kolisavy a trva 140 vtetfin. MiiZze byt opakovan az 3x po sobé v tfiminutovych interva-
lech. Nasleduje informace o stavu situace pro obyvatele pomoci rozhlast rozmisténych po

obci. [31]

Tabulka 13: Zptisoby varovani [28]

Varovani a informovani obyvatel obce

Prostredek Umisténi Ovladani Poznamka

dalkové | mistni

Sirény Budova hasi¢ské zbrojnice | ano ano rotaéni siréna
Rozhlas OU, Sloupy VO ano ano bezdratovy

Ostatni zpu- Hasi¢sky viiz, mega-
soby fony, kostelni zvony

Sv. Jana Kititele, kap-

le ve V¢elarech

10.1 Priprava na prichod povodné

Pokud obdrzime vc¢asnou informaci o blizicim se pfichodu povodné, méli bychom se
informovat na obecnim ufad¢, zda se nase nemovitost nenachdzi v zaplavovém tizemi nebo
misté ohrozeném zvlastni povodni. Informovat se o zplisobu evakuace a jak je zajiSténo
nouzové ubytovani v obci. Provézt prohlidku okoli nemovitosti a zajistit, aby jakykoliv
neuvolnény material a ostatni piekdzky nebranily pritoku vody. Piipravit materidl na
utésnéni nizko polozenych dvefi, oken a odpadnich potrubi. Vhodné je pouziti folii, pytla
s piskem, ucpavek kanalizace a desek. Sledujte hromadné sdélovaci prostiedky a fid'te se

pokyny pfisluSnych povodiiovych organti a slozek 1ZS. [31]
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10.2 Zasady chovani pri evakuaci

Pfi povodni se ve vétSin€ pripadl o¢ekava dlouhodoba evakuace. V tomto ptipadé bychom
méli pfed opusténim domadacnosti vypnout hlavni uzavér vody, plynu a elektfiny. Zavfit
vSechna okna, dvefe a uzamknout objekt. Na vchodové dvefe domu nebo bytu umistit
zpravu o tom, kdo, kdy a kam se evakuoval, uvést kontakt na kterém budeme k zastizeni.
Na zpravu bychom neméli zapomenout hlavné v piipad¢€, kdy nevyuzijeme mista ur¢ena
k nouzovému ubytovani. Je tieba si ovéfit, zda sousedé védi o evakuaci a pfi opousténi
objektu jednat dle pokynli osoby, ktera tidi evakuaci. O svlij majetek se nemusime bat.
Evakuovana oblast bude hlidana policii. Pokud domov opoustime na delsi dobu nez na
jeden den, je nezbytné si s sebou sbalit evakuacni zavazadlo. Kazdd osoba by méla mit

svoje evakuacéni zavazadlo. [31]

10.3 Evakuacni zavazadlo

V piipad¢ nutnosti evakuace obyvatel z ohrozenych prostor je nezbytné témto lidem ozna-
mit doporuceny obsah evakuac¢niho zavazadla. Vaha zavazadla u dospélé osoby by méla

byt do 20 kg a u ditéte do 10 kg. Pro lepSi manipulaci se doporucuje kufr na koleckach.
Obsah evakuacniho zavazadla by mé&l byt nasledujici:

e jidlo a piti,

e cennosti a dokumenty,

e léky a hygiena,

e obleceni a vybaveni pro pfespani,

e pfistroje, nastroje, zabava.

Je tfeba vybrat trvanlivé a dobie zabalené potraviny. Zasoba pitné vody by méla byt
2-3 litry na osobu/den. Pokud evakuujete 1 doméci zvite, je tieba pocitat s krmivem pro
n¢j. Za vhodné se povazuje sbaleni 1 zadkladniho nadobi — ptibor, miska. V ptipad€ indivi-
dudlniho stravovaciho planu je potieba pocitat s tim, Ze vam nebude mozné vyjit vstiic
v pfipad€ ubytovani s hromadnym stravovanim. Doporucuje se mit s sebou tyto specidlni
potraviny v dostatecném mnozstvi. Za osobni dokumenty povazujeme obcansky prikaz,
cestovni pas, karticku zdravotni pojistovny, penize a platebni karty. Jako dal$i by nemély
chybét pravidelné uzivané léky, vitaminy a zdkladni hygienické potfeby v pfiméfeném
mnozstvi. Pfi baleni obleceni odpovidajici danému ro¢nimu obdobi bychom neméli zapo-

menout na piibaleni plasténky, spaciho pytle a karimatky. Z elektronickych pfistroji se
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doporucuje mobilni telefon s nabijeckou, poptipadé FM radio kvili ziskavani informaci.
Z néradi Ize doporucit svitilnu, zaviraci nliz a psaci potieby. Pro zabaveni déti je vhodné

sbalit hracky nebo spolecenské hry. [13]

Pti baleni evakuacniho zavazadla se Clovek ocitd ve stresu a Casové tisni. Mezi priority
bychom méli tedy hlavné zatadit cennosti, dokumenty, 1éky a hygienu. Ostatni véci je
mozné si v misté nouzového ubytovani od n¢koho vypijcit. Pii baleni je dobré se snazit
0 co nejvetsi vyuziti objemu zavazadla, naptiklad sbaleni ponozek do obuvi, konzervy
s jidlem do nadob. Kazdé zavazadlo by mélo byt opatfeno Stitkem s tidaji o majiteli —
jméno, adresa a telefonni Cislo. Pokud nebude vyuzita kapacita zavazadla, ptibalte navic

véci, které jste ochotni vénovat nebo pijcit ostatnim. [13]

10.4 Navrat po povodni

Po povodni bychom méli v prvni fadé provézt vizualni prohlidku nemovitosti. Pti viditel-
ném poruseni budovy se doporucuje nechat zkontrolovat statiku budovy a rozvody siti. Je
nutné dodrzovani zakladnich hygienickych pravidel, zlikvidovani kontaminovanych potra-
vin a uhynulych zvifat. Pit vodu z mistnich zdrojii se doporucuje az po provéfeni kvality.
Pti obnové studni a zdroja pitné vody bychom méli postupovat podle rad a pokynt odbor-
nikd. Nahlasit Skody zptisobené povodni na pojistovnu, pro nasledné proplaceni Skod.
Pokusit se pomoct pii odklizeni Skod, pokud to zdravotni stav umozni. Pfi vSech ¢innos-
tech je tfeba dbat pokynl uzemné piislusnych spravnich ufadt. V ptipadé nouzového sta-

vu je moznost si vyzadat pomoc na obecnim Utradé. [32]

Nouzové ubytovani bude zajisténo v zdkladni Skole a matetské Skole v Bilovicich, kde je
kapacita az 300 osob, v budové svazu ¢eskych chovatelii s kapacitou 50 osob a v kulturnim
domu ve V¢elarech s kapacitou 200 osob. Shromazd’ovaci bod je uréen na parkovisti pred
pohostinstvim v Bilovicich. Evakuaéni trasy s ostatnimi podrobnostmi jsou zobrazeny nizZe

na mapé¢ piipravenosti.
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Obrazek 17: Mapa ptipravenosti [zdroj vlastni]
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11 PROTIPOVODNOVA OPATRENI A DOPORUCENI

Hlavnim cilem je ochrana obyvatel a jejich majetkli a zabranéni dalSim nezadoucim
rozlivim vody z potokl a fek. Ke zmirnéni povodnovych rizik je velmi dalezité neustale
vylepSovat protipovodiiova opatfeni v obci. Je nezbytné vyuzit systémové kombinace opat-
feni v krajin¢ s technickymi moznostmi. U objektii v zaplavovych tizemich by mél majitel
fesit individudlni kratkodobou povodinovou ochranu, kde muzou dobie poslouzit pytle
s piskem nebo vodovzdorna folie. Jako hlavni krok pro obec bych doporucil dokonceni
povodiiového planu obce a ovéfeni informovanosti mistnich obyvatel ohledné mozného
vzniku povodni. Jedna se o struéné informace o problematice povodni, které by mohly byt
umistény na internetovych strankéach obce, jelikoz zde tyto informace pro obcany chybi.
Vhodné by bylo ziizeni nové monitorovaci stanice s automatickym pfenosem dat o prito-
cich, vodnich stavech a ptfipadnych srazkach na povodi, coz by pomohlo ke zkvalitnéni
predpovédni a hlasné povodiové sluzby. Tyto systémy informuji uzivatele o prekroceni
prahovych hodnot pomoci SMS zpravy. Lokalni informacni systémy v obci plni svij ucel
a neni tfeba zde d¢lat zmény. Doporucuji provadéni pravidelnych povodinovych zabezpe-
Covacich praci, které spocivaji hlavné v ¢isténi koryt a biehti potokti, ¢imz se udrzuje pui-
vodni objem koryta. Na dné koryt se jedna o odstranéni nanost bahna a na btezich potoki
se jedna hlavné o odklizeni vétvi, seCeni travin a kéaceni naletovych dfevin. Pfi osobnim
prizkumu jsem zjistil, Ze obec se o koryto potoka stard velmi dobfe za pomoci najatych
externich pracovnikil, coZ stoji obec nemalé penize. Ptiklad z toho by si méli vzit spravci
povodi, kde je hned za hranici obce patrny obrovsky rozdil v udrzbé koryta. Na zacatku
Véelar se doporuduje navysit levobiezni hraze a zaroveii ochranit obytné budovy a COV
na pravé strané toku. Kde to prostor zastavby umozni, je doporuceno vybudovat bermy
a zdi pro zvétSeni kapacity koryta. Jedna se o nakladné opatieni, kterd je nutno realizovat
postupné, dle finan¢nich moZnosti. Nad Bilovicemi u byvalého JZD je navrZen bocni poldr
v souvislosti s izemnim rozvojem, ktery by mél realizovat stat. Poldr poslouzi ke zpoma-
leni odtoku a akumulaci vody. Poldr je mozné po vétSinu roku bézn¢ zemédelsky obhospo-

darovat. [8], [33]

Na mapéch jsem vyznacil mista, kde by bylo vhodné vybudovat zvySené hraze, protipo-
vodiové betonové, popfipadé kamenné zdi, bermy a poldr umistény na severnim okraji

obce Bilovice.
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Obrézek 18: Protipovodiiova opatieni Bilovice [zdroj vlastni]
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Obrazek 19: Protipovodnova opatieni Vcelary [zdroj vlastni]
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ZAVER

Cilem této bakalatské prace bylo provést mapovani povodinovych rizik. Pro mapovani byla
vybrana obec Bilovice, ktera méla o vypracovani prace na dané téma zajem. Provedl jsem
podrobny popis obce v souvislosti s tématem povodni a uvedl né¢které piipady MU z histo-
rie obce. Mapovani bylo provedeno pomoci geografického informacniho systému QGIS.
Prvnim vystupem z programu byla mapa se zobrazenymi misty, které pti zvysSeni hladiny
potoka mohou branit v pfirozeném odtoku vody. Jednalo se hlavné o mosty a pési lavky.
Dale jsem implementoval podkladovou mapu OSM pomoci pluginu OpenLayers. Diky
datm dostupnym na webovych strankach DIBAVOD jsem v programu zobrazil jednotlivé
vrstvy povodni Q5, Q20, Q100, ¢imz vznikly mapy hrozby pfi jednotlivych rozlivech.

Z mapy je viditelny rozsah zaplaveného tizemi K.U. obce.

Dalsim krokem bylo vytvoreni mapy zranitelnosti. Tomuto kroku pfedchazel terénni pra-
zkum po obci s podrobnym analyzovanim a mapovanim jednotlivych aktiv. V map¢ jsou
zobrazeny vSechny druhy objekti v obci. Ty jsou od sebe barevné odliSeny, dle zplisobu
uzivani, pro vétsi piehlednost. Prekrytim mapy hrozby s mapou zranitelnosti vznikla mapa
rizika. Ta je rozd€lena na dvé ¢asti. Na jedné je zobrazena mistni ¢ast VEelary a na mapé
druhé Bilovice. Timto se docililo vétsi piehlednosti zranitelnych objektii. Pro obec najde
vyuZiti vygenerovana a upravend atributova tabulka z této mapy. Jsou zde uvedeny vsech-
ny objekty spadajici do ptisluSnych N-letych povodni. Z tabulky se v ptipadé nutné evaku-
ace lehce zjisti ¢islo popisné objektu, ucel vyuziti a pocet osob s trvalym bydli§tém na pfi-

slu$né adrese.

V dalSim kroku byl vytvofen pro obyvatele stru¢ny priivodce evakuaci, ve kterém jsem
popsal jak se chovat pfi evakuaci, pfi opousténi obydli a co si s sebou sbalit. Byla vytvore-
na mapa pripravenosti, kterd je soucasti pfirucky. Ta lidem ukazuje shromazd’ovaci bod,

evakuacni trasy a moZznosti prostor pro nouzové ubytovani, kterych je v obci dostatek.

Pro obec jsem doporucil protipovodiiova opatieni v podob¢€ navyseni hrazi, ochrannych zdi

a poldru. Umisténi jednotlivych opatieni je zakresleno v mapovém vystupu.

Cil préace byl dle mého nazoru splnén. Metoda mapovani povodiovych rizik najde vyuziti
u vSech obci s moznym ohrozenim zaplav. Mapové vystupy ze systému GIS by byly uzi-
te¢nym doplitkem povodiovych plant obci a mést. VEfim, Zze obec vysledky mé prace
vyuzije. Zvysi informovanost obyvatel o dané problematice a postupné dle finan¢nich

moznosti bude jednotliva povodnova rizika minimalizovat.
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