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ABSTRAKT

Bakalaiskd prace pojednava o tématu letecké dopravy, seznamuje s leteckou piepravou
nebezpecnych latek a posadky letadla. Ale predevSim fesi problematiku zachrany osob
v ptipad¢ havarie letadla. Je popsdn modelovy piipad na konkrétnim letiSti v Pardubicich.
Ve zkratce prace rozebira zakladni typy leteckych nehod. Popisuje hlavni metodiku zachrany
osob ptipad¢ letecké nehody a poukazuje na problematiku specifické situace, kdy letadlo
prepravuje nebezpecnou latku. Postup u zachrany posadky letadla je v tomto konkrétnim
piipad¢ zcela odlisny. V praci jsou mimo jiné uvedeny pravni predpisy vztahujici se k oblasti

letectvi.

Kliova slova: bezpecnost, havarie, letadlo, osoby, provoz, ptfeprava, riziko, systém,

zachrana.

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with air transport, specifically acquainted with air transport
of dangerous substances and above all it solves the issue of rescue of persons in case
of aircraft crash. It sets out aviation legislation and briefly discusses the basic types of air
accidents. Itdescribes the main methodology of rescuing people in the event of an accident
and points out the issue of a specific situation where the aircraft is carrying a dangerous
substance andthe procedure for rescuing people on airport Pardubiced, the aircraft

is completely different.

Keywords: Safety, crash, aircraft, people, traffic, transportation, risk, system, rescue.
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UvVOD

Zijeme v modernim svét&, ve kterém je kladen diiraz na rychlost a zarovei na bezpeénost.
Jak se zrychluje svét, vzriista potieba na rychlost piepravy z mista na misto. Na kratké
1 velmi dlouhé vzdalenosti, pfes celou zemékouli. Mezi vSemi druhy dopravy je pravé
doprava leteckd nejrychlej§im zpiisobem, jak se dopravit zbodu A do bodu B.
Jak co do nejrychlejsi a nejefektivngjsi pirepravy osob, tak samoziejmé zbozi — a na dlouhé
vzdalenosti. Tento druh pfepravy poskytuje mnoho vyhod a samoziejmé i nékteré zapory.
Pfi porovnéni letecké dopravy naptiklad s dopravou silni¢ni, vychazi leteckd doprava

celkové jako velmi bezpecna.

V dnesni dobé se vyskytuje fenomén terorismu a kriminality, ktery mize vyrazné narusit
bezpecnost leteck¢é dopravy. Pres to vSechno je ale leteckd doprava
Tato bakalarskd prace popisuje ty ptipady letecké piepravy, kdy je nutno feSit nouzové
pristani letadla nebo uz k letecké havarii dojde. Potom je nutna zachrana osob uvnitf letadla,
at’ uz jsou to pasazéri ¢i posadka, ale i zachrana osob a majetku v okoli letecké nehody

na letisti a v jeho ptilehlém okoli.

Informace a poznatky pro tvorbu prace jsou Cerpany z pravidelnych konzultaci u LHJ
Pardubice a osobni Ucasti autorky na Taktickém cviceni ,,LETADLO 2018* (simulace
letecké nehody s velkym poctem zucastnénych osob na Pardubickém letisti v listopadu

2018) a z konzultaci s vedoucim bakalatské prace.

Cilem této bakalarské prace je analyzovat rizika pii zachran€ osob z havarovaného letadla
a minimalizovat $kody na zdravi, Zivotech a majetku. V praktické ¢asti je za pomoci dvou
zvolenych metod analyzy rizik vyhodnocena specifickd modelova situace, kdy nouzové
pfistane letadlo s posadkou a ndkladem na letiSti Pardubice. Vyhodnoceni této modelové
situace letecké havarie miize poslouzit v budoucnu jako namét pro nové taktické cviceni

zachrany osob pfi letecké havarii.
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I. TEORETIKA CAST
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1 ZAKLADNI TERMINOLOGIE, PRAVNI PREDPISY
A LITERATURA

V oboru letecké dopravy osob i1 zbozi je dulezita rychlost, efektivnost a ekonomicka stranka
veéci. Ale i bezpecnost je velmi dilezitou soucasti. A prave toto hledisko se dostava stale
vice do popfedi zajmu vSech leteckych spolecnosti. Letecka pieprava by neméla takovy
rozvoj jako dosud, kdyby nebylo piisnych pravidel, které bezpecnost v letecké doprave
uruji a tim zajiStuji bezpecnost provozu. Tato pravidla jsou stanovena v pravnich
ptedpisech a norméch. Stejné tak jako v odborné literatute a riznych publikacich, které jsou
blize popsany a citovany v této kapitole. Jedna se o vybrané pojmy a vysvétleni odborné

terminologie.

1.1 Zakladni pojmy pouZzité v praci

Problematika zachrany osob z havarovaného letadla je wvelice specifickd. Presto
sek ni vztahuje cela fada zdkladnich pojmi a nazvoslovi. Mezi nejvyznamnéjsi vyrazy

muzeme zatadit:

e Civilni letecka doprava je leteckd pfeprava osob na pravidelnych leteckych linkéach,
které provozuji letecké spole¢nosti. Do civilni letecké dopravy spada i sportovni
1étani a 1étani soukromych pilott.

e Havdrie letadla je udalost pfi provozu letadla, ktera se stala mezi dobou vzletu a mezi
casem pristanim letadla, pfi které:

» Dbyla nékterd zosob na palubé zranéna nebo s nasledkem zranéni
usmrcena,

» bylo letadlo poskozeno nebo zniceno,

> je letadlo v tézko pfistupnych nebo zcela nepiistupnych mistech,

» je letadlo nezvéstné,

> aj. [6]

e Integrovany zachranny systém (dale jen ,,IZS*) je koordinovany postup vSech jeho
zucCastnénych slozek pii piipravé na mimotadné udalosti a pti provadéni zachrannych
a likvidaénich praci. [7]

» Letovy plan je pisemny dokument, ktery velitel letadla musi predlozit

na ohlaSovné pracovisté letovych provoznich sluzeb. Budova na letisti, ve
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které se tato sluzba nachazi je znacena vertikdlni zlutou tabuli s Cernym
pismenem C (=Control). [8]

e Leteckd preprava CARGO je letecka pfeprava nejriznéjSiho ndkladu, zbozi
nebo i zvifat na takzvany letecky nakladni list.

e Nouzové piistani je pfistini mimo letovy plan z divodu nejriznéjSich poruch
nebo zavad na letadle, pii nahlém zhorSeni meteorologickych podminek, pii nahlém
zivot ohrozujicim zhorSeni zdravi nékterého z pasazéri nebo posadky, v ptipadé
nebezpecného cerného pasazéra na palubé nebo vyskytu zbrané€ na palub¢ a z dalSich
pticin. [6]

e QOdpovida¢ je zafizeni pro identifikaci letadla. [9] Na zemi je umisténo zafizeni,
kterému se tika ,,dotazovac* a sekundarni radar. Tento dotazovac se v pravidelnych
intervalech dotazuje (tzv. ping) a kazdy takto dotdzany ,,odpovidac* odpovi (tzv.
pong) svym vlastnim kédem, ktery mu byl piidéleny pro dany let od RLP.
Sekundarni radar tak muze identifikovat jednotlivd letadla ve vzduchu
i na letisti.! [10] Zjednodusené odpovidag popisuje ve své knize Christine Negroni:
., Odpovidac je velmi dulezZité zarizeni v dopravnim letadle. Prideluje anonymni
zelené tecce na monitoru rizeni letového provozu informace o vysce, sméru, rychlosti
a predevsim identité. Pro dispecery je to ndstroj k zabranéni kolize ve stale vice
preplnéném vzdusném prostoru. ““ [1]

e Ridici letového provozu (dale jen ,,RLP%, ,,ATC%) je sluzba, ktera se poskytuje
ze zem¢ a slouzi letadlim na fizeném letiSti nebo v fizeném vzduSném prostoru.
Hlavnim smyslem je zamezit srazkdm na letiSti i ve vzduchu. Dal§imi ukoly
a sluzbami poskytovanymi pilotim prostfednictvim RLP jsou informacéni sluzby
nebo naviga¢ni pomoc. RLP #idi a kontroluje pohyb letadel ve vzdusném prostoru.
[11]

e Radiova komunikace (radiové spojeni) je nepietrzité spojeni na daném piislusSném
kanalu s piislusnym RLP. Toto spojeni je povinno udrzovat kazdé letadlo,

které provadi fizeny let. [10]

1Odpovidaé ma 4ciferny kod, (SQUAWK), ktery umozituje RLP identifikovat letadlo na monitoru radaru.
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1.2 Pravni predpisy a literatura

Jako u kazdého oboru lidské ¢innosti a tou je 1 doprava, tak je 1 pro leteckou prepravu jsou
zédsadni urdité pravni piedpisy a normy (v ramci CR). Nejzakladn&jsimi pravnimi piedpisy

pro oblast letecké dopravy jsou:

e Ziakon ¢. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi (,,Letecky zakon*) fesi pozadavky
Umluvy o mezinarodnim civilnim letectvi a nékolika dal$ich mezinarodnich imluv
(napt. Chicagska umluva, VarSavska imluva, Zenevska umluva, Haagska imluva
aj.). [12] v leteckém prostoru.

e Zakon & 191/2016 Sb., o ochrané statnich hranic Ceské republiky (dale
jen ,CR“) a o zméné souvisejicich zikoni (zikon o ochrané statnich
hranic) fesi prekonavani riiznych statnich hranic pii dopravnich letech. [13]

e Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zakonii. Zakon zapracovava piislusné predpisy Evropské unie (dale
jen ,,EU*) aupravuje je v ndvaznosti na piimo pouzitelné ptedpisy EU. ,, Prdva
a povinnosti fyzickych a pravnickych osob v oblasti ochrany a podpory verejného
zdravi, ddle pojednava o soustave organit ochrany verejného zdravi, jejich piisobnost
a pravomoc, a ukolech dalsich organii verejné spravy v oblastech ochrany a podpory
verejného zdravi a hodnoceni a sniZovani hluku z hlediska dlouhodobého
primerného hlukového zatiZeni Zivotniho prostredi. * [14]

e Zakon ¢. 373/2011 Sb., o specifickych zdravotnich sluzbach , Upravuyje
poskytovani specifickych zdravotnich sluZzeb a s tim spojeny vykon statni spravy,
prava a povinnosti pacientii a poskytovatelii zdravotnich sluzeb (ddle jen
, poskytovatel“) a prava a povinnosti dalsich pravnickych a fyzickych osob
v souvislosti s poskytovanim specifickych zdravotnich sluZeb. Zapracovava piislusné
predpisy EU, stanovi zasady radiacni ochrany osob v souvislosti s lékafskym
ozéafenim, rezim provadeéni radiologickych postupii a ¢innosti zahrnujicich 1ékatské
ozafeni a miru odpovédnosti poskytovatelli, zdravotnickych pracovnikli v souvislosti
s témito postupy a ¢innostmi a stanovi opatieni pro zajiSténi bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci. [15]

e Zakon ¢. 242/2016 Sb., celni zakon se vztahuje napiiklad na dopravované zboZi

nebo material dopravnim letadlem CARGO (viz prakticka cast). [16]
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e Vyhlaska ¢. 410/2006 Sb., o ochrané civilniho letectvi pied protipravnimi ¢iny,
se vztahuje naptiklad k problematice terorismu, Gtoku, proneseni nepovolenych véci
(zbrani, vybusnin) na palubu apod. [17]

e Vyhlaska ¢ 108/1997 Sb., Vyhlaska Ministerstva dopravy a spoji, Kkterou
se provadi zakon ¢. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi. [18] tesi napiiklad pravidla
a postupy pii letecké komunikaci, velmi nutné pii hrozici havarii ¢i nutnosti
nouzového piistani.

e Vyhlaska ¢. 466/2006 Sb., o bezpe¢nostni letové normé, kterd upravuje mimo jiné
napftiklad dobu letu, uruje pozadavky na odpocinek piloti, stanovi pravidla
pro urcovani letové zalohy ¢lent posadek letadel aj. [19]

e Katalogovy soubor typové &innosti STC — 04/IZS. Stanovi postupy zasahu slozek
IZS v mimotadné udalosti (dale jen ,,MU) - Letecka nehoda. [20]

o Katalogovy soubor typové ¢innosti STC - 09/IZS. Popisuje typovou &innost slozek
IZS pti spoleéném zdsahu u MU s velkym poctem zranénych osob. [21]

o LetiStni pohotovostni plan zpracovava kazdé (civilni) letisté samo pro sebe
podobné jako naptiklad objekty zpracovavaji své pozarni poplachové plany.
Je to jeden z klicovych prvkl k zajisténi bezpecnosti na letistich. Zasadni funkci
planu je moznost vyzkouset si a prostudovat reakce vSech dotcenych slozek 1ZS
efektivnéji a s co nejmensimi ztratami na zdravi a Zivotech, na majetku a Zivotnim
prostedi (dale jen ,,ZP“). Letistni pohotovostni plan splni viechny tyto pozadavky,
pokud je spravné sestaveny. LetiStni pohotovostni plan musi zajistit koordinaci vSech
¢innosti, které jsou potieba provést v piipade, ze se vyskytne mimofadnd udalost
na letisti nebo v jeho blizkém okoli. [22]

e Piedpis L -14 Letisté urcuje obsah LetiStntho pohotovostniho planu. Dalsi
podstatnou casti z piedpisu L -14 (a zadrovenn Annex 14) je Zachrannd a pozarni
sluzba a Dodatek A, Zachranna pozérni sluzba.[23]

o Piedpis L - 18 , Bezpecna leteckd pieprava nebezpecného zhoZi“ (vydalo MD
CR. [24]

Problematice zachrany osob z havarovaného letadla se vénuji odborné publikace ,,Letecké
katastrofy vySetfovani nejzahadnéjSich havarii“ od autora Christine Negroni, [1] a déle
v knize ,,Letecké katastrofy* od LukaSe Musila. V neposledni fad¢ v publikaci ,,Technologie

fyzické ochrany civilniho leti§t¢* od autori Radomira S¢urka a Daniela
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Marsalka. [3] Tato odborna literatura byla stéZejnim studijnim materidlem pro tvorbu

teoretické ¢asti bakalarské prace. [1]

Publikace ,,Letecké katastrofy vysetfovani nejzédhadnéjSich havarii“ od autora Christine
Negroni popisuje v hlubsich souvislostech nejzahadnéjsi letecké nehody ¢i nouzova pristani
a jejich vysetiovani. Autorka Casto cestovala piimo do té¢ zemé, kde se nehoda stala a ¢erpala
nové osobni pohledy na leteckou nehodu. Tyto skutecnosti popisuje mimo jiné i pomoci
rozhovorti s dotéenymi lidmi - s piloty, pieziv§imi, techniky, vySetfovateli. Mnoho

rozhovort vede i s autory jinych knih.

Publikace ,Letecké katastrofy™ autora Lukase Musila popisuje Ctyficet nejznaméjsich
leteckych katastrof. Piesné je uvedena c¢asova posloupnost jednotlivych leteckych nehod

Autor se zamé&fuje na vySetfovani pficin leteckych havarii. [2]

,Technologie fyzické ochrany civilniho leti§t&* od autorti Radomira Séurka a Daniela
Marsalka je publikace, ktera se zabyva velmi podrobné zplsoby ochrany civilnich letist’.
Jsou zde specifikovany mozné hrozby letecké nehody, autofi seznamuji s analyzou rizik

ptileteckych nehodach. [3]
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2 VYZNAM ZACHRANY OSOB Z HAVAROVANYCH LETADEL

Stejné jako ve vSech jinych oblastech dopravy, dochazi i v dopravée letecké k nehodam. Bylo
tomu tak od prvopocatkl 1étani. Tento zplisob piepravy se neobesel bez havarii letount
a pfipadného zranéni osob — 1 smrtelného. Pokud dojde k leteck¢ havarii, je nutné
co nejrychleji a nejefektivnéji  feSit zachranu osob. Pozornost musi byt sméfovana
na minimalizaci Skod na zdravi ob¢ant jako prvoradé, potom na majetku a na zivotnim

prostiedi.

2.1 Historie letectvi

Historie letectvi ma koteny v davné touze cClovéka létat jako ptaci, kteti se prohancli
po obloze. Prvni pokus o létani ptdky v mnohém napodoboval. Ptfesto se prvni pokusy
tzv. klouzavého letu nedaji povazovat za uspésné, protoze nikdo z prvnich piloti nedokézal
stroj za letu ovladat. Jako prvnimu ¢lovéku se povedlo ovladat sviij stroj az Ottovi
Lilienthalovi (Obrazek  2.1), ktery je pravem nazyvan opravdovym letcem

a soucasn¢ priakopnikem letectvi na celém svéte.

S dal$im rozvojem létani se letectvi rozdélilo na stroje leh¢i nez vzduch (balony,

A%

vzducholod¢) a na stroje t€z8i nez vzduch (letadla). [10]

—_— 'l--\..lTi-'“

r—" I £y " lt'- 1 “ h‘ "I P "' .._-
T g W
4 g i

o X & t 'r.-r -t IL" al-d‘ ;‘. A Py ,‘
i 2 SR --ﬂ -

Obrazek 2.1 Otto Lilienthal jako prvni opravdovy letec svéta [11]

tak Vidy. Prvni piloti, ktefi se ucili 1état, Casto havarovali pii pfistdni a Casto své pokusy
pilotovat nepiezili. Téchto ptipadii, kdy pilot zahynul, bylo mnoho. Béhem prvni svétové
valky, kdy se konstruovala prvni vale¢na letadla, bylo mnoho obéti na strané¢ pilotii. Uméni

letu se tehdy ucili zpravidla velmi mladi muzi, kterym nebylo ani dvacet let - jeden
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z diivodt byla jejich vetsi odvaha a zapal pro véc. Praveé v této dobe valky se mozna zrodila
prvni myslenka na ochranu zivoti béhem letu a pfi piistani a myslenka zachrana piloti a

posadky, pokud by letadlo havarovalo nebo bylo sestieleno.

2.2 Typy leteckych nehod

Letecké nehody se daji rozdélit do nékolika typa. Toto déleni je podle pficiny, kterd zavini
havarii. Jednou z Castych pficin je srazka letadla s terénem tzn. néraz letadla do boku hory,
pad na terén (Obrazek 2.2). Dalsi pfi¢inou mize byt ndraz do budovy pfi pfistani,
naraz pti vzletu, pad do obydlené oblasti nebo také naraz na hladinu vodni plochy (mofte).
Dalsi pii¢inou mize byt srazka letadla s ptactvem. Neobvykld neni ani srdzka s jinym
letadlem. Pokud k néfemu takovému dojde, nasledky takové havarie byvaji vétSinou

tragické.

Chyba pilota - statisticky je za nejcastcjs$i pricinu nehody povazovano selhani lidského

faktoru — chyba pilotaze.

Obrazek 2.2 Pad letadla na terén [8]

V knize Christine Negroni [1] se vSak piSe, ze pfestoze se jako pficina letecké havarie Casto
uvadi chyba pilotd, nemusi tomu vzdycky tak byt. Letecké spolecnosti, které provozuji

letecké linky, vyrobci letadel, pojistovaci spolecnosti ¢i dokonce stity samotné chrani
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své vlastni zajmy a mohou &asto zakryvat sva pochybeni a manipulovat s diikazy®. Autorka
knihy uvadi, Ze neni lepsi zptisob pro vysetiovatele jak n¢jakou skutecnost zatajit, nez pouzit
nejriznéjsi konspiracni teorie.

Casto se stane, ze nékteré neobjasnéné piipady & piipady, které byly zprvu uzavieny
jako chyba pilotaze, jsou mnohdy dofeSeny az po letech. V né€kterych ptipadech je piipad
znovu otevien a opét vysSetiovan. Konecny vysledek tak muize byt uplné jiny, zjisti se,

zZe pricinou havarie nebylo selhani pilota.

Chyba na strané zdravotni indispozice - mnoho leteckych nehod se stalo zavinénim
»HYPOXIE.*, resp. tim, zZe pilot upadl do stavu hypoxie. Jedna se o tzv. vySkovou nemoc,
ktera je zpisobena poklesem ptetlaku v pilotni kabiné letadla, naptiklad vlivem technické
zavady. Mohlo by se stat, Ze hypoxii si ptivodi piloti sami sob€ tim, Ze zapomenou spustit
tzv. tlakovani. V ptipadé, Ze takova situace nastane, ma pilot jen par sekund nez zacne ztracet
védomi. Tomuto stavu se tiké ,,Doba vyuzitelného védomi®, kdy je jest€¢ mozné situaci fesit
a v€as si nasadit kyslikovou masku. Maska s kyslikem vydrzi jen omezenou dobu (piloti a
posadka maji zasobu kysliku na delSi dobu nez cestujici). Dalsi vtefiny, pokud nedojde
k nasazeni kyslikové masky, zavisi na fyzické konstituci pilota, na véku, zdravotni kondici
apod. Clovék po uplynuti této doby zaéne ztracet védomi, mize se chovat uplné jinak a Gasto
¢ini velmi nepochopitelna rozhodnuti — naptiklad pilot mize ve stavu hypoxie vypnout
odpovida¢ nebo nezahdji nahly sestup letadla. Odbornici fikaji, Ze pilot v hypoxii se
»zasekne® na jedné Cinnosti a neni schopen fesit cokoli jiného. Nebo fesi dany problém
chybné, ale pfesto je naprosto pfesvédcen, Ze ho tesi spravné. Po dalSim Casovém useku
upadne pilot v hypoxii do bezvédomi a letadlo tak dal pokracuje bez jakékoli kontroly. Doté
doby, dokud se nezfiti a letadlo nehavaruje. Pokud se pilotovi podafi sestoupit do bezpecné
a prirozené vysky okolo 4 km, védomi se mu vraci a stav hypoxie odezni stejné rychle, jako

se objevila.

Dalsi zdravotni komplikaci, ktera hrozi pilotim pti prodélané hypoxii je HYPOTERMIE —
podchlazeni lidského organismu, ke kterému dochazi pfi poruseni plasté nebo kabiny

letadla. Pilotovo t&lo je tak vystaveno velkému chladu®. K podchlazeni t&la dochézi

2 Piikladem je let 901 spolecnosti Air New Zealand, ktery se zfitil do boku hory na Antarktidé. PiestoZe nejprve
vinu svalili na piloty, nakonec za v§echno mohla sama letecka spolecnost.
3 Ve vysce 12km je to az -56°C, pokud se pficte rychlost letadla, teplota miize klesnout az na -96°C.
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uz pii télesné teploté 35°C. Je znamo, ze trva relativné dlouho, nez se podchlazeny ¢lovek
dostane zpét na obvyklou telesnou teplotu. DalsSim zdravotnim rizikem - pfi ndhlé zméné
krevniho tlaku vlivem hypoxie - je vyplaveni dusiku do krve, coz zpiisobi, Ze se v ni mohou
vytvofit drobné bublinky. Ty se pozdé¢ji mohou dostat do krevniho ftecisté, nasledné
do mozku a zplsobit smrt pilota. V neposledni fad¢ se ze zdravotnich rizik uvadéji
BAROTRAUMATA, ktera zptsobi, ze kazd4d vzduchova dutina v téle zvétsi svlij objem
az Ctyrikrat. To ma za nasledek popraskani zilek v ocich, riizna poranéni plic az k jejich
prasknuti nebo drobné zlomeniny v &elisti a ustni duting, pokud ma pilot dutinu v zubu®.

Chyba zavinénim jineho Ccinitele - dalSim velice spekulovanym typem letecké nehody

je zavinéni jiného Cinitele nez pilota a to napt. kyberneticky utok, inos letadla, teroristické

¢iny a podobn¢ (Obrazek 2.3).

Pocet cestujicich a letecké nehody

B Swmrelnichnehod [l Umrt Celkem pfepravenoc

Zet cestuicich

ofet nehod et

Po

——
—

Pod

Obrazek 2.3 Pocet cestujicich a letecké nehody [26]

4 Dutina v zubu pod plombou miZe zpisobit, Ze plomba vystfeli pfi ndhlé zméné tlaku ze zubu a zpiisobi
rozsahla zranéni tvare, protoze plomba se v tu chvili chova doslova jako projektil.
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3 ZAKLADNI POSTUPY PRI ZACHRANE OSOB
Z HAVAROVANEHO LETADLA

Kazda nehoda, leteckou havarii nevyjimaje, ma rtizné zptisoby feSeni. Pokud dojde k letecké
nehodé, je tolik moznych zplisobt feSeni, kolik je samotnych nehod. Kazda havarie letadla
je jina a kazd4 je n&¢im specificka. Reseni letecké havarie je vzdy individualni. Existuji jista
zékladni opatieni a zakladni postupy, které jsou pro vsechny nehody stejné. Je nutné se jimi
fidit. Takovym souhrnem &innosti a opatieni je Katalogovy soubor typové &innosti STC —

04/1ZS (Zasah slozek 1ZS u mimoiadné udalosti - Letecka nehoda).

3.1 Organizace mista zasahu

Po havérii nebo nouzovém pfistani letadla se pozornost vénuje samotnému mistu. Aby byl
pii zasahu systém a slozky IZS se sami sob¢ tzv. ,,nepletli pod nohy*, je tfeba misto zasahu

zorganizovat a rozdélit si funkce.
V misté zasahu se zpravidla ztizuje:

e nastupni a tylovy prostor slozek 1ZS,

e stanovi$té velitele zasahu,

e nebezpecnd zona (v pripad€ vyskytu nebezpecné latky),

e misto kontrolovaného vstupu/vystupu do a z nebezpe¢né zony,

e stanovi$t¢ dekontaminace zasazenych osob,

e stanovi$té dekontaminace zasahujicich,

e stanovi$té¢ pro poskytnuti pfednemocnicni neodkladné péci (dale jen ,,PNP*)
zranénym c¢lentim slozek IZS,

e stanovisté pro poskytnuti prvni psychické pomoci (obvykle zajist uje Policie CR),

e misto pro doCasné uloZeni obéti,

e misto pro informovani sdé¢lovacich prostredkii/médii,

e misto pro informovani o osobach zasazenych MU.

Velitel zasahu (dale jen ,,VZ*) vymezi prostor - tzv. vnéjs$i zonu, s ohledem na konkrétni
situaci tak, aby vSechny zasahujici slozky IZS mély dostatecny nastupni a tylovy prostor pro
svoji ¢innost a predevS§im aby se zamezilo pfitomnosti nezddoucich osob. Vymezeni vnégjsi

zOny 1 stanoveni uzavér na komunikacich do vnéj$i zony, probiha ve spolupraci s Policii CR.
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Velitel zasahu taktéz vymezuje ,,sektor vyhledavani a zachrany“ a ,,sektor zdravotnické
slozky*. V sektoru vyhleddvani a zachrany mtize VZ urcity prostor oznacit jako prostor
s charakteristickym nebezpecim, tzv. nebezpenou zoéonu, napiiklad v ptipadé vyskytu

nebezpecné chemické latky. Vzdy v zavislosti na konkrétni situaci. [21]

3.1.1 Sektor vyhledavani a zachrany

Velitelem sektoru je piislusnik HZS CR, ktery organizuje vyhledavani zranénych osob,
jejich vyprosténi z trosek letadla ajiné Cinnosti, které omezuji rizika puasobici
na zachraiiované osoby a zaroven zasahujici zachranafe. Sektor se mulze rozdélit
na jednotlivé Gseky (Tabulka 3.1) k zajiSténi systematicnosti vyhleddvani a zachrany osob

po vzniku MU.

Tabulka 3.1 Metoda START

Je mozZny samostatny odchod nebo s pomoci, leh¢i

zranéni, kdy zranény muize chodit.

Neodkladna prvni pomoc a transport.

Neodkladna prvni pomoc a pifednostni transport!

Mrtvi, poranéni neslucitelné se zivotem.

[upraveno podle 21]
Zasahujici zachranii se organizuji do skupin:

e vyhledavaci a tfidici skupina — ta vyhledavé a pfipadné tfidi zranéné osoby
metodou START. Oznaci misto jejich nalezu a pokud je to moZzné (neni vytycena
nebezpecna zona)fidi tfidéni zranénych osob vedouci tiidicich skupin, kterého
urcil vedouci zdravotnické slozky (dale jen ,,VZS*). Pouziti metody START
nenahrazuje tfidéni zranénych osob  tfidicimi  skupinami zdravotnické
slozky (Obrazek 3.1). Jedna se o takové ,,predtiidéni, které vyrazné usnadni
praci zdravotnikiim. Ttidici skupina md minimdalni pocet 1 + 2 ¢len. Metoda

START a tiidéni osob se provadi v ptipad¢ 10 a vice zasazenych osob. [21]
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Obrézek 3.1 Pomticky k tfidéni ranénych— cvi€eni
,LETADLO 2018, Pardubice [vlastni]

e Zachranna skupina - odvede osoby schopné samostatného pohybu
na stanovis§t¢ PNP, provadi zéachranu osob neschopnych pohybu, jejich
vypros§téni z letadla a dopraveni na  stanoviSt€ PNP. Zranéné osoby
se nepiekladaji (s vyjimkou zranénych vynasenych z nebezpecné zony), jsou na
nositkach dopraveni az na stanovi§té¢ tfidéni  zranénych (Obrazek 3.2).
Do transportu zranénych smérem ke stanovisti PNP jsou zapojeny dalsi
zéchranaiské sily a prostfedky ZZS, Policie CR, ACR, Cesky &erveny kiiz,

dobrovolnici apod.;

Obrazek 3.2 Stanovisté tiidéni — cviceni ,, LETADLO 2018,
Pardubice [vlastni]

e jistici skupina - jisti pfedchozi dvé skupiny pfed moznymi riziky hrozicimi

v pribéhu MU, ma za ukol hasit pozar nebo byt pfipravena na nenadaly pozar,
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sesuv trosek letadla nebo blizkych budov apod. Dalsi rizika sleduje dle konkrétni

situace a z toho vyplyvajiciho nebezpeci.

3.1.2 Sektor zdravotnické slozky

Za organizaci zdravotnické slozky a fizeni zodpovida VZS. Zékladnim ukolem je zajistit
poskytnuti PNP zranénym osobam podle priorit tfidéni na stanovisti PNP a jejich transport
do nemocnice. Tento sektor se déli na stanovisté tfidicich skupin, stanovisté PNP
a stanovisté odsunu. Je zapotiebi organizovat ho tak, aby piekonavand vzdalenost byla
pro zachranéfe i zranéné co nejmensi a stanovisté bylo umisténo mimo nebezpeci vzniklé

MU, napt. mimo zplodin hofeni, mimo Sifeni par nebezpecnych latek apod.

Osoby bez zdravotniho postiZzeni, jsou odvedeny ze stanovi§t¢ PNP na shromaZzdisté
evakuovanych osob, dostanou zde dal§i pokyny, sepiSe se jejich seznam a nasledné
se rozhodne o jejich odsunu z mista zasahu dle rozhodnuti VZ po dohod¢ s velitelem slozky

Policie CR. [21]

3.2 Dalsi ¢innosti béhem zasahu

Pti zasahu se zjistuje pfitomnost NL v misté zasahu. Pokud je pfitomnost potvrzena nebo
velmi pravdépodobna, je tfeba tomu upravit celou organizaci zadsahu a vymezit nebezpec¢nou

z6nu pro pfitomnou nebezpecnou latku.

Dale je povinnosti slozek IZS a dalSich subjekti informovani a vyrozuméni piibuznych
zasazenych osob. Za informovéni sdélovacich prostfedkli o zachrannych a likvida¢nich
pracich v misté letecké nehody zodpovidd VZ. V misté letecké nehody ztizuje VZ ,,misto
pro informovani sdélovacich prostredk a ,,misto pro informovani o osobach zasaZenych

leteckou nehodou®. [21]

Odborné informace mohou podavat dle své zpisobilosti pfislusni ¢lenové §tdbu VZ
po dohodé snim. Mluv¢i jednotlivych slozek IZS a dotéenych organii Cerpaji informace
pfimo z mista nehody, tak aby sjednotili skute¢né informace viici vSem vefejnym a jinym
sdélovacim prostfedkiim. Tlak vetejnosti na zasahujici slozky IZS na poskytovani informaci
v dnesni dob¢ stale roste. Proto je nejvhodnéjsi, kdyz poskytovani informaci co nejdiive
pfevezmou operacni stfediska slozek IZS(dale jen ,,OPIS*) a potom tiskovi mluv¢i. Piipadné

k tomu vytvotené informacni centrum ziizené pro uvedeny ucel u krizovych stabu.
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Zdravotnickd zachrannd sluzba prostfednictvim zdravotnického operacniho stfediska
poskytuje (dle svych moznosti) VZ, OPIS, informace o poctu osob, kterym byla poskytnuta
zdravotni péce, vetné seznamu (jméno a piijmeni - pokud jsou znamy) a ndzvu nemocnice,

kam byli pfepraveni.

Hasiésky zachranny sbor CR je opravnén pfi feSeni MU nebo krizové situace zpracovavat
citlivé udaje bez souhlasu osoby, pokud jsou tyto Uidaje pottebné ke splnéni konkrétniho

tikolu HZS CR. [28]

Dalsim dulezitym aspektem je zajiSténi psychosocidlni pomoci osobam zasazenym MU.
Tato pomoc neni urcena jen pro misto zasahu. V nékterych ptipadech se pocet osob, které
potiebuji péci, zvySuje o obéti stresu mezi zachranujicimi a mezi pfibuznymi zranénych
osob a mezi pozustalymi. Toto vétSinou nemtlize v dob¢ zasahu fesit VZ a je tieba z Grovné
operac¢niho fizeni iniciovat ostatni struktury schopné poskytovat psychosocidlni pomoc

dle STC - 12/I1ZS Pii poskytovani psychosocialni pomoci.

U letecké nehody (pfedevsim s velkym poctem obéti) 1ze ptedpokladat, Ze zacnou rychle
a hromadné reagovat rodinni pfisluSnici a zndmi obé&ti, ktefi budou hledat své piibuzné
a tlacit na jejich identifikaci. Ve spolupraci se v§emi dotéenymi slozkami IZS, a leteckym

dopravcem se zfizuje Asistencni centrum pomoci (dale jen ,,ACP*). [23]

3.3 Cinnosti sloZek IZS po zasahu na misté letecké nehody

Bezprosttedné po samotném zasahu je tieba zjistit, zda v néjaké z trosek letadla nebo v okoli
nehody neziistala uvéznéna néktera z obéti. To se zjiSt'uje pomoci tzv. rojnice (Obrazek 3.3),

kterou vytvoii ¢lenové HZS CR a Policie CR a projdou celé misto nehody a jeji okoli.

Obrazek 3.3 Rojnice - cviceni ,, LETADLO 2018, Pardubice [vlastni]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 26

Déle probiha odborné zjisténi priciny nehody (Obrazek 3.4). Osoby zemielé, Casti tél,
trosky letadla a osobni véci jsou ponechdny na misté nehody a stavaji se pfedmétem ¢innosti

organtl ¢innych v trestnim fizeni a komise pro odborné zjist'ovani pticin leteckych nehod.

Obrézek 3.4 Vysetfovani letecké nehody [vlastni]

Tyto tkony probihaji samostatn¢ a soubézné¢ se zdsahem slozek IZS jsou provadéné organy
¢innymi v trestnim fizeni a komisi pro odborné zjistovani pficin leteckych nehod (Komise

UZPLN).

3.4 Casova osa mimoradné udalosti

Zasah zaina okamzikem, kdy KOIS, OPIS nebo operac¢ni stredisko jiné zakladni slozky IZS
pfevezme ozndmeni o letadlu nachazejicim se v nouzi, letecké nehodé¢ od RCC Praha

nebo od jiného zdroje nez je RCC Praha.

Konec zasahu sloZzek IZS je okamzik, kdy je na misté¢ nehody ukoncena zachrana osob,
jsou minimalizovdna a odvracena bezprostiedni rizika ohrozujici Zivoty,  zdravi,
majetek a zivotni prostfedi, kterd vznikla leteckou nehodou a kdy jsou pferuseny pficiny
téchto rizik. Musi byt ukon€eno patrani po letadle v nouzi (i v ptipadé¢, Ze nebylo letadlo
nalezeno), ukonceny zachranné a likvidani prace slozek IZS na misté¢ zasahu,

které vyzadovaly koordinaci nejménée dvou slozek IZS. [21]
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4 CILA METODY PRACE

Hlavnim cilem prace je navrhnout zékladni postupy zachrany osob z havarovanych letadel
nebo pfipadnych nouzovych pfistani. Budou hledany takové postupy, pii kterych

se minimalizuji co nejvice $kody na zdravi osob, na majetku a na Zivotnim prostiedi.

Dil¢imi cili této bakalaiské prace je mozné uskutecnéni nového taktického cviceni
na obdobné téma — tedy zachrana osob z havarovaného letadla ptepravujiciho tentokrat
nebezpecnou latku. DalSim cilem miize byt rozsifeni povédomi odborné vetejnosti
a obyvatelstva o moznosti vzniku podobné situace. Toto je uvedeno v praktické ¢asti prace.
V neposledni fadé lze vyuzit poznatky z bakaldiské prace jako mozny studijni material

pro ¢leny LHJ letiSté¢ Pardubice.

K dosazeni téchto cilit bude v préci vyuzito vyzkumnych metod analyzy rizik. Tyto metody

jsou:

o ISHIKAWA diagram: , Diagram pricin a nadsledkit nebo také diagram ,,rybi
kostry“. Je to metoda, ktera identifikuje a naléza pravdépodobné priciny
posuzovaného jevu. “ [3]

e Metoda HAZOP: Tato kvalitativni metoda (angl. Process Safety Experts) slouzi
k identifikaci zdroji rizik a provoznich problémi. Resi se pomoci identifikace
procesnich odchylek technologickych systému s vyuzZitim tzv. kliC¢ovych slov.
Ukazuje zdroje rizik, provozni problémy a stanovuje doporuceni pro zlepSeni
daného stavu. Zavaznd norma je Norma IEC 61882:2001 Hazard and operability
studies (HAZOP studies) Application guide. [29]

Dal$imi moZnymi metodami pro zkoumani a analyzu rizik jsou naptiklad:

e Kontrolni seznam (Check list),

e Metoda FTA (Fault Tree Analysis),

¢ Kittsova (bodova) metoda,

e Analyza spolehlivosti lidského faktoru,
e CARVER metoda. [2]

Pro tvorbu této prace byla zésadni 1 osobni ucast autora na nadmétovém cviceni ,, LETADLO
2018, které se konalo v listopadu toho roku na pardubickém letisti. Zavéry a zhodnoceni

cviceni je feSeno v praktické ¢asti prace.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 MODELOVA SITUACE

Smyslem praktické Casti prace je nastinit moznou situaci, ktera miize nastat a na kterou neni
nikdo pfedem piipraven. Stézejni modelova situace mize poslouzit jako studijni material,
jako mozny podklad pro nové taktické cviceni i jako pfiprava na stejnou nebo podobnou

realnou situaci.

Vysledkem by mélo byt nacviceni urcitého zékladniho postupu vzorového pro podobné typy
leteckych nehod, ktery povede piedevSim k zachrané osob uvnitf (a vné) letadla
a soucasné minimalizuje rizika ohrozujici zachraniované osoby, zasahujici hasice, Zivotni

prostiedi a pokud je to mozné tak i majetek.

Situace - Letadlo CS Cargo typu Airbus A320 Cargo (Obrazek 5.1, Tabulka 5.1)
piepravujici radioaktivni latku (kobalt®®) mifi na drahu leti§t¢ Pardubice. Pied pfistanim
piloti nahle zjisti zavadu na podvozku, ktery nelze vysunout. Z toho divodu kapitan letadla
nafidi nutné nouzové pfistani. Pfi tvrdém dosednuti zminéného letounu na vzletovou
a pfistavaci drahu (dale jen ,,VPD*) dochdzi k odlomeni kiidla s jednim motorem, které
zlstavaji lezet na pfistavaci draze. Druh¢ kiidlo je vlivem klouzavého pohybu letounu po

betonové draze poskozené a to véetné druhého motoru, ze kterého vytéka palivo.

Vlivem tvrdého dosednuti na pfistavaci drahu dochazi k uvolnéni nebezpecného nakladu
v ndkladovém prostoru a naruSeni povrchu plaste ptepravniho kontejneru. Na palubé

se v tuto chvili nachédzi osm ¢leni posadky.

& ol
] -Lﬁlo

Obrazek 5.1 Airbus A320 Cargo CZECH AIRLINES [30]
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Tabulka 5.1 Zékladni parametry letounu A320

Oznaceni Airbus A320 —-214
Rozpéti kiidel 34,1 m

Maximalni rychlost 450 kt (835 km/h)
Maximalni dostup 39800 ft (12 134 m)
Dolet 3 150 nm (5 834 km)
Maximalni vzletova hmotnost 78 000kg (78 t)
Maximalni zatizeni podlahové plochy 732 kg/m?

[30]

Modelovy ptipad je situovdn na letiS§t¢ Pardubice. Toto letist€¢ je vojenskym letiStém

se statusem vetejného mezinarodniho letisté. Je situovano na jihozapadnim okraji Pardubic.

Civilni cast letist€ provozuje spolecnost East Bohemian Airport, a.s. (dale jen
,EBA®). Vlastnikem této spole¢nosti je mésto Pardubice a Pardubicky kraj. Sluzby RLP
na letisti a v fizeném okrsku, angl. Control Zone (dale jen ,,CTR*), pozarni a zachranna
sluzba a meteorologicka sluzba jsou poskytovany civilni letecké dopravé subjekty v rameci
ACR.

Technické parametry (Obrazek 5.2):

e RWY 27/09 4D

e 2500Mx75M

e ILSCATI/RWY 27

e PoZarni kategorie CAT 7

e Moderni radionavigacni a svételné vybaveni

e Moderni technické zazemi v¢etné arealu LPH plné¢ v souladu s IATA JIG

Pocet stani letadel:

e APN West 3 stani pro letadla kategorie C,

e [ stani pro letadla kategorie D.

Letistni SMS zalozen na aplikaci Opscomfor Aerodromes od spolecnosti Opscom Systems
— vitéz kategorie inter DATA o nejinovativngj$i letiStni Safety Management System

2013-15.
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Obrézek 5.2 Letisté Pardubice [31]

Letiste jsou obvykle rozdélena na dvé oblasti a to na:

e oblast ,landside* vsobé zahrnuje piistupové cesty jako pozemni komunikace
a parkovisté (Obrazek 5.3),

e oblast ,airside” naopak zahrnuje vSechny prostory pristupné letadlem, tzn. pojezdové
dréhy, odbavovaci plochy a pfedev§sim vzletové pristdvaci drahy (Ptfiloha L.).
Veskery naklad, pohybujici mezi témito dvéma oblastmi, vcetné cestujicich,
prochazi odbavovaci budovou - termindlem. Odbavovaci plocha je vzdy situovana

pred takovym termindlem (Pfiloha IL.).
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Obrazek 5.3 Piistupové cesty u letisté [31]
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6 PREPRAVA NEBEZPECNYCH LATEK A DALSIHO MATERIALU
V LETECKE DOPRAVE

Nebezpecny material a latky jsou vzduchem piepravovany kazdy den. Preprava takovych

latek probiha nejen v nékladnich specialech, ale také v letadlech pro cestujici.

Predpisy, kterymi se tato problematika fidi, jsou piedpisy IATA a ICAO. Nebezpecnym
zbozim jsou substance a predméty, které jsou schopné vyrazné ohrozit zdravi, bezpecnost
nebo piipadné majetek pii preprave vzduchem. Piesné specifikovano je to v DGR manualu,

ktery vydava IATA kazdym rokem.
Nebezpecné zbozi je rozdéleno do tii kategorii:

e Zbozi, u kterého je letecka preprava obecné povolena, protoze spliuje
veskeré pozadavky na baleni a vlastni dopravu.

e Zbozi, které lze prepravovat letecky jen v ptipad¢ zvlastnich opatfeni — tzn.
nebezpecné latky od vybusnin, hoflavin, plynd, peroxidy pies ziraviny, jedy
¢i infekeni latky az po radioaktivni material (viz modelova situace). Dale to také
mohou byt automobily, motory, zachranné prostfedky nebo magnety.

e Zbozi, které je zcela vylouceno z letecké prepravy.

Dle vlastnosti 1ze nebezpecné zbozi rozdélit do deviti tfid (Tabulka 6.1), které sedle povahy
deéli dale do divizi.
Kazdé¢ zbozi nebo latka musi byt oznaCena vystraznym Stitkem informujicim

o nebezpecnosti. Tyto Stitky se umist'uji na vnéjsi obal zasilky. Vzdy se uvadi:

e technicky nazev latky,

e D c¢islo nebo UN kod,

e Kklasifikacni tfida,

e balici tfida (angl. Packing instruction),

e maximalni mnoZstvi pfepracované nakladni dopravou,

e maximalni mnoZstvi pfepravované osobni dopravou.

Zbozi, které je oznaCené Stitkem: Do not load in passenger aircraft" nemiize byt
piepravovano dopravnim letadlem pro cestujici, ale smi byt pfepravovano pouze nakladnim

letadlem CARGO. [30]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 33

Tabulka 6.1 Déleni nebezpecného zbozi

Trida a divize Druh nebezpeéného zbozi

1.1 Latka s nebezpec¢im hromadné exploze
1.2 Latka s nebezpecnymi rysy, ale bez rizika hromadné exploze
1.3 Latka s nebezpecim vzniceni, mensi nebezpeci exploze

1 1.4 Latka s malym nebezpe¢im
1.5 Velmi necitlivé latky ptredstavujici nebezpeci hromadné exploze
1.6 Velmi necitlivé latky neptedstavujici nebezpeci hromadné exploze
2.1 Hotlavy plyn

2 2.2 Nehotlavy plyn, zkapalnény plyn

3 3 Tekuta hotlavina
4.1 Pevnd hotlavina

4 4.2 Samozapalna latka
4.3 Latka nebezpecna za vlhka
5.1 Okyslicovadlo

5 52 Organicky peroxid
6.1 Jedovata latka

6 6.2 Infekéni latka

7 7 Radioaktivni latka

8 8 Ziraviny

9 9 Dalsi druhy nebezpe¢ného zboZzi

[5]

Zéavaznou normou v oblasti letecké prepravy nebezpeénych véci a zbozi v CR je piedpis
L - 18 ,,Bezpecna leteckd pieprava nebezpecného zboZi“. Po celou dobu pievozu
nebezpecné latky musi byt na palub¢ také dokumentace, ktera se k tomuto nakladu vztahuje

a to:

e Prohlaseni odesilatele o nebezpecném zbozi,

e Letecky nadkladni list (vystavuje odesilatel nebo zasilatelska firma),

e Deklarace odesilatele pro nebezpecné zbozi,

e Zprava pro hlavniho pilota (kapitana) letadla o zvlaStnim druhu nédkladu v letadle,

e Seznam nakladu.
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6.1 Prepravovana liatka ®Co

Ptepravovanou latkou v ndkladovém prostoru letadla je kobalt (Tabulka 6.2). Jedna

se o kobalt s radioaktivnim izotopem, ktery se vyuziva ve zdravotnictvi a technice.

Tabulka 6.2 Zakladni parametry latky Kobalt

Latinsky nazev Cobaltum
Chemicka znacka Co
Protonové ¢islo 27
Relativni atomova hmotnost 59,3332
Zatazeni Ptechodné kovy
Objevitel arok objevu G . Brandt, r. 1735
Teplota tani [°C] 1495
Teplota varu [°C] 2927
Hustota [g .cm™ ] 8.9
Elektronegativita 1,88
Oxida¢ni stavy L1 I 10 IV, V
Skupenstvi za normalnich podminek s(pevné)
Elektronova konfigurace [Ar] 3d7 4s2
[upravené podle 32]

6.1.1 Reakce kobaltu a chemické vlastnosti

Kobalt je chemicky prvek, ktery je Sedy, leskly, velmi pevny a tvrdy a fadi se mezi kovy.

Jeho vyskyt mtze byt ve dvou alotropickych modifikacich, ve vodé 1 na vzduchu je staly.

Dale je kobalt nerozpustny v koncentrované kyselin¢ dusi¢né, dobfte se v§ak rozpousti v této

kyseling, pokud je zfedéna:
Co + 8HNO3 — 3Co(NO3)2 + 2NO + 4H,0
V jinych silnych kyselinach se kobalt rozpousti velice pomalu a za vzniku vodiku:
Co + H2SO4 — CoSO4 + Ha

Pti zahtéti na teplotu 300 °C kobalt reaguje na vzduchu s kyslikem a vznika tak Sedozeleny
oxid kobaltnaty (CoO), pii zahiati nad 500°C vznikne Cerny oxid kobaltnato-kobaltity
(C0304). Kobalt mtze reagovat jiz pii teplote 60°C, ale pouze pokud je v praskoveé podobé.
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6.1.2 Slouceniny

Kobalt je soucasti mnoha sloucenin, kde se objevuje v oxida¢nim stavu II a IIL
V tetrakarbonylu se vyskytuje v zdporném oxidacnim stavu, a to ve stavu II. Velkda vétSina
sloucenin dvoumocného kobaltu je charakteristickd tim, ze ma syt¢ zbarveni.
Za béznych teplot je to obvykle barva Cervend, rizova, nebo karminové Cervena. Zahtivanim
se Casto barva zméni na modrou. Dal$i mozné zabarveni jsou Sedozelena, zelena a Cerna.
V pftirodé je vyskyt kobaltu pouze a vzdy za ptitomnosti niklu (znacka Ni). V zemské kiife
se prumérny obsah kobaltu pohybuje pod mirou 0,01 % hmot. Ptirodni kobalt je tvoten
izotopem *Co ze sta procent. Uméle bylo vytvoreno dalsich 21 nestabilnich izotopii kobaltu
s hmotnostnimi ¢isly v rozmezi od 50 do 72. Vyroba kobaltu muize byt primyslova,
pyrometalurgickd nebo ze =zdroji odpadnich produkti po elektrolytické rafinaci
niklu. Kovovy kobalt ma vyuziti v metalurgii k legovani oceli a k vyrob¢ feromagnetickych
slitin. Ve Sperkafstvi pod ndzvem ,,modré zlato* se vyuziva slitina kobaltu se zlatem a jiné

slitiny kobaltu se vyuzivaji pfi vyrob¢ smaltl a barviv.

Radioaktivni izotop ®°Co (T = 5,27 roku) je zdrojem silného atvrdého gama zéfeni
a vyuziva se v fad¢é technickych aplikaci a v medicin¢ (viz modelova situace) jako zafi¢
pro ozafovani naddord v onkologii. Z hlediska biologického vyznamu je kobalt obsazen
ve vitaminu B12 — tzv. kobalamin. Ten se jako Cervend krystalické latka podili na tvorbé
cervenych krvinek, je soucdsti metabolismu bilkovin, tukl a sacharidi. Nedostatek
kobalaminu se projevuje tUnavou, depresemi, svalovou slabosti, Uzkosti, bolesti zad

aj. Chronicky nedostatek zptisobuje chudokrevnost nebo roztrousenou sklerozu.

6.2 Dozimetry a radiometry

Pro méfeni radiace na mist¢ zasahu je tfeba pouziti radiometri a dozimetri. Osobni
elektronicky dozimetr — SOR/R (Obrazek 6.1) monitoruje miru radiace, detekuje a meti beta
zafeni a silné gama zafeni. Detekovand hodnota je zpracovéna tak, aby mohla poskytnout
indikaci hloubkové dalky. Stru¢né feceno slouzi k zjisténi obdrzené davky béhem pobytu
v radioaktivnim prostiedi. Zasahovym dozimetrem je dozimetr U-

RAD (Obrazek 6.1).
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Obrazek 6.1 Osobni elektronicky dozimetr U-RAD [33] a dozimetr SOR/R [33]

Pouzivanym radiometrem je radiometr D-3H-08 (Obrazek 6.2), ktery je urcen pro méteni
plosnych aktivit zafeni beta a také pro méfeni davkovych piikond zafeni gama.

Ve vyhledavacim modu také urcuje stanoveni bezpecnostnich a nebezpeénych zon.

Zakladni jednotka: Indikacni jednotka:

hlavni vypinac

4

4

zobrazovacr
a oviadaci prvky

konektor externtho
napdjens’

baterie

Obrazek 6.2 Zasahovy radiometr DC-3H-08 [34]

6.3 Dekontaminace ranéné posadky letadla, zasahujicich osob

a techniky

Otéazka dekontaminace ranénych jesté pred transportem je ale dosti komplikovana, protoze
prednost by méla mit samoziejm¢ primarni zachrana zivota. Z praxe ovSem vyplyva,
Ze pracovnici ZZS nebo VZS neohrozi Zivoty a zdravi ostatnich zasahujicich transportem
radioaktivné kontaminované osoby. Jinym feSenim by mohl byt transport ranéné osoby
ve specidlnim  uzavieném = pfepravnim  boxu.  Dekontaminace se  provadi
v tzv. dekontaminaéni sprSe (Obrazek 6.3). DalSim feSenim mulZe byt provizorni

dekontaminacni stanoviste (z kapacitnich nebo ¢asovych divodl). To spociva v instalaci
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bazénku na kontaminovanou vodu, na misté bude smetaCek na mechanické ocisSténi,

vysokotlaky proud a n¢jaky detergent (Jar) na pfipadnou mokrou dekontaminaci.

Zde bude také provedeno kontrolni méfeni osob radiometrem, jsou-li potencidlné zasazeni

zafenim — tzv. kontrolni bod.

Toto stanoviste se stavi soucasné s provadénim méfeni radiace. Pokud se radiace nepotvrdi,

stanoviste zastava pro ptipad nahlého tniku.

Obrézek 6.3 Dekontaminaéni sprcha [35]

6.4 Prepravni a skladovaci kontejnery

Kontejnery na piepravu a skladovani radioaktivnich latek jsou vyrobeny z tlustosténné oceli.
Mohou vazit od 20 do 100 tun, podle toho, k jakému typu piepravy jsou urceny,
tzn. Bud’ pro silni¢ni, Zelezni¢ni, lodni nebo leteckou pfepravu. Pro uklddani a skladovani
se vyrabéji z nerezavéjici nebo uhlikaté oceli, z médi nebo =z jejich kombinace.
Dle projektovych vypoctii budou kontejnery tohoto typu hermetické po statisice let. Z vnéjsi
strany maji tyto kontejnery Zebrovani pro lepsi odvod tepla. [36], [37], [38], [39], [40].
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7 RESENI MODELOVE SITUACE

Situace na misté vyzaduje haSeni hoficich Casti poSkozeného motoru a vytékajiciho
paliva. Thned po minimalizaci bezprostiedniho rizika vybuchu a rozvoje pozaru nasleduje
v prvni fazi méfeni predem hlaSené radiace, vyprosténi osob, zajisténi jejich zakladnich
zivotnich funkei a pfipadna dekontaminace po zasazeni radioaktivni latkou. V nésledné fazi
presun ranénych do nemocni¢nich zafizeni. Vzhledem k poc¢tu osob na palubé (pouze
palubni posadka, zadni cestujici) neni nutné zapojovat traumatologicky plan Pardubického

kraje.

Nutna viak je soudinnost s Policie CR - DVI teamem pii ohledani obéti a predeviim
s Institutem ochrany obyvatelstva Lazné Bohdane¢, vzhledem k pfepravované nebezpecné
latce na palub¢ letadla.

7.1 Komunikace s Fidicim letového provozu pred nouzovym pristanim

Bezprostiedné poté, co piloti zjisti zdvadu na podvozku, informuji o tom RLP leti§te
Pardubice Obréazek 7.1. Ten po ptevzeti této informace okamzité odkloni ostatni provoz na
letisti a poskozené letadlo nechd krouzit nad pfistavaci drahou (prulet, opétovné na stoupani,
krouzeni) a pokusit se znovu o vysunuti podvozku. B&hem této doby RLP od piloti zjistuje
pocet lidi na palubé, zlstatek paliva a pfedevS§im se zajima o nédklad, vzhledem k tomu, Ze
se jedna o letadlo Cargo. Piloti nahlasili, Ze ptepravuji radioaktivni latku. Piloti dostali uz

pred vzletem od odesilatele zpravu o piepravované latce, kde se dozvédi:
e nazev latky,
e tfidu nebezpeci,
e druhotné nebezpeci,
e pocet kusi v zasilce,
e objem nebo hmotnost jednoho baleni,
e skupinu pro baleni,
e skupinu snasenlivosti,

e pozici v ndkladnim prostoru.
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Obrazek 7.1 Pracovistd RLP letisté Pardubice [vlastni]

Po vycerpani vSech moznosti hlavni pilot (kapitdn) zazad4d o nouzové pfistani (Tabulka

7.1) a vyhlasi stav nouze (kod na odpovidaci 7700).

Tabulka 7.1 Mezinarodni squawk koédy v letectvi

SQUAWK CODES
dle zakona ¢. 49/1997Sb.,ocivilnim letectvi
7700 Stav nouze.
7600 Preruseni radiového spojent.
7500 Teroristicky utok, tinos letadla.

[vlastni]
Béhem zjistovani informaci od pilotli, popt. béhem pfistavaciho manévru, RLP pieda
vSechny zjisténé informace od pilotl opera¢nimu a informaénimu stiedisku.

To znamena, Ze nouzova situace je dopiedu hlaSend a slozky IZS vyrazi okamzité na misto

této mimofadné udalosti.
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7.2 Cinnost slozek IZS u zasahu v ¢asovém snimku

Casova posloupnost zasahu od piijezdu prvnich jednotek (LHJ) po ukonéeni celého zasahu

a obnovu provozu na letisti je nasledujici:

1.

10.

Ptijezd LHJ letist¢ Pardubice na vzletovou a pfistdvaci drdhu je do 2minut
od pievzeti informaci RLP.

LHJ vytvoii pénovy koberec stfedni nebo tézkou pé€nou pro hladsi dosednuti letadla
na VPD (Obrazek 7.3 Pénovy koberec — cviceni ,,LETADLO 2018, Pardubice)’
Prizkum na misté, okamzité haSeni hoticiho motoru a paliva — eliminace hrozby
vybuchu a rozvoje pozaru.

Lokalizace a likvidace pozaru v kritickém prostoru.

Vymezeni nebezpeéné zony, protoze hasi¢i uz dopfedu maji informace od RLP

o radioaktivni latce na palubé letadla. V tomto piipadé ale radiace neunika.
Zachrana osob z letadla. Je nutné, aby se hasici dostali dovnitf letounu i za cenu
pouziti nasili nebo vyprostovacich prosttedkll (hydraulické niizky apod.)

Dle okolnosti VZ rozhodne o stupni poplachu, minimaln¢ vsak II. stupeni poplachu.
Ptijezd HZS Pardubického kraje do 15 minut na misto zdsahu. Vzhledem ke kratké
vzdalenosti stanice HZS (Dukla Pardubice) od pardubického letisté - vzdalenost
priblizn¢ 3km - je doba dojezdu zpravidla mnohem kratsi tzn. okolo 5 az 7 minut pii
jizdé rychlosti 45 km/h.

Pii vstupu dovnitt letounu musi uz kazdy zasahujici hasi¢ mit svlij dozimetr
a radiometr, pfi¢emz vzdy jeden z hasicl hlida naméfené hodnoty a také musi mit
jednorazovy oblek TYVEK, ktery je po zasahu likvidovan jako nebezpecny odpad
a téz dychaci pfistroj.

Vyprostovani osob probiha obvykle dle zavaznosti zranéni. Z praxe opét vyplyva,
7ze mnohdy musi byt tento postup poruSen a jako prvni hasi¢i vyprostuji

ty osoby, bez jejichz ptednostniho vyprosténi by se nedostali k osobé zranéné

> O pénovy koberec si miZe zazadat kapitan letu. V dnesni dob& uz se viak moZnost p&nového koberce
nevyuziva, a to z divodu jiného slozeni pénidel. To znamena, Ze péna klesne diive, nez do ni stihne letadlo
pristat a pfistava tak vlastn€ do kaluze vody. Navic konkrétn€ na pardubickém letisti je k vytvoreni pénového
koberce malo kapacit — k dispozici jsou zde pouze tii vozy Tatra a ty jsou piedevSim potieba k haseni
poskozeného motoru, piipadné jinych ¢asti letadla.
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11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

mnohem zavaznéji. Dal$i prekazkou mohou byt riizné predméty na palubé letadla,
sedacky, zaklinéni osob apod.

Pfemisténi ranénych osob do tylového prostoru, konkrétné do sektoru zdravotnické
slozky a jejich predani ptislusnikim ZZS.

V sektoru zdravotnické slozky, kterou fidi VZS, jsou zajistény zékladni zivotni
funkce zranénych osob (Obrazek 7.2) anasledn¢  jsou  transportovany
do nemocni¢nich zafizeni. Pokud je to nutné, a osoba je zasaZena radioaktivni
latkou, pied transportem je provedena alesponi ta nejnutnéjsi dekontaminace. Tzn.,
ze je aplikovan mydlovy roztok v dekontaminacni sprSe umisténé v misté pro
dekontaminaci, ve vné&j$i zon¢€. O tom, kterd osoba bude transportovéna, do jaké
nemocnice, rozhoduje velitel odsunu, ktery tak ¢ini s ohledem na konkrétni zranéni,
vybaveni a schopnosti jednotlivych nemocnic.

Piijezd Policie CR.

K transportu osob jsou piipraveny sanity® a k dispozici je také vrtulnik nemocnice
Hradec Kralové, ktery mize jako jediny letoun piistdt na draze i béhem odklonu
stanoveném RLP. Tento vrtulnik je vSak schopny transportovat pouze jednu osobu
za jeden let.

Osoby zemfelé jsou ponechdny na mist& a jsou predmétem dalsiho vysetfovani PCR
- DVI team a Komise UZPLN.

Radioaktivni kobalt® je po celou dobu z4sahu taktéZ ponechan na misté v poruseném
obalu a jeho likvidaci a manipulaci s nim se déale zabyva SUJB a Institut ochrany
obyvatelstva Lazn€ Bohdane¢, jejichz pracovnici jsou povolani namisto.

Ptipadnd dekontaminace =zasahujicich hasici a pouzit¢ techniky v misté
pro dekontaminaci ve vnéjsi zoné.

Ukonceni zasahu, likvidace nésledkil, obnoveni provozu letiste.

Komunikace mezi jednotlivymi sloZkami IZS na misté zadsahu probihé na spole¢né frekvenci

radiostanic, tak aby slozky mohli komunikovat spolu navzajem. Hlavni slovo ma vzdy velitel

zasahu! Tato tzv. kritickd komunikace probihd na radiové siti PEGAS. V ptiloze PIII

6 O tom, kde je umisténa oSetfovna a kde budou sanity stat, rozhoduje VZS, pficemz kli¢e od vozd se vzdy
nechavaji v zapalovani, aby v pfipadé nutnosti mohl kdokoli se sanitou popojet.
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je uveden zakladni kontrolni list k letecké nehodé¢, podle kterého slozky IZS postupuji
CHECKLIST LETECKA NEHODA — KONTROLNI LIST.

Obrazek 7.3 Pénovy koberec — cviceni ,, LETADLO 2018, Pardubice [vlastni]
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8 ZACHRANA OSOB Z HAVAROVANEHO LETADLA A320

Zachrana osob z havarovanych letadel je velice individualni Cinnosti a to z toho divodu,
ze kazda situace je jina a vyzaduje trochu jiny postup. Tato konkrétni modelova situace
je specificka v tom, ze letadlo A320 piepravuje v ndkladovém prostoru nebezpecnou latku,
konkrétné latku kobalt s radioaktivnim izotopem -vyuzivanou ptedevsim ve zdravotnictvi

v onkologii.

8.1 Zranéni osadky na palubé

V dob¢ havarie je na palubé letadla A320 osm ¢lent posadky. V kokpitu jsou tfi ¢lenové
osadky a v ndkladovém prostoru se nachdzi pét technikii ptepravy. VSechny osoby byli

zranény (Tabulka 8.1).

Tabulka 8.1 Zranéni osob na palubé A320

KOKPIT
PILOT Bezvédomi, zlomeniny dolnich koncetin.
KOPILOT Zlomenina zeber, chréici.
PALUBNI TECHNIK Poranéni kréni patete, zlomenina levé horni koncetiny.
NAKLADOVY PROSTOR

TECHNIK PREPRAVY 1 | Oteviena zlomenina stehenni kosti (Obrazek 8.1)

TECHNIK PREPRAVY 2 | Usmrceni, polytrauma po narazu piepravniho kontejneru.

TECHNIK PREPRAVY 3 | Kraniotrauma, chréici, infaustni prognoza’ (t&zké

poranéni hlavy).

TECHNIK PREPRAVY 4 | Zlomenina pravé horni konéetiny, otfes mozku,

vykloubeni pravého ramene.

TECHNIK PREPRAVY 5 | Lehké odérky, $ok.

[vlastni]

7V této modelové situaci se nepouzivd metoda START vzhledem k poctu osob na palubé. Pokud by ale
z hlediska této progndzy byla pouzita, tento clovek by s nejvétsi pravdépodobnosti pii velkém poctu zranénych
dostal barvu ¢ernou.
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Obrazek 8.1 Oteviend zlomenina — cviceni ,,LETADLO 2018, Pardubice [vlastni]

8.2 Vyprosténi a zachrana osob

Vyprosténi a zachrana osob z letadla probiha dle casového snimku uvedeného v kapitole 7.2.
Ptfi méfeni hodnot radioaktivity vSak byla naméfena nulovd hodnota unikajici radiace.
I presto se ale postupuje s nejvyssi opatrnosti a JPO na misté preventivné zfizuji provizorni

dekontaminacni sprchu.

Me¢fteni radiace probihd po celou dobu zasahu pro piipad, Ze by zacala kdykoli
unikat (Obrazek 8.2). V ptipad¢, Ze by radiace unikala lze v prvni fazi pred piijezdem
pracovnikii ze Statniho tfadu pro jadernou bezpeénost (dale jen ,,SUJB*) a Institutu ochrany
obyvatelstva Lazn¢ Bohdane¢ zamezit Sifeni radiace alespon provizornim fesenim. Tento
typ radioaktivniho zafeni neni tak silny, aby ohrozil Siroké okoli letecké havarie. Pred
vyzatujici ,,paprsek® proto posta¢i umistit napiiklad desku z plechu nebo jinou mechanickou
zabranu. Lze také poruSeny kontejner otocit porusenou stranou ke sténé letadla. Tyto kroky

maji ochranit na zdravi zasahujici slozky IZS a zachrafiované osoby.

Obrazek 8.2 Radiometr (dozimetr) [41]
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Pokud to okolnosti a prostor uvnitt havarovaného letounu dovoli, jako prvni se vyprostuji

a zachraiuji nejvice a nejvaznéji zranéné osoby (Obrazek 8.3).

Zpravidla to probiha tak, ze ¢ast hasicl zahdji vyprostovani zaklinénych osob nebo osob
ve Spatné pristupném prostoru a c¢ast hasiCli zachranuje osoby, které mohou uvolnit
pristupnost k dal§im zranénym nebo jsou schopny samostatného pohybu a v doprovodu
jednoho nebo vice hasict jsou z letounu odvedeny. V tomto konkrétnim piipadé probéhne
meéieni radiace, kterd se nepotvrdi. Jeden z ¢lentit HZS Pardubického kraje hodnoty neustale
kontroluje. Dale Technik pfepravy 2 je ponechdn na misté jakozto osoba zemfeld, ktera
je zaklinéna pod pirepravnim kontejnerem. Prioritou bude Technik piepravy 1, ktery ma
otevienou zlomeninu stehenni kosti a masivni krvaceni z tohoto zranéni. Pilot, ktery
je v bezvédomi a také Kopilot se zlomeninami Zeber, ktery ma dychaci obtize a hrozi, Ze ma
protrzenou plici jednim z téchto zlomenych zeber. Pfi takto malém poctu zranénych osob
bude jednim z prvnich oSetiovanych také Technik piepravy 3 s té¢zkym poranénim hlavy
a masivnim krvacenim. Technik pfepravy 5 s lehkymi odérkami, ktery je v Soku, je z letadla
s pomoci vyveden a je mu poskytnuta psychologickd prvni pomoc (krizové intervence),

kterou mohou poskytnout pracovnici ZZS, HZS i Policie CR.

Daéle nasleduje zafixovéani hlavy a krku Palubniho technika a vyneseni na nositkdch ven,
kde ho ptebiraji do péfe pracovnici ZZS. To samé probchne s Technikem piepravy 4,

kterému je nasledné oSetfeno vykloubené rameno.

3 OSOb\,ur 5 osob + pfepravni kontejnery s
nebezpeénym zboiim

= ="

. boSkozeni motoru o plochu VPD,
vytékajici palivo - POZAR

Obrazek 8.3 Schéma letadla A320 v modelové situaci [vlastni]
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9 POSOUZENI RIZIK A JEJICH MINIMALIZACE

Pro analyzu a posouzeni rizik jsou v této praci pouzity dvé védecké metody — diagram

Ishikawa a metoda HAZOP.

Pro minimalizaci rizik jsou béhem modelového zasahu piijata veSkera opatieni, kontrolni
méfeni piipadné unikajici radiace béhem celého zasahu a informovani SUJB a Institutu
ochrany obyvatelstva Lazné¢ BohdaneC¢ o zdsahu s pfitomnosti radioaktivni latky, ktera
neunikd z poruSen¢ho prepravniho kontejneru, ale bude potfebna jeji kontrola

a odbornd manipulace s ni, pfeprava a ptipadna likvidace.

9.1 Diagram Ishikawa

Diagramu Ischikawa (podle Kaoru Ishikawy) se také tika ,,diagram rybi kostry“. Smyslem
této metody je najit pfiiny jiz zndmého duasledku. Diagram symbolizuje rybi kostru,
kde hlava znazornuje hlavni dasledek - tedy havarii letadla a smérem po patefi kostry

jednotlivé kosti zndzoriuji mozné pficiny havarie (Obrazek 9.1).

MEfeni hateril Metocds

Praklém:

wedeni DElnik Stroj

Obrazek 9.1 Piiklad zékladni kostry diagramu Ishikawa [42]
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Obrazek 9.2 Diagram Ishikawa — analyza rizik modelové situace [vlastni]
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9.2 Aplikace metody HAZOP

Metoda HAZOP je zaloZzena na zhodnoceni pravdépodobnosti ohrozeni a z toho
vyplyvajicich rizik. Hlavnim cilem metody HAZOP je identifikace moznych scénait

potencionalnich rizik. Identifikuje tedy nebezpecné stavy, které se mohou vyskytnout.

Metoda vyhledavd moznd mista rizika — tzv. kriticka mista a formuluje opatteni ke snizeni
miry téchto rizik (Tabulka 9.1). Vysledkem jsou doporuceni sméiujici ke zlepsSeni systému

nebo procesu Obrazek 9.3. [42]

Tabulka 9.1 Metoda HAZOP — kli¢ova slova

Klicové slovo

Vyznam

NEN{ Upln4 negace ptivodni funkce
VETSI Kvantitativni nartst
MENS{ Kvantitativni pokles

A TAKE, JAKOZ 1

Kvalitativni narust

A ROVNEZ Kvalitativni nartst
CASTECNE Kvalitativni pokles
REVERZE Opacna funkce
JINY Uplna nahrada
PREDCASNY Ptedc¢asna funkce
ZPOZDENY Opozdéna funkce

[upraveno podle 43]
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ZAVER
Kazdou vtefinou proléta nad naSimi hlavami nékolik letadel. Letecka doprava se nikdy

nezastavi. Vzhledem k celkovému poctu leteckych nehod v porovnani k poctu piepravenych

osob a riznych zasilek - je letecka doprava stale relativné bezpecnym zpisobem piepravy.

vvvvvv

zéasahu. At uz jde o zachranu zivotli osob na palubé¢, tak ke zmirnéni dopadt skod na okolni

prostiedi — zamoteni nebezpecnymi latkami, pozary, zasazeni obydlenych oblasti apod.

Pomoci dvou metod analyzy rizik - byla v této praci zjiSténa fada hrozeb (rizik), které
se mohou béhem zéachrany osob z havarovaného letadla objevit. Je proto zapotiebi tyto
hrozby eliminovat nebo alesponn minimalizovat jejich dopady. K tomu je nutné efektivni

vyuziti slozek IZS, jejich soucinnost a vzajemna spoluprace.

Tato prace tedy navrhuje postupy pifi zachran€ osob z havarovaného letadla a poskytuje
namét pro nova taktickd cviceni, kterda umoznuji slozkdm IZS pfipravit se na specifické
situace. P1i téchto cvi¢enich maji veskeré slozky IZS moznost seznamit se s nastalou situaci,
moznost spoluprace s ostatnimi slozkami, piilezitost nacvicit samotnou zachranu osob
(figurantil) a jejich lékatské oSetfeni atd. Efektivni feSeni, zkvalitnéni stavajicich postupt
a predevS$im organizace celého zasahu je hlavnim cilem takového cviceni. Po celkovém
vyhodnoceni takovychto taktickych cviceni, jako bylo v tomto piipadé ,,Letadlo 2018,
se vzdy zjisti, co bylo provedeno spravng, vyhodnoti se nastalé chyby a vzdy se ukdZou nové

moznosti — lepsiho, rychlejsiho a efektivnéjsiho zptisobu zasahu.

Pii psani této bakalaiské prace vyvstala otdzka, jak moc by se stejny zasah lisil, pokud by byl
ovlivnén urcitymi specifiky a zménami pocasi. To znamena, Ze novym tkolem je pfipravit
se napiiklad na to, Ze zasah musi byt o to rychlejsi, pokud by nastal naptiklad v zimnim
mrazivém obdobi a cestujici ¢i posadka by vlivem havérie letadla byli roztrouSeni ve velké
oblasti. Krom¢ zranéni by je velmi ohrozoval mrdz, snih nebo dést. Je tfeba si uvédomit,
ze 1 Clovek, ktery mél $tésti a nebude vazné zranén, mize nakonec podlehnout podchlazeni.
V dob¢ havarie by zfejmé nebyl oblecen do zimni bundy, ale béhem letu by si udélal pohodli,
tteba si sundal boty aj. (v pfipad¢ béznych linkovych letlr). Pfi nizké venkovni teploté télesna

teplota rychle klesa a Sance na zachranu se s kazdou minutou snizuje.

Stejné tak miize nastat opacna situace, tedy letni obdobi s vysokymi venkovnimi teplotami,

které taktéz mohou ohroZovat zivoty piezivSich (dehydratace, uzehy, upaly atd.).
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I tyto aspekty autor zohlediiuje a navrhuje uspofadani cvieni na zachranu osob
z havarovaného letadla za specifickych podminek — zimni/ letni obdobi. Obdobné
pozadavky na pfizplisobeni se situaci by nastaly pro zabezpeceni vhodné jiné techniky,

vozového parku, zkratka vSeho, co zajist'uji slozky IZS.

Vzhledem ke stale Cast€j$i hrozbé terorismu, k tomu, Ze Pardubické letisté¢ se nachézi
v blizkosti velkych primyslovych chemickych podniki apod. je moZzno nacvicit havarie
letadla pifepravujicich mozné vybusniny (terorismus) nebo cargo lety s rtznymi

nebezpecnymi chemickymi latkami.

Nektera z téchto témat by mohla byt blize naptiklad rozpracovana v ev. navazujici

diplomové praci autora, nebot’ otazek vzniklo béhem tvorby této prace n¢kolik.
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CARVER

Co
CTR

DGR
DVI
EBA
ev.
FTA
g/cm™
HAZOP
HZS
IATA
ICAO
1ZS
km/h
KOPIS
LH)

Asisten¢ni centrum pomoci
Armada Ceské republiky

a jiné

a tak dale

stupné¢ Celsia

Criticality, Accessibility, Recognizability, Vulnerability, Effect and Return

(metoda urcovani dulezitosti jednotlivych cill)

kobalt

Control Zone (fizeny okrsek vzdusného prostoru letiste)
Ceska republika

Dangerous Goods Regulations

Disaster Victim Identification

East Bohemian Airport

Eventualné

Fault Tree Analysis (analyza stromu poruchovych stavii)
gram na centimetr krychlovy

Hazard And Operability Study (analyza ohroZeni a provozuschopnosti)
Hasi¢sky zachranny sbor

Internacional Air Transport Association

International Civil Aviation Organization

Integrovany zachranny systém

kilometr za hodinu

Krajské operacni a informacni stiedisko

Letistni hasi¢ské jednotka

Ministerstvo dopravy

Mimoftadna udalost

Nebezpecna latka

Operacni a informacni sttedisko

Policie Ceské republiky
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PNP
RLP
SUJB
Sb.
SMS
SUJB
tzv.
UZPLN
VPD
VZ
VZS
778

Ptednemocni¢ni neodkladna péce
Ridici letového provozu (téz ATC)
Statni arad pro jadernou bezpecnost
Sbirky

Systém fizeni bezpecnoti

Statni arad pro jadernou bezpecnost
takzvané

Ustav pro zji§tovani p¥icin leteckych nehod
Vzletova a piistavaci draha

Velitel zasahu

Velitel zdravotnické slozky
Zdravotnicka zachranna sluzba

Zivotni prostiedi
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PRILOHA P I: SCHEMA LETISTE PARDUBICE

B #PROM M - adbavovaci plocha Mike

B APRONW - odbavovaci plocha zapad
B Terming odlety / piflety

B Runway 27/09: 2500 % 75m, beton
@ Administrative bucova



PRILOHA P II: POJEZDOVE DRAHY A ODBAVOVACI BUDOVA




PRILOHA PIII : CHECLIST

POMUCKA VELITELE JEDNOTKY POZARNI OCHRANY

LETECKA NEHODA

KONTROLNI LIST

Velitelem zasahu p¥i Fizeni zachrannych a likvidacnich praci u letecké nehody je velitel jednotky PO,
zpravidla pFisluénik HZS CR, nebo prfislusny funkcionar HZS CR s pravem pfednostniho veleni.

Doporuceny postup Zahéajeno | Spinéno

Priizkum
Rozsah.
Odhad poctu obéti.
Informace OPIS a vyZadat si jeho prostfednictvim dalsi informace o letadlu, napf. informace o
poctu cestujicich, nakladu, mnoZstvi paliva.

Uzavreni mista letecké nehody, vnéjsi zona
Bezpecnostni uzavéra na hranici vn&jsl zény, stanovit reZim vstupu, zakazat nebo omezit
vstup osob do mista zdsahu osobém, jejichZ pfftomnost neni potfebna.

Nastupni a tylovy prostor pro soustfedéni sil a prostfedki slozek IZS.

Velitelské stanovisté a Stab velitele zasahu
Povolat pfisludné funkcionaie HZS CR, vedouci a velitele sloZek IZS a
zastupce pro odborné zjistovani pficin leteckych nehod.
Oznadeni 3tabu.

Stanoveni celkového postupu zachrannych a likvidacnich praci a
ukolii jednotlivym slozkam IZS
UloZit vedoucim a veliteldm sloZek informovat o nebezpedich a pfijatych opatienich.
Sektory a jejich velitelé ;
¢ sektor vyhledavani a zachrany — velitel sektoru piislusnik HZS CR,
o sektor zdravotnické pomoci — velitel sektoru zaméstnanec ZZS s kvalifikaci lékaf,
o sektor patrani — velitel sektoru pfislusnik PCR, pétrani ve stopé po letecké nehodé.

Zachrana a tridéni ranénych
Stanovit stanovisté pro shromaZdeéni a tridéni ranénych.
Metoda START.
Maly evakuaéni okruh.
Pc dohodé s vedoucim lékafem ZZS.

Evakuace osob ohroZenych sekundarnimi ucinky letecké nehody
& popfipadé i jina docasna omezeni k ochrané Zivota, zdravi, majetku a Zivotniho prostredi,

o ve spolupraci s OPIS IZS koordinovat zasah pfi sekundarné vzniklych mimorédnych udalostech.

Evidence transportu ranénych osob
Zabezpedi prostfednictvim PCR a ZZ5 do zdravotnickych zafizeni a
dle moZnosti jejich identifikaci.
Stanovi se umisténi vozidel ZZS a cesty transportu ranénych z mista letecké nehody.
Velky evakuaéni okruh.
Po dohodé s organy &innymi v trestnim fizeni koordinovat transport ranénych.

Misto pro pristani vrtulniku
s [izenl provozu pfistani vice vrtulnikd,
* poZadat o uzavZeni leteckého provozu nad mistem zisahu (neZadouci letouny).

Postraumaticka péce o obéti
Povolani psychologl, tym{ postraumatické péée.

ZFizeni prostoru pro umisténi a identifikaci zemielych obéti
Nemanipulovat se zemfelymi ob&tmi, pokud to neni nutné.

Zajisténi dlouhodobého zasahu
¢ technickd podpora sloZzkam 1ZS (napf. osvétleni mista zasahu),
e plan stfidani, pitny reZim, strava, odpocinek.
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Zabezpeceni obéti
« nahradni obledeni, ubytovéni,
« psychosocilni pomoc,
» misto pro ukladani osobnich véci a majetku obéti, jeho stfeZeni, ochrana pfed pocasim.

Informachni linka pro vefejnost a pribuzné
Skupina komunikace krizového $tabu kraje — spoluprace s leteckou spole¢nosti.
Ve spolupraci s OPIS IZS a organy &innymi v trestnim fizeni stanovi misto pro
informovani o obétech.

Zamezeni znecisténi zivotniho prostredi PHM z letadla
Pripadné jimani uniklého paliva (PHM) a ostatnich latek v mistnich vodoteéich.
Povolat sanaéni firmy.

Misto pro informovani sdélovacich prostfedkii u mista zasahu

Predani mista zasahu odpovednym organum k dal§imu Feseni

MISTO DOPADU LETADLA
(HRANICE NEBEZPECNE ZONY)
SEKTOR1 -
VYHLEDAVANI A ZACHRANY

SEKTOR 3 - PATRANI

smér letu letadla

vellkost SEKTORU stanowje
velitel zasahu o - - -

S

HRANICE VNEJSI ZONY
(UZAVRENI MISTA ZASAHU)
ZAHRNUJE
SEKTOR 2-3



