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ABSTRAKT
Abstrakt ¢esky

Tato prace se zabyva klasickymi metodami Sifrovani, mezi néZ mimo jiné patii Viegenérova
Sifra, Cardanova mfizka, Cézarova Sifra a dalsi. Vybrané metody jsou zpracovany v
programu Mathematica a poté implementovany do prostiedi webMathematica, coz je
zjednodusend feeno Mathematica na Internetu. Ctenaf této prace by si mél po preéteni
osvojit teorii kazdé uvedené Sifry a poté si ji mize vyzkouset v praxi ve svém prohlizeci a

také se dozvédét zaklady prace v prostiedi WebMathematica.

Klicova slova: Mathematica, webMathematica, HTML

ABSTRACT
Abstract in English

This work deal with classical methods encryption, among which among others belongs to
Viegener cipher, Cardan grating, Cesar cipher and next. Choice method are processed in
programme Mathematica and after it implemented to the environment webMathematica,
which is simply told by Mathematica on internet. Reader those work would had after
perused develop theory every mentioned cipher and after it her is able to try out practically

m his browser as well as learn bases work in environment webMathematica.

Keywords: Mathematica, webMathematica, HTML
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UVOD

Sifrovaci metody jsou pfedmétem vyuky kurzu Aplikovana informatika. JelikoZ se jedna o
velmi obsahlé téma, které by zabralo nékolik semestrli, tak je tento kurz zamétfeny na
klasické metody Sifrovani. Tyto metody jsou pocatkem soucasnych Sifrovacich metod.

Teorie neni slozita, coz pfispiva ke snadnému pochopeni vyucované latky.

Soucasti tohoto kurzu jsou i cviceni, ve kterych jsme meli moznost si odpfednasené metody
Sifrovani naprogramovat v programu Mathematica a tim si prakticky ukézat funkci
jednotlivych metod. Nékde tady asi vznikla otdzka: ,Jak méam ukézat svoji skvéle
naprogramovanou Sifru kamaradovi, ktery nema program Mathematica ve svém pocitaci?*

Odpovédi na tuto otazku je WebMathematica.

WebMathematica je nastroj, ktery pfenese vaSe projekty z okna programu Mathematica do

internetového prohlizece kohokoliv na celém svété.

Pokud se tedy chcete dozvédét o nékolika klasickych metodach Sifrovani, zplsoby jejich
naprogramovani v programu Mathematica a implementaci téchto zdrojovych koéda do

prostfedi WebMathematica ctéte dale.
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I. TEORETICKA CAST
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1 KLASICKE METODY SIFROVANI

Uz od starovéku se lidé snazi ptedavat zpravy tak, aby je mohl ¢ist pouze adresat a nikdo
jiny. Je-li zprava napsana ruéné a dorudovana otrokem (jak tomu bylo ve starém Recku
nebo Rim&) nebo postou dnes, tak vzdy existuje nebezpedi, e se dostane do ruky nékomu,
komu neni ur€ena. Otrok miiZze byt zajat, poStédk se mize zmylit a dorucit zpravu na
nespravnou adresu. Je-li zprava napsana srozumitelné, pfirozenym jazykem bez jakékoliv
snahy skryt jeji obsah, tak ji miize porozumét kazdy, komu se dostane do ruky, pokud zna
jazyk, kterym je napsana. V novéjsi dobé mizeme zpravy predavat telegrafem, radiovymi
vlnami, telefonem, faxem nebo e-mailem, ale nebezpeci, ze budou odposlechnuty, je stale
pfitomné. Ve skutecnosti se od té doby nesmirn€¢ zvysilo. Tak napftiklad radiové vysilani
muze slySet kazdy, kdo je v dosahu vysila¢e a ma piijima¢ naladény na spravnou frekvenci.
Zpréava e-mailem mtze byt doruc¢ena na spoustu nezamyslenych adres v dusledku preklepu
nebo viru ¢ihajictho v pocitaci. Jakkoliv pesimisticky to mlize vypadat, je dobrym pravidlem
predpokladat, Ze kazda zprava, ktera ma byt divérnd, se mize dostat do rukou né¢komu,
komu neni ur€ena. Je proto projevem pottebné opatrnosti ucinit kroky, které zajisti, ze
nezamysleny piijemce bude mit pfinejmensim velké problémy zpravé porozumét, nebo jeste
lépe, viibec ji nebude schopen precist. Rozsah skody, kterou miize nezamyslené odhaleni
zpravy zpusobit, do velké miry zévisi na Case, ktery uplynul mezi odposlechnutim zpravy a
jejim rozlusténim. V nekterych ptipadech staci, aby mezi odposlechnutim a rozlusténim
zpravy uplynul jeden den nebo dokonce jenom par hodin, aby k Zzadné Skod& nedoslo.
Naptiklad rozhodnuti akcionéie prodat nebo koupit okamzité velky balik akcii, nebo rozkaz
armadniho velitele zaatoCit za rozbifesku nésledujictho dne. V jinych ptipadech ma
informace dlouhodobou hodnotu a musi byt proto utajena co nejdéle. Napiiklad zpravy
tykajici se planovani rozsahlych vojenskych operaci. Usili, které musi vynaloZit soupef,
oponent nebo nepfitel k tomu, aby rozlustil zachycenou zpravu, mé proto velky vyznam.
Jestlize neautorizovany piijemce zpravy nedokdZze zpravu rozlustit za pouZiti nejlepSich
zndmych metod a nejvykonnéjSich dostupnych pocitac za dobu kratsi, nez po kterou je
utajeni obsahu zpravy dilezité, tak si odesilatel mize byt relativné jisty. Nemtize si ale byt
zcela jisty, protoze rozlusténi n€jakych diive odeslanych zprav mtize protivnikovi pomoci
urychlit lusténi nasledujicich zpréav. Je také mozné, ze protivnik objevil néjakou metodu,
kterou odesilatel nezna, a je proto schopen lustit zpravy rychleji, nez si odesilatel dokéaze

ptedstavit. To se naptiklad pfihodilo némecké armade se Sifrovacim zatizenim Enigma
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v prib¢hu druhé svétové valky.

1.1 Transpozicni Sifry

Transpozice neboli presmycka spociva ve zméné potfadi znakll podle urcitého pravidla.
Naptiklad tak, Ze otevieny text je zapsan do tabulky po fadcich a Sifrovy text vznikne

Ctenim sloupcti téze tabulky.

1.1.1 Viegenérova Sifra

Vytvoii se Viegenérova tabulka (tabulka o 26 tadcich, v kazdém tadku pismena od "a" do
"z", v 2. fadku je na prvni misto posunut posledni znak ptedchazejictho fadku a tak se
postupuje dale az v poslednim fadku je pfevracend abeceda). Pokud je heslo kratsi nez
zprava k zaSifrovani, tak se duplikuje tolikrat, aby v souctu melo tolik znakii jako zprava.
Postupné vybirame ze zpravy a hesla znaky, které si odpovidaji pozici. Znak ze zpravy
urcuje soufadnici sloupce a znak z hesla hledejte na prvnim misté v jednotlivych fadcich
Viegenérovi tabulky, tim urcite soutadnici fadku. Znak, jenz lezi na urenych soufadnicich,
je Sifra.

Jiny zpiisob je nasledujici. Zjisti se potfadi znaku, ziskan¢ho ze zpravy v abeced€. Oznacime-

li ho n, pak se o n-1 pozic posune odpovidajici znak v hesle.

Sepsanim téchto znakl za sebe vznika Sifrovand zprava.
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V abeced¢ se nachazi na prvni pozici. Posunuti bude tedy nulové (1-

Tabulka 1: Viegenérova Sifra

zprava:

Obrazek 1: Viegenérova tabulka — metoda Viegenérova Sifra

v

zprave je pismeno a.

0). Prvni znak v hesle, tedy zlistane stejny, v na
sloupctiim tabulky. ZaSifrovany text se tvoii tak, ze se do fadku opiSou pismena z vytvotené

1.1.2 Jednoducha transpozice

sklada z ¢islic 1 - m

1

Zprava k zaSifrovani je ,,acryptosystem® a pouzijeme heslo ,,michaeal“. Prvnim znakem ve
Zprava se posklada do tabulky o rozméru n (fadki) x m (sloupcit). Heslo pro zaSifrovani se

Piiklad:
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tabulky, jejichZ sloupec ma nad sebou 1, pak se pokracuje dvojkou az po ¢islo m. Pokud ma
tabulka vice bun¢k neZ je znakli v zadaném textu, pak se doplni pismenem x. Pro nas ptiklad

jsem pouzil tabulku 6x4.
Priklad:

Zprava je ,zasifrovanitextuzpravy“. Heslo ,,123654%. Zpravu vepiSeme do tabulky 6x4.
Délka zpravy je 22 znak, zbyvajici mista v tabulce tedy doplnime pismenem x. Nad sloupce
tabulky si napiSeme heslo. ZaSifrovand zprava pak vznikne sepsanim cCtvefic znakl
z kazdého sloupce (1-6 postupné) vedle sebe. Pro na§ priklad ma tvar

,zoefavxasatvrtpxfizxinuy*.

7]

—
— = [N
= |

o |0 N |—
O X< |
o

< |= |B
N
I =]

Tabulka 2: Jednoducha transpozice

1.1.3 Dvojita transpozice

Zadany text se posklada do tabulky o rozméru n (fadkl) x m (sloupcti). Heslo pro
zaSifrovani se sklada z Cislic 1-m rizné zpiehdzenych. Jednotlivé Cislice hesla se postupné
pfifazuji sloupclim tabulky. Poté se vytvoii tabulka m x n. Do jednotlivych fadki se opisi
sloupce z prvni tabulky v pofadi od 1 po 6. ZaSifrovany text se tvoii tak, Zze se do fadku
opiSou pismena z druh¢ tabulky, jejichz sloupec méa nad sebou 1, pak se pokracuje dvojkou
az po Cislo n. Pokud mé prvni tabulka vice bun€k nez je znakd v zadaném textu, pak se

doplni pismenem x.
Priklad:

Zprava je ,zasifrovanitextuzpravy“. Prvni heslo naptiklad ,,123654* a druhé heslo je
»3214. Zpravu vepiSeme do tabulky 6x4. Nad sloupce tabulky si napiSeme prvni heslo.
Poté jednotlivé sloupce opiSe ve spravném potadi do 1. -6. fadku druhé tabulky, kterd ma

rozméry 4x6. Nad sloupce v druhé tabulce doplnime druhé heslo. ZaSifrovana zpréva pak
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vznikne sepsanim Sestic znakl z kazdého sloupce (1-4 postupné) vedle sebe. Pro nas ptiklad

ma tvar ,,extpzuovatinzasrfifavxxy*.

7]

—_
— = [N
= | =

o |O N —
o ™ < | I
)

P
v X

(< |= [P
N

Tabulka 3: Dvojita transpozice prvni heslo

3214
z|ofe|f
alv|x|a
sfat|v
r{t|p|x
flilz]|x
1|nfuly

Tabulka 4: Dvojita transpozice druhé heslo

1.1.4 Cardanova mrizka

Plvodné to byla mtizka vyrobend z tvrdého papiru, do niz byly vyfezany otvory, do kterych
odesilatel vepsal zpravu, poté odejmul miizku a vyplnil riiznymi pismeny zbyla mista. V
tomto pfipadé ma miizka rozmér 8x8 (zprava tedy miize mit nejvySe 64 znakl), ve které je
16 otvorti, do kterych se vpisuje zprava. Véznéme tedy miizku, nastavime do prvni polohy a
vpisujeme do direk pismena tak jako bychom psali zpravu, tzn. po fadcich. Az vyplnime
vSechna policka, oto¢ime miizku o 90 stupiili a pokracujeme v psani zpravy opét od prvniho
fadku, az dojdeme opét na konec miizky. Tento postup zopakujeme jesté 2krat a vysledkem
je vyplnéna tabulka 8x8, tedy zaSifrovany text. Pokud mame zpravu kratsi jak 64 znakd, tak

nakonec doplnime riizné znaky.

Piiklad:
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Zpréavu k zaSifrovani zvolime ve tvaru ,nicnenitaktezkeabysetohonemohlodosahnout®.
Postupné tedy vepisujeme jednotlivé znaky do tabulky, dokud jsou prazdné policka. Az se
zaplni prvni tabulka. Oto¢ime tabulkou o 90° a pokracujeme timto stylem, az se zaplni cela

tabulka 8x8.

Tabulka 5: Jedna z Cardanovych miizek

bin|d|y|o|s]|i]|s
dlale|t|c|n|d|o
eldin|h|d|lh|n]i
oldlo|n|u|ld|t|c
tlaje|k|d|t|m|d
cle|d|o|z|c|h]|cC
d|l|c|c|d|d|k|o
e|c|d|a|d|d|c|d

Tabulka 6: Vyslednad Cardanova mtizka pro nas piiklad

1.2 Substituéni Sifry

Je druh Sifry, kdy se nahrazuje kazdy znak otevien¢ho textu jinym znakem Sifrovaného

textu. Aby piijemce ziskal otevieny text, musi na zaSifrovany text pouzit inverzni substituci.

1.2.1 Cézarova Sifra

Zprava urcend k zaSifrovani je rozloZzena na jednotlivé znaky a kazdy se zméni na znak,
ktery bychom nasli v abeced¢, pokud bychom se posunuli o n mist smérem doptedu.

Zasifrovany text se pak ziska sepsanim zaSifrovanych znak za sebe.
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Piiklad:

Zprava je ,ahojkamarade®, posunuti si ur¢ime 4. Podle vySe uvedeného postupu pak

vznikne zaSifrovand zprava ,elsnoeqevehi*

1.2.2 Jednoducha substituce v tabulce

Zadany text se rozlozi na jednotlivé znaky a ty se podle zadani uzivatele vyméni za

definované znaky, ¢im vznikne samotna Sifra.
Priklad:

Mame zpravu ,,ahoj* a definujeme si dvé vymény. Pismeno a zaménime za ¢ a pismeno o za

p. Tim vznikne zaSifrovana zpréava ,,chpj*.

1.2.3 Autoklav

Postupné se vybiraji x-té znaky zpravy a hesla, dokud nedojdou pismena ve zprave. Pouziva
se tfeba Viegenerova tabulka (26 abeced pod sebou, n-t4 abeceda ma posunuty zacatek o n
pozic doprava a na konci vznikne inverzni abeceda). Oznacime-li tuto tabulku n x m, pak
pozice znaku z hesla v abeced¢ udava n-tou soutadnici fadku a pozice znaku ve zpraveé
udavd m-tou soufadnici sloupce ve Viegenerové tabulce, pfi¢emZ pismeno z v hesle je Oty
fadek v tabulce. Znak, ktery v tabulce lezi na této pozici, je pak hledanym Sifrovanym
znakem. Pokud je heslo krat$i nez zprava, pak se dopliiuje bud’ zpravou (pouziti abecedy

otevieného textu), nebo jiz zasifrovanym textem (pouziti abecedy Sifrovaného textu).
Priklad:

Zprava k zaSifrovani je ,,ahojkamarade* a heslo dame ,,abeceda®. Heslo je kratsi nez zprava,
doplnime tedy heslo na tvar ,,abecedaahoj* v ptipad¢ pouziti pivodni zpravy k doplnéni
hesla. Pokud bychom heslo dopliovali o zaSifrovanou zpravu, pak by heslo mélo tvar
,abecedabjtm®. Podle vyse uvedeného postupu vyhledame ve Viegenérové tabulce

zaSifrované znaky. Nakonec ndm vyjde Sifra ve tvaru ,,bjtmpenbzpnp*.
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Pro ptfipomenuti a pfehlednost uvadim jesté jednou Viegenérovu tabulku.

O©CoO~NOOOUOITA, WNELC

@
NS Xs<c~0W-"O0TOS3I - X—T~7JQ"0Q0T®
PN XsS<Cc™W~-"OTOS3 ~X—™ ~"JQ*TDQOOT
TONKXsSs<C™W"TOQOTOI3I -~ X—~"JQ DO
OTOWMNKXsSs<C~"W-"QUTOS3I - X" ~"JQ~"0aQ
DOTYNK XS<C—™0VW - O0TOSI ~X—™T~"J5Q—™0
POOTONKXS<CcC~W-OTOSJ3I X~ —-a~
TP OO0OOTYPNKXsS<C~WT-TOTOSI - X—T"JQ
QPP TOINKXsS<C—~W-TOQTOSI X"~
SQ PO Q0 TWNKXsS<C™TOWTOQTOSI3 X~
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S3TXT T DQTOQ0 TN Xs<C™T0SQT O
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Xs<Cc™VWTOTOSI X T 70QT0Q0TONK
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Obrazek 2:

<

iegenérova tabulka — metoda Autoklav

1.2.4 Jednoducha zaména

1.2.4.1 Srovnanad abeceda

Vytvoii se klasickd abeceda a az z a srovnand abeceda (abeceda Sifrovaného textu), coz je
klasickd abeceda, ale prvni prvek tedy a je posunut o uzivatelem definovany pocet pozic
smérem doprava. Pfi kazdém posunuti se posledni prvek abecedy pfesouva na misto prvniho
prvku a ten je posunut na bezprostiedné nasledujici pozici. Toto se provede n-krat, kde n je
posunuti. Déle se ur¢i prvni prvek ve zpravé, kterou chceme zaSifrovat. Najde se jeho
pozice v klasické abeced¢ a zaSifrovanym znakem je pak prvek lezici na stejné pozici, ale ve

srovnané abeced¢. Tohle se opakuje pro cely fetézec urceny k zasifrovani.
Priklad:
M¢éjme zpravu ,sifra“ a posunuti nastavime na 4. Pak si vytvoifime abecedu Sifrovaného

textu (AST). A vytvoiime si pro pichlednost tabulku, ktera bude mit v prvnim fadku
abecedu otevieného textu (AOT) a pod ni v druhém tadku je AST.
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AOT|a |blc|d|e|f [g|h]i |jlk]|l Im|n]jo|lplg|r|s |t |u|Vv|Ww]|Xx]|Y]|Z
AST [wixlylz lalblcldlelflgl/hli |j k|l [m|[nlolplalrls [t|u]v

Tabulka 7: Jednoducha zaména — srovnana abeceda

Zasifrovand zprava ma pak tvar ,,oebnw*.

1.2.4.2 Reciproka abeceda

Vytvoii se klasickd abeceda a aZ z a reciprokd abeceda (abeceda Sifrovaného textu), coz je
klasickd abeceda v inverznim (obraceném) tvaru. Déle se ur¢i prvni prvek v fetézci, ktery
chceme zaSifrovat. Najde se jeho pozice v klasické abeced¢ a zaSifrovanym znakem je pak
prvek lezici na stejné pozici, ale v reciproké abecedé. Tohle se opakuje pro cely fetézec
urceny k zaSifrovani.

Priklad:

Mgéjme zpravu ,sifra“. Pak si vytvotime abecedu Sifrovaného textu (AST). A vytvofime si
pro piehlednost tabulku, kterd bude mit v prvnim fadku abecedu otevieného textu (AOT) a

pod ni v druhém Fadku je AST.

AOT|a|b|c|d|e|f|g|h|i|]j|k]|]
AST |z |y|x|w|v|u|t|s|rlalplo|n|m]|I|k|]]i gl|fle

o}
(e}
©
O
5| w»
C
<
3
X

o
0
O |<
@]

Tabulka 8: Jednoduchéd zdména — reciproka abeceda

Zasifrovand zprava ma pak tvar ,,hruiz®.

1.2.4.3 Rozhdzenad abeceda

Vytvoii se klasicka abeceda a az z a rozhdzend abeceda (abeceda Sifrovaného textu), coz je
klasicka abeceda, ale jeji prvky jsou ndhodné rozhazené do pole o délce 26 pozici (26 znakil
abecedy). Dale se urc¢i prvni prvek v fetézci, ktery chceme zasifrovat. Najde se jeho pozice v
klasické abeced¢ a zaSifrovanym znakem je pak prvek leZici na stejné pozici, ale v rozhdzené

abecedé. Tohle se opakuje pro cely fetézec uréeny k zaSifrovani.
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Priklad:
Mgéjme zpravu ,sifra®. Pak si vytvotime abecedu $ifrovaného textu (AST). A vytvofime si

pro piehlednost tabulku, kterd bude mit v prvnim fadku abecedu otevieného textu (AOT) a

pod ni v druhém Fadku je AST.

AOT|a|b|c |d|e|f |g|hli |j |k]l Im|n|o|p|lg]|r s |t |u|Vv|w]|x]|Yy]|zZ
AST [plaglmlz |l |alolx|n|lwls |klc |j leluld|hli|r b
Tabulka 9: Jednoducha zaména — rozhazena abeceda

Zasifrovana zprava ma pak tvar ,,inahp®.

1.2.5 Tabulka 4x7

Vytvoii se tabulka 4x7. Radky tabulky jsou oznaleny &isly 7, 8, 9 a 0. Prvni sloupec
nezastupuje zadné ¢&islo, dal§ich 6 sloupcii je oznadeno &isly 1 - 6. Sifrovani probiha tak, Ze
misto znakll zpravy se dosadi jejich soufadnice z tabulky.

Priklad:

Zprava k zaSifrovani je ,,ahojpepo. Nalezneme tedy jednotlivé znaky v tabulce a urcime

¢iselnou Sifru kazdého znaku. Nejprve se pise Cislo fadku a pak sloupce.

1 234 56
7lalb|c|d|e|f |g
8lhli [j k|l |Im]|n
9lolplalr |s |t |u
Olviwlixlylz]|; |§

Tabulka 10: Tabulka 4x7

Zasifrovand zprava ma poté tvar ,,789829174919¢.

1.2.6 Tabulka 5x10

Vytvoii se tabulka 5x10. Radky tabulky jsou oznaGeny &isly 1-5. Sloupce &isly 1 - 9 a
posledni oznacime ¢islem 0. Tabulka je vyplnéna znaky ceské abecedy. Nevyplnéna policka
v tabulce doplnime riiznymi znaky. Sifrovani probiha tak, Ze misto znakii zpravy se dosadi

jejich souradnice z tabulky a to v poradi fadek-sloupec.
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Priklad:
Jako zpravu si zvolime text ,kryptosystém®. Nalezneme tedy jednotlivé znaky v tabulce.

Sepiseme vedle sebe souradnice fadki a sloupci.

1 2345 678 90
1lald|b|c|c|d|d|e|e | &
21f |glhl]i |i]] k]l [m]|n
3[(njo|d|plglr [F [s |8 [t
41t [u|U 0|V WX Y|y |Z
S|1Z [ |- 1*1+1=181)1( [

Tabulka 11: Tabulky 5x10

Timto zptsobem vznikne §ifra ve tvaru ,,273648343032384838301029%.

1.2.7 Playfair

Jsou nadefinovany 4 matice 5x5 (25 pismen abecedy, znak x se vynechd)

matice matice
] 3

matice matice
4 2

Tabulka 12: Playfair - rozloZeni matic

Definuji se dvé hesla. Prvni heslo obsadi prvni policka matice 3, ostatni policka obsadi
pismena nevyskytujici se v hesle. Druhé heslo obsadi prvni poli¢ka matice 4. Heslo nesmi
obsahovat dvé a vice stejnych pismen. Déle se definuje zprava k zaSifrovani. Znaky zpravy
se rozd&li postupné do dvojic. Sifrovani probiha timto zptisobem. Prvni pismeno z kazdé
dvojice se nalezne v matici 1. Jeho fadkova soufadnice definuje fddkovou soufadnici
pismene v matici 3 a jeho sloupcova soutadnice definuje sloupcovou soutfadnici pismene v
matici 4. Druhé pismeno z kazdé dvojice se nalezne v matici 2. Jeho fadkova soufadnice
definuje fadkovou soutadnici pismene v matici 4 a jeho sloupcova soutadnice definuje
sloupcovou soufadnici pismene v matici 3. Pismena nalezend v maticich 3,4 jsou
zaSifrovanymi pismeny dané dvojice znakl za matice 1,2. Opakovanim tohoto postupu se
zaSifruje cely text. Tento postup se pouziva hlavné k programovani. V piikladu si ukaze

zpusob, kdy mame k dispozici grafické zobrazeni ¢ty matic.
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Priklad:

Zprava necht’ ma tvar ,playfair”. Prvni heslo je ,,dum* a druh¢ heslo ,,deska“. Vytvotime si
tedy Ctyfi matice o rozméru 5x5. Matice 1 a 2 obsahuje klasickou abecedu kromé pismene
x. Do matice 3 a 4 nejprve vyplnime hesla a poté doplnime zbyvajicimi pismeny z abecedy.
V matici 1 nalezneme prvni pismeno ze zpravy a v matici 2 druhé pismeno. Vytvofime si
pomyslny ¢tyfuhelnik, jehoz dva vrcholy se dotykaji téchto dvou pismen. Na dalSich dvou
vrcholech jsou jejich zaSifrované protéjsky. Timto zplsobem pokracujeme s dal$imi

dvojicemi. V ukézce jsem pouzil prvni dvojici pismen ve zprave.

matice 1 matice 3
abc de dumab
f gh i j cef gh
k1 mn o i j k I n
pgr s t opqgr s
ulv wy z tlvwyz
dles k a alb ¢ de
blc f g h flgh i j
i j I mn k1 mno
opgr t pqgr st
UV WYy zZ UV WYy z
matice 4 matice 2

Tabulka 13: Metoda Playfair - ptiklad

Zasifrovand zprava ma tvar ,,piaucdfr*.
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2 HISTOGRAM

Histogram textu je grafické znazornéni Cetnosti znakl v daném textu. VétSinou se zobrazuje
procentualni vyskyt téchto znakll. Na obrazku 3 vidime histogram textu, kde na soufadnici
y je procentudlni vyjadieni Cetnosti znakl v textu a na ose X jsou vypsané znaky, pro které
se ¢etnosti pocitali.
%
8L

abcdefghijkl mnopgr stuvwxyz

Obrazek 3. Histogram textu
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3 WEBMATHEMATICA

3.1 Uvod do aplikace webMathematica

WebMathematica nam umoziuje ptenést vytvorené notebooky z programu Mathematica na
web. WebMathematica slouZzi pro lidi, co nemaji Mathematicu doma, ale pfes web mohou
s ni pracovat. Pfidava tedy interaktivni vypocCty a vizualizace do vaSich webovych stranek

diky propojeni programu Mathematica s nejnovéjSimi serverovymi technologiemi.

WebMathematica a Mathematica jsou v zdkladu stejné, ale poskytuji jiné uZzivatelské

rozhrani a jsou zaméteny na rozdilné skupiny uzivateli.

WebMathematica nabizi ptistup ke specifickym aplikacim programu Mathematica skrz
webovy prohlize¢ nebo jiného web klienta. Orientace v prostiedi webMathematica pro
uzivatele nevyzaduje zvlastni znalosti programovani. Ve vetsin€ piipadl uzivatelé nemusi
byt obeznameni s programem Mathematica, dokonce nemusi ani védét, Ze Mathematicu
pouZzivaji.

Mathematica tedy poskytuje vyvojové prostiedi pro webMathematica web stranky.
Napriklad v programu Mathematica se vytvori kéd, ktery modeluje néjaky fyzicky proces.
Tento kod mlize byt poté umistén na webMathematica stranky, ¢imz umoznime lidem tento
model spustit a fidit odkudkoliv na svété a pozit ho tak pro zjisténi vysledk pro své

projekty.

Detaily k programovani v programu webMathematica budou nésledovat v praktické casti

této bakalarské prace.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007

24

II. PRAKTICKA CAST
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4 WEBMATHEMATICA

4.1 Programovani stranek webMathematica

Kdyz se pustime poprvé do programovani stranek, tak néas asi napadnou tfi zédkladni tikony.
Zatadil bych mezi n¢ zakladni obsah dokumentu. Tedy zadkladni elementy dokumentu,

které by mél obsahovat, aby si s jeho pfekladem webMathematica poradila.

Dals$im tkonem je vstup od uZzivatele, tedy ziskavani dat. Konkrétn¢ v metodach Sifrovani

je to zprava k zaSifrovani a hesla (at’ uz ve formé textu nebo cisel).

A tim tfetim by nejspiS bylo zobrazeni vysledku. Na co by ndm taky bylo Sifrovani, kdyz
bychom se nedozvédeli Sifru ¢i vysledek kteréhokoliv vypoctu provedeného ,,srdcem

aplikace webMathematica.

Jesté je tady vSak jeden dilezity tkon a jim je naprogramovani samotné Sifry ¢i jiné
konkrétni aplikace, které by méla fesit dany technologicky problém a tento kod vlozit do
webové stranky. Ale tohle uz je za hranicemi této kapitoly. Jen pfipomenu, Ze znalost
programovani v prostfedi Mathematica je jeden z ptedpokladti, ke zvladnuti programu

webMathematica.

4.1.1 Zakladni obsah dokumentu webMathematica

Zakladni vzhled kodu, ktery webMathematica umi zpracovat je nasledujici.

1 <%@taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="nmsp" %

2 <%@ page content Type="text/htm ; charset=w ndows- 1250"
| anguage="j ava" inport="java.sql.*" errorPage="" %

3 <IDCCTYPE html PUBLIC "-//WBC//DTD XHTM. 1.0 Transitional//EN
"http://ww. w3. org/ TR xht ml 1/ DTDY xht m 1-transitional . dtd">

4 <htm xm ns="http://ww. w3. org/ 1999/ xhtm ">
5 <head>

6 <meta http-equiv="Content-Type" content="text/htm ; charset=wi ndows-
1250" />

7 <title>titulek stranky</title>
8 </ head>

10 <body>
11 <nsp: al | ocat eKer nel >

12 <form action="url _stranky.jsp" nethod="post">
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13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

<nsp: eval uat e>
Needs[ "AGO Al gorithms™"];
</ mep: eval uat e>

<nsp: eval uat e>

</ mep: eval uat e>

</fornp

</ mep: al | ocat eKer nel >
</ body>
</htm >

Vysvétleni jednotlivych fadki (Cislovani odpovida jednotlivym fadktim v kodu):

1.

Standardni jsp hlavicka, kterd nam ftik4, ze v kodu je pouzivana syntaxe, jenz

zpracovava weMathematica a prvky této syntaxe maji pfedponu msp.
Nastaveni typu obsahu a kédovani javascriptu.

Typ dokumentu HTML.

- 23. Obsah HTML dokumentu.

- 8. Hlavicka HTML dokumentu.

10. — 22. Télo HTML dokumentu.

11.

Pritadi strance kernel programu Mathematica, umistény napf. na serveru,

k vypoctlim pouzitym v kodu stranky. Pocatecni tag.

12.- 19. Obsah formulare, ktery se po potvrzeni odesila na URL stranky uvedené

v parametru act i on metodou post .

13. - 15. Obsah téchto tagi je odeslan kernelu Mathematica ke zpracovani.

14. Vyzadani si vnéjsi knihovny pro vypocty.

21. Uvolnéni kernelu Mathematica.

4.1.2

Ziskavani dat

Vétsina komunikace s uZivatelem a ziskavani dat od né&j probiha pfes formuladi a v ném

umisténé prvky <i nput > </ i nput >.
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Ukazka formulare:

<form acti on="url _stranky.jsp" method="post">

<i nput type="text" nanme="retezec" [><br />

<i nput type="submt" val ue="Cdesl at" name="odesl at" />
<nsp: eval uat e>

pr omrena=$$r et ezec;

</ mep: eval uat e>

</fornp

© 00 N O 0o A W DN PP

Tag na 3. fadku zobrazi ve formulafi prazdné okynko, do kterého uzivatel zadava jakykoliv
text. Dulezitym parametrem tohoto tagu je name. Pomoci tohoto ndzvu se po odeslani
formuléaie ziskavaji uzivatelem sdélend data (text) do proménnych, které dale zpracovava
jadro programu Mathematica. Toto ,,pfeneseni® dat z policka formuladfe do proménné se
provadi v ptikazu na 6. fadku vySe uvedené¢ho kodu. Obecnd syntaxe je nasledujici.
nazev_pronmenne=$$nazev_prvku_i nput _z_fornul are;

Z uvedeného oznaceni tedy vyplyva, ze at’ uz bereme data z formuldfe pomoci prvku
I nput nebo tfeba t ext area, vzdy se pred jeho nazev daji dva znaky dolaru - $$.
Nasledné zpracovani proménnych uz probiha tak jak jej zndme z programovani v programu
Mathematica. Pro doplnéni uvedu, ze prvek i nput na 4. fadku slouzi k potvrzeni odeslani

formulate ke zpracovani.

4.1.3 Zobrazeni vysledku

V ptedchozi kapitole jsme si ukazali jak od uzivatele ziskat data ke zpracovani. Data prosla
algoritmem nékteré z naSich Sifer. A nyni bych se rad pokusil vysvétlit zobrazeni vysledka

vypoctu na nize uvedenych vytezech ze zdrojového kodu.

V prvni ukézce jsem pouzil jednoduché ulozeni hodnoty do proménné (4. fadek) a nasledny

vypis obsahu dané proménné. Na strance se zobrazi ¢islo ,,5°.
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<nsp: al | ocat eKer nel >
<nsp: eval uat e>

x=5; X

</ mep: eval uat e>

</ mep: al | ocat eKer nel >

N o 0o~ WN P

Nasledujici ukézka obsahuje piikaz Print[]. Ten wurcit¢ znaji nejen programatofi
Mathematica. Uvnitf hranatych zavorek je vétSinou néjaky text nebo proménnd urcena
k vypisu na obrazovku. Pfi pouziti tohoto piikazu v programu Mathematica je obsah
zavorek okamzit€¢ vypsan na obrazovku. V prostfedi webMathematica to vSak takto
nepracuje. Obsah jednotlivych Print[] se uklada postupné do schranky a tam seckaji na
ptikaz,  ktery je naraz  vypiSe na  obrazovku. Timto  pfikazem @ je
Col umFor n]f MSPGet Print Qutput[]].

Jeho nevyhodou je, Ze nedokaze zvlast vypsat jednotlivé vystupy. V nasi ukdzce jsem
schvaln¢ uvedl dvakrat tento pfikaz a vlozil jsem mezi n€ dalsi text pro vypis na obrazovku
(14. tadek). Co tedy ud¢la nize uvedeny kod? Ptikaz na 11. fadku zobrazi zpravu uvedenou
na 5. fadku, tedy ,,Vysledek vypoctu je: 4. Na tom by nebylo nic divného. AvSak na fadu
pfichadzi 17. radek, ktery tuto zpravu vypise znovu a ptida k ni dalsi, ktera je uvedeny na 14.

fadku naseho kodu.

<nsp: al | ocat eKer nel >

<nsp: eval uat e>

X=2;

Print[ "VWysledek vypoctu je: ", x"2];

</ mep: eval uat e>

ngj aky kod

© 00 N O 0o B~ W DN PP

[N
o

<nsp: eval uat e>
Col umFornf MSPGet Print Qut put[]]

</ mep: eval uat e>

[ S S
w N P

<nsp: eval uat e>

'_\
S

Print[ "Dal 8i text k zobrazeni"];

[N
ol

</ mep: eval uat e>
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16 <msp: eval uat e>

17 Col umForn{ MSPGet Print Qut put[]]
18 </ msp: eval uat e>

19 </ nmsp: al | ocat eKer nel >

20 ...

Posledni zptisob, ktery bych rad uvedl, jsem pouzival nejcastéji. Pouziva se ptikaz
StringJoin[], ktery uz zndme z programu Mathematica. Nize uvedeny piiklad vypise
,Proménnd x obsahuje hodnotu: 2. Jak uz z ndzvu vypliva, jde o spojeni dvou a vice
fetézcl.. PriCemz fetézcem rozuméjme text v uvozovkach, nebo proménnd, které byl text

nékde v predchozich fadcich kodu pridélen.
Pozn. Ciselny obsah proménné Ize pievést na fetézec piikazem ToString[promennal.

21 ...

22 <nsp: al | ocat eKer nel >
23 <nsp: eval uat e>

24 x=2,

25 </ msp: eval uat e>

26 ...

27 ngj aky kod

28 ...

29 <nsp: eval uat e>

30 StringJdoi n[“Promenna x obsahuj e hodnotu: ", ToString[x]]
31 </ msp: eval uat e>

32 </ msp: al | ocat eKer nel >
33 ...

4.2 WWW stranky

Jsou praktickou ukazkou programovani aplikaci pro webMathematicu.

4.2.1 Grafické zobrazeni

Jsou graficky navrzeny tak, aby byli rychlé i pro majitele pomalejSich ptipojeni k Internetu.

Tudiz nejsou tvofeny z obrazkli umisténych v tabulce, kterd tvofi strukturu stranky, ale
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99% grafického zobrazeni je vytvofeno CSS styly (to jedno procento je pro obrazek

v levém hornim rohu).

4.2.2 Metody programovani

K naprogramovani obsahu byl pouzit JavaScript (menu stranky), XHTML a samoziejme

Mathematica (veskeré algoritmy uvedenych Sifer).

4.2.3 Struktura www stranek

Stranka je tvofena neménnym zahlavim (s napisem Metody Sifrovani) a zapatim.
Dynamickou ¢ésti stranky je menu (1) obsahujici ndzvy a zarovenn odkazy na praktické
ukazky nékterych klasickych Sifer zpracovanych v Mathematice a implementovanych do
prostiedi webMathematica. Odkazy z menu jsou nasmérovany do prostorove nejvetsi ¢asti
stranky (2). Po prvnim nacteni strdnky je na tomto misté stranka s kratkym tivodem do

problematiky.

Metody sifrovani

/ .
webMuthematica
Histogram
Transpozicai sifry
WehMathomatica mam wmoninge prenést vvtvatene noiebooky 1 programe Mathematca wa weh
Flapenabrova Ajfra WehMathemaiewa slondi pro lidi, co nemaji Mathemanicn doma, ale pies wob » ni mobon pracovat

Vitejte no woww strankich abivajicich se metodami difrovani Klasickeho krvptosystémun.

WehbMarthematica pridava intarabtivmi vepadty 3 virmalizacs ds vagich wabavyech stramek diky propojesi
programu Mathematica s pejmavopim serveronvon techmobngmom
Ui od stredovélim se linlé snad posilat rprivy tak, aby je mobl pfetist ponee jejich adresar.
recprokd Iy bvla mprava mapsana rediné a pasking po strokov v diavwych fasech Recka & Rima, nebo poskina
rothireas L]

Tabulles 457 £ pies Intermet v padobé maile v deeini dobé, vidveky exintoral Hovik, loery mohl téchin mpriv mendi
Tabwullca Sui0 V iebdejiich dahach to smamenale tieka probe
Maring tajeveh infirmari o vhcbodnich alehitostech néjake G,
Lide tedy eatali vyms St riens Eifry

hitvu, v soséasnout amk

MNa téchio strinlaich se dorviie o adkierych 1 i#ch nejsiartich,
kiteré byl poddthem tohoto urdité zajimayebs odvéng vidy

Oipmnalirores prn roribent 10243768, vwwiadme JovaSonpl

Obrazek 4: Vzhled www stranky
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4.2.4 Ovladani stranek

Kliknutim na odkaz (1) v menu se v hlavni ¢asti stranek zobrazi dana problematika. V horni
¢asti je uveden nazev problematiky (6). Dale je zde tlacitko ,,Teorie* (2), po jejimz stlaceni
se bezprostiedné pod nim zobrazi teorie daného ptikladu Sifry, nebo tfeba histogramu jak je
na nasledujicim obrazku. V nasledujici oblasti (4) se nachazi ,,okynka* pro vkladani dat
uzivatelem a potvrzovaci tlacitka pro odeslani téchto dat. Po odeslani dat se vysledek
zobrazi v oblasti (5). Posledni na co bych chtél na kazdém ptikladu Sifer nebo histogramu
upozornit je oblast (7), kde se nachdzi odkaz pro stdhnuti dané Sifry v souboru s ptiponou

* nb, se kterou si poradi Mathematica.

Kazda Sifra nebo histogram maji jiné pozadavky na vstupni data, tudiz se méni i obsah prvki

v oblasti (4).

Metody sifrovani

webhMathenatica

== Siahnmw histegrsm,

[mu-xnhnmﬂmwm “Nyhadnatii™ se spofitaji jedmlivé bromasel snaleil v procemiech se graficky sobrazi v ]
grafi. =

ﬁfybm::amvjsoworz:mhodtmksz:nﬂmmm: Wyl Wyhodnatit 4]

| Cevien moubor: BOCTEX LOG

Cetnost peduotingiei maakls
(b codefaghipklomp op grnetuy, w Ly
{25, 11,16, 14, 27,1, 0, 7,10, 15, 25, 17, 11, 27,43, 4, 0, 18, 32, 52, 30, 13, 2, 0, 12, 13}

FProcentudiel whskt zeakiy (617284, 2 T1603, 395062, 3 43679, £ 66667, 0 246574, 017284, 246914,

37037, 6. 17284, 4 19753, 2. 71605, 666667, 106173, 0987654, 0, 4 44444, 7 90123, 790123, 7 40741,
320988, 0.493827, 0, 296206, 3 20988}

\Histogram textu

Dphrnalizonekiis pro porlisenl 10247 yERclie Janndenpe

Obrazek 5:0vladani stranek

Dals$im typickym vzhledem oblasti (4) z obrazku 5 mtze byt i nasledujici vyfez ze stranky

s metodou Playfair zobrazeny na obrazku 6.
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Oblast je rozdélend na dvé cCasti a to na cast pro data k zaSifrovani (1) a pro data

k desifrovani (2).

Transpoziéni sifry

Teotie

siftovani

WloFte text pro zadifrovand |svetnva\tystava |

WloZte prond textove heslo: |nstrav | 1
Wlozte druhé textové heslo: |kap|ice |

Odeslat

Desifrovan

WloZte text pro zafifrovand: |Iyatgzsuyskiqa |

Wlofte prvnd textové heslo: |nstrav
WloFte druhé textové heslo: |kap|ice |

Odeslat

Obrazek 6: Vyrez oblasti pro zadavani dat uzivatelem

4.2.5 Ukazka zdrojového textu Sifry a jeji popis

Vybral jsem Sifru jednoduchd zdména s pouzitim rozhazené¢ abecedy. Nejprve uvedu a
vysvétlim zdrojovy text z www stranek a poté pro porovnani i zdrojovy text z Mathematici.
Zdrojové texty ostatnich Sifer maji podobnou strukturu, jen se lisi v n¢kterych pouzitych

funkcich.

4.2.5.1 Zdrojovy text pro aplikaci webMathematica

Nazev souboru je JednZam ROA jsp.

1 <%@taglib uri="/webMathenmatica-taglib" prefix="nmsp" %

2 <%@ page content Type="text/htm ; charset=wi ndows-1250"
| anguage="j ava" inport="java.sql.*" errorPage="" %

3 <IDOCTYPE html PUBLIC "-//WBC//DTD XHTM. 1.0 Transitional//EN'
“http://ww. w3.org/ TR/ xhtml 1/ DTDY xht m 1-transi tional . dtd">

4 <htm xm ns="http://ww. w3. org/ 1999/ xhtm ">

6 <head>
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10
11
12
13
14

15

16

17
18
19
20
21
22
23
24
25

26
27
28
29
30
31
32
33

34
35
36
37

<neta http-equi v="Content-Type" content="text/htm ; charset=w ndows-
1250" />

<link href="grafika.css" type="text/css" rel ="styl esheet” />
<script |anguage="javascript" src="grafika.js"></script>
<title>Jednoduchid zamena- Rozhdzena abeceda</titl e>

</ head>

<body>

<h3>Jednoduchd z&mna- Rozhadzend abeceda</ h3>

<a href="./nb/Jednoducha_zam ROA. nb" ><h5 cl ass="downl oad" ><i ng
src="i mages/ downl oad-i con. bnp" hei ght ="25" wi dt h="25" al t ="downl oad"
/ >St ahnout Jednoducha_zam ROA. nb</ h5></ a>

<i nput type="button" class="ukaz" onclick="Skryj Zobraz(D vl)"
val ue="Teorie" />

<h5><div id="Di v1l" class="skryte">Wtvori se klasicka abeceda
<strong>a</strong>..<strong>z</strong> a rozhazena abeceda, coz je
kl asi ckd abeceda, ale jeji prvky jsou ndhodné rozhazené do pole o
dél ce 26 pozicich(26 znakt abecedy). Déale se urci prvni prvek v

ret &zci, ktery chcene zaSifrovat. Najde se jeho pozice v klasické
abecede a zaSifrovanym znakem je pak prvek lezici na stejné pozici
al e v rozhazené abecede. Tohle se opakuje pro cely reté&zec urceny k
zaSi frovani . </ di v></ h5>

<form acti on="JednZam ROA. j sp" net hod="post">
<msp: al | ocat eKer nel >
<msp: eval uat e>

Needs["AGO Al gorithns™ "];

</ nmsp: eval uat e>

<span cl ass="si frovani ">Si frovani </ span><br />
Zadejte reté&zec k zaSifrovani:

<i nput type="text" name="retezec" val ue="ahoj pepi no" maxl engt h="26"
/>

<i nput type="submt" nane="odesl at" val ue="ZaSifrovat" />
<msp: eval uat e>
| f[ Val ue $$odesl at],

x", X];

ponocna = Characters[ $$retezec];

Cear["in","j", j,"i", i,
del ka = Lengt h[ ponocna] ;
abeceda = CharacterRange["a", "z"];

rozabeceda = {p, qo m z, |, a, o, x, n, w, s, k, ¢, j, e, u, d, h,
i, r,y, v, b, f, g, t};

sifrovany =""; pocit adl 0=0;
For[pocitadlo = 0, pocitadl o < del ka, ++pocitadl o;
ponoc2 = Position[abeceda, ponocnal[pocitadlo]]];

sifrovany = StringJoin[sifrovany, ToString[rozabeceda[[ponoc2[[1

1111115
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38
39
40
41
42
43
44
45

46
47
48
49
50
51

52
53
54
55
56
57
58

59
60
61
62

63
64
65
66
67
68
69
70

71
72
73

]

</ mep: eval uat e>
<br />

<nsp: eval uat e>

vypi s="";

| f[ Val ue $$odesl at],

StringJoin["ZaSifrovany text: ",sifrovany, "<br />Kl asi cka abeceda:
", abeceda, "<br />Rozhazena abeceda: ", ToString[rozabeceda]]

]

</ mep: eval uat e>

<hr />
<span cl ass="desi frovani ">DeSi f rovani </ span><br />
Zadejte reté&zec k deSifrovani:

<i nput type="text" nanme="retezec2" val ue="pxewul unje" maxl engt h="26"
/>

<i nput type="submt" nane="odesl at2" val ue="DeSifrovat" />
<nsp: eval uat e>

| f[ Val ue $$odesl at 2],

ponocna2 = Characters[ $$retezec2];

del ka2 = Lengt h[ ponbcna?] ;

abeceda = CharacterRange["a", "z"];

ponoc2 = {p, 9o m z, |, a o, X, n, w, s, k, ¢, j, e u, d, h, i,
r\y, v, b f, g, t};
desifrovany = "";
For[pocitadl o = 0, pocitadl o < del ka2, ++pocitadl o;
pozi ce2 = Position[ ponoc2, ToExpression[ ponocna2[[pocitadlo]]]];

desifrovany = StringJoi n[ desifrovany,
ToString[ abeceda[ [ pozice2[[1,1]]]111]

]
]

</ mep: eval uat e>
<br />

<nsp: eval uat e>

vypi s="",;

| f[ Val ue $$odesl at 2],

StringJoi n["DeSifrovany text: ",desifrovany, "<br />Kl asi ckd abeceda:
", abeceda, "<br />Rozhazena abeceda: ", ToStri ng[ ponoc?2]]

]

</ mep: eval uat e>

</fornp
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74 </ msp: al | ocat eKer nel >
75 </ body>
76 </htm >

Popis zdrojového textu:

Radky 1-12 piesko&im, protoZe jejich vyznam jsme si uz osvétlili v sekci 4.1.1. Dale budu
psat Cisla fadkti a k nim popis.

13. Hlavicka s ndzvem S$ifry, jejiz styl je v souboru grafika.css .

14. Hypertextovy odkaz na soubor Jednoducha zam ROA.nb, ktery Ize kliknutim na tento

odkaz na strankach stahnout na V4as disk a oteviit v Mathematice.

15. Tlagitko s napisem ,,Teorie* po jejimz stlaceni se vola funkce JavaScriptu s parametrem
Divl (coz je id prvku <div> na tadku 16) ,,Skryj Zobraz(Divl)", ktera je zapsana v souboru
grafika.js.

16. Teorie k dané Siffe.

17. Zacatek formulaie s cilovou strankou viegener.jsp a data se posilaji metodou post.
18. Alokace vypocetniho jadra na serveru webMathematici pro nasledujici vypocty.
19. Zacatek buiky s ptikazy pro Kernel (dale jiz nebudu zminovat).

20. Vyvolani knihovny pro vypocty.

21. Konec buiiky s ptikazy pro Kernel (dale jiz nebudu zminovat).

23. Prvek <span> slouzi pro fadkou upravu stylu textu. M4 nastavenou tfidu ,sifrovani®,

jejiz styl je popsan v souboru grafika.css. A tento prvek definuje nadpis ,.Sifrovani.
24. Textové sdéleni vypsané piimo na obrazovku.

25. Prvek <input> s parametrem typu pouziti nastavenym na ,text“ a ndzvem ,retezec®.
Pokud je potieba ziskat data vlozend do tohoto textového pole, pouZzije se pravé tento
nazev ,retezec. Maximalni délka fetezce nastavena na 26 znaku. Pfednastavenou hodnotou

pro testovani je fetézec ,,ahojpepino®.

26. Tento prvek ma nastaveny typ na ,,submit a ten z n&j udéla tlacitko pro odeslani.
Parametr value nastavi popisek na tlacitku a parametrem name je nazev pro vyuziti stavu

tlacitka v dalsi ¢asti formulafe.
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28. Zde se testuje, zda bylo stlaceno tlacitko s nazvem ,,o0deslat” (jeho zdrojovy text se
nachazi na 26. fadku). ValueQ ma dvé hodnoty. Pokud vrati hodnotu ,,1%, pak to znamena,
ze tlacitko ,,odeslat” bylo zmacknuto. Hodnota ,,0 znaci, ze uzivatel jeste nestlacil toto

tlacitko, tudiz se nasledujici ptikazy (zahrnuté v hranatych zavorkach If) nebudou provadét.
29. Uvolnéni proménnych uvnitt zavorek.

30. Vytvofii se proménnd ,,pomocna“ typu pole, jehoz prvky jsou jednotlivé znaky fetézce,

ktery uzivatel zadal do prvku <input> s ndzvem “retezec” ve formulafi.

31. Vznikne proménna ,,delka* do niz se ulozi délka piedchazejici proménné.

(13

32. Do proménné ,,abeceda* se ulozi abeceda ,,a* — ,,z".

33. Vytvoiime proménnou ,rozabeceda®, coz je klasicka abeceda, jejiz prvky jsou ndhodné

premistény. Pozdé&ji se pouzije k zaSifrovani textu.
34. Inicializace proménnych ,sifrovany* a ,,pocitadlo* na prazdnou resp. nulovou hodnotu.

35. — 39. Cyklus for, jenz probiha tak dlouho, dokud nedojde na konec uzivatelem zadaného
fetézce. Do proménné ,pomoc2“ se ulozi pozice pravé zpracovavaného znaku
(pomocna[[pocitadlo]]) v abeced€, neboli v proménné ,,abeceda®. Nasledné se najde prvek,
ktery lezi na pravé  ziskané  pozici, avSak vproménné ,rozabeceda“
(ToString[rozabeceda[[pomoc2[[1, 1]]]]], tady probiha Sifrovani) a obdrZzeny znak se poté

zapisSe na konec fetézce ulozeného v proménné ,,siforovany*.
43,

44. Znovu testovani stlaceni tladitka ,,odeslat®.

45. — 46. Vypis vysledku Sifrovani a tvaru rozhazené abecedy.
48. Horizontalni ¢ara.

49. — 71. Zde probiha opacny proces, tedy deSifrovani. Postup je velmi podobny, takze
zminim pouze rozdily. Retézec k desifrovani ma nazev ,retezec2”. Tlagitko pro odeslani
textu k deSifrovani mé tentokrat nazev ,,odeslat2, ¢imz se rozlisi umysl uzivatele. Jestli se
jedna o Sifrovani, obdrzi hodnotu ,,1* pouze od tlacitka ,,odeslat”, v ptipad¢ deSifrovani
bude hodnotu jedna obsahovat ,odeslat2®. DeSifrovany text je pak uloZen v proménné

,desifrovany* a ten se pak pouzije pfi vypisu desifrovaného textu.

73. Zde konéi obsah formulafe.
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74. Uvolnéni kernelu pro jiné vypocty.

75. Konec téla dokumentu.

76. Konec dokumentu HTML.

4.2.5.2 Zdrojovy text pro aplikaci Mathematica

Nazev souboru je Jednoducha zam ROA.nb.

zdrojovy text pro Sifrovani textu:

ret ezec="ahoj pepi no";
ponocna=Char acters[retezec];
del ka=Lengt h[ ponocna] ;

abeceda=Char act er Range[ "a", "z"];

porTDC:{pl QI m Zl Il al Ol Xl nl Wl Sl kl Cl jlil el ul dl hl rl y.
v, b, f, g, t};
sifrovany="";

For [ poci t adl 0=0, poci t adl o<del ka, ++poci t adl o;
pozi ce=Posi ti on[ abeceda, ponocna[ [ pocitadl o] ]];
si frovany=StringJoi n[ sifrovany, ToStri ng[ ponoc[ [ pozice[[1,1]]]1] 1
]

si frovany

Zasifrovany text: pxiwelenji

Popis zdrojového textu Sifrovani:

1.

2.

Do proménné ,retezec se ulozi fetézec uvedeny v uvozovkach za znakem rovnitka.

Proménna s ndzvem ,,pomocna‘“ je timto definovana jako pole, které je postupné

naplnéno jednotlivymi znaky z fetézce ulozeného v proménné ,,retezec™.
Zjisténi délky pole ,,pomocna‘ a uloZeni této hodnoty do proménné ,,delka®.
Vytvoteni pole ,,abeceda* a jeho naplnéni znaky z rozsahu ,,a* az ,,z".

Pole ,,pomoc* s obsahem uvedenym v zavorkach.

Inicializace proménné , sifrovany*.

— 11. Cyklus For, ve kterém se nejprve na 9. fadku zjistuje pozice jednotlivych

znakii ziskanych z proménné ,,pomocna“ v poli sndzvem ,abeceda* a uloZeni
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ziskané hodnoty do ,,pozice*. Poté na 10. fadku nasleduje zjisténi prvku, ktery lezi
na pravé ziskané pozici, avSak v poli ,,pomoc®. Tento znak se poté pfida na konec
fetézce, jenz je uloZen v proménné ,sifrovany*. Cyklus probéhne tolikrat, jak dlouhy

je fetézec urceny k Sifrovani (promeénna ,,delka“).

12. Vypis proménné ,sifrovany*. Vznikla Sifra ukdzkového textu (2. fddek zdrojového
textu) je ,pixwelei”, uvedl jsem ho do ukazky pro desifrovani, abychom si ukazali, ze

Sifra funguje spravne.
zdrojovy text pro deSifrovani textu:

retezec2="pxi wel ei ";
ponocna2=Char acters[retezec?];
del ka2=Lengt h[ ponocna?] ;

abeceda=Char act er Range[ "a", "z"];

a A W N B

porTDCZ:{ pl QI m Zl I 1 al Ol Xl nl Wl Sl kl Cl J 1 I 1 el ul dl hl rl
y, v, b, f, g, t};

desi frovany="";
For [ poci t adl 0=0, poci t adl o<del ka2, ++poci t adl o;

pozi ce2=Posi ti on[ ponoc2, ToExpr essi on[ ponocna2[ [ pocitadl o]]]];

© 00 N O

desi frovany=Stri ngJoi n[ desi frovany, ToStri ng[ abeceda[ [ pozi ce2[[ 1, 1]]]
111

10 ]

11 desifrovany

Desifrovany text: ahojpepo
Popis zdrojového textu Sifrovani:

1. — 5. Jsou téméeft identické jako u Sifrovani, jen jsem pfidal index ,,2. V proménné

,retezec2 je vlozeny zaSifrovany fetézec z predchazejiciho piikladu Sifrovani.
6. Inicializace proménné ,,desifrovany* na prazdnou hodnotu.
7. Zacatek cyklu For.

8. — 9. T¢lo cyklu provadi stejny proces jako na tadcich 7. — 11. z pfedchoziho
ptikladu s tim rozdilem, Zze se prohodily proménné ,,pomoc2* a ,,abeceda®, takze se
znaky prevadi z abecedy Sifrovaného textu do abecedy oteviené¢ho textu (klasicky

abeceda ,,a“ — ,,z").

10. Konec cyklu.
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11. Vypis proménné ,,desifrovany” na vystupu. Podle deSifrovaného textu uvedeného
nasledné po zdrojovém textu je vidét, ze program pracuje spravné, coz si ostatné

miiZzete vyzkouset i v pfilozeném souboru, jehoz ndzev je uvedeny vyse.
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ZAVER

Hlavnim cilem této prace bylo naznacit potencidl aplikace webMathematica na nékolika
ptikladech metod Sifrovani klasické kryptografie. Kdyz zkousim jednotlivé Sifry na www
strankach, tak ziskavam stejné vysledky, jako kdybych provadél Sifrovani na papite, tudiz se
mi tahle cast prace povedla. Kromé Sifrovani jsem u vétSiny Sifer uvedl i mozZnost
desifrovani pro ovéfeni spravnosti vysledku, které ziskdme pomoci Sifrovani.

Moznosti rozsiteni mych www stranek bych vidél v ptelozeni do anglického jazyka, aby jim
rozumélo $irsi spektrum uzivateld.

Vyvoj aplikaci v prostfedi webMathematica mé osobné hodn¢ zaujal a myslim, Ze propojeni
programu Mathematica s webovymi strankami byl velmi dobry ndpad a mlze sméfovat

k velmi zajimavym projektam.
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ZAVER V ANGLICTINE

Main aim those work was indicate potential of application webMathematica on several
instances methods encryption classical cryptography. When I examine individual cipher on
www pages, so extract same record, like if do encryption on paper, hence me traction
volume of work answer. Except encryption near most cipher introduced also possibility

decipherment for check rightness result that we obtain by the help of encryption.

Possibilities enlargement mine www pages | would saw in transfer to the English language,

to state intelligibility wider spectrum users.

I am personally with application development in environment webMathematica much
impressed and I think that the connection program Mathematica with web pages was very

good idea and is able to aim at intriguing projects.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

AOT abeceda otevieného textu.

AST  abeceda sifrovaného textu.
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