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ABSTRAKT

Diplomova prace se v Casti teoretické vénuje analyze legislativnich a technickych pozadavkt
na procesy navrhu a projektovani systému elektrické pozarni signalizace a evakuacniho
rozhlasu. Tyto informace jsou doplnény pojednanim o perspektivnich technologiich
zminénych systému. StéZejnim vystupem prace je navrh metodiky projektovani systému
elektrické pozarni signalizace a evakuacniho rozhlasu a jeho aplikace na modelovém

objektu.

Kli¢ova slova:

elektrickd pozarni signalizace, evakuacni rozhlas, evakuace, pozarn€ bezpecnostni zatizend,

pozérni hlasi¢, projektovani

ABSTRACT

The theoretical part of this diploma thesis focuses on legislation and technical requirements
for design processes and system planning of electric fire alarm warning systems and
evacuation radio systems. Furthermore, it contains information about promising
technologies of the above mentioned systems. The crucial part of the thesis is a proposition
of methodology for designing processes and system planning of electric fire alarm warning

systems and evacuation radio systems and their application in a model building.

Key words:

electric fire alarm warning system, evacuation radio system, evacuation, fire safety

equipment, fire alarm, designing
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UvVOD

Ohen je dobrym sluhou, ale pozar je vzdy zlym panem a do karet mu hraje ¢as. Prestoze je
kladen velky diiraz na instalaci protipozarnich opatfeni, at’ pasivnich ¢i aktivnich, nelze

nikdy vyloucit moznost vzniku pozaru.

V ptipad¢ vzniku pozaru muize spolehliva a rychla reakce na tuto situace znamenat zdchranu
zivotl a zdravi osob a Ize diky ni piedejit rozsahlejSim materialnim Skodam. Je ale nutno
podotknout, Ze ackoliv je Clovék tvor ucenlivy, je bohuzel i tvorem chybujicim a v ptipadé
krizové situace, kterou pozar bezesporu je, se pravdépodobnost lidské chyby zvysSuje.
Abychom co nejvice eliminovali selhani lidského faktoru, slouzi nam k bezpecné a v€asné
evakuaci osob z pozarem postizeného objektu a k rychlému zésahu ke zmirnéni Skod
pozéarné bezpe€nostni zatizeni. Mezi ty, které primarné zachraiuji lidské Zivoty, patii systém
elektrické pozarni signalizace a systém evakuacniho rozhlasu. Systém elektrické pozarni
signalizace nejen piedchazi ztratdm na lidskych Zivotech a zdravi, ale diky moznostem
ovladat jind pozarn¢ bezpecnostni zafizeni dokdZze minimalizovat materidlni Skody na

majetku.

Aby vSechny systémy reagujici na pozar pracovali a spolupracovali co nejefektnéji, je nutné
jiz od zacatku peclivé veskeré podklady analyzovat a zpracovat. Tento tukol nalezi
projektantovi vyhrazené¢ho pozarné bezpecnostniho zatizeni, ktery musi znat legislativni
anormativni pozadavky a mit souhrn technickych znalosti, které jsou potiebné
k projektovani. Pro vytvofeni kvalitniho ndvrhu je nutna syntéza vySe uvedenych znalosti
s pozadavky investora. Pti provedeni kvalitniho ndvrhu nebudou v dalSich krocich, kterymi
jsou instalace a provoz systému, vznikat disproporce a cely systém tak bude pfipraven

spolehlivé reagovat na nastalé situace.

Projektant by se pii navrhu mél tidit pozadavky legislativnimi, ale pfedev§im pozadavky
technickymi, tedy normami. Nékteré normy byly ve stejném znéni platné velmi dlouho
(piikladem miize byt norma CSN 34 2710 platna od roku 1979 do novelizace v roce 2011)
a pro n€které projektanty zlstavaji stale ,,zazité", prestoze se jedna o dnes jiZ neplatné normy
nereflektujici aktudlni technicky a technologicky rozvoj v oblasti pozarni bezpecnosti.
Témto pozadavkim se vénuje teoreticka cast diplomové prace. S piihlédnutim
k technickému a technologickému vyvoji je v této Casti pojedndno i o perspektivnich

technologiich vyse uvedenych systémtl.
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Prakticka cast diplomové prace spociva v aplikovani navrzeného metodického postupu na
modelovy objekt. Je zde vytvofen kompletni navrh systému elektrické pozarni signalizace
asysttmu evakuacniho rozhlasu s pfihlédnutim k ovladdni ostatnich  pozarné

bezpecnostnich zafizeni v objektu véetné vykresové dokumentace.

Cilem této prace je pro navrh systému elektrické pozarni signalizace a systému evakuacniho
rozhlasu shrnout pozadavky legislativni i technické a s pfihlédnutim k nim vytvofit
piehlednou metodiku pro samotnou projekci systémii, kterd by méla pii provadéni navrhu

a nasledné projekci systému slouzit jak technickym pracovnikim, tak i projektanttiim.
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I. TEORETICKA CAST
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1 LEGISLATIVNI POZADAVKY V OBLASTI PROJEKTOVANI
ANAVRHU SYSTEMU ELEKTRICKE POZARNI SIGNALIZACE
A EVAKUACNIHO ROZHLASU

Pouziti vyhrazeného pozarné bezpecnostniho zatizeni je upraveno fadou pravnich ptedpist.
Pro potieby této diplomové prace jsou uvedeny vybrané relevantni pravni predpisy, které se

pfimo dotykaji problematiky projektovani.

1.1 Pozarni ochrana

Pro pozarni ochranu na tizemi Ceské republiky je vychozim zdkonnym piedpisem zakon
¢. 133/1985 Sb., o pozéarni ochrané, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen zdkon o pozarni
ochrang), jehoz hlavnim ucelem je ,, vytvorit podminky pro uicinnou ochranu Zivota a zdravi
obcanii a majetku pred pozary “ [1]. Pro projektanta systému elektrické pozarni signalizace
(dale jen EPS) je tento zakon, s ohledem na jeho charakter a stafi, spiSe teoretickym

vychodiskem.

Obrazek 1 — Pozarni ochrana [2]

Podle ustanoveni § 24 odst. 3 zakona o pozarni ochrané je z pohledu projektanta dulezité,
ze: ,,Ministerstvo stanovi provadécim pravnim predpisem technické podminky pozarni
ochrany pro navrhovani, vystavbu nebo uzivani staveb, a to za ucelem omezeni rozvoje

a Sireni ohné a koure ve stavbe, omezeni Sireni pozaru na sousedni stavby, evakuace osob
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a zvirat v pripadé ohrozZeni stavby pozdrem nebo pri pozdaru a umozneni ucinného
a bezpecného zdasahu jednotek pozarni ochrany. Pro podrobnéjsi vymezeni téchto podminek
[ze vyuzit hodnot a postupii stanovenych ceskou technickou normou nebo jinym technickym

dokumentem upravujicim podminky pozZarni ochrany staveb “ [1].

Z hlediska projektovani zdkon o pozarni ochrané obecné upravuje naptiklad problematiku
posuzovani projektové dokumentace, obstaravani pozarné bezpecnostnich zatizeni (dale jen

PBZ) ¢i ¢lenéni provozovanych ¢innosti dle pozarniho nebezpeci.
Provozované ¢innosti se dle miry pozarniho nebezpeci Cleni do tii kategorii:

e bez zvySeného pozarniho nebezpeci,
e se zvySenym pozarnim nebezpeéim,

e s vysokym pozarnim nebezpecim [3].

1.2 Pozarni prevence

Dokument upfesiiujici pojmy a blize specifikujici pozadavky na pozéarni ochranu objektii je
vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 246/2001 Sb. o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti
a vykonu statniho pozarniho dozoru (dale jen vyhladska o poZarni prevenci). Jako jeden
z provadécich pravnich predpisti k zdkonu o poZarni ochrané stanovuje ¢i upravuje

nasledujici oblasti:

e podminky poZarni bezpecnosti u osob pravnickych a fyzickych;

e projektovani PBZ;

e montaZ a zkouSky PBZ;

e podminky posuzovani pozarniho nebezpeci;

e obsah a rozsah pozarné bezpeénostniho feseni (dale jen PBR);

e zpisoby vytvareni podminek pro haSeni pozari a pro zachranné akce;

e pravidelné kontroly dodrZovani predpisii o pozarni ochrané (déle jen PO);
e druhy, obsah a vedeni dokumentace PO;

e ovefovani odborné zptisobilosti, odbornou ptipravu a Skoleni;

e zplsob vykonu statniho pozarniho dozoru;

e posuzovani vyrobkt z hlediska pozarni bezpecnosti [4, s. 162-181].
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Vyhrazena PBZ jsou systémy, technicka zafizeni a vyrobky pro stavby podmiiiujici pozarni

bezpecnost stavby, které délime na:

e zafizeni pro elektrickou pozérni signalizaci (EPS),
e zafizeni pro usmérnovani pohybu kouie pfi pozaru
(samog¢inné odvétravaci zafizeni — SOZ)',
e zafizeni pro potlaeni pozaru nebo vybuchu (stabilni hasici zafizeni — dale jen SHZ),
e zafizeni pro omezeni Sifeni poZaru
(pozarni klapky — PK a pozarni sténové uzavéry — PSU),
e zafizeni pro unik osob pfi pozaru (pozarni a evakuaéni vytahy — EV),
e zafizeni pro zadsobovani pozarni vodou (hadicovy a hydrantovy systém),
e ndahradni zdroje a prostfedky urcené k zajisténi provozuschopnosti PBZ
(dieselagregat — dale jen DA, zdroj nepierusovaného napajeni — dale jen UPS),

e zafizeni zamezujici iniciaci poZaru nebo vybuchu [3].

Provozuschopnost instalovaného PBZ se prokazuje doklady o montazi, o funkéni zkousce
nebo koordina¢ni funkéni zkousce, o kontrole provozuschopnosti, o udrzbé a opravach

provedenych podle podminek stanovenych vyhlaSkou o pozarni prevenci.

1.3 Technické podminky poZarni ochrany

Pro splnéni technickych podminek poZarni ochrany stanovenych v Ceskych technickych
norméch (napf. vybaveni stavby PBZ, zdroje poZarni vody ¢i jiného hasiva, odstupové
vzdalenosti, pozarné nebezpecné prostory, piistupové komunikace, nastupni plochy pozarni
techniky a dalsi) jsou podstatné pozadavky ve vyhlaSce €. 23/2008 Sb. o technickych
podminkach pozarni ochrany staveb, ktera byla novelizovana vyhlaskou €. 268/2011 Sb.
Tato vyhlaska se vénuje problematice projektovani EPS v § 9 Technicka zatizeni a v pfiloze
¢. 2 ,,Druhy a vlastnosti voln¢ vedenych vodicl a kabeld elektrickych rozvodu*. Zde je
vymezeno, jaky ma byt pouzit typ kabeldze pro vybrané aplikace (viz Obrazek 2 — Ptiloha

& 2 vyhlasky & 23/2008 Sb.).

! Byva pouzivano i oznaleni: zafizeni pro odtah tepla a kouie — dale jen ZOTK.
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Druh vodice
A. Volné vedené kabely a vodite zajistujici funkci a ovlddani poZamé bezpecnostnich zafizeni nebo kabelu
(NI Y
a) domécj rozhlas podle CSN ?:'3 0802, na:vakugéni rozhlaﬁ pedle €SN 73 0831, zafizeni pro vizualni vyhlaZeni poplachu ol = || s
podle CSN 73 0833, nouzovy zvukovy systém podle CSN EN 60849
b) | nouzové a protipanické osvétleni X
c) |osvétleni chranénych unikovych cest a zasahovych cest
d) |evakuaéni a poZarni vytahy X

e) |vétrani unikovych cest
f) |stabilni hasici zafizeni
@) |elektricka poZarni signalizace

h) | zafizeni pro odvod koure a tepla

1) |posilovaci ¢erpadla poZarniho vodovodu
B. VoIné vedené vodice a kabely zajistujici funkci zafizeni, jejichZ chod je pfi poZaru nezbytny k ochrané osob, zvifat a majetku v
prostorech poZarnich usekd vybranych druhd staveb
a) | zdravotnicka zafizeni

-
KX | x| X | x| x|xX|x
Ko x | X | x| x| X |x

1. jesle X X
2. lGzZkova oddéleni nemocnic X X
3. JIP, ARO, operaéni saly X X
4. |0Zkové Easti zafizenl socialnf péce X X

b) |stavby s vnitinimi shromaZdovacimi prostory (napfiklad Skoly, divadla, kina kryté haly, kongresové saly, nakupni stfediska, vystavni
prostory, odbavovaci haly letidtnich, Zeleznignich a autobusovych terminali)

1. shromaZdovaci prostor
2. prostory uréené pro verejnost X X
c) [stavby pro bydleni (mimo rodinné domy)

1. Gnikové cesty ‘ | | X |
d) | stavby pro ubytovéani vice neZ 20 osob (napfiklad hotely, internaty, 1azné, koleje, ubytovny apod.)

1. spole¢ne prostory (haly, recepce, jidelny, menzy, restaurace) ‘ X | | X |
Vysvétlivky: | - kabel D5
I - kabel B2,

Il - kabel B2.5sl,dl v pfipadé instalace v chranéné unikové cesté
IV - kabel funk&ni pfi poZaru

Obrazek 2 — Ptiloha ¢. 2 vyhlasky ¢. 23/2008 Sb. [5]

Podstatna jsou z hlediska navrhu PBZ ustanoveni, ktera upravuji schopnost stavebnich
konstrukci nebo jejich ¢asti jako celku odolévat uéinkiim pozaru z hlediska jeho Sifeni
a stability stavebni konstrukce (dle miry pozarniho rizika daného poZarniho Useku je
stanoven stupeil poZarni bezpecnosti) a ktera klasifikuji reakci na ohen. VyhlaSka dale

upravuje pozadavky na pouziti autonomni detekce pozaru a jeho signalizaci.

1.4 Bezpecnost vyrobki

Zakon ¢. 90/2016 Sb., o posuzovani shody stanovenych vyrobki pfti jejich dodéani na trh, byl
zpracovan z divodu zajisténi fadné implementace novych pravnich piedpist Evropské unie
(dale jen EU) pro ty vyrobky, u kterych musi byt posouzena shoda. Tento zdkon navazuje
a doplituje zakon €. 91/2016 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky, ve znéni pozdéjsich

ptedpist, kterym byl novelizovan zékon €. 22/1997 Sb.
Pokud je vyrobek v souladu s pravnimi pozadavky stanovenymi v pravnich piedpisech, jsou
splnény zakladni technické pozadavky tykajici se vyrobku nebo postupu pii vyrobé

a vyrobek miiZze byt oznacen certifikatem shody CE.
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Projektanta systému EPS bude nejvice zajimat v zékoné ¢. 90/2016 Sb. § 31 Pevné instalace

z hlediska elektromagnetické kompatibility [6].

1.5 PozZadavky na projektanta a jeho odpovédnost

Navrh systémt PBZ vyzaduje nejen zkusenosti s technologiemi PBZ, ale hlavné v§eobecné
znalosti techniky a principii detekce pozaru pouzivanych v systémech PBZ. Podle

ustanoveni § 5 odst. 5 vyhlasky o pozarni prevenci se k osob¢ projektanta uvadi:

., Projektovani vyhrazenych pozZdarné bezpecnostnich zarizeni podle odstavce 1 se
zabezpecuje prostrednictvim osoby zpiisobilé pro tuto cinnost podle zvlastniho predpisu.
V pripade, ze je projektovan konkrétni typ vyhrazeného pozarné bezpecnostniho zarizeni,

musi byt splnény i pozadavky uvedené v § 10 odst. 2 [7].
Dle § 10 odst. 2 vyhlasky o poZarni prevenci je ustanoveno, Ze:

,,Osoba, ktera prislusnou cinnost podle odstavce 1 provedla, odpovida za kvalitu provedené
cinnosti a pisemné potvrzuje, Ze pri tom splnila podminky stanovené pravnimi predpisy,
normativni pozadavky a pruvodni dokumentaci vyrobce konkrétniho typu pozarné

bezpecnostniho zarizeni nebo hasiciho pristroje” [7].

Pro projekci systémt PBZ je dalsi podminkou $koleni zpracovatele navrhu a projektové
dokumentace, a to naptiklad u vyrobct systémi PBZ, vyrobct kabelovych nosnych systémt
¢i profesnich organizaci (napf. Cech elektrické pozarni signalizace — Cech EPS, Profesni
komora pozarni ochrany — PKPO ¢i Asociace grémium alarm — AGA). Pomoci
systematického vzdelavani by mél projektant systémt PBZ ziskat dostatek technickych
znalosti. A¢ neni vyvoj na poli technologie detekce poZaru tak dynamicky jako v jinych
oborech, pfesto se technologie vyviji a je tedy tfeba, aby se projektant systémi PBZ neustale

v oboru vzdélaval a byl v kontaktu s nejnovéj$imi trendy v této oblasti.

Za kompletnost a spravnost dokumentace je dle zdkona ¢. 225/2017 Sb., o Gzemnim
planovani a stavebnim fadu, ve znéni pozd¢jSich ptedpisi, (dale jen stavebni zdkon)
zodpovédny projektant systémit PBZ. Aby bylo riziko chyby v ndvrhu minimalizovano, je
potieba peclivé zvazovat jednotlivé kroky a n€kolikrat ovéfovat spravnost vypoctl, nebot’
1 pfes vyjadieni a vydani stanoviska piisluSného oddéleni hasi¢ského zachranného sboru
(dale jen HZS) ke spravnosti feSeni, je veskera, a to nejen moralni, odpovédnost za funk¢nost

a spravnost navrhovaného feSeni na projektantovi PBZ.
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Zodpovédnost a peclivost je nezbytnym, ne vSak v zdkon¢ stanovenym piedpokladem

projektanta systémi PBZ.

Aby projektant ziskal autorizaci Ceské komory autorizovanych inZenyri a techniki ¢innych
ve vystavbé (dale jen CKAIT), je potieba, aby splnil pozadavky stanovené zakonem
¢.360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architekti a o vykonu povolani
autorizovanych inzenyrti a technikii ¢innych ve vystavbe, ve znéni pozdéjsich predpisi,
aaby Usp&$né slozil autorizatni zkousky. Pro ziskani autorizace CKAIT je duleZité
1 dosazené vzdélani a délka praxe, coz upravuje vySe zminény zakon. Poslednim krokem

k ziskani autorizace je sloZeni autorizacniho slibu.

1.6 DalSi dotéené pravni predpisy

Projektant systému EPS by si mé&l byt védom, Ze projekce miiZze byt ovlivnéna a okrajové

vvvvvv

e Zakon €. 225/2017 Sb., o izemnim planovani a stavebnim fadu, ve znéni pozd¢jsich
predpisu;

e Zakon ¢. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architektd a o vykonu
povoléani autorizovanych inzenyrii a technikli ¢innych ve vystavbe;

e Vyhlaska €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb;

e Nafizeni vlady €. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané
stavebni vyrobky [8];

o (SN 33 2000: Elektrické instalace nizkého napéti;

e (SN 34 2300: Piedpisy pro vnitini rozvody sdélovacich vedenti;

e (SN 33 4000: Elektrotechnické piedpisy. Pozadavky na odolnost sdélovacich

zafizeni proti piepéti a nadproudu [4].
1.7 Predpisy vyrobce
U specidlnich hlasicti (napi. hlasi¢ nasdvaci, linearni ¢i liniovy) mize norma uvadét

pozadavek na postup navrhu dle pokynii vyrobce. Jedna se o informace v navrhovych

manudlech nebo jinych dokumentech, které vyrobce hlasice uvadi.
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Diléi zavér

Projektant ma pro kvalitni navrh a i pro samotnou projekci systému elektrické pozarni
signalizace a evakuacniho rozhlasu k dispozici dostatek legislativnich vychodisek, ktera jsou
neustale aktualizovana, protoze odbornici sleduji vyvoj v odvétvi bezpecnosti a zabezpeceni
proti pozarim.

Nezbytnym piedpokladem pro praci projektanta systémii PBZ jsou nejen dobré znalosti vyse
uvedenych dokumentti, povédomi o dokumentech s nimi souvisejicich, ale také technické

znalosti, které by mél projektant neustale zdokonalovat svym sebevzdélavanim.
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2 TECHNICKE POZADAVKY NA SYSTEMY ELEKTRICKE
POZARNI SIGNALIZACE A EVAKUACNIHO ROZHLASU

Ve vétsing pripadi je splnéni legislativnich pozadavki spojeno s nutnosti dodrzet konkrétni
technické pozadavky stanované v Ceskych technickych normach, které vsak nejsou soucasti

¢eského pravniho fadu.

2.1 Technické normy

., Technicka norma je podrobny predpis, ktery stanovi duleZité parametry ci vlastnosti
materidlu, vyrobku, soucdsti nebo pracovniho postupu, ktery vede ke standardizaci.
Technické normy nejsou obecné zavazné, jsou to vsak odborné kvalifikované predpisy, na
které se mohou odkazovat smluvni strany pri specifikaci predmeétu smlouvy nebo statni
autorita ve svych obecné zavaznych predpisech. Umoznuji napriklad vyménu vyrobkii nebo
zaménitelnost soucastek a tim zlepSuji hospoddrnost vyroby i bezpecnost vyrobkii.

Stanovenim zdavaznych parametrit vyrobkii prispivaji také k ochrané spotrebitele  [9].

2.1.1 Norma CSN 34 2710

Pivodni norma CSN 34 2710 z roku 1977 byla z divodu technického pokroku v odvétvi
vroce 2011 novelizovana. V souCasné dobé je tato norma zdkladnim dokumentem pfi

projektovani EPS.

V novelizované normé byly upfesnény a rozsifeny definice vztahujici se k systému EPS,
zavedeny jednotné projekéni znacky komponentl EPS, upiesnény podminky umisténi
a montaz tlacitkovych a samocinnych hlasi¢i pozaru, zapracovany nové principy detekce
pozart, doslo k upiesnéni pozadavkil na overeni funkcnosti celého systému pro koordinacni
kontroly provozuschopnosti pied uvedenim do provozu a uptesnéni technickych pozadavk
ve vztahu k normam fady CSN 73 08xx. Norma byla rozsifena o ¢asti tykajici se vystavby,
montaze, provozu, provadéni funkénich a koordinacnich zkousek uzivani a tdrzby systému

EPS.

Norma vystihuje veskeré Casti realizace systému EPS od ndvrhu a projekce, pfes montaz
a uvedeni do provozu az po samotny provoz véetn€ naslednych kontrol a provadéni drzby
¢i servisnich zdsahid. StéZejni jsou pro projektanty systému EPS ¢asti 5 az 7, projektantim
PBR je predevsim urdena ¢ast 5. Nebot' norma blize specifikuje zakladni pozadavky na

systém EPS (napf. specifikace detekénich a poplachovych zon nebo vypocty ploch hléasict),
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je nezbytné, aby projektant syst¢ému EPS byl s touto normou a s pozadavky z ni plynouci

dokonale obeznamen a v celém procesu navrhu je dodrzoval [10].

CSN 342710 [\

Cast 6-7 Cast 8 Cast 9 Cast 10 Cast 11-17
. e Uvedeni do Pfevzeti do
Projekce Montaz provozu uSivani Provoz

|~

Obrézek 3 — Grafické znadzornéni realizace systému EPS (archiv autora)

2.1.2 Norma CSN 73 08xx

Na pozarni bezpeénost staveb se vztahuje fada technickych norem CSN 73 08xx. Jedna se
napiiklad o normy stanovujici odolnost stavebnich konstrukci, vybaveni stavby vécnymi
prostfedky poZzarni ochrany, tnikové cesty, kabelové rozvody, shromazd'ovaci prostory
a dalsi. Primarné slouzi tyto normy pro zpracovatele PBR, ale &erpa z nich i projektant

systému EPS.

vvvvvv

Z tady technickych norem CSN 73 08xx je pro projektanta systému EPS nejdilezitéjsi
norma CSN 73 0875 Pozarni bezpegnost staveb — Stanoveni podminek pro navrhovani
elektrické poZarni signalizace v rdmci poZarné bezpecnostniho feSeni. Tato norma je uzce
provazana s vyse uvedenou normou CSN 34 2710, a to zejména ve vécech projekénich,
pfestoZe tato technickd norma projekci neupravuje, coz ji déla velmi piehlednou a jsou v ni
srozumiteln€ popsany poZzadavky a podminky na projekt systému EPS. Po novelizaci v roce
2011 je norma zameéfena zejména na zadavaci podminky pro navrh syst¢ému EPS v rozsahu
PBR dle § 41 vyhlasky o pozarni prevenci. Jsou vypuitény &lanky, které fesi norma
CSN 34 2710, a je zpfesnéno &i doplnéno nazvoslovi. V normé jsou definovany hlavni
zasady koordinace a sou¢innost PBZ, jsou stanoveny pozadavky na umisténi ustfedny a na
trvalou obsluhu v névaznosti na skute¢nost, zda je instalace syst¢tmu EPS v objektu
poZadovana pravnimi predpisy, normativnimi pozadavky ¢i nikoliv a je zde feSen poZadavek
instalace systému EPS nad podhledy a ve zdvojenych podlahach. Nove norma tesi ptipady,
kdy je nutné navrhnout systém EPS vcetné zatizeni dalkového pienosu (dale jen ZDP).
Norma pojem PBR upravuje a stanovuje obsah tohoto dokumentu v jednotlivych stupnich

projektové dokumentace. Z pohledu projektanta systému EPS je dualezity vystup z tohoto
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dokumentu, nebot’ jsou zde uvedeny pozadavky na umisténi ustfedny systému EPS
(samostatny pozarni usek ¢i soucast pozarniho useku ohlaSovny pozaru), ovladani
amonitorovani  navaznych  zafizeni  (jakd&  =zafizeni —maji byt  ovladdana
a monitorovana a za jakych podminek maji byt ovladana), pfipojeni na pult centralizované
ochrany hasi¢ského zachranného sboru (dale jen PCO HZS), ¢asy T1 a T2 a podminky, za
kterych hodnota ¢asu T2 muze byt vyssi jak 6 minut, signalizaci poplachu, pozadavek na
trvalou obsluhu a dalsi. V PBR musi byt vzdy jednoznaéné uvedeny pozadavky plynouci
z této normy a pokud jesté k dispozici PBR neni, je nutné, aby projektant prostudoval na

feSeny typ objektu pozadavky vyplyvajici z této normy [11].

2.1.3 Norma CSN EN 60849

Zavaznost normy CSN EN 60849 pro projektovani a realizaci audio systémil slouZicich pro
hromadnou evakuaci osob vyplyva z vyhlasky o pozéarni prevenci. Norma se tyka pouze téch
casti zvukového systému, které slouzi pro nouzova hlaseni. Norma stanovuje pozadavky na

navrh systému a zpusob zapojeni, z n¢hoz nejdilezitéjsi jsou:

e minimalni a maximalni akusticky tlak,
e hladina hlasitosti,
e srozumitelnost,

e indikace a pfenos poruchy (napiiklad do systému EPS).

VSeobecné musi systém evakuacniho rozhlasu (dale jen EVR) reagovat vcas, podat
srozumitelnou a Cistou informaci nezavisle na ruchu v pozadi a vydrZet nezbytné dlouhou
dobu do uplné evakuace osob ¢i do celkového zniceni systému. Obsluha systému EVR musi
byt informovana o stavu systému. Zavady na zesilovacich ¢i reproduktorech nesmi vést ke
ztraté pokryti v reproduktorové zoné. Hlaseni ze zaznamu musi byt uloZena na pevné paméti,
musi byt jasna (prosta dvojsmyslit) a kratka. Pokud je systém vybaven stanici hlasatele pro
jednotky pozéarni ochrany (JPO), musi mit hlaSeni z této stanice nejvyssi prioritu a musi

prerusit ostatni hlaSeni niz$i priority.
2.1.4 Norma CSN EN 54-X

Vyrobkové normy fady CSN EN-x poskytuji nezbytné informace pro predpokladané uziti
syst¢tmy EPS a EVR a to jak uvniti budovy, tak i v jejim okoli. Systémy EPS a EVR se
skladaji z nékolika komponenti, které mezi sebou vzajemné komunikuji za ucelem detekce

pozaru v co mozna nejkrat§im ¢asovém intervalu. Projektant EPS ve vyrobkovych normach
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nalezne technické specifikace téchto jednotlivych komponentl (naptf. pozadavky na

ustiednu, plocha pokryti hlasice, akusticky tlak sirén).

Jednotlivé vyrobkové normy:

CSN EN 54-1: Uvod
CSN EN 54-2: Ustiedna

CSN EN 54-3: Pozarné poplachové zatizeni — sirény
CSN EN 54-4: Napajeci zdroj
CSN EN 54-5: Hlasice teplot — bodové hlésice

CSN EN 54-7:

Hlésice koute — bodové hlasi¢e vyuzivajici rozptyleného svétla,

vysilaného svétla a ionizace

CSN EN 54-10:
CSN EN 54-11:

CSN EN 54-12:

paprsku

CSN EN 54-13:
CSN EN 54-16:
CSN EN 54-17:
CSN EN 54-18:
CSN EN 54-20:
CSN EN 54-21:
CSN EN 54-23:
CSN EN 54-24:
CSN EN 54-25:

Hlasice plamene — bodové hlésice
Tlacitkové hlasice

Hlési¢e koute — hlésice linedrni vyuzivajici optického svételného

Posouzeni kompatibility komponentti systému

Ustiedny pro hlasova vystrazna zafizeni

Izolatory

Vstupni / vystupni zatizeni

Nasavaci hlasice

Poplachova a poruchova pfenosova zatizeni

Pozarné poplachova zatizeni — optické vystrazné zatizeni
Komponenty pro hlasové vystrazné systémy — reproduktory

Komponenty vyuZzivajici radiové spoje

Pokud systém EPS je pro pouziti na izemi Ceské republiky certifikovan jako celek, musi

veskeré jednotlivé komponenty systému spliiovat tyto uvedené normy [12].

2.2 Technické pozadavky na systém elektrické poZarni signalizace

Systém EPS m4 umoziiovat ptipojeni nasledujicich hlasict: hlasice koute (optické, nasévaci

(respiracni), linedrni vyuzivajici opticky paprsek), hléasice teplot (linearni (liniové), bodoveé

maximalni, bodové diferencidlni), hlasi¢e plamene dle vyzafovaného spektra pozaru

(ultrafialové, infracervené ¢i jejich kombinace), hlasi¢e plynu reagujici na jeden plyn (CO)

nebo vice plynii (CO, CO», Hz, NOx, NH3) produkovanych pti hoteni, hladsi¢e multisenzorové
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(obsahuji dva nebo vice senzor odlisnych jevl) a hlasice tlacitkové. Déle musi systém
umoznit pfipojeni jednotek s hlidanymi i nehlidanymi vstupy a jednotky vystupni. Veskeré
instalované prvky do systému musi mit svou adresu, musi byt schopné provozu na sbérnici
a musi mit vlastni inteligenci v podob¢ mikroprocesoru. U systému, ktery obsahuje vice jak
512 hlasicl, je z bezpe€nostnich divodii technickym pozadavkem instalace ustfedny
s dvéma nezavislymi procesory, aby byla zajisténa redundance systému. U hlasi¢t optickych
a multisenzorovych je navic pozadavek na dalkovou diagnostiku, v ramci které je mozné
pomoci fyzikalniho méfent zjistit hodnotu znecisténi v jednotkach ,,%, a 1ze tak urcit dobu,
do kdy bude hlasic jesté bezchybné fungovat, aniz by byla ovlivnéna schopnost jeho reakce.
Kazdy hlasi¢ musi mit pocitadlo alarmt, které neni mozné vynulovat, aby se dal urcit pocet
alarmti za dobu hlasi¢e vprovozu a pocet provedenych reviznich kontrol.
U multisenzorovych hlasi¢li musi byt moZnost odpojeni jednotlivych senzort, naptiklad
z diivodu rezimovych opatieni pii provozu budovy. Ovladaci jednotky by mély byt umistény
co nejblize k ovladanému zatizeni. Tlacitkové hlasice by mély umoziovat snadné a rychlé
spusténi jakoukoliv osobou, kterd pozar zpozoruje (to je vymezeno normami CSN 34 2710
a CSN 73 0875), a samo¢inné hlasi¢e by mély fungovat tak, aby nedoslo ke ziedéni,
zeslabeni &i zpozdéni projevii pozaru cestou k hlasi¢i. Ustiedna musi byt rozsifitelna
modulem pro pfipojeni na PCO HZS pomoci ZDP a s tim souvisi poZadavek na pfipojeni do
systému zafizeni obsluzného pole poZarni obsluhy (déale jen OPPO) a klicového trezoru

pozarni obsluhy (dale jen KTPO).

2.3 Technické pozadavky na systém evakuaéniho rozhlasu

Je stanoveno velké mnoZstvi podminek, které musi systém evakua¢niho rozhlasu spliiovat.
V technickych poZadavcich na systémy EVR je nejvétsi diraz kladen na spolehlivost.
o které pojednavé piiloha normy CSN EN 60849, ve které je uvedeno, Ze srozumitelnost
musi byt rovna nebo vyS$i hodnoty 0,7 na jednotné stupnici srozumitelnosti. DalSim
z hlavnich pozadavki je indikace veSkerych hlavnich funkci na vSech obsluznych
pracovistich systému. V mist€¢ hlavniho obsluzného pracovist€é musi byt indikace

automaticky monitorovanych zavad systému.
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Na systému EVR mohou vzniknout zévady:

e napdjeciho zdroje,

e nabijeciho zafizeni zalozniho zdroje energie,
e zesilovace,

e generatoru signall a hlaseni,

e procesoru fidici jednotky,

e paméti s ulozenymi signaly a hlaskami,

e komunikacnich propoji mezi ¢astmi systému,

e jednotky hlasatele (tj. mikrofonu).

Bez ohledu na to, zda je systém v provozu ¢i nikoliv, musi byt jakékoliv zavada na systému

indikovana do 100 sekund od jejiho vzniku.

Dle normy CSN EN 54-4 mezi dalii technické pozadavky miizeme zahrnout druhotné
energetické napajeni. Pfi vypadku primarniho zdroje elektrické energie musi druhotny zdroj
byt schopen napéjet systém po dobu 24 hodin, v nouzovém rezZimu musi dodévat elektrickou
energii minimalné dvojnasobek doby stanovené pro evakuaci, coz je stanoveno
v prislusnych dokumentech, nebo alesponn 30 minut. Je-li pouzito akumulatori jako
druhotného zdroje elektrické energie, musi byt zajist€éno béhem 24 hodin nabiti na 80 %
jejich maximalni jmenovité kapacity. Béhem vypadku primarniho zdroje nesmi byt, pokud
to omezi dobu provozu v nouzovém rezimu, umoznéno sekundarnim systémim (napf.

hudebni podkres na pozadi) jejich fungovani [13].

2.4 Pozadavky na provoz a udrzbu systému

V zévislosti na rozsahu instalovaného systému je provozovatel povinen jmenovat alespon
jednu osobu odpovédnou za provoz systémt. U kazdé tstfedny EPS ¢i usttedny EVR je
pozadavek na vypracovani instrukci pro provoz a ovladani téchto systému. V instrukcich
jsou zpracovany postupy, jak reagovat na varovani, poruchy, rizné stupné poplachu ¢i jiné
udalosti indikované systémy. Tyto instrukce musi byt trvale umistény na viditelném misté
a napsany v jazycich pouzivanych v daném mist€. Pokud dojde v systému ke zménam, které

maji vliv na provoz, musi byt instrukce co nejdiive aktualizovany.

Je vhodné uchovévat veskeré podklady ke kompletni instalaci systému, nebot’ jsou v téchto
podkladech popsany technické vlastnosti systému a podrobnosti o umisténi vSech jeho

soucasti. Kazdy systém musi mit svou vlastni provozni knihu, do které jsou zaznamenavany
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veskeré provozni informace (pouziti, zavady, udrzba, servisni zasahy, revize). Soucasti

provozni knihy jsou i zaznamy o zaskoleni odpovédnych osob.

Udrzbu a servis systémil ve stanovenych ¢asovych intervalech, které doporuduje
a dokumentuje vyrobce daného systému, =zajiStuje servisni organizace, se kterou
provozovatel uzavird smlouvu o zajisténi Skoleni, oprav, Udrzby a servisu, vcetné
pravidelnych kontrol, které jsou diilezité pro zajisténi provozuschopnosti a funk¢nosti na co
nejdelsi dobu. V ramci bézného provozu systému EPS se kontroly provadi jednou ro¢né.
Jednou za meésic se provadi kontrola ustfeden a doplnujicich zatizeni, pokud technické
provedeni systému neumoziuje automatické ovéieni s vyhodnocenim. Jednou za pul roku
se provadi kontrola samocinnych hlasi¢l pozaru a ovladanych zatizeni. Pokud dojde
k néjaké mimotaddné udélosti (napf. vznik pozdru, porucha), ktera by mohla systémy

podstatn¢ ovlivnit, musi byt bezodkladné zajistén servis.

Diléi zavér

Pro projektanta vyhrazeného pozarn¢ bezpecnostniho zatizeni jsou technické pozadavky ve
formé norem stejné dilezité jako pozadavky legislativni a v mnohych ptipadech jsou
prakticky vyuzitelnéjsi, nebot’ pomadhaji s vykladem krokd, které vedou k navrhu systému
EPS a EVR. Vychozi normou pro projekci je norma CSN 34 2710. Mezi dalsi dileZité normy
patii norma CSN 73 0875 zabyvajici se feSenim systému elektrické pozarni signalizace,
norma CSN EN 60849 zabyvajici se feSenim systému evakuaéniho rozhlasu a vyrobkové

normy CSN EN 54-x pro oba zminéné systémy.
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3 PERSPEKTIVNI TECHNOLOGIE SYSTEMU ELEKTRICKE
POZARNI SIGNALIZACE A EVAKUACNIHO ROZHLASU

vvvvv

v oboru technickych bezpec¢nostnich technologii, i kdyz oblast syst¢ému EPS patii mezi
nejkonzervativngj$i, mnohé zménilo. Nové technologie detekce pozaru a hlavné pozadavek
na integraci jednotlivych systémil posouva vyvoj kuptedu. V této kapitole jsou predstaveny
technologie, které jsou jiz na trhu, ale nejsou zatim moc vyuzivany, prestoze v sob¢é maji
velky potencial. Rovnéz je vtéto kapitole popsana technologie, ktera je =zatim

v experimentalni fazi.

3.1 Integrace evakuacniho hlaSeni do systému poZarni signalizace

Integrace téchto dvou systémul se pifimo nabizi, nebot’ syst¢tm EPS ma za ukol rychlou
a spolehlivou detekci pozéru a systétm EVR ma rychle a bezpecné evakuovat osoby
EPS, nebot’ v¢as informuje osoby v zasazeném objektu o hrozicim nebezpeci. Pro tyto ucely
je vice vyuzivana akustické signalizace. EVR je instalovan spiSe ve vétSich priimyslovych

objektech, kde zaroven plni funkci provozniho rozhlasu.

Modelovy priklad

V prostorach ubytovaciho zatizeni v pozdnich no¢nich hodinach vznikl na jednom z pokoji
pozar. V lepsi varianté¢ je zde moZnost postupné evakuace po patrech, ktera probiha za
pomoci akustické sirény. Jste vytrzeni ze spanku tonem sirény o sile 100 dB (lze ptirovnat
k hlasitosti fetézové motorové pily), vybéhnete rozespali na chodbu, kde jiz pobihaji dalsi

zmatené rozespalé osoby. Je zde velka pravdépodobnost vzniku paniky.

Obrazek 4 — Hlasice s integrovanym signalizaénim zafizenim [14]
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Vzhledem k tomu, Ze jsou jiz dnes kladeny stejné technické pozadavky na ustfednu EVR
i na usttednu EPS (viz normy CSN EN 54-16 a CSN EN 54-24, které fe§i pozadavky na
fidici komponenty a evakuaci pomoci hlasovych hlaseni), je mozné, aby hlasova ustfedna

byla soucasti ustiedny EPS.

Nejvétsim piinosem integrace systému EVR do systému EPS by byla pfedevsim rychla
reakce obou systémi na mimotadnou situaci, protoze by doslo ke snizeni pravdépodobnosti
vzniku paniky, nebot’ by se jednalo o postupnou evakuaci. Pokud bychom se vratili
k modelovému piikladu a nahradili pozarni hlasi¢e pozarnimi hlési¢i s integrovanym
signalizaCnim zafizenim, domnivam se, Ze byt probuzen akustickou signalizaci, po které by
zaznélo: ,,Toto je pozarni poplach. Prosime, opustte budovu nejblizsim unikovym
vychodem. *“ by bylo pfijemné&jsi, nebot’ by osoba byla hned informovéna o tom, co se d¢je
ajak ma dale postupovat. Navic by touto integraci doSlo i k materidlové uspote

a zjednodusily by se instalacni prace.

Integrace vyse uvedenych systémtl neni stale moc vyuzivana, protoze by cela kabelova trasa
s pozarnimi hlasici musela byt provedena kabeldZi s funkéni odolnosti pfi pozaru, coz je

velmi nakladné.

3.2 Linearni opticky systém

Jsou mista, kde je detekce pozaru sloZitd z divodu nepiiznivych podminek okolniho
prostiedi. Pfikladem mohou byt silni¢ni ¢i zelezni¢ni tunely, dopravnikové pasy ¢i kabelové
kanaly. V téchto prostorech nelze kvili prasnosti nebo velmi agresivnimu prostredi pouZit
bézné automatickée hlasice. Ze specialnich hlasic¢l by mohl byt pouzit linearni teplotni hlésic,
ktery je vSak omezen svoji délkou detekce na maximaln¢ 1 km. Pro delsi vzdalenosti je

vhodné pouzit linearni opticky systém detekce poZaru.

Linearni fibrolaserovy kabel (digitalni systém)

] o | o

Provozni stav

AL TUITTe e o

Pusobeni tepla ———==

Optickym vldaknem prochazi
kontrolni signal
K aktivaci dojde zménou
charakteristiky odezvy
kontrolniho signalu

Obrazek 5 — Detekce pomoci linearniho optického systému [15]
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Do instalovaného specialniho optického kabelu je vysilan kontrolni signal. Plisobenim tepla
je zménéna charakteristika kontrolniho signalu a na zaklad¢ zmény je detekovan poplachovy
stav. Vzdalenost detekéniho kabelu miize byt az 10 km, a proto je tento systém vhodny do
silni¢nich €1 Zelezni¢nich tuneld, kabelovych lavek nebo dopravnikovych past v tézkém

pramyslu.

3.3 Videodetekce poZaru

24

Mezi nejmodernéj§i mechanismy detekce jevii a procesit doprovazejicich pozar patii
videodetekce. Soucasnym sledovanim riiznych parametri ve velkém prostoru muze
dosahovat videodetekce vyssi citlivosti detekce nez jiné hlasice systému EPS a rychlejsi
detekce koufe nezédvislé na jeho dopraveni k hlasi¢i. Pro videodetekci pozaru (plamene

1 koure) je zavedeno oznaceni VIFD (Video Image Fire Detector) [16].

8 FireVu Dashboard (V 1.1.1.1)
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Obrazek 6 — Videodetekce pomoci programu FireVu [17]

Pozar je identifikovan digitalni analyzou videosignalu v redlném Case na zdkladé svych
spektralnich a prostorovych charakteristik. Metoda analyzy je zalozena na pokrocilych
matematickych a fyzikdlnich postupech (napt. se jedna o frekven¢ni analyzy, fraktaly,
vinkové transformace, Bayesovskou statistiku). Obraz je analyzovan ve vicerozmérném

prostoru. Pfi zvySovani poctu rozmérd videosignalu ale dochazi k nartstu vypocetni
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narocnosti. Z tohoto divodu jsou nékteré modely zpracovany pouze na zakladé analyz

prostorovych, jiné pouze na analyzach frekvencnich.

Velkou nevyhodou videodetekce oproti klasickym hlasi¢iim EPS je vysoka citlivost na
externi podminky. Analyzu komplikuji zmény v prostoru, které nesouvisi s pozarem (napf-.
zména svetelnych podminek, prekazka zakryvajici ¢ast snimaného prostou, pohyb osob).
Obtizné je pii videodetekci samotné modelovani pozaru z diivodu jeho dynamickych zmén

tvaru a textury (jedna se o tzv. stochasticky pohyb ¢astic).

3.4 Biosenzory

Biosenzor je zafizeni, ve kterém rozpoznavaci ¢ast tvoii biologicky material prevadéjici
urcity chemicky nebo fyzikalni signal na signal jiny, ktery je lépe méfitelny. Velkou
vyhodou tohoto zatizeni je jeho selektivita, diky které dokédze detekovat konkrétni latku mezi
latkami ptibuznymi s latkou detekovanou. Biosenzor neda presné informace, ale je rychly
alevny [18]. Pro svou selektivitu a rychlou reakci by byly vhodné pro detekeci tuniku

chemickych latek ¢i pro zjisténi jejich koncentrace v daném prostoru.

Nevyhodou biosenzori je, Ze se obtizné udrzuji vhodné podminky pro spravnou detekci.
Nedodrzeni vhodnych podminek miize vést k naruseni detekce nebo k nevratné destrukci

biosenzoru.

smyslova vrstva pFevodnik

analyt

. signal

Obrazek 7 — Grafické zndzornéni funkce biosenzoru [19] (upraveno autorem)
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Diléi zavér
Prestoze je oblast systtmi EPS a EVR velmi konzervativni, nové technologie, které
napomahaji k zachran¢ zivotl a snizuji ndklady na obnovu materialnich skod po pozaru, si

ziskéavaji v této oblasti své misto.

Trendem posledni doby je vSeobecna integrace jednotlivych systémi, coz miizeme vidét na
integraci evakua¢niho hlaseni do systému pozarni signalizace, které ma urcit¢ velky
potencial. Bohuzel jsou zatim prvotni ndklady na kabelaz tak vysoké, ze k této integraci
Casto nedochazi, ptestoze by doSlo jak k materidlové uspoie, tak 1 ke zjednoduseni
instalacnich praci. Je ale nutné si uvédomit, ze i pies veskerou integraci systém EPS musi
vzdy fidit ostatni systémy, aby byla zajisténa jejich spolehlivost pii mimoiadné situaci.

Zajimavymi technologiemi je 1 linedrni opticky systém a videodetekce. Tato zafizeni jsou

pouzivana ve specifickych prostiedich, kde dobie slouzi k detekei pozaru.

Nejnovéjsi technologii, kterd je ale zatim v experimentalni fazi, jsou biosenzory, jejichz
vyhodou je levna cena a rychlost, ale nejvétsi nevyhodou je, Ze se velmi tézko udrzuji vhodné

podminky pro jejich spravné fungovani.
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II. PRAKTICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 31

4 NAVRH METODIKY

Postup projektanta (tzn. osoba disponujici znalostmi zakonnych i normativnich ptedpist) je
pii projektovani systému EPS dlouhodobym a koncepcnim procesem. Projektant postupuje
krok za krokem od navrhu konceptu k samotnému projektu pozarni ochrany dané¢ho objektu
pomoci PBZ. Projektant musi brat zfetel predev§im na pozadavky vyplyvajici z pfislusné
legislativy, norem, PBR a pouZitych technologii, ale musi rovnéz splnit pozadavky investora.
Koncept topologie a systémovych funkci vznikne syntézou téchto pozadavku.
Rozpracovanim a koordinaci tohoto konceptu dospéje projektant k findlnimu navrhu

aplikaci technologii PBZ na dany objekt.

V jakych stupnich jsou dokumentace vydavany a co musi byt jejich obsahem, je stanoveno
zdkonem ¢. 225/2017 Sb., o izemnim planovéni a stavebnim fadu, ve znéni pozdé&jSich
predpist.

K rozsahu dokumentace uvadi norma CSN 34 2710 toto:

,Aby bylo mozné pristoupit k realizaci stavby, je nutné, aby byla kromé zabezpeceni
vstupnich podkladii, dokumentace pro vuzemni rozhodnuti a stavebni povoleni, dopracovana
také projektova dokumentace pro provadeni stavby. Vysledkem je propracovani projektu do
urovné jednoznacné urcujici pozadavky jak na kvalitu, tak na pozadované viastnosti stavby.
Projektova dokumentace systéemu EPS musi byt projektantem zpracoviana takovym
zpuisobem, aby byla dostatecnym podkladem pro posouzeni opravnenou instituci a zaroven
dostatecné srozumitelna pro bezchybné provedeni montaze montazni organizaci. Nedilnou
soucasti této dokumentace musi byt vykresy zndzornujici rozmisténi, navrzené druhy, typy
a umisténi vSech zarizeni a komponentii systéemu EPS a schematicky vykres jejich propojeni

[10].

Touto diplomovou praci nastinény postup projekénich praci by mél odpovidat vySSim
stupiiim dokumentace. Pfedpoklada se, Ze projekt ostatnich PBZ, véetné projektu PBR, jiz

proSel schvalovacim fizenim u pfislusného odboru prevence mistné ptislusného HZS.
Postup navrhu a ndvrh samotny by mél probihat v urcitém sledu a logickém uspotradani (viz
Obrazek 8). K pochopeni zptsobu projekce by mély slouzit jednotlivé kapitoly praktické
¢asti této prace.

Je nezbytné, aby navrh systému byl pln€ v souladu s pozadavky uvedenymi v projekéni

a aplikaéni normé CSN 34 2710, nebot’ nelze vytvofit konkrétni a jednoznany navrh
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postupu pro projekci zafizeni PBZ. Objekty, do kterych jsou technologie PBZ
implementovany, se mohou liSit velikosti ¢i po¢tem budov v aredlu a jejich charakterem

(napt. sklady, vyrobni a nevyrobni objekty).

Analyza podkladi
Navrh
technického reSeni
L Koordinace profesi |

¢

[ Finalizace navrhu ]

=

Koordinace profesi

v

Findlni navrh systémt

Obrazek 8 — Grafické znazornéni metodiky

pro navrh systému (archiv autora)

4.1 Analyza podkladii k projektu

Pro névrh konceptu systémt EPS a EVR je prvnim krokem dilkladnd analyza vSech
dostupnych podkladi véetné stavebnich planti. Je nezbytné se nejdiive seznamit s povahou
feSeného objektu a jeho stavebnim feSenim. Dale je nutné znat charakter pfipadné vyroby,
pfipadné uskladnénych latek, a rozmisténi budov. Pokud se jedna o rozséhlejsi areal, musime
znét i piistupové cesty. Dullezitym dokumentem, se kterym je potieba se seznamit, je PBR,
nebot’ je v ném stanoveno podle § 4 odst. 3 vyhlasky o pozarni prevenci posouzeni pozarniho

rizika s ohledem na vybaveni stavby PBZ. V praxi pomérné Castym jevem, ktery je
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zpusobeny zejména tlakem zajiStovacich subjektil (nejcastéji se jednd o pojistovnu) na
provozovatele staveb, je zajisténi objektu nebo jeho ¢asti systémem EPS i pfes to, Ze to neni

predepsano platnym PBR.
Pro navrh systému EPS je nutné v technické zpravé PBR zejména ovéfit:

e prostory, ve kterych je nutna instalace systému detekce pozaru;

e umisténi Ustfedny systému;

e zda bude na objektu ziizena trvald obsluha ¢i zda je nutna instalace ZDP na PCO
HZS,;

e pfi pouziti ZDP umisténi KTPO, OPPO a paralelniho indika¢niho panelu (dale jen
PIP);

e u rozsahlejSich objekti pozadavek na ovladani névaznych zafizeni (EVR, SHZ,
mefeni a regulace (dale jen MaR), vzduchotechnické zatizeni (VZT), silnoprouda
zafizeni atd.);

e stanoveni Unikovych cest (chranénych ¢i nechranénych) a tinikovych vychodii.

Na zaklad¢ téchto podkladi by mél byt projektant schopen vytvoftit koncepci pouzitelnych
zpusobt detekce, technickych fteSeni a jednotlivé body koordinace s ostatnimi

technologiemi.

4.2 Navrh technického reSeni

Koncept technického feSeni protipozarni ochrany daného objektu za pomoci PBZ vznika
syntézou jak technickych znalosti, tak i1 znalosti legislativnich a normativnich piedpist

a analyzou podkladi k projektu.

Navrh technického feSeni lze rozdélit do nékolika na sebe logicky navazujicich krokd.
Nejdulezitéjsi je urcit typ systému, zptisob a rozmisténi detekcénich a vystupnich prvk, typ

linek, jejich vedeni, pouziti vhodné kabeldze atd.

4.2.1 Vhodny typ systému

Pokud je v zadani stanoven pozadavek od investora ¢i provozovatele systému na konkrétni
systém, musi tento pozadavek projektant pIn¢€ respektovat. Pokud neni ze strany investora ¢i
provozovatele systému zadan pozadavek na konkrétni typ systému, projektant na zaklade¢

svych praktickych zkuSenosti doporuci vhodny systém. Projektant musi pfi vybéru systému
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brat v tivahu jeho technickou vyspélost, moznosti pozdéjsiho rozsiteni a musi zvazit, zda je

jim preferovany systém vhodny pro dany typ objektu.

Nebot’ se jednd o vyhrazené PBZ, je zdsadnim kritériem jeho spolehlivost. Pozadavky na
spolehlivost systému EPS jsou definovany v 6. a 7. &asti normy CSN 34 2710. Jednim ze
zékladnich pozadavki na spolehlivost systému EPS je, Ze pfi poruse vedeni dojde k omezeni
ztraty komunikace s maximalné 32 prvky. Toho je dosazeno vyuzivanim kruhovych linek

a integrovanych oddélovacu v prvcich ¢i paticich hlasici.

Obrazek 9 — Ustfedna systému EPS Zettler
PROFILE (archiv autora)

Pozadavky na spolehlivost systému EVR jsou definovany v normé CSN EN 60849. Jednim
ze zakladnich poZadavkii na spolehlivost systtmu EVR je, ze pfi poruSe vedeni c¢i
reproduktoru nesmi dojit ke ztrat€ pokryti v reproduktorové zoné. Toho je dosazeno
zakonéovacim prvkem? na reproduktorové lince a teplotni pojistkou na reproduktorech

systému EVR.

2 Lze zakonit rezistorem stanovené hodnoty, ¢ast&ji byva vyuzivano prvkd EOL pro moZnosti zakonceni
ruznych velikosti impedance.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 35

Ustiedny systémit EPS a EVR by mély byt umistény v ohlagovné pozaru. Pokud to neni
mozné, jsou Ustiedny umistény do samostatnych pozarnich useki dle normy CSN 73 0875

a do ohlasovny pozaru je vyvedeno tablo systému EPS a mikrofonni stanice systému EVR.

Obrazek 10 — Tablo systému EPS umisténé v ohlasovné pozaru

(archiv autora)

Dle reZzimového opatfeni daného objektu ¢i pfitomnosti / nepfitomnosti obsluhy v ohlasovné

pozaru délime systém EPS na jednostupnovy a dvoustupiiovy.

U jednostupniového systému EPS je pii detekci poZaru rovnou vyhlaSen poplach vSeobecny.
V objektu s instalovanym zafizenim ZDP je pfimo aktivovan pifenos informaci pfes toto
zafizeni. U dvoustupniového systému EPS je pracovéano s provoznimi rezimy DEN a NOC.
Logické schéma dvoustupiiového systému je zobrazeno na Obrazek 11. Casy T1 a T2 pro
provozni rezim DEN jsou stanoveny dle PBR, na misté instalace jsou ovéfeny
a prizptisobeny dle moznosti a schopnosti obsluhy zatizeni EPS. Cas T1, jehoz maximalni
délka trvani ¢ni 60 s, je na vét§ing objektll na tuto hodnotu nastaven. Cas T2, jehoz
maximalni délka trvani ¢ini 360 s, je nejcastéji nastaven na 300 s, ale podle okolnosti a za

splnéni urcitych podminek lze nastavit az na hodnotu 720 s.

Ustiedny PBZ musi mit zaji§téné napajeni ze dvou na sobé nezavislych napajecich zdrojt,
u kterych je primarni vedeni (tj. elektrickd sit’) vedeno kabeldzi se zaruCenou funkéni
odolnosti pfi pozaru. Na zakladé vypoctu, ktery bere v potaz velikost systému, je uvedena
celkova kapacita zaloZnich akumulatorti, které slouzi jako sekundarni napéjeci zdroj. Tento

vypocet je nezbytnou soucasti projektové dokumentace.
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Obrazek 11 — Schéma logické vazby dvoustupiiového systému EPS (archiv autora)
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4.2.2 Poplachové a detekéni zony

S ohledem na charakteristiku pozaru hoflavych materialt, které v objektu ptrevazuji, je
objekt rozdélen na detek¢ni a poplachové zony, které musi odpovidat pozadavkim strategie
odezvy na pozarni poplach. Rozd€leni objektu na zoény piispiva k rychlejSimu
a jednozna¢nému identifikovani pozéaru a tedy i k v€asnému zasahu. Pii uréovani zon se
vychazi predevsim z dispozi¢niho usporddani objektu. Rozdéleni na zény je nedilnou
soucasti PBR.

Modelovym ptikladem pro rozdéleni poplachovych a detekénich zén muze byt prodejni
objekt. Objekt je rozdélen na poplachové zony dle logického ¢lenéni (prodejni plocha, sklad,
zazemi) a tyto jednotlivé poplachové zoény lze rozdélit na jednotlivé detekéni zony.
Naptiklad rozdélime na detekéni zony poplachovou zonu sklad (népoje, drogerie, suché
potraviny, chladici boxy atd.) ¢i zdzemi (technické zdzemi, persondlni oddéleni, Satny,

spole¢né prostory atd.).

Poplachovych zén je vyuzivano pro dalsi PBZ, kterym je naptiklad EVR. EVR mtze byt ve
vySe zminéném piikladu prodejniho objektu v provoznim stavu vyuzivan pro provozni
hlaSeni a distribuci podkresové hudby, nebot’ zony hlaSeni EVR byvaji pro své logické
¢lenéni Casto rozdé€leny stejné jako poplachové zony. V objektech s vysokou koncentraci lidi
(napf. vySe zminény prodejni objekt) je mozZné informaci o pozaru predat pouze
proskolenému personalu vyhlasenim specialniho kédu (pro evakuaci se bézné€ pouziva ,,kod
1000°). Po tomto hlaseni personél bezodkladné zajisti fizenou evakuaci a tim snizi moZnost

vzniku paniky.

4.2.3 Detekéni prvky systému

Pozéarni hlasiCe je potfeba vybirat do jednotlivych prostor objektu na zédklad¢ umisténého
materidlu s ohledem na jeho chemicko-fyzikalni vlastnosti a je nutné brat ohled na vlivy
vzduchotechnickych a klimatiza¢nich jednotek, které by mohly zplsobovat falesné

poplachy.

Rozmisténi hlésici v jednotlivych stieZzenych prostorach musi byt takové, aby byl pokryt
cely prostor a aby tak bylo mozné zachytit prvni projevy vznikajictho pozaru. Tato
diplomova prace se nevénuje popisu jednotlivych detekénich funkei pozarnich hlésic,
nebot’ predpokladame, Ze projektant systému EPS je vybaven vybornymi technickymi

znalostmi a je znaly této problematiky.
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Obrazek 12 — Bodovy hlasi¢ 830P

(archiv autora)

Vyrobcem a predevS§im vyrobkovou normou z fady EN-54 je stanovena plocha, kterou je
jeden bodovy hlasi¢ schopen pokryt. Vlivem omezujicich faktort mize byt tato detekéni
plocha zmensena. Mezi omezujici faktory mizeme zafadit proudéni vzduchu zptisobené
vzduchotechnickymi nebo klimatiza¢nimi jednotkami, vySku a tvar stropni konstrukce. Jako
modelovy piiklad uved'me skladovaci halu s vodorovnou stropni konstrukci, kde se
predevsim v 1ét€ tvofi tzv. ,.tepelny polstar™ a pripadny koui se pies tento jev nema Sanci
k pozarnim hlasi¢tim, které jsou umisténé na stropni konstrukei, dostat. Piipady aplikaci, ve
kterych dochazi ke sniZeni detek&nich ploch hlasi¢i, jsou uvedeny v norm& CSN 34 2710
a projektant by se mél pfi navrhu rozmisténi hlasict fidit pokyny uvedenymi v této normé.

Manualni tlac¢itkové hlasice byvaji nejcastéji umistény v blizkosti tinikovych cest nebo
pfimo u tinikovych schodist’. Slouzi osobam, které zpozoruji pozar a pii tiniku ze zasazeného

prostoru aktivaci tlacitkového hlasice vyvolaji v objektu vSeobecny poZzarni poplach.

Obrazek 13 — Tlacitkovy hlasi¢
KAC MCP820 (archiv autora)
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Jedine¢nost dané¢ho pozarniho hlasice je v systému zajisténa tzv. adresaci. VétSina systému
pouziva k jedine¢nosti hlasice v daném systému tzv. softwarovou adresaci, ve které je adresa
hlasice slozena z Ciselné kombinace skupiny a poradi ve skupiné. Softwarova adresace se
pouziva prevazné pro obsluhu systému. Tzv. hardwarovou adresaci (Ize ji spatfit na Stitku
bodového hlasice na Obrazek 12) pouzivaji technici a instalacni firmy pii pfifazovani
softwarové adresy. Jedna se o adresu, kterd je danému hlasici pfifazena ve vyrobnim zavod¢
(napt. systémy Esser ¢i Schrack) nebo pomoci programovaciho ptipravku (napt. systém
Zettler). Pomoci adresace hlasicl je zajiSténa jednoznacnd identifikace mista pozaru, coz
umoziuje rychlejsi zasah, ktery mize snizit nasledky po pozaru. Softwarova adresace je
zanesena 1 do vykresové Casti projektu a je vyuzivdna pii komunikaci s grafickou

nadstavbou.

Moderni ustfedny umoziuji zobrazovat na displeji 1 slovni popis hlasice (budova, patro,
mistnost, umisténi), ktery pfispiva k jesté rychlejsi identifikaci mista a tim i k rychlej§imu

zasahu.

4.2.4 Kabelové trasy
Kabelovou trasou se rozumi kabelaz a soubor nosnych, upeviiovacich a kotvicich prvki.

Moderni digitalni systémy EPS vyuZzivaji kruhové topologie linek. Tim je zajisténo, Ze
v ptipad¢ preruSeni linkového vedeni je provadéna komunikace s prvky na lince pouze
z jedné strany (tzv. ptfima vétev), stejné jako tomu je u analogovych systémut EPS, které se
v soucasné dobé jiz téméf neinstaluji. Oddeleni probihd pomoci zkratovych izolatori.
Normou je stanoveno, Ze nesmi na linkovém vedeni dojit ke ztrat¢ komunikace s vice jak
32 prvky za sebou. Problém vSak nastava u instalaci mensiho rozsahu, kde ztrata 32 hlasict
muze znamenat ztratu vétSiny prvki na lince. Nejcastéji byva zkratovy izolator integrovan
do manudlniho tlacitkového hlési¢e nebo je jim vybavena zasuvka, do které se automaticky
bodovy hlési¢ osazuje. Vyrobcei se vSak snazi zkratovy izolator integrovat do kazdého

jednotlivého prvku systému.

Syst¢ém EVR vyuziva topologie piimé vétve zakonCené koncovym clenem (jednd se
o rezistor urcité hodnoty nebo o EOL). Linka je provedena kabelaZzi s funk¢ni odolnosti pfi
pozaru, a proto jsou poruchové stavy méné Casté nez u detekénich linek systému EPS. Pro
zjisténi zavady na lince slouzi jiz vySe zminény koncovy Clen. Jednotlivé reproduktory jsou
na reproduktorovou linku pfipojeny pies keramickou svorkovnici, kterd zachovava

funk¢nost reproduktoru béhem pozaru, a tepelnou pojistku, a to z toho diivodu, aby pfti zkratu
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reproduktoru doslo k jeho odpojeni a nebyla tak vyfazena z provozu cela reproduktorova
linka. Pocet reproduktori a jejich odpojeni hlidd ustfedna systému EVR pomoci

opakovaného méieni impedance.

Trasy pro systémy feSené v této diplomové praci lze rozdélit na trasy s funkéni schopnosti

pii pozaru a trasy prosté.
Trasa s funkéni schopnosti pfi poZaru

Tyto trasy jsou pouzivany pro vystupni prvky, ovladana zatfizeni a napajeni systémi PBZ.
konstrukcich odolavajicich mechanickému poSkozeni (napf. pozéar, vybuch, uvolnéni
konstrukce). Od ostatnich elektrickych vedeni by mély podle normy CSN 33 4000

zachovavat minimalni odstup 150 mm.

Obrazek 14 — Kabelova trasa s funk¢éni schopnosti pfi pozaru (archiv autora)

Tyto trasy musi vzdy ziistat pii pozaru funkéni po celou dobu stanovenou PBR. Doba, po
kterou je trasa schopna odolavat pozaru a ziistat tak funk¢ni, je charakterizovana oznac¢enim
»P,PH 15-R“na 15 minut, ,,P,PH 30-R* na 30 minut a,,P,PH 60(120)-R* na 60 az 120 minut.
Trasa s Cetnou kabelazi s funk¢ni odolnosti pti pozaru je vzdy koncipovana dle nejvyssiho

pozadavku na dobu funk¢nosti.
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Obrazek 15 — Kabelova trasa syst¢ému EVR (archiv autora)

Trasa prosta

Tyto trasy jsou pouzivany pro systém EPS jako kruhové vedeni pouze s detekénimi prvky
nebo jako komunikacni vedeni monitorovaného zatizeni. Nej€astéji je tato trasa realizovana
samozhasivou a plamen neSifici kabelazi typu J-Y(St)Y. KabeldaZ je mozné vést volné
a prichytit ji pouze ptichytkami. Pro zachovani vys$si mechanické odolnosti kabelaze je
vhodnéjsi umist'ovat ji do rostl, zlabt ¢i trubek.

Pokud se projektant systémi PBZ rozhodne pro sjednoceni prvki detekénich a prvkl
vystupnich na jedno vedeni (divodem muze byt uspora v délce pouzité kabelaze), je nutné,

aby takové kruhové vedeni bylo realizovano pomoci kabelaze s funk¢ni odolnosti pii pozaru.

4.2.5 Ovladana zarizeni
Ovladanych zatfizeni mizZe byt na daném objektu celd fada.

Neni-li v objektu zajisténa trvala obsluha systému EPS, je instalovano zatizeni ZDP, které

je ovladano systémem EPS pomoci vystupnich prvki systému.

Pokud vyplyne z analyzy podkladii nutnost instalace doplitkového zatizeni OPPO pro
syst¢ém EPS, je také nutnd instalace KTPO a blikace umisténého nad nim. Oba tyto
komponenty jsou umist'ovany na plast’ budovy co nejblize ke vchodu a blikac je umistén tak,
aby byl zietelné vidén z prijezdové komunikace. K ovladani téchto zafizeni je ve vétsing

pripadii nutna instalace rozsitujiciho modulu tstiedny systému EPS.

Ovladanymi zatizenimi mohou byt i dalsi vyhrazena zatizeni v budové nebo jiné technické
zatizeni budovy (déle jen TZB). Pokud je v budové vice technickych zatizeni vzajemné se
ovladajicich, je vzdy nutnd jejich koordinace (viz kapitola 4.3), ale syst¢ém EPS je vzdy
nadfazen ostatnim technologiim. Systém EPS by nem¢l byt ovladan jinym zatizenim nez

dopliikovym (napt. OPPO a grafické nadstavba).
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4.3 Koordinace profesi

Koordinace s ostatnimi technologiemi (nemusi se jednat pouze o bezpecnostni zatizeni) je
nezbytnou soucasti pti navrhu systémt PBZ. Bohuzel se v praxi setkadvame se stavem, kdy
se pii fazi projektu provadi koordinace velmi ztidka, v n¢kterych piipadech vibec. To ma
za nasledek pfi samotné realizaci velké mnozstvi problematickych situaci. Ve vétsing
piipadl se jedna o banalni zalezitosti (napf. v planech silnoproudé technologie je ve stfedu
mistnosti umisténo zarivkové téleso, ale v planech slaboproudé technologie je na tom samém
misté umistén bodovy hlési¢). Bohuzel se v nekterych ptipadech jednd o komplikované;si
zalezitosti, jako jsou naptiklad zmény dispozic prostor (ruseni / vytvareni pricek ¢i celych
mistnosti), zmény charakteru uzivani mistnosti ¢i skladovaného materialu nebo chybégjici ¢i
neproveditelné kabelové trasy (napft. instalace vzduchotechnického kanélu velkého priméru
kolmé kiizujici kabelové trasy silnoproudych a slaboproudych technologii, rozvody SHZ,

technickych plynt, médii TZB).

Dojde-li k soub¢hu vice technologii PBZ, vyhlaska o pozarni prevenci v § 5 odst. 2 jasné
stanovuje, e koordinaci zaji$tuje zpracovatel PBR. Projektant PBR, ktery je zodpovédny za
celkovou koncepci pozarni bezpecnosti stavby, by mél zajistovat pravidelné koordinacni
schizky. Frekvence provadénych koordinacnich schizek by méla byt timéma velikosti
daného objektu a poctu pouzitych technologii. Pokud by nedoSlo k zajisténi téchto
koordinaénich schiizek ze strany projektanta PBR, mél by tuto povinnost pievzit hlavni
inzenyr projektu. Nedochdazi-li i pies to k pravidelnym koordinacnim schizkam, je nutné,
aby projektant systémti PBZ (nejcastéji systému EPS) koordinoval a konzultoval feSeni

s ostatnimi technologiemi, které systém EPS ovliviiuje ¢i je jimi ovliviiovan.

Vcasna a opakovana koordinace je klicovym tkonem, ma-li projektant systémii PBZ

navrhnout funk¢ni systém.

4.4 Vystupni dokumentace

Projektova dokumentace je vystupem navrhu systémt PBZ a slouzi pfedevs§im k posouzeni
a naslednému schvaleni systémi ze strany piislusSného odd€leni HZS. Projektova

dokumentace vSak hlavné slouzi pro samotnou realizaci.

., Projektova dokumentace systémii musi byt projektantem zpracovana takovym zpiisobem,
aby byla dostatecnym podkladem pro posouzeni opravnénosti instituct a zaroven dostatecné

srozumitelna pro bezchybné provedeni montdze montazni organizaci“ [10].
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Pokud neni zpracovana precizn€, mize dojit ke Spatné interpretaci, kterd mize zapfiCinit
degradaci funk¢énich schopnosti jednotlivych systémi PBZ nebo miize mit negativni vliv na

cely systém PBZ.

V technické zpravé musi byt shrnuty a uvedeny popisy vsech dulezitych funkénich prvka
systémd, jakymi jsou naptiklad typy navrhovanych komponentt, jednotlivé vypocty nebo
vazby mezi jednotlivymi systémy. Ve vykresové ¢asti jsou prvky systémil zaneseny do
pudorysnych vykresti stavebniho objektu. Pro lepsi prehlednost systému byva vytvofeno
blokové schéma a pro potieby montazni organizace byvaji vytvorena svorkova schémata. Se

svorkovymi schématy se ale v praxi setkdme velmi ojedinéle.

Jednotlivé pozadavky na obsah technické zpravy ¢i vykresové dokumentace nalezneme

v normé& CSN 34 2710.
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5 ANALYZA PODKLADU PRO NAVRH

V této diplomové praci je zpracovan navrh systémt EPS a EVR pro modelovy objekt typu
vyzkumné organizace. Navrh je vytvofen na zéklad¢ konkrétniho existujiciho objektu, ale

uvedené oznaceni, nazvy a adresy jsou smyslené.

5.1 Projektova dokumentace

Tato projektova dokumentace pro systémy EPS a EVR je zpracovana dle pozadavka 7. ¢asti

normy CSN 34 2710.

Podle ustanoveni § 4 vyhlaSky o poZarni prevenci je systém EPS a systém EVR zatazen do

kategorie vyhrazenych PBZ a podléha ptislusnym ptedpisiim a natizenim.

Sifeni, poskytovani a dalsi reprodukce tohoto dokumentu je bez pisemného souhlasu autora

zakazéano, nebot se jedna o dusevni vlastnictvi autora.

5.2 Zakladni udaje projektu

Objednatel: Generalni Gstav pro védu a vyzkum
U Zkumavky 15
155 00 Praha 5
Ceska republika

Investor: Vyzkumny ustav AV CR as.
Heyrovského 1420
198 00 Praha 9
Ceska republika

Stavba: Rekonstrukce objektu C (SO 130) a objektu D (SO 140)
Barevna 542
166 00 Praha 6
Ceska republika

Zpracovatel: CL-Projekt, spol. s r.o.
Bc. Lukas Cerny (&islo autorizace CKAIT: 999999)
Generala Janouska 893
198 00 Praha 9
Ceska republika
IC: 75535599
DIC: CZ75535599
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5.3 Predmét projektu

Predmétem této dokumentace je instalace systému EPS a systému EVR v rekonstruovaném
objektu vyzkumného tstavu v Praze. Stavajici objekt C mé pét nadzemnich pater a jedno
patro podzemni a objekt D ma Sest nadzemnich pater a jedno patro podzemni. Technologie
EPS a EVR jsou instalovany na zakladé pozadavku investora a PBR schvaleného HZS

hlavniho mésta Prahy.

5.4 Rozsah projektu

Projektovd dokumentace je zpracovana ve stupni ,,Dokumentace pro provedeni stavby*

(DPS).

Projekt fesi: Navrh a realizaci rozvodt a komponenti systémi EPS a EVR
na rekonstruovanych objektech SO 130 a SO 140.

Projekt nefesi: Ostatni technologie budovy a stavebni Gpravy.

Hranicemi mezi technologii EPS a technologiemi ostatnimi jsou svorkovnice vstupnich ¢i

vystupnich prvkl systému EPS, poptipad¢ svorky na tstfedné EPS.

Hranicemi mezi technologii EVR a ostatnimi technologiemi jsou svorky na tstfedné¢ EVR.

5.5 Podklady pro projekci
Pro projekci byly jako podklady poskytnuty:

1. Stavebni vykresy:

Vyzkumny ustav_Praha rekonstrukce

2. Pozarné bezpecnostni feSeni:

PBR Vyzkumny ustav Praha — rekonstrukce budovy C a D
ANTeng s.r.0., Pocernicka 699, 102 00 Praha 10
3. Systém odsouhlaseny zadavatelem:

ZETTLER (Tyco Fire & Security GmbH)

na zakladné€ osobni schlizky ze dne 16. listopadu 2018
4. Obhlidka mista:
listopad 2018, Lukas Cerny
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5.6 Projekcni predpis

Projektovd dokumentace je vypracovdna v souladu s legislativnimi a normativnimi

pozadavky a dalSimi doporucenimi:

Zéakon ¢. 90/2016 Sb.

Zakon €. 91/2016 Sb.

Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb.

Vyhlaska €. 246/2001 Sb.

CSN EN 54-x

CSN EN 60849
CSN 33 2000-1 ed.2

CSN 342300 ed.2

CSN 342710

CSN 73 08xx

CSN CLC/TR 60079-32-1

Zakon o posuzovani shody stanovenych vyrobku pii jejich

dodavani na trh

Zakon o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné
a doplnéni nékterych zakonl, ve znéni pozdéjsich predpisi,

a n¢které dalsi zakony
Vyhléaska o technickych podminkéch pozarni ochrany staveb

Vyhlaska Ministerstva vnitra o stanoveni podminek pozarni
bezpec¢nosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhléaska

0 pozarni prevenci)

Rada vyrobkovych norem pro zafizeni elektrické pozarni

signalizace
Nouzové zvukové systémy
Elektricke instalace nizkého napéti

Pfedpisy pro wvnitini rozvody vedeni elektronickych

komunikaci

Elektricka pozarni signalizace — Projektovani, montdz,

uzivani, provoz, kontrola, servis a udrzba
Rada norem tykajici se poZarni bezpecnosti staveb

Névod na ochranu pfed Gc¢inky statické elektfiny

Pro tuto dokumentaci se vsouladu s § 5, § 6, § 7 a § 10 vyhlasky o pozéarni prevenci

vymezuje, aby projektovani, montdz a néslednou kontrolu provozuschopnosti zatizeni

provadéla pouze osoba s platnym opravnénim vystavenym vyrobcem.

Platné ptedepsané pravni certifikaty budou mit veSkeré komponenty systému EPS a EVR.
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6 NAVRH SYSTEMU ELEKTRICKE POZARNI SIGNALIZACE
A EVAKUACNIHO ROZHLASU

Pti névrhu syst¢émi EPS a EVR bylo vychazeno ze zvolené metodiky v kapitole 4

a z veSkerych legislativnich 1 technickych pozadavki v teoretické ¢asti této prace.

6.1 Koncepce instalovanych systémi

Funkénim celkem, sestavajicim z vyhodnocovaci a ovladaci ustiedny, detekcnich prvki,
akustickych, optickych ¢i kombinovanych signaliza¢nich prvkil a dalSich doplitkovych
zafizeni, je systétm EPS. Systétm EVR je funkénim celkem sloZenym ze vstupnich
a vystupnich akustickych zafizeni. K rychlé identifikaci pozaru systémem EPS a jeho
naslednému vyhlaSeni pomoci systému EVR napomahd, pokud jsou systémy spravné

nainstalovany a jejich funkce jsou pfizpsobeny podminkdm daného prostiedi.

Predpoklada se pouziti vicestuptiové EPS s dvoustupniovou signalizaci poZaru, kde bude
ustitedna EPS signalizovat usekovy a vSeobecny poplach, pfi¢emz bude zajistovat dva

rezimy, a to DEN a NOC.

| svsTEmovA PoRUCHA

& . : "R
i STALE SviTiT!?
TIAC(TkEH: Rezim

DEN [ NeC

Obrazek 16 — Zajisténi neustalého rezimu DEN (archiv autora)
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Rezim DEN bude aktivni na zasitované ustfedné¢ systému EPS neustéle, nebot’ na hlavni
vratnici, kterd je situovana do objektu A (SO 110), bude nepietrzita sluzba obsluhy o poctu
dvou osob. Na personalni vratnici, ktera je situovana do objektu D (SO 140), bude obsluha
v podobé jedné osoby pfitomna pouze v pracovnich dnech od 7:00 do 15:30, nebot’ se jedna
o budovu administrativni a neni tedy nutné, aby obsluha setrvavala na personalni vratnici

o mimopracovnich hodinach objektu D.
Rezim NOC by nemél byt v aredlu vyzkumného tustavu nikdy pouzit a neni proto potieba
instalovat ZDP na HZS, KTPO ani OPPO.

6.2 Ridici ustiedny systému

6.2.1 Ridici ustfedna systému EPS

Ridici ustfednou systému EPS bude modularni adresovatelna ustiedna PROFILE Flexible
PRO32xD, ktera je plné certifikovana pro pouziti na trhu EU jako vyhrazené PBZ ve smyslu

§ 4 vyhlasky o pozarni prevenci.

Oznaceni: PROFILE Flexible PRO32xD
Typ: modulérni, adresovatelny, rozsifitelny
Vyrobce: Tyco Fire & Security GmbH

Ustfedna je diky svym mozZnostem rozsiteni urena na stfedni a velké aplikace.

Tato konkrétni Gistfedna umoziuje jednoduchou obsluhu a montaz, snadné provadéni servisu
a nabizi projektantovi systému Sirokou Skalu praktickych technickych feSeni. PROFILE
Flexible je systém elektrické pozéarni signalizace s bohatou funkéni vybavou, barevnym
dotykovym TFT displejem a uZivatelskym rozhranim vyvinutym pifimo pro ucely poZarni
signalizace. Dotykovy displej je mozné obsluhovat v 1 hasi¢skych rukavicich a Ize ho tedy
pouzit i jako PIP pro potteby doplnéni OPPO. Nabizi snadno pouzitelné a intuitivni ovladaci

prvky vcetné bezkontaktniho piihlaSovani pomoci karet RFID.

Ustiedna provadi nepfetrzitou diagnostiku svych zafizeni, do které napiiklad patii detekce
vypadku sitového napéti, aktualni kapacita zaloznich akumulatorti, detekce zemniho svodu
¢i zkratu, pferuseni kruhového vedeni a jiné poruchové stavy hlasici (napf. odpojeni, vysoka

klidové hodnota, zapraseni).
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Pro specialni aplikace 1ze pomoci konfiguraéniho nastroje upravit detekéni charakteristiky
a zpusoby detekce. U multisenzorovych hlésict lze vytvotit kriteridlni zavislosti jedné
slozky na druhé (to je mozné vyuzit napiiklad k ovladani sprinklerovych hlavic

v chladovych mistnostech).

Veskeré udalosti jsou zaznamenavany do paméti udalosti s kapacitou 10 000 udélosti. Vycet
udélosti je mozné pres TFT displej usttedny. Po zasitovani ustieden celého aredlu budou
udalosti tiStény na termopapir v integrované tiskarné na ustfedné v hlavni vratnici objektu
A (SO 110) nebo je bude mozné zobrazit na grafické nadstavbé umisténé v hlavnim
technickém dispecinku v objektu B (SO 120). Pomoci grafické nadstavby lze vzdalené

provadét zakladni diagnostiku poruchovych stavii pro potieby servisni organizace.

Ustiedna i veskeré jeji soucasti jsou v souladu s pozadavky fady norem CSN EN 54.

6.2.2 Ridici ustFedna systému EVR

Ridici ustiednou systému EVR bude modularni systém VARIODYN® D1, ktery je plng
certifikovany pro pouziti na trhu EU jako vyhrazené PBZ ve smyslu § 4 vyhlaSky o pozarni

prevenci.
Oznaceni: VARIODYN® D1
Typ: modularni, rozsifitelny
Vyrobce: Honeywell Life Safety Austria GmbH

Ustfedna je diky svym mozZnostem rozSifeni ur¢ena pro malé, stfedni 1 velké aplikace.

Modularni struktura syst¢tmu VARIODYN® D1 splituje narocné standardy evakuacniho
rozhlasu pro efektivni vyhlaSeni poplachu a bezpecnou evakuaci osob. Zaroven vSak pfi
bézném provozu muze slouzit jako rozhlasovy systém pro interni komunikaci v budovach.
Systémy lze propojit pomoci vnitini sité. Systétm VARIODYN® DI lze pfimo pfipojit

k ustfedné EPS. Tato moznost zvySuje ochranu osob a majetku v ptipadé pozaru.

Ustiedna provadi nepfetrzitou diagnostiku svych zatizeni, do které patii naptiklad detekce
vypadku sitového napéti, aktudlni kapacita zaloznich akumulatord, detekce zemniho svodu

¢1 zkratu, preruSeni reproduktorovych linek a jiné poruchové stavy systému.

Ustiedna i veskeré jeji soucasti jsou v souladu s pozadavky fady norem CSN EN 54.
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6.2.3 Systém EPS — ¢asy v reZimu DEN

Ustiedna je trvale v rezimu DEN, nebot’ po zasitovani ustfeden je na hlavni vratnici aredlu
na objektu A (SO 110) v ramci rezimového opatieni nepietrzita obsluha systému EPS ¢itajici
minimaln¢ dvé osoby. Tyto osoby monitoruji stav ustfedny EPS a jsou schopny pohotové

reagovat na nastaly stav.
CasT1

Tento &as je stanoven dle PBR na dobu 60 sekund. Jedna se o reakéni dobu, po kterou
obsluha systému musi provést piihlaSeni k systému pomoci karty RFID nebo manualnim
zadanim hesla a poté stisknutim tlacitka ,,Spustit ¢as T2*. Pokud z n&jakého divodu nedojde
k prihlaseni obsluhy a ptepnuti do ¢asu T2, je po uplynuti doby 60 sekund vyhlaSen

vSeobecny poplach.
Cas T2

Tento ¢as neni v PBR stanoven, ale s ohledem na rozsahlost objektil v arealu je stanoven na
dobu 600 sekund. Béhem tohoto ¢asu musi jedna osoba z obsluhy ustiedny identifikovat
misto poplachu a nasledné jit zjistit na toto misto skute¢ny stav. Druhad osoba z obsluhy
zUstava u ustfedny a je v kontaktu s prvni osobou pomoci mobilniho telefonu nebo digitalni

radiostanice.

Pokud je zjisténo, Ze se jedna o faleSny poplach, kontaktuje obsluha na mist€ detekce obsluhu
u ustfedny o stavu. Obsluha u Gstfedny zrusi poplachovy stav a vrati Gsttednu do provozniho

stavu. Obsluha na misté detekce zjisti pticinu faleSného poplachu a zajisti napravna opatieni.

Pfi zjiSténi, Ze se jedna o pozar malého rozsahu, ktery obsluha dokaZe uhasit vlastnimi silami
za pomoci hasebnich prostiedkili, kontaktuje o tomto stavu obsluhu u tstfedny. Po uhaseni
pozaru kontaktuje obsluhu u Ustfedny, kterd zrusi poplachovy stav a vrati ustfednu do
provozniho stavu. Dale kontaktuje mistné pfislusnou jednotku HZS a informuje ji o nastalém

stavu.

Pokud se jedna o pozar velkého rozsahu nebo v pritbé¢hu haseni pozaru malého rozsahu zjisti
obsluha, Ze neni schopna hasebnimi prostiedky pozar uhasit, kontaktuje obsluhu u ustfedny
o stavu. Obsluha u tstfedny ihned kontaktuje a informuje o nastalém stavu mistné ptisluSnou
jednotku HZS a obsluha na misté pozaru vyhleda nejblizsi tlacitkovy hlési¢, jehoz spusténim

vyvola okamzité€ vSeobecny poplach.
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Pokud obsluha u tstfedny nestihne zrusit poplachovy stav ve stanoveny ¢as T2, je po jeho

uplynuti spustén vSeobecny poplach.

6.3 Prvky detek¢ni

Na této aplikaci jsou pouzity jak hlasi¢e manualni (certifikovany dle normy CSN EN 54-11)
a automatické (certifikovany dle norem CSN EN 54-5 a CSN EN 54-7), tak hlasi¢e specialni
(certifikovany dle normy CSN EN 54-28). Rozmisténi a pocet hlasi¢i je v souladu s predpisy
vyrobce a normou CSN 34 2710. Hlasi¢e jsou rozdéleny do skupin podle jednotlivych

logickych a stavebnich celkd.

6.3.1 Manualni tla¢itkové hlasice

V blizkosti vstupii na unikové cesty zobjektu jsou osazeny tlacitkové hlasice
MCP 820 s integrovanym linkovym izoldtorem a stavovou LED diodou, diky kter¢ je snadna

identifikace aktivovaného hlasice. Konstrukce hlasi¢e vyhovuje pozadavkim LPCB.

6.3.2 Automatické bodové hlasice

V prostorech, kde nejsou neptiznivé podminky (napt. spolecné prostory, kancelafe, Satny)

a kde ma ptipadny pozar charakter pomalu hoticiho ohné, l1ze pouZzit optické hlasice 830P.

Na vysoce prasnych mistech nebo tam, kde prostiedi znemoziuje pouziti kourovych hlasic¢i
pozaru (napt. kuchynka, hygienicka propust), jsou pouzity tepelné hlasi¢e 830H. Tepelny
hlasi¢ dokaZe pracovat jako maximalni nebo diferencialni s vyuzitim fady schvalenych

citlivosti.

Diky schopnosti detekovat Siroké spektrum pozart, od doutnajicich pozart az po hofici
plamenem, je v laboratofich a ostatnich technickych prostorech pouzit kombinovany opticky

a tepelny multisenzorovy hlasi¢ 830PH.

6.3.3 Specialni hlasice

V prostorach se zdvojenou podlahou, kde jsou vedeny kabelové trasy silnoproudého
1 slaboproudého zatizeni, nebo podhledem, kde jsou vedeny trasy vzduchotechniky
a rozvody technickych plynli, je poZzar detekovan pomoci specidlniho hlasice
ALW-68. Jednd se o detekcni teplotni kabel (teplota statické reakce je 74 °C = 5 °C)
pifipojeny do detekéni jednotky ALARMWIRE. Tento specialni hlasi¢ je zde pouZit proto,
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ze v laboratotich neni umoznén ptistup pod zdvojenou podlahu a ani nad podhled, protoze

neni mozn¢ zajistit bezprasnou manipulaci s podhledovymi deskami.

6.4 Prvky signaliza¢ni

Veskeré zmény stavu jsou na ustifedné EPS zobrazeny na TFT displeji pomoci stavovych

LED diod a jsou doprovazeny akustickou signalizaci pomoci interniho tzv. bzu¢aku.

Veskeré provozni 1 poruchové stavy na tstiedné EVR jsou signalizovany pomoci LED diod,

poruchové stavy jsou doprovazeny akustickou signalizaci.

Jako externi signaliza¢ni prvek zde funguje systém EVR, u vychodu z objektii jsou umistény

akustické signalizace ROLP/R/D (certifikovany dle normy CSN EN 54-3).
6.5 Napajeni systému

6.5.1 Standardni napajeni ze sité

Za normdlniho provozniho stavu je napdjeni systému EPS zajiSténo z rozvadéce 1.RPO/D
napajecim piivodnim kabelem PRAFLADUR-J 3X2,5 P60- R samostatné jisténym jisti¢em
1P/10A/B.

Jisti¢ musi byt ¢iteln€ oznacen napisem: ,,EPS — NEVYPINAT!*

Za normalniho provozniho stavu je napajeni systému EVR zaji§téno z rozvadéce 1.RPO/D
napajecim piivodnim kabelem PRAFLADUR-J 5X2,5 P60- R samostatné jisténym jisti¢em

3P/16/C. Jistic je Citeln€ oznacen ndpisem ,,EVR®.

6.5.2 Nouzové napajeni z akumulatora

Pro ptipad vypadku sitového napdjeni jsou systémy opatfeny zdrojem zalozniho napéti

v podobé akumulatorovych baterii.

Baterie syst¢ému EPS jsou umistény ve skiini Ustfedny a jejich kapacita je spocitana dle
pozadavku norem minimaln€ na 24 hodin provozu systému. V poplachu musi vystacit
minimalné na 30 minut. Pomoci softwarového nastroje MXDesigner vyrobce systému EPS

1ze vypocitat potiebnou kapacitu baterii.

Baterie syst¢ému EVR jsou umistény v rackové skiini spolecné s tstfednou EVR

a jejich kapacita je spocitana dle pozadavku norem minimalné¢ na 24 hodin, z toho musi
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vystacit v poplachu alespoii na dvojnasobek doby stanovené na evakuaci budovy, minimalné

vSak na 30 minut.

6.6 Ovladané navazné zarizeni

Po vyvolani poplachu ustfedna EPS ovlada systém EVR, aby byla zajisténa vcasna evakuace
osob z postizeného objektu. U vstupti do objektu je spusténa akustickd signalizace v podobé
sirén. V kazdém z rekonstruovanych objektii bude jedna mald semindrni mistnost, ktera
nebude vybavena vlastnim audiosystémem, a neni tedy tfeba systémem EPS tento systém

utisit tak, aby byl systém EVR dostate¢n¢ srozumitelny.

Vesker¢ elektrické zamky v budové C v ramci profese elektronické kontroly vstupu (dale
jen EKV), které jsou instalované ve vstupech do chranénych tnikovych cest (CHUC), jsou
ovladany systémem EPS. V budové D jsou systémem EKV a EPS ovladany pouze vstupni
dvere do objektu. V hlavnich vchodech do objektu budou instalované dvoje automatické
posuvné dvefe. Vnitini automatické posuvné dvefe na obou budovach se pii pozaru piepnou
z jakéhokoliv rezimu do reZimu otevieni. Vn&j$i automatické posuvné dvefe na obou
budovach se pfi pozaru z jakéhokoliv rezimu piepnou do rezimu automatického priachodu,

coz znamena, ze pomoci radart dveii bude zajistén prichod osob obéma sméry.

V budové C bude instalovan vytah V9 a v budové D vytah V10. Ani jeden z téchto vytaht
neni evakuacni, a proto vytah pti vyhlaseni poZaru v dané budové sjede do zékladni stanice
(tj. 1. NP). Po otevieni dvefi vytahu v zakladni stanici zlstanou jeho dvefe oteviené, aby

zasahujici jednotky HZS mély moZnost kontroly.

Provozni vzduchotechnika je pfi pozaru vypinana pomoci signalti vedoucich do rozvadéci
profese MaR a to po jednotlivych patrech budovy C. Potrubi provozni vzduchotechniky
budovy C mezi poZarnimi useky je pii pozaru uzavieno pozarnimi klapkami pomoci signali
vedoucich do patrovych pozarnich rozvadécu elektrickych rozvodii RPO. Pro dostatecné
odvétrani CHUC bude v obou budovéch instalovano zafizeni ZOTK. Do prostoru CHUC v
1. PP v obou budovach bude vhanén &erstvy vzduch. Prostor CHUC v poslednich patrech

budovy bude vybaven ptetlakovymi klapkami nebo zatizenim k nucenému otevieni okna.

Systém mlhového hasiciho zatizeni (dale jen MHZ) je samocinny a do syst¢ému EPS jsou
pouze prenaseny hlasky o stavu sek¢nich ventili v jednotlivych patrech a o stavu strojovny
MHZ. Jedinou vyjimku tvoii chladové mistnosti v budové C v 1. az 4. NP, kde kvili nizké

teploté neni mozné hlavici s ampuli citlivou na teplo pouzit. V chladové mistnosti bude
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umisténa oteviena ostiikovaci hlavice na suché vétvi, kterd bude zakoncena pied chladovou
mistnosti elektromagnetem. Elektromagnet syst¢ému MHZ bude ovladan systémem EPS pfi
zjisténi pozaru v chladové mistnosti po dvou-hlasiCové zavislosti (opticko-koufova

a teplotni slozka).

Na kazdém patfe jsou umistény rozvadéce nezalohované, zdlohované DA a zalohované UPS.
Aby nedoslo ke kontaktu vody, rozsttikované ze syst¢ému MHZ, s elektrickou energii, budou
nezalohované rozvadéce vypindny v hlavnim rozvadéci nezalohované c¢asti v elektrické
rozvodné v 1. PP budovy C pii zhaSeni syst¢tmem MHZ v jakémkoliv patfe. Zalohované
rozvadéce jsou systémem EPS vypindny dle piislusného patra zasazeného zhasenim tak, aby

nedoslo ke kontaktu elektrické energie s vodou ze systému MHZ.
6.7 Kabelaz a kabelové trasy

6.7.1 Kabelaz systému EPS

Kruhové vedeni s detekénimi (tj. vstupnimi) prvky lze realizovat parovym kabelem
JE-H(ST)H FE180/E30 1X2X0,8 B2S1D1. Kruhové vedeni s ovladacimi (tj. vystupnimi)
prvky musi byt realizovano parovym kabelem se zaruc¢enou funkéni odolnosti pii pozaru
minimalné na 30 minut (P30-R). Vhodné je pouzit parovy kabel PRAFLAGUARD® F
2X2X0,8 P90-R. Kabelaz od vystupnich svorek systému EPS po vstupni svorky ovladané¢ho
zafizeni lze realizovat parovym kabelem PRAFLAGUARD® F 1X2X0,8 P90-R pro
bezpotencialové aplikace nebo parovym kabelem PRAFLADUR-O 2X1,5 P90-R pro
potencialové aplikace do maximalni hodnoty 30V/1A. Pro sitovani ustfeden lze pouzit

parovy kabel PRAFLAGUARD® F 4X2X0,8 P90-R.

6.7.2 Kabelaz syst¢ému EVR

Reproduktorové linky zakonc¢ené koncovym prvkem EOL Ize realizovat parovym kabelem
PRAFLADUR-O 2X1,5 P60- R. Propojeni Ustfedny a mikrofonni stanice lze realizovat
parovym kabelem PRAFLAGUARD® F 4X2X0,8 P90- R.

6.7.3 Kabelové trasy

Kabelova trasa kruhového vedeni detekénich prvkl mize byt vedena spolecné ve
slaboproudych kanalech (napt. ve Zlabu ¢i roStu). Musi zde byt ale dodrzen odstup od
silnoproudych a slaboproudych rozvodi, a to minimalné¢ 150 mm, nebo musi byt mezi nimi

pouzita stinici kovova prepdzka. Kruhové vedeni detekénich prvka Ize vést
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v bezhalogenovych trubkdch po povrchu nebo pod omitkou. Detekéni teplotni kabel
ALW-68 lze vést pouze po povrchu, ale musi byt uchycen tak, aby nedoslo k jeho

mechanickému poskozeni.

Kabelové trasy kruhového vedeni ovladacich prvka, kabeldz od vystupnich svorek
k ovlddanému zatizeni, kabeldz pro sitovani ustfeden EPS a veskera kabelaz syst¢ému EVR
lze vést v samostatném slaboproudém kanalu (tj. zlab, rost) normové nosné konstrukce
s funkcnosti pii pozaru P90-R nebo v kabelovych ptichytkach ¢i skupinovém drzéku kabela
se stejnou funk¢nosti pii pozaru. Stoupaci kabelové vedeni 1ze realizovat kabelovou lavkou
s ptichytkami kabeladze s funk¢nosti pfi pozaru P90-R. Odstup kabelaze systému EPS

a systétmu EVR musi byt minimaln¢ 100 mm.

Prostupy kabeldze obou systému pfes pozdrné délici konstrukce musi byt utésnény

certifikovanymi poZarnimi ucpavkami s danou pozéarni odolnosti.

6.8 Rozvodna soustava
Napégjeni ustiedny EPS: IN + PE 230V, 50Hz AC, TN-S
Napdjeni usttedny EVR: IN + PE 400V, 50Hz AC, TN-S
Detekéni obvody systému EPS: 40V DC, IT-SELV
Ovladaci obvody systému EPS: 24V DC, IT-SELV

Reproduktorové linky EVR: 100V DC, IT-SELV

6.9 Ochrana pred nebezpe¢nym dotykem
Ochrana pted nebezpeénym dotykem dle normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3:

e QOchrana Zivych ¢asti

Soustava TN-S: izolace, kryty
e Ochrana nezivych casti:

Soustava TN-S: samoc¢inné odpojeni od zdroje
e Ochrana zZivych a nezivych ¢asti:

Soustava IT-SELV: bezpecné malé napéti
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7 PROVOZ SYSTEMU

Po analyze podkladl, navrhu projektu a jejich nasledné realizaci montdzni firmou jsou
systémy spustény do tzv. zkuSebniho provozu, ve kterém jsou odladény drobné nedostatky,

a nasledné jsou systémy prepnuty do tzv. ,,ostrého* provozu.

7.1 Uvedeni systémi do provozu

Dle vsSech platnych legislativnich piedpisti a pozadavkli norem (zejména se jednd o normy
CSN 33 2000-6 ed. 2 a CSN 33 1500) budou pred uvedenim systémt do provozu provedeny
vychozi revize, jejichz vystupem bude protokol obsahujici obecné informace o systémech,
vypisy z ustfeden a vypis vSech testovanych prvki. Protokol bude podepsany organizact,

ktera vychozi revize provedla, a provozovatelem systémii.

Na zakladé norem CSN EN 54-24 a CSN EN 60849 je po dokonéeni systému EVR

provedena za bézného provozu zkouska srozumitelnosti.

Do zkusSebniho provozu bude systém EPS piepnut po dokonceni instalanich praci. Ve
zkusebnim provozu bude otestovana funkénost jednotlivych soucéésti za bézného provozu
1 pti simulacich ptfedpokladanych provoznich stavii (ustanovuje vyhlaska o pozarni prevenci

v § 7), ato v délce trvani 30 dnti.

Do provozniho rezimu bude systém piepnut po ukonceni zkuSebniho provozu a po
protokolarnim pfedani, kde bude uZivateli pfedana veSkerd provozni dokumentace véetné

dokumentace skute¢ného provedeni.

7.2 Pozadavky na provozovatele

Pted uvedenim zatizeni do provozu je uzivatel povinen zajistit pozarni poplachové smérnice
(PPS). Uzivatel je povinen jmenovat odpovédnou osobu, tj. pracovnika ¢i pracovniky, ktera
bude systémy obsluhovat. Jména téchto osob musi byt zanesena do provozni knihy systému
a tyto udaje musi byt pravideln¢ aktualizovany. Odpoveédna osoba je zodpovédna piredevsim

za:

e proskoleni trvalé obsluhy systémi;

e udrzovani systémil v provozuschopném stavu;

e zajisténi volného ptistupu ke vSem tlacitkovym hlasi¢im systému EPS;

e zajiSténi trvalé¢ shody provozovanych systémt s platnymi pozadavky norem

a legislativnich ptredpist;
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e vedeni provozni knihy systému vcetné¢ zéapisi vSech dilezitych udalosti, které se
daného systému tykaji;

e prevenci vzniku faleSnych poplacht systému EPS vyvolanych provozem v daném
objektu (napft. svafovanim, fezdnim, koufenim);

e zajisténi servisu a provadéni udrzby ve stanovenych ¢asovych intervalech;

e zajiSténi servisu po vzniku pozaru, poruchy ¢i jiné udalosti, ktera mlze zasadné

ovlivnit funkcnost systému.

Nékteré cinnosti, zv1aste pak servis ¢i provadéni revizi, je povoleno smluvné prenést na jinou

organizaci.

7.3 Provadéni pravidelnych kontrol

Pti provozu systémii PBZ je provozovatel povinen zajistovat pravidelné kontroly funk¢nosti
syst¢émi. Na zdkladé¢ smluvniho vztahu je mulze pro provozovatele zajiStovat jind
organizace. Kontroly se musi provadét v souladu s vyhlaSskou o pozarni prevenci podle

ustanoveni § 8 a normou CSN 34 2710.

7.3.1 Cetnost a rozsah kontrol

Kazdy mésic se provadi zkouska funkce tstfedny a doplitujicich zatizeni. Jednou za ptil roku
je nutné zkontrolovat automatické a tlacitkové hlasic¢e a ovladana zafizeni. Jednou ro¢né se

provadi celkova revize systémil.

Pokud se termin kontroly s ,,niZ$i prioritou‘ shoduje s terminem kontroly s ,,vySsi prioritou®,

je kontrola s niZ§i prioritou soucasti kontroly s prioritou vyssi.

7.3.2 Pozadavky na organizaci

Organizace, ktera bude zajiSt'ovat pravidelné kontroly a servis systémill, musi mit platné tyto

dokumenty:

e osveédceni odborné zpilisobilé osoby v pozarni ochrané (OZO PO) podle ustanoveni
§ 11 zékona €. 133/1985 Sb., o pozarni ochran€, ve znéni pozdéjsich predpist;

e koncesni listinu pro poskytovani technickych sluzeb k ochran€ majetku a osob dle
zékona €. 455/1991 Sb., o zivnostenském podnikani, ve znéni pozdéjSich predpisu;

e platny certifikat vystaveny vyrobcem nebo autorizovanym distributorem opraviujici

organizaci k provadéni montaze, udrzby a servisu daného zatizeni.
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ZAVER
Cilem této diplomové prace bylo vytvotit metodiku pro navrh systému elektrické pozarni

signalizace a evakuacniho rozhlasu a tuto metodiku aplikovat na modelovy objekt. Soucasti

této prace je i vykresova dokumentace, ktera je soucasti kazdé projekce.

V teoretické Casti se prace zabyva legislativnimi a technickymi pozadavky (v podobé
norem), které musi kazdy projektant vyhrazenych pozarné¢ bezpecnostnich zafizeni
bezpodminecné znat, protoze tyto znalosti jsou nezbytnym piedpokladem pro samotnou
projekci. Vychozim zdkonem pro projekci je zdkon €. 133/1987 Sb. o pozarni ochrané, ve
spole¢né s normami CSN 73 0875 a CSN 60849, které upravuji pouziti elektrické pozarni
signalizace a evakuacniho rozhlasu. Nutno fici, Ze normy jsou v mnohych ptipadech
mnohem pfinosnéj§i pro samotnou realizaci projekce, nebot’ pomédhaji s vykladem

jednotlivych krokd, které vedou k finalnimu navrhu systémd.

PrestoZze je oblast systémil elektrické pozarni signalizace a evakuacniho rozhlasu velmi
konzervativni, nové technologie, které napomaéhaji k zdchrané zivotii a snizuji ndklady na
obnovu materidlnich $kod po pozaru, si ziskdvaji v této oblasti své misto. Témto
perspektivnim technologiim se vénuje tieti kapitola teoretické Casti. Trendem posledni doby
je vSeobecnd integrace jednotlivych systému, coz mizeme vidét na integraci evakuacniho
hlaSeni do systému elektrické pozarni signalizace. BohuZel jsou zatim prvotni naklady na
kabelaz tak vysoke, ze k této integraci ¢asto nedochazi, prestoze by doslo jak k materidlové
uspore, tak i1 ke zjednoduseni instalacnich praci. Tato integrace systémi ma ale urcité velky
potencidl do budoucnosti. Nejnovéjsi technologii, kterd je ale zatim v experimentalni fazi,
jsou biosenzory, jejichz vyhodou je nizka cena a rychlost. Jejich nejvétsi nevyhodou je, Ze

se velmi t€Zko udrzuji vhodné podminky pro jejich spravné fungovani.

V praktické ¢asti byla vytvofena metodika pro navrh systému elektrické pozarni signalizace
a evakuacniho rozhlasu a v néslednych kapitolach je tato metodika vyuZita pro samotny

navrh systémil na modelovém objektu typu vyzkumné organizace.

Stézejni Cast praktické ¢asti diplomové prace zacina v 5. kapitole, ktera analyzuje podklady
k vybranému modelovému objektu. V nasledujici kapitole je s ptihlédnutim k pozadavkim
investora a na zakladé charakteru objektu vybran konkrétni typ ustieden elektrické pozarni
signalizace a evakuacniho rozhlasu a je vytvofen navrh na jejich rozmisténi. Soucasti této

kapitoly je popis a charakteristika detek¢nich a signaliza¢nich prvki, které byly vybrany
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s ohledem na charakter a vyuzivani jednotlivych mistnosti objektu, kabelaze a kabelovych
tras. V posledni kapitole praktické casti jsou uvedeny pozadavky na provozovatele a udrzbu
systémt po provedeni funkénich zkousek a po pfepnuti ze zkusebniho provozu na rezim

provozni.

Nedilnou soucasti této diplomové prace je vykresovd dokumentace, ve které je zpracovan
navrh systémi elektrické pozarni signalizace a evakuacniho rozhlasu na zaklad¢ konkrétniho

existujiciho objektu. Tento navrh systému byl zpracovan v programu AutoCAD 2019.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

§ Paragraf
% Procento
A Ampér

AGA  Asociace Grémium Alarm

a.s. Akciova spole¢nost

atd. A tak dale.

AV Akademie veéd

Be. Bakalar

CE Conformité européenne (certifikat shody)
CO Oxid uhelnaty

CO2 Oxid uhli¢ity

¢. Cislo

CKAIT Ceska komora autorizovanych inzenyrii a technikli ¢innych ve vystavbé
CR Ceska republika

CSN  Ceska technicka norma

dB Decibel

DIC Danové identifikacni ¢islo

DPS Dokumentace pro provedeni stavby
ed. Edice

EKV Elektronicka kontrola vstupu
EN Evropska norma

EOL End of line (zakoncovaci prvek)
EPS Elektricka poZarni signalizace

EU Evropska unie
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EV Evakuacni vytah

EVR Evakuacni rozhlas

H» Vodik

Hz Hertz

HZS Hasiésky zachranny sbor
CHUC Chranéna tinikové cesta

IC Identifika¢ni &islo

JPO Jednotka poZarni ochrany

km kilometr

KTPO Klicovy tresor pozarni obsluhy
LED Light emitting diode (dioda emitujici svétlo)
LPCB The Loss Prevention Certification Board (certifika¢ni komise pro ptedchdzeni ztratam)
MaR  Mc¢feni a regulace

MHZ  Mlhov¢ hasici zatizeni

mm Milimetr

MV Ministerstvo vnitra

Napt.  Naptiklad

NH3 Amoniak (¢pavek)

NO«x Oxidy dusiku

NP Nadzemni podlaZzi

Odst.  Odstavec

OPPO  Obsluzné pole pozarni obsluhy
PBR  Pozarné bezpe¢nostni feseni
PBZ Pozarné€ bezpe€nostni zatizeni

PCO Pult centralizované ochrany

PIP Paralelni indika¢ni panel
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PK
PKPO
PO
PP
PPS
PSU

RFID

Sb.
SHZ
SO
SOZ
spol.
S.I.0.
TFT
tj.
TZB
tzn.
tzv.

UPS

VIFD
VZT
ZDP

ZOTK

Pozarni klapka

Profesni komora pozarni ochrany
PoZzarni ochrana

Podzemni podlazi

Pozarni poplachova smérnice

Pozérni st€énovy uzaveér

Radio Frequency Identification (identifikace na radiové frekvenci)

Sekunda

Strana

Sbirka

Samocinné hasici zatizeni

Stavebni objekt

Samocinné odvétravaci zatfizeni

Spolecnost

Spolec¢nost s ru¢enim omezenym

Thin film transistor (tenkovrstvy tranzistor)

To jest

Technické zatizeni budovy

To znamena

Tak zvany

Uninterruptible Power Supply (zdroj nepferusovaného napajeni)
Volt

Video Image Fire Detector (videodetekce pozaru)
Vzduchotechnické zatizeni

Zatizeni dalkového pfenosu

Zatizeni pro odtah tepla a koufe
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