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ABSTRAKT

Bakalatskéa prace se v teoretické Casti zabyva obecné pojmem multimédia a v§im co do
tohoto pojmu patii. CoZz je natdCeni videi, zpracovavani videi 1 obrazu a zvukova stranka.
V praktické Casti se zabyva programem DaVinci Resolve, ktery je ur€en pro postprodukci
natocenych videi a jinych soubort. Pravé na tento program byly nato¢eny navody (tutorialy)
jak s programem pracovat, jakym zptisobem se zde daji upravovat rizné soubory, piidavat
efekty, titulky, tvofit text atd. Tutoridly jsou zpracované ve formé videi pomoci nahravani
obrazovky s vysvétlivkami v podobé titulkti, které jsou zobrazeny piimo v nich. Tyto

navody jsou dale poskytnuty studenttim do vyuky.

Kli¢ova slova: video, obraz, zvuk, tutorial, DaVinci Resolve

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the concept of multimedia in general and everything
connected to this term. Which is video recording, video and image processing, and audio.
The practical part deals with the program DaVinci Resolve, it is designed for post-production
of recorded videos and other files. This tutorial has been used to work with the program,
how to edit various files, add effects, subtitles, create text, and more. Tutorials are processed
in the form of videos by uploading an explanatory screen in the form of subtitles that are

displayed directly in them. These tutorials are further provided to students for instruction.

Keywords: video, image, sound, tutorial, DaVinci Resolve
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UvVOD

Tato prace se bude zabyvat softwarem pro editaci a post-processing videa. Nejprve se zde
popisi zékladni pojmy, které jsou tizce spjaty s videem a jeho moznou upravou. VSechny
tyto pojmy spadaji do jednoho velkého pojmu s nazvem Multimédia. To co to je a co fesi,
bude popsano v prvni kapitole této prace. Dale se zde bude fesit video, jehoz nedilnou
soucasti je obraz. Bude zde popsano to, jakym zptisobem se obraz reprezentuje, co jsou to
barevné modely, obrazové formaty, kodeky a komprese. Soucasti videa je 1 zvuk a jeho

moznosti ukladani.

Spojenim zvuku a obrazu vznikd video, které se dd nahrat na rGzné pfistroje jako je
videokamera, mobilni telefon ¢i fotoaparat. V této praci bude popsano to jakym zplisobem
a kam se videa nahrana na tyto zatizeni ukladaji, a jak se po ulozeni daji ptehrat. Déle zde
bude popsan proces Upravy videi, jaké programy jsou urceny pro tuto upravu v placené

verzi 1 verzi zdarma.

V praktické casti této prace pak bude zuzivatelského pohledu popsdn program
DaVinci Resolve, ktery spada pod programy, které jsou uréeny na Gpravu videi. Nejprve
bude popsano jeho prostiedi a poté bude vypracovana sada tutorialii (navodit), které budou
popisovat zptisob a moznosti prace s timto programem. Tyto nadvody se budou vytvaret
pomoci nahravéani obrazovky a déle k nim budou vytvofeny titulky, které budou popisovat
momentalné snimanou praci. VSechny tyto tutoridly budou dale poskytnuty studentim na

Fakulté aplikované informatiky Univerzity Tomase Bati ve Zliné, v pfedmétu Multimédia.
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I. TEORETICKA CAST
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1 MULTIMEDIA

Pojem multimédia pochazi ze slova médium, coz je v piekladu prostiedek,
zprostiedkovavajici Cinitel. Ve spoleCnosti je toto slovo vyuzivano ve spojeni
s komunikaci, informa¢nimi médii jako je televize nebo internet. V informatice se za
multimédia povazuji véci, které dokazi zaznamendvat udaje (naptf. magnetickd paska,

disketa). Obecné lze fici, ze multimédia jsou nositeli néjakych sdéleni. [1]

Cely proces multimédii 1ze ptipodobnit napt. grafickému névrhu. Nejprve se na papir
nakresli zakladni podobizna daného produktu. Ta se poté pomoci multimedialniho
prostiedku (napft. pocitac) piekresli diky vhodnému programu do pocitace, dale se upravi

podle potieby do finalni podoby a miize se poté sdilet dal. [1]
V dnesni dobé€ patii do multimédii video, zvuk, staticky obraz, text, metainformace. [1]

Pro vSechny tyto pojmy je potieba je ziskéavat, ukladat, vyhledavat, ptehravat a upravovat.
K ziskavani zaznami slouzi kamery, at’ uz to jsou kamery digitalni ¢i analogové. Pro
ukladani vzniklych videi a zdznamt je potfeba ulozné zatfizeni, jako DVD, hard disky
¢i samotné kazety, na kterych je video nahravano. Do téchto zafizeni jsou poté ulozena
videa v pfisluSnych kodecich a kontejnerech. Pfehravani videi Ize poté pomoci prehravaci
urcenych pro riizné typy tloznych zafizeni, prehrat (v dnesni dob¢ se nejcastéji pouziva
pocitac). Potfebna tprava videi probihd pomoci pocitate a programl pfimo na Upravu

specializovanych. [2]
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2 VIDEO

Tato kapitola se zajima o pojem video, které spadd pod multimédia. Zajima se predevsim
o zakladni pojmy spojené s videem, moznostech reprezentovani obrazu, jeho barevnych

modelech, grafickych formatech, a také jsou zde popsany typy kompresi obrazu. [3]

Video je soubor, ktery na magnetickou pasku zaznamenava elektronické signaly. Video
se nataCi pomoci videokamery, coz je =zafizeni, které pievadi zvuk a obraz do
elektronickych dat. Tyto data se dale ukladaji na magnetickou pasku. Pfi manipulaci
s magnetickymi Castmi, které jsou suspendovany v médiu nanesené na tenky celuloid,
vznikd zdznam na pasku. Ta se poté vytahuje z kazety, ve které je paska uloZena a obtaci
se kolem kolecka, které previji pasku. Diky hlavam po kterych se paska poté pohybuje, se
informace daji zapsat ¢i piehrat. Tyto informace jsou uspofaddny na paskach v oddélenych
stopach. Na pasku se zaznamenavaji tyto stopy: video stopa, dvé audio stopy a fidici

stopa. [3]

Aby vzniklo video, musi se na pasku zaznamenat jednotlivé obrazy nebo snimky, které
jsou nehybné. Ty poté pii pfehrdvani rychle za sebou vytvoii dojem pohybu. V zacatcich
mélo video frekvenci 18 snimki za sekundu. Postupem Casu pfisel do videi i zvuk a to jiz
na 18 snimkt za sekundu nestacilo, tudiz se frekvence musela zvysit na 24. Poté se jiz zvuk

prehraval spravné. [3]

RozliSeni videi se tvoii pomoci vodorovnych tadki, které se vykresli pfes obrazovku.
Nejveétsi pocet fadka, které se vejdou na velikost obrazovky, se nazyva vertikalni rozliSeni.
Pfi rozliSeni a kvalité videa hraje roli hlavné horizontalni rozliSeni. To vertikalni je pevné
dané. Pti horizontalnim hraje roli vice faktort a to vyuzity typ monitoru, na kterém je video

ptehravano, kamera, jas atd. [3]

Nahravani videi na pasky je ale celkové omezeno délkou samotné pasky, rychlosti zapisu
a velikosti kazety. Tyto pasky poté umozni piehrat piehrdvace typu VHS. [3]

nez analogové. [3]

Na video se taktéz nahrdvaji barvy. Mezi ty zakladni patii Cervend, zelend a modré. Diky
michani barev inkoustu vznik4 poZzadovana barva. Videokamery a televize maji jeste tieti

,barvu‘ a tou je jas. Na analogové kamery se uklada video pomoci analogové reprezentace

vln, zatimco na digitalni kamery se vlny pfevedou na ¢isla pomoci vzorkovani. Barvy
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se tedy na pasku pienesou v podobé jedniéek a nul. Cim je vzorkovani hustsi, tim je obraz

Cistsi a ma lepsi kvalitu. [3]

2.1 Zakladni pojmy pro praci s videem

Mezi nejzakladnéjsi pojmy, které se poji s multimédii, patii zejména Bit rate, Frame rate,
prokladani, rozliSeni videi a obrazli, pomér stran ¢i pixel. VSechny tyto pojmy jsou dulezité
pii dalSim zpracovavani at’ uz obrazu ¢i videi.

Bit rate

Je to prenosova rychlost, pocitad bity, které jsou preneseny za jednu vtefinu. Zakladni
jednotka Bit ratu je b/s, coz znamena jeden bit za sekundu. Pti audio a video soborech je
Bit rate uddvany jako pocet bitidl, pomoci nichz je zapsdna jedna vtefina zdznamu. Kvalita

téchto soubortl je vétsi ve chvili, kdy je vysoky i pocet bith. [4]
Frame rate (snimkova frekvence)
Jedna se o frekvenci, diky které zobrazovaci zatizeni zobrazuje jednotlivé snimky za sebou.

Frekvence se udava v jednotkach FPS (pocet snimkl za vtefinu - Frames Per Second) nebo

také v hertzich Hz. [5]

Prokladani

Je to forma ukladani rastrového obrazu na internetu. Kompletni obrazek 1ze ihned zobrazit
za cenu niz§i kvality, kterd se ale po nacteni zvysi. Ve chvili kdy je pomalé piipojeni, je
tento zplsob nacitdni médii vyhodou, jelikoZz se zde lze rozhodnout, zda vyckat na

kompletni nacteni obrazu nebo ne. Ukladéani bez prokladani funguje tak, Ze se obraz nacte

shora postupné, kdy kazda Cast, ktera se nacte je v plné kvalité. [6]
RozliSeni

Je to pocet pixell, které zafizeni zobrazuje. Pocet pixell se udava v podobé
pocet sloupcti X pocet fadku. Pii rozliSeni napt. u monitoru 1024 x 768, monitor zobrazuje

obraz v 768 tadcich, kdy kazdy fadek obsahuje 1024 pixel. [7]
Pomér stran

Pomér stran znamena pomér $irky objektu k vySce. U monitord, které maji Sitku 20 palct

na 15, je pomér stran 20:15. Po vydéleni péti se ziskd pomér 4:3. Tento pomér je vyuZzivany
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standartnimi monitory. Dnes mizou mit monitory pomér i 16:9. Jsou tedy dvakrat tak
vetsi. [8]
Datovy tok

Existuji dva typy datového toku — konstantni a variabilni. Dne$ni kamery povoluji moznost
nastaveni jednoho z téchto dvou typl. Rozdil mezi nimi je takovy, ze konstantni tok dodava
stejné mnozstvi informaci za jednotku ¢asu, zatimco variabilni dodava v kazdy okamzik
jiné mnozstvi informaci. Z hlediska kvality, je lepsi tok variabilni, kdy zachovava stejnou

kvalitu obrazu. [9]
Pixel

Pixel znamena jeden bod obrazu. Je to nejmensi jednotka, kterou je zafizeni schopné
zobrazit. V bitamapové grafice je to nejmensi bod, ktery se dale neda délit. U tiskaren

je nejmensi bod myslen tak, ze jej tiskarna dokéaze realizovat. [10]

2.2 Ukladani obrazové slozky

Video je v podstaté¢ ukladani obrazli. Tyto obrazy mohou byt v rizné kvalité, v jiném
barevném sloZeni, a nahravany v rtiznych formatech. To vSechno ovliviiuje celkove ulozeni
videa. Informace o obrazu jsou celé zahrnuty pod pojem pocitacova grafika. Ta se déli
na rastrovou a vektorovou reprezentaci obrazu. Obrazy jsou uloZeny v jednom barevném
modelu. Mezi ty patfi napt. RGB nebo CMY (K). Pokud ma obraz barvu miize byt déle
sam ukladan v grafickém formatu. Existuje n€kolik typt, jako je napi. BMP, JPG nebo
PNG. Soubory mohou mit taktéz velkou miru objemu dat, proto se vyuziva komprese
obrazu, kde dojde ke zmenSeni velikosti souboru. Existuji dvé komprese a to ztratova

a bezztratova. [11]

2.2.1 Vektorova grafika

Slouzi pro ukladani dvourozmérnych obrazka do elektronické podoby. Pro popis obrazu
vyuziva vektorova grafika pfesné definované geometrické utvary, tzn. body, pfimky,
mnohouhelniky a hlavné kiivky, diky kterym Ize v jednoduché formé vytvofit jakykoliv

tvar.

U tohoto typu grafiky lze obrazky jednoduse meénit z pohledu velikosti, kdy to nijak

neovlivni kvalitu, 1ze také pracovat s riznymi prvky na obrazku nezéavisle na ostatnich
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prvcich. Obrazky vytvotrené ve vektorové grafice jsou vétSinou datoveé nenaro¢né. Vyuziva
se predevsim pii tvorbé logotypil nebo ilustraci flash animaci. Vytvéret ji mtizeme pomoci

programtl, jako jsou napt. Adobe Illustrator nebo Corel Draw. [12]

2.2.2 Rastrova grafika

Je zalozZena na pomyslné siti bodu tzv. bitmapech. Kazdy bod ma svou barvu a jas. Body
dohromady tvofi obraz, kdyz jsou v ur€itém mnozstvi a jemnosti pospolu, zac¢nout totiz
splyvat do sebe. Kazdy bod ma svou vlastni informaci a jsou sklddany do ctverce.
U obrazki, které jsou skladadny v barevném modelu RGB ma kazdy z pixeld minimalné
3 bajty. Je to tim, Ze kazda z barev tohoto modelu ma svij bajt v pixelu. Cim vice je pixel
barevngjsi, tim vétsi ma velikost. Cernobilé obrazy maji v tomto ptipadé nejmensi velikost.
KaZzdy obraz v rastrové grafice ma urcenou vysku a Sitku, coz je pocet pixeld vertikalné
a horizontaln€¢ a méa také svou barevnou hloubku, coz znamend pocet bitd na pixel.
Software, ktery pracuje s rastrovou grafikou je napt. Gimp, Google Picasa, Zoner Photo

Studio. [13]

Obrazek 1: Rozdil mezi vektorovou a rastrovou grafikou [14]

2.2.3 Barevné modely

Jde o modelovani lidského vnimani barev. Zpisoby michani jsou dva - aditivni
a subtraktivni. Aditivni michani znamend, Ze jednotlivé slozky barev se do sebe scitaji.
Reprezentuje se vétSinou diky tfem barvam a to Cervené, zelené a modré. Lze jej pochopit
jako michani svétla v momenté€, kdy na jedno misto sviti vice reflektorti, kazdy s jinou
barvou. V misté, kde se piekryvaji dvé ze zékladnich barev, vznikne ke tfeti barvé barva
dopliikova. Tam, kde se ptekryji vSechny barvy, vznikne bil4 barva. Subtraktivni michani
je opacné, to znamena, ze se barvy od sebe odcitaji. K michani se vyuzivaji doplitkové

barvy (azurova, purpurova, zluta) k zakladnim barvam (Cervena, zelend, modra). Lze tento
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proces pochopit, jako kdyz se ptekryvaji navzajem barevné folie. V momenté kdy se

prekryji vSechny tii zékladni barvy, vznikne ¢erna. [15]
Existuje mnoho typa barevnych modeli, zde jsou vypsany ty nejzakladnéjsi z nich.
RGB

- Je to jeden z nejznaméjsich modela.

- Vyuziva tyto barvy: ¢ervenou, zelenou a modrou.

- Pracuje na aditivnim skladéani barev, coz znamena, ze ¢im jsou hodnoty barevnych
slozek vyssi, tim je vysledek svétlejsi.

- Reprezentuje se jako jednotkova kostka s osamir, g, b. [11]

Obrazek 2: RGB model [16]
RGBA

- Jestejny, jako model RGB akorat je k nému pfidan ¢tvrty parametr a to prithlednost.
- Vyuziva se v kombinaci s vice obrazy do jednoho celku.

- Pouzivé ho format PNG. [11]
CMY (K)

- VyuzZivaji ho v tiskatském pramyslu.

- Zékladem je bily papir, na ktery se nanasi inkoust s pfislusnymi barvami.
- Cim je vrstva inkoustu vétsi, tim je barva tmavsi.

- Obsahuje barvy: modrozelena, purpurova, zluta.

- Pridava se k tomuto modelu i ¢erna barva (oznaceni K). [11]
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Obrazek 3: Barevny model CMY(K) [17]

HSB (HSV)

Vytvati barvy, tak jak jsou pro ¢loveka prirozené.

Pti prostorovém vyjadieni se vyuziva Sestiboky jehlan.

Oznaceni H znamena barevny odstin, S udava sytost, J znamena jas. [11]

Saturation

Hue

Obrézek 4: Barevny model HSB [18]

HLS

Odstranuje nedostatky, které obsahuje model HSB.
- Zakladni slozky jsou: Hue — Dbarevny ton, Saturation — sytost,
Lightness — svétlost. [11]

Saturation

Lightness

Obrézek 5: Barevny model HLS [19]
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224

Zikladni grafické formaty

Je to soubor informaci, dle kterych je obraz ulozeny. Rizné formaty umoziuji ulozeni

spolu s dal§imi informacemi, napt. nahled, vlastnosti atd. [11]

BMP

TIFF

GIF

PNG

JPG

Podporuje hlavné komprese, které jsou jednoduché.

Podporuje jej velké mnozstvi aplikaci.

Je ale nevhodny pro obrazy s velkou barevnou hloubkou.

Obsahuje bloky: hlavi¢ku, informacni blok, paletu barev, pole biti udavajici vlastni

obrazek. [11]

Je to jeden z velice univerzalnich formata.
Je hodné pruzny a diky tomu nékteré programy nedokazi zobrazovat vSechny
varianty, které program nabizi. Zato podporuje hodné kompresi a barevnych

modeld. [11]

Vyuziva LZW kompresi a je rychly, Citelny a dekomprimovatelny.

Podporuje priihlednost a tzv. animované gify. [11]

M3 podobné vlastnosti jako GIF, které¢ déle rozSituje. [11]

Je jeden =z nejrozsifenéjSich formatl, nedefinuje strukturu souboru, zato
je spolehlivy. [11]

Je to skoro mezinarodni standard a je vhodny pfi archivaci fotografii a videi.
Vyuziva ztratovou kompresi a neumozni pouziti prithlednosti.

Vyuziva diskrétni kosinovu transformaci. [11]
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2.2.5 Komprese

Jelikoz jsou obrazy pamétoveé ndrocné, vyuziva se proto komprese. Vyuzivaji se dvé
komprese a to =ztratova a bezztratova. Pfi vytvafeni videa je jeho velikost
v nekompresované podobé velkd, proto je nutnost, aby bylo video kompresovano.
Nekomprimovany snimek ma velikost okolo 1 MB. Pfi rozliSeni videa (napi. 720 x 625)
a snimkovou rychlosti 25 snimkt za sekundu, vyjde, zZe velikost nekompresovaného videa
pii minutové délce by byla asi 1,5 GB. Komprese zachova kvalitu obrazu a zmensi datovy
tok. Formaty komprese jsou vyjadiené v pomérech. Napt. video kompresované 5:1 je

zmens$ené na pétinu puvodni velikosti. Existuji rizné typy komprese:

- ZmenSeni velikosti - snimkim se zmensSuje velikost,
napt. z 640 x 480 na 320 x 240 - je 4 krat mensi a zabird méné mista.

- SniZeni snimkové rychlosti - videu se zmen$i pocet snimkii za sekundu,
ze standartnich 25 napt. na 12 snimkt za sekundu.

- Ofiznuti barevné informace - komprese odstrani barvy tak, ze to lidské oko
nepozna, to je totiz daleko vice citlivé na zmény jasu nezZ na zménu barvy obrazu.

- Intra-frame - kazdy snimek se kompresuje samostatné.

- Inter-frame - uklada se rozdil od pfedchoziho snimku, ne kazdy snimek. [11]

2.2.5.1 Bezztratové komprese
RLE komprese
- Je to komprese, kterou pouZzivaji napt. formaty TIFF, BMP.

- M4 maly kompresni pomér a funguje na principu opakujicich se sousednich

pixelt. [11]
Huffmanovo kodovani

- Funguje na tom, ze se pfidéluji riizné dlouhé bitové délky koda v zavislosti
na Cetnosti vyskytu.
- Pii dekodovani se vyuziva dekdédovaciho stromu. Ten se vytvari odspodu a kody

odzadu. [11]
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LZW Kkomprese

- Vyuziva adaptivni slovnikovou metodu. Program si vytvoii tzv. slovnik, kdy poté
komprimacni algoritmus prochézi znaky a zjistuje, zda je slovnik obsahuje. Pokud
slovnik znak obsahuje, nahradi se kodem, pokud ne vlozi se do slovniku jako novy
znak.

- Je dobfte pouzitelna pro ptenos po siti. [11]

2.2.5.2 Ztrdatové komprese
Diskrétni kosinova komprese

- Vytvoreny je skupinou JPEG. Vyuzivd se v obrazovém kodeku JPEG, video
kodeku MJPEG a MPEG.
- Vyuziva se u obrazki, u kterych nejsou sousedni hodnoty pixelll stejné.

- Neni vhodna pro obrazy s nizkym barevnym rozliSenim. [11]
Fraktalni komprese

- Vyhledava podobnosti v obrazech v jeho ¢astech (napt. barevné ¢i tvarove).
- Algoritmus této komprese vhodné rozdéluje obraz na mensi, rizné veliké Cast

a hleda podobnosti. [11]

2.3 Ukladani zvukové slozky

Pii vytvafeni videa je zvuk jedna z téch leh¢ich ¢asti. MlZzeme zvuk rozdé€lit na mono,
stereo a prostorovy. Mono zvuk tvoii jeden audio kanal, zato stereo zvuk ma audio kanaly
dva. Jeden je levy a druhy pravy, spolu vytvareji lepsi prostorovy dojem. Pokud nahravame
zvuk na mikrofon, vétSinou je nahravany pravé v monu. Pokud ale nahravame hudbu,
jsou soucasti kamer, a proto zde musi byt pouZity jiz externi stereo mikrofony a ty ke

kamete piipojit. [3]

Ve filmech, které jsou promitany do kin, se pouziva prostorovy zvuk. Pro takovy zvuk
se pouzivaji mikrofony, které maji p€t nebo az osm zvukovych kanalt. Ty se pouziji na
misté, kde se nachdzi osoba, kterd je nahravana. Dale se nahrany zvuk da dal mixovat

a upravovat. [3]
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U digitalnich videi existuje vzorkovani svételnych vin, zato u vzorkovani digitalniho audia
se vzorkuji zvukové viny. Rychlost vzorkovani je rozdilna, ale plati zde, ze ¢im vyssi
vzorkovaci rychlost vznika, tim 1épe. Pfi vytvafeni profesiondlnich digitalnich audio
nahravek, ma vzorkovani frekvenci 44,1 kHz nebo 48 kHz. Méné kvalitni kamery

samoziejmé nahravaji s mensi frekvenci. [3]

2.3.1 Jak se uklada zvuk

Zvuk je vinéni, které se §ifi elastickym kmitadnim molekul. V momenté kdy se zapne zvuk
z reproduktoru, membrana rozkmita ptilehlé molekuly, ty dle penédsi kmitani, kdy vyplni
prostor ve kterém je reproduktor umistén. Lidské ucho toto poté zpracovava jako hudbu.

Pro ptenos hudby je potfeba médium, diky kterému se zvukové viny mohou §ifit. [20]

Zvuk se ptevadi z analogového na digitalni. Filmové kamery s klasickym filmem ptevadi
herce na velké mnoZstvi statickych obrazkt. U digitalnich kamer se snimky digitalizuji
a vytvorii z obrazki ¢isla. Pokud jsou tyto snimky zobrazovany v dobré rychlosti, 1ze vidét
plynuly pohyb. Pfi digitalizaci zvuku se vyuziva AD pievodnik, ktery rozsekd snimanou
hudbu na mensi ¢asti. U kazdé z nich ur¢i jak je velika a pfifadi ¢islo. V opacném piipadé
DA pievodnik uloZena ¢isla postupné pievede na elektrické impulzy, které jdou dale

na vstup zesilovace. [20]

Pro potteby digitalniho zpracovani zvuku 1 obrazu je tfeba ptichozi signal reprezentovat
pomoci diskrétnich hodnot v ¢ase (vzorkll). Diky vzorkovani se signal rozdéli na jednotlivé

vzorky a diky kvantizaci jsou tyto vzorky pfevedeny na ¢isla v bindrnim tvaru. [20]

2.3.2 Kodeky

Nahravané soubory se ve vét§in€ pripadti musi transformovat do datového proudu. Diky
kodektim se data ulozi do zakdédované formy. Existuje mnoho moznosti jak se nahravana
data (zvuk) uloZzi do pocitace, ¢i jiného ulozného zafizeni. Pfi préaci s audiem v digitalni

podobé se vétSinou pouziva soubor s ndzvem WAV. [21]

Tento format WAV (Waveform Audio File Format) vytvofily firmy IBM a Microsoft.
Vyuziva se pro prenosy mezi systémy a dnes jiz uklada vicekandlovy zvuk. Obsahuje
nekomprimovana LPCM data. LPCM je format, ktery je ztratovy a jeho zpracovavani
je nenarocné. DalSim formatem je MP3 (MPEG Layer 3 - Moving Pictures Experts

Group). Ma velkou kompresi, je kvalitni a ve vétSiné€ ptipadl je vyuZzivany pii poskytovani
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zvuku na Internetu. Je ztratovy a umozituje zmenseni velikosti zvukovych souborti v CD.
I presto neztraci vSechny zvuky, které jsou nahrany v tomto souboru. Obsahuje totiz stopy
zvuku, které jsou nadbytecné a lidské ucho je neslysi. Tyto stopy se diky kompresi ofezou
a soubor ma mensi velikost bez poznani rozdilu. Podporuje 1 pfidani ,,metadat®, coz jsou
informace o zvukovém souboru. V piipad¢ hudby se tyto informace zobrazuji naptiklad
jako ndzvy interpretli, alb nebo zobrazeni nahledi piebalt alb. V piipade, ze soubor
obsahuje nahrané¢ mluvené slovo, je konverze horsi. Mohou se objevit chyby jako napf.

zkracovani pauzy mezi slovy ¢i potlaceni pocatecnich a koncovych slabik. [21]

Format WMA (Windows Media Audio) je vyvinuty v soucasti s Windows Media. M¢l byt
vyuzivany jako ndhrada za format MP3. Dale existuje OGG format, ktery vyuziva
ztratovou kompresi. Ty vypousti signaly na vyssich frekvencich ze zaznamt. Da se srovnat

s formatem MP3. [21]

Proudova média (stream) jsou formaty, které se vyuzivaji v on-line poslechu na internetu
nebo jsou pouzivany internetovymi radii. Maji horsi kvalitu a patii mezi né¢ RealAudio,
WindowsMedia a QuickTime. Mezi profesionalni format patii MIDI (Musical Instrument
Digital Interace). Vyuziva se v prostiedi profesionalnich hudebniki a generuje riizné zvuky

hudebnich nastrojl a ptevadi notovy zapis do zvukové podoby. [21]

2.4 Zptsoby zaznamu videi - kKamery

Pro to aby vzniklo video, je potieba ho nahrat na pfistroj. Témto pfistrojim se fika kamery,
diky nim se obraz, ktery se zobrazi na obrazovce nebo v hledacku, prenese do tlozisté
kamery. Ta z toho vytvoii posloupnost obrazii, ze kterych vznikne video. Mezi pristroje
které dokézou udélat zaznam, patii napt. mobilni telefon, videokamery, fotoaparaty nebo

tteba GoPro kamery. [3]

2.4.1 Mobilni telefon

Tato zafizeni vlastni v dneSni dobé vétSina obyvatelstva. Se souCasnym vyvojem
se z mobilnich telefond, které diive slouzily pfevazné na telefonni hovory a textové zpravy,
staly tzv. smartphony. To jsou zatizeni, které jsou takovym malym pfenosnym pocitacem.
Umoznuji spoustu funkci a moznosti. Jedna z nich je také nahravani videi a vytvafeni

snimk. Kvalita téchto videi a fotografii se v dnesni dob& da srovnavat s profesionalnimi
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zrcadlovymi fotoaparaty. Na smartphony tedy mlizeme nahravat videa v rizné kvalité

a délce podle pamétovych a hardwarovych moznosti pfistroje. [22]

Obrézek 6: Mobilni telefon [23]

2.4.2 GoPro

GoPro je outdoorova kamera, kterd se pouziva hlavné pro nataceni riznych sportovnich
zazitkl. VyuZivaji se pfi nata€eni riznych aktivit jako je sjezd na lyzich, vodni sporty,
ruzné vyslapy, pti vyletech apod. Uzivatel ma poté z takovychto cest natoceny zazitek, kdy

video které natocil, miize dale upravovat pomoci editacnich programii pies pocitac. [24]

Obrazek 7: GoPro kamera [25]
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2.4.3 Videokamera

Je to kamera, kterd nahrava kratky film/video na které se mizeme pozdéji podivat. Diive

se nahravalo ve formatu VHS-C poté pfisel format DV a obdobi digitalnich kamer. [26]

Panasonic FuL FID

Obrézek 8: Videokamera [27]

2.44 Fotoaparat

Existuji fotoaparaty digitadlni a analogové. Analogové zaznamendvaji scénu na svétlo-
citlivy kinofilm. Ty digitalni pfenaSeni scénu, kterou vidime v hledacku do digitalni
podoby, kde se uklada v rastrové podobé soubor na pamétové médium. Na né¢ mizeme

také nahrévat kratkd videa 1 se zvukem. [28]
Druhy fotoaparati:

- Kompaktni — jsou ze vSech druhti fotoaparati nejlevnéjsi. Maji bud’ prihledovy
hledagek, nebo jsou zcela bez hledacku. Neni tu zde velkd moZnost nastavit
si expozici a opticky zoom mivaji vétSinou 3x.

- UltraZoom — tyto fotoaparaty maji vEétSi rozméry neZ kompaktni a jsou napil
profesiondlni. Zoom maji 10x, lze jej manualné nastavit a hleddCek mayji
elektronicky.

- Zrcadlovky — jsou to profesiondlni fotoaparaty, které maji opticky hledacek,

uzivatel miZze vymenit i objektivy a manualné si fotoaparat nastavit. [28]
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Obrazek 9: Fotoaparat [29]

2.5 Zpisoby prehravani - prehravace

Nahrané video se z fotoaparatu ptenese bud’ do pocitace, nebo jiného pfistroje, kde
se pomoci piehravace spusti. Programl na piehravani videi existuje mnoho. Soucasti
opera¢niho systému Windows je piehrava¢ Windows Media Player. Lze také vyuzit

programy zdarma jako BSplayer, Micro DVD player atd.
VLC Media Player

Tento prehrava¢ je zdarma. Dokéaze ptehrat soubory, disky, webové kamery, zafizeni
a proudy. Podporuje velkou vétSinu kodekli bez externi zavislosti. Mezi ty patii napf.
MPEG-2, MPEG-4, H.264, MKV, MP3. Pracuje na platformach Windows, Linux, i0S,
Android. Ma otevieny zdrojovy kod. [30]

Obrazek 10: Logo VLC piehravace [31]
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GOM Player

Stejné jako VLC Media Player podporuje hodné formatt (AVI, MP4, MP3, MOV). Ma
vlastni sadu kodekt, také pomoci néj Ize upravovat kontrast, jas, sytost. Podporuje HTTP

stream. Dokaze ptidévat a pracovat s titulky a ma 10 pasmovy ekvalizér. [32]

Obrazek 11: Logo GOM Player [33]
iTunes
Tento pifehrava¢ neumi tolik véci jako ostatni prehravace, ale zvlada vypalovani

na CD/DVD. Je ur¢eny pro uzivatele produkti od Apple. UzZivatelé si jeho vyuzivani musi

zaplatit. [34]

Obrazek 12: Logo iTunes [35]
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Windows Media Player

Je soucasti operacniho systému Windows. Zvlada kopirovani CD do pocitace. Ma radio
ptfijimac. Podporuje formaty jako je Real Audio/Video, MPEG-1, MPEG-2, MPEG3,
WAV, AVI, MIDI, MOV a dalsi. [36]

Obrazek 13: Logo Windows Media Player [37]
QuickTime

Piehrava soubory ulozené v pocitaci a umi i napfimo poustét videa z internetu. Dokéze
pfehrat hodné typli souborii napi. audio soubory, video soubory, zobrazeni textu
nebo virtualni realitu. Podporuje formaty, jako jsou AVI, MPEG, MP3, AVR, MPEG-4
a dalSi. Nepodporuje formaty RealMedia. Jako prvni byl urcen pro platformu Apple,

pozdé¢ji byl rozsifen i na Windows. [38]

Obrazek 14: Logo QuickTime piehravace [39]

2.6 Zpisoby ukladani videi, pop¥. pifenosu

Nahravané soubory se ve vétSin€ ptipadit musi transformovat do datového proudu. Diky
kodektim se data ulozi do zakddované formy. Existuje mnoho moznosti jak se nahravana

data (zvuk) ulozi do pocitace ¢i jiného uloZzného zatizeni. [38]
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2.6.1 Kodeky

Kodeky maji na starosti kompresi a dekompresi videi. Je to mechanizmus, ktery vSechny
snimky nahrané ve videu zakoduje do mensi velikosti a pii pfehravani videa je zase
dekoduje do redlného ¢asu. Kodeky délime na bezztratové a ztratové. U bezztratovych je
vyhoda v tom, Ze videa neztraci informace, zato u ztratovych obrazy nebyvaji dokonalé

a mohou byt zkreslené. [38]

2.6.1.1 Bezztratové kodeky
RAW

Neni to pfimo kodek, ale nekomprimovany format. Datovy tok ma 31,5 MB/s

pro PAL (720x576). Pii polovi¢nim rozliSeni (352x288) ma datovy tok 7,6 MB/s. [38]
HyffYUV

Komprimace videi probihd za pomoci Huffmanova kdédovani. Komprimuje na 40%
puvodni velikosti. Je zdarma, rychly a dokadze komprimovat obrazy v barevném formatu

RGB. [38]

2.6.1.2 Ztrdtové kodeky
D1

Je to jeden z prvnich nekomprimovanych digitalnich formatt. Vyvinula ho firma SONY.

Je docela dost ndkladny a proto se moc nepouziva. [38]
Komprese DV

V momenté¢ kdy se na trhu objevily DV kamery byla vytvofena i tato komprese. Ma
rozliSeni okolo 500 fadkd a neomezenou moznost bezdratového kopirovani a Uprav.
Nahrany obraz se komprimuje DV procesorem v kamete a poté se ukladd na kazetu
v digitdlnim formatu. Dekompresi provadi v pfipad¢, ze se video piehrava v analogovém
provedeni. Vyuzivaji se kazety, které maji tzv. mini-DV pésku. Kvalitn¢ jsou na tom tyto
pasky o dost lepsi nez analogové. Klasické audio kazeta je dvakrat tak vétsi jak mini-DV.

Vyuziva datovy tok pro videa 25 MB/s. [38]
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Komprese DV25

Ma pevny kompresni pomér, coz je 5:1. Datovy tok mé& 3,6 MB/s. Na hodinu
kompresovaného videa DV potiebujeme zhruba 13 B datového prostoru. 13 GB datového

prostoru se rovna v tomto piipad¢ zhruba 60minutové mini-DV kazet¢. [38]
Komprese MJPEG

Snimky ve formatu JPEG tvoii dohromady celé video v této kompresi. Snadno se stiiha,
jelikoz je komprese provadéna postupné na jednotlivych snimcich. Lze si zvolit
1 kompresni pomér od 6:1 do 16:1. Datovy tok ma okolo 4 MB/s. Tento kodek je také
vhodny pro stith videi na pocitaci diky tomu, Ze se snimky komprimuji kazdy

zvlast. Existuje n¢kolik formata. [38]
MPEG-1

Komprese se provadi tim zplsobem, Ze kazdy x-ty snimek (I - snimek) je ulozen cely
a jsou komprimovany stejné jako MJPEG, P snimky jsou komprimované s ohledem na
ptedchozi I nebo P snimky, které jsou nejblizsi. B snimky jsou dopocitavany jako rozdil
mezi nejbliz§im predchozim I nebo P snimkem a nejbliz§im nasledujicim I nebo P. Cela
tato posloupnost a sekvence se nazyva jako GOP (Group of Pictures). MPEG stream
vyuziva toto pofadi: IBBPBBPBBPBBPBBPBB. Nejvice mista zabiraji snimky I, poté jsou
P anejymensi jsou, B. Snimky jsou od sebe vzdaleny, a proto nejsou dobré pii stiihu

videa. [38]
MPEG-2

Je to standard pro kompresi digitalnich videi. Princip ma stejny jako MPEG-1. Datovy tok
ma ale vétsi a to 100 Mbit/s. Neni vhodny pro nahravéni a editaci videa. Vyuziva inter-
frame a intra-frame kompresi. Inter-frame je snimkova komprese a sleduje pohyb casti

obrazu na snimcich. Komprese je rychlejsi nez dekomprese pti piehravani. [38]
MPEG-4

Pii datovém toku 10 Kbit/s - 1 Mbit/s ma velkou kvalitu. Obrazy jsou zpracovavany
samostatné. Vyuziva se nejvice pifi pienosu videa skrz internet a v mobilni

komunikaci. [38]
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Komprese ASF

Je urCena pii streamu videa. Je to format i komprese v jednom. Je zalozeny na formatu AVI
a dokaze vyuzit pouze MPEG4 kompresi. Z té ale nevyuziva B - snimky. Je to uzavieny
format a nejde ho vyuzit s jinymi programy nez s programy od firmy Microsoft. Podporuje

max. rozliSeni 352x288. [38]
DivX 3.11 a Alpha

Je to upravena a hlavné nelegalni verze kodeku ASD MS-MPEF4v3. Firma Microsoft
dovolovala v Beta verzi ukladat videa do formatu AVI, nakonec toto ukladani zakazal,
ale 1 pres to se podarilo upravit kodek, aby dale ukladal videa do formatu AVI, to ale bylo
nelegalni. S pomoci tohoto kodeku se mize na CD ulozit az jedna hodina filmu ve vysoké

kvalité. Dnes jiz existuji verze kodeku, které jsou legalni. [38]
DivX 4

Ti, ktefi programovali nelegalni verzi kodeku DivX 3.11 Alpha vytvoftili svlij kodek

DivX 4. Ten vSak nema tak dobrou kvalitu. Podporuje tyto komprese:

- jednopriichodova s danym datovym tokem
- jednopriichodova s danou kvalitou

- dvouprtichodova [38]
DivX 5

Je pokrocilejsi nez verze 4. Dokaze v kompresi ménit rozméry obrazu, ofezani a dalsi.
Vyuziva tzv. psychovizudlni model, kdy zvlada lepsi kompresi bez viditelné ztraty kvality
obsahu. Pouziva 57 obousmérnou kompresi - coz jsou B snimky. Déle vyuZziva tzv. globalni
kompenzaci pohybu. To je algoritmus, ktery optimalizuje kompenzaci pro panordmovani,
roztmivani obrazu, ptiblizovani, ndhlé zmény exploze, stagnujici plochy atd. Podporuje

barevné formaty RGB a YUV. Dokéze také export do MPEG-4. [38]
XviD

Je podobny jako MPEG-4, vyuziva nékteré¢ jeho vlastnosti. Nepodporuje ale obousmérné
koédovani. Pi nizkém datovém toku potrad zaruci vysokou kvalitu videa. Rozdil mezi XviD

a DivX neni zas tak velky. DivX je rychlejsi, ale XviD ma lepsi kompresi a je zdarma. [38]
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2.6.2 Média pro ukladani videi

Nahrand a upravena videa se daji ukladat na ulozisté, kterd jsou prenosnd. Ukladaji se na

n¢ v riznych formatech, kvalité a délce.
HardDisky

Hard Disk neboli pevny disk zapisuje data pomoci magnetického zéapisu. Maji tfi
geometrické veli¢iny: cylindr, hlava a sektor. Sklada se z plotny (jsou to sklokeramické

kotouce), hlavy (kazda z ploten ma dv¢ hlavy) a stopy (ta tvofi na disku kruh). [40]

Obrazek 15: Hard disk [41]

Flash Disky

na tyto disky se nevleze tolik soubori co na Hard Disky. Ma elektronicky
programovatelnou pamét’, kdy po odpojeni stale neché data ulozené. L.ze na ni ménit obsah
a prepisovat data. Je pfipojend pomoci USB portu. V dnesni dobé& existuji i takové Flash

disky, které¢ maji kapacitu 1 TB. [42]

Obrazek 16: Flash disk [43]
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Videokazety

Pod pojmem videokazety si Ize predstavit kazety VHS. Na takovéto kazety lze nahrat jak
obraz, tak i zvuk a to lze po vlozeni do ptfehravace piehrat. Zapisuje se zde analogovy
signal. Pro pfehravani kazety je nutny videorekordér. Nevyhoda VHS je nizkd kvalita

obrazu. Bézn¢ mivaly kazety okolo 240 minut. [44]

Obrazek 17: Videokazeta [45]

DVD

je to optické zaznamové médium. Vytvofil ho spole¢nost Panasonic, Philips, Sony
a Toshiba v roce 1995. Maji vétsi kapacitu pro uklddani obsahu nez CD-ROM, i pfes to Ze
maji stejné rozmery. Existuje nékolik druhtt DVD diskt:

- DVD + R/RW - jen pro jeden zapis a pro piepisovani
- DVD - R/RW - moZnost vymazani a prepsani disku

- DVD + R Dual Layer

- DVD - RAM - libovolné piepisovatelné médium [46]

VIDEO‘

Obrazek 18: DVD [47]
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Blu-ray

Tento disk piehrava formaty MPEG-2, H.264 a SMPTE VC-1. Je to jeden
z nejkvalitnéjSich nosict. Dokéaze obsahnout videa v rozliseni 4K, Ultra HD a 1 3D. Blu-
Ray vyuziva modry laser pii vypalovani na disk. Drazky tzv. pity maji mikroskopické
rozméry a pocitaji se v nanometrech. Laser u ptehravace vyuziva 405 nanometri. Dokaze
Cist data, ktera jsou hustéji zapsana. Na plose disku je zhruba 5x vice dat nez na bézném

CD. [48]

Obrazek 19: Blue-Ray [49]

2.6.3 Cloudova ulozisté

Na internetu existuje nékolik provozovatelii ulozist’ (cloudy), kam si mize uzivatel ukladat
soubory, misto ukladani soubord do pocitace, ¢i externich diskd. Tyto ulozisté se poté daji
zobrazit na vétSin€ zatizeni, jako jsou notebooky, tablety nebo mobilni telefony. VétSinou

se do ulozisté uzivatel ptihlasi ptes web Ci aplikaci a tim se dostane na svij tzv. disk. [50]

Tyto ulozisté maji omezenou kapacitu v ptipade, ze jsou pouzivany zdarma. VétSinou je to
okolo 2 GB. Pro zvétseni kapacity musi uzivatel platit poplatky. Data, ktera jsou nasledné
uloZena v ulozisti, jsou zalohovand. Pokud se tedy jedno ze zafizeni, které uZivatel vlastni
pokazi, nemusi se bat, Ze by o své data piiSel. Je také moZzné smazané soubory obnovit,
pokud poskytovatel tuto moznost nabizi, je ale vétSinou omezené na né¢jakou kratsi dobu.
Mezi nevyhody, které cloudy maji, patii bezpecnost dat, nutnost pfipojeni k internetu

a ochrana soukromi. [50]

v

Mezi nejznamé;jsi internetova tlozisté patii napt. Dropbox. Ten poskytuje uzivatelim 2 GB
volného prostoru pro uklddani souborti zdarma. Déle zde patii také Google Drive.
Poskytuje 15 GB pro fotky, Gmail a disk. Jeho velkou vyhodou je provdzanost s ostatnimi
produkty od Googlu. Jako dalsi tlozisté existuje také Microsoft OneDrive. Ten poskytuje
zdarma 5 GB, a je propojen s kancelarskym balikem Office. [50]
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3 SOFTWARE PRO POST-PROCESSING VIDEA

Do postprodukce videa patii zejména sestaveni pracovni stanice, vybaveni stfizny, vybrani

techniky sttihu, zvuk, ptidani efektd, a vytvoteni finalniho produktu. [3]

Pti postprodukci je dulezité spravné vybrat, jaky pocita¢ se bude vyuzivat pro tvoreni
stiiht, efekt atd. Pokud se zacina od nuly, je potieba vybrat na jaké platformé se bude
video upravovat. Tzn. vybér operacniho systému (Windows, i0OS apod.). Také musi byt
zajisténo to, aby natocené videa, umély tyto systémy piehrat a editovat. Poté se vybere
pocita¢ s takovou vybavou, aby pro n¢j nebylo tézké videa exportovat (render)
a zpracovavat. Musi mit dobry procesor, velkou opera¢ni pamét’ a tlozny prostor. Také je

potieba vybrat dobry monitor pro poé¢itag. Upravu videi dnes zvladaji i lepsi notebooky. [3]

3.1 Programy pro editaci videi

V dnesni dobé€ existuje nekolik programi, diky kterym lze video upravit. VéEtSina z nich
je placenych, ale najdou se mezi nimi i programy které jsou zdarma a dokdzi se vyrovnat
tém placenym. Samoziejmé v placenych programech mize uzivatel vyuzivat daleko vice
moznosti pro Upravu videi, pfidavani efektl atd. Tyto programy mivaji také vétSinou
nékolikadenni zkuSebni verzi, kterd je zdarma. Diky ni si uZivatel dokdze udélat nazor na
program a vyzkouset si zda mu vyhovuje nebo ne. V nasledujicich kapitolach jsou vypsané
nékteré z hlavnich programt at’ uz free nebo placenych, které se v dnesni dobé vyuZzivaji

pii editaci videi. [51]

3.1.1 Free softwary
Virtual Dub

Tento software je zcela zdarma. Lze jej stdhnout z internetu, neni potieba ho instalovat.
Umi zakladni funkce jako je napt. zkraceni, spojeni videosekvenci, vysttfiZzeni zabéri. Ma
k dispozici nékolik filtrl, coz je funkce, ktera dovoluje provadét zmeény s videem napf.
zménu velikosti obrazu, odstranéni prokladani videa, rotace, pfidani titulkt. Ti, ktefi
to dokazi, si mizou piidavat vlastni filtry, jelikoz program mé k dispozici zdrojovy

kod. [51]
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Obrazek 20: Logo Virtual Dub [52]
Ulead Media Studio

Je podobny Adobe Premiere. Ma podobné funkce, ale ovladani a moznosti jsou jinak
koncipovany. Je ur€eny pro operacni systémy Windows. M4 programové celky samostatné

oddélené ale vzajemné propojené. [51]
TMPGEnc

Dokéze konverzi videi jednoduse z formatu MPEG-'2 na DVD. Bez ztraty kvality a bez
re-encodingu umi diky zabudovanému videoeditoru upravovat videa. VyuZziva péti
krokovy pftistup, coz znamend, Ze mizeme vybrat zdrojové video, editovat ho a vytvofit

DVD menu. Celek se poté mize vypalit na DVD. [51]
Windows Movie Maker

V dnes$ni dobé se tento program jiz na Windows 10 nevyuziva. Na star§ich verzich
Windows je tento program piedinstalovan. Program dokaze zékladni stfih, umi ptidat
efekty, zvuky, popisky i titulky. Mizeme zde ptidat i animace ¢i ménit barvy nebo jas.
Export zvlada do riznych souborti ale i na DVD nebo nahrani pfimo na YouTube, Vimeo

¢1 OneDrive. [51]

Obrazek 21: Logo Windows Movie Maker [53]
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HitFilm Express

U tohoto programu si lze vybrat z nckolika verzi. Zakladni verze tohoto programu
je zadarmo. Déle 1ze dokoupit dalsi rozsitujici balicky dle potteby. Zakladni bali¢ek zhruba
za 10 EUR je rozsifen o extrudovani plochych objektt do 3D, barevné korekce, titulky
a dalsi efekty. Audio-vizudlni balicek, ktery je také za 10 EUR obohacuje ten zakladni
o dalsi zvukové efekty. Treti balicek “Sci-fi dobrodruzstvi” ktery je za 30 EUR, dokéze
pridat svételné mece, laserové pistole a hyperdrive efekt. Je také k dispozici Gplna verze

tohoto programu HitFilm Pro. Je za 370 EUR a obsahuje vSechny jiZ zminéné balicky. [54]

Obrazek 22: Logo HitFilm Express [55]

DaVinci Resolve

Ma dostatek sttihovych funkci, korekci barev, obrazové kompozice a efekty. Jeho zakladni

verze je zadarmo, ale 1ze k nému 1 dokoupit rozsifujici balicek. [56]

DaVinci Resolve je program ureny na upravu a postprodukci videi. Vytvotila ho
australska spolec¢nost Blackmagic Design, ktera byla zaloZena v roce 1984. Vykonny
feditel této spolecnosti je Grant Perry. Sidlo ma v Melbourne, ale méa pobocky po celém
svété napt. dvé ve Spojenych statech americkych, dvé v Evropé, v Ciné, Singapuru a dvé
v Japonsku. Firma v dneSni dobé vyrabi mnoho produkt. Mezi né€ patii profesionalni
kamery, pfevodniky vysilani, produkéni switcher, diskové rekordéry, playback a dalsi

produkty patfici do profesionalni techniky ke zpracovavani filmu a videi. [57]

Produkty od této firmy byly také pouzity v nckolika zndmych filmech jako napf.
Bohemian Rhapsody, The Favourite, Spider-Man: Into the Spider-Verse,
Solo: A Star Wars Story, A Star is Born nebo Avengers: Infinity War. Nékteré z téchto

filmt byly také nominovéany na Oscara. [57]

Jelikoz se tato bakalarskd prace zabyva tvofenim video tutoriall, je tento program

podrobnéji popsan v praktické ¢asti.
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3.1.2 Placené softwary
Adobe Premiere

Je to jeden z nejvyuzivanéjSich a nejpopularnéjsich softwarti sou¢asné doby. Neni zdarma.
Obsahuje nékolik set moznosti funkci jak videa upravovat. Vyuzivan je hodné amatéry,
kteti si upravuji sva videa. V dnesni dob¢ ho také vyuzivaji tzv. youtubeti. Jsou to ti, co
nahravaji videa s riznym obsahem na platformu YouTube a bavi sledujici. Je k dispozici
1 ptirucka pro tento program. Spole¢nost Adobe System také vytvofila pro Gpravu videi

1 dalsi softwary, které umoziiuji editaci videa. Mezi takové patii i Adobe After Effects. [58]

Obrazek 23: Logo Adobe Premiere [59]
Corel Video Studio

Upravuje a zpracovava videa v Ultra HD kvalité. Mezi jeho funkce patii moznost animace
zastaveného pohybu, efekty po zastaveni obrazu ¢i jiné grafické efekty. Lze vyuZit
21 multimedialnich stop a vrstev podporuje HTMLS pfi publikovani videi na internet. Lze
videa obdobn¢ jako u Windows Movie Makeru exportovat na internetové platformy jako

je YouTube, Facebook, Vimeo a také zvladne vypalovani na DVD disk nebo Blu-ray. [60]

COREL

Obrazek 24: Logo Corel Video Studio [61]
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Sony Vegas

Tento program upravuje videa a filmy velmi dobré trovni. Dokaze stiih, obrazové Upravy,
efekty. K dispozici jsou Ctyfi edice pro Windows x64. Pro uzivatele produkti Apple
nejnovejsi verze Vegas Pro 16 neexistuje. Prostiedi programu se dokaze ptizpisobit
displejlim, které maji vyssi rozliSeni. Nové ma také integrovanou stabilizaci obrazu, které

chybéla v predchozich verzich. [62]

Obrazek 25: Logo Sony Vegas [63]
Magix Movie Edit Pro
Vyuzivaji ho jak zacate¢nici tak pokroc€ili. Ma nastavitelny reZim pro zacatecniky. Umi
automaticky editovat videa, optimalizovat obraz, stfih aZ na 32 stop. Poskytuje hodné

efektl, vypaluje na DVD ¢i Blu-ray disky a umi sdilet videa na Facebook ¢i YouTube. [64]

Obrazek 26: Logo Magix Movie Edit [65]
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4 SOFTWARE PRO ZAZNAM OBRAZOVKY A TVORBU
TUTORIALU

Vystup této bakalaiské prace budou tutorialy, které budou ve formé videi. Budou zamétené
na to jak pracovat s programem DaVinci Resolve. Tutoridl je v podstaté manual, diky nému
se uzivatel seznami jak pracovat s programem ¢i jinym obsahem, ktery je v tutorialu
vysvétlen. M4 jasnou strukturu, a jeho problém je vysvétlen systematicky. Ve vétSing
ptipadi je tutoridl doplnén mluvenym slovem ¢i titulky. Byvaji kratké a maji stru¢ny obsah.

Postupné vysvétli krok za krokem. [66]

4.1 Free programy

Tyto softwary lze zdarma nainstalovat do pocitace a vyuzivat je pro jakoukoliv potiebu.
Ta ale muze byt omezend autorem, ktery v licencnich podminkdch miiZze zminit, Ze
vysledny produkt nebude nijak komercni. Autoifi takovychto programii je poskytuji
nezistné. Lze je také S§ifit a kopirovat, ale nelze samotny program nijak ménit ¢i
programovat oproti programiim, které jsou poskytovany open source. Open source
programy jsou zadarmo a lze je také upravovat dle vlastni potfeby. Ma otevieny zdrojovy
kod, ktery je poskytovan jak pro ¢teni, tak i pro zménu. Tyto programy si poté uzivatel

muze programovat dle svych potieb. [67]
CamStudio 2.5

Diky tomuto programu muze uzivatel zaznamenavat pohyb a zvuk na obrazovce pocitace.
Video, které¢ z toho vznikne lze ulozit ve formé AVI, nebo jej pevést na streamovatelné

video. Lze diky nému vytvoftit videotutoridly, ¢i prezentace. [68]
Wink 2.0 build 1060

Diky nému lze vytvofit flashové tutorialy a prezentace. Umi pfidat k videu i1 vysvétlujici
bubliny, tla¢itka, napisy nebo Sipky. Umoziuje vystup do formatu PDF, EXE ¢i HTML.

Je piehravatelny na vétSin€ pocitaci. [69]
BB FlashBack Standard 2.7.5.1572

Dokéze pridavat text, zvuk i komentéie. Pii tvorbé video prezentaci lze vyuzit nékteré

z jeho pokrocilejsich edita¢nich funkci. UmoZziuje vystup do formatu AVI nebo EXE. [70]
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4.2 Shareware programy

Shareware znamend, Ze software je poskytovany zdarma, ale ma omezeni. Je chranén
autorskym pravem. Lze jej vyuzit na bezplatnou urcitou dobu. Po uplynuti této doby
je uzivatel povinen platit autorovi programu. Pokud se tak nestane je uzivateli zamezen
pfistup. Existuji ale i takové programy, které jsou funkéni i po uplynuti zkuSebni doby
a upozornéni na platbu je jen zesilené. V takovém piipad¢ to ale neni vyuzivani v souladu
s licen¢nimi podminkami. Sharware miize mit Ctyfi podoby — Adware (pii vyuzivani
se objevuji reklamy), Crippleware (zkuSebni verze jsou omezené néckteré funkce),
Trialware (po uplynuti zkusebni doby, software pirestane fungovat) a Nagware (pfi

vyuzivani programu se objevuje vyzva k registraci). [67]
Camtasia Studio 7.0.0

Pomoci n¢j l1ze zachytit déni na obrazovce a pfimo ho sdilet na internetu. Nahravani

obsahuje i zvukovou slozku. [71]
HyperCam 2.24.01

Diky nému lze zachytit sekvence ze systému, které se nasledné ukladaji do AVI soubort.
Je tedy vhodny pro tvorbu videotutoriald, prezentaci nebo Skolnich projekci. Lze také
pomoci néj zaznamenavat zvuk a pridavat textové poznamky. A take si lze nastavit rychlost

a kvalitu komprese vysledného videa. [72]
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II. PRAKTICKA CAST
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S DAVINCI RESOLVE

Tato bakalaiska prace se zamétuje na tutoridly, které jsou zpracované ve formé videa a
vysvétluji postup prace pii vyuzivani programu DaVinci Resolve. Vyuzita verze programu
byla verze 15. V kapitole nize, je poté vysvétlen postup prace pti vytvaieni tutoriali.

Program nabizi momentaln¢ dvé verze tohoto programu. Jedna verze DaVinci Resolve 15,

ktera je zdarma obsahuje zédkladni sadu moznosti. Druha verze DaVinci Resolve 15 Studio,

stoji 299 americkych dolarti. Mé vSe co verze zdarma a obsahuje napft. 1 3D moznosti. [57]

Obrazek 27: Logo DaVinci Resolve [73]

5.1 Popis prostredi

Pied stazenim programu, se uZivatel musi zaregistrovat. Zada do formuléfe své jméno,
pfijmeni, zemi, ve které bydli, telefonni ¢islo, e-mail. Pokud vyuZziva program pro projekt,
ktery vytvafi pro n€jakou spolecnost, vyplni 1 kolonku s ndzvem firmy. Dale se vybere

z nabidky produktii, co konkrétné se bude stahovat. [74]

DaVinci Resolve 15.2.1

Your Details:

DaVinci Resolve v

Obrazek 28: Registrace do programu DaVinci Resolve
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Po stazeni a nainstalovani programu se otevie nabidka, kde se vytvoii novy projekt, ktery
se miize prejmenovat. V nabidce poté jsou uloZeny vSechny rozpracované a nesmazané

projekty. [74]

Obrazek 29: Nabidka ulozenych projekti v programu

Zakladni pracovni plocha programu je rozdélena na Ctyfi zalozky: Media (klavesova
zkratka - Shift 2), Edit (klavesové zkratka - Shift 4), Color (kldvesova zkratka - Shift 6),
Deliver (klavesova zkratka - Shift 8). [74]

Media

Na této zaloZce jsou zobrazeny v seznamech vSechny soubory, které si uzivatel ptida
do programu a které bude nasledné upravovat. Toto okno mé také okno nahledu videa,
které je momentaln€ vybrano nebo upravovano. [74]

@ Untitled Project

Untitled Project J? Audio &P Metadata

00:00:00:00 Embedded Audio

Obrazek 30: Media page
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Edit

Tato zalozka je ur¢ena pro upravu videa. Jsou zde umistény pfevazné funkce pro stiih
videa. Jsou zde dv¢ okna ndhledu. Jedno okno obsahuje origindlni video a druhé jiz
upravené. Také je zde Casova osa. Na tu se zkopiruji soubory a mohou se dle potieby

upravovat v Case. [74]

@ Untitled Project - X

Untitled Project

00:00:00:00 00:00:00:00 320 [

01:00:00:00

Smart Bins

Obrazek 31: Edit page
Fusion

Na této karté se upravuje a pridava riznym objektim nahranych v ¢asové ose animace.
Muze se zde i upravovat zelené pozadi jak je ukédzano v jednom z tutoridlii. [74]

@ untitled Project - x

Untitled Project

00 1000.0

Obrazek 32: Fusion page
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Color

Tato zélozka slouzi pro upravu barev a tona videi. Lze zde upravovat jas videa ¢i jiného

souboru. Také je zde mozné nalézt funkci stabilizace videa. [74]

@ Untitled Project - x

Untitled Project 1E4I[ clips =5 Nodes
L3

curves Custom Keyframes

» + wmx o

Obrazek 33: Color page
Fairlight
Na této zaloZce se zpracovava zvuk. Je zde Casova osa, kterd se neda odstranit, a na kterou

se mize nahrat vice zvukovych soubort. [74]

@ untitled Project - X

Untitled Project b8 Mixes

00:00:00:00

Obrazek 34: Fairlight page
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Deliver

Toto okno je uréeno prevazné na vysledné zpracovani videa. Obsahuje funkce jako
je Rendering (coz je kone¢né zpracovani videa). Lze si zde vybrat v jakém formatu,
rozliSeni atd. ma video byt vyexpedovano. Tento program také podporuje funkci sdileni
na internetové platformy jako je YouTube.com nebo Vimeo.com. Video si zde uzivatel
muze piehrat, aby zjistil, jestli je video pfipravené ke zpracovani. [74]

Untitled Project

Render Settings - Custom Render Queue

01:00:00:00

Obrazek 35: Deliver page
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6 TVORBA TUTORIALU

Vsechny tutoridly se natacely pomoci nahravani obrazovky. Je to jeden z nejlepSich
zpusobt jakym popsat jinym uZivatelim praci v programu, ktery je ur¢en na upravu videi.
Pouzity program na nahravani byl HyperCam 2.24.01. Program umoznil ulozeni videa
hned po jeho zdznamu na vybrané ulozisté. Byla nastavena oblast, kterou mél program
snimat. Pomoci klavesy F2 se nahravani zapnulo a vypnulo. Pomoci F3 se dle potfeby

mohlo zastavit a znovu pokracovat nepterusen¢ v nahravani.

@ HyperCam — >

ScreenArea  HotKeys AVIFile Sound Option: License

Start = D Start v’ Select Region
Width Height Select Window

Wwhen recording:

Show rectangle around recorded area
[ make this rectangle blink
() Leave HyperCam Window Opened
(®) |conize HyperCam Window ta the Task Bar
() Hide HyperCam "window

Capture layered/tranzparent windows [may slow down performance)

Start Paused Play Defaults Help

Obrazek 36: Program HyperCam
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6.1 Strih videa

nebo zamdit tal nimi-nebudeme maoci hybat.
.

01:04:19:20

v
prav

Slent Partnr Ne Capyright Musicmps Silent Parmer Mo Copyrght Musicmp3

Edit

Obrazek 37: Tutorial — Stiih videa

Délka tutoridlu je 4 minuty a 26 sekund. Byla
Spring in My Step - Silent Partner.
Scénar:
1. Nahrani souborti do programu a do ¢asové osy.
2. Zobrazeni ndhledovych oken.
3. Moznosti uprav videa a souborti na ¢asové ose.
Posunovani v Case.

a
b. Zobrazeni ¢asové osy.

c. Zobrazeni videi.

o

Stfih videa.
1. Trim Edit Mode
ii. Pomoci levého nadhledového okna.
iii. Blade Edit Mode
e. Zména rychlosti videi.

f. Préce se zvukovym souborem.

pouzita

hudba
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6.2 Uprava videa

01:04:30:06

Obrazek 38: Tutorial — Uprava videa

Délka tutorialu je 6 minut a 6 sekund. Byla pouzita hudba Intro & Tobu - Cloud 9.
Scénar:

1. Ukéazka zvuku.

a. Prolinani zvukovych souborti
2. Prolinani videi.
3. Efekty a pfechody mezi videi.
Prihlednost

a
b. Velikost

¢. Transformace

o

Rotace
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6.3 Tvorba textu

01:03:02:00

Obrazek 39: Tutorial — Tvorba textu
Délka tutoridlu je 3 minuty a 9 sekund. Byla pouZita hudba Intro & Tobu - Cloud 9.
Scénar:
1. Moznosti textu
a. Umisténi
b. Umisténi v Case
2. Vepsani vlastniho textu.

3. Uprava.

4. Ukazka prace s textem.
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6.4 Titulky

01:00:58:17

01:00:59:17

Obrazek 40: Tutorial - Titulky
Délka tutoridlu je 3 minuty a 14 sekund. Byla pouzita hudba Intro & Tobu - Cloud 9.
Scénaf:
1. Zpusob pridani titulktt do Casové osy.
2. Vepsani titulkd.
3. Uprava titulkd.
a. Styl pisma.
b. Velikost pisma.
c. Zarovnani.

d. Umisténi titulk® na obrazovce.

4. Zobrazovani titulk® na ¢asové ose.
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6.5 Render

oroase

jofeno jako bakala ace
na Fakulté aplikované informatiky Univ omase Bati ve ZIing.

01:01:35:19

=Ko

Obrazek 41: Tutorial - Render

Délka  tutoridlu je 1 minuta a 40 sekund. Byla pouzita hudba
Spring in My Step - Silent Partner.
Scénat:
1. Zobrazeni moznosti vyb&ru ¢asti videa, kterd bude déle zpracovéna.
Nastaveni vlastnosti videa.
Vybér vysledného ulozeni.
Zvoleni formatu, kodeku, rozliSeni atd.

MozZnosti exportu s titulky ¢i bez.

A

Finalni zpracovani videa a soubort.
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6.6 Stabilizace videa

DaVinci Resolve 15

'
01:00:00:00

eyt  carjien ™
il . s

A L A A

Obrazek 42: Tutorial — Stabilizace videa
Délka tutoridlu je 2 minuty a 12 sekund. Byla pouzita hudba
Spring in My Step - Silent Partner.
Scénar:
1. Ukéazka kde se stabilizace nachazi.

Zobrazeni tii moZnosti pro stabilizaci.

Ukéazka kontroly stabilizace.

> D

Vyuziti moZnosti Zoom.
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6.7 Green Screen

01:01:51:16

Obrazek 43: Tutorial - Green Screen
Délka tutoridlu je 2 minuty a 15 sekund. Byla
Spring in My Step - Silent Partner.
Scénar:

1. Pfidani videi na ¢asovou osu.
2. Odstranéni hudby.

3. Odstranéni zelené barvy na zalozce Fusion.

pouzita

hudba

Tutoridly jsou vytvoreny do vyuky pfedmétu Multimédia na Univerzité Tomase Bati,

fakulté aplikované informatiky. Nahrdvaly se jako zaznam obrazovky. Tento zdznam se

dale zpracovaval a stiihal pfimo v programu DaVinci Resolve 15. Pomoci tohoto programu

byly také pfidany titulky, které byly nasledné vyrenderovany piimo do videa a zaroven

externé ve formatu SRT. Jsou exportovany ve dvou verzich i z toho diivodu, Ze externi

titulky ve formatu SRT se daji ptelozit napt. do anglitiny. To znamena, ze tutoridly se

budou moci vyuzivat i pro studenty ze zahranic¢i. U vSech byla také pfidana hudba, Gvodni

a zaverecny snimek.

Vsechny tutoridly jsou uloZzeny na One Drive. Budou pouzity pii vyuce piedmétu

Multimédia. Celkem bylo vytvoteno 7 tutoridlii. Kazdy z nich je vyrenderovany do formatu

MP4. U kazdého tutoridlu existuji dvé verze. Jedna s titulky ve videu a jedna s externimi.
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Seznam tutorialu;

1.

R

Stiih videa
Uprava videa
Tvorba textu
Titulky

Render
Stabilizace videa

QGreen Screen
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ZAVER

Bakalafské prace se zabyvala pojmem video, obraz a zvuk. Byly v ni popsany zptsoby
nahravani a ukladani téchto soubort. Dale zde byly popsany programy, které jsou uréeny
pro upravu (postprodukci) videi a ostatnich souborti, jenz, jsou s videem tzce spjaty. Mezi
tyto programy byly vybrany ty nejznaméjsi, mezi které patii napi. Adobe Premiere nebo
Sony Vegas. Oba tyto programy patii do placenych editort. Mezi ty neplacené programy
patii naptiklad HitFilm Express ¢i DaVinci Resolve. U téch zdarma existuji i placené verze.

Ty jsou vyuzivéany i pfi postprodukci natocenych videi ve filmovém primyslu.

Cilem této bakalafské prace bylo vytvorit sadu tutoridl, které budou ndpomocny
studentim univerzity, pfi praci s postprodukci videi. Tutoridly byly vytvofeny pravé na
vySe zminény DaVinci Resolve verzi 15. Obsahuji postup prace pfi stfihu videa a jeho
upravé, dale postup pfi pridavani textu a prace s titulky. Déle je vytvofen navod jak videa
finaln¢ zpracovat (renderovat), navod na stabilizaci videa, a jiz pokrocilejsi pravu jako je
pfidani videa, které je natoCeno na zelené platno do videa jiného. VSechny byly tvofeny
nahravanim obrazovky pomoci programu HyperCam 2. Nahrané sobory se poté upravovaly
a stiihaly pfimo v programu DaVinci Resolve 15. Do kazdého z tutoridli je poté ptidan
komentat ve formé titulkli, pro vysvétleni toho co se na videu déje. Jsou také ptidany
uvodni, zavérecné snimky a hudba. Finalné jsou tyto tutoridly ulozeny kazdy ve dvou
verzich. A to s titulky vyrenderovanymi piimo ve videu a s externimi titulky, které se poté
budou moci prelozit i do jinych jazykti. VSechny tutorily jsou umistény na disku OneDrive
Ing. Tomase Sysaly, Ph.D., a budou vyuzivany studenty Univerzity TomaSe Bati ve Zling¢,

pfi praci v predmétu Multimédia.
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DVD
CD

CD-ROM

VHS

USB

b/s
MB
GB
FPS
Hz
AD
DA
MP3
WMA
0oGG
MIDI
WAV
RGB
CMY (K)
BMP
JPG

PNG

Digital Versatile Disc

Compact Disc

Compact Disc Read-Only Memory
High Definition

Video Home System

Universal Serial Bus

bit

bit Per Second

Megabyte

Gigabyte

Frames Per Second

Hertz

Analogové digitalni prevodnik
Digitalné analogovy pfevodnik
Motion Picture Experts Group
Windows Media Audio

Ogg Vorbis

Musical Instruments Digital Interface
Waveform Audio File Format
Red, Green, Blue

Cyan, Magenta, Yellow, Black/Key
Bitmap

Joint Photographic Experts Group

Portable Network Graphics
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HSB

HSL

TIFF

GIF

LZW

JPEG

MPEG

MIPEG

MKV

AVI

MOV

PAL

GOP

DV

YUV

DivX

3D

PDF

EXE

HTML

SRT

Hue, Saturation, Value

Hue, Saturation, Brightness
Hue, Saturation, Lightness
Tag Image File Format
Graphics Interchange Format
Lempel-Ziv-Welch

Joint Photographic Experts Group
Motion Picture Experts Group
Motion Joint Picture Expert Group
Matroska Video

Audio Video Interleave
Video Apple QuickTime
Phase Alternating Line

Group of Pictures

Digital Video

Yellow

DivX Networks

3-Dimension

Portable Document Format
Executable

Hypertext Markup Language

SubRip
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