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ABSTRAKT

Cilem této bakalatské prace je stru¢né ptiblizit problematiku zabezpeceni ulti proti vandali-
zmu a piesunu véelstev v Ceské republice. Tato problematika postihuje i nase sousedy, jako

je Slovensko, Mad’arsko nebo Polsko.

V teoretické ¢asti popiSu zakladni principy veelafeni a co nam jako lidstvu pfinasi, véetné
popisu ulll a jejich konstrukce. Ve svétle historickych souvislosti vzniku tohoto odvétvi jako
sluzby se pokusim objasnit hlavni pfi¢iny vandalizmu a loupezi ulti. Déale zanalyzuji vhodné

zabezpecovaci technologie pouzitelné pro uly a porovnam jejich vyhody a nevyhody.

V praktické Casti se budu snazit na konkrétnim ptikladu navrhnout zabezpecovaci sestavu

pro volné uly a v¢elin a porovnat finan¢ni naklady na jednotlivé druhy zabezpeceni.

V zéavéru se pokusim zpracovat odhad dal$iho vyvoje téchto systémt, vhodnych pro zabez-

peceni objektl bez ptivodu elektrické energie.

Kli¢ova slova: vcelafstvi, v¢elin, uly, monitoring, zabezpecovaci technologie, vandalizmus,

loupez

ABSTRACT

Purpose of this bachelor thesis is to briefly introduce the issue of hives protection against
vandalism and transfer of bee colonies in the Czech Republic. This issue also affects our

neighbors, such as Slovakia, Hungary or Poland.

In the theoretical part I will describe the basic principles of beekeeping and its benefits for
us, including the description of hives and their construction. In the light of historical context
of emergence in this industry as a service, I will try to clarify the main causes of vandalism
and hive robbery. Next, I will analyze suitable security technologies applicable to hives and

compare their advantages and disadvantages.

In the practical part I will, on a concrete example, design a security set for free hives and

apiaries and compare financial expenses of individual types of security.

In conclusion, I will try to elaborate further estimated development of these systems, suitable

for securing objects without powersupply.

Keywords: beekeeping, apiary, hives, monitoring, security technology, vandalism, robbery
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UvVOD

Na tvod této bakalaiské prace jsem si polozil nékolik otdzek. Co vlastné obor, jako je vce-
lafstvi, znamena. Jaky vyznam maji vcely pro Cloveéka, zvitata, poptipadé ekosystém? Proc
vlastné fesit zabezpeceni ull, veelstev ekonomicky naro¢nou technologii? Méa to smysl? Je
to potfebné? Neni jednodussi zalozit nové veelstvo a jit jak se tika ,,dal“. To jsou otazky, na
které jsem si v ivodu nedokazal odpoveédét a popravdé mi piisly tak trochu banalni. Nicméné
po precteni nékolika publikaci o véelafstvi a o Cinnosti s nim spojenou jsem dospél k zavéru,
ze 1 kdyby mély byt nasledky riiznych ztrat tfeba jenom moralniho charakteru, vyplati se
minimaln¢ zamyslet nad bezpecnosti a udé€lat tzv. vSe pro to, abychom nésledky z poskozeni,
pfipadné ztrat minimalizovali. A to je vlastné hlavni ditvod pro¢ studuji obor Bezpecnostni

technologie.

V¢elatstvi jako obor mé dlouholetou tradici nejenom u nds, ale v podstaté na celém svété.
Jeho zanik by mél nemaly hospodaisky dopad na ekosystém. Vcela jako ,,obyvatel” uld
svym opylovanim pfispiva k rozvoji jednotlivych kraji, regiond, vesnic. Chov v¢€el s tim
spojeny, i kdyZ stale neni dostate¢né financné ohodnocen, je pfinosem lidem, zvifatlim, zi-
votnimu prostiedi a spolecnosti. Dodnes z toho ¢erpaji oblasti podnikani, jako jsou ovocnafi,
zemédé€lci, vinaii atd. A mohl bych jmenovat a jmenovat.

Miize nas tedy t&3it, ze veelatstvi v Cesku je ¢im dal popularéjsi. Kurzy pro zaéinajici vée-
lafe jsou vyprodané jesté pied vypsanim termint a ¢im dél €astéji jsou k vidéni uly na stie-
chach domt ve méstech. Existuje i Klub stiesnich véelati a v soucasné dob¢ najdeme uly na
sttechach jiZ na Ctyficeti mistech po celé republice, a to véetné takovych mist jako jsou Na-
rodni divadlo, brnénska radnice nebo kulturni diim v Kyjové. V Ceské republice drzime hned
nékolik svétovych prvenstvi. Mdme nejveétsi hustotu vetrejnych knihoven, spolu s Tureckem
péstujeme nejvic maku a hned po Japonsku a Hongkongu u nas probéhne rocné nejvic

kremaci. A také jsme ¢tvrtou ,,nejzavéelenéjSi« zemi svéta. [7]

U nas zatim neni situace kolem vcelafeni v kritickém stavu. Musime vSak myslet na budouc-
nost, podporovat mladou generaci v chovu vcel a v budovani novych vcelstev. Jenom pak
mohou nahradit plnohodnotné nasi star$i generaci v€elatii. Soucasnym a mozna i nejveétsim
problémem je starnuti véelaiské populace a uhyn vcelstev nasledkem onemocnéni. Tato ba-
kalaiské prace se bude zabyvat kromé téchto problému hlavné problematikou zabezpeceni a

monitorovani uld, véelstev proti vandalizmu a jejich pfesunu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VCELARSTVI

Jeden z autort publikaci o vcelafstvi Karl Weiss uvedl, Ze ,,arodnost a krasa nasi vlasti, a s
ni 1 nase blaho, zCasti zavisi na malé zazracné bytosti, ktera se jmenuje vcéela.” [6]

Vcelatstvi patii mezi nejstarsi ¢innosti, jimiz si nasi davni ptedci zajistovali obzivu. Prvni
dochovany zdznam o sbéru medu najdeme na stén¢ Cueva de la Arafia (Pavouci jeskyné) ve
vesni¢ce Bicorp u Valencie a pochazi z konce starsi doby kamenné. Na Blizkém vychod¢ se
vcely chovaly v hlinénych dzbanech uz pted péti tisici lety (a chovaji se tak dodnes). Ve
sttedoveéké Evropé se vcelati te€sili velké tcté, méli vlastni cechy, mohli nosit zbran, méli
zvlastni prava, a dokonce i vlastni tzv. v€elaisky soud. Dne 8. dubna 1775 podepsala Marie
Terezie vcelafsky patent pro Moravu. Na zdkladé€ tohoto pravniho dokumentu, ktery zistal
v platnosti az do roku 1950, vznikla vcelaiska Skola ve Starém Brné, drZitelé vcelstev byli
zbaveni jakychkoliv dafiovych bfemen a svym zptisobem i nevolnickych povinnosti. Za ci-
safe Josefa II. se v¢elafeni zacalo vyucovat v knézskych seminéfich a prikopniky dodnes

popularniho lidového vcelaieni se tak stavali pfedevsim venkovsti knézi. [7]
Historii chovu véel 1ze rozdélit do Ctyft etap.

Prvni etapa vcelafeni - obdobi lovecké, neboli sbérné. Zaznamenano ptiblizn¢ 4 000 let
pied nasim letopoétem v Egypté. Clovék véeli produkty v tomto obdobi pouze vyuZival, ale
neposkytoval Zadnou péci veelstvu. Vybirali se veeli plasty z hnizd divokych lesnich v¢el,

kviili oblibenému medu. Tim ale dochazelo k poskozovani jednotlivych vcelstev.

Doklad z roku 1919 byl prvni zminkou o vcelafeni. Prokazoval, ze dochazelo k loupezim
vcelich produktt. Doklad je podlozen kresbou v jiz zminéné Pavouci jeskyni, ktera je fazena

do obdobi 15 000 — 20 000 let pt. n. 1. [8]

Druha etapa vcelareni - lesni véelafeni neboli brtnictvi. Pocatek mlad$i doby kamenné.
Clovek se za¢ina zabyvat zemédélstvim. Zagala se osidlovat izemi, chovala se zvitata a za-
¢inali se péstovat rostliny. Lidé zpocatku vybirali cela véeli hnizda, coz znamenal zanik
vcelstva. Posléze sbéraci zjistili, ze bude Setrnéjsi vyfezavat pouze Cast plasti, jelikoz ne-
zpiisobi veelstvu takovou ztratu, ktera by vedla k jejich zaniku. S postupujicim zdjmem spo-
le¢nosti rostla poptavka po medu i vosku. Clovék, ktery dodéval med a vosk nebyl jiz sbé-

racem, ale stal se oSetfovatelem, jemuz se fikalo — brtnik. [9]

Treti etapa véelareni - rolnickd, neboli doméaci. Zvétsila se zivotni troven ve vyrobnich a

obchodnich oblastech. Vcelstva vyuZzivala hojnost rostlin, které lidé péstovali na polich, a
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proto je ¢lovek zacal premist'ovat blize ke svému ptibytku. Celé kmeny se vcelami lidé pfi-
naseli z lesa k obydli a opatfili je stfisSkou. Témto stojicim, dutym kmeniim se zacalo tikat
Spalkové uly — stojany a lezany. V 15. a 16. stol. se na naSem uzemi zacCaly vyskytovat prvni
dfevéné tly a slaméné tzv. kosnice. Uly byly pfevazné nedélitelné s nepohyblivym dilem a

zpevnéné pouze pomoci kiizl ¢i dievénych htilek. [10]

Postupné zanikal nazev brtnik a misto néj se zacal pouzivat nazev véelnik, dle n¢hoz vzni-

kala sidla o ndzvech jako Vcelnice, Vcelnicka ¢i VEeldkov. [4]

Ctvrta etapa v&elaieni - racionalni véelafeni. Jak jsem jiz zmitioval v Gvodu, v roce 1775
rakouska cisafovna Marie Terezie vydala V¢elaisky patent, ktery platil pro Moravu a potom

o rok pozdgji i pro Cechy. Patent osvobozoval véelafe od viech davek z chovu véel.

Vyznamnymi vcelafi této doby byli Martin Klima a Josef Antonin Janis, ktery v druhé po-
loviné 18. stol. pfevzal mySlenku z Francie o moznosti, ze by Ul byl délitelny a sloZeny z
jednotlivych truhliki, které byly kryty celistvym dievénym plastém, jenz by umoznil lepsi
praci se vcelstvem. Po padesati letech na praci J. A. JaniSe navazal u nas Jan Nepomuk Oettl,

a to nastavkovymi uly ze slamy s pohyblivymi louc¢kami a celymi ramky. [10]

V 19. stol. se zacaly pouzivat ramky s uméle vytvofenou mezisténou. Déle se zacal pouzivat
1 medomet, ktery fungoval na principu odstfedivé sily. FrantiSek HruSka jako prvni pfedsta-

vil medomet v Brn¢ roku 1865 na sjezdu vcelart. [4]

1.1 V¢elarska sdruZeni a spolky

NejorganizovanéjSim a také nejvétSim vcelaiskym sdruzenim v Ceské republice je Cesky

svaz véelafu.

Cesky svaz véelaita (CSV)

Cesky svaz véelatd je zapsany spolek, jehoz ¢leny jsou chovatelé véel (fyzické i pravnické

osoby) a ptiznivci véelafstvi. Tento obor lidské Cinnosti patii mezi nejstarsi na Zemi. [12]

Cesky svaz véelaiti ma vice nez 52 tisic ¢leni a 191 véelaiskych krouzk mladeze. Toto
mnozstvi predstavuje 98 procent viech véelaiti v nasi republice. Ceska republika tak patii
mezi staty s nejvyssi organizovanosti chovateltl véel na svété. Cesti organizovani véelafi
chovaji 573.676 vcelstev (i s oddélky). To je 97 procent celkového poctu veelstev evidova-

nych na tizemi Ceské republiky. [12]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 12

Mezi hlavni ukoly Ceského svazu véelatt patii péce o riist odborné a spoleéenské Girovné
¢lend, puisobeni na mladez a jeji ziskdvani pro chovatelskou ¢innost, spoluprace se zdkono-
darnymi a vykonnymi statnimi organy, vladnimi institucemi a nevladnimi organizacemi za
ucelem zajist'ovani legislativnich krokt a dalSich aktivit vedoucich k podpote oboru vcelai-
stvi, vyzkumu, dobrého zdravotniho stavu véelstev, opylovaci funkce véel jako nenahradi-
telné ptirodni aktivity a ochrany zdroji sntiSky. Veskera ¢innost svazu se fidi stanovami,

které jsou jeho zédkladnim programovym dokumentem. [12]

Cesky svaz véelafi je ve svété velmi uznavan za vynikajici vysledky dosazené v oblasti
zajiStovani zdravi veelstev a za propracovanou metodiku jednotného preventivniho postupu
proti §ifeni nemoci véel. Cesky svaz véelaiti je ¢lenem dvou mezinarodnich sdruzeni. Jsou
jimi Apimondia (svétova federace vcelarskych organizaci) a Apislavia (federace evropskych

vcelatskych organizaci z vychodoevropskych a podunajskych zemi). [12]

Cesky svaz vcelaru, z. s.

Obr. 1: Logo ¢eského svazu veelatt [11]
Neni v8ak jedinym takovymto spolkem u nés. Dalsi spolky pusobici u nés:
o Vceli straz,
e Spolek pro rozvoj véelatstvi Maja,
e Pracovni spole¢nost nastavkovych vcelait CZ,

e Mezinarodni organizace Asociace mladych vcelafi a dalsi.
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1.2 Vcelarstvi — uzitky, formy hospodareni
Vcelafstvi béhem roku by se dalo taky stru¢né charakterizovat jako:

e Leden — mésic bilancovani a pfipravy na novou sezénu

e Unor — mésic proletl a navtév stanoviste

e Biezen — mésic prvnich jarnich prohlidek, nové vcelaiské sezéna
e Duben — mésic vymény vcelich generaci

e Kvéten — mésic roji, oddelka a chovu matek

e Cerven — mésic prvniho vytaéeni medu

e Cervenec — mésic piipravy véelstev na zimu

e Srpen — m¢sic léCeni a krmeni

e Zari— mésic poslednich vymén matek

e Rijen — mésic lé&eni a v&elaiskych zlepsovaka

e Listopad — mésic poslednich proletii, dalSiho 1éCeni, zatepleni ulii a vzdélavani

e Prosinec — mésic vegetacniho klidu

Vzhledem k tomu, Ze pfirodni divoka veelstva v lesich jiz vymfela a ¢as, kdy se vcely doka-
zaly obejit bez lidi, uz je davno pry¢, musime se o vcely dnes mimoiadné¢ starat. Bez 1€kt a

bez ¢lovéka prosté nepieziji.

Zda se, Ze souziti Cloveka se vEelou, doloZené jiz od dob starovEkych sttedomoiskych civi-
lizaci, se dostava do zlomového bodu. ,,Dnesni véely jsou preslechténé,* vysvétluje biolog
a specialista na blanokiidly hmyz Petr Bogusch z Univerzity v Hradci Kralové. ,,Clovék si
je predélaval k obrazu svému, aby pfindSely co nejvice medu a byly co nejméné agresivni,

coz §lo na ukor jejich Zivotaschopnosti.® [14]

Albert Einstein jednou fekl, Ze aZ vymfrou vcely, lidstvo je pfezije o Ctyii roky. Bez opyleni
nebude troda a lidé zahynou hlady. Kolapsy v€elstev, které neddvno postihly fadu zemi,
naznacily, ze ta doba nemusi byt daleko. Je celkem ptizna¢né, Ze ivodni slavnou vétu, kterou
vcelafi vSude na svéte tak radi zminuji, Albert Einstein pravdépodobné nikdy netekl. V jeho
pisemnostech ji nenajdete a badatelé¢ maji vazné pochybnosti, Ze by genidlni fyzik vypustil
z ust tak kategorické tvrzeni z oblasti biologie. Ale ono to vlastné nevadi. Zlidovély citat
nejasného pivodu se dobie hodi ke vSem dal§im zdhadam, nejistotdm a rozporuplnym veé-

deckym teoriim, které soucasné zdravotni problémy vcel obestiraji. Nic neni jasné, obavy z



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 14

budoucnosti mé skoro kazdy, ve svété se situaci véel zabyvaji parlamenty i vlady a pro ka-

tastrofické scénare nemusi chodit daleko. [14]

Nejveétsi vyznam veelstev je pii opylovani zemédé€lskych plodin. To vedlo ke zvySovani vy-
nost semen a plodii az o 80 — 90 %. Z celé tfidy hmyzu pro opylovani cizosprasnych rostlin
ma véela medonosna nejveétsi vyznam, opyluje az 95 % hmyzosnubnych rostlin, av§ak neni
jedinym moznym opylovacem. Opylovani rostlin z 5 % ptipada na v¢ely samotarky, ¢me-
laky a ostatni opylujici hmyz. U plodin, které jsou opylovany vcelami, se udava, ze vynosy
rostlin jsou mnohonasobn¢ vyssi nez pii jejich samospraseni. VEely se postupné ptizpiisobily

ke sbéru pylu a nektaru. [14]

V¢elatstvi poskytuje uzitky pro celou spolecnost. Jsou pfimé a nepiimé.

1.2.1 Piimé uzitky
» Med - je smes cukrii, vody, a jinych slozek. Slozeni medu zavisi nejvice na smési
kvetu navstivenych véelami, které med produkovaly a lisi se podle lokality, obdobi,
sezony i jednotlivych vcielstev. Hmotnost 1 litru medu je asi 1,4 kg. Po 2700 let byl
med uzivan pro léceni chorob az do plného pochopeni pricin infekce v modernich

dobach a nasazeni antibiotik. [15]

Slozka Obsah
Fruktéza 27-44%
Glukéza 22-41%
Ostatni cukry (sacharéza, maltéza atd.) 1-14%
Voda 17% (lu€ni med az 23%)

Ostatni latky (mineraly, pyly, proteiny, vitaminy a jiné) | méneé nez 5%
Tabulka 1: Typické sloZzeni medu [15]
» Propolis - (méné casto dluz, smolunika, vceli tmel) je pryskyricna latka prijemné aro-
maticke viiné. Je produktem stavebni ¢innosti véely medonosné ve véelstvu. Nabyva
riiznych barevnych odstinii od zelenozluté az k temné hnédé podle stari a piivodu. Ma

antimikrobiadlni vlastnosti a pouziva se ve farmacii nebo kosmetice. [16]


https://cs.wikipedia.org/wiki/Frukt%C3%B3za
https://cs.wikipedia.org/wiki/Gluk%C3%B3za
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sacharidy
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sachar%C3%B3za
https://cs.wikipedia.org/wiki/Malt%C3%B3za
https://cs.wikipedia.org/wiki/Voda
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pyl
https://cs.wikipedia.org/wiki/B%C3%ADlkovina
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vitam%C3%ADn
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» Vceli vosk - je jednim z nejzajimavéjsich véelich produktii. Jedna se o cisty produkt,
ktery vcely tvori svym viastnim télem. Je to produkt metabolismu a vylucuji jej jen
délnice specialnimi voskotvornymi zZlazami umistnénymi na 7. az 10. télnim clanku

zadecku (voskova zrcatka). [17]

Obr. 2: V¢eli vosk [17]

Pouziva se:

e farmaceuticky primysl — v potahové latce tablet, snizuje rychlost rozpous-
téni 1é¢iva a prodluzuje jeho u¢innost, balzam na rty

e medicina — soucasti sterilni smési (Horsleyho vosk) tmelici latky pfi opera-
cich lebec¢ni kosti

¢ kovoprimysl — konzervace predevsim zbrojnich systémi

¢ kovolijectvi, Sperkarstvi — vyroba kovoliteckych forem technologii ,,na ztra-
ceny vosk*

e lehky primysl — impregnace dfeva, leSténi obuvi, specidlni natérové hmoty

e restauratorstvi — restaurovani historickych ptedmétti (dobové technologie)

e potravinarstvi - je uvadeén pod znackou E901 (leskly povrch lentilky)

» Materi kasicka - je produkovana hitanovymi zlazami mladych vcelich délnic. Materi
kasickou krmi véely jednak sva vyvojova stadia, tj. larvy, jednak matku po celou dobu
jejiho zivota. Materi kasicka je koncentratem obsahujicim hlavné bilkoviny a mnoho
dalsich slozek. Materi kasicka se pouziva hlavné v kosmetice, také jako doplnék vy-

Zivy a rovnéz do lékii. [18]
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» Vcéeli jed - ldatka produkovand jedotvornou zldzou véelich deélnic. Veeli délnice bra-

1.2.2

1.2.3

nici vcelstvo pred vetrelcem pomocit Zihadel vpravuji do téla nepritele jed, ¢imz ve-
trelce usmrti, paralyzuji ¢i alespon odhanéji v zavislosti na velikosti a tim i odolnosti
nepratelského organismu. Jed vytvari i véeli matka, ale pouziva jej jen pri souboji s
Jjinou matkou. Trubci Zihadlo postradaji a nemohou bodnout. [19]

Pyl - véely sbiraji na kvetech rostlin. Ten vsak ve své surové podobé jesté pro viely
nic neznamend. Aby jej dokdzaly radné vyuzit, musi pyl projit tzv. fermentaci, coz je
Jjakési zakvaseni po smichadni s nektarem v bunkach plastii v ule. Tam pyl dozraje a
véelky jej uzivaji proto, aby mély dostatek bilkovin. Pyl mohou uzivat i lidé. Podle
zpuisobu odebirani pylu rozeznavame pyl rouskovy a pyl vypichovany. Rozdil je v
tom, zZe rouskovy pyl je odebiran vcelam, jesté nez jej odnesou do ulu a nez projde
fermentaci, kdezto pyl vypichovany je pomoci specialniho vypichovdtka odebrdn po

fermentaci z véelich plastvi v ule, ten jiz obsahuje i enzymy vcel. [20]

Neprimé uzitky
Opylovaci ¢innost - aby mohlo vzniknout semeno, ze kterého vyroste rostlina stej-
ného druhu, musi se samci bunky (pyl) dostat na samici organy kvetu (bliznu). Tento

proces se nazyva opyleni. Opyleni musi byt zajisténo v dostatecné mire, aby nedoslo

k prerusenti cinnosti zemédelcii. [20]

Formy hospodafreni se vcelstvy

Velafi mohou uskuteéiiovat svoiji ¢innost formou:

vcelafstvi jako zdjmova aktivita
vcelaistvi jako vedlejsi zdroj pfijmt
vcelafstvi jako zivnost

provozovani vcelatské farmy

1.3 V¢eli spolecenstvo

80 miliont let. To je odhad vzniku vcel. Z hlediska zoologie je véela medonosna (Apis melli-

fera L.) samostatnym zivo¢iSnym druhem, ktery je fazen do kmene Clenovct, tfidy hmyzu,

fadu blanokfidlych, ¢eledi v¢elovitych a rodu veel.
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Vcela medonosna vytvari pocetnd spoleCenstva — véelstva, tvorfena:

» vceli matkou (vzdy jen jedna)
> délnicemi (50 000 — 60 000)
> trubci (300 — 600)

Obr. 3: Vcela medonosna - Apis mellifera [13]

1.3.1 Matka

Vcela, ktera se stane takzvanou vceli kralovnou, se ji rovnou nezrodi. O tom, zda se ji stane,
rozhoduji délnice. Ty postavi velkou buniku, které se fika matefi miska. Do ni pivodni matka
naklade oplozené vajicko, ze kterého se vylihne larva. Tu délnice po celou dobu jejiho vy-
voje krmi mateti kaSickou. Larvy dé€lnic dostavaji mateti kasicku pouze omezenou dobu a
nasledné jen med a pyl. Matefi kaSicka je vSak podstatn¢ vyzivnéjsi a proto larva roste rych-
leji a zcela se ji vyvinou pohlavni organy. Ukolem matky je klast vaji¢ka. Tim se stara o to,
aby vcelstvo bylo dostatecné pocetné a tim padem i silné. Pokud naklade vajicka oplozena,
vylihnout se z nich dé€lnice. Pokud neoplozend, vylihnout se z nich trubci. Toto matka tidi
sama tim, zda k vajicku, které klade, ptida ¢i neptida spermie ze svého semenného vacku.
Matka byva vEétsi nez ostatni veely a vcelaf ji zpravidla oznaci barevnou znackou s ¢islem.

[21]
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1.3.2 Délnice

Maji spoustu ukolt, které se méni dle jejich vyvoje. Délnice uz ve svych prvnich dvou az
ttech dnech Zivota zahtivaji plod, Cisti buiiky a taky sebe samé. Dalsi tf1 dny krmi starsi
larvy. Od Sestého do dvanactého dne krmi mladé larvy a také matku, odebiraji nektar a pyl
a udusavaji jej do bunck. Poté do sedmnactého nebo osmnactého dne stavi voskové dilo a
nasledné vyletuji z alu. Nasledujici dny hlidkuji u ¢esna, aby nepronikly do ulu cizi vcely.
Ul opusti az po dvaceti dnech a sbiraji nektar, medovici, pyl a nosi vodu. V letnim obdobi
7iji asi 45 dni. V&ely, které piezimuji, mohou Zit i 6 az 7 mésici. Ziji déle, protoZze jsou
krmeny jinym zpiisobem (hlavné pylem) a v zimé nevylétaji a neptfindsi potravu. Let je pro
vcely totiz velmi vysilujici. Jejich tkolem pies zimu je zahfivani zimniho chomace vc¢el a na

jafe péce o novy plod. [21]

1.3.3 Trubci

Trubec je vceli samec a stard se o zachovani druhu (pfi snubnim letu oplodni matku). Nema
zihadlo, ale je dobry letec a ma velké o¢i. Nechava se krmit a pecovat délnicemi o sebe. Pii

s pafeni s matkou se jeho kopula¢ni stroji vytrhne ze zadecku a zahyne.

1.4 Zakladni potieby vcelare

e medomet,

e pro ucely prodeje medu - sklenice, vicka a etikety,
e uly (ptipadné kocovny viiz),

e vhodné ramky, které jsou svymi rozméry vhodné do uld,
e vcelstva a ochranny od¢v,

e mezistény,

e stacCeci nadoba,

e spirala na ztekucovéani medu,

e odvickovaci tac a vidlicka,

e rojak,

e sito na cezeni medu,

o dymak,

e plastové nadoby na med,

e rozpérak, smetacek.
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1.5 Porizeni véelstev

Nova vcelstva jsou obvykle pofizovana formou oddelku nebo roje (zaklad véelstva s uréitym
podilem v¢el, plodu, zasobami a kladouci matkou). Samoziejm¢é nesmime piestat respekto-

vat veterinarni ptedpisy pro premistovani véelstev z regionu do jiného regionu.

1.6 Vybér stanovisté

Nejvhodnéjsi stanovisté pro vcely jsou zejména lesy, zahrady nebo ovocné sady. Vstup do
ulu tzv. Cesno, by mélo byt orientovano na jih nebo jihovychod hlavné kvuli slune¢nym
podminkam a vétru. Veelstvo by mélo byt umisténo také v dostatecném zavétii, kvili zim-

nim podminkam.

1.7 Pocet véelstev a véelarua

wrwe

véelstev CR byla nizka ekonomicka rentabilita. Teprve v roce 1998 se podafilo zastavit po-
kles stavi véelstev a doslo i k nardstu. Nartst v§ak byl hlavné zptsoben kategorii chovateli
nad 30 vcelstev, kde se od roku 1996 do roku 1999 zvysil pocet chovanych véelstev o 28
673, tj. 0 31 %. Ostatni chovatelé se vratili ptiblizn€ na troveil roku 1996. Po roce 1999
doslo opét k poklesu stavli veelstev aZ na konecnych 477 743 v roce 2003. Diky dotaci na
obnoveni vcelstev se podatilo stavy navysit o téméft 80 tisic na 556 853 v roce 2004. Situace
byla stabilizovéna v roce 2005. V roce 2006 doslo opét k poklesu o 26 121 vcelstev. Tato
situace byla zplsobena vyraznym poklesem vykupnich cen medu. Pouze diky dotacim,
umoznénim piimého prodeje medu ,,ze dvora“ podle veterinarniho zdkona a dotacemi podle
nafizeni vlady ¢. 197/2005 Sb., nebyl pokles vétsi. Pocty veelstev se podatilo zachovat 1 v
roce 2007. Ovsem v zimnim obdobi 2007/2008 byla CR stejné jako ostatni stiedoevropské
staty postizena masivnim thynem véelstev zpisobenym premnozenim rozto¢e Varroa de-
structor. Stavy se snizily pod uroven roku 2003 — dosdhly celkem poctu 461 086. Vznikla
situace vedla k vyhlaseni mimotadné podpory na obnovu véelstev za uhynula vcelstva. Tato
opatteni se velmi osvédcila, v roce 2010 bylo dosazeno stavu 528 186 vcelstev a v roce 2011
dokonce 565 419 vcelstev, tedy nejvice od roku 1995. Vlivem nepiiznivého klimatického
vyvoje na prelomu let 2011/2012 stavy mirn€ poklesly na 540 705 vcelstev. Od roku 2012
dochdzi k pravidelnému zvySovani poctu vcelstev i véelatid. Vyjimku tvofil rok 2015, kdy

doslo k poklesu zhruba o 7 000 v¢elstev. Pfi¢inou opét byly tthyny zplisobené roztocem
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Varroa destructor. V roce 2016 doslo k vyraznému navySeni poctu vcelstev o vice nez 60
tisic a koncem roku 2016 ¢inil pocet 662 253 vcelstev. Dalsim faktorem, ktery ovliviiuje

chov v¢el, jsou klimatické podminky ovliviiujici 1 skladbu zdroji sntisky. [22]

Rok Pocet véelaiu Pocet vielstey
1990 79 797 807 429
1991 78 456 166 466
1992 76 314 729 758
1993 73 401 685 324
1994 70 534 630 026
1995 65 B80S 622 336
1996 61 428 537 136
1997 58 647 510 363
1998 57 280 542 161
1999 57 622 564 981
2000 55 245 534814
2001 53 315 537 226
2002 53 315 517 743
2003 50 940 477 743
2004 50 109 556 B53
2005 49 824 551 681
2006 48 678 525 560
2007 47 966 520 084
2008 45 604 46| 086
2009 46 033 497 946
2010 46 573 528 186
2011 48 057 565 419
2012 48 132 540 705
2013 50 471 553 040
2014 53 447 603 392
2015 54 416 596 313
2016 56 92| 662 253

Tabulka 2: Vyvoj poctu veelait a vcelstev [22]
Dnes jsou vcelati zastoupeni spise lidmi starSi generace (prumérny vék je kolem 60 let) a je

nutné podpofit zajem mladeze pro zachovani soucasnych stavi.
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2 VCELIi UL

Vceli ul je v podstaté clovékem uméle vytvoreny piibytek sestaveny z riiznych konstrukc-
nich prvka urceny pro chov véelstva. Idealni konstrukce ulu se hleda velmi tézko. Musime
najit tzv. kompromis mezi potiebami vcel a snadnou udrzbou, obsluhou pro véelate. Mnoz-
stvi riiznych typt uli je jenom dikaz toho, Ze se nasi predci pokouseli nalézt co nejlepsi

feSeni.

2.1 Uly pouzivané v CR

Co Cech to kutil, zlepsovatel a vynalezce. BohuZel o vé&elafich to plati pétinasobné. V dobé
rozmachu vcelafskych spolkli, musel mit kazdy spolek sviij spolkovy ul. Podle zjisténi Zem-
ského tstredi véelatskych spolkii v Cechach z r. 1934 véelafili jeho ¢lenové celkem ve 109
rtznych typech Gli. Po vzniku Ceskoslovenska se k této ilové zméti ptidaly jesté Slovenské
typy ult. Jakykoliv pokus sjednotit typ ulu v tehdejsim Ceskoslovensku konéil jen vznikem
nového typu, ktery se nikdy celorepublikove nerozsitil a zvétsil jen rozttisténost Gl v nasi
kotlin€ (napf. Pétiletka, Cechoslovak, Lesan, Tachovék). Vysledek byl ten, Ze k sou¢asnému
datu bylo napo¢itano na 240 typt Gl pouzivanych na tzemi byvalého Ceskoslovenska. Kon-
struktéfi ult byli vétsinou truhlafi a o véelach toho moc nevédéli a tak ve svych konstrukcich
zapominali na implementaci tzv. véeli mezery, (tehdejsi norma CSN z 30.tych let dokonce
tvrdila, ze vceli mezera je 6 mm, bohuZel véely se podle ni netfidily) v tlech byla $patna
cirkulace vzduchu a ramky plesnivély, nevédéli, Ze veely v zimé nevytapi cely objem tlu,

ale jen svilij chomac a tak Uly naprosto zbytecné zateplovali. [23]

Nema cenu se seznamovat se vSemi typy piezitych ull, patiicich dnes snad jen do skanzenu.
Z toho co je v CR k dispozici piipada v ivahu pouze Langstroth 2/3 nebo ul Optimal. Oba
typy li jsou velmi podobné. Diivodil pro¢ si vybrat pravé Langstroth 2/3 je nékolik. Ul
Langstroth spatfil svétlo svéta jiz v roce 1852 a od té doby se rozsifil po celém svété, veelari
v ném 80% vcelait na svété a tvrdi se ze 90% sveétové produkce medu pochézi praveé z tohoto
typu ulu. Celosvétové rozsifeni ndm poskytne moznost vybéru z velkého mnozstvi vyrobcii
nejen samotnych ult, ale i1 vSech téch krmitek, plastovych ramka a podobné vcelarské bizu-
terie. Nejsme odkéazani jen na Ceské vyrobce, vSe si mizete dovést z okolnich zemi napf.

Polska ¢i Némecka ¢i odjinud. [23]
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2.1.1 Historické uly

2.1.1.1 Brr

Véelstvo Zilo v duting strom1, kdy dutina byla jeden metr vysoké a ze dvou stran pfistupna.
Zeptedu byl maly otvor, ktery slouzil v€eldm jako €esno a z boku nebo zezadu byl otvor

vEtsi, ten slouzil k vybirdni mednych plastt. Pro tuto dutinu vznikl ndzev — brt’. [8]

Existovaly dva druhy brti, a to lezaté a stojaté. Lezaté brté byly stromy, vyvracené vétrem ¢i
poskozeny bleskem, kdezto stojaté brt€ byly sou¢ésti zivych stromti. Dodnes jsou na nasem
uzemi zachovana mésta nebo 1 vesnice, jejichZ ndzev byl odvozen od brti, vznikl tak nazev

Brtna, Brt,, Brtnice ¢i Brtec. [9]

Obr. 4: Brt’ se stiiskou [27]

2.1.1.2 Klat

(Spalkovy ul) — ul je tvofen vydlabanym dievénym Spalkem a stfiSkou, nékdy byva na Celni
strané zdoben (fezbou, barvou). Pro piistup vcelafe do ulu mé ze zadni strany zakryvatelny

otvor nebo dvirka.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 23

Obr. 5: Klat se sttiskou [27]

2.1.1.3 Slaména koSnice

Obr. 6: Slamény ul — ko$nice [27]
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2.1.2 Moderni vicenastavkové uly

2.1.2.1 Tachovsky ul

ramkova mira: 390x240, utepleny ul obdélnikového piidorysu v zékladnim provedeni se

ttemi nastavky bez ocek. Byl tovarné vyrabény a dal se s vyhodou pouzivat pro ko¢ovani.

2.1.2.2 Treboiisky ul

Ramkova mira: 390x275, obdoba tachovského ulu s odliSnou ramkovou mirou.

Obr. 7: Tiebonisky ul [24]

2.1.2.3 Optimal

Ramkova mira: 420x170, tenkosténny, ¢tvercového ptidorysu.
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Obr. 8: Ul Optimal [25]

2.1.2.4 Ul Eurodadant

Utepleny ul obdélnikového pidorysu, 13 ramka v nastavcich, plodiStni nastavek s ramky

miry 39x30 cm, ostatni nastavky (mednikové) jsou osazeny ramky miry 39x15 cm.

Obr. 9: Ul Eurodadant [26]
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2.1.2.5 Langstrothiiv ul

Svétove nejrozsitenéjsi typ tlu, tenkosténny, obdélnikovy ptidorys a prostor pro 10 ramka v
nastavcich opatfenych oc¢ky. Pro potfeby zabezpeceni, monitoringu budu pouzivat tento typ
ulu. Byl navrzeny a uspésné odzkouseny v poloviné 19. stoleti americkym vcelafem Lorenzo

Langstrothem.

Langstrothtiv ndstavkovy ul je ptivodnim piedstavitelem v§ech modernich ult; uz 150 let se
rozsifuje ve svété a vzhledem k jednoduché obsluze a jednoduché konstrukci se osvedcil.
Tento nastavkovy ul otevira véelafi snad vSechny moZznosti provoznich metod pii rozdilnych
klimatech a sntiSkovych podminkach, jakoZz i v€elich rasach. Mezindrodni srovnatelnost a
spoluprace bude ulehcena, protoze je vSechna vcelaiska technologie uréena pro Langstrot-
hovu miru. Podstatné ¢asti tohoto systému nalézaji v soucasné dob¢ také uplatnéni v ceském

a moravském vcelafstvi. [28]

Charakteristika Langstrothova tlu:

1. Ve vsSech ¢astech 1lu je prisné dodrzena véeli mezera ("bee space").

2. VsSechny nastavky obsahuji 10 rdmkt Langstrothovy délky 448 mm, vysky ramku a
nastavkl jsou rozdilné. Nastavky maji stejné vnitini a vnéjsi rozmery.

3. Naletovy podstavec, dno, ¢esnovy klin, ¢esnova zastrcka, krmitko, vnitini a vnéjsi
viko jsou pro vSechny sestavy technologii stejné. To poskytuje zejména vyrobciim
pozoruhodné racionaliza¢ni moznosti.

4. Ul nema piipojovaci zafezy (falce) a tim je jednodussi vyroba a bezproblémové na-

sazovani nastavk.

Pro uchopeni nastavki jsou vyfrézovana zahloubeni.

Pohyblivost ve vrstvach podstatné zjednoduSuje a urychluje praci.

Optimalni pfizpsobeni tlového obsahu na silu véelstva a nabidku sntisky.

v

Stavebné biologicky ptiznivéjsi odstup mezi zimnim vEéelim hroznem a st€énami tlu

A S A

Dlouha cesta traveni zimnich zasob.

10. Jednoduché a nekomplikované dno (neni nutna Zadna stavebni uzavéra), ale je mozné
1 vysoké, popt. varroa-dno, jez umoznuje u nds také jednoduchou fumigaci spodem
a umisténi pylochytu.

11. Sklopna kovani, uzavér a kocovna piedsinka nejsou nutné

12. dieveéné dily + lepidlo + 12 az 16 Sroubu (dle vysky) = nastavek
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13. V¢elati mohou s témito uly 1épe spolupracovat, protoze vSechny dily jsou vzajemné

vyménitelné. Odprodani a ptevzeti je jednodussi. Také dopliujici nakup je jedno-

dussi.

14. Jako néstavky pro med jsou pouzity, vzhledem k hmotnosti, nizké nastavky. [28]

Obr. 10: Nizkonastavkovy Langstrothiiv ul a pouzivané vysky nastavki [28]

Jak jsem psal na zagatku této &asti, co Cech to kutil, zlepSovatel a vynalezce. Nésledujici

tabulka ukazuje, které uly jsou pouzivany nebo se pouzivaly ve svété.

Zemé Jaké uly jsou zde pouzivany

Langstroth, Optimal, Hospodat, K-39, BUD-90, TU-85, K-42, BVD, Cesky

5 univerzal, Moravsky univerzal, Tachovéak, Cechoslovak, Pétiletka, Lesan, Sle-

CR zan, Budecak, Moravsky stojan, Lezan, Chrudimsky ul, Javotican, Pov¢o, Uhfi-
névsky ul, Cesky stojan, Slezs}q’r stojan, Buchartuv ul, Svarctiv Budecéak, Pra-
zan, Gerstung, Univerzal 11, Skvafilav ul, Janisav ul, Dadant Blatt a dalsi...

Anglie Langstroth, WBC, National, Commercial

Australie Langstroth

Belgie Langstroth (mod. Dadant),

Bulharsko ||Dadant Blatt

Cina Langstroth, samo domo bedny

Finsko Langstroth

Francie Langstroth, Dadant Blatt
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Holandsko ||Langstroth (mod. Dadant)

Italie Langstroth, Dadant Blatt

Kanada Langstroth

Madarsko  ||Langstroth, Boczonady (na Slovensku C)

Némecko Langstroth, Zander

Novy Z¢land ||[Langstroth

Polsko Langstroth, Wielkopolski, Warszawski, Dadant Blatt

Rakousko Langstroth, Zander

Rumunsko |[Langstroth

Rusko Langstroth (HaHFCTPOTa-PYTa), Dadant Blatt, MaorokopitycHoii (v podstaté
Langstroth jen je na délku o 1 cm kratsi a obcas miva falc)

Recko Langstroth
Langstroth, B-10, Cechoslovék (37x30 jeho piedchtidce byl Levoéiak), lezan

Slovensko Dunaj C, Baloghtv 1ul, Priekopnik (38x30,5), KoSic¢an (36x34), NatSinav lezan
(45x26 a 45x34), Z-11

Slovinsko  |[Langstroth, samo domo bedny

Svycarsko  |[Langstroth, Zander

Turecko Langstroth

USA Langstroth

Tabulka 3: Uly pouZivané ve svété [23]




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 29

Vyparnik
Stiecha plocha

Strecha stanova
Propolisova mrizka

— Viko stropniho krmitka
Plovak
Stropni krmitko
Koleno krmitka s vickem
Poloramky 39x12 Plus

-Polonéstavek 39x12
Cesinko

Ramky 39x24
Ramkové krmitko
Zvedatko nastavku
Uchytka

Nastavek 39x24
Viko vykluzu

Véeli vykluz

Matefi mfizka
‘Ramky 39x24
Nastavek 39x24

Pylochytova mfizka
Nerezova Varoa mfizka

Paropropustna folie
Zasuvka

Dno

Uzaviratelné Gesno
Letak

Pricnik drzaku (4Ks)
-Sroub M6x60 kiizovy
DIN 967 (8 Ks)

Obr. 11: Konstrukce ulu [35]

2.2 Material a konstrukce ula

Odedavna byly tly vyrabény ze dieva. VEely vnimaji dfevo jako piirozenou soucdst svého
prostiedi, proto se dievo pro vyrobu ulu jevi jako material nejvhodnéjsi. K vyrobé tlu se

vSak pouziva také dfevottiska, sololit, pénovy a dnes 1 tvrzeny polystyrén. [29]

Odborna debata se vede o potiebé tepelné izolace vcelstva. Zatepleny 1l (silnosténny die-
vény, polystyrenovy) usnadiiuje véelam regulaci vnitini teploty, avSak brani pruzné reagovat
na zmény pocasi. Na otepleni vnéjSiho prostiedi véely reaguji opozdéné, coz je nevyhodou
pii jarnich vykyvech pocasi. Tenkosténny ul (dfevény 20—25 mm) neizoluje tolik od okol-
niho prostfedi, vcelstvo pruzné reaguje na zmény venkovni teploty, avSak zvySuje se spo-

tteba donesené sladiny na termoregulaci mikroklima ulu. [29]
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3 PRICINY VANDALIZMU A LOUPEZI ULU

3.1 Uly — loupeZe, vandalizmus

Pocet ukradenych nebo vandalizmem postihnutych véelstev v Ceské republice neni mozné
presné vydislit, protoze svaz véelaiti u nas a ani Policie CR nevede samostatnou statistiku
ohledn¢ tohoto druhu kradeze. Pocet kradezi ulii roste na jaie. A proc vlastné? Je to piece
levné, rychlé a bezpracné. A také proto, Ze cena véelstev je po jaru nejvyssi. Skoda pachatele

nezajima a ,,vCelart si néjak poradi®.

Ptitom cena jednoho vcelstva bez vybaveni zase neni uplné zanedbatelna zalezitost. Pohy-
buje se kolem Sesti tisic korun Ceskych a opakuji, bez vybaveni. A jesté jedna zajimavost,
perlicka. Viibec jsem nevédél, Ze nejvyssi hustota véelstev na kilometr ¢tvereéni je pravé ve
Zlinském kraji. V kraji kde studuji pravé obor Bezpec¢nostni systémy a management na fa-

kulté FAI na Univerzité Tomase Bati.

Za zminku stoji n€kolik udalosti, pripadi:

e ok 2015 (zima , jaro) - Bfeclavsko a Hodoninsko, ztratilo se v pribéhu 2 mésict
kolem sto vcelstev

e ok 2015 (jaro) — Mostecko, v Becove kradez padesati ult se veelami

e rok 2015 (1éto) — Brnénsko, v Zelesicich pobliz lesa postiikal neznamym jedem
neznamy pachatel dvacet vcelstev

e 1ok 2017 (jaro) — Zlinsko, kradez vcelstva z ulti v Lukovecku.

e 1ok 2018 (zima) — Zlinsko, u Ptilep tficet Glt pohozenych a poSkozenych po zemi

e 1ok 2019 (jaro) — Plzensko, v Staitkov¢ kradez péti ult s véelstvem

e ok 2019 (jaro) — Bilinsko, pobliZ Hrob¢ic kradez péti ult

Zlodéjim vcelstev a uli zima a zacatek jara vyhovuje nejvic. Stop vedoucich k dopadeni
pachatele zistava na misté ¢inu zoufale malo a hlavné véelstva jsou vice semknuté a je mno-
hem snazsi je premistit. Nicméné skoro vZdy se jedné o zkuSené vcelate, kteti védi jak s veel-
stvem nakladat. Uly mizi hlavné z odlehlych mist na okrajich lesii &i na polnich cestach, kam
v zimé& nebo zacatkem jara moc lidi nechodi. Pro zlodé&je je tak snadné ly v rychlosti nalozit

a odvézt. [30]

Navic Ministerstvo zemédélstvi zacalo v roce 2018 zvetfejiiovat umisténi alt pfiblizné

58.000 c¢eskych veelati. Nova funkce by méla usnadnit hlavné kontakt mezi podnikajicimi
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zemé&délci a veelafi napiiklad v dobé posttiki, které mohou byt samoziejmé véeldm nebez-
pecné. Vielafi se samoziejmé po zverejnéni takovych udaji obavaji naslednych kradezi a

utoku tieba 1 vandalu.

Nejvice ohrozené uly a vcelstva jsou podle vcelaii v pohranici, zejména u hranic se
Slovenskou republikou nebo Polskem, protoze vcelstva v Ceské republice jsou v daleko
lepSim zdravotnim stavu nez bezné u vyse zminénych sousedd. Umrtnost ¢eskych vcel se

pohybuje ptiblizn¢€ pod deset procent. V Evropé¢ je vyssi.

3.2 MozZnosti zabezpeceni

V¢elati jsou vynalézavi a zkouseji rizné zptsoby, jak kradezim zabranit. Na fadu pfichazeji
rizné vychytavky, jako naptiklad pfipevnéni k zemi nebo spojeni sousedicich uli kovovou
obruci. Mnozi chovatelé také na uly nebo do jejich utrob vypaluji cejchy, aby mohli piipad-
ného zlod¢je identifikovat. Tyto prekazky ale v mnoha ptipadech nepomahaji - s fyzickymi
zabranami si zlod¢ji vétSinou poradi, maji na to dost Casu. A kradené vcely Casto premisti
do novych, neoznacenych uli. Na fadu proto ptichazeji sofistikovanéjsi metody, tieba foto-

pasti nebo alarmy. A stranou neziistava ani technologie GPS. [31]

Zabezpeceni Ull, vCelstva jako takového vSak neni jen tak. Hraje zde roli mnoho faktort,

které nejsou az zas tak bézné pro soucasné bezpe¢nostni alarmy a jejich pouZiti:

e Uly, véeliny vétsinou nemaji piivod elektiiny 230V.

e Narocnost na napajeni systému el. proudem — baterie (kapacita a pracovni teplota).
e Vcelstva se skladaji z jednotlivych ull, samostatné konstrukéni prvky.

e Maji maly prostor pro instalaci alarmu do tlu — nutnost uzptisobit ul konstrukéné.

e Také dulezitym faktorem jsou povétrnostni podminky a stfidani ro¢nich obdobi.

VSechny tyto faktory zna¢né omezuji vybér dostupnych zabezpecovacich systémil a alarmti
na trhu. Zejména pak nutnost bateriového napéjeni, které v kombinaci s vydrzi baterii déla
nejvetsi omezeni. Dalsi problém je, ze uly jsou rozestavény jednotlive a je tézké zajistit jejich
zabezpeceni jako celku. Je nutno hlidat kazdy vceli ul zvlast’, nebot’ je t€zké uhodnout, ktery
bude ukraden a kolik. Jednou z cest je hlidat vzdy krajni vceli uly nebo ty, které jsou nejpfi-

stupnéjsi nebo nejnovejsi. [39]
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3.2.1 Mechanické zabranné systémy

Tento typ zabezpeceni v dnesni dobé, kdy mame vice a vice piipadl odcizeni nebo posko-
zeni v€elstev, jiz neni vhodny pro potieby vcelatt. I kdyz, jak jsem zminoval, se snazili
véelafi vyrabét rizné obruce pro spojovani ull, které navic kotvili k zemi. Cejchovali uly
tak, aby si je poznali v pfipadé€ kradeze a mohli je identifikovat atd.. Vzdy to bylo nedosta-
teCné. A pro¢? Vzhledem k tomu, ze vceli Ul se véelstvem se nachdzi vzdalenostné dale od
obydli véelate mé pachatel dostatek prostoru a ¢asu k pachani trestné ¢innosti. Proto je dnes
povinnost a hlavné nutnost nastavit sofistikovanéjsi moznosti zabezpeceni téchto objektl

tak, abychom co nejdiive dostali informaci o tom, Ze se s nasim v¢elstvem néco dgje.

Na mechanické zabezpeceni, fotopasti apod. se umi dnesni zlod¢€ji dostatecné pripravit.

Obr. 12: Cejch ulu [33]

3.2.2 Poplachové zabezpecovaci a tisiiové systémy

V tomto sektoru se jiz naskytd n€kolik funk¢nich variant elektronického zabezpeceni pro

potieby vcelate.

Na trhu se vyskytuje nékolik certifikovanych zatizeni od rtiznych vyrobcu, které nam pres
GSM/GPRS komunikator zasle informace o naruseni stavu objektu. Takto nds mtiZou tato
zafizeni v€as upozornit o poplachu na stanovisti nebo o pfesunu vcelstva formou SMS na
mobilni telefon piislusného vcelare. Nekteré systémy nabizeji kromé zasilani zprav také pro-
zvonéni prislusného telefonniho ¢isla nebo dokonce odposlech daného mista pii pouziti mi-

krofonu.
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V neposledni fad€ 1ze tyto udalosti, stavy zabezpecovaciho zafizeni zasilat také do stiediska
soukromé spolecnosti provozujici DPPC a celou zalezitost tak mtizeme nechat na piislusné
bezpecnostni agenture, ktera ma kvalifikované pracovniky jak k vyhodnoceni stavu jednot-
livych poplacht, tak pfipadné i k zasahu a fyzické kontrole objektu motorizovanou zasaho-

vou jednotkou.

Pro potieby véelaiti nds asi nejvice uspokoji bezdratovy systém, kdy jednotlivé detektory
komunikuji v dané frekvenci se zabezpeCovaci tstfednou a predavaji ji informace o stavu
naruseni hlidaného objektu. Tyto bezdratové systémy upfednostnime hlavné z divodu ab-
sence elektrického proudu v téchto objektech. Dnesni typy bezdratovych detektorti jsou vét-
Sinou napajeny lithiovou baterii a tim dochdzi k znacnému prodlouzeni ¢asu funkcnosti
téchto detektori (cca 2-3 roky pfi usporném rezimu).

4

moznost pravidelné dobijet baterie v zabezpecovacich tstfednach solarnim systémem a tim

predejit trvalému vybiti baterie.

Na zacatek bezpecnostni analyzy objektu bychom si méli urcit rizika daného objektu, zpisob
zabezpeceni a podle ni spravné navrhnout zpisob zabezpefeni a moznosti dobijeni nebo
vymeny baterii tak, abychom zabezpecili plnou funk¢énost systému i v neptiznivych povétr-

nostnich podminkach.

3.2.3 GPS monitoring vcelstva

21. stoleti se nevyhnulo ani v¢elafstvi. V druhém desetileti tohoto stoleti nastava prudky
rozvoj GPS lokalizatorli (od miniaturizace jednotek aZ po vydrz jednotek na zaklad¢ kvalit-
néjSich baterii a minimalizace spotfeby energie u nich). Tyto jednotky dokazi pfes satelitni
systém sledovat polohu jakéhokoliv osobniho dopravniho prostiedku, fyzické osoby, popii-

pad¢ mobilnich objekta.

V ramci tohoto usp&sného technologického vyvoje vzniklo v Ceské republice hned nékolik

spolecnosti poskytujici tento druh sluzby vyhradné jenom vcelaiim.

Spole&nosti nabizeijici GPS dozor pro véelaie v CR:

e Spolecnost APIDEVICE s.r.o0. se svym produktem ApiPatrol

e Spolecnost TLV s.r.0. se svym produktem GPS Dozor Vcelat a dalsi...
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Obr. 13: Zatizeni pro GSM monitoring véel — ApiPatrol [32]

Zakladem GPS monitoringu vcelstva je otfesovy detektor, ktery zaznamenava vibrace hli-

daného objektu (v nasem ptipad¢ ulu) a upozorni nas na to, ze s tly nékdo manipuluje.

Druhou zakladni jednotkou je samoziejmé tolikrat zminény GPS senzor, ktery zaznamenava
a tim monitoruje polohu tlu. Tento alarm tedy dokaZe informovat o néjakém pohybu vceliho

ulu, popfipadé celého veelina. Lze ho tak vypatrat sledovanim souradnic GPS v mapé.

Ma to vSak i svoje nevyhody. Co vSechno budeme muset zvazit pti zabezpecovani pro sprav-

nou funk¢nost tohoto systému?

a) Vzhledem k tomu, Ze nemzeme védét, ktery Gl ndm ukradnou, je nutnd instalace
tohoto zatfizeni do vSech nami drzenych vcelich ulu.

b) Tim roste samoziejme cena zafizeni - GPS jednotky.

¢) Sluzby vétsinou vyzaduji mési¢ni pausalni poplatek za provoz zatizeni (informace o
poloze, dalsi naklady).

d) Je nutna nenapadna instalace zafizeni do vnitinich prostor tlu.

Obr. 14: Ukryt GPS brany [31]
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Zivotnost baterie u téchto zafizeni je pro véelafe zcela zasadni. Nejde jen o to, e pravidelné
dobijeni jednou tydné GPS alarmu je velka otrava, zvIast kdyz si uvédomime, Ze je ho tfeba
vyjmout z ulu plného neptatelsky naladénych vcel. Jde také o véely samotné, o co nejmensi
z4atéz na jejich zdravi. V zimé je takovéto ruseni zazimovaného vcelstva velmi oSemetna a
pro veely potencialné fatalni zalezitost. Aby se takovymto nepfijemnostem zamezilo, musi
mit GPS alarm pro monitoring v¢elich ulti kvalitni baterii. Ta by méla byt dimenzovana na
minimalni vydrz 6 mésici, ale redlné se na jedno nabiti miize dozit i tieba 2 let provozu.

Vcely tedy mohou po celé zimni obdobi klidné a neruSené odpocivat. [31]

3.3 DalSi moZnosti monitoringu il

3.3.1 Ulové vahy

Ulova véha je dobry pomocnik na monitoring ulii nejenom pro nezkuseného véelate. Je uni-
verzalni pro vSechny typy ull a lehce se pouziva. Muze byt rizné konstrukce (dfevéna, ko-
vova). Vhodna je hlavné v zacatcich vcelateni, kde pomahé eliminovat chyby nezkusenych
véelati. Ulova vaha je zafizeni, které ndm jiz z ndzvu napovida k jakému tcelu je uréena.
Zatizeni se umist’uje jako podstavec pro samostatny ul a ma za kol méfit vahu ulu v daném
¢ase a okamziku. Z téchto dat je pak vcelai schopen vyhodnotit riizné stavy probihajici uvnit

vcelstva, poptipadé€ zjistit kradez tlu.

Vyhoda tlové vahy spociva pfedev§im v tom, ze se Ul nemusi ¢asto otevirat, proto nejsou
vcéely vystaveny stresu a neni tak naruSovana jejich produktivita. Chovatelé, kteti maji sva
veelstva mimo misto svého bydlisté, maji neustale ptehled o tom, co se uvniti d&je. A z
grafil, které méfené hodnoty porovnavaji, Ize vycist, zda je dané oblast na v¢elafeni vhodna
a zda kralovna a jeji d€lnice pracuji, jak maji. Vysledné hodnoty se odesilaji kazdych 15

minut na ucet pfistupny pres pocita¢ a mobilni aplikaci. [34]

Jaké druhy informaci muzeme ziskat pri pouziti ilové vahy:

1. Prirtstek / ubytek nektaru (za hodinu, den, tyden, mésic - info a graf).
Upozornéni na pohyb s ulem.

Jsou medniky pIné?

Je tfeba prikrmovat?

Srovnani sily a produktivity vcelstev.

AN O i

Upozornéni na kradez!
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7. Pocet véel. [34]

Kromé samotného vazeni tlu sleduji teplotu vné i uvnitt Glu. Diky senzoriim je napiiklad
mozné métit teplotu piimo v plodisti veel. Zaznamenava se 1 vlhkost a fesila se také moznost
nahravani zvuki, ktery vCely vydavaji, piipadné i zpracovani fotografii z podlozek vcelstev,

aby bylo mozné zjistit spad roztocut. [42]

3.3.2 Monitoring ostatnich hodnot v ulu

Monitoring ulu, srdce ulu je univerzalni pro vSechny druhy uld a je snadno pouzitelny.
Kromé¢ ostatnich hodnot jako je teplota a vlhkost v Ulu, dokdZe monitorovat i frekvence

zvuku v ulu.

Co dokaze takové srdce ulu navic oproti ilovym vaham:

e ME&fit vnitini teplotu, vlhkost a frekvenci zvuku (Ciselné 1 graficky).
e Upozornit na ztratu matky.

e Piedpovédet rojeni veel.

e Upozornit na loupeze mezi vCelstvy (tzv. véely zlodéjky).

e (Odhadnout silu véelstva v zimé.

Co zajimavého pomoci frekvence zvuku se o lu muzeme dozvédét:

e Dokazeme identifikovat chybéjici matku (vceli plac).

e Standardni frekvence do 200Hz = usazené vcelstvo.

e Frekvence na urovni 240Hz = vcelstvo se pfipravuje na rojeni.
e Frekvence na trovni 270Hz = véelstvo je v rojové naladé.

e Frekvence presahujici 300Hz = v¢elstvo se co nejdiive vyroji.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 NAVRH ZABEZPECENI SESTAVY VOLNYCH ULU, VCELINU

Jako prakticky ptiklad k zabezpeceni a monitorovani volnych ald, v€elinl v této ¢asti jsem
si vybral celkem Ctyfi zafizeni. Myslim si, Ze tyto Ctyfi systémy piiméiené, dostatecné a
hlavné v zajimavych cenovych relacich dokazi vSe, co takovy vcelat k zabezpeceni nebo
ptipadné i k monitoringu svého vcelstva potiebuje. Systémy jsem si vybral tak, abych mohl
dostate¢né porovnat jednotlivé druhy zabezpeceni, monitoringu technologicky, cenové a dle
naroc¢nosti jejich instalace. Dale je tfeba zvazit technické pozadavky na pouziti baterie a

naroky na spotfebovanou energii v jednotlivych systémech.

Musim pfiznat, ze na zacatku, kdyz jsem si vybral toto téma, moje piedstava byla zcela jina.
Piemyslel jsem o profesionalni zabezpecovaci ustiedné PZTS, nejlépe ceského vyrobee, aby
spliiovala vSechny ndleZitosti na stupeni zabezpeceni u poplachovych systémi a aby vse od-
povidalo normam a profesionalizmu v bezpecnostnich technologiich. Vlibec jsem nepocital
s tim, Ze bych porovnaval profesionalni zatizeni i se zatfizenim, které nema tfidu stupné za-

bezpeceni. M4 to smysl? Za mné urcité ano.

Bezpecnostni priimysl se musi ptizplsobit realité a pozadavkiim trhu a ne aby se zédkaznik
prizptisoboval pozadavkiim a potfebam bezpecnostnich agentur. Je to cesta, jak rozsitit
sluzby bezpec¢nostnich agentur nebo soukromych spole¢nosti zabyvajici se Zivnosti instalace

slaboproudych zatizeni, které do tohoto portfolia rozhodné patii.

Po prostudovani riiznych materiali o veelatstvi, tlech, v¢elach a jejich produktech jsem
myslim pochopil, co vlastné v¢elate nejvice trapi krome zabezpeceni svého ,,majetku’. Co
takovy vcelaf vlastné potiebuje k tomu, aby mohl byt spokojeny? Starat se dobie a spravné

o vCelstva a jejich obyvatele. Vyzaduje to ale mnoho znalosti, ¢asu a také sebeob&tovani.

Proto si myslim, ze k tomu bezpodmine¢né patii kromé zabezpeceni i monitoring veelstva.
Tento monitoring miize pomoci ke spravnému hospodateni se vcelstvem nejenom zac¢inaji-
cim vcelafiim, ale 1 zkuSeného vcelafe mtze ve velmi kratkém Casovém useku upozornit na
nestandartni situace probihajici v ulu a tim ziskat moznost rychle eliminovat Skody, které¢ by

mohly ptipadné vzniknout.

Jako prakticky piiklad pro ndvrh zabezpeceni ull proti vandalizmu a ptesunu véelstev jsem
si vybral dva mozné druhy zplisobu v¢elateni. Tyto dve varianty budou dobte porovnatelné

1 z pohledu finan¢nich nékladl na jednotlivé zptisoby zabezpeceni, monitoringu.

Varianty zabezpeceni 0l proti vandalizmu a pfesunu vcelstev:
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1. Samostatny 1l - v sestavé péti ulu

2. Samostatny véelin - s péti uly

SAMOSTATNY UL

Obecn¢ lze tici, ze pokud je vceli ul, uly v dosahu zabezpecovaci ustredny, lze je hlidat
pomoci magnetickych detektorti podobné jako okna v béZzné nemovitosti, kancelafi. Do jed-
notlivych vcelich uli namontujeme bezdratovy magneticky detektor, ktery detekuje mani-

pulaci s ptislusnym vcelim ulem.

Magneticky detektor ma velkou vyhodu oproti klasickym PIR/MW detektoriim, a to ze je do
jisté miry maximalné spolehlivy, protoze nedochazi nebo spi§ minimalizuje faleSné popla-
chy. Mizeme tedy zaroven hlidat odstranéni stfechy vceliho lu i kontrolovat celistvost jed-

notlivych dild, pfipadné i odneseni celého tulu.

Zakladem je dovnitt jednoho z Ul nainstalovat zabezpecovaci Ustfednu PZTS, ktera zajisti
pfijem informaci bezdratové od magnetického detektoru nebo jinych bezdratovych prvka.
Nasledné dochézi k odeslani piislusné informace o naruseni nékterého z vcelich ulu ptes
GSM/GPRS komunikator po GSM siti formou SMS informace nebo prozvonéni mobilniho

telefonu vcelare, zakaznika.

Informace lze samoziejmé zasilat i na DPPC, ktera mize zajistit nasledné vyjezd zadsahovou

jednotkou k danému objektu a pokusit se o dopadeni pachatele.

Co je dulezité pro instalaci tohoto typu zabezpeceni:

e instalace by méla byt provedena maximalné nenapadné
e je nutnd pravidelna kontrola baterii v detektorech a zabezpecovaci tstfedné

e utésnéni elektroniky vici produktim vcelstva (propolis, vosk, med atd.)
VCELIN
U tohoto typu vcelateni je hlidani podstatné jednodussi. Vzhledem k tomu, Ze pachatel by

musel vejit dovnitt objektu a tim narusSit uzavieny prostor, miizeme hlidat jenom vstup do

pracovniho prostoru véelina. Tim je vyfeSena bezpecnost vSech Ul ve veeling.
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Obr. 15: Vcelin — pohled zevnitf [38]

Princip zabezpeceni bude stejny jako u samostatnych uld, s tim Ze tady mame o mnoho vice
prostoru pro instalaci zabezpecovaci usttedny PZTS. Nabizi se ndm pouZiti SirSiho portfolia
detektorti pro zabezpeceni (detektor koute, detektor tfisténi skla, teplotni detektor atd.). M-
zeme instalovat a vyuzit zabezpecovaci ustiednu s podporou prenosu obrazu formou SMS
nebo formou e-mailu pies specialni detektory s kamerou. V tomto ptipad¢ 1ze kromé infor-
mace o poplachu, naruseni zony i verifikovat, zda se jedna o pravy poplach (eliminace fa-
leSnych poplachi) a pfipadné identifikovat pachatele. Oproti samostatnym ualim zde mi-
zeme pouzit i levngjsi dratové detektory, ale stdle musime pocitat s kapacitou baterie, pro-
toze ve veétsing piipadl v miste instalace zabezpeceni velind, je malokdy zabezpecen piivod

elektiiny 230V pro dobijeni akumulatoru instalovaného v PZTS.
Postupné ptedvedu moznosti zabezpeceni u jednotlivych sestav a to:

a) PZTS - bezdratovy systém Jablotron JA-101KR
b) PZTS - bezdratovy systém Satel Micra
¢) GPS monitoring - GPS dozor Vcelar

d) Monitoring s funkeci zabezpeceni - Bee Hive Monitoring
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4.1 PZTS - bezdratovy systém Jablotron JA-101K

Tato tstedna od Ceského vyrobce je zédkladni prvek fady Jablotron 100 a je ur¢ena k ochrané
mensich objekti, jako jsou tieba rodinné¢ domy, garaze, kancelare, véeliny atd. Zabezpeco-
vaci ustiedna ma vestavény GSM/GPRS komunikator, ktery je vybaven 1 GB pamétovou
kartou pro zalohu dat udalosti, ptipadné ukladani snimku pti pouziti PIR detektoru s vesta-

vénou kamerou. Nastaveni systému se provadi programem Jablotron F-link.

4.1.1 Navrh zabezpeeni —- SAMOSTATNY UL

Navrh se sklada ze zabezpecovaci usttedny JA-101KR s GSM / GPRS komunikatorem a
radiovym modulem pro stupeii zabezpeéeni 2 dle CSN EN50131-1, CSN EN 50131-3, CSN
EN 50131-6, CSN EN 50131-5-3.

Tato ustfedna je uréena do prostiedi téidy II. vnitini veobecné (-10 az +40°C), dle CSN EN
50131-1. Radiovy modul JA-110R ma pracovni frekvenci 868 MHz a GSM komunikator
QUAD-BAND pracuje na frekvencich 850/900/1800/1900MHz.

-

Jablotron JA-101KR @

DPPC

O
)

Zasahova sluzba

UZivatelé

&% (az8)

Bezdratovy
magneticky kontakt
s vystupy

Zabezpetovaci
Ustfedna & GSM
komunikdtor

Spinac detekujici otevieni, napojeny
na bezdratovy magneticky kontakt

Obr. 16: Schéma zabezpeceni pro samostatny 1l - PZTS Jablotron 100 [vlastni]
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Systém je postaven na bezdratovém magnetickém detektoru JA-150M se dvéma univerzal-
nimi vstupy. Tyto samostatné vstupy pouzijeme pro monitorovani celistvosti jednotlivych
pater konstrukce vceliho ulu a to tak, ze vytvorime detekéni smycku pies jednotlivé spinace

(konektory) zakoncené prislusSnym odporem.

Dratovou smycku véetné detektoru schovame do konstrukce uld, tieba vyfrézovanim drazek
do konstrukce tlu nebo vytvotrenim dvojité st€ny. Zabezpecovaci tstfednu schovame nejlépe
do dvojitého dna ulu tak, aby byla chranéna pted vcelimi produkty a byla dobré ptistupnost

pro vyménu baterie s dostate¢nou kapacitou.

5x magnetickv kontakt JA-150M

=
Spinaé
' )
Zastrezeni & odstrezeni lze proveést
Jablotron JA-101KR — GSM/GPRS/SMS zpravou SMS, klavesnici a nebo

klicenkou i

Klavesnice
JA-153E Kligenka

JA-186JW

Obr. 17 Sestava prvkia pro samostatny ul - PZTS Jablotron 100 [vlastni]

4.1.2 Navrh zabezpeteni - VCELIN

Navrh se skladé ze stejného typu zabezpecovaci Ustfedny jako u samostatnych ull (str.42),
ale s moznosti pouziti 1 ostatnich prvka zabezpecovaci techniky pro potieby zabezpeceni
tohoto objektu. Jednou z vyhod u véelinu je samoziejmé vnitini prostor. Nemusime vymys-
let dvojita dna a chrénit Gstfednu pred znecisténim od vcelich produkti. Instalace je daleko
rychlej$i. Montdz v tomto rozsahu, a v tomto provedeni véetné programovani trva cca 120

minut.
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Jablotron JA-101KR KouFowy

detektor

Pohybovy

detektor

Magneticky
kontakt

v

Magneticky

Spinace

Obr. 18: Schéma zabezpeceni véelin - PZTS Jablotron 100 KR [vlastni]

Systém je opét postaven na bezdratovém portfoliu spolecnosti Jablotron. Sklada se z mag-
netického detektoru JA-150M (piipadné doplnénym snimacem pro detekci dratové smycky),
dale z kombinovaného detektoru koute a teploty JA-150ST a PIR detektoru pohybu JA-150P

PET se zakladni imunitou proti zvifatim a doplnény o pfistupovy modul JA-153E.

5x magneticky kontakt JA-150M

Spinac
-
Pohybovy detektor
JA-150P

) Z
a— (Ol
AN

ZastfeZeni & odstieZeni lze provést

zprévou SMS, kldvesnicianebo
o) klitenkou A/
° /Y

Klavesnice
JA-153E

P Klicenka

JA-186JW

Obr. 19: Sestava prvki véelin - PZTS Jablotron 100 KR [vlastni]
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e Bezdratovy magneticky detektor JA-150M nap4ji lithiova baterie, typu CR2032
(3.0V, 220 mAh) a vydrzi piblizné 2 roky pii max.20 aktivaci denn¢.

e Bezdratovy kombinovany detektor kouie a teploty JA-150ST napaji 3 ks alkalickych
baterii velikosti AA 1,5 V, o kapacit¢ 2,4 Ah a vydrz je odhadnuta také ptiblizné na
2 roky.

e Bezdratovy PIR detektor pohybu JA-150P PET se zakladni imunitou proti zvifatim
a JA-153E Bezdratovy piistupovy modul s kldvesnici a RFID nap4ji 2 ks alkalické
baterie AA (LR6) 1,5 V, o kapacité 2,4 Ah a vydrzi ptiblizné 2 roky. Doporucena
instalacni vyska detektoru je 2 m nad urovni podlahy.

e Dalkovy ovladac Jablotron JA-186JW je urcen k dalkovému zajisténi / odjisténi sys-

tému, aktivaci panik poplacht a ovladani dalSich zafizeni. [36]

Ustfedna JA-101KR nabizi:

e max. az 50 bezdratovych nebo sbérnicovych zén

e max. 50 uzivatelskych kodi a max. 6 sekei

e max. § programovatelnych vystupti PG

e SMS reporty max. 8 uzivateliim a hlasové reporty pro 5 uzivatell

e 5Sx volitelny protokol pro DPPC

4.2 PZTS - bezdratovy systém Satel Micra

Systém MICRA od polského vyrobce SATEL je navrZen hlavné pro zabezpeceni malych
objektl a zatizeni. Pouzitim bezdratovych detektori pohybu a magnetickych detektorii za-
jistuje jednoduché zabezpeceni nejenom proti loupezi, ale s detektorem koute a teploty si
zajistite dopliikové zabezpeceni. Tento systém je oproti Jablotronu fady 100 mensi jak moz-
nostmi rozsiteni, tak po¢tem ptipojitelnych prvkl. Pro potieby veelate vSak plné dostacujici

a funk¢ni. Ovladani systému je jednoduché a intuitivni.

4.2.1 Navrh zabezpeteni - SAMOSTATNY UL

Néavrh se skladd GPRS/SMS/CLIP modulu s funkei zabezpeceni Micra pro stupen zabezpe-
geni 2 dle CSN EN50131-1, CSN EN 50131-3, CSN EN 50131-6, CSN EN 50131-5-3. Tato
Gistiedna je uréena do prostiedi tiidy II. vnitini vieobecné (-10 az +40°C), dle CSN EN
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50131-1. Podporuje az osm bezdratovych detektort na frekvenci 433.05 + 434.79 MHz. In-

formace o stavu sledovanych zatizeni a modulu je pfeddvana pomoci monitorovacich kodl

formatu Contact ID (GPRS, SMS) nebo zasilanim (SMS, CLIP).

SATEL MICRA & -
Utivatelé 8\® DPPC

Zéasahovd sluiba

Bezdrdtowy
magneticky
kontakt

&% Ui(i:;a;u;lé

Zabezpeéovaci
ustfedna & GSM
komunikétor

Obr. 20: Schéma zabezpeceni samostatny ul - PZTS Micra [vlastni]

5x magneticky kontakt MMD-300

Kli¢enka MPT-300

SATEL MICRA — GSM/GPRS/SMS

L T

LA™

o

L3
ZastieZeni & odstfeZeni Ize provést
zpravou SMS, kldvesnici a nebo
klicenkou

Klavesnice MKP-300

Obr. 21: Sestava prvka samostatny l - PZTS Micra [vlastni]
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Systém je postaven na bezdratovém magnetickém detektoru MMD-300, ktery hlida otevieni

stfiSky ulu nebo mize detekovat odebrani, kradez cel¢ho lu.

4.2.2 Navrh zabezpeteni — VCELIN

Néavrh se sklada ze stejného typu zabezpecovaciho modulu jako u samostatnych ull (str.45),
ale s moznosti pouziti i ostatnich bezdratovych prvki systému Micra, diky veétSimu vniti-
nimu prostoru uvnitt v¢elinu. Instalace je rychlejsi z diivodu nemoznosti pouziti dratové
smycky. Magneticky kontakt MMD-300 postrada vstup. Montaz v tomto rozsahu a v tomto

provedeni vcetné programovani trva cca 90 minut.

SATEL MICRA

Pohybovy
detektor

KouFovy
detektor

Magneticky
kontakt

Klavesnice

Magneticky
kontakt

Obr. 22: Schéma zabezpeceni véelin - PZTS Micra [vlastni]

Systém je opét postaven na bezdratovém portfoliu spolecnosti Satel Micra. Sklada se z mag-
netického detektoru MMD-300, déale z kombinovaného detektoru koute a teploty MSD-300
a PIR detektoru pohybu MPD-300 se zédkladni imunitou proti zvifatiim a doplnény o bezdra-
tovou ovladaci klavesnici MKP-300 urc¢enou pro systém MICRA. Systém miize byt ovla-

dany bezdratovym ovladacem pro systém MICRA pod oznac¢enim MPT-300.

Program GPRS-SOFT VERZE 1.06.000 slouzi k programovani a konfiguraci modulu. Moz-
nost vzdaleného ovladani pomoci aplikace MICRA CONTROL.
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Mobilni aplikace MICRA CONTROL je vyvinuta pro mobilni telefony s operacnim systé-
mem Android. Prostfednictvim této aplikaci mtizeme snadno ovlddat modul MICRA (auto-

matickd SMS komunikace). V aplikaci muze byt ulozen ptistup na vice systémi MICRA.

5x magneticky kontakt MMD-300 Koufovy detektor
MSD-300

i\
B \\\ )
Pohybovy detektor

\ "_ //-/7/ MPD-300

\

Kliéenka MPT-300

SATEL MICRA — GSM/GPRS/SMS

'_I mn ﬂ

N

ZastieZeni & odstfeZeni lze provést
zpravou SMS, kldvesnici a nebo
kli¢enkou

sEEs

Kldvesnice MKP-300

Obr. 23: Sestava prvki vcelin - PZTS Micra [vlastni]
Systém MICRA neni ani tak pfimo zabezpecovaci tstfedna, ale GPRS/SMS/CLIP modul s
funkci zabezpeceni, ktery pfijima signaly z bezdratovych, ptipadné dratovych detektort. Je

vybaveny moznosti pienosu zprav na PCO po GPRS a zasilani SMS.
Hlavni vyhodou modulu MICRA je rychla montaZz, snadné nastaveni, intuitivni ovladani.

e Bezdratovy magneticky detektor MMD-300, PIR detektor pohybu MPD-300, kom-
binovany detektor kouie a teploty MSD-300 a klavesnice MKP-300 nap4ji lithiova
baterie typu CR123A o napéti 3V a vydrzi piiblizn€ 3 roky v rezimu Setfeni energie.

e Doporucend instalacni vySka detektoru MPD-300 je 2,4 m nad Grovni podlahy.

e Dalkovy ovlada¢ MPT-300 je multifunkéni a miZeme individudlné nastavit kazdé
tlacitko. MiiZeme vypnout nebo zapnout systém, dale si pfivolat pomoc (spusténi

tisnového poplachu) nebo ovladat ostatni zafizeni ptipojené do systému. [37]

Ustiedna MICRA nabizi:
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e max. az 8 bezdratovych a 4 dratové zony
e max. 50 uzivatelskych kodi a max. 6 sekei
e max. 2 vystupy (relé¢/OC)

e SMS reporty max. 4 uzivatelim

4.3 GPS Dozor Vcelar

GPS Dozor Vcelat vychazi z jiz znamych technologii monitoringu automobilti, ktery vyu-
zivé jejich vybudovanou technologii systému hlidani pfed kradezi nebo cernou jizdou. Tento
systém byl upraven dle pozadavki velait tak, aby splitoval jejich specidlni potieby. Tento
elektronicky pfistroj rozpoznd manipulaci s véelim ulem a varuje véelafe prozvanénim mo-

bilniho telefonu a zaslanim SMS zpravy.

4.3.1 Monitorovani véelstva — samostatny ul
Systém detekuje naruseni objektu tiemi zplsoby:

e vibra¢nim detektorem
e bezpecnostnim okruhem

e sledovanim polohy pomoci GPS

Zabudovany vibra¢ni detektor reaguje na drobné i vétsi otfesy. Pokud se nékdo dotyka vce-
linu nebo se do né&j pokousi proniknout, spusti se tichy alarm, ktery odesila SMS a e-mail s
varovanim. Pfi naruSeni bezpe¢nostniho okruhu, tvofeného tenkym dratem, vas systém také
varuje zpravou a e-mailem. Dratové feSeni je vhodné pro propojeni vice ulti najednou. Pokud
opravdu doslo ke kradezi a n€kdo prave odjizdi s vasim ulem, aktivuje se GPS tracker, ktery
bude kazdych 30 sekund odesilat idaje o své poloze. Tu si snadno zobrazite na mapovych

podkladech Google Maps na jakémkoli zatizeni ptipojeném k internetu. [41]

Zabezpedeni
GPS Dozor Vielal Bezpednostni okruh

=) )

Wéeli al Yeeli al Yeeli al Wéeli al Yeeli al

Obr. 24: Schéma zapojeni - GPS dozor V¢elar [31]
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Veelinulesa
Véelnice Kuks Stresni Ul - GPS Dozor

PFistavni 13-15 Praha 7 170 00
8 Kuks 544 43 U prithonu 11/1493 Praha 7 170 00 4 99%

’ 75% 16.12 2014 15:15:21
17.2.201513:31:34 17.2. 2015 7:44:54
ALARM: Rozpojeni bezpe¢nostniho okruhu
Aktudlni poloha Hitorie udalosti Deaktivovat alarm Sledovat

Obr. 25: Stavy monitoringu GPS Dozor véelat [41]

Zabezpeceni krom jiného hlési informace 1 o stavu baterie a o funkcnosti systému kazdy den.

4.4 Bee Hive Monitoring

Toto zatfizeni slovenského vvyrobce se sklada celkem ze tfi samostatnych zafizeni a to:

e Ulova véha
e Srdce ulu

e GSM brana
4.4.1 Monitorovani véelstva — samostatny ul

4.4.1.1 Ulovd vdha - Bee Hive Monitoring

Jak jsem jiz zmifloval v teoretické ¢ésti této bakalaiské prace je Glova vaha univerzalni pro

vSechny typy uld a lehce se pouziva.

Ulova vaha tohoto vyrobcee je ze dieva. Sklada se ze dvou dievénych desek, které jsou zcela
nenapadné pro zlodéje a odolné vici povétrnostnim podminkam. Jsou propojeny kabelem
(50cm), proto si ji umite nastavit na takovou §itku, jakou potfebujeme. Nabita baterie vydrzi
pfiblizné 2 roky az 5 let a mize se jednoduse dobijet nabijeckou k mobilnimu telefonu nebo

powerbankou.

» Rozméry: 500x45x30mm
» Hmotnost: 1500g / 2 dievéné desky

» Presnost vazeni: +/- 1kg
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Obr. 26: Ulové vaha Bee Hive Monitoring [40]

4.4.1.2 Srdce ulu - Bee Hive Monitoring

Srdce ulu je v podstaté zafizeni, které na zakladé moznosti méfit fyzikalni veli¢iny monito-
ruje Zivot ve véelim Ulu a je snadno pouzitelné. Zafizeni je univerzalni pro vSechny druhy
ult. Z fyzikalnich veli¢in dokaze méfit vnitini teplotu a vlhkost v llu a také zvuk vcelstva.

Srdce ulu staci polozit uvniti ulu na ramecky a vlozit baterii.

» Rozméry: 70x60x8mm
» Hmotnost: 30g

E-cm

Obr. 27: Srdce tlu - Bee Hive Monitoring [40]

4.4.1.3 GSM brana - Bee Hive Monitoring

GSM brana na monitorovani ulu online. Zatfizeni obsahuje dobijejici lithiovou baterii a je

provedeno tak, aby bylo odolné vii¢i vod¢. Baterie v zatizeni vydrzi 3-12 mésicti v zavislosti
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na kvalité sit¢ GSM a frekvenci pienosu dat. Pii hodinovém ptenosu vydrzi minimalné 3-6
mesicl. Po vybiti baterie je mozno nabijet standardni nabije¢kou pro mobilni telefon nebo
nabyt powerbankou. Krabicka GSM brany je vodotésna na stiikajici vodu, nedoporucuje se
do ni zasahovat. Zatfizeni umistime n¢kde na v€elstvu a vSechna zatfizeni v okruhu 30m se

na n¢j automaticky ptipoji. [40]

Co dokaze tato GSM brana:

» Na jednu branu mizeme pfipojit celkem az 100 zatfizeni.

Mala spotieba dat (datova SIM karta = spotieba ptiblizn€é 20 MB / 0l / mésic)

>
» Rozméry: 115x80x55mm
» Hmotnost: 220g

» Sit: 2G

Obr. 28: GSM brana Bee Hive Monitoring [40]

Dokumentace a reporty v mobilni aplikaci

Barevné zobrazuje celkovy stav vcelstva a technologie. Zobrazi neobvyklé déje a aplikace

nds na to upozorni (problém se vCelstvem, prudka zména hmotnosti, vybita baterii atd.)
Upozoriiuje nés na nizké, vysoké nebo kritické hodnoty vnitini teploty a vlhkosti.
Matka:

Zminované zvukové frekvence signalizuji problém s vceli matkou.
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Rojeni:
Zvukové frekvence signalizuji rojovou naladu véel. Cervena znamena vysoké riziko vyro-

jeni. Zluta znamena piipravenost na rojeni.

Cervena: velky problém
Zelena: vsetko v poriadku
ZIta: maly problém
Seda: zatial nedostatok Udajov

Obr. 29: Aplikace, nahled — status tlu [40]

Pocet aktivnich vcel:

Pocet aktivnich vcel se vypocitava z poklesu hmotnosti.
Hmotnost:

Zobrazuje se aktualni hmotnost a denni, tydenni nebo mésicni ptirGstky/tbytky. Véaha je
citliva na pocasi (mraz, rosa, dést, piimé slunecné svétlo). Tehdy miize hmotnost oscilovat.

Pro vcelatské potieby je ale zcela dostacujici.

Tlak:

Senzor tlaku je soucasti GSM brany, kdyZ ji neméme, tlak se nebude zobrazovat. Na zakladé

tlaku mate prehled o pocasi v okoli véelstva. Cim vyssi tlak, tim hez&i podasi.
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be.a89kg 1. 29k 3.16kg 7.26kKg

& Hmotnost

5

-\

Obr. 30: Aplikace BHM - stav hmotnosti ulu [40]

Frekvence zvuku:

Véely komunikuji 1 zvukem, a to hlavné zménou frekvence vydavaného zvuku (viz.teore-

ticka Cast)
Amplituda:

Hlucnost vcelstva. Z tohoto udaje se da vycist aktivita véelstva anebo reakce vcelstva na
rtizné podnéty (16¢eni, snaska nektaru, utok vetielce atd.). Udaje se pohybuji od jednotek v

zimé po desitky az stovky pfi silném vcelstvu v 1été.
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® Frakvancia

Amplituda

Obr. 31: Aplikace - frekvence zvuku [40]

Zluté pole se zprivami:

V Zzlutém poli se zobrazuji textové informace, které vysvétluji barevné statusy a informuji

vcelafe o neobvyklych stavech vcelstva.
Piepinace:
Ptepinacem si mlze vcelaf nastavit svoje pozorovani o tom, zda vcely nesou pyl, jak je na

tom plod a Cerstva vajicka, pozorovani pfitomnosti matky v ulu, pozorovani matefskych bu-

nek a status o nutnosti kontroly.
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Obr. 32: Aplikace — stav ulu, Zluté pole [40]

Stav baterii:

Napéti baterie srdce se hybe v rozsahu 2.5V az 3V. Baterie srdce vydrzi cca 1 rok, poté je
nutné ji vymenit. Neni dobijeci (CR 2032).

Napéti baterie vahy a GSM brany se hybou v rozsahu 3.5V az 4.2V. Baterie vahy vydrzi 2-
5 let a da se dobijet. Baterie GSM brany vydrzi 3-6 mésict a da se dobijet. Staci pfipojit

nabije¢ku na mobil nebo powerbanku.
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Sila signalu:

Signal jednotlivych zaiizeni by mél byt v rozsahu 0 aZ minus 90. Cim bliZe k nule, tim sil-
n¢jsi je signal. VSeobecné plati, ze jestli je Spatny signdl, je potfebné umistit GSM branu do
takové polohy, aby mezi ni a ostatnimi zafizenimi bylo minimum ptekazek. Za prekazku se
povazuje i tradva. GSM brana by méla byt minimaln¢ 50 cm od zemé, jinak se vyznamné

zkracuje dosah.

1h 3h i m am

® RS5IInt @ RSS5IExt @ RSS|Gw

‘rm am

Obr. 33: Aplikace - stav baterii, sila signalu [40]
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4.4.2 Aplikace monitoringu bez GSM brany - bluetooth verze

Jestli mame ulovou vahu a srdce ulu bez GSM brany, mlizeme si nainstalovat softwarovou
GSM branu BeeHiveMonitoringGW (zelend ikona se véelou) do naseho mobilniho telefonu
a povolit v telefonu Bluetooth. Udaje si dokaZete stdhnout pomoci této aplikace a potom ji
muzete prohlizet v aplikaci BeeHiveMonitoring (zluta ikona se v¢elou). Jediné na co si mu-
site davat pozor je, ze kdyz mate GSM branu se sim kartou, neméli bychom pouzivat mobilni

aplikaci s bluetooth, udaje by se nam zdvojovaly.

rot g RE SR e

L B B A ]

- =

Bee hive monitoring gateway

Obr. 34: Aplikace Bluetooth [40]
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5 POROVNANI NAKLADU NA ZABEZPECENI S HODNOTOU
ULU A VCELSTEV

V této kapitole se snazim porovnat naklady na jednotlivé druhy zabezpeceni navrzené

v praktické Casti.

Tabulky porovnani finan¢nich néklada jsou samostatnou ptilohou této prace a z nich také
vyplyva mnoho otazek ohledné zabezpeceni vcelich ulii. Na dalsi otazky si musi odpoveédét
kazdy véelat sam. Jakou cestou zabezpecit sviij majetek? Je pro mne dostacujici PZTS? Chei
monitorovat stavy svych vcelstev, pfipadné i stopovat a najit ukradeny objekt? Toto vse je

na rozhodnuti pfislusného vcelare.

Standartni PZTS systémy navrZené v této bakalaiské praci, se finan¢né vyplati oproti moni-
toringu ostatnich vyrobct pii realizaci sestav vice ulti a véelinu. U véelinu miizeme také
dobfte pokryt dalsi rizika k potiebé pozadavki jednotlivych veelait, jako je pozar, otiesovy

detektor nebo piipadné 1 detektor tiisténi skla v pfipad¢ vcelint.

Vzhledem k tomu, Ze srdce zabezpeceni v podobé zabezpecovaci Usttedny a GSM/GPRS
modulu mame jiz potizené, tak néklady rostouci s poc¢tem dal$ich samostatnych ult, v¢elinii
jsou minimalni (pfiddvame prvky v podob¢ bezdratovych detektorti) oproti GPS monito-
ringu nebo Bee Hive monitoringu, kde musim poftizovat dalsi jednotky v podobé GPS mo-

dulu nebo tlovych vah se srdcem tlu.

GPS monitoring je méné pouzitelny u vcelinil a samostatné stojicich uli. Vzhledem k tomu,
ze nemuzeme vedét, ktery ul ndm ukradnou, je tato varianta nakladoveé nejdrazsi v piipade
kdybychom chtéli pokryt vSechny uly samostatnou jednotkou GPS. Naopak je jedna ekono-
micky nejvyhodnéjsich pti pokryti jednoho ulu. Pfi sestavé vice ulli mliZzeme sice pouzit
detek¢ni smycku s jednou jednotkou GPS (viz. schéma v praktické ¢ésti), ale praveé proto ze

nevime, ktery ul nam ukradnou, jevi se tato metoda jako nedostatecna.

Pro potieby vcelafe nejenom s variantou samostatného ulu, ale i poteby vétSich systéml mi
tak vysla jako nejekonomictéjsi varianta slovenského vyrobce Bee hive monitoringu. Jedna
se o zafizeni, které ndm kromé zabezpeceni dava i moZnost monitoringu vcelstva a jejich
GSM modul zvladne ptipojit az sto zatizeni. Neni to z naseho pohledu bezpecnostnich tech-

nologii v8ak profesionalni zabezpeceni objektu.
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Vzhledem k tomu, ze bych se nerad dotkl nékterych vyrobct, podotykam, Ze tato tvrzeni
jsou mym osobnim nazorem ziskanym na zékladé zkuSenosti pii realizaci této bakalaiské

prace.
Tato problematika je vétsiho razu a vSechny systémy maji své vyhody a nevyhody, které
jsem se snazil popsat.

Nakonec nam zistane jenom ten na$ ndzor a musime se k n¢jaké variante zabezpeceni ula

proti vandalizmu a pfesunu vcelstev ptiklonit.
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6 ODHAD DALSIHO VYVOJE TECHTO SYSTEMU

Vsechny technologie ohledné zabezpeceni a monitoringu objektti nebo i1 fyzickych osob se
kazdym rokem potad vylepsuji, zdokonaluji a ptidavaji se k nim dalsi a dalsi moznosti jak

tyto systémy zdokonalit tak, aby ¢lovéku ptinesly co nejvétsi uzitek.

Jedna véc tady ale jesté nebyla upln€ zminéna. A tou je tzv. ,,Internet véci®. Tento rychle se
rozvijejici systém ma nejenom v Evrop¢ velmi slusné pokryti signdlem a jediné co ho zatim
nejvice brzdi v rozvoji je jeho cena pofizeni, 1 kdyz i ta 1éty dramaticky klesa. Ceny datovych
tarifi v€etn€ roamingu u jednotlivych operatort jiz nejsou dnes tak nakladné, takze miizeme
ocekavat, ze zrovna tento vyvoj v poslednim desetileti markantn¢ ovlivni zivoty nas vSech.

Budeme ptedpoklédat, Ze to bude jenom v pozitivnim sméru véci.

Internet véci a jeho vyuziti:

e odecty vody, elektiiny, plynu,

e parkovaci senzory,

e Industry 4.0,

e Smart City,

e zabezpeCovaci zafizeni,

e logistika,

e sledovani teplot pfi transportu a uskladnéni,

e péce o seniory,

e mgéieni srazek a prutokl na zaplavovych potocich apod.

e vcelafstvi, prosttednictvim ulovych vah

6.1 INTERNET VECI - datovi sitt SIGFOX

Starat se spravné o véeli uly a jejich obyvatele vyzaduje mnoZstvi znalosti i ¢asu. Ceska
zemédé€lska univerzita se proto se spole¢nostmi T-Mobile, IBM a dalSimi technologickymi
firmami pustila do projektu, ktery ma za cil péci o vc€elstva vyrazné zjednodusit. Vyuziva
pfitom internet véci a sit’ Sigfox. V¢elati mohou na dalku sledovat, jak se jejich véelam dafi.
A to 1 v pfipadé, Ze maji Gly tam, kde neni ptistup k elektfin€ nebo internetu. Staci v podstate

Ctyfi tuzkové baterie a tlova vaha. [42]

Datova sit’ Sigfox funguje v Cesku od roku 2016. V sou¢asné dobé& pokryva zhruba 95 %

populace a jeji operator SimpleCell a technologicky partner T-Mobile momentalné stavi
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dalsi zakladnové stanice a délaji vSe pro to, aby sit’ byla dostupna uplné vsude. Sigfox je
specializovany pro internet véci a slouzi pro bezpeény prenos malého mnozstvi dat na velké
vzdalenosti s minimalnimi ndroky na energii. Sit’ vyuZivaji jak soukromi podnikatelé, tak 1
chytrd mésta a orgdny statni spravy. Technologie Sigfox umoZznuje IoT zafizenim komuni-
kovat levné, bezpecné a na velké vzdalenosti pti zcela minimalni spotfebé energie a posky-

tuje celosvetove transparentni roaming.[42]

Obr. 35: Dostupnost sité SIGFOX v CR [43]

Nizka energeticka naro¢nost je jedna z hlavnich pfednosti sité Sigfox, ktera je specialn¢ ur-
¢end pro provoz zafizeni spojenych s internetem véci. Mimochodem zkuSenosti véelaid po-
tvrzuji, Ze kdyZz se v blizkosti ult pouZiva mobilni telefon, v€elstva na to reaguji negativné.
Orientuji se pomoci elektromagnetického pole Zemé a trvaly tok dat jim orientaci n€jakym
zpusobem narusuje. Proto se zvolil pienos dat prostfednictvim sité Sigfox, kdy se data ode-
silaji jednorazové. To Ze sit’ Sigfox skute¢né nenarusuje orientaci vcel, se potvrdila v pri-

béhu testovani. [42]
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ZAVER
Mozna by mohl nékdo namitat, Ze v této bakalarské praci je na technickou vysokou skolu az

moc teorie o vcelaistvi. Chtélo by to vice teorie o zabezpeceni, jejich moznostech nasazeni

ruznych technologii, které se neustale vylepSuji, miniaturizuji atd.

Premyslel jsem nad tim a musim fict, Ze pro spravné navrzeni riznych technickych pro-
sttedkit k monitorovani, zabezpecCeni vcelstva je v prvni fad¢ pochopit ptivod problematiky
a konstrukce véci, které chceme zabezpecit. Musime si polozit otazku. Pro¢ zédkaznik chce
zabezpecit véeli uly a co to pro né¢j znamend? Po prostudovani riznych materiali o véelat-
stvi, ulech, véelach a jejich produktech jsem myslim pochopil, co vlastné vcelafe nejvice
trapi kromé zabezpeceni svého ,,majetku‘. Odpoveéd’ dostaneme samoziejmé az po pocho-
peni této problematiky jako celku.

Musime se predné seznamit s tim, jak celé odvétvi funguje, jaky je jeho vyznam pro ¢loveka
a jaké jsou jeho produkty. Co tyto produkty piinasi nasemu lidstvu a porozumét hlavné tomu,
Ze v podstaté bez v€el a vcelstev by byla tato zemé& ochuzena minimalné€ o krasu v podobé
kvetoucich kvét ale i tfeba sklenku dobrého moravského vina. Nechcei ani myslet na ty nej-

horsi scénare, které by nasledovaly, kdyby tento maly hmyz vymizel z nasi planety.

Nasim tkolem v oboru bezpecnostni technologie je tedy povinnost eliminovat co nejlepSim
zpiisobem pocet kradeZi a vandalizmus v tomto odvétvi a navrhnout takové feSeni pro po-
treby vcelait, které to budou splilovat v co nejvétsi a maximalné mozné mite. Jenom tak
budou nasi zakaznici v podob¢ véelatit spokojeni a mohou tak relativné v klidu pracovat na

dalS$im rozvoji tohoto odvétvi.

Snazil jsem se popsat v této praci dnes dostupné moznosti zabezpe€ovacich technologii po-
uzitelnych v tomto oboru a navrhnou vlastni feSeni zabezpeceni samostatné stojicich vcelich

ult a veelinu prostiednictvim PZTS.

Dale jsem popsal technologie, které se zabezpecenim nemaji az tak moc co do ¢inéni, ale
prostiednictvi monitoringu, dokézou upozornit na nestandartnich situace probihajici ve vce-
lich ulech nebo véelinech. Zajimavé je, Ze zrovna tyto systémy podle m¢ budou vcelati
upiednostiiovat. Jeden z hlavnich diivodu samoziejmé je tzv. nadstavba nad zabezpecenim.
A tim je monitoring riznych stavl prostfednictvim chytrych senzorti zabudovanych v téchto
zatizenich, podle kterych by si 1 nezkuSeny vcelat mél poradit tak, aby mohl dostatecné eli-

minovat veskeré ztraty, nejenom z vandalizmu nebo loupeZe.
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