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ABSTRAKT

Abstrakt ¢esky

Tato prace se zabyva mechanickymi vlastnostmi lidskych vlast. Cilem préace bylo zjistit,
jak ovlivni pridavek hydrolyzatu keratinu do vlasového Samponu mechanické vlastnosti
vlast. V praci je popsano slozeni, struktura, ristovy cyklus vlasi, typy vlast a fyzikalni

a chemické faktory, které maji vliv na vlasy.

Klicova slova: vlas, mechanické vlastnosti, tahova zkouska, pruznost, keratinové

hydrolyzaty z kuteciho pefi

ABSTRACT

Abstrakt ve svétovém jazyce

This bachelor thesis deals with the mechanical properties of human hair. The aim of the
thesis was to analyse how the addition of keratin hydrolysate into the hair shampoo affects
the mechanical properties of hair. The thesis describes composition, structure, growth cycle

of hair, hair types and physical and chemical factors that have an impact on hair.

Keywords: hair, the mechanical properties, tensile test, flexibility, keratine hydrolysates of

chicken feather
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UvVOD

funkci, protoze vzhled a Uprava vlast je jednim z ukazatelt, které vyjadiuji Zivotni nazory
a spolecenské postaveni. Uces dotvaii nds celkovy vzhled. Dalsi hlavni funkci vlasii
je ochrannd bariéra proti mechanickym a chemickym vlivim z vnéjSiho prostfedi,

jako je naptiklad UV zafeni.

Zéakladem zdravych a krasnych vlast je dobra a kvalitni péce. V dnesni dob¢ se vlasy
upravuji pomoci fénd, kulem ¢i zehlicek, a proto je na trhu i spousta piipravki, které maji
vlasy chranit pfi této tepelné tpraveé. Na vzhled a zdravi vlasi ma také velky vliv naSe

strava, genetika, prostiedi, ve kterém Zijeme, ro¢ni obdobi a vék.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VLASY

Lidské télo je z 90% pokryto riznymi druhy vlast s vyjimkou rtl, o¢nich vicek, dlani
a plosek nohou. Vlas je podobné¢ jako chlup utvar, ktery je tvofen keratinem. AZ na par
vyjimek se vyskytuji u vSech savcii zejména v podobé srsti. Vlas ma v praméru okolo
0,04 — 0,09 mm, je pevny podobné jako kevlar, coz je para-aramidové vldkno. Vlasy
z chemického hlediska obsahuji uhlik, vodik, kyslik, dusik, méd’, zinek, zelezo, jod, rtizné
druhy aminokyselin, proteiny, lipidy a pfiblizné 12% hmotnosti vlasu tvoii voda.
Vlas se zalind vyvijet uz v embryondlnim, tedy zarodecném obdobi (asi 9. tyden
téhotenstvi), a to tak, ze dojde k posunuti hornich bunécnych vrstev (epidermis) do nizsich
bunécénych vrstev (dermis). Diky tomu dojde k vytvoieni zdrodecného pupenu, ktery je
spole¢ny pro budouci vlas, mazovou i potni zlazu. Déle se vytvaii zarodecny uzlik, ktery
se v nasledujicim kroku pfeméni na cep zakonceny papilou. Nad vlasovou papilou

pak uz mize zacit vyruastat vlas. [3, 9]

1.1 Druhy vlasi

Vlasy délime podle fyziologického vyvoje do ¢ty skupin: lanugo, velus, vlas
intermediarniho typu a terminélni vlasy. Lanugo je jemné ochlupeni, které pokryva celé
télo. Mizi jesté pred narozenim, nebo kratce po ném. Lanugo je zaroven také nejjemné;jsi,
chloupky maji v priméru jen nékolik tisicin milimetr. Velus, tedy kratky jemny vlas,
pokryva celé té€lo mimo dlané, plosky nohou a jemnych sliznic. Béhem druhého az tfetiho
roku ditéte se velus méni na vlas intermediarniho typu. Terminélni vlasy se d€li do dvou
skupin: na kratké a dlouhé. Mezi kratké vlasy patii oboci, fasy, chloupky na usich a v nose.
Mezi dlouhé vlasy patii vlasy na hlavé, vousy, ochlupeni v podpaZi a ohanbi. Vlasovy
kofinek miize béhem zivota produkovat vice druhti vlasii, napt. jemné chmyii déti
se vlivem dospivani vyvine v termindlni vlas dospélych, aby se z n¢j ve stafi zase stalo
chmyii. Také z jemného chmyii na uSich se ve staii stavaji tvrdé $tétiny. Pfirozené svétlé
vlasy maji primér asi 0,04 mm, ¢erné a rezavé vlasy jsou silnéj$i a maji pramér asi
0,04 — 0,09 mm. Rasy jsou silné asi 0,1 mm a vousy 0,1 — 0,2 mm. Nejvice vlasii na hlavé
maji svétlovlasi lidé, a to v priméru okolo 140 000 vlasovych cibulek. Naopak nejméné
vlasti maji rusovlasi lid¢, kteti maji v priméru 80 000 vlasovych cibulek. Hnédovlasi lidé

maji v priméru 100 000 vlasovych cibulek. 3, 9]
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1.2 Stavba vlasu

Vlas se sklada ze dvou ¢asti. Z vlasového stvolu (scapus pili) a kofene vlasu (radix pili).

Vlasovy stvol vy¢niva nad pokozku a sklada se ze tii vrstev: kutikuly, kortexu a medully.

[9]

1.2.1 Kutikula

Kutikula je Supinata vrstva, ktera vlas chrani pfed vnéjSim prostfedim a tvofi pfirozeny
obal vlasu. Sklada se ze soubézné a sttiskovité uspofddanych odumielych bunck (Supin).
Jednotlivé vrstvy jsou pokryty jemnou membranou a jsou vzajemné spojeny lipidovym

a proteinovym tmelem. [9]

1.2.2 Kortex

Dalsi vrstva je kortex, tedy kiira ¢i vlaknita vrstva, kterd tvoii 75 — 80 % vlasové hmoty.
Sklada se z nezivych bun€k vlaken keratinu. Tato jednotliva vldkna tvoii nejnizsi stavebni
jednotku mikrofibrilu, kruhovité se seskupuji, tvofi snopecky, a tim tvoii dalsi stavebni
jednotku, a to makrofibrilu. Tato svazkova pravidelné uspotadand ¢ast vlasové kiry tvoii
ortokortex. V piipadé nepravidelné uspotadaného kortexu vznika parakortex. K této situaci
dochazi hlavné v ptipad€ upravovanych vlasi, jako napt. barveni a odbarvovani vlast.
Tyto dv€ usporadani se od sebe lisi fyzikalnimi 1 chemickymi vlastnostmi. Naptiklad
rozdilnym slozenim aminokyselin. V této vlaknité vrstvé se nachazeji také shluky

pigmentovych zrn. [9]

1.2.3 Medulla

Posledni vrstva medulla je difenova centralni ¢ast vlasu. Nachazi se vétSinou uprostied,
avSak u dlouhych vlasi se zpravidla nachazi u kofinki. U voust je velmi dobfe vyvinuta.
Jeji tvar prifezu je hvézdicovity. Dienn chybi u lanuga a velusového vlasu. V tencich
vlasech byva prerusovana (useky diené jsou delsi, nez prostory mezi nimi), fragmentovana
(Gseky dfené jsou menSi, nez prostory mezi nimi), pfitomna jen v urcitych usecich,

nebo miize uplné chybét. [9, 10]

1.3 Cyklus ristu vlasi

I presto, ze jsou vlasy nezivé, jsou stale a stale obnovovany. Vlas je tedy jedinou télni

jednotkou, kterd je zcela obnovitelnd, dokud je folikula pln¢ funkéni. Kazdy den ndm
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naroste 0,35 mm vlasu. Dochazi ke stdle se opakujicimu procesu, kdy se vlas vyviji
nejdiive v anageni fazi, z anagenu prechazi do katagenu a cely tento ristovy cyklus
je zakoncen posledni fazi, fazi vypadnuti neboli telogeni fazi. Kazdy vlasovy folikul ma
svlj rytmus, ktery je ovlivnén sezonnimi zménami a zménami v prib¢hu zivota. Cyklus
je docasny, protoze dojde-li k poskozeni vlasového folikulu, naptiklad ¢astym barvenim
¢i odbarvovanim, pak vlas vypadne a novy uz nenaroste. A také se zvysSujicim se vékem

klesa obnova vlasu. [2, 11]

rlstova faze (2-6 let)

vypadnuti vlasu

klidova faze (2-4 mésice)

pfechodna faze (1-2 tydny)

Obrazek €. 1: Cyklus rustu vlasi

[11]

1.3.1 Anagen

Prvni fazi je tedy faze anagen, ve které se nachazi u zdravého jedince okolo 85% vlasi.
Anagenni faze obvykle trva 3 — 7 let, avSak u kazdého jedince probiha jinak dlouho.
Tato faze je hlavné ristova faze vlasu, kdy kromé tvorby vlasu dochazi ke kompletni
obnovée dolni ¢asti folikulu. Pii této fazi je vlas celou dobu na pevno uchycen ve vlasovém
folikulu a jeho wvytrhnuti by vyZadovalo vyvinuti vétsi sily a je bolestivé. Vlasy
v jednotlivych Castech vlasové pokozky rostou riznou rychlosti. Obecné rostou vlasy
rychleji Zendm neZ muzim a rychleji europoidnim typim neZ ostatnim etnikim.
Rychlost riistu se snizuje se zvysujicim se vékem. Na konci ristové faze zacinaji prvni
projevy degradace. Buiiky vlasové cibulky zastavuji metabolismus, rohovati a vytvareji

charakteristicky koten. [2]

1.3.2 Katagen

Déle se vlas nachazi v katagenni fazi. Katagen trvad obvykle 2 — 4 tydny. Je to hlavné
prechodova klidova faze mezi rastem vlasu a jeho vypadnutim. Pfi této fazi dochazi

k destrukci dolni ¢asti vlasového folikulu. Vlasové folikuly se postupné smrst'uji a jejich



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 15

baze se posouvd k povrchu vlasové pokozky. Nedochazi ke tvorbé pigmentu a vlas

uZz neroste.[2]

1.3.3 Telogen

Posledni fazi je telogenni faze, kdy dochazi hlavné k vypadnuti vlasu. Tato faze trva
pfiblizn€ 2 — 4 mésice. Vlas miize byt vytrzen bez velkého usili, protoze uz neni tak siln¢
ukotven. V této fazi vlasy vypadavaji samy pifi normalnich dennich ¢innostech, jako je
myti vlasti ¢i Cesani. V této fazi jest€ nové vlasy nerostou. V zavéru této faze vlasovy
folikul vstupuje opét do anagenni faze. Pokud jesté vSechny vlasy, které¢ mély vypadnout,
nevypadly, vytla¢i je nové vlasy a dochéazi opét k ristovému cyklu, ktery se stale

opakuje.[2]

rostouci vlas

telogen

katagen

anagen

anagen

Obrazek €. 2: Cyklus rustu vlasi — Anagen, Katagen, Telogen

[1, str. 4]

1.4 Barva vlasu

Barva vlasu zavisi hlavné na charakteru a rozmisténi pigmentu ve vlasovém stvolu.
Melanin, pigment vlasu, vznikd v buiikdch tedy v melanocytech, odkud se barvivo
presouva do diené¢ a kiry vlasu. Melanocyty folikulu se od epidermalnich melanocyta lisi
tim, Ze krom¢ ¢erného eumelaninu vytvéreji také Zluty pigment feomelanin, a dale tim,
ze neprodukuji pigment témet soustavné jako melanocyty v epidermis, ale pouze v urcité
fazi ristu vlasu. Tyto pigmenty se mohou rizné¢ kombinovat, ¢imz dochazi k vytvareni
riznych barevnych odstini. Nejbeznéjsi je Cerna barva vlasti a naopak nejmén¢ Casta barva

je zrzava barva, kterd byva dédicna. [1, str. 41]
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1.5 Typy vlasi

Tvar a zvinéni vlasového stvolu jsou charakteristické pro rizné lidské rasy a pro urcité

vlasové typy.

O tvaru vlasu rozhoduje hlavné genetika. Dalsim dulezitym faktorem je poloha vlasové
cibulky, ktera je uvnitt vlasového vacku, a taky rizné nepravidelnosti ve vyvoji bunék.
Z cehoz vyplyva zavér, ze i piesto, ze se lidé snazi rizné meénit tvar svych vlasa, vzdy jde

pouze o docasnou zménu. [11]

1.5.1 Zakladni typy vlasi

Existuji tfi zakladni typy vlasi. A to mongoloidni — orientdlni typ vlasu,
bélossky - indoevropsky typ vlasii a negroidni — africky typ vlasi. [11]

1.5.1.1 Mongoloidni — orientdlni typ vlasii

U této rasy se vyskytuji hlavné silné, rovné vlasy, které jsou velmi odolné vici zevnim
vlivim. Na pfi¢ném fezu maji kruhovy prufez. Primér vlasu je okolo 120 um. Tento typ

vlasti m& minimalni sklon ke vzniku androgenni alopecie. [11]

1.5.1.2 Beélossky — indoevropsky typ viasi

Tato rasa ma vice variabilni vlasy. Vyskytuji se zde jak rovné vlasy tak i vlnité. V praméru
maji vlasy okolo 70 um. U téchto vlast je nejvétsi pravdépodobnost vzniku androgenni

alopecie. [11]

1.5.1.3 Negroidni — africky typ vlasii

U této rasy jsou vlasy kudrnaté, jsou velmi nachylné k poSkozeni zevnimi vlivy.
Sklon ke vzniku androgenni alopecie je maly. Prifez vlasu je elipticky a v priméru maji

vlasy okolo 90 um. [11]
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Tabulka €. 1: Typy vlast

Rasa Pevnost vlasu Kaderavost Tvar priifezu Barva
Bélo$ska - in- jemna vInité - hladké | lehce ovalny — | plava - tmavo-
doevropska kulaty hnéda
Negroidni hruba kudrnaté - vlni- | elipticky — le- hnédocerna -
té hce ovalny cerna
Mongoloidni hruba hladké — zviné- | skoro kulaty — | tmavohnéda -
né, vinité lehce ovalny ¢ernohnéda

1.6 Vliv vyzivy na zdravi vlasi

Je vSeobecné znamo, Ze srst podvyZivenych zvifat je fidka, vlasy prestavaji rist
a v extrémnich pfipadech hladovéni vznikaji totalni alopecie (Uplna ztrata chlupt a vlast).
Pokusy na laboratornich zvifatech bylo potvrzeno, ze redukce potravy vede k opozdéni
rustu epilované srsti a naopak nadbyteCny pfijem potravy rast srsti v epilované plose
urychluje. AvSak jsou-li z potravy eliminovdny proteiny, nastane také zpomaleni ristu
vlast, 1 kdyz je kalorickd hodnota potravy zachovéana. Pfi vylou€eni proteinl z potravy
dojde nejen ke zpomaleni rastu srsti, ale i k produkci mensiho poctu méné hodnotnych

vlasu. [1, str. 58]

Pro rist vlast u ¢lovéka a u mnoha zvifat jsou diileZité aminokyseliny cystin a methionin.
Také tuky a vitaminy jsou pro rust vlast dileZité: nizky obsah tukd vyvolava
u experimentalnich zvifat alopecie, deficit vitaminu A, ale i1 hypervitamindézy vedou
k retardaci ristu srsti. Nejde patrné o pfimy zasah vitamind do mechanismu ristu vlast.
Vitaminy, specialné vitaminy skupiny B, zasahuji pravdépodobné do folikularnich procest
jako koenzymy riznych metabolickych pochodi, jako napf. kyselina pantothenova, ktera
patrn¢ zasahuje do procesu utilizace medi. Nedostatek médi v potravé zplisobuje jak ztratu
pigmentu, tak 1 pokles rlstu a kadeteni vlaken ov¢i viny. U zvifat miZe byt nedostatecné
mnozstvi médi  zplisobeno nadbytkem molybdenu v rostlinné potravé, ktery vaze
v organizmu méd’. Podobné jako méd’ zasahuji do pigmentace a keratinizace 1 jiné prvky,

napft. zinek, zelezo, kobalt a fosfor. [1, str. 58]
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1.7 Vliv sluneéniho zareni na vlastnosti vlasu

Vliv slune¢niho zafeni lze rozd¢€lit na plsobeni tepelné a samotné ultrafialové zareni.
Kize a vSechny jeji slozky, tedy ivlas, maji pfirozeny obranny mechanizmus,
tzv. ptirozenou fotoprotekci proti ultrafialovému zafeni, ten vSak ptfi nadmérném slunéni
jiz nedostacuje.

Na vlas ptisobi negativné ob¢ zakladni slozky UV zéfeni:

UVB zafeni poskozuje povrchni vlasové struktury. Dochdzi také k ubytku aminokyselin
ve vlasu, ktery ztraci postupné neutralizacni schopnosti vici alkalickym latkam (alkalie
zpusobuji bobtnani s naslednym poskozenim vlasovych struktur). Dale klesa mnozstvi
lipidd, dalezitych soucésti bunéénych membran. K jejich ubytku dochézi tzv. oxidativnim
stresem builky vlivem volnych kyslikovych radikalt. Spolu s ubytkem schopnosti vlasu

zadrzovat vodu jsou tyto zmeny spojeny se zvySenou lomivosti vlasu.

UVA zafeni pronika hloubé&ji az do podkozi k vlasové cibulce. Zde jsou poskozeny
samotné nukleové kyseliny, coz je jiz zdsah na genetické Urovni, tedy v obdobi tvorby
vlasu. Mlze také byt sniZzena nebo naruSena ¢innost melanocytd, bun¢k aktivné tvoficich
barvivo melanin s vyslednym pfed¢asnym Sedivénim. Narusenim okolnich struktur vlasové
cibulky, predev§im cév, vazne dodavka kysliku a zivin k folikulu (vlasové cibulce).
Tyto mechanizmy mohou vysvétlovat zvySené vypadavani vlasi na podzim,

tedy po zvySené ultrafialové zatézi v 1été. [6]
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1.8 Sampény

1.8.1 Typ Sampénu

Naprosto zakladnim kritériem je typ Samponu. Ten by mél vychazet z potieb vlasii. Na trhu

se vyskytuje hned nékolik zékladnich druhi. [12]

Tabulka €. 2: Typy Samponu

TYP SAMPONU CHARAKTER VLASU

SPECIFIKA SLOZENI

pruzna a leskla kstice
s netfepicimi se konecky,

hebkeé na dotyk

Pro normalni vlasy

optimalni slozeni pro udrzeni

stavu vlast a hydrataci

maly objem, citlivost na zmé-
Pro jemné vlasy ny, fénovani a Cesani,

maly lesk

keratin pro posileni objemu,
zvyraznéni lesku

a dostatecnou hydrataci

matné s drsnym, nekdy
Pro suché vlasy o
i Supinatym povrchem

pro fadnou hydrataci

a zvyseni hebkosti

lupovitost, ¢asté sveédeéni
Pro mastné vlasy )
pokozky a plihnuti vlasi

zklidijici tc¢inek, branéni
tvorbé lupu,

zvySovani pevnosti

$patné drzeni Ucesu, silné
Pro nepoddajné vlasy trepeni, rychla reakce

na vlhkost

zmékéeni vlast pro snadnéjsi
cesani a tvar, zvySeni lesku a

hebkosti

vypadavani, lamani a tfepeni
Pro lamavé vlasy .
vlast

hydratace pokozky i vlast,

zaceleni trepicich se koneck

ztrata lesku, pevnosti,
Pro poskozené vlasy hebkosti i objemu zptisobena

vné&jSimi faktory

dodéani lesku,
obnova poskozenych vnitinich

struktur

oslabené vlivem barveni,
Pro barvené vlasy ) )
nizsi objem

ochrana barevného efektu,

zvyseni odolnosti a hebkosti

) zjevné slabnuti, fidnuti kstice,
Proti vypadévani vlast )
ztrata lesku a objemu

vyZziva a omezeni plsobeni

muzskych hormont.
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1.8.2 Konzistence

Druhym charakteristickym rysem Sampénd je konzistence. Na trhu se setkate se tfremi
variantami: normalnimi, tuhymi a suchymi Sampoény. Kazdy znich ma své vyhody

1 nevyhody. [12]

Tabulka €. 3: Vyhody a nevyhody konzistenci

Normalni Sampony v' snadné pouziti % jen na vlhké vlasy
v' §iroka nabidka % nutno pouzit dvakrat
v’ niZsi cena po sobé
Tuh¢é Sampony v' skladnost x nevhodné pro vlasy
V' rychlejsi pouziti synteticky barvené
v" bylinné slozeni
v’ nevytékaji
Suché Sampony v' rychlé vy¢isténi % nenahradi
vlast plnohodnotné
v" vhodné na cesty se klasické ptipravky
Spatnym pfistupem x  zana$i kStici pras-
k vodé kovou
v zvySeni objemu konzistenci

1.8.3 Slozeni

Zasadnim kritériem je 1 sloZzeni. To by mélo byt, pokud mozZno, co nejvice pfirodni
a nemé¢lo by obsahovat parabeny, sulfaty a ftalaty. Dalsi problematickou sloZkou mohou
byt parfémy, protoZze jsou to Casto alergeny, tudiz mohou zplsobovat drazdivost

az alergickou reakci.

Parabeny jsou vyuZivany k ni¢eni bakterii, pfes vlas se ovSem mohou vstfebavat dale
do téla. Sulfaty zprostiedkovavaji pénivost, jez vyvolava dojem vyssi uCinnosti. Skute¢nou
silu ovSem nijak neovliviluji, a navic pfi dlouhodobém pouZzivani naruSuji ochrannou

bariéru pokozky. Projevuji se svédénim pokozky.
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Nejvétsi problémy s sebou piinaseji ftalaty. Maji negativni vliv na plodnost a vyvoj plodu.
Navic byly potvrzeny jako ptivodci poruch dualezitych organii a omezeni srazlivosti krve.
Bohuzel jsou bézné obsazeny jako soucdst aromatu, diky cemuz se vyrobci vyhybaji

testim. [12]

1.9 Hydrolyzaty bilkovin

Keratinové hydrolyzaty maji Siroké spektrum pouziti. Pfi rozhodovéani o konkrétnim typu
aplikace je nezbytné znat udaje o slozeni keratinovych hydrolyzath, o jejich vlastnostech
(napf. rozpustnost, filmotvorné vlastnosti, rheologické vlastnosti, tepelnd stabilita)

a 0 molekulové hmotnosti.

Keratiny maji velmi rigidni strukturu, zejména v disledku zesitovani disulfidovymi
mustky, kterd je velmi odolné proti pisobeni chemikalii a enzym. K ziskani rozpustného
keratinu (keratinovych hydrolyzati) je vétSinou nutné pouzit vysokych koncentraci roztoki
kyselin ¢i zasad za spoluptisobeni vysokych teplot, pfipadné tlaku. Zpracovani keratinu
timto zplsobem ma za nasledek znacné snizeni obsahu nékterych aminokyselin
(methionin, lysin, tryptofan). Pro zpracovani keratinovych materiali se proto v posledni
dob¢ vyuziva enzymova hydrolyza, pfi niz se nepouzivaji vysoké koncentrace chemikalii,
a navic cely proces probiha za nizSich teplot a niz§iho atmosférického tlaku. V soucasné
dobé je cena enzymil na takové urovni, Ze cely proces miiZze byt levnéjsi, nez pouziti kyselé

¢i alkalické hydrolyzy.

Keratinové hydrolyzaty se pouzivaji napt. v zemédé€lstvi (dusikatd hnojiva, ristové
stimulatory, slozky krmnych smési), v Iékatstvi (tkanové inzenyrstvi), ¢i v kosmetice
(ptipravky péce o vlasy a pokozku). Perspektivni aplikaci keratinovych hydrolyzati
pfedstavuje obalovy primysl. Keratinové hydrolyzaty jsou vhodné pro piipravu
biodegradabilnich (a jedlych) filma, folii, povlaki ¢i vladken. Biodegradabilita filma
je rovnéz piedurcuje pro pouziti v zemédélstvi v podobé mulCovacich folii, secich paska

¢i obalovych materidlti pro (mikro) kapsule. [13]
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Kureci peii —-N: Mleti (£ 1 mm) —p

Odtuc¢néni
® peii/ HO=1/75
® lipolasa (1,7 % / pefi)
°

40°C.24h

e i 1 1. stupeni hydrolyzy pmmmmm-- l- -----
| UpravapH | ® pefi + roztok KOH «—— Susenipii 103 °C |
i (HsPO4) =9 ;"_ (1/35) Pommmmmmm oo !
""""""" ® michani, teplota, doba

Roztok keratinového

hydrolyzatu
2. stupen hydrolyzy jmm-mmmmmmsm

I .
e piidavek proteazy — Filtrace |
® michani,teplota,doba |  ~°°°°T°7777°

Obrazek €. 3: Blokové schéma zpracovani kufeciho pefi na keratinovy hydrolyzat

[13]

1.10 Mechanické vlastnosti vlasu

O tvaru vlasti rozhoduje genetika, poloha vlasové cibulky uvniti vlasového vacku
a nepravidelnosti ve vyvoji bunék. Vyplyva z toho, ze 1 kdyZz se lidé snaZzi tvar svych vlast

rizné ménit, vzdy se jednd pouze o do¢asnou zménu. [14]

Mechanické vlastnosti vlasu, tedy pevnost, taznost a pruznost, jsou podminény strukturou
vlasu a uspotadadnim vlasového keratinu. K pretrzeni jednoho vlasu je tieba dvojnidsobné
sily nez k pfetrzeni stejné silného kovového vldkna. [14]

Odolnost vlasu zavisi na jeho elasticité, umoznujici protaZzeni vlasu do délky. Ve vlhkém

wevr

nez vlasu suchého. [14]
Mechanické vlastnosti vlasu mohou byt zménény riznymi vnitfnimi vlivy - genetickymi,
nutricnimi, metabolickymi, ale i zevnimi faktory - chemikaliemi a jinymi pfipravky

uzivanymi k Upravé vlast. [14]
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II. PRAKTICKA CAST
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2 CIiLPRACE

Cilem praktické¢ casti bylo v prvé fadé¢ namichat Sampon s pfidavkem keratinového
hydrolyzatu. Déle byly naméfeny hodnoty tlousték vlast pied a po pouziti univerzalniho
Sampénu bez piidavku keratinového hydrolyzatu a po pouziti Sampénu s piidavkem
keratinového hydrolyzatu. Nasledné byly pomoci tahové zkousky zjistény hodnoty zatizeni
potfebné k pretrhnuti vlasu a prodlouzeni. V dalSim kroku byly porovnany hodnoty
zatizeni a prodlouZzeni pro vlasy odebrané pied pouzitim Sampoénu s piidavkem
keratinového hydrolyzatu a hodnoty pro zatizeni a prodlouzeni pro vlasy odebrané

po pouziti Sampdnu s ptidavkem keratinového hydrolyzatu.
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3 MICHANI SAMPONU

K provedeni experimentu byl navrzen univerzalni Sampén a Sampdn s hydrolyzatem
keratinu. Receptura na §ampon byla navrzena a uz diive odzkousena na Ustavu technologie
tukd, kosmetiky a detergenttl. Sampon s hydrolyzatem keratinu je tvofen univerzalnim
Sampoénem, ke kterému byl pfidan hydrolyzat keratinu. Univerzalni Sampdén obsahuje
anionicky tenzid Sodium Laureth Sulfat, amfoterni tenzid Cocamidopropyl Betain,
Tetrasodium EDTA (tetrasodnd stl kyseliny ethylendiamintetraoctové) a destilovanou

vodu. Univerzalni Sampén byl pouzit pted uzitim Samponu s keratinem.

Tabulka €. 4: Slozeni univerzalniho Sampo6nu na 100 ml

Nazev INCI nazev Hmotnostni procenta [%]
SPOLAPON AES 242 Sodium Laureth Sulfat 18,2
FLAXOL KDA Cocamidopropyl Betaine 15,0
Chelaton 111 Tetrasodium EDTA 0,15
Destilovana voda Aqua do 100

Tabulka €. 5: SloZeni Samponu s keratinovym hydrolyzatem na 100 ml

Nazev INCI nazev Hmotnostni procenta [%]
SPOLAPON AES 242 Sodium Laureth Sulfat 18,2
FLAXOL KDA Cocamidopropyl Betaine 15,0
Chelaton III Tetrasodium EDTA 0,15
Keratinovy hydrolyzat Keratinovy hydrolyzat 5,0
Destilovana voda Aqua do 100
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3.1 Slozeni

3.1.1 Sodium laureth sulfat

Komerc¢ni nazev je Spolapon AES 242. Sodium Laureth Sulfat je ¢ira bezbarva kapalina
a nejCasteji pouzivany anionicky tenzid. Nejcastéji se pouziva jako surovina pro vyrobu
mycich, Cisticich a pracich prostfedkil, produkt osobni hygieny a Cisticich kosmetickych

piipravkai.

Sodium laureth sulfat tvoii stabilni pénu, ma dobré detergencni, smaceci a emulgacni
vlastnosti. Dal$im pozitivem je nizka iritace pokozky a vyborna biologickd odbouratelnost.
Kromé kosmetického pramyslu se vyuziva také i v tadé primyslovych odvétvi jako

primyslova pénidla, v zeméd¢lstvi, ve stavebnim a tézafském primyslu atd.

Standardné je konzervovan formaldehydem, ale pfi pouziti v kosmetice a osobni hygiené
je lepsi vyuzit Sodium laureth sulfat konzervovany benzoatem sodnym, glutaraldehydem

nebo variantu s alkalickym pH.

3.1.2 Cocamidopropyl Betaine

Komeré¢ni nazev je Flaxol KDA. Cocamidopropyl Betaine je Cird kapalina svétle-zluté
barvy a patfi mezi amfoterni tenzidy, které jsou kladného 1 zdporného charakteru. VétSinou
se pouzivd v kombinaci s jinymi tenzidy ke snizovani agresivity anionickych tenzidi.
Je to velmi mirny tenzid, ktery je povolen pouzivat v bio a certifikované ptirodni

kosmetice (CPK).

3.1.3 Tetrasodium EDTA

EDTA je bé&zn¢ uzivana zkratka pro organickou kyselinu ethylendiamintetraoctovou,
trivialné kyselinu edetovou. Tetrasodium EDTA je tedy tetrasodna sil kyseliny
ethylendiamintetraoctové. Patfi mezi chelatacni €inidla, je schopna vytvafet komplexni
slouceniny s ionty kovi. Je ve formé bilého krystalického prasku rozpustného ve vodé.
V alkoholu, olejich a tucich je nerozpustna. Do kiiZze neni dobfe vstiebavana, ale naopak
napomahd pronikat kizi dal$im slozkdm produktu. Neni citlivd na zmény pH a je stabilni
1 pfi vysokych teplotach. Pfi pouziti v mydlech zlepSuje jejich pé€néni. Je povazovana
za nedrazdici a nesenzibilizujici. Pouziva se ve vlasové kosmetice, télovych Ccisticich

prostiedcich, mydlech aj.
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3.1.4 Michani univerzalniho Samponu

V prvnim kroku byly vypolitdny navazky vSech slozek. Jako prvni byla navazena
destilovana voda, nasledné¢ byl navazen Sodium Laureth Sulfat, dale Cocamidopropyl
Betaine a nakonec Chelaton III. VSechny tfi sloZky byly postupné pfidavany do vody.
Pfi pfidavani tenzidi Sodium Laureth Sulfit a Cocamidepropyl Betaine se pracovalo

s opatrnosti z divodu moznosti tvorby pény.

3.1.5 Michani Sampo6nu s hydrolyzatem keratinu

Pfi michéni Samponu s keratinem se postupovalo stejné jako pifi michani univerzalniho
Samponu. Opét byly vypocitany navazky vSech slozek. Nasledné byly vSechny slozky

pridavany do destilované vody.

Obrazek ¢. 4: Michani Sampont v laboratofi

[vlastni zdroj]

3.2 Charakteristika probandu

Byli vybrani tfi probandi podle vlastnosti vlast. Pfi vybéru bylo dilezité: nebarvené,
nezatézované vlasy chemickym zasahem, pohlavi a podobna vékova kategorie.
Zeny byly vybrany z toho ditvodu, Ze muzi maji vétsinou pevnéjii vlasy, a také z ditvodu

vhodnéjsi délky vlast.
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Tabulka €. 6: Charakteristika probandt

proband ¢. 1 ¢.2 ¢.3
pohlavi Zena Zena Zena
vek 28 25 28
barva vlasi svétle hnéda Spinava blond blond
délka vlast po ramena po ramena pod prsa

3.3 Aplikace Sampénu

V prvé tadé byla vyzkousena misitelnost a organoleptické vlastnosti Samponu na malém
mnozstvi. Po diskuzi s kadefnici byla stanovena jedna davka Sampénu na 15 g tak,
aby bylo mnoZzstvi dostacujici na jedno umyti vlasi. Nasledné¢ bylo urceno celkové
potfebné mnozstvi obou druhii Samponi, a to 450 ml univerzalniho Samponu bez piidavku
hydrolyzovaného keratinu a 450 ml Sampoénu s ptidavkem hydrolyzovaného keratinu.
Oba druhy Sampénu byly nadavkovany do uzaviratelnych lahvicek. Tedy 10 lahvic¢ek
se Samponem bez piidavku hydrolyzovaného keratinu a 10 lahvicek se Sampdnem

s ptidavkem hydrolyzovaného keratinu pro jednoho probanda.

Pred zacatkem experimentu bylo kazdému z probandi odebrano cca 10 — 15 vlast.
Vlasy byly odebirany za uchem v oblasti tylni kosti, a to ustfizenim od hlavy. Pro dalsi

zpracovani bylo dlileZité poznacit si, kterd ¢ast vlast je od hlavy.

Jako prvni ¢ast experimentu probchla aplikace univerzalniho Samponu bez piidavku
hydrolyzatu keratinu. Tento univerzalni Sampdén byl aplikovan z dGvodu sjednoceni
podminek experimentu pro vSechny probandy. Aplikace probihala za stejnych podminek
pro vSechny probandy. Vlasy byly umyvany vlaznou vodou a suSeny pouze ruc¢nikem.
V dob& experimentu probandi nepouZzivali vlasové fény ani vlasové piipravky jako
kondicionéry ¢i laky na vlasy. Po desidtém umyti probéhl odbér vlast. Odebralo se

cca 10 — 15 vlast.
V druhé casti experimentu byl aplikovdn na vlasy Sampdn s pfidavkem hydrolyzéatu
keratinu. Aplikace Sampénu probéhla za stejnych podminek jako v prvni Ccasti

experimentu. Po desatém umyti opét prob&hl odbér cca 10 — 15 vlasu.
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3.4 Méreni tloust’ky vlasu

Tloustka vlasu byla méfena pfistrojem, znacky Mitutoyo. Métfeni bylo provedeno 10x

po celé ploSe pracovni délky na kazdém vzorku. Nésledné byl pro kazdy vzorek vypocitan

pramér a smerodatnd odchylka praiméru.

Obrazek ¢. 5:Ptistroj znacky Mitutoyo k méteni tloustky vlasu

[vlastni zdroj]

3.5 Tahova zkouska

Pro tahovou zkousku bylo pfipraveno 10 vzorkl z kazdého odbéru vlast, tedy odbéru vlasii
pred experimentem, po aplikaci univerzalniho Sampoénu a odbéru vlasit po aplikaci
Sampoénu s pridavkem hydrolyzatu keratinu. Na kazdy vzorek byly potieba dvé vyrobené
papirové karticky, které byly navrzeny tak, aby spliovaly dobré uchyceni vlast do trhaciho
stroje. Papirové karticky jsou vSechny stejnych rozmérd, a to 1,5 x 5 cm. Na kazdou
karticku bylo dérovackou udélano ocko, za které se vzorek upevnil do trhaciho stroje.
Vlas byl ptilepen sekundovym lepidlem z kazdé strany na jednu papirovou karticku a opét

bylo dilezité poznamenat si, na které papirové karti¢ce je prilepen konec vlasu, ktery je
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od hlavy. Bylo vyuzito sekundové lepidlo znaCky Loctite — Super attak gel, které bylo
vyzkouseno a vyhodnoceno jako lepsi pii piedchozich experimentech na Ustavu
technologie tuki, kosmetiky a detergentli. Vyhodou tohoto lepidla je dostate¢ny casovy

prostor k spravnému nalepeni vlasu na papirovou karticku a dobré pevnost. Kazdy vzorek

byl uchovan v plastovém sacku se zipem a opatten Stitkem s informacemi.

Obrazek €. 6: Papirovy drzék (vlevo) a sacek se vzorky (vpravo)

[vlastni zdroj]

3.5.1 Ptistroj PROMI-PC

Ptistroj PROMI PC je pocitacem fizeny univerzalni zkuSebni systém uréeny pro zkousky
v tahu, tlaku nebo ohybu. Pfistroj je ur€en pro testovani pruzin a dalsi typy zkouSek.
Systém se sklada ze zkuSebniho stojanu s digitalizovanym motorickym posuvem a z fidici
jednotky na bazi personalniho pocitace (PC), ktery je dimenzovan na maximalni zatiZzeni
3 000 N. Zakladni pracovni zdvih je 450 mm, ale pfistroj mize byt vyroben i pro jinou
pracovni vysku. Posuv zkuSebniho stativu je vyvozen pfesnym kulickovym Sroubem
amatici pomoci digitdln¢ fizené jednotky. Jednotka je ovladdana ptes PC s opera¢nim
syst¢tmem Windows a programem PROMI. Jeho velkou vyhodou je vysoka univerzalnost,

systém lze provozovat i bez fidicitho pocitae, protoze stativ mizeme samostatné
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naprogramovat pfimo pomoci vestavéné klavesnice a displeje, kterym je stativ opatien.
Pouzity software PROMI PC je navrZzen s ohledem na maximalni jednoduchost

a prehlednost. [4]

Tabulka ¢. 7: Technické parametry ptistroje PROMI PC

Pracovni zatizeni 0-3 000 N

Pracovni zdvih 0450 mm

Rychlost posuvu | 1-750 mm-min

Pienos dat RS 232
[4]
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Obrazek ¢. 7: Pristroj PROMI-PC

[vlastni zdroj]

&

Obrazek ¢. 8: Upnuti vzorku v pistroji PROMI-PC

[vlastni zdroj]
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4 VYSLEDKY A DISKUZE

4.1 Tloust’ka vlasu

Proband ¢é. 1

Tabulka ¢. 8: Naméfené hodnoty tlouStky vlasi odebranych pied zacatkem aplikace

univerzalniho Samponu

vlas €. 1 vlas €. 2 vlas €. 3 vlas €. 4 vlas €. 5

Cislo méfeni [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1. 0,059 0,055 0,042 0,050 0,048

2. 0,061 0,051 0,042 0,052 0,051

3. 0,062 0,053 0,048 0,053 0,052

4. 0,060 0,054 0,048 0,052 0,053

5. 0,063 0,055 0,043 0,048 0,053

6. 0,063 0,058 0,046 0,048 0,052

7. 0,062 0,058 0,048 0,048 0,053

8. 0,060 0,056 0,047 0,049 0,054

9. 0,060 0,054 0,048 0,049 0,051

10. 0,059 0,053 0,050 0,050 0,052
Primér 0,0609 0,0547 0,0462 0,0499 0,0519

Smérodatna odchyl-

ka priméru 0,0005 0,0007 0,0009 0,0006 0,0006

Tabulka ¢. 9: Naméfené hodnoty tloustky vlasti odebranych po aplikaci univerzalniho

Samponu

vlas ¢. 1 vlas €. 2 vlas €. 3 vlas €. 4 vlas €. 5

Cislo méfeni [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1. 0,041 0,036 0,052 0,047 0,042

2. 0,040 0,039 0,052 0,044 0,039

3. 0,042 0,037 0,050 0,047 0,039

4. 0,043 0,039 0,052 0,046 0,039

5. 0,041 0,038 0,050 0,047 0,037

6. 0,042 0,039 0,050 0,046 0,040

7. 0,044 0,039 0,049 0,044 0,040

8. 0,043 0,034 0,048 0,047 0,041

9. 0,039 0,035 0,045 0,046 0,040

10. 0,039 0,038 0,047 0,047 0,042

Primér 0,0414 0,0374 0,0495 0,0461 0,0399

Smérodatna odchylka

priaméru 0,0006 0,0006 0,0008 0,0004 0,0005
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Tabulka ¢. 10: Naméfené hodnoty tloustky vlast odebranych po aplikaci Samponu

s ptidavkem hydrolyzatu keratinu

vlas €. 1 vlas €. 2 vlas €. 3 vlas €. 4 vlas €. 5

Cislo méfeni [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1. 0,039 0,048 0,039 0,048 0,046

2. 0,040 0,047 0,040 0,047 0,046

3. 0,038 0,048 0,039 0,047 0,047

4. 0,041 0,047 0,038 0,046 0,045

5. 0,040 0,047 0,037 0,046 0,046

6. 0,037 0,046 0,035 0,046 0,046

7. 0,037 0,044 0,037 0,047 0,046

8. 0,038 0,045 0,036 0,047 0,046

9. 0,037 0,047 0,037 0,047 0,046

10. 0,039 0,047 0,038 0,050 0,048

Pramér 0,0386 0,0466 0,0376 0,0471 0,0462

Smérodatna odchylka
praméru 0,0005 0,0004 0,0005 0,0004 0,0003
Proband ¢. 2

Tabulka ¢. 11: Naméfené hodnoty tloustky vlasi odebranych ptred zacatkem aplikace

univerzalniho Sampdénu

vlas €. 1 vlas €. 2 vlas €. 3 vlas €. 4 vlas €. 5

Cislo méfeni [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1. 0,057 0,044 0,044 0,047 0,061

2. 0,058 0,044 0,045 0,044 0,059

3. 0,056 0,045 0,045 0,044 0,058

4. 0,056 0,041 0,043 0,045 0,057

5. 0,056 0,042 0,044 0,043 0,054

6. 0,060 0,046 0,044 0,043 0,055

7. 0,056 0,042 0,045 0,043 0,053

8. 0,056 0,044 0,048 0,045 0,055

0. 0,057 0,045 0,048 0,044 0,056

10. 0,056 0,045 0,047 0,044 0,055
Primér 0,0568 0,0438 0,0453 0,0442 0,0563

Smérodatna odchylka

priaméru 0,0005 0,0006 0,0006 0,0004 0,0008
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Tabulka ¢. 12: Naméfené hodnoty tloustky vlasti odebranych po aplikaci univerzalniho

Sampdonu

vlas €. 1 vlas €. 2 vlas €. 3 vlas €. 4 vlas €. 5

Cislo méfeni [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1. 0,039 0,046 0,047 0,046 0,058

2. 0,039 0,046 0,047 0,047 0,059

3. 0,038 0,047 0,043 0,048 0,056

4. 0,037 0,046 0,046 0,048 0,058

5. 0,038 0,045 0,045 0,047 0,054

6. 0,039 0,045 0,047 0,049 0,056

7. 0,039 0,046 0,043 0,052 0,058

8. 0,039 0,044 0,043 0,048 0,051

9. 0,039 0,043 0,043 0,049 0,055

10. 0,039 0,044 0,043 0,048 0,056

Pramér 0,0386 0,0452 0,0447 0,0482 0,0561

Smérodatna odchylka

priméru 0,0003 0,0004 0,0006 0,0006 0,0009

Tabulka ¢. 13: Naméfené hodnoty tloustky vlasii odebranych ho po aplikaci Samponu

s ptidavkem hydrolyzatu keratinu

vlas €. 1 vlas €. 2 vlas €. 3 vlas €. 4 vlas €. 5

Cislo méfeni [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1. 0,049 0,055 0,052 0,053 0,061

2. 0,053 0,054 0,052 0,052 0,060

3. 0,048 0,056 0,051 0,057 0,056

4. 0,048 0,053 0,054 0,050 0,053

5. 0,049 0,055 0,057 0,049 0,057

6. 0,053 0,056 0,052 0,052 0,058

7. 0,046 0,061 0,051 0,052 0,053

8. 0,051 0,059 0,052 0,052 0,060

0. 0,052 0,057 0,052 0,050 0,059

10. 0,051 0,058 0,049 0,053 0,058
Primér 0,0500 0,0564 0,0522 0,0520 0,0575

Smérodatna odchylka

priméru 0,0008 0,0008 0,0007 0,0007 0,0009
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Proband €. 3

Tabulka ¢. 14: Naméfené hodnoty tloustky vlasi odebranych ptfed zacatkem aplikace

univerzalniho Samponu

vlas €. 1 vlas €. 2 vlas €. 3 vlas €. 4 vlas €. 5

Cislo méfeni [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1. 0,032 0,022 0,033 0,028 0,032

2. 0,031 0,024 0,032 0,027 0,035

3. 0,031 0,027 0,032 0,028 0,033

4. 0,033 0,027 0,034 0,028 0,031

5. 0,030 0,026 0,039 0,027 0,032

6. 0,029 0,024 0,037 0,026 0,031

7. 0,029 0,024 0,032 0,026 0,034

8. 0,030 0,024 0,031 0,025 0,035

9. 0,031 0,023 0,032 0,027 0,034

10. 0,031 0,024 0,032 0,027 0,034
Pramér 0,0307 0,0245 0,0334 0,0269 0,0331

Smérodatna odchylka

priméru 0,0004 0,0006 0,0009 0,0004 0,0005

Tabulka ¢. 15: Naméfené hodnoty tloustky vlasti odebranych po aplikaci univerzalniho

Sampdonu

vlas €. 1 vlas €. 2 vlas €. 3 vlas €. 4 vlas €. 5

Cislo méfeni [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1. 0,034 0,033 0,026 0,032 0,036

2. 0,031 0,032 0,029 0,029 0,037

3. 0,030 0,031 0,026 0,031 0,038

4. 0,032 0,033 0,030 0,032 0,032

5. 0,032 0,032 0,023 0,029 0,031

6. 0,031 0,030 0,026 0,030 0,030

7. 0,034 0,032 0,028 0,029 0,032

8. 0,031 0,029 0,029 0,032 0,032

0. 0,027 0,029 0,024 0,028 0,032

10. 0,030 0,030 0,023 0,029 0,033

Primér 0,0312 0,0311 0,0264 0,0301 0,0333

Smérodatna odchylka

priaméru 0,0007 0,0005 0,0009 0,0005 0,0009
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Tabulka ¢. 16: Naméfené hodnoty tloustky vlasi odebranych po aplikaci Samponu

s ptidavkem hydrolyzatu keratinu

vlas €. 1 vlas €. 2 vlas €. 3 vlas €. 4 vlas €. 5

Cislo méfeni [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1. 0,046 0,035 0,043 0,040 0,037

2. 0,044 0,035 0,042 0,039 0,034

3. 0,041 0,036 0,04 0,035 0,037

4. 0,040 0,032 0,039 0,035 0,035

5. 0,042 0,032 0,041 0,037 0,034

6. 0,045 0,038 0,041 0,042 0,033

7. 0,042 0,038 0,044 0,040 0,030

8. 0,040 0,033 0,043 0,036 0,031

9. 0,042 0,034 0,047 0,038 0,032

10. 0,041 0,033 0,045 0,040 0,030
Pramér 0,0423 0,0346 0,0425 0,0382 0,0333

Smérodatna odchylka

priméru 0,0007 0,0008 0,0008 0,0008 0,0009

4.2 Tahova zkouSka

Z kazdé casti méfeni, tedy pred aplikaci Sampoénu, po aplikaci univerzalniho Samponu
a po aplikaci Samponu s ptidavkem hydrolyzovaného keratinu, byl vybran graf pro jeden

vzorek.

n
('_)11

Oy - mez Gmérnosti
04 - mez pruznosti

O} - mez kluzu

Op, - mez pevnostl

G, - normalové napéti
¢ - relativni prodlouzeni

0A - plati Hooktiv zakon

AB - deformace je pruzna, ale potiebuje dlouhy cas

CD - oblast kluzu, pii malé sile dochazi k velké deformaci
DE - oblast zpevneni

E - téleso je zni¢eno

Obrazek €. 9: Zavislost napéti na deformaci, [4]
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4.2.1 Hookuv zakon

Hookiiv zakon elasticity se tyka sil pasobicich na téleso v tahu a tlaku, resp. v disledku
jejich ptisobeni. Pro hodnoty normalového napéti mensi nez ou(kde oy je mez imérnosti)

je normalové napéti pfimo imérné relativnimu prodlouZzeni:

c=E X ¢
kde:
o [Pa] — norméalové napéti
€ [nema jednotku] — relativni prodlouzeni
E [Pa] — konstanta umérnosti, nazvana Youngiv modul pruznosti (modul pruznosti v tahu)
Pro hodnoty normélového napéti vétsi nez ou, kde se zaCind projevovat nelinearita
(diagram se odchyluje od ptimky, znazormujici ptimou tmérnost), Hookliv zékon piestava
platit.
Pro jednotlivé materidly se zjiStuje graf zavislosti velikosti zatéZzujici sily na prodlouzeni,
resp.(po pifepoctu) zavislosti napéti ¢ na relativnim prodlouzeni &. Tento graf se

jmenuje pracovni digram.

Youngliv modul pruznosti (modul pruznosti v tahu) je materidlova konstanta (pro urcity
zpiisob namdhani), kterou muizeme nalézt v matematicko-fyzikalnich tabulkéach.
Je specificka pro jednotlivé materidly. Vyjadiuje pomér mezi napétim a jim vyvolanou

deformaci. Udéava se obvykle ve stejnych jednotkéch jako tlak.
Muzeme se setkat také s alternativnimi zptsoby zapisu Hookova zakona, napft.:

Al o
E= —= —
ly, E

Vzorec ftikda, Ze relativni prodlouZzeni materidlu e, vyjadiitelné téz jako podil
prodlouzeni Al a puvodni délky /pje mozné vypocitat jako podil normalového

napéti o a Youngova modulu pruznosti E. [15]


https://www.wikiskripta.eu/w/Young%C5%AFv_modul_pru%C5%BEnosti
https://www.wikiskripta.eu/index.php?title=Nelinearita&action=edit&redlink=1
https://www.wikiskripta.eu/w/Young%C5%AFv_modul_pru%C5%BEnosti
https://www.wikiskripta.eu/index.php?title=Materi%C3%A1lov%C3%A1_konstanta&action=edit&redlink=1
https://www.wikiskripta.eu/index.php?title=Tlak&action=edit&redlink=1
https://www.wikiskripta.eu/w/Young%C5%AFv_modul_pru%C5%BEnosti
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Veskeré vysledky pfi tahové zkouSce byly ziskany za pomoci pfistroje PROMI-PC
a pocitace s vhodnym softwarem. Krom¢ grafii byly ziskdny i data, kterd byla ulozena

v programu Microsoft Excel.

Proband ¢. 1

Graf ¢. 1: Zavislost velikosti zatézujici sily potiebné k pfetrzeni vlasu odebraného

pted zac¢atkem aplikace univerzalniho Sampdnu na prodlouzeni

Pritbéh méfeni

zatizeniin

0,00 1,00 200 300 400 500 600 7,00 800 3,00 10,00 11,00 12,00 13,00

14,00 15,00 16,00 17,00
dréhainm

Graf ¢. 2: Zavislost velikosti zatézujici sily potfebné k ptetrzeni vlasu odebraného

po aplikaci univerzalniho Samponu na prodlouZeni

Pritbéh méreni

zatizeniinl

0,00 1,00 2,00 3,00 400 500 600 7,00 8,00 90 10,00 11,00 12,00 1300 1400 15,00 16,00

17,00
dréhatnm
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Graf ¢. 3: Zavislost velikosti zatézujici sily potiebné k pretrzeni vlasu odebraného

po aplikaci Sampoénu s ptidavkem hydrolyzatu keratinu na prodlouzeni

Pribéh méfeni

zatizeniin

500 6,00 7,00 8,00 9,00

10,00 11,00 1200 1300 14,00
ciréhaimm

15,00 18,00 1700

U probanda ¢. 1 — je mozno vycist z grafu €. 1, 2 a 3, Ze uz pfi prvnim méteni vlas vydrzel

zatizeni okolo 1 N. AvSak malé¢ =zlepseni po aplikaci

Sampénu s piidavkem
hydrolyzovaného keratinu je patrné.
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Proband ¢. 2

Graf €. 4: Zavislost velikosti zatézujici sily potiebné k pretrzeni vlasu odebraného

pied zaCatkem aplikace univerzalniho Samponu na prodlouzeni

Priibéh méreni

ZatizeniMl

7,00 800 9,00 10,00 11,00 1200 130

14,00 18,00 18,00 1700
dréhaimm

Graf ¢. 5: Zavislost velikosti zatézujici sily potifebné k pretrzeni vlasu odebraného

po aplikaci univerzalniho Samponu na prodlouzeni

Pribéh méfeni
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dréhaimm



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 42

Graf €. 6: Zavislost velikosti zatézujici sily potfebné k pretrzeni vlasu odebraného

po aplikaci Sampoénu s ptidavkem hydrolyzatu keratinu na prodlouzeni

Pribéh méfeni

0,00 1,00 2,00 3,00 400 5,00 6,00 700 800 9,00 10,00 11,00 1200 13,00 14,00 1500 1600 17,00 18,00
ciréhaimm

U probanda ¢. 2 — je patrné zlepSeni vlasu. Pied aplikaci Samponu vlas vydrzel zatizeni
1,036 N, po aplikaci Sampoénu s pridavkem hydrolyzovaného keratinu vlas vydrzel zatizeni

1,195 N a1 u prodlouZeni vlasu je patrné zlepSeni.
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Proband €. 3

Graf €. 7: Zavislost velikosti zatézujici sily potiebné k pfetrzeni vlasu odebraného

pied zaCatkem aplikace univerzalniho Samponu na prodlouzeni

Priibéh méreni

ZatizeniMl
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14,00 18,00 18,00 1700
dréhaimm

Graf ¢. 8: Zavislost velikosti zatézujici sily potfebné k pretrZzeni vlasu odebraného

po aplikaci univerzalniho Sampdnu na prodlouZeni

Pribéh méfeni

zatizeniM

6,00 700 800 3,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00 16,00 17,00
diréhetnm
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Graf €. 9: Zavislost velikosti zatézujici sily potfebné k pretrzeni vlasu odebraného

po aplikaci Sampodnu s ptidavkem hydrolyzatu keratinu na prodlouzeni

Pribéh méfeni

—

zatizeniin
£ 8 £20 9220920980000 000000000 0000000

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 600 700 800 900 1000 11,00 12,00
cirhaimm

U probanda ¢. 3 — je opét patrné zlepSeni mechanickych vlastnosti vlasu. Pred aplikaci
Sampénu vlas vydrzel zatizeni 0,271 N, po aplikaci Sampdénu s pridavkem
hydrolyzovaného keratinu vlas vydrzel zatizeni 0,590 N a i u prodlouzeni vlasu je patrné

zlepSeni.
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Pro tahovou zkousku bylo pfipraveno 10 — 12 vzorkii. Diivodem takového mnozstvi byla
moznost posSkozeni nékterého z nich (polepeni lepidlem v pracovni plose vlasu, vytdhnuti
vlasu pfi tahové zkousce, aj.).

Tabulka ¢. 17: Zatizeni a prodlouzeni pro probanda ¢. 1

Vlas pted aplikaci Vlas po aplikaci Sampénu | Vlas po aplikaci Sampo-
Cislo Samponu bez pridavku keratinové- nu s pridavkem
méfeni ho hydrolyzatu keratinového hydrolyzatu
Zatizeni | Prodlouzeni | Zatizeni | Prodlouzeni | ZatiZzeni | Prodlouzeni
[N] [70] [N] [70] [N] [70]
1 1,070 121 0,528 64 0,678 115
2 1,195 139 0,508 82 1,041 112
3 0,995 111 0,963 125 0,663 92
4 1,043 110 0,423 64 0,771 98
5 0,489 95 0,669 107 0,748 105
Pramér 0,958 115 0,618 88 0,780 104
Smérodatna
odchylka
pruméru 0,2 8 0,2 13 0,08 5
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Tabulka €. 18: Zatizeni a prodlouzeni pro probanda ¢. 2

Vlas pted aplikaci Vlas po aplikaci Sampénu | Vlas po aplikaci Sampdnu
Cislo Samponu bez pridavku s ptidavkem
méfeni keratinového hydrolyzatu | keratinového hydrolyzatu
Zatizeni | Prodlouzeni | Zatizeni | Prodlouzeni | Zatizeni | ProdlouZeni
[N] [Yo] [N] [Yo] [N] [Yo]
1 1,268 82 0,887 105 1,195 95
2 1,096 108 1,009 76 1,036 95
3 1,036 77 1,092 91 0,848 94
4 1,148 112 1,166 105 0,955 76
5 1,261 105 0,786 100 1,198 72
Pramér 1,1618 97 0,988 95 1,0464 86
Smérodatna
odchylka
praméru 0,07 8 0,08 6 0,08 6




UTB ve Zliné, Fakulta technologicka

Tabulka €. 19: Zatizeni a prodlouzeni pro probanda ¢. 3

Vlas pted aplikaci Vlas po aplikaci Sampénu | Vlas po aplikaci Sampdnu
Cislo Samponu bez pridavku s ptidavkem
méfeni keratinového hydrolyzatu | keratinového hydrolyzatu
Zatizeni | Prodlouzeni | Zatizeni | Prodlouzeni | Zatizeni | ProdlouZeni
[N] [Yo] [N] [Yo] [N] [Yo]
1 0,419 81 0,172 76 0,412 48
2 0,271 43 0,203 70 0,387 72
3 0,602 63 0,357 61 0,516 55
4 0,366 52 0,347 32 0,590 63
5 0,441 81 0,602 69 0,359 47
Pramér 0,4198 64 0,336 2 62 0,4528 57
Smérodatna
odchylka
praméru 0,07 8 0,085111 8 0,05 5
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4.3 Subjektivni hodnoceni Sampont probandy

Proband ¢. 1

Tabulka ¢. 20: Hodnoceni Sampont probandem €. 1

Sampén bez piidavku keratinového

hydrolyzatu

Sampon s pridavkem keratinového

hydrolyzatu

dobra tvorba a stabilita pény

dobra tvorba a stabilita pény

pocit Cistych vlast

pocit Cistych a hebkych vlast

Spatné rozCesavani

lepsi roz¢esavani

stejné rychlé promasténi od umyti vlasi
jako pfi pouzivani jinych komer¢nich

Samponil na vlasy

stejné rychlé promasténi od umyti vlast
jako pfi pouzivani jinych komerénich

Samponil na vlasy

bez vuné - nevadilo

pfi myti byla viiné ptfijemna, pii schnuti

vlast naopak nepiijemna

Proband ¢. 2

Tabulka €. 21: Hodnoceni Sampont probandem ¢. 2

Sampén bez piidavku keratinového

hydrolyzatu

Sampon s piridavkem keratinového

hydrolyzatu

malo pénil

lepsi a stabilni péna

pocit ¢istych vlasi

pocit Cistych a hebkych vlast

Spatné rozCesavani

lepsi rozC¢esavani

rychlé promasténi od umyti

rychlé promasténi od umyti

bez viné - nevadilo

pfi myti byla viing pfijemna, pti schnuti

vlasl naopak neptijemna
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Proband €. 3

Tabulka €. 22: Hodnoceni Sampdnt probandem ¢. 3

Sampén bez p¥idavku keratinového

hydrolyzatu

Sampon s piridavkem keratinového

hydrolyzatu

malo pénil, malo viskdzni

stabilni péna a vice viskdzni

pocit Cistych vlasi

pocit Cistych a hebkych vlasii

Spatné roz¢esavani

lepsi roz¢esavani

rychlé promasténi od umyti

rychlé promasténi od umyti

bez vuné - nevadilo

pfijemnd viné pii myti i schnuti vlast
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4.4 Sledovani povrchu vlasu

Byly vybrany vzorky vlasii prvniho probanda z kazdé faze experimentu, tzn. vzorek vlasu
pfed aplikaci univerzalniho Samponu bez piidavku keratinového hydrolyzatu a vzorky
vlasu pted a po aplikaci Samponu s piidavkem keratinového hydrolyzatu. Tyto vzorky byly

pii tahové zkousce pretrhnuty a nasledné byly potizeny mikroskopické snimky.

Obrazek ¢. 10: Lom vlasu pted aplikaci univerzalniho Sampdnu bez piidavku
keratinového hydrolyzatu (prvni konec)
Druhy konec vlasu, ktery byl odebiran od hlavy, byl bohuzel z divodu kratké délky

ztracen. [vlastni zdroj]
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80 um

Obrazek €. 11: Lom vlasu pied aplikaci Samponu s ptidavkem

keratinového hydrolyzatu (prvni konec)

Obrazek ¢. 12: Lom vlasu pied aplikaci Sampdnu s pridavkem

keratinového hydrolyzatu (druhy konec)

Druhy konec je konec, ktery byl odebiran od hlavy. Z fotky je patrné, ze vlas se trhal —

»lamal“ postupné po vrstvach. [vlastni zdroj]
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Obrazek €. 13: Lom vlasu po aplikaci Samponu s piidavkem

keratinového hydrolyzatu (prvni konec)

Obrazek €. 14: Lom vlasu po aplikaci Sampdnu s piidavkem

keratinového hydrolyzatu (druhy konec)

Druhy konec je konec, ktery byl odebiran od hlavy. Z fotky je patrné, ze vlas se trhal —

,lamal“ postupné po vrstvach. [vlastni zdroj]
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5 ZAVER

Teoretickd cast prace je zaméfena na zékladni informace o vlasech, jako jsou funkce,
chemické slozeni, vyvoj vlasu, druhy vlasii, stavba vlasu, rastovy cyklus vlasu, barva
a typy vlast z hlediska tvaru vlasu. Dale je v teoretické ¢asti popsan vliv vyzivy na zdravi
vlasti a vliv slune¢niho zafeni na vlastnosti vlast. Dal§im bodem teoretické Casti jsou
Sampoény, jejich typy, konzistence a slozeni. V neposledni fad¢ byly popsany hydrolyzaty
bilkovin a mechanické vlastnosti vlast jako jsou pevnost, taznost, pruznost a elasticita

vlasu.

Cilem praktické casti bylo namichat Sampdén s pridavkem keratinového hydrolyzatu.
Nésledné byly odebrany vlasy pied zacdtkem experimentu, po aplikaci Sampdnu
bez keratinového hydrolyzatu a nakonec byly odebrdny vlasy po aplikaci Samponu
s pridavkem keratinového hydrolyzatu. Z kazdé ¢asti odbéru bylo ptipraveno 5 — 10 vzorka
vlasu, pro které¢ se nejdiive naméfily tloustky kazdého vlasu, znichz byla nasledné
stanovena primérna hodnota tloustky vlasu a jeji smérodatna odchylka priméru. V dal§im
kroku byla provedena tahova zkouska pro stejnych 5 vzorki vlasu. Pomoci tahové zkousky
byly namétfeny hodnoty zatizeni potfebného k pfetrhnuti vlasu a jeho prodlouZeni.

Nakonec byly pofizeny snimky lomu vlasu focené pod mikroskopem.

Proband ¢. 1 mél primérné tloustky vlasii v rozmezi od 0,0374 — 0,0609 mm. Proband ¢. 2
mel primérné tlousStky vlasi v rozmezi od 0,0386 — 0,0575 mm. Proband €. 3 mél
pramérné tloustky vlast v rozmezi od 0,0245 — 0,425 mm. Niz§i hranice tohoto rozmezi
je namétend tloustka vlasu pted aplikaci Samponu s hydrolyzovanym keratinem a vyssi
hranice rozmezi je naméfena tloustka po aplikaci Samponu s hydrolyzovanym keratinem.

Uz z tohoto idaje vyplyva zlepSeni vlasu, co se tyce jeho tloustky.

Pti tahové zkouSce u probanda ¢. 1 doSlo k vice nez 100% prodlouzeni vlasu, coz je
dasledkem pevnych, zdravych vlasti. U probanda ¢. 2 se hodnoty prodlouzeni pohybovaly
okolo 86 — 97 %. U probanda €. 3 se hodnoty prodlouzeni pohybovaly okolo 57 — 64%.

U probanda ¢. 1 bylo k pfetrZzeni vlasu potfeba primérného zatizeni 0,780 — 0,958 N.
K pfetrzeni vlasu probanda ¢. 2 bylo zapotiebi primérné zatizeni 0,988 — 1,162 N.
Pro probanda ¢. 3 byla primérnd hodnota =zatiZeni potiebna k pretrzeni vlasu

okolo 0,336 — 0,453 N.
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Ze snimkil lomu vlasu probanda €. 1 pofizenych za pomoci mikroskopu je patrné,
ze proband ma zdravé, kvalitni vlasy. Vlas se ,,lame* postupné po vrstvach, coz je
znamkou zdravého vlasu. Pokud by se vlas ,,ulomil* najednou ve vSech vrstvach stejn¢,

byla by to znamka kiehkého vlasu.

Z téchto udajii vyplyva, ze proband €. 1 a proband ¢. 2 mél pevné, kvalitni a zdravé vlasy
uz pred zacatkem experimentu, avSak aplikace Samponu s ptidavkem hydrolyzovaného
keratinu mechanické vlastnosti vlasu jest¢ o néco zlepsily. U probanda ¢. 3 doslo také
k zlepSeni mechanickych vlastnosti vlasi, avSak proband ¢. 3 mél pred zacCatkem

experimentu velmi jemné vlasy.
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