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ABSTRAKT

Diplomova prace pojednava o nové se objevujicich materialech Setrnych k Zivotnimu prostiedi, za
nimiz stoji designéfi tzv. nové generace. Prace ma za cil zjisténi vhodnosti téchto materiala do pro-
cesu vyroby obuvi a dopliku. Jadrem prace je konkrétni material Malai - biokompozit na bazi bak-
terialni celulozy. Cely proces prace a vyzkumu je podlozen zkuSenosti z pracovni staze v Indii, kde
material vznika. Vystupem préce je experimentalni kolekce pét parti obuvi vytvorena s vyuzitim ino-
vativnich materidlli a technologii, kde forma a design kolekce vyplyva piimo z vlastnosti a charakte-
ristiky materiali. Kolekce nasleduje princip posuzovani zivotniho cyklu vyrobku (“Life cycle as-
sesment”). Prace se dale zabyva pfesahem do praxe a spolupraci s konkrétnimi vyrobnimi spolec-
nostmi, ¢imz poukazuje na dilezitost mezioborové spoluprace napfic studenty, nezavislymi designéry

a vyrobnimi spole¢nostmi a fyzioterapeuty.

Klicova slova: designér-ekolog, biokompozit, biodegradabilita, Malai Biomaterials, lokéalni produkt,

lokalni zdroj, kolekce obuvi, Setrnost k zivotnimu prostiedi

ABSTRACT

The diploma project studies recently introduced ecologically friendly materials that have been deve-
loped by so called designers of the new generation. This work aims to assess the suitability of these
materials for the processes of footwear and accessories manufacturing. At the heart of the work there
is a particular material - Malai - a biocomposite material based on Bacterial Cellulose. The entire
process of work and research is backed up by my experience from internship in India, the production
place of this material. The outcome of the project is an experimental collection consisting of five pairs
of shoes where these innovative materials and technologies are used. The form and design of the
shoes follows directly the properties and the characteristic behaviour of the material.

The collection follows principles of life cycle assessment.

The project extends to its practical part and into collaborations with particular manufacturing compa-
nies. By doing so it puts emphasis on the importance of multidisciplinary collaboration among stu-

dents, independent designers, manufacturing companies and physiotherapists.

Keywords: Designer - ecologist, biocomposite, biodegradability, Malai Biomaterials, Local produce,

local resource, footwear collection, eco friendliness
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UvVoD

Posledni rok jsou slova a souslovi jako udrzitelnost, ekologie, ekologickd stopa, Setmost
k Zivotnimu prostiedi, plastovy sacek, plasty v ocednech, odpad, bezobalové nakupovéni,
recyklace a odbouratelnost ¢im dal tim vice sklonovany v oblasti designu a bézném 7ivolte.
Neni mi lhostejné, co nakupuji a kde, kdo stoji za vyrobou danych produkti a komu jejich
nédkupem pomohu. Preferuji produkt s piibéhem, kdy jeho ndkupem podpoiim tviirce a zpra-
covatele a jeho pouzivanim jej testuji, $ifim dal a mohu poskytnout vyrobcei zp€tnou vazbu.
Hlavnim podnétem pro vznik této diplomové price, bylo objeveni inovativniho materidlu
Malai a prib€hu, ktery za materidlem stoji. Materidl vyvinula slovenskd designérka a expe-
rimentatorka Zuzana GomboSova. Ta nasledn€ zjistila, 7e idedlnim prostiedim pro vyrobu
materidlu je Indie. Posléze ve stat€ Kerala zalozila studio, kde zahdjila vyrobu materidlu.
Tento biokompozit mé€ zaujal natolik, 7e jsem se rozhodla tvirkyni oslovit a vydat se pfimo
ke zdroji do indického studia. Jak se dnes s oblibou fikd tzv. “vystoupit ze své komfortni
zony* a zazit ten proces na vlastnf ki7i. Tato zkuSenost ve mné€ podnitila zéjem za¢it zkou-
mat inovatival materidly zalozené na prirodnich a odpadnich zdrojich do hloubky. Price
obsahuje studii experimentalnich materidlh, které jsou potencidln€ vhodné na vyrobu obuvi
a doplnkl za nimiz stoji tzv. designéri nové generace.

Jeliko7 se jednd o materidly experimentdlni, v zavéru price lze dospét k tomu, 7e materidly
nejsou vhodné pro vyrobu obuvi a doplaki (alespon v sou¢asném stavu) a jsou spise vizu-
alng a piibehove zajimavé.

V praktické ¢asti prace tak vznikla experimentalni kolekce obuvi, kterd vychdzi z poznatkl
7 ¢asti pisemné (teoretick€). V pribéhu price jsem spolupracovala s konkrétnimi vyrobnimi

spole¢nostmi materidli a obuvi, konzultovala a diskutovala s fyzioterapeuty a odbomiky.

Price neni manifestem proti pouzivani usn€ a tradi¢nich technik pro vyrobu obuvi. Usen je
genialnim materidlem pro vyrobu obuvi a troufdm si Fici, 7e je materidlem nepiekonatelnym.
Cilem je roz8ifovani obzori a hledani cest, jak propojit tradi¢ni, provéiené postupy s no-

vymi, inovativnimi pfistupy.

Diplomovs price kon¢i ndvrhem na dalsi vyvoj, kdy je mozné na n€j navazat.
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I. PISEMNA CAST
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1 NA MATERIALU ZALEZI

1.1 Metodiky vyzkumu

Cilem prace je piedat zakladni piehled o nové se objevujicich materialech, prezentovanych
jako biologicky odbouratelné, Setrné k Zivotnimu prostiedi. Zkoumat jejich vlastnosti, po-
chopit jejich vyznam, zabyvat se otdzkou udrzitelnosti a jejich Setrnosti k zivotnimu pro-
stiedi a zjistit motivaci vyrobectl. Na zékladé zjiSténi vlastnosti materidlli zah4jit testovani
jejich vhodnosti do vyroby obuvi a doplikt a jejich vyuziti v dalSich vyrobnich odvétvich.
Pro naplnéni téchto cild je nutné vyuzit multidisciplindrni pfistup s vyuzitim vice vyzkum-
nych metod a postupt. Jedin€ tak je mozné hlub¢ji proniknout do problematiky a upustit od
jednostranného uhlu pohledu. Propojenim vysledkl zjisténych odbornym testovanim, s
osobni zkusSenosti, s vypovéd’'mi vyrobcl a navstiveni vyrobnich mist, se mohu dobrat hlu-
bokého poznani a pochopeni materidll a  vyhodnotit jejich  vlastnosti.

Kombinaci vyse uvedenych metod mohu zjistit jejich vhodnost pro vyrobu obuvi a doplikd.

Zvolila jsem vyuziti kvalitativnich metod, které je vhodnéjsi v piipad¢ vyzkumu novych, ¢i
malo zpracovanych témat nez vyuziti metod kvantitativnich. I z toho diivodu, ze kvalitativni
metody maji lepsi pfistup k novym nepiedvidatelnym zjisténim (KAWAMURA, 2011).
V pisemné casti prace byly vyuzity nésledujici metodické postupy:

e vyzkumna ¢innost v knihovné materialti

e studium odborné literatury

e vyjezd do zahranici (konkrétni vyrobce bio kompozitu)

e rozhovory
V casti teoretické byly vyuzity nasledujici postupy:

e osobni testovani

e testovani materidlu ve specializovaném institutu

e zkoumani moznosti novych 3D technologii (sken, tisk)

e tvorba prototypil obuvi
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1.2 Prehodnoceni materiali pro udrzitelnou budoucnost

“...vytvafenim novych druhti trvalého odpadu, ktery zanefadi krajinu, vybérem materiald,
zvolenim procest, které znecist'uji ovzdusi, jez dychame se designéfi stdvaji nebezpeCnym
druhem.” (Papanek!, 1974, s. 9).

,Design a ekologie by m¢li v praxi tvofit nedilnou soucast.” (Collet, 2018). VSak ke konci
20. stoleti mainstreamovy design ignoroval tento holisticky pfistup ve prospéch kratkodo-
bého konzumu a pro prospécharstvi svétovych akcionait. Velmi dlouhou tadu let byl design
v prvni fad¢ spjat se vzhledem tlacenym napétim mezi estetickou a funkéni strankou pro-
duktu. Spotiebitelské chovani a pfehnana tuzba po materialismu rychle odradila vychovavat

designéry — ekology (tamtéz).

Nyni vSak mizeme hrd€ prohlésit, Ze témet 20 let od zacatku naseho stoleti zacala nova
kapitola designu a historie je pfepisovana. Jiz Victor Papanek v 60. letech minulého stoleti
zacal Sifit mySlenky vychovy designéri-ekologii. Novy pfistup k designu, ktery mé jadro
v udrZitelnosti a konani dobra pro spole¢nost mize zménit svét, jak jej zndme dnes. Nova
generace prichazi s novymi objevy a postupy, aby svét ménily a zanechaly jej lepSim, jak

uvadi na ptikladech a pfipadovych studii Franklin a Till (2018).
1.2.1 Zménili pristup a zacali pfemyslet jinak...

Polozme si otazku, jaky méa moje mysleni a chovani dopad na planetu, jaké misto a odkaz
chci po sob¢ zanechat budoucim generacim? Pro¢ jsme zapomnéli vyuZzivat primarni pfi-
rodni zdroje a vymyslime slozité chemické slouceniny na vyrobu produkt denni potieby?
,,Potiebujeme podstatn& novy zpiisob mysleni, jestlize ma lidstvo prezit.“? fekl jiz Albert
Einsten. Odbornici z vyzkumu novych materialt Franklin a Till (Radical Matter, 2018)
uvadeji vycet pristupi designérii nové generace k tvorbé materialii a produktt s vyuzitim

pfirodnich a primitivnich zdrojt a novych technologii.

I Autor knihy je pfezdivany jako ,,Otec udrzitelného designu®, (1923, Viden - 1998, Lawrence, Kansas) byl
rakousko-americky designer a pedagog. Byl praktikem i teoretikem spolecensky a ekologicky zodpovédného,
humanitarniho designu, do hloubky se zabyval designem pro tfeti svét i pro rizné handicapované skupiny
lidi. Pti nékterych ze svych projektt pro tfeti svét spolupracoval i s Organizaci OSN pro vychovu, védu a
kulturu. Zdroj: Video Victor Papanek and Green Design Culture

2 "A new type of thinking is essential if mankind is to survive and move toward higher levels" Zdroj:
https://citaty.net/citaty/3947-albert-einstein-potrebujeme-podstatne-novy-zpusob-mysleni-jestliz/
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,, Pokud setrvame ve stejném tempu a stavu naseho mysleni a pocinani, brzy budeme potre-

bovat druhou planetu . (Franklin a Collet, 2018).

,, Potrebujeme lepsi, chytiejsi a vice cyklicky pristup nez nynejsi model ,, vzit-vyrobit-vyho-

dit“. (tamtéz).

Toto nema byt manifest hlasajici ,,pfestaiime pouzivat vSechny plastové véci a usen, jsem
ekolog, vegan a vy musite byt také.“ Ne, je to pfedstaveni novych piistupii a odvazlived,
ktefi se snazi zanechat svét lepSim a pfinést nové Setrnéj$i alternativy material. Mym cilem
je motivovat a §ifit tyto myslenky dal.
Designéfi soucasné generace zacinaji pfemyslet nasledovné a kladou si otazky:
a) Dnes odpad, zitra surovy material
Muzeme vyuzit odpad z primyslove vyroby a domacnosti jako zitiejsi zdroj surovin?
b) Aktiva z ptirody
Je mozné prehodnotit vyuziti sklizné a produkci prirodnich zdrojii k nalezeni novych
cest pro jejich vyuziti, které minimalizuji vznikajici odpad?
¢) Stolice, Vlasy, Prach
Od odporu k touze. Jak navrhnout a pretvorit lidské a zvireci ostatky jako udrZitelnou
surovinu?
d) Materidlova pojiva
a ideji?
e) Spolutvorba
Mohla by digitalni vyroba umoznit navrhovani a produkci se vznikem minimdlniho
podilu odpadu?
f) Navrzeno zmizet
Jak mohou byt vyrobky a materidly na jedno pouZiti zpracovany tak, aby po pouziti
zcela zmizeli a nezanechaly stopy?
g) Zijici materialy
Co kdyby zZive materialy mohly byt péstovany v laboratorich a stat se tak tovarnami
budoucnosti?
h) T¢zba budoucnosti
Jaké materialy budeme v budoucnu tézit a jaky dopad nase pociny budou mit na pla-

netu? (Franklin a Collet, 2018).
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1.2.2 Vyuzili prirodni zdroje k vyrobé materiali

Zde uvadim konkrétni ptiklady designéri nové generace v navaznosti na piedchozi kapitolu.

o Aktiva z pFirody
primarni zdroj: pfirodni vldkna
o Pinatex
Surovina: rostlina ananasu
Spolecnost: Ananas Anam Ltd (New materials for a new world), sidlo Velka Britanie
Zakladatelka: Dr. Carmen Hijosa
,Design je spojujicim nastrojem mezi lidmi, ekonomikou a zivotnim prostfedim — a

skrz toto propojeni, pochopeni a respekt k novym idejim a produktiim s integritou mize fun-
govat.”

Jedna se o inovativni pFirodni textil vyrobeny z listovych vldken ananasu. Listy
predstavuji vedlejsi produkt stavajiciho zemé&délstvi a jejich dalsi vyuziti pfedstavuje dalsi
zdroj pfijmu pro farmare. Material vSak obsahuje PLA.

Filozofie: ,,Piflatex je piirodni surovina, ktera neobsahuje krutost.

Hodnoty spole¢nosti:

- nizky dopad na Zivotni prostiedi

- vysoka socialni odpovédnost

- lepsi volba pro lepsi budoucnost®, uvadéji tviirci inovativniho materialu.
Vyrobce materialu Pifiatex je zaroven jediny distributor. Dodava materidl po celém svéte
pfimo znackam, designeriim, studentiim a tvirctim, kteti vytvareni produkty v souladu s je-

jich vizi pro udrzitelnéjs$i budoucnost.

Faze vyroby:
- Sklizen
- Rozpad listil na vlakna

* Original: “Design is a connecting tool between people, economics and the environment - and out of this

communion, understanding and respect new ideas and products with integrity can come about.*

4 Original: ,,Pifiatex® is a natural, sustainably-sourced, cruelty free material.*
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- Myti vldken

- Suseni vlaken

- Odmasténi

- Vyroba netkané textilie

- Povrchova tprava

K vyrobé jednoho platu materialu Pinatex o rozméru 1m? je potieba 16 rostlin nebo 480 listh

ananasu.

100 cm

A A5
16 rostlin ananasu 480 listt ananasu

100 cm

Obrdzek 1 Suroviny pro vyrobu Im’ materialu (Zdroj: archiv Pinatex, 2018, sazba viastni)

Pouziti materialu
Material Pifatex je vSestranna ptirodni textilie pfedstavujici alternativu usné vhodnou pro

pouziti v oblastech od médy po vyrobu nabytku.

Obrazek 2 Vyuziti materialu Pifiatex v praxi (Zdroj: archiv Pifiatex, 2018)

Produktové rady
Material Pinatex je dostupny v osmi rtiznych stylech rozdélenych do dvou produktovych fad.
Spolecnost je oteviena vyrobé limitovanych kolekci v jinych barevnych variacich. S postup-

nym ristem planuje roz§ifeni nabidky materiald.
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Certifikace
Materidl prosel mezinarodni certifikaci ISO pro testovani textilnich materiala zahrnujici:
- pevnost v tahu
- flexibilni vytrvalost
- protrhnuti §vu
- konec¢na ptilnavost
- stalobarevnost

Vysledky testovani podle ISO viz priloha prace ¢.1
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1. PINATEX ORIGINAL

Tato fada materidll je inspirovana pfirodnim vzhledem zrnité usné. Materidly maji jedinec-

nou strukturu s jemné pomackanym vzhledem. Jsou silné, lehké, prodysné a ohebné. Obsa-

huji vSak 20% PLA.

NATURAL
Pifatex® Original (€50 per linear metre)

Pil'gét_ex”j énggna per linear metre)

CHARCOAL

Pinatex® Original (€50 per linear metre)

PAPRIKA
Pinatex® Original {€50-per linear metre)

§33dS HO3L

®

) $03ds HDIL

-
m
o
x
%)
o
m
o
«

|+

@ $§23dS HO3L

NATURAL
Pifatex® Original (€50 per linear metre)

Product Code: PXO400Nat

Composition: 80% pineapple leaves fibres, 20% PLA fibres
Width: 1.55m

Weight: 400 g/m?

Thickness: 1.5 -2 mm

BROWN

Pinatex® Original (E50 per linear metre)

Product Code: PXO4008Bro

Composition: 80% pineapple leaves fibres, 20% PLA fibres
Width 5o s S i
Weight: 400 g/m?

Thickness: 1.5 - 2 mm

CHARCOAL

Pifiatex® Original (€50 per linear metre)

Product Code: PXO400Cha

Composition: 80% pineapple leaves fibres, 20% PLA fibres

Thickness: 1.5-2 mm

PAPRIKA
Pinatex® Original (€50 per linear metre)

Product Code: PXO400Pka

Composition: 80% pineapple leaves fibres, 20% PLA fibres
Width: 1.55m

Weight: 400 g/m?

Thickness: 1.5 -2 mm

Obrazek 3 Vzornik Pifiatex Original (Zdroj: Archiv Pifiatex, 2018)
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2. PINATEX ORO

Pinatex Oro je inspirovany futuristickym vzhledem PVC textilii (bez dopadu na Zivotni pro-

stiedi). Je silny, lehky s hladkym metalickym povrchem. V nabidce je i zvrasnénd povrchova

uprava. Obsahuje PLA.

GOLD \ - GOLD
Pinatex® Oro (€58 per o) i Pinatex® Oro (€58 per linear metre)

Product Code: PXO400GId
Composition: 80% pineapple leaves fibres, 20% PLA fibres
Width: 1.55m

) $§23dS HO3l

Weight: 400 g/m?
Thickness: 1.5 -2 mm

SILVER
Pifatex® Oro (€58 per linear metre)

Product Code: PXO400SIv

Composition: 80% pineapple leaves fibres, 20% PLA fibres
Width: 1.55m

Weight: 400 g/m?

) §23dS HO3L

Thickness: 1.5 - 2 mm

EFE

WRINKLED GOLDy VAN AL =bs WRINKLED GOLD
Pinatex@ Oro (€58 per 'll}?af met g : Pifiatex® Oro (€58 per linear metre)

Product Code: PXG400GIw

Composition: 80% pineapple leaves fibres, 20% PLA fibres
Width: 1.55m ¥ e Audy A Y e
Weight: 400 g/m?

Thickness: 1.5 - 2 mm

WRINKLED SILVER S  , pidf ol WRINKLED SILVER
Plnatax° Oro (€58 per‘ﬂn'ar metré_)‘ g o A Pifnatex® Oro (€58 per linear metre)
G i )' 34
) . ‘ f,&

7

Product Code: PXG400SIw

Composition: 80% pineapple leaves fibres, 20% PLA fibres
Width: 1.55m | aF 1 7 ¢ oo mntes s
Weight: 400 g/m?

Thickness: 1.5 - 2 mm

Obrazek 4 Vzornik Pifiatex Oro (Zdroj: Archiv Piniatex, 2018)
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o AlgiKnit

Surovina: motska fasa

Spole¢nost: AlgiKnit Inc., New York

Zakladatel: Tessa Callaghan, Aaron Nesser, Aleks Gosiewski, Theanne Schiros, Asta Sko-
cir, Max Cheng

Vize a mise:

,Biologie je budoucnost mody.*

,»Z moiskych fas vyrobit vlakno.*

,,Chaluhy jsou idedlnim materiadlem pro budouci udrzitelnou vyrobu.*

,» Vyvijime materidly z nejvice obnovitelnych organismi na Zemi.

Obrazek 5 Morska rasa jako zdroj alginatu (biopolymeru) ktery AlgiKnit po-
uziva k vyrobeé biologickeé prize a textilie. (Zdroj: Archiv AlgiKnit, 2018)

AlgiKnit Inc. je biomateridlova spoleCnost propojujici védu a design s vyrobou textilii.
Vznikla jako reakce na ekologické skody zpiisobené modnim primyslem. Spole¢nost vytvaii

trvanlivé, avSak rychle odbouratelné piize. Barveni ptizi je ekologické.

5 Original: ,,Biology is the future of fashion.*

,From seaweed to fiber.*

,.Kelp is an ideal material for the future of sustainable manufacturing.*
,»,We are developing biomaterials from the most renewable organism on

earth.
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Obrazek 6 Proces vyroby textilie: transformace bio materialu v podobé pasty

(biopolymer ,,Alginate*) ziskané z morskych ras do monofilamentu (prize) a

Jjeji nasledné zpracovani do podoby textilie (Algiknit, 2018).

K vyrobé vlaken vyuzivaji snadno dostupny polymer extrahovany z motskych fas, tzv. algi-

natova vldkna (Salamone, 1996).

Proces vyroby

Jak uvadi vyvojafi. Hlavnim prvkem materidlu, ktery jsme navrhli je alginat, biopolymer
ziskavany z chaluh (Laminaria digitata®), jednoho z nejrychleji rostoucich organismii na
Zemi (roste az 10x rychleji nez bambus). Nas proces zacina ptidavanim vody a dopliikovych
biopolymert, coz zvysuje silu. Prvotni materidl ma podobu pasty, ta nasledné prochazi fyzi-
kalni a chemickou transformaci. Po vyrobé& pasty na bazi alginatu ji extrudujeme do vlaken.
Vysledny mono filament je elasticky a pevny pro rucni ¢i strojové splétani pro vyrobu tex-
tilii. VI1dkna snadno absorbuji pigment z rtiznych rostlin, takze je mozné se vyhnout chemic-

kému barveni (Salamone, 1996).

Cilem spolec¢nosti je pracovat s zivotnim cyklem vyrobku jako s uzavienym kruhem, a to
s vyuzitim materiali zanechdvajici vyrazné nizsi ekologickou stopu nez konvencni textilie

s ropnou stopou. Chtéji pfinést biologické textilni alternativy pro vyrobu obuvi a odévu.

¢ Cepelatka prstnata, druh chaluhy
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Obrazek 7 Biologicka vidkna a jejich pouziti pri vyrobe prototypu obuvi
(Zdroj: Archiv Algiknit, 2018).

o Studio Nienke Hoogvliet: Sea Me Collection
Primarni zdroj: moiské fasy

Spoleénost: Studio Nienke Hoogvliet, Nizozemsko
Zakladatelka: Nienke Hoogvliet

Jaky potencial maji moi'ské fasy a mohou slouZit jako alternativni zdroj misto primyslové
znecisténych plodin? Nejen touto otdzkou se zabyva designérka na volné noze Nieke Hoo-
gvliet.

Jak motské fasy mohou pfispét k udrzitelnéjSimu textilnimu primyslu zkouma ve svych pro-
jektech Sea Me a ve sbirce Sea Me Collection.

Vzhledem k tomu, Ze vyroba textilu patii k nejvice znecist'ujicimu pramyslu vibec, zacali
designéfi hledat alternativni plodiny, které nevyzaduji nadmérné mnozstvi vody a hnojiv a
soucasné nezpusobuji negativni dopad na ptirozeny ekosystém. Kreativei hledaji produk-
tivni materialni zdroje z pfirody, které se vyskytuji v pfirozené nadbyte¢ném mnozstvi a vy-
uzivaji je jako alternativu naptiklad pro bavinu (Franklin a Till, 2018).

Touto alternativou mohou byt pravé motské fasy. Motské fasy jsou piirozené detoxikacni,
Cisti oceany od znec€isténi ropou a fosfaty. Jedna se také o jeden z hlavnich zdroju kysliku.
Designérka Nienke Hoogvliet vSak pfi svém vyzkumu nejen Ze vyvinula udrZitelnou ptizi
ziskanou z moiskych fas, ale pfiSla i na dalsi alternativni vyuziti tohoto zdroje. Klicovym
objevem bylo objeveni spektra pfirozenych barviv, které Ize extrahovat z plevele: odstiny

hnéd¢, zelené az Sed¢, rizové az fialové lze ziskat z riznych druht motskych tas.

Ve svém projektu Sea Me Collection studio pracovalo na vytvoieni cirkularniho procesu se
vznikem nulového odpadu, ktery by umoznil optimalni vyuZiti ptirodniho zdroje. Tzn. odpad
z jednoho procesu se ptivadi do dalSiho, dokud zadny z materialu nezbyde. Tento kruhovy

proces studio demonstrovalo na tvorb¢ kolekce nabytku: stiil a zidle. Sedadlo zidle je z ru¢né
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tkané z ptize moiskych fas a pfirodné€ barvené pigmenty taktéz z motskych fas. Zbytky z to-
hoto procesu mohou byt vyuzity jako povrchova tprava desky stolu, zbytky z procesu jsou
nasledné vyuzity pro vyrobu misek z bio plastu, viz Obrdzek ¢. 8.

Studio se zabyva materidlovym vyzkumem, experimentalnim a konceptualnim uménim.
Ptestoze vyzkum pokracuje, publikovala své nalezy v knize ,,Seaweed Research’* (Solanski,

2018).

} O |
4 .

j’ a
¥ |

Obrazek 8 Sea Me Collection: vzorek materidalu splétaného z prize na bazi morskych ras,
barevna Skdla materialu, demonstrace vyuziti materialu pri tvorbé nabytku se vznikem nu-
lového odpadu (Zdroj: archiv Studio Nienke Hoogvliet, 2018).

o NavrZeno zmizet

o Crafting Plastic! Studio: projekt Collection 1
Priméarni zdroj: bioplasty

Spolecnost: Crafting Plastics, Bratislava, Berlin

Zakladatelka: Vlasta KubusSova, Miro Kral

7 volné& pielozeno ,,Vyzkum moiskych fas“
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,,Tvoifime hodnoty podléhajici zkaze.“® uvadi studio, které pracuje s bioplasty odvozenymi
z rostlinnych materidld.

Crafting Plastics (dale jen cp!s) vyvinuli vlastni bioplast ve spolupraci se specialisty ze Slo-
venské Technické Univerzity v Bratislave a spole¢nosti Fillamentum Hulin. Studio zalozili
v roce 2016 produktovi designéti Vlasta Kubusova a Miro Kral.

Za projektem Collection 1 stoji zakladatelka studia cp!s Vlasta KubuSova a odévni desig-
nérka Verena Michels. Jedna se o kolekci bryli. Tato pilotni kolekce je demonstraci vyuziti
zcela odbouratelnych bio plasti v predmétech denni potieby. Bryle mohou byt po jejich po-
uziti primyslové zkompostovany, vraceny vyrobci pro odbouréni, ¢i jednoduse odlozeny na

kompost v domacnosti. (Franklin a Till, 2018)

Studio vyvinulo originalni metody pro zpracovani bioplasti.

,,»Zdanlivé minimalni vlastnosti bioplastli ndm umoziiuji jejich zpracovani pomoci originalni
metod. Unikatni vzhled novych bioplastii je pfimym svédectvim tohoto procesu. Kazdé ob-
roucky jsou ditkazem angazovaného vyzkumu v oblasti bio plast a pouzitych technologii.
Materidl a technologie jsou pfimo promitnuty do vzhledu vysledného produktu.* uvadi Ku-

busova. (Franklin a Till, 2018)

Recept studia Crafting Plastic:
- Miseni
- Taveni
- Tvarovani
- Lisovani
- Tisk

- Barveni pfirodnimi pigmenty

8 Original: ,, We make perishableness valuable,,
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3N
&)
:

Up to 110° Celsius Durable Non-allergenic

O
10,0

Biodegradable Recyclable lenses 100% Bio

Obrazek 9 Vlastnosti brylovych obrouckii vyrobenych studiem Crafting
Plastics (Zdroj: archiv cp!s, 2018).

Obrazek 10 cp!s Collection 1 demonstrace materiali pro vyrobu brylovych obroucek

(Zdroj: archiv cp!s, 2018).
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Obrazek 11 cp!s Collection 1 (Zdroj: archiv cp!s, 2018)
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Obrazek 12 Workshop cp!s, miseni a zapékani materialii z tvorby cpls,

Brno Design Days zari 2018 (Zdroj: viastni archiv, 2018).

Vzorky materialti od cp!s obsahuje knihovna materialts MateriO Prague v Praze.

. Zijici materialy

o MycoWorks studio

Priméarni zdroj: houby

Spole¢nost: MycoWorks, San Francisco
Zakladatel: Philip Ross

Vize: , Redefinovat usent pomoci mycelia“

,,Obratili jsme mycelium a odpadni slozky zemé&délstvi v usen*” prohlasuji producenti ma-

teriald, zaloZzenych na myceliu sidlici v San Franciscu.

Studio tvofi tym kreativnich inzenyri, designért a védct, jejich objevy Cerpaji z vice nez 20
let vyzkumu myceliovych materiali. Materialy vyvinuté studiem MycoWorks maji vlast-
nosti usné, avsak bez vyuziti zivociSnych zdroju. Pfedstavuji tzv. win-win model pro lidi 1

zvitata (Franklin a Till, 2018).

? Original: ,,We turn mycelium and agricultural byproducts into leather.

,,.Redefining Leather with Mycelium.*
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Charakteristika materidlu: mékky/hruby povrch, flexibilni, maly/velky rozmér, pevny, bar-

vitelny, mozné jej prosit.

Obrazek 13 Ukazka materialu MycoWorks - Opypgzek 14 Ukdzka materialu MycoWorks — silny

mekky, barveny s texturou (Zdroj: archiv v surovém stavu (Zdroj: archiv MycoWorks, 2018)
MycoWorks, 2018)

»Milujeme vlastnosti usn¢, ale je to produkt naro¢ny na zdroje, ktery je spojen s zivo¢iSnym

primyslem. V MycoWorks jsme nalezli feSeni v piirodé* 1°

Studio objevilo houbu z fadu choroSotvarych — Ganoderma lucidum neboli Lesklokorku

lesklou.

Obrazek 15 Lesklokorka leskla (zdroj: archiv MycoWorks, 2018)

Jedna se o houbu, kterd se vyuziva v asijské alternativni medicing jiz po staleti, ma vse-
stranné vyuziti. Je lehce péstovatelna na snadno dostupnych odpadnich materidlech ze ze-

médélstvi, jako jsou piliny, kukuti¢né slupky, buni¢ina k vyrobé papiru, konopné vladkna —

10 Original: ,, We love the qualities of leather, but it’s a resource — intensive product that is tied

to the livestock industry. At MycoWorks, we found a solution in nature.
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vysledny materidl je silny, pruzny a trvanlivy. Ma podobné vlastnosti jako useii. Je vodéo-
dolny a prodysny. Pocitové materidl pfipomind konvencni useni, coz pomahéd piekonat

mozny odpor k faktu, Ze material je zaloZzen na houbach. Péstovani materidlu na bazi hub

neni az tak rozdilné od péstovani jidla.

Obrazek 16 Odpadni materialy ze zemédélstvi pro péstovani materialu MycoWorks

(Zdroj: archiv MycoWorks, 2018)

Material je mozné hloubkové barvit, nechat jej nardstat s texturou na povrchu ¢i provést rust

okolo urcitych objektl, viz obrazek €. 17 a 18.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 28

Obrazek 17 Materialy MycoWorks péstované s texturou a prirodnimi barvivy

(Zdroj: archiv MycoWorks, 2018)

Na rozdil od zvifeci usné¢, jejich materidly mohou byt péstovany do témét jakékoliv velikosti

a tvaru, napiiklad ptimo do stfihu svrsku obuvi.

Obrazek 18 Ukazka vyuziti materialu MycoWorks v praxi — 1. sity doplnék, 2. nariist ma-
terialu do 3D tvaru, Zidle (Zdroj: archiv MycoWorks, 2018)
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o Zuzana GomboSova: projekt Invisible Resources

Primarni zdroj: bakterie

Cilem projektu bylo zkoumat a vyhodnotit rizné dostupné metody na péstovani bakteri-
alni celulézy (definice viz dale), které by bylo mozné vyuzit na manipulaci s materialem za

ucelem jeho domaciho vyuziti na vyrobu raznych produkti.

Mnohym je zndma bakteridlni celuloza ve formé plati. Tento materidl je ale velmi flexibilni
a dnes uz vime, jak jej vypéestovat v 3D tvaru, nechat jej nartist okolo formy, anebo dokézeme
ovlivnit lokalizaci ristu.

Tyto metody davaji moznost vzniku materidlu, ktery méa programovatelné vlastnosti, jak

uvadi Gombosova pro server Material Times.

Vyzkum vyustil v koncept zafizeni, které bylo schopné bakteridlni celulozu vyrabét. Pri-
stroj vychazi z 3D tiskarny, Gombosova jej oznacila jako biologickou tiskarnu, kterou po-

jmenovala Feeder, viz obrazek ¢. 19.

Obrazek 19 Bakteridlni celuloza a Feeder (Zdroj: Materialtimes.com, 2018)

Celuldza je hlavni stavebni latka primarnich bunéénych stén rostlin, ale je i produktem me-
tabolismu nékterych mikrobidlnich kultur, v takovém piipadé mizeme hovofit o takzvané
mikrobidlni (bakterialni) celuloze. Materidl, ktery vznikd béhem Zivota mikroorganismdi, je
na omak trochu podobny rostlinnym imitacim ktize. Miize byt kompostovan stejné jako rost-
linny odpad. Pokud ovSem neni stabilizovan, chovéa se jako tzv. superabsorbent. (Gombo-

Sova, 2014)
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Zatizeni Feeder je umisténo do skleniku s nastavitelnymi parametry. Cely proces si vSak
zachovava jistou nahodilost, v§e pfipomind védeckou laboratof, v podstaté se jedna o vé-
decky projekt. Ptistroj funguje na zékladé stimulovani ur€itych oblasti, ve kterych posléze

mikroorganismy vytvofi latku o pozadované tloust’ce, povrchu a tvaru. (Gombosova, 2014)

Obrazek 20 Bio tiskarna podle Zuzany Gombosové (Zdroj: Archiv Zuzany Gombosove,
2014)

Vystupem projektu se stala rukavice z bakteridlni celulozy.

Obrazek 21 Koncept projektu Invisible Resources, (zdroj: archiv Zuzany Gombosove,
2014)
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Definice bakteridlni celulézy podle Zuzany GomboSové pro server STARTITUP.sk:
Bakteridlni celul6za je pfirodni polymer, ktery je produkovany specifickymi druhy mikro-
cesy na vyextrahovani celulozy. Materidl ma Sirokou $kalu vyuziti: implantaty v mediciné,
kosmeticky a potravinaisky pramysl, vyroba specidlniho papiru atd.

Bakteridlni celul6za vam vyroste na tekuté smési zivin za dobu 12-14 dni. Mnozi ji mozna
znaji ve formé& napoje jménem Kombucha'!, ktera se u nas pije jako zdravi prosp&sny elixir.
Na Filipinach a v zemich jihovychodni Asie ji znaji pod ndzvem Nata de Coco’? — sladky
dezert.

Co se tyce metodiky prace, jak uvadi Gombosova, je dost systematickd. Hodné Casu stravila
vyzkumem samotnym a urcenim otdzky, kterd byla predmétem jejiho vlastniho vyzkumu a
ur¢ovala mu smér. Kladla si otazku, jak by myslenka ,,péstovani‘ mohla rezonovat s moder-
nim Zivotnim stylem, ktery je spiSe nez na péstovani zvykly na technologickou produkci.
,MiiZe proces péstovani materialll — tedy proces, vyzadujici trplivost — namisto jejich vy-
rabéni zménit nas piistup k vnimani materidlniho svéta okolo nas?*, takto zni zékladni

otazka celého projektu, viz. kapitola Malai Biomaterials.

Projekt Invisible Resources byl magisterskou praci Zuzany GomboSové na univerzité Saint
Martin’s School of Art v Londyné z roku 2014. Zuzana na vyzkumu dale pracuje, vice se

dozvite v kapitole Malai Biomaterials.

o Dalsi biologické materialy s potencidlem

@ Flax, prirodni kompozit

Primarni zdroj: len a PLA

Spolecnost: Flaxco, divize spolecnosti Flipts & Dobbels NV (vyrobce Inénych tkanin),
Belgie

Zakladatel: Caroline Flipts, Ludwig Ryckebosch

«l3

,Pojdme to délat s pfirodnich kompoziti“'®, zni motto spole¢nosti Flaxco.

1 je lehce perlivy fermentovany napoj vznikly z oslazeného cerného nebo zelené¢ho Caje, ktery je uzivan
jako funkeni potravina. K fermentaci je uzivana symbiotickd kolonie bakterii a kvasinek.

12 Sladky dezert, svou strukturou a vzhledem se jedna o mékké transparentni zelé
13 Original,,Let’s do it with natural composites*
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Material jménem Flax je Inény kompozit. Zaklad tvoii splétana Inéna vldkna, kterd jsou jiz
sama o sob¢ silnd, ta jsou dale zesilena termoplastickou polymerovou matrici na bazi PLA.
Vysledny polotovar muze byt idealni a vSestrannd alternativa pro aplikaci namisto obtizné
odbouratelnych skelnych vlaken, plasti na bazi oleja.

Materidly lze dodat v tuhych deskach nebo v rolich.

Mechanické vlastnosti téchto biologickych svou vahou lehkych materidli jsou:

vysoka tuhost

pevnost

lehkost

tlumeni hluku a vibraci

Pro vyzkum, vyvoj a design ve svété¢ kompozitii 1ze Flaxco vyuZit v oblastech:

automobilovy primysl, IT a elektronika, obaly, interiér, sport a spotfebni zbozi.

Spolecnost je oteviena spolupraci v jakémkoliv odvétvi.

Obrazek 22 Material Flaxco, (Zdroj: Materialdistrict.com, 2018)

Vzorky materidlu jsem nésledné méla moznost osobné vidét v Praze v knihovné materialt

MateriO Prague a o materialu samotném diskutovat s experty z materidlové knihovny.
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@ Bloom — Algae, péna z morskych fas jako Setrny obuvni komponent
Primarni zdroj: moiské fasa

Spole¢nost: Algix — ekologické inovacni spole¢nost, Mississippi, USA
Zakladatel: nedohledan

,,Pfidej Bloom Algae pénu do tvych produktl jesté dnes!*

,Nasim cilem je inspirovat globalni obuvnicky primysl ke sniZeni jeho ekologické stopy a
zaroven pokracovat v inovacich a nabizet vykonné produkty s konkurenéné schopnou cenou
a naucit obuvnické spolecnosti Setrné materialy pouzivat. Kazdy den hledame v ptirodé nové
kreativni feSeni, ktera zachovaji nejcenngjsi zdroje nasi planety. Usilujeme o lepsi budouc-

nost.“!* (Bloomfoam, 2018)

Materidl Bloom byl vyvinut jako reakce na zneciStovani Zivotniho prostiedi obuvnickym
pramyslem.

Jedna se o prvni pénu na bazi rostlin, ktera je vyrobena z biomasy moiskych tas. Pouzita
moiska fasa je obnovitelny zdroj energie ziskavany z biomasy, ktery Cisti zivotni prostiedi
pomaha k ubytku riistu motskych fas a snizuje nasi zavislost na fosilnich palivech.
Biomasa z moftskych fas mé vysoky obsah bilkovin a mé ptirozené termoplastické vlastnosti.
Rasy jsou plnicim materialem s vlastnostmi podobnym polymeriim — to umoziiuje napodobit

charakteristické rysy tradi¢nich flexibilnich pén pfi jejich spravném zpracovani.

Péna Bloom miiZe byt zpracovana jako nasledujici obuvni komponent: napinaci stélka, po-

desev, vkladaci stélka, viz obrazek ¢. 23.

14 Original: ,,Add Bloom Algae Foam to your products today*
15 Original:,,Our goal is to inspire the global footwear industry to reduce its environmental footprint, while

continuing to innovate and provide performance-driven goods at competitive price points. And we want to
help them make it happen. Every day we’re working with nature to find creative solutions that preserve our
planet’s most precious resources. Follow along with us, share our story, and join us as we work towards a

more sustainable future
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Pro¢ morska rasa?

Globalni oteplovani, nadbytek odpadnich latek a pociny ¢lovéka pfispéli k nekontrolova-

nému ristu moiskych fas, které¢ posSkozuji Zivoty rostlin, zivocichi i lidi a vyznamné ovliv-

nuji odvétvi akvakultury.

Rasy transformuji sluneéni svétlo, vodu a znecisténi na obnovitelnou rostlinnou biomasu,

kterd pomahé Zivotnimu prostiedi:

- ¢isténi a recirkulace Cerstvé vody zpét na misto pivodu

- udrzovani ekologie v rovnovaze

- ochrana rostlin, zivo€ichi a lidi, pro které jsou zdroje sladké vody nezbytné pro jejich
preziti

- vyuzivani surovin bez pesticidi a GMO

- zachytavani uhliku pomoci pfirodnich procesit motskych fas

- snizovani zavislosti na rop¢ jako neobnovitelném zdroji energie

Je nutné podotknout, Ze material Bloom zatim neni zcela ekologicky odbouratelny.
Zatimco samotna biomasa fasy je pfirodnim materidlem, misi se s ethylen vinyl acetatovou
slouceninou. Proto kone¢né péna pouzita ve sloZce neni biologicky odbouratelna. Spole¢nost

vSak pracuje na tom, aby se stal produkt zcela biologicky odbouratelnym.

Obuvnické spolecnosti vyuzivajici material Bloom: Adidas, Red Wing Shoes, Bogs, TOMS,
Vivobarefoot. (Bloomfoam, 2018)



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 35

/

Obrazek 23 Bloom, pena z morskych ras jako Setrny obuvni komponent,
(Zdroj:Archiv Bloomfoam, 2018)

Zda vyrobek obsahuje materiadl Bloom miiZete zjistit podle certifikatu, ktery ma kazdy zpra-
covatel. Spole¢nost Algix dohlizi na cely dodavatelsky fetézec od sklizné fas az po ptidavani

plastl k vyrob¢ péna.

I tento material je mozné naleznout v materialové knihovné MatériO Prague.

1.2.3 Zména chovani spoti‘ebiteli

Nové materidly, Setrné k Zivotnimu prostiedi, by se nikdy nedockaly rozvoje bez zmény
mysSleni samotnych spotiebiteld. Kazdy materidl musi ziskat své ptiznivce a vyzkumniky,
kteti jej budou testovat a Sifit dal mezi Sirokou vefejnost.

bitell, uvadi Lucas (2011). Jiz poptavku neudava vyrobce, ale spotiebitel. S touto zménou
souvisi 1 vyvoj marketingu, z tzv. prodejni koncepce na koncepci marketingovou.
Kupujici si zacali uvédomovat, a obavat se toho, jaky dopad bude mit jejich rozhodnuti kou-
pit dany produkt. Naptiklad rozhodnuti nekoupit si kozeSinovy kabat bude mit zdsadni dopad
na dodavatele a vyrobce kabatu tohoto typu a zdkaznik muize doufat, Ze se snizi zabijeni

zvitat za i€elem vyroby kabati. (Lucas, 2011, 7.s.)
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Dale doslo ke zméné priorit a pfemysleni kupujicich o tom odkud pochazi material daného
vyrobku, jak byl produkt vyroben a kde, kolik energie se pii jeho vyrob¢ spotfebovalo, jak
je vyrobek Setrny k Zivotnimu prostfedi, zda je produkt trvaly ¢i snadno odbouratelny ba
dokonce i zcela odbouratelny. Tato zména v chovani spotiebitelii dala Sanci vyrobctim pfijit
s novymi a Setrnymi materidly. Diky této zméné se tzv. “zelené produkty” staly konkuren-

ceschopnymi. (tamtéz)

1.2.4 Posuzovani Zivotniho cyklu — LCA

LCA'® je systematicky proces vyhodnocovani potencidlnich dopadt produktd (vyro-
bek/sluzba) na Zivotni prostiedi za pouziti ptistupu od “kolébky po hrob”, pfi kterém jsou
brany v ivahu vSechny faze zivotniho cyklu od ziskévani surovin az po konecné odlozeni
odpadu do zemé. Koncept posuzovani zivotniho cyklu (LCA) vznikl koncem 60. let, kdy
bylo zfejmé, Ze jedinym racionalnim zptisobem, jak posoudit primyslové systémy je prove-
fit jejich ¢innost pocinaje vyzvednutim surovin ze zemé, pfes nasledné operace a konce od-

lozenim téchto materialt jako odpad zpét do zemé (kolébka - hrob). (Ica-cz.cz, 2019)

16 LCA = LIFE CYCLE ASSESSMENT, pieklad Posuzovéni Zivotniho cyklu
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1.2.5 Aplikace ,,novych materiali* v praxi

Diky zménam ve spole¢nosti uvedenym vyse se objevilo
v posledni dob€ zna¢né mnozstvi vyzkumnikii, desig-
nérl a ,start-upovych® projektt, ktefi zapocali vyrobu
materiald biologickych, mnohdy zcela biologicky od-
bouratelnych s cilem nabidnout spolecnosti alternativy
k materidlim extrémné zatéZujicim zivotni prostiedi
s dlouhou dobou rozlozitelnosti. Vyrobci materialti by se
nemohli dale rozvijet bez ptiznivcil a zpracovatell jejich
materiali. Nové materiadly oslovuji ¢im dal tim vice
tvirci a designért, v této kapitole je uveden vycet a pfi-
klady, jak tviirci zpracovavaji nové materidly.

Zeptala jsem se na ndzor designérky a autorky nového
materidlu Malai, Zuzany GomboSové, co v poslednich
letech zptisobilo vyskyt tolika studii vyrabé&jici biolo-
gicky odbouratelné a Setrné materidly, a co vede k riistu
poptavky po téchto materidlech. Zuzana Gombosova od-
povida: ,,Myslim, ze k popudu ke vzniku materiala to-
hoto druhu vedlo n¢kolik faktorti. Vzrista popularita
konzumentt, ktefi se hlasi ke komunit¢ VEGAN a tudiz
odmitaji vyrobky na zivo€i$né bazi. V poslednim deseti-
leti se zintenzivnil zamér vyzkumu na ekologické a roz-
lozitelné materidly coz vedlo k objevovani a vzniku
mnohych zajimavych materialti s charakteristikou po-
dobné usni. Kozed€lny primysl je jednim z nejvice zne-
¢istujicich primyslt dneska. Pouzivéa veliké mnozstvi
chemikalii, neekologickych procesti a bohuzel v mno-
hych zemich funguje jako neformalni ekonomika, ktera
neni regulovand statem.* (Rozhovor se Zuzanou Gom-

bosovou, viz pfiloha ¢.2., prosinec 2018).
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Obrazek 24 Infografika,
Doba rozkladu
(Zdroj:Denik E15, ilustrace
vlastni archiv)
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Obrazek 25 Demonstrace rozloZitelnosti: karton,
usen, dyha, (Zdroj: Archiv Zuzana Gombosovd,

2018)

1.2.6 Vyrobci obuvi a dopliikii, vyuZivajici alternativni nové materialy

Zde je ukéazka prvnich prototypt zpracovani materidlu Malai a Pinatex.

| \

r

77 ™
{
i

Obrazek 26 Ahinsa Shoes,
Prvni prototyp vzoru Bindu z
materidalu Malai (Zdroj: archiv
Malai Biomaterials, 2018)

Obrazek 27 Zuzana Gombosova a
Malai Biomaterials, Kolekce Coco-
nut Karma (Zdroj: archiv Malai Bi-
omaterials, 2017)
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Obrazek 29 Playbag Prvni dopliky z ma- Obr dzek’ 28 Cr aftin‘g P lani?S
terialu Malai. (Zdroj: archiv Malai Bio- spoluprace x Malai * Sophia
materials, 2018 ) Guggenberger Prvni prototyp

obuvi z materialu Malai a bio
plastii od cp!ls (Zdroj: archiv
cpls, 2018)

Obrazek 30 Boty z materidlu
Pinatex (Zdroj: archiv Bobo-
heme, 2018)
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2 STUDIO MALAI BIOMATERIALS

Tato kapitola uvadi ptiklad konkrétniho studia, v jehoz ¢ele stoji designéii nové generace.
Studio vyvinulo pfevratny materidl na bazi bakterialni celulozy. Kapitola je podloZena roz-
hovorem se zakladateli studia a doplnéna vlastni zkuSenosti z absolvované pracovni staze
v tomto studiu v srpnu 2018. Na tuto kapitolu navazuje prakticka ¢ast prace, zabyvajici se
vyzkumem a aplikaci materidlu Malai. Informace jsou podlozeny rozhovorem se zakladateli

studia.

2.1 O studiu

Malai Biomaterials je startupova spolecnost specializujici se na vyvoj a vyrobu biologickych
materidl s pouzitim zcela pfirozenych a zdravych surovin a ohledem na Setrnost k zivot-
nimu prostfedi. Studio, jak jej zndme v dnesni podobé, zalozila v roce 2017 slovensk4 mul-
tidisciplinarni (ptivodné odévni) designérka Zuzana Gombosova ve spolupraci s produkto-
vym designérem Susmithem SC. V roce 2017 jiz Zuzana po né€kolik let pracovala na vy-

zkumu bakterialni celul6zy (viz projekt Invisible Resources).

Jejich inspiraci je krasa a Cistota pfirodnich materialti. Hlavnim inspira¢nim zdrojem (jak
Jiz z nazvu studia vyplyva) je kokosova palma - jeji zivotni cyklus a otdzka ekologie.

,Inspirace ¢asto pochazi z prirodnich materidlli, zdrojti, procesit a védeckych studii, ale i
z oblasti kulinafského uméni. Mira inspirace zalezi na tom, jak se dokazete na jevy a véci

okolo sebe divat a interpretovat je*“!” fika Zuzana GomboSova.

Spolecnost sidli ve staté Kerala na jihu Indie. Pro¢? Pravé v Indii se Zuzana sezndmila se
svym partnerem Susmitem a zacala objevovat potencial Indie jako vhodného mista pro roz-
voj prace s bakteridlni celuldzou, kterou zde nasla v tradi¢ni formé (,,Nata de Coco*, viz

dale) a jisté ne nahodou se Susmithiv doméci region oznacuje jako ,,zeme kokost*.

Hlavni ¢innosti studia je vyzkum a vyvoj materialu zaloZenych na Bakterialni celul6ze

péstované ve vod¢ z dospélych kokost. Malai oznacuje skupinu materiald, nejen jeden typ

17 Forbes Slovensko: V Indii vyvija hmotu budiicnosti. Slovenka chce nahradit kozu, dostupny na:
https://www.forbes.sk/v-indii-vyvija-hmotu-buducnosti-slovenka-chce-nahradit-kozu/
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materiald. Navic Zuzana a Susmith vedou Designové studio, kde navrhuji a vyrabi proto-
typy a limitované edice produktl vyrobenych z jejich materiala.

Studio tzce spolupracuje s lokalnimi kokosovymi farmari a zpracovateli kokosové
duZziny z regionu jizni Indie. Ti jim poskytuji odpadni kokosovou vodu, ktera ptredstavuje
primarni zdroj potfebny pro zahajeni rastu jejich bakteridlni celuldzy, coz je prvni krok pro
vyrobu jednoho z materialli jménem Malai.

Dale spolupracuji s mistnimi kreativnimi spolky a dodavateli, jejich eticky pfistup je trans-

parentni a ovéfeny.

Co predchazelo vzniku materidlu Malai a zaloZeni studia? Co bylo pro Zuzanu Gombo-
Sovou inspiraci?

Designérka si nenti jista, ale vzniku studia pfedchdzelo par let prace v mdédnim priamyslu v
Istanbulu a pozdé¢ji v Londyné. Po dobu této zkuSenosti si Gombosova uvédomila, ze vét-
Sina artiklti, které navrhla a které byly produkovany spole¢nou silou desitek lidi, se zahy
ocitd na smetisti. Navic zacala trpét nepfijemnym ekzémem na rukou, pravdépodobné zpt-
sobenym kontaktem s azo-barvivy, zachycenymi na textilnich materidlech od spole¢nosti,
ve které pracovala. GomboSova se proto rozhodla zac¢at pracovat ,, jinak* ve vSech smérech
a pro-hloubit své znalosti o materidlech.

Designéfi Zuzana i Susmith vnimaji materialy jako zakladni stavebni kameny veskerého de-
signu nebo vyroby. Proto zacali vytvaret ,, Material, ktery bude promysleny od zacatku do

konce“.

2.1.1 Zakladatelé studia
,Milujeme kokosy a véfime v jejich karmu, pomoci niz budou lidé chovajici se nepatti¢né
jednoho dne potrestani. Na jejich hlavu spadne kokosovy ofech. Tak pozname Spatného ¢lo-

véka“, uvadi zakladatelé studia Malai Biomaterials.

Zuzana GomboSova je materidlova vyzkumnice a designérka pochazejici ze Slovenské re-
publiky. Vystudovala odévni design na univerzité v Liberci a je absolventkou katedry Ma-
terial Futures (Materidly budoucnosti) na Central Saint Martin’s College of Arts and Design
v Londyné. Gombosovou by v§ak odborné vetejnost oznacila jako multidisciplindrni desig-

nérku (v designu pojem oznacuje spolupraci vice védnich oborit). Po rozhodnuti zalozit si
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vlastni studio ji k oblasti designu, femesla, védy a techniky pfibyla i role podnikatelky, ma-
nazerky a marketingové specialistky.
Gombosova je zdarnym ptikladem propojovani mezioborovych spolupraci, profesi a nova-

torskych designérkych pfistupi a vhledi.

Susmith C. Suseelan je produktovy designér a vyrobce ze statu Kerala. Je absolventem
katedry Produktového designu na univerzité v Bangalore (Product design & Manufacturing

na IISC Bangalore) a praktikem v oblasti strojniho inzenyrstvi.

V roce 2017 se oba ptestéhovali na jih Indie do krajiny kultivované kokosy a zacali na plny

uvazek pracovat na vyvoji materialu Malai a na testovani jeho vyuziti v riznych odvétvich.

Studio se zamétuje na trh s trvale udrzitelnou médou, s odvolavanim se na soucasné vnimani

pozice modniho primyslu, ktery je druhym, nejvice zne€ist'ujicim primyslem svéta vibec.
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2.2 Material Malai

Vyznam slova Malai ma spojitost pravé s kokosovou vodou, kterd je nezbytna pro rust bak-
terii pro vznik materialu. V hindstiné znamend smetana “bild kokosova duzina” nezralé¢ho

kokosu.

Obrazek 31 Biokompozit Malai, barva Natural, zdroj: viastni archiv

Materidl jménem Malai je nové vyvinuty biokompozitni material. Jeho hlavni slozku pied-
stavuje bakteridlni celuléza péstovana v kokosové vode - ktera je odpadem pii ziskavani
kokosové duziny z kokosovych ofechli v zemédélské produkei jizni Indie - a ptirodni vldkna

(bandnova, konopna, sisalova).

Bakterialni celul6za je prirodni polymer, ktery kvasi (v pfipad¢ studia Malai Biomate-
rials) ve vod¢ dospélych kokosti. Ve svém surovém stavu pfipomina bilé zel¢, které je ale
pevné jako ocel. SloZenim je to Cista celuldza, kterou bakterie druhu Acetobacter Xylinum
produkuji v nano délkach. Proto ma tak odlisné vlastnosti nez konvencni celuloza rostlin-

ného ptvodu.

2.2.1 Material Malai jako filozofie a Zivotni styl

Diky osobni zkuSenosti ve studiu Malai, a bezprostfednim poznani vyrobniho procesu ma-
terialu samotného, 1ze na Malai pohliZet jako na filozofii i Zivotni styl, nejen jako na material
samotny.

Zuzana GomboSova ve svém pocinani vyviji cely systém, v rdmci kterého suroviny na ma-
teridl sbird, zpracovava a vybird. Prace pti vyrobé materidlu je uzce spjata s praci zpracova-
teltl kokosu a banand, od kterych studio nakupuje vodu pro péstovani celuldzy a bananovych
stonkil pro ziskani vlakna. Filozofii studia je vyvoj materiald, které jsou ,,zdravé™ po celou

dobu veskerych stadii Zivotniho cyklu materidlu: jeho vyroby, pfepracovani jej do produkti,



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 44

stadia pouzivani a posléze i po jeho vyhozeni. ,,Citime a vime, Ze v dneSnim svéte je potieba
byt uvédomély o svété materidlli, o tom, co se s nimi stane poté, co uz je jako konzumenti
nepotiebujeme, kam se podéji, jestli se v prirod€ rozlozi, nebo se daji recyklovat a pokud
ano, tak zda se tomu opravdu tak stane. Nevim, ¢i jsme my v Evropé bézné vystavovani po-
hledu na odpad v naSem okoli, bohuzel tomu tak neni vSude. Stopy naSeho konzumniho zi-
vota zabalené¢ho do plastii jsou vystavované na odiv ve velké mife v zemich jako je Indie,
Filipiny, Indonésie a dalsi. Mésto Nov¢ Dilli denné vyprodukuje 10 000 tun odpadu, ktery
putuje na jedno z obrovskych smetist,, které pti pohledu z dalnice pfipomina horu. Materia-

lova revoluce je opravdu potieba“ (vlastni archiv, 2018)

2.2.2 ZakKladni sloZky materialu Malai
a) kokosova voda z dospélych kokosi
- ziskavanad od lokalni fabriky na zpracovani kokosi
b) bakterialni celuloza
- jedna se o pfirodni polymer syntetizovany bakterii Acetobacter Xylinum, kterd je
krmena vodou ze zralych kokosii
- celuldza je pouzita v jeji nejCistsi forme
c) celulézové prirodni vldkno (bananové, kokosové, konopné a sisal) ve formé buni¢iny
Bananové, konopné a sisalové vlakno spadd do skupiny tzv. Lykovych vléken.
Vlédkna se ziskavaji se ze stonka rostlin.
d) pftirodni barviva
- vSechna barviva pochazeji z kvéti, kiiry nebo hliz rostlin lokalné se vyskytujicich

v Indii.

Doplikové slozky materidlu:

- pfirodni guma
- pfirodni pryskyfice

- ptirodni oleje pro povrchovou Gpravu

Vsechny suroviny pochézi z Indie, vétSina z nich z Jizni Indie a nékteré dokonce z okoli 5

km od studia.
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2.2.3 Vyrobni proces
Vlédkna jsou spojena s bakterialni celul6zou pii formovacim procesu, kde se pridavaji pti-
rodni gumy a pryskyfice. Vyrobni proces je ptibuzny procesu vyroby ru¢niho papiru.

Jednotlivé kroky:

1. Ziskani surovin
Fermentace

2
3. Barveni pfirodnimi barvivy
4. Formovani

5

Suseni, valchovani a povrchova Gprava

Jeden plat materialu Malai trva vyrobit ptiblizné 3-4 tydny pfi momentéalni vyrobni kapacité.
(Gombosova, prosinec 2018)

Tvlrct jsem se dotdzala, zda je Indie jedinym mistem, kde je mozné material vyrabét, ¢i zda
by byl vyrobni proces mozny uskutecnit napiiklad v Evropé. Odpovidaji ,,V Evropé by byla
vyroba materialu zfejmé o néco drazsi, jelikoz k vyrob¢ je tfeba teplo. VSak vyroba se da
umistit kamkoliv do tropickych oblasti, kde je teplo po dobu celého roku.* (vlastni archiv,

2018)

2.2.4 Charakteristika materialu
Kompostovatelny  vSechny ingredience z nichz se Malai tvoii jsou kompostovatelné a

biodegraduji v kompostu béhem 90 dni

Vegan Malai je zcela vegansky dokonce je mozné jej i snist
Silny svou silou jej mliZzeme pfirovnat ke tiislo¢inéné usni o podobné sile
Recyklovany Malai je vytvoieny z celulézovych vldken, je proto mozné jej recyklo-

vat na papirové produkty

Udrzitelny vSechny ingredience materialu pochazeji od divéryhodnych indic-
kych partnert
Zdravy neobsahuje zadné chemické slozky, nezapfici¢i alergie, intolerance

nebo choroby
Flexibilni material polomé&kké povahy podobny tfislocinéné usni
Prodysny porézni material v kazdé vrstve

Vodéodolny na svém povrchu je vodéodolny ve svém prifezu nikoliv
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2.2.5 Sortiment

Studio uvedlo na trh archy materialu Malai

ve dvou rozmeérech,
dvou variantach povrchové Gpravy, s moznou texturou,
ve tfech tloustkach,

deviti barevnych odstinech, viz nize:

Natural Dark Grey Madder Red

Dark Indigo Dusty Pink Cumin Yellow

aki Green

Cutch Brown Kh

Obrazek 32 Barevnice materidalu Malai, nazvy barevnych odstinii odkazuji na zdroj
barviva (Zdroj: archiv studia Malai Biomaterials, 2018)

Rozméry archu

80cm x 120 cm

80 cm x 95 cm

Formované produkty (v procesu vyroby)

Povrchova Gprava

mat

pololesk
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textura
- pfirodni vzhled materilu

- embosovana textura (na objednavku)

Sila materidlu (g/m3)

- Imm 400-450 g/m3
- 1-1,5 mm 550-600 g/m3
- 1,5-2 mm 750-850 g/m3

Gramaz materidlu je mozné ptizpusobit pozadavklim zakaznika. Pii vyS$8i gramazi je tim je

material silngj$i. Material o niz$i gramazi je ohebng&jsi a mekei.

Barevny odstin

Malai je aktudlné k dispozici v deviti barevnych odstinech (dalsi jsou ve vyvoji). Od-

stiny jsou dosazeny pouzitim piirodnich barviv bez obsahu moftidel a ustalovaci barev.

Vsechny barviva pochazeji z kvétt, kliry nebo hliz rostlin lokalné se vyskytujicich v Indii.

Obrazek 33 Prirodni barviva vyuzivand pri vy-

robé materialu

(Zdroj: archiv Malai Biomaterials, 2018)

Malai
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2.2.6 Odbourani materialu Malai

Material je 100% odbouratelny. Proces jeho rozkladu trva 90 dni v kompostu. — viz osobni

zkuSenost (dokumentace)

Obrazek 34 Kompostovani materialu Malai v Ceské republice, uloZeni prototypu
obuvi (Malai + kokosové lano) do kompostu, unor 2019 (zdroj: viastni archiv, 2019)

Obrazek 35 Kompostovani materialu Malai, Zlin, unor - kvéten 2019. Penezenka po
60 dnech v kompostu v procesu rozkladu. (Zdroj: vilastni archiv, 2019)
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2.3 Designové studio Malai Biomaterials, prvni prototypy

Studio Malai vyréabi prototypy a limitované kolekce doplikti a vyrobki z vlastnich materi-
ala, kterymi se prezentuje na designérskych a trendovych forech.

V zaii roku 2018 zamifili designéti ze studia Malai Biomaterials do Evropy, konkrétné do
Londyna na tyden designu London Design Week a do Ceské republiky, kde se jim podatilo
vytvofit unikdtni expozici o materidlu Malai v ramci akce Designblok 2018 s ukadzkou né-
kolika prototypti od penézenek a kabelek, ptes kufry a obuv i ¢alounéné prvky zidli a desig-
nova zrcadla. Studio Malai ziskalo nominaci v kategorii nejzajimavéjsi expozice Desig-
nbloku 2018.

Malai se jiz podafilo otestovat v nékolika odvétvich jako je naptiklad vyroba doplnkt jako
jsou: tasky, penézenky, pouzdra a podobné — pii tomto pouziti jiz material funguje vcelku
dobfe, jak uvadi designérka Zuzana.

Malai hleda aplikaci v oblasti galanterie ptfi vyrobé doplnku: tasky, penézenky, pouzdra
apod. Vizualné€ a hapticky byla piekvapivé pozitivni aplikace Malai materialu v podobé ca-
lounického prvku, v sou€asnosti je vSak primarné material testovan v zatézovych testech.

S velkym z4jem se setkaly prototypy bot, které¢ jsou v soucasnosti vyrabény piedev§im

ruéné v podob¢ experimentalnich prototypt.

Zpracovatelé materialu Malai

V Ceské republice se dosud o aplikaci Malai materialu pokusilo n&kolik spolenosti, které
jsou otevieny dalSim zplisoblim aplikace:

- TON — vyrobce nabytku

- PLAYBAG — vyrobce batoht, kabelek a doplikt

- AHINSA — vyrobce obuvi

- CRAFTING PLASTICS — vyvojati a vyrobci bio plasti

- KAZETO — vyrobce kufri a dopliki
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Obrazek 36 Testovani vyuziti materialu Malai v riiznych oblastech, zari 2018.
(Zdroj: Archiv Malai Biomaterials, 2018)
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SHRNUTI POZNATKU Z CASTI TEORETICKE

,,Primarni funkci designéra je fesit problém*!® Victor Papanek, (s. 131, Design for the Real

World)

Designér by nem¢l ustrnout jen na tradi¢nich postupech, materidlech a technologiich. M¢l
by mit neustéle otevienou mysl, nadSeni pro dalsi vzdélavani, zajem o nové technologie a
trendy (Potter, 2018). Z provedeného prizkumu novych materiali Ize usoudit, zZe jsme
schopni zkonstruovat obuv, odév i dopln€k z materialii s primarnim zdrojem v piirodé€ a na-
sledné¢ ptedmét lehce odbourat (viz bryle od spolecnosti Crafting Plastic ¢i kabelka od studia
Malai Biomaterials). Zakaznici zacinaji preferovat vyrobky s pfib¢hem a akcentem na eko-
logicky aspekt. Aktualnimi otdazkami souCasné spoleCnosti jsou pojmy: udrzitelnost,
recyklace, ekologické aspekty a nadprodukce.

Nejen tomu nasvédcuje mnoho ocenéni a nominaci pro spolecnost Malai Biomaterials za
vyvoj materidlu (finalista kategorie Objev roku Czech Grand Design 2018, Vitéz Elle DECO

2019, nominace na cenu v radmci akce Design Blok 2018), viz priloha prdace ¢. IV

18 Original: ,,It is the prime function fot he designer to solve problem* Victor Papanek, (s. 131, Design for
the Real World)
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II. PRAKTICKA CAST
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3 MALAI

,Design by se mél a musi stat cestou, kterou mladi 1idé mohou participovat ve zmeéné spo-

le¢nosti“!® Viktor Papanek (Design for the Real World, s.13)

3.1 Testovani materialu a jeho aplikace

V cervenci 2018 jsem zapocala osobni vyzkum materialu Malai, a to cestou pfimo
ke zdroji. Vydala jsem se na mési¢ni pracovni staz do studia Malai Biomaterials do statu
Kerala, ktery se nachéazi na jihozapad¢€ Indie. Staz si kladla za cil komplexni sezndmeni se
s materialem, pochopeni jeho vzniku a vyroby, testovani vlastnosti materidlu a tvorbu pro-
totypl obuvi.
Otazkou je, jak k materidlu ptistupovat a jak jej aplikovat. Material nevykazuje vlastnosti
usné, ani papiru. Vyzvou je nalezeni zptsobu, jakym zptisobem s materidlem pracovat. Vy-
robce materidl Malai v soucasnosti testuje ve specializovanych centrech v Indii, data jsou

dosud nedostupna. Material Malai nadéle prochazi dal§im vyvojem.

Prace s materialem Malai

Rezéani materidlu, vykrajovani dilct

Obrazek 37 Krajeni materialu malai ld-
macim nozem (Zdroj: vlastni archiv,

2019)

19 Original: ,,Design can and must become a way in which young people can participate in changing society*

Victor Papanek
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Koseni a $iti (ruéni, strojové)

Obrazek 39 Zapravovani okrajii véelim voskem — pred a po aplikaci vosku
(Zdroj: viastni archiv, 2019)
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Tvarovani

Obrazek 40 3D formovani materialu Malai, narist materidalu primo na formu
(Zdroj: Archiv Malai Biomaterials, 2018)

Obrazek 41 Tvarovani materialu Malai zasucha, naparovani, zapékani v troubé
na 150 °C (Archiv: viastni, 2018)

Obrazek 42 Tvarovani materialu Malai za mokra, tzv. Wet moulding
(Zdroj: vlastni archiv, 2018)
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Splétani

Obrazek 43 Splétani materialu malai a kompletace kovovymi castmi
(Zdroj: Archiv Malai Biomaterials, 2018)

Obrazek 44 Lisovani materidalu Malai, manudalni lis, 2 tuny (Zdroj: viastni archiv, 2018)
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Nové technologie

Obrdazek 45 Rezdni materialu na stroji ZUND, (Zdroj: viastni archiv, 2018)

Obrdzek 46 Rezdni a gravirovani laserem (Zdroj: viastni archiv, 2018)
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Obrazek 47 Sublimacni tisk na material Malai
(Zdroj: vlastni archiv, 2018)

3.1.1 Prvni prototypy obuvi

"Chlize znamend cestovani, fyzicky pohyb z jednoho mista na druhé. V metaforickém
. . .o . . . «
smyslu také znamend rozvoj, objevovani, rozvoj, zlepsSovani a inovace.” (Camper, and the

authors: The Walking Society, 12 s, 2015)

V srpnu 2018 jsme ve spolupraci se studiem Malai Biomaterials vyhotovili prvni prototypy
obuvi z materiadlu Malai viibec.

Zuzana GomboSova (prosinec, 2018) komentuje testovani prvnich prototypl obuvi nasle-
dovné:

,»Myslim, ze v momentélni podob¢ se Malai hodi spiSe na boty vyrabéné ru¢ne, ne sérioveé
pro ucel vychéazek na letni sezonu. J& v botach chodim v Indii cca 3 mésice a zatim vypadaji
dobte, parkrat i zmokly a nic se jim nestalo. Nejsou mékké jako usen, cozZ mozna né¢komu

vadi — mn¢ zatim ne. Myslim, ze v jedné vrstvé bez podsivky jsou boty vyslovené pohodIné*

- Sandal a

- Sandal b

- Mokasina

- Slippers

- Nartova, Flexibl
- Pantofel
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1. Prototyp ¢.1 sandal a (Zdroj: Vlastni archiv, 2018)

Design

vlastni, ve spolupraci s Malai Biomaterials,

inspirovano indickym prostiedim a tradi¢ni

obuvi
Material svr§ku Malai
Odstin Indigo
Gramaz 550 — 600 gsm

Zpracovani materialu pro svriek
Popruhy

Stélka

listovani paskii a stélky:

Dilce

vykrajovani dilcu

1 vrstva materialu prekladana
2 vrstvy materidlu

v manuélnim lisu po dobu 24 hodin, 2 tuny

ruén€, obuvnicky knejp

Velikost obuvi

na miru pro Zuzanu Gombosovou

Spojovani materiala
Lepidlo
Siti

dispersni lepidlo Fevicol
ruéng, Inénd splétand nit 0.77 mm, dodava-

tel Remam Slovakia

Zapravovani okraji

obrouseni pfistrojem Dremmel, lesténi po-
moci dievéného hladitka, aplikace vceliho

vosku

Povrchova uprava

vod€odolna vrstva, pfirodni oleje

Podesev
material
zpracovani podesve

findlni Gprava

lokalni kokosové lano, splétané
ruéni hackovani kokosového lana

namaceni do pfirodniho kaucuku
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Sandal b (Zdroj: Vlastni archiv, 2018)

Design

vlastni, ve spolupraci s Malai Biomaterials,

inspirovano indickym prostfedim

Material svr§ku
Odstin

Gramaz

Malai
Indigo, svétlé

550 — 600 g/m?

Popruhy
Stélka

Dilce

vykrajovani dilcu

Zpracovani materialu pro svrSek

listovani paskii a stélky:

1 vrstva materialu
2 vrstvy materidlu

v manuélnim lisu po dobu 24 hodin, 2 tuny

ruén€, obuvnicky knejp

Velikost obuvi

na miru pro vlastni nohu

Spojovani material
Lepidlo
Siti

Dispersni lepidlo Fevicol
ruéng, Inénd splétand nit 0.77 mm, dodava-

tel Remam Slovakia

Zapravovani okraji

obrouseni ruéni mikrobruskou,
lesténi  pomoci  dfevéného  hladitka,

aplikace vceliho vosku

Povrchova uprava

vod€odolna vrstva, pfirodni oleje

Podesev
material
zpracovani podesve

findlni Gprava

Lokalni kokosové lano, splétané
Rucéni sesivani kokosového lana

X
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2. Prototyp ¢.2 mokasina (Zdroj: Vlastni archiv, 2018)

Design

vlastni, inspirovano zakladnim tvarem mo-
kasiny, bez kopyta, ktery by byl snadny pro

ruéni vyrobu kdekoliv a kymkoliv

Material svr§ku
Odstin

Gramaz

Malai
Indigo, tmavé

600 g/m’

Zpracovani materialu pro svrSek
Dilce
vykrajovani dilcu

dérovani dilct pro rucni Siti

rucn€, obuvnicky knejp

ru¢né, dirkova¢ o J1mm

Velikost obuvi

na miru pro vlastni nohu

Spojovani materiala
Lepidlo
Siti

Vukolep T1
ruéng, Inénd splétand nit 0.77 mm, dodava-

tel Remam Slovakia

Zapravovani okraji

obrouseni mikrobruskou,
lesténi  pomoci  dfevéného  hladitka,
aplikace pva lepidla sniSené¢ho s vodou

v pomru 1:3, aplikace vceliho vosku

Povrchova uprava

vod€odolna vrstva, pfirodni oleje

Podesev
material

zpracovani podesve

findlni Gprava

guma 4 mm, tradi¢ni obuvnické plotna
lepeni ke svrSku pomoci lepidla Vukolep
T1, presovani po dobu 24 hodin v manual-

nim presu

brous$eni rué¢ni mikrobruskou
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3. Prototyp ¢.3 Slippers 'z par (Zdroj: Vlastni archiv, 2018)

Design

ve spolupraci s Malai Biomaterials, Pte-
vzaty z inspiracnich zdroji. Prvni pokus o

napinani materialu na kopyto

Material svr§ku
Odstin

Gramaz

Malai
Indigo, tmavé

600 g/m’

Zpracovani materialu pro svrSek
Dilce

vykrajovani dilcu

napinani

dérovani dilct pro ruéni Siti

ruén€, obuvnicky knejp

rucné

predtvarovani: vlh¢eni, valchovani, formo-
vani, hlazeni obuvnickou kostkou,

findlni formovani: zapékani v elektrické

troub€ po dobu 30 min na 120°C

Napinaci stélka

Material Celstelen

Velikost obuvi 39

Spojovani dilct

Lepidlo Vukolep T1

Siti ruéng, Inénd splétand nit 0.77 mm, dodava-

tel Remam Slovakia

Zapravovani okraji

obrouseni ruéni mikrobruskou,
lesténi  pomoci  dfevéného  hladitka,
aplikace pva lepidla smisené¢ho s vodou

v poméru 1:3, aplikace vceliho vosku

Povrchova uprava

vod€odolna vrstva, pfirodni oleje

PodesSev

X
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4. Nartova flexiblova obuv, ru¢né §ita (Zdroj: Vlastni archiv, 2018)

Design

vlastni, inspirace dalekou cestou k materi-

alu

Material svr§ku
Odstin

Gramaz

Malai
Cutch Brown

550 — 600 g/m?

Zpracovani materialu pro svrSek

Dilce

vykrajovani dilcu

dérovani dilct pro rucni Siti

rucn€, obuvnicky knejp

rucéné, sidlo

Material podSivky
Odstin

Gramaz

Malai
Natural
400 — 450 g/m?

Napinaci stélka

Material Malai

Odstin Natural

Gramaz 750 — 850 g/m?

Tuzinky a opatky textilni, 100 % bavlna, lepeno disperznim
lepidlem Fevicol 240

Velikost obuvi 39 -> 40 z disledku napinani na kopytu

Spojovani dilcti
Lepidlo

Siti svrskn

Flexiblové siti

Disperzni lepidlo Fevicol 240
ruéné, Inéna splétand nit 0.77 mm, dodava-
tel Remam Slovakia

ru¢né, totozna nit
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Zapravovani okraji obrouseni ruéni mikrobruskou,
lesténi  pomoci  dfevéného  hladitka,
aplikace pva lepidla smiseného s vodou

v pomru 1:3, aplikace vceliho vosku

Povrchova dprava vod€odolna vrstva, pfirodni oleje

Podesev

material plotna z pfirodniho kau¢uku 5 mm, dodava-
zpracovani podesve tel Indie, barva smetanova

lepeni ke svrsku pomoci disperzniho lepidla
finalni Uprava Fevicol 240, zaklepani kladivem

brouseni rué¢ni bruskou ruéni mikrobruskou

Cilem pracovni staze ve studiu Malai Biomaterial v srpnu 2018 bylo vyzkousSet aplikaci ma-
teridlu Malai do ru¢ni vyroby obuvi. VSechny par obuvi byly Sité ru¢né bez vyuziti Sicich
stroju z diivodu absence Sicich stroji v misté vykonu staze a zaplaveni dilen mistnich feme-
slnikii. Po vyhotoveni rozdilnych typl obuvi jsme dosli k zavéru, Ze nejlépe material Malai
(v soucasném stavu) funguje pro vyrobu obuvi typu sandalii a nazouvaku, kdy svrsek je
zhotoven z paskd a podeSev z rovnych plath opatiené podesvi. Vyborné funguje lepeni a
zalisovani materidlu pro vyrobu prouzkl a napinacich stélek se zavoskovanim okrajii, a se-
Sivani jednotlivych ¢asti obuvi k sobé. Cilem bylo najit pfirodni lepidlo pro vyrobu obuvi na
pfirodni bazi a také materidl pro zhotoveni podesve z pfirodniho kauc¢uku. Vyzkum vSak
dosud nebyl Gspésny — i zde je prostor pro dalsi hledani a testovani vhodnych materiali pro
spoje.

Novym zjisténim jsou rozli¢né materidlové vlastnosti v jednotlivych klimatickych podmin-
kach. V Evropé, konkrétng v Ceské republice se material stavéa tuzsim, tvrd$im a méné pod-
dajnym. Daleko pfiznivéjsi vlastnosti material Malai vykazuje v oblastech s vlhéim klima-

tem (Indie, Izrael apod.)
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3.2 Kolekce ORGANIC

Working title: Future materials for shoes

Pracovni nazev: Materidaly budoucnosti pro vyrobu obuvi

,Budoucnost designu obuvi spoc¢iva v hledani novych zpisobi feseni, aby celil a vypotadal

se s nartistajicimi globalnimi ekologickymi a etickymi naroky.*?° (Choklat A, s. 20)
3.2.1 Charakteristika kolekce

Experimentalni kolekce 5 pari obuvi vytvofena s vyuzitim inovativnich materialii a techno-
logii, kde forma a design kolekce vyplyva piimo z vlastnosti a charakteristiky materialt.

Kolekce nasleduje princip posuzovanim zivotniho cyklu vyrobku (“Life cycle assesment”).
3.2.2 Konstrukce obuvi

Kazda bota je konstruovana zpiisobem, ktery nahlizi na cely cyklus produktu tak, aby se jeji

jednotlivé ¢asti daly odbourat v ptirodé ¢i recyklovat.

3.2.3 Zakladni prvek

Pruh materidlu Malai, vinouci se okolo bosé nohy svym pfirozenym pohybem zachyceny
ruénimi stehy i drobnym strojovym §itim, oSetfen v€elim voskem a rostlinnym olejem, do-
plnén materidlem Pinatex.

Komponent pro zapindni: Sedlarsky knoflik
3.2.4 Specifikace kolekce

1. Inspirace

- kontrast materiala a jejich struktur: MALAI (Pinatex) x 3D TISK

- kontrast femesla a novych technologii (3D skenovani, 3D tisk)

- limitovanost materidlovymi vlastnostmi a dostupnymi technologiemi

- rostouci Zivé organismy v materialech jako pohyb Zivych organismi v piirodé
- rostouci materialy diky novym technologiim = 3D tisk

- pfirozena chiize a pohyb celého tcla

20 Original: The future of footwear design lies in finding new ways to deal with the increasing global ecologi-
cal and ethical demands®
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- zdravy material, zdrava pokozka

- pfirodni zdroje

2. Hlavni linie, Tvaroslovi
- organické linie, bosa noha
- struktura pfirody, inspirace pfirozenou strukturou materidlu, vstupnich surovin a

zemi kde material vznika

A | -y

Obrazek 48 Inspiracni su-
rovina, kokosovy orech a
odpadni kokosova voda
(zdroj: vlastni archiv,
2018)
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Obrazek 49 Inspiracni materialy, Moodboard (zdroj: viastni archiv + archiv Ma-
lai Biomaterials)
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Obrazek 50 Navrhy obuv pro studio Malai Biomaterial, které dale plni funkci in-
spiracniho zdroje (zdroj: viastni archiv, 2018)
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Obrazek 51 Prvni prototypy obuvi realizované z materialu Malai (svrsek) a koko-
sového lana (podesev), inspirované indickym prostiedim a limitované vilastnostmi
materidlu (zdroj: viastni archiv, 2018)
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3. Barevnice: barvy z ptirody
Modré Indigo (Indigo) — Indigovnik
Hnéda (Cutch Brown) — Akécie Katechova
Pfirodni (Natural) — bez pfimési barev

Zlata (Pinatex)

Zakladni barva
Indigo, Bézova, Hnéda

D
)

DIOIDID

[©)[}] [)[@)

DIOIDID
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Obrazek 52 Materidalové kombinace Malai + Pinatex (zdroj: viastni archiv, 2019)

4. Materialova skladba
- nové se objevujici materidly (Malai, Pinatex, 3D tisk) spole¢né maji 100% recyklo-
vatelnost

- pfi tvorbé kolekce jsou respektovany vlastnosti materiali
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3.2.5 Definovani a vizualizace cilové skupiny

Zena 26 — 36 let, aktivni, sebevédoma, nebojacnd se odlisit a experimentovat, klade dlraz
na ptirozeny pohyb, zdravy zivotni styl, zdravé prostiedi, ekologickou stopu produktd, pi-
vod vyrobkil a sluzeb. Za tyto hodnoty utraci penize. Uklidnéni nachazi v ptirod¢, dava pied-
nost ziti na venkové, ac prace a zivot ji zavani do méstského prostiedi. Rada cestuje a obje-

vuje.

S

8 |
j

/

Obrazek 53 Vizualizace potencialni cilové skupiny pro kolekci Organic
(zdroj: vlastni archiv, 2019)
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Detail, piktogram, sjednocujici prvek

Nazev kolekce, logo

Pismo: Montserrat

ORGANIC

ORGAI@T%

3.2.6 Koncept kolekce

Rozhodla jsem se ve své kolekci pracovat s materidlem Malai. Material je zafazovan do
skupiny #zv. Materialii budoucnosti. Odhodlala jsem se zkusit pracovat s novymi materialy
a technologiemi.

Materidl Malai je stale ve vyvoji a zpétna vazba je pro vyrobce nepostradatelnd, predevsim
pro zlepSovani vlastnosti a dal$i materidlovy vyvoj. Materidl Malai neni soucasné plné do-
stacujicim obuvnickym materidlem, proto jsem se rozhodla pro kombinaci s materidlem
Pinatex, ktery spadd do podobné materidlové ,,rodiny* a na obuv a dopliky ¢ité jiz v praxi
vice aplikaci. (pojem testovani je laboratorni termin)

Kdyz se fekne Materialy budoucnosti predstavim si knizni dilo R.U.R. od Karla Capka a
filmovy Sci-fi snimek Névrat do budoucnosti, kde v roce 2015 budeme nosit boty znacky
Nike, které se samy zapnou, obsluhovat nas budou roboti, stroje nahradi lidskou praci, ces-

tovani v ¢ase bude bézna véc. K mé radosti se za Materialy budoucnosti za€aly oznacovat i
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materidly na bazi pfirodnich slozek viz vySe zminény Malai, Pinatex a materialy jim po-

dobné.

Dalsi inovativni vyuZzivanou technologii, je 3D tiskova technologie. Tato technologie mé
zaujala natolik, ze jsem se rozhodla v této oblasti vzdélavat a aplikovat ji ve své designérské
tvorbé. Z tohoto diivodu jsem se rozhodla pro spojeni dvou materiali: Malai/Pinatex + 3D
tiStény filament.

Ptestoze na prvni pohled tyto materidly plisobi kontrastnég, jedna se o materidly vzajemné se
dopliyjici, kdy Malai je 100% kompostovatelny i recyklovatelny a filament termoplasticky
polyuretan (dale jen TPU) je taktéz 100% recyklovany.

Materidl Malai po ulozeni do kompostu béhem 90 dni zmizi (viz osobni zkuSenost vyse),
tudiz jej lze oznacit jako 100% odbouratelny. Navic je 100% recyklovany, jelikoz je zalo-
zeny na bazi celuldzy, a Ize jej pfepracovat na jiné papirové vyrobky.

Tistény filament TPU lze po pouziti umyt, rozdrtit na granulat a nasledné znovu pietavit na
novy vyrobek. Charakteristické pro TPU je, ze ¢im vice se pouziva, tim se zvySuje jeho zi-
votnost (viz pfiloha demonstrace nové vize spole¢nosti Adidas a bot zalozenych kompletné

na TPU). viz priloha prace ¢. VIII

"Chtize je svoboda. Je to Unik, do¢asné odpojeni od kazdodenniho zivota", fiké filosof Fr¢-
deric Gross (2014). ,,Svoboda jit vlastni cestou, zastavit a experimentovat, nebo jit dal a
rychlost. Je to jakdsi dobra pomalost — druh pomalosti, ktera neni protikladem rychlosti.
Chtize neni sport. Sport je disciplina a etika, fyzicka zatéz a dfina. Chiize, na druhou stranu,
je nejlepsi zpiisob, jak jit pomaleji nez jakdkoli jind metoda, ktera byla kdy nalezena. Jestli

chcees jit rychleji, nechod’ pésky.* (tamtéz)
3.2.7 Puvodni zamér kolekce a nasledny vyvoj, pro¢ pracovat experimentalné

,,Pokud najdete vzrusujici novy smér, ndpad nebo cestu, jdéte za tim!“ (Choklad, 2012).

Rozhodla jsem se vratit se na zacatek, zpet ke svému konceptu a zaméru, pro¢ jsem se zacala
vénovat pravé studiu designu obuvi, pro¢ jsem touzila porozumét pohybovému aparatu —
noze, jak vytvofit kopyto a nasledné¢ obuv na vlastni nohu. Béhem dvou let studia jsem ob-
jevila nové technologie a materialy (uvedené v pisemné ¢asti prace) a rozhodla jsem se svou

ideu posunout dale a zaradit do vlastni tvorby hodnoty, které jsou pro mé diilezité: nadSeni,
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Setrnost k pfirodé, osobni rozvoj, spoluprace, podpora jinych tvireii, femeslo a nové techno-
logie.
Proto jsem postupovala nasledovné:
1. Zékladni studium anatomie lidské nohy a chodidla, konzultace s fyzioterapeuty
Metodologie designu
Ekologické aspekty designu obuvi — nové materialy

Nov¢é technologie

2

3

4

5. Tvorba kopyta na vlastni nohu

6. Navazani spoluprace se spolecnostmi a nezavislymi designéry
7. Posuzovani zivotniho cyklu vyrobku (,,Life cycle assesment*)
8

Tvorba kolekce

Vyvoj kolekce, aneb jak najit soulad a pro¢ pracovat experimentilnim zpiisobem

Pted par lety jsem v periodiku Pravy domaéci ¢asopis Cetla ¢lanek o spolecnosti, ktera zacala
vyrabét boty naprosto odlisné od tradi¢ni bézné dostupné obuvi. Jednalo se o boty Siroké
s dostatkem mista pro prsty, bez opatkt a tuzinek, navrzené fyzioterapeuty. Svym vzhledem
barevné az vystiedni boty s pfekvapivym materidlem, aplikovanym do podesvi — recyklova-
nymi automobilovymi pneumatikami.

Za pozitivum ve své praci shledavam piesah a dopad do realného svéta. Za timto ticelem
jsem kontaktovala spolecnost Walk Free s.r.o., puisobici ve Zlinském kraji, produkujici obuv

pod znac¢kou Ahinsa Shoes, a ta souhlasila se spolupraci.

3.2.8 Spoluprace s firmou

Po seznameni se s filozofii, vizi a zdmérem spole¢nosti a nahlédnuti do portfolia znacky
Ahinsa jsme dospéli k nasledujicim zavérim a zaméru, jak spolupréci rozvinout.

Pro spolecnost Ahinsa se ukdzaly kli¢ovymi vystupy:

1. nové fada obuvi typu sandalu

2. komfortni variantu vychazkové obuvi vychazejici z principti barefoot obuvi s elegantnim
vzhledem

3. zapojeni novych materidlti a technologii do procesu vyroby obuvi (3D skenovéani, 3D tisk,

materialy Setrné k pfirod¢ a biodegradabilita)

Cilova skupina: Zena, ktera chce pohodlnou Sirokou botu s elegantnim vzhledem.
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Gradace vyvoje a nasledné prozreni

Plvodnim zdmérem bylo vytvofit autorskou kolekci vychazkové uzaviené obuvi a nasledné
ji cilit a posunout smérem k malé vyrobni spole¢nosti, kterd ma osobni piistup, zohlednuje
zdravé obouvani a nebrani se inovacim. BohuZzel pfi prototypovani se material Malai v sou-
Casné vyrobni fazi ukézal jako nevhodny a nevyhovujici pro malosériovou vyrobu modni
obuvi v naSich klimatickych podminkéach. Po prvnim prototypovani obuvi, vyhotove-né z
materidlu Malai se nejvhodnéj$im typem jevi typ sandél z pruhii pro letni sezénu ¢i vyu-ziti
materidlu pouze v urcitych partiich obuvi. Rozhodla jsem se proto pro vytvoreni kolekce
obuvi typu sandal z materidlu Malai nasmérovanou ke spole¢nosti Walk Free s.r.o. v kom-

binaci s jinymi materialy.

Prozieni

V prvni fazi spoluprace jsem se zacala zaobirat tvarem a funkci kopyt spolecnosti Ahinsa
Shoes. Jiz z vizualniho hlediska pisobi tvar kopyt pfehnané masivné a neptfipomind ptiroze-
ny tvar nohy. Po konzultaci s majitelem spolecnosti Walk Free s.r.o., fyzioterapeuty z Uher-
ského Brodu a specialisty z oblasti vyroby kopyt a obuvi, jsem se rozhodla upustit od vyuziti
stavajiciho kopyta znacky Ahinsa Shoes. Zapocala jsem vlastni navrh tvaroslovi kopyta, a
to cestou méfeni vlastni nohy a tvorby kopyta svépomoci, v§e podpoiené vlastnim prazku-
mem meétenim dat Zen stejné vékové skupiny.

Doporuceni: provézt priizkum tvaru patnich kosti nohy ¢lovéka a ze zjisténych vysledkt
provést zasah v patni ¢asti kopyta, zizeni. Déle je potieba zohlednit asymetrii zadni Casti
nohy v pravé a levé poloviné — coz Ahinsa na kopytu nemd projeveno. Déle upravit vysku
paty u obuvi spoleénosti Ahinsa. Za¢it u sebe a vytvofit kopyto a botu na vlastni nohu. (Cap-
kova,vlastni archiv, 2019).

Po vySeuvedenych zjisténich a ziskanych doporucenich jsem se rozhodla vytvofit kopyto
tradi¢nim zpisobem (plastové kopyto vybrousit raspli do ptislusného tvaru rucné) a taktéz
vyzkouset nové technologie — 3D sken, modelovani v 3D softwarech a nasledné tisténi mo-
delu na 3D tiskarné, a to z diivodu mozného porovnani tradiéniho zptsobu se zptisobem

inovativnim.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 77

Obrazek 54 Kopyto znacky Ahinsa, velikost 40, zadni pohled (Zdroj: viastni archiv, 2018)

Obrazek 55 Kopyto znacky Ahinsa, velikost 40, bocni pohled, vnéjsi strana
(Zdroj: vlastni archiv, 2018)
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Obrazek 56 Kopyto znacky Ahinsa, velikost 40, bocni pohled, vnitini strana (Zdroj: viastni
archiv, 2018)

Obrazek 57 Obrazek 46 Kopyto znacky Ahinsa, velikost 40, vrchni pohled (Zdroj: viastni
archiv, 2018)
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Obrazek 58 Kopyto znacky Ahinsa, velikost 40, spodni pohled (Zdroj: viastni archiv, 2018)
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3.2.8.1 Proces vyroby kopyta

1. Meg¢feni, otisky, vyroba modelu ru¢nim brousenim pomoci rasple

e

Obrazek 59 Vyroba kopyta tradicnim zpusobem (otisk, obrys, rasple, zkuSebni sdacek)
(Zdroj: vlastni archiv, 2019)
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Obrazek 60 Vybrousené kopyto na vlastni nohu (zdroj: vlastni archiv, 2019)
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2. Skenovani vlastni nohy, tvorba kopyta v 3D softwaru, 3D tisk kopyta

Obrazek 61 Skenovani vlastni nohy v centru Footwear Research UTB
(Zdroj: vlastni archiv, 2019)

Obrazek 62 Proces tvorby kopyta v programu GeBioM, spoluprace se spolec-
nosti Protea (zdroj: vlastni archiv, 2019)
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Obrazek 63 Kopyto 3D tistené v centru Footwear Research Univerzity Tomase Bati
ve Zliné, tiskarna znacky TRILAB, material CPE znacky Fillamentum — vhodny pro
vyrobu kopyt, je mozné do neho zatloukat hiebiky (zdroj: viastni archiv, 2019)
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3.2.8.2 Podesve

Nalézt vhodny material pro vyrobu podesvi ke kolekci bot z udrzitelnych materiala byl ne-
snadny ukol. Pfi prizkumu trhu jsem zvolila nasledujici kritéria:
- nevytvaret zbyte¢ny odpad (1)
- posuzovani zivotniho cyklu vyrobku (2)
- zapojeni novych technologii (3)
- lokalni zdroje (4)
(Zdroj: Vlastni archiv, 2019)

Varianta 1.

Nalézt odpad, pretvorit nepotifebné — tak doslo k Up-cyklaci ojetych pneumatik pro tvorbu

podesvi obuvi.

. Idedlné myslenku posunout jesté dal — upcyklovat jiz
upcyklované. Tak vznikly prvni pokusy o pietvoreni
o0 podesvi z pneumatik do podesvi nového vzhledu.

Pneumatickou podeSev je mozné lepit obuvnickym
lepidlem Vukopep T1, vSak po odmasténi a aktivo-
vani v obuvnické picce. Podesev je mozné prosit na

obuvnickém stroji.

b (e

Obrazek 64 Upcyklace jiz upcyklo-
vané pnematiky pro podesve obuvi
(Zdroj: Vlastni archiv, 2019)

Splnéni Kritérii

(1 OK
) OK
3) -

4 OK
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Varitanta 2.

Zapojeni novych technologii: vyuziti technologie 3D tisku pro vyrobu podesve. Jaky

tiskovy material zvolit?

Polemika: Je 3D tisk pripraveny na tvorbu redlnych produktii, ci se jedna spise o vyrobu

master-modelu pro vyrobu forem a naslednému odlévani?

Splnéni Kritérii

(1) OK
2) OK
3) OK
(4) OK

Obrazek 65 Vyuziti 3D tisku pro vyrobu flexibilnich podesvi
(Zdroj: viastni archiv, 2019)

Varianta 3.
Zdroje z ptirody.

a) kokosové lano

b) smeés ptirodniho kaucuku, kokosového prachu a vlaken
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c¢) Palmovy list Areky Obecné?!
. NS v =

Obrazek 66 Prirodni zdroje pro vyrobu podesvi a) splétané kokosové lano v kombinaci s
latexem, viz str.62 prototyp obuvi , b) smes prirodniho kaucuku, kokosového prachu a
vidken c) Palmovy list Areka (zdroj: Vlastni archiv)

Splnéni Kritérii

(1) OK
(2) OK
3) OK
(4) -

Varianta 4.
Krepa — smés kaucuku syntetického a ptirodniho
Material bézné¢ pouzivany pro vyrobu podesvi vyrobci obuvi. Je hodnocen jako jeden

z nejkvalitngjSich lehce dostupnych materidl.

Splnéni Kritérii
(1 -
) OK
3) -
4 -

2! Listky palmy Areka se vyuzivaji pro vyrobu obalovych materiald, jednorazového nadobi a v interiérech.
Jedna se o nestaly pfirodni material, v ptipad¢ jejiho vyuziti pro podesve obuvi by se jednalo a doasnou
obuv, napiiklad v 1azenskych rezortech v kombinaci s vrchovym biodegradabilnim materidlem Malai
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Pro vyrobu podesvi pro kolekci obuvi jsem zvolila variantu ¢€.2, kterd spliluje vSechna za-
dana kritéria. Vyroba podesvi formou 3D tisku je v prostiedi Ceské republiky ve fazi expe-
rimentu, naSe zem¢ ma naopak ve svété prvenstvi ve vyvoji tiskovych filamentt. Jelikoz se
jedné o material zatim u nés netradi¢ni na vyrobu podesvi, rozhodla jsem se vybér tiskové
struny konzultovat s odborniky a nechat jej
otestovat specializovanou instituci, abych svoje
rozhodnuti podlozila relevantnimi daty, viz
dale.

Technologie 3D tisku taktéz disponuje okamzi-
tym transferem dat, ¢imz je pro pro tymovou
praci vysoce atraktivni. V tomto ptipad¢ pro ko-
munikaci mezi Ceskou republikou a Indii, kde

se vyrabi material Malai, aplikovany ve svrsku.

Elektronickym ptenosem dat snizujeme ekolo-

gickou stopu a zatéz oproti transportu fyzické véci a Setfime ¢as. Tato Gispora ¢asu ndm muize
kompenzovat ¢as, ktery trva vytisknout podesev, vsak je otazkou Casu kdy se 3D tisk zrychli
a budeme moci mit vytisténo za n€kolik méalo minut a ne hodin, jako tomu je dnes. Zdlou-
havy proces 3D tisku pro vyrobu podesve je zatim nevyhodou. Stejné tak je ale mozno zasilat
data pro 3D tisk kopyt po celém svéteé a vyhneme se tak zdlouhavému a nakladnému trans-

portu kopyt, které maji vysokou hmotnost.

Postup vyroby podesve

- sejmuti tvaru stélky pomoci papirové lepici pasky z kopyta

- oskenovani stélky pomoci skeneru ve 2D

- prevedeni tvaru do kiivek v programu Adobe Illustrator

- import kiivek do programu Rhinoceros 3D a Blender , vytvoieni 3D modelu

- tisk modelu na 3D tiskdrné Ultimaker (doba tisku 8 hodin/1 ks, infill 20 %)

- filament Flexfill 98A ,,Powder Beige*, spole¢nosti Fillamentum — viz dale

- celkova sila 7,5 mm (2,5mm + 5 mm) viz dale.

Tvaroslovi: Organicky tvar kokosu, kokosové palmy a Indie evokujici ptivod materidlu, cest
k cili a budoucnosti v kombinaci s otiskem lidské nohy s ohledem na Obvod prstnich kloubu

a lomem podesve pfi chiizi.

Konzultace 3D tisténé podesve se soudnim znalcem panem Jaroslavem Pokornym:
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Doporuceni:

zvétSeni naSlapné Casti v patni Casti

otestovat podesve v akreditované Obuvnické zkusSebni laboratofi Univerzity Tomase
Bati, Nad Ovc¢irnou 3685, 760 01, Zlin podle normy ISO na odolnost vii¢i odéru a abra-
zivnost (Zdroj: Audionahravka, vlastni archiv, 2019)

Dalsi kroky:

a) uprava kopyta v naslapné patni ¢asti

Obrdzek 67 Uprava kopyta v ndslapné édsti (zdroj: viastni archiv, 2019)

b) navstéva akreditovaného Univerzitniho institutu Univerzity TomaSe Bati, Obuvnické

zku$ebni laboratore, budova U11.

Konzultace s pracovniky laboratofe. Sezndmeni se s nabizenymi sluzbami testovaciho
centra a vybér vhodné metody pro testovani zvoleného materidlu. Poptavka na zkouSku
s poradovym ¢.3.

Ptesny nazev: Stanoveni odolnosti proti odirani na pristroji s otacivym bubnem
Identifikace zkuSebniho postupu/metody: ISO 4649:2017

Predmét zkousky: Pryz, vulkanizovany nebo termoplasticky elastomer

Presna charakteristika materialu: Filament Flexfill 98A, TPU

3D tisk: tiskdrna Ultimaker S5, teplota taveni 223°C, infill 100%, typ infillu Cross 3D,

kvalita tisku 0.1 mm
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Obrazek 68 Vyrez vzorky pro testovani elastomeru a méreni tvrdosti pomoci Tvrdomeru
(zdroj: Vlastni archiv, 2019)

Postup pfi testovani materidlu dle normy ISO 4649:2017:
1. vyftiznuti 4ks vzorkli materidlu z prototypu podesve pomoci kruhové frézy o priméru
16 mm a vySce 6 mm. (viz obr. 61)
2. Stanoveni hustoty elastomeru pomoci hustomeéru.
Postup méfeni: Provedeno pét fazi méteni a po dobu 15 sekund (u pryze po dobu 3

sekund z divodu mensi elasticity nez u elastomertt) a nasledné zprimérovani hodnot.

Tabulka 1 Méfeni hustoty pomoci hustoméru u ¢tyf vzorki

Me¢teny vzorek Cislo Naméfen4 hustota (g/cm®
1. 0,7281
2. 0,7578
3. 0,7346
4. 0,7352
%) 0,7389

Podle provedeného méteni hustoty pomoci hustoméru lze urcit primérnou hustotu elasto-
meru 738,9 kg/m?.

Pfi porovnani s primérnou hodnotou hustoty ,,tradi¢niho* materialu vyuzivaného pro pode-
$ve v obuvnictvi neni odchylka zna¢nd. Primérné hustota obuvnického materialu pro vyrobu

podesvi je 60-80 kg/m?.
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3. Stanoveni tvrdosti materidlu pomoci tvrdoméru, Shore A (viz obr. 55)

Tabulka 2 Méfeni tvrdosti pomoci tvrdoméru ShoreA u ¢tyr vzorku

Me¢teny vzorek Cislo Name¢tena tvrdost (ShoreA)
1. 91,6
2 92,6
3 87,7
4. 90,5
%) 90,6

Primérna tvrdost materidlu z métenych Etyt vzorki je 90,6 ShoreA. Pro tvrdost vétsi < 90

ShoreA by mél byt pouzit tvrdomér méfici v ShoreB.

4. Stanoveni relativni ztraty objemu podesve

Vypocet podle vzorce Relativni ztraty objemu (Relative volume loss)

_ MAmimeonst 72 x 200

AmiMeonst _ — _72x200 3
AVyer = phm, AVyer = 0,739 x 214 91mm
Amg............ nameétend ztrata pryze
Miopsteenveenn- 200 (dle normy ISO)
Ploeeeeenannenn hustota mg/mm?
Dy v, standartni pryz

Zavér méfeni:
,,Obuvnici fikaji (ustalené pravidlo), Ze material na podeSve, ktery ma relativni ztratu objemu
<140 mm? je vhodny na vyrobu podes$vi.“ (zdroj: Univerzitni institut, Obuvnicka zkuSebni

laboratot Univerzity TomaSe Bati ve Zlin¢, dale jen OZL UNI UTB ve Zlin¢, 2019).

Protokol Zdaznam provedeni zkousky dle CSN ISO: 4649:2017 viz ptiloha &. VI.

Vyse uvedené méteni meé utvrdilo ve volbé materidlu pro podesve. Nasledoval vybér barvy

materialu pro 3D tisk podesve.
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Obrazek 69 Stanoveni odolnosti proti odirani na pristroji s otacivym bubnem
(zdroj: Vlastni archiv, 2019)

Material pro 3D tisk se nazyva filament, jedna se o tiskovou strunu, ktera se tavi v 3D tis-
karné do ptislusného 3D tvaru predem dané¢ho pomoci 3D modelovacich softward. Zvolila
jsem si tiskovy materidl znacky Fillamentum. Za timto produktem stoji spole¢nost Filla-
mentum Manufacturing Czech s.r.o.

Na trhu jiz I1ze najit mnoho vyrobct tiskovych materidlti pro 3D tiskarny, ja si zvolila tuto
spole¢nost z diivodu lokalnosti (Zlinsky kraj) a ochoty spolupracovat se studenty. Nasleduje
tabulka popisu nabizenych filamentii znacky Fillamentum a zdivodnéni volby a barvy ma-

terialu.

Tabulka 3 Sortiment naplni do 3D tiskaren nabizeny spole¢nosti Fillamentum Manu-
facturing Czech s.r.o. Hulin (zdroj: http://fillamentum.com, 2019)

Typ filamentu Charakteristika Pracovni teplota

PLA Polylactic acid | Jedna se o tuhy pevny material. | 190 — 210 °C
= polymlécna

kyselina

PLA vlakno je vyrobeno z ptirod-
nich surovin a miize byt odbou-
rano kompostovanim. Spliiuje po-
zadavky na styk s potravinami.
Vyhodou tohoto materialu je, Ze se
da snadno pouzit ve 3D tiskar-
nach, coz umoznuje vysokou kva-
litu tisku 1 ve slozitych detailech a
vynikajici laminaci tiSt€éného ob-

jektu.
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TPU

Termoplasticky

polyuretan

Flexibilni vlakno, vyvinuto s ci-
lem zachovani mechanickych
vlastnosti a moznosti opétovného
pouziti a recyklace. Nabizeny je
dvou variantach: 92A a 98A, kdy
92A = flexibilni s tvrdosti 92ShA.
Varianta 98A = stfedné flexibilni
s tvrdosti 98ShA.

220 —-240 °C

CPE

Co-polyester

Technicky filament, vhodny pro
ty, co chtéji tisk ve vysoké kvalité
se zachovanim funkénich vlast-
nosti. Je vyroben z modifikova-
né¢ho vldkna PETG Ve srovnani
s PETG ma lepsi vlastnosti. 100 %

recyklovany.

255-275°C

NYLON

polyamid

Strojirensky polymer s excelent-
nimi mechanickymi vlastnostmi a
lepsi tepelnou a chemickou odol-
nosti oproti PLA. Vhodny pro tisk

mechanickych ¢asti.

235-260°C

TIMBERFILL

Wood  compo-

site filament

Vyroben ze 100% biodegradabil-
nich surovin, zaloZzen na dievu.
Materidl projevuje podobné me-
chanické vlastnosti jako PLA, tis-
téné modely maji genialni vzhled

dieva.

170 - 185 °C

NA MIRU

Spolec¢nost je ochotna vyvoji fila-
mentl novych ¢i tpraveé téch sta-
vajicich, v§ak bohuzel z ¢asovych
divodi jsme tyto kroky dosud ne-
uskutecnili. Vznika zde prostor

pro dal$i posun diplomové préce.
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Z vyse uvedené nabidky znacky Fillamentum jsem se rozhodla pro volbu filamentu Flexfill
98A. Jedna se o TPU (termoplasticky polyuretan). Divod vybéru je zachovani mechanic-
kych vlastnosti po taveni struny, vysoka pracovni teplota a moznost opétovného pouziti.
TPU je material, ktery je mozné recyklovat, a to napiiklad zpisobem, kdy jej po pouziti
umyjete, rozemelete na pelety a ptetavite na material pro vyrobu dal§ich komponentt obuvi
a to s nulovym odpadem bez jakéhokoliv vyhozeni ¢ehokoliv. Takto charakterizuje material
spolecnost Adidas, ktera v dubnu 2019 pfedstavila novy model obuvi kompletné vyrobeny
z termoplastického polyuretanu (svrsek i podesev). Tuto novinku spole¢nost predstavila pod
nazvem kolekce ,,Futurecraft collection of sustainable footwear by launching Futurecraft
Loop* volné ptelozeno jako ,,Kolekce budouciho femesla udrzitelné vyroby obuvi, ktery
spusti smycku femesla budoucnosti®. Heslem kolekce je ,,vytvofeno k pfepracovani??.
(Footwearbiz, 2019, viz ptilohy prace)

Tiskovou strunu TPU mi nasledné doporucil i majitel spolecnosti Fillamentum. Volbu utvr-

dilo testovani v OZL UNI UTB, viz vyse.

Barva filamentu

Chtéla jsem zvolit filament v naturalni barve, vSak bohuZzel v nabidce spole¢nosti Fillamen-
tum naturalistické barvy ve varianté Flexfill 984 chybi (viz obrazek 57). Spole¢nost je ote-
viena tvorb€ nového barevného odstinu, v§ak bohuzel z ¢asovych diivod dokonc¢eni diplo-
mové prace (pozadavek za méné nez mésic) jsme se rozhodli neuspéchat vyvoj nové barvy,
ale nasledné navazat spolupraci pro projekty dalsi. Zvolila jsem tedy odstin ,,Powder Beige®,
ktery je vyvinut zdmérné€ v protetickém vzhledu, ktery v mém piipadé piedstavuje spojeni
s ptirozenou barvou lidské kiize v kontrastu uziti v protetice (plast x ktize).

Spolecnost Fillamentum je ochotna spolupracovat na vyvoji nového barevného odstinu — coz

nastiniuje dalsi nasledny vyvoj prace.

22 Original: ,,made to be remade*
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Flexfill 92A "Traffic Black™
Fillamentum
€33.95

S e

Flexfill 98A "Sky Blue”
Fillamentum
€33.95

Flexfill 98A "Natural”
Fillamentum
€33.95

g

s

Flexfill 98A "Traffic Black”
Fillamentum
€33.95

Flexfill 98A "Luminous Green”
Fillamentum
€33.95

Flexfill 98A "Powder Beige"
Fillamentum
€33.95

Flexfill 98A "Metallic Grey”
Fillamentum
€33.95

Flexfill 98A "Traffic White”
Fillamentum
€33.95

Flexfill 98A "Signal Red”
Fillamentum
€33.95

Flexfill 98A "Vertigo Grey"
(NEW)

Fillamentum

€33.95

=

Flexfill 98A "Signal Yellow™
Fillamentum
€33.95

Flexfill 98A "Pistachio Green”
(NEW)

Fillamentum

€33.95

Obrazek 70 Nabidka filamentii od spolecnosti Fillamentum, typ Flexfill 984

(Zdroj: Fillamentum.com)

Zkouska 3D tiSténé podeSve s detaily: logo a logotyp

ORGANIC

Obrazek 71 Zkouska 3D tistené podesve s detailem loga a logotypu z flexibilniho
filamentu (Zdroj: viastni archiv, 2019)
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Vyvoj tvaroslovi podesve:

zohlednéni OPK: ohyb, flexibilita, zZlom podesve pfi chiizi

naslapna cast: rozsitit

design: zjednodusit kiivky, dodat lepsi Citelnost textu a piktogramu , konicita dezénu pro

lepsi ¢isténi podesve

Vznikla nasledujici varianta, ktera byla limitovana hlavné konicitou dezénu naslapnou ¢asti

nohy, a znalosti 3D softwaru
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DalSi vyuziti 3D tiskové technologie pro vkladaci stélku

Ultimaker / |

Obrazek 72 Priprava dat v programu CURA pro tisk modelu vkladaci stélky na 3D
tiskarne Ultimaker. Filament Flexfill 98A (Zdroj: viastni archiv, 2019)

o3

Obrazek 73 Vkladacti stélka vytisténa na 3D tiskarné Ultimaker. Doba tisku 9 hodin.
Material flexibilni filament Flexfill 984, flexibilni s otvory pro zajisténi prodysnosti
(Zdroj: viastni archiv, 2019)
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3.2.9 Vizualizace kolekce
(zdroj: vlastni archiv, 2019)

Prvotni névrhy kolekce
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Vyvoj navrhi kolekce

(zdroj: vlastni archiv, 2019)
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3.2.10 Realizované pary obuvi
(zdroj: vlastni archiv, 2019)

Parc¢.1

Par¢.2
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Par ¢.3

Parc.4
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Par ¢.5
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Ponozky

Navazala jsem spolupréci s lokalni mladou spolecnosti na Zlinsku We are Ferdinand, ktera
vyrabi ponozky s navrhy od ceskych designérti. Je zde potencidl vyroby ponozek.

Slozeni materidlu: 80% bavlna, 15% polyamid, 5% elastan. (zdroj: viastni archiv, 2019)
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Obrazek 74 Prvotni navrhy ponozek pro vyrobce We are Ferdinand pro kolekci
Organic (zdroj: vlastni archiv, 2019)
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Dopliiujici odév pro kolekci

Pii navrhu kolekce obuvi jsem vytvoftila kompletni vizual s odévem a doplitkem (ledvinka,
batoh) pro uceleni piedstavy o kolekci — je zde potencial pro realizaci. Material: len. (zdroj:

vlastni archiv, 2019)
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Potencialni doplnék ke kolekci
Ledvinka (Waist Pack) a batoh (Day Pack)

Materidl: Malai, Pinatex, kovové ¢i 3D tisténé komponenty
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ZAVER

Cilem préce bylo rozsifit si obzory o nové inovativni materialy a technologie s potencidlem
vyuziti pii vyrob€ obuvi a doplikd, za nimiz stoji designéfi tzv. nové generace a poukazat
na jejich existenci. Jedna se o materialy tvofené primarné z ptirodnich zdrojl a ¢asto zcela
biologicky odbouratelné ¢i recyklovatelné.

Zajem o tuto problematiku ve mné vyvolalo objeveni materialu Malai, ktery se stal stfedo-
bodem celé mé prace. Abych material poznala diikladné, odhodlala jsem se k cesté do Indie
do samého srdce vyzkumu, vyvoje a vyroby tohoto biokompozitu. Malai je material s poten-
cidlem, stale se vSak jedna o material experimentalni, ktery je ve fazi vyvoje, proto jsem
celou praci nakonec pojala vyzkumné a experimentalng.

Vystupem prace je experimentalni kolekce sandalové obuvi s potencidlem pro realizaci v
konkrétni vyrobni spole¢nosti, s vizi aplikovani biodegradabilnich materidlti a vyuzivani no-
vych technologii napoméhajici customizaci.

Po soustavné celoro¢ni préaci jsem nabyla zjiSténi, ze materidl v soucasném stavu nedispo-
nuje vlastnostmi, jenz by jej ptedurCovaly pro vyrobu obuvi v naSich klimatickych podmin-
kach. Béhem aplikovani byl Malai material podrobovan mnoha zatézkavacim zkouskam pii
obuvnickych vyrobnich procesech. Testovani materidlu specializovanymi institucemi je
v kompetenci pouze vyvojait studia Malai a dosud neni vetejné publikovan.

V prib¢hu tvorby diplomové prace jsem dospéla k nékolika prozienim: 1. material Malai je
stale ,,zivy* materidl a v kazdém klimatickém pasmu vykazuje odlisné vlastnosti, v Indii je
vhodny na obuv sanddlového nebo mokasinového typu. 2. ne vzdy vyrobni obuvni spolec-
nost nabizi takovou obuv, jaka je prezentovana jejich marketingovym odd¢lenim. Tato zjis-
téni udavala dalsi smér ve vyvoji prace.

Rozhodla jsem se posléze pro ru¢ni modelaci kopyta, za vyuziti tradi¢nich postupt (otisk,
méteni, brouSeni), a také modernich 3D technologii pro porovnani.

Jelikoz se jedna o experimentalni projekt zaméfeny na inovativni materidly a technologie,
rozhodla jsem se vzdélavat se v 3D technologiich a pokusit se je vyuzit pro vyrobu obuvnich
komponenti jako je podeSev a vkladaci stélka. Uc¢ila jsem se modelovat v 3D softwarech,
pfipravovat data k tisku, porozumét 3D tiskovym materialtim a tiskarnam (do té doby jsem
se v 3D prostiedi pohybovala zhruba jeden rok). Vhodnost zvolené¢ho materidlu jsem si po-
tvrdila ve specializovaném institutu pro testovani obuvnickych materiald a konzultaci ve
vyrobni spolecnosti tiskovych materialt. Vyuziti 3D tiskovych technologii nam také umoz-

fiuje diky transferu dat pfemostit i vzdalenosti mezi kontinenty (Ceska republika a Indie),
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kdy vytvotena data pro tisk jednotlivych komponentt pro vyrobu obuvi miizeme zasilat elek-
tronicky a nasledné recipient disponuje daty pro tisk redlného produktu, navic bez tvorby
odpadu.

Experimentalni kolekce 5 pard obuvi je vytvofena s vyuzitim inovativnich materialt a tech-
nologii, kde forma a design kolekce vyplyva piimo z vlastnosti a charakteristiky materialt.
Kolekce nasleduje princip posuzovanim zivotniho cyklu vyrobku (“Life cycle assesment”),
kdy kazda bota je konstruovana zptsobem, ktery nahlizi na cely cyklus produktu tak, aby se
jednotlivé casti daly odbourat v pfirodé nebo zrecyklovat. Zvolené materidly pro vyrobu
obuvi, jevici se jako kontrastni, maji pfesto spole¢ného jmenovatele, jsou 100 % recyklova-
telné. Kolekce obuvi byla navrzena smérem ke konkrétni vyrobni spolecnosti Walk Free
s.r.0. s dodrzenim jeji vize, mise a strategie. Vyrobce obuvi by rad kolekei nasmétoval do
malosériové vyroby a zatadil ji do svého portfolia.

Soucasti kolekce je navrh autorskych ponozek od lokalni mladé spolecnosti ,,We Are Ferdi-
nand“. Prace obsahuje i kresebné navrhy pro dopliky a odév.

Cely proces prace byl pro m¢ obrovskym zazitkem a zkuSenosti. V pribéhu tvorby jsem se
neustale vzdélavala a ziskévala nové znalosti, dovednosti. Velikou osobni vyzvou bylo vydat
ze material v nasich klimatickych podminkach zatim neni pro vyboru obuvi vhodny. Za nej-
vétsi objev a pfinos prace pokladam zjisténi, ze 3D tiskovy material vyrabény lokdlni vy-
robni spole¢nosti na Zlinsku je mozné vyuzit na vyrobu podeSvi obuvi a bylo mozné tisk
provést ve Skolnich podminkach v této podobé.

Cela prace byla limitovana materidlovymi vlastnostmi, dostupnymi technologiemi a finan-
cemi.

Jsem si védoma nedostatkil vytvorené kolekce a pocitala jsem s kolizemi, které vznikaly
z dlivodu neznalosti zvolenych materialt a technologii. Diky pozitivnim i negativnim zku-
Senostem se vSak moje prace i materidly mohou vyvijet dal.

Prace vyvolava otdzky a vzniké zde prostor pro dalsi posun a hledédni novych feSeni.

Studio Malai Biomaterials-se dovolava zpétné vazby pro vyhodnoceni aplikace Malai mate-

rialu, kterd miZze byt voditkem pro budouci zlepSovani vlastnosti materialu.

Cestu experimentalni, kterou jsem se rozhodla vydat, vnimam jako velmi obohacujici a

smysluplnou, i1 kdyz s pokorou pfiznavam, Ze diplomova prace ma své limity, neztracim
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nadSeni a pokoru déle se ucit, rozvijet své védomosti a technické dovednosti v oblasti tech-
nologie i femesla. Je az neuvéfitelné, jaké mnozstvi odbornikli bylo do mé prace zaintereso-
vano, ¢imz mohu jen potvrdit, jak dulezitd je mezioborova spoluprace.

Ziskané poznatky a zkuSenosti z této prace bych rada uplatnila v budoucim profesnim zivoté.
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PRILOHA P I: CERTIFIKACE PINATEX

PINATEX

1y AN3N3As anam

Technical textile test results for Pinatex ORIGINAL

TESTED PROPERTY TEST METHOD Pinatex ORIGINAL
PERFORMANCE
Tear Strength ISO9073-4 80 N (warp)
100 N (weft)
Tensile Strength ISO9073-18 >500 N (warp)
341.8 N (weft)
Seam Rupture 1SO13935-2 301.7 N (warp)
468.1 N (weft)
Density* EN ISO 2420:2002, Variation | 0.335 g/em®
from indicated valued: £0.1
g/cm®
Grammage* EN 1SO 2420:2002 458.26 g/m?
Abrasion/Martindale JLR Test Method Moderate Pile Loss on
#TPJLR.52.001. As per textile starts from 40K
STILR51.536 (1&2) cycles using 12kPA load.
Specifications for Light and
Heavy Duty.
Cold Crack resistance of EN ISO 11644, Dry Adhesion No cracking at— 10°C
finish* (Minimum 2 N/10 mm)
Finish Adhesion* EN ISO 11644, Dry Adhesion 12.6 N/10 mm
(Minimum 2 N/10 mm)
Colour fastness to rubbing | EN ISO 11640 (Perspiration 4-5 forall
cycles ® - change in colour solution according to EN ISO
and staining* (11641)
Assessment according to ISO
105-A02 and 1SO 105-A03
(Grey Scale Rating, GSR)
(Minimum: Dry 4; Wet: 3;
Perspiration: 3)
Colour fastness to light* EN ISO 105-B02 Xenon Light | >BWSS
and Blue wool scale (BWS)
(Minimum BWS5)
Water spotting* EN ISO 15700 Assessment 4.5, no change
according to ISO 105-A02
(Minimum 3)
Maintainability* ISO-TM-0012 Assessment Ketchup 3
according to ISO 105-A02 the | (Oj] 3-4
leather shall be aged Coffee 2-3
according to EN 1SO 17228 Soiling Cloth 4
method 6C (Minimum 2-3) Red Wine 34




PRILOHA P II: ROZHOVOR SE ZUZANOU GOMBOSOVOU

Rozhovor: O materialu Malai, studiu Malai Biomaterials a jeho zakladatelich
Zuzana Gombosova - “hybridni designérka“ ze dne 12.12.2018 (Zdroj: vlastni)

1. Pro charakteristiku vasi osoby mi jde na mysl souslovi “hybridni designér”. VV3ak
nejsem si jista, zda jiz tento vyraz je pfijaty ve spoleCnosti jako relevantni. VSak mys-
lim, Ze vas skvéle vystihuje. Kdybych vychazela z tituld a $kol, byla byste oznacena
jako Odévni designér a Specialista na materialy budoucnosti. VSak vy ve svém puso-
beni vyuzivate pfesahl do zcela jinych sfér. Sdélte nam prosim oblasti, do kterych
pfesahuje vase €innost. Co vas pfimélo k odklonu od klasického odévniho designu?
myslim, ze ludi ako ja odborna verejnost oznacuje ako multidisciplinarnych dizajne-
rov, aj ked to samo o sebe naznacuje presah len do roznych oblasti dizajnu. Momen-
talne mam tych rol nejako vela a to hlavne preto ze som sa asi pred rokom a pol roz-
hodla zalozit si vlastnu firmu. Takze okrem dizajnu, remesla, vedy a techniky mi do
poli posobnosti pribudli roly ako podnikanie, management timu, branding a podobne.
Odevny dizajn vnimam ako tzv. zaklad pre pochopenie principov dizajnu, ale nie
nieco co ma limituje. Ako dizajner ste vo svojej profesii nuteny neustale objevovat
nove koncepty, detaily, osvojit si novy pohlad na vec a teda myslim, ze nejak tak
prirodzene prichadzate do kontaktu s mnohymi vecami, ktore vam nie su zname. Pri
niektorych zostanete len na povrchu, ine vas natolko nadchnu, ze sa chcete ponorit
hibsie a pochopit ich. Myslim, ze to niekedy dizajnerom tak trochu chyba, casto sa
Stretavam s postojom, kde byt Dizajner je vnimane skor ako identita nez ako povola-
nie.

A teda ked sa vratim k tvojej povodnej otazke ohladom toho co ma prinutilo k odklonu
od odevneho dizajnu, tak myslim, ze to bolo to ze som chcela hibsie pochopit mate-
rialy. Pretoze bez materialu odevny dizajn robit nejde, leda ze ste hrdinom rozpravky
Cisarove nove saty...

Ja som videla material ako jednu z moznosti ist vpred a posunut sa, neopakovat stale
dookola naucene postupy a modely.

2. Predstavte nam prosim material Malai.

Malai je material, ktory vyvijame spolu s mojim partnerom Susmithom v Kerale. Klasi-
fikovat by sa dal ako biokompozitny material na baze Bakterialnej Celulozy a prirod-
nych vliaken z Bananovej stonky, Konope a Sisalu. Bakterialna Celuloza je prirodny
polymer, ktory sa kvasi (v nasom pripade) na vode z dospelych kokosov. Vo svojom
surovom stave pripomina nieco ako biele zele, ktore je ale pevne ako ocel. Kompozi-
ciou je to cista celuloza, ktoru bakterie druhu Acetobacter Xylinum produkuju v nano
dizkach. Preto ma takisto trochu ine viastnosti ako konvencna celuloza rastlinneho
povodu.

(inac si o tom vela dohladas aj v inych rozhovoroch).

3. Co znamena slovo “Malai”?
Malai znamena Smotana v Hindstine, ale takisto sa tymto pojmom oznacuje biela du-
zina nezreleho kokosu.

4. V roce 2015 jste se svym partnerem v jihoindickém staté Kerala zalozili studio Ma-
lai Biomaterials, Sdélte nam prosim hlavni ¢innost studia (vyroba materialu, vy-
robku?)

Bolo to v roku 2017 ked sme spolu so Susmithom zacali pracovat na vyvoji niecoho
co dnes nazyvame Malai. Vtedy sme sa prestahovali do maleho provincneho mes-
tecka Channapatna v state Karnataka kde sidlila fabrika na spracovanie kokosu s kto-
rou sme zapocali spolupracu pre pestovanie Bakterialnej Celulozy. Studio v podobe
aku ma dnes sme zalozili niekedy v jeseni 2017. Nasou hlavnou cinnostou je vyskum



a vyvoj materialov zalozenych na Bakterialnej Celuloze pestovanej na vode z dospe-
lych kokosov. Malai oznacuje skupinu materialov nie jednu podobu materialu. Okrem
toho u nas takisto vedieme male dizajnove studio kde navrhujeme a vyrabame proto-
typy a limitovane edicie produktov vyrobenych z nasich materialov.

5. Malai neni jen material, pfedstavuje celou filozofii vaSeho pusobeni a mozna se
stane i Zivotnim stylem, da se to takto fici?

Ano, pre nas je Malai ovela viac ako material samotny, pretoze pre neho vyvijame
cely system vramci ktoreho suroviny na material zbierame, spracuvavame a vyra-
bame. Nasa praca vyroby materialu je uzko spata s pracou spracovateloc kokosu a
bananu od ktorych nakupujeme vodu na pestovanie celulozy a bananove stonky pre
ziskanie vlakna. Nasou filozofiou je vyvin materialov, ktore su zdrave pocas vsetkych
stadii zivotneho cyklu materialu : jeho vyroby, spracovania do produktov, stadia pou-
Zivania a takitso po zahodeni. Citime a vieme, ze v dnesnom svete je potreba byt
uvedomely o svete materialov, o tom co sa s nimi stane po tom co uz ich viac ako
konzumenti nepotrebujeme, kam idu, ci sa v prirode rozlozia, alebo sa daju recyklovat
a ak ano tak ci sa to aj naozaj stane. Neviem, ci sme my v Europe bezne vystavovani
pohladu na odpad v nasom okoli. Bohuzial to tak nie je vsade. Stopy nasho konzum-
neho zivota zabaleneho do plastu su vystavene na obdiv vo velkej miere v krajinach
ako India, Filipiny, Indonezia a podobne. Mesto Delhi denne vyprodukuje 10 000 ton
odpadu ktory putuje na jedno v obrovskych smetisk , ktore pri pohlade z dialnice pri-
pomina horu. Materialova revolucia je naozaj potrebna.

6. Co pfedchazelo vzniku materialu Malai a zalozeni studia? Co pro vas bylo inspi-
raci?

Neviem ci to mozem nazvat inspiraciou, ale zopar rokov som pracovala v modnom
priemysle v Istanbule a neskor v Londyne. Pocas tejto skusenosti som si uvedomila,
ze vacsina artiklov, ktore som navrhla a ktore boli vyprodukovane spolocnou silou de-
siatok ludi po par pouzitiach skoncia na smetisku. Okrem toho sa mi na rukach vy-
tvoril neprijemny ekzem ktory sposobil zrejme kontakt s azo-farbivami zachytenymi na
latkach v spolocnosti kde som pracovala. Rozhodla som sa svoju pracu robit inak ak
to bude mozne a takisto prehlbit moje znalosti o materialoch. Ja a myslim, ze aj
Susmith vidime material ako zakladny stavebny kamen pre akykolvek dizajn alebo vy-
robu. Preto sme chceli vytvorit material, ktory bude premysleny od zaciatku do konca.

7. Jaké jsou hlavni suroviny pro vznik materialu a kde je ziskavate? Jsou vSechny puU-
vodem z Indie?

Ano, vsetky nase suroviny su z Indie, vacsina z Juznej Indie, niektore dokonca z oko-
lia 5 kilometrov od nasho studia. Kokosovu vodu ziskavame od fabriky na spracova-
nie kokosu, s ktorou uz sme vytvorili partnerstvo takze nam v podstate bakterialnu ce-
lulozu kvasia priamo oni. Ostatnymi surovinami su prirodne vlakna, prirodne gumy a
prirodne farbiva.

8. Muzete blize popsat co je to bakterialni celulézu a jak vznika? Kde shanite bakterie
a jaké podminky pro zivot potfebuji? (Nata de Coco)

Bakterialna celuloza je prirodny polymer ktory vznika kvasnym procesom bakterie
Acetobacter Xylinum na vhodnom mediu

10. Muze blize popsat pfisadu “Damar natural resin” a “Gum arabica’gum ?
Su to prirodne gumy pochadzajuce zo stromov - to si normalne vygugli.



11. Popiste nam prosim jednotlivé kroky vyrobniho procesu

poslem ti pdf-ko nasho katalogu a mas to tam popsane v anglictine, nechce sa mi to
tu cele prepisovat ked uz to mame napisane niekolkokrat v roznych mediach a na
roznych platformach, kludne si to dohladaj a ja to potom skontrolujem.

12. Jak dlouho trva vyrobit 1 plat materialu Malai?
3-4 tyzdne za momentalnej vyrobnej kapacity.

13. Casto se setkavame s vyrazem “ekologicka, kokosova useri, veganska &i Zivo-
¢iSna usen - jaky je nejlepSi ekvivalent pro material Malai? resp. ujasnéte prosim
spravnou terminologii, kterou by méli uzivatelé materialu pouzit pro jeho charakteris-
tiku.

Malai biokompozitny material

14. Material je 100% odbouratelny, jak dlouho trva proces jeho rozkladu?
do 90 dni v komposte

15. Pouzivate vyhradné pfirodni barviva?

ano

16. Spolupracujete s jinymi studii, vyrobci, dodavateli?

ano samozrejme

17. Jaka je vaSe vize do budoucnosti? (uvadite ¢asto narust materialu na objekt, to
také navazuje na vas projekt Invisible Resources)

18. Je Indie jedinym mistem, kde je mozné material vyrabét? i by bylo mozné zalozit
studio napf. v Evropé?

v Europe by bola vyroba materialu zrejme o nieco drahsia kedze potrebuju teplo. Ale
vyroba sa da umiestnit kdekolvek do tropickych krajin kde je teplo pocas celeho roku.
Mnohe z juhoazijskych krajin uz nata de coco petuju desatrocia - Vietnam, Filipiny,
Thajsko, Indonezia...

19. Uvedte prosim 6 kliCovych slov vystihujici studio Malai
material, jednoduchost, priroda, vyskum, experiment, enviromentalne zodpovedny,

20. Méli jste moznost vyzkouSet a vidét aplikaci materialu Malai v pfi vyrobé obuvi,
jaky to ve vas zanechalo dojem? Shledali jste material Malai jako vhodny pro vyrobu
obuvi? Jak se v botech chodi?

Mylsim, ze v momentalnej podobe sa hodi skor na boty vyrabane rucne urcene na
vychadzkove pouzitie skor na letnu sezonu. Ja v botach chodim cca 3 mesiace a za-
tial vyzeraju dobre, parkrat aj zmokli a nic sa im nestalo. Nie su tak makke ako usen
co mozno niekomu vadi, mne zatial nie. Myslim, ze v jednej vrstve bez podsivky su
vyslovene pohodine.

21. V zéfi letodniho roku, jste zamifili do Ceské republiky a podafilo se vam vytvofit
unikatni expozici o materialu Malai v ramci Designbloku 2018 s ukazkou nékolika pro-
totypu. V jakych odvétvich a pfi vyrobé jakych vyrobku se jiz Malai podafilo otestovat?
Které prototypy vas nejvice prekvapily a kde vidite potencial?

Material uz funguje celkom dobre na doplnkoch ako tasky, penazenky, puzdra a po-
dobne. Vizualne a pocitovo nas celkom milo prekvapil v pouziti na potahu zidle aj ked
vysledky technickych testov este nie su k dispozicii. Na botach nam prisiel vizualne
takisto velmi fajn, mali sme mnoho zaujemcov o boty. Myslim ale ze v tejto aplikacii
sa boty daju zatial vyrabat len rucne.



22. Nyni z globalniho pohledu, co vas vedlo k tomu se vlibec zadit touto problemati-
kou zabyvat? V posledni dobé se objevuje na trhu vice materialt tohoto charakteru,
co myslite bylo zlomem Ze zacala byt poptavka po téchto materialech?

Co viedlo mna to uz som popisala v niektorej z otazok uvedenych vyssie.

Myslim ze k popudu k vzniku materialov tohto druhu viedlo niekolko faktorov. Vzrasta
popularita konzumentov ktori sa hlasia ku komunite veganov a teda odmietaju vy-
robky na zivocisnej baze. V poslednom desatroci sa zintenzivnil zamer vyskumu na
ekologicke a rozlozitelne materialy co viedlo k objaveniu a vzniku mnohych zaujima-
vych materialov s charakteristikou podobnou kozi.

Koziarensky priemysel je jednych z najznecistujucejsich priemyslov dneska. Pouziva
velke mnozstvo chemikalii, neekologickych procesov a bohuzial v mnohych krajimach
funguje ako neformalna ekonomika ktora nie je regulovana statom.



PRILOHA P III: PROTOTYPY OBUVI Z MATERIALU MALAI

V MEDIICH
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Publikovéano dne 15.12.2018
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Rocenka ceského designu, Ceny Czech Grand Design 2018

Oblev roku 2018 /
Discovery of the Year 2018

Jak z celuldzy ucinit
komeréné pouzitelny
material. / A way

of transforming the
cellulose into

a commercially usable
material.

V soucasnosti na svété
zadny jiny podobny
biokompozit neexistuje. /
At this moment, there

. is no other similar

1 bio-composite anywhere

! in the world
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PRILOHA P IV: PROTOTYP OBUVI Z MATERIALU MALAI NA
LONDYNSKEM FESTIVALU DESIGNU

Malai materials .
Tato strénka se mi uZ ibi - 19. 241 2018 - ©

Here we are ladies & gentlemen &
| Hello from the London Design Festivan, West
Kensington Design District. For the next couple of
days (intil the 23rd) you can find us and our
products at the West Brompton Crossing, cute
little space where we are with the rest of
@alithingsinbetween.show collective members.
Our space is just few steps away from the West
Brompton overground or the Earls Court
underground stations.
Come and say hi! 'f @ A,

Opened from 10 to 6 , tomorrow until 9 pm

#westbromptoncrossing #substanz #malai
#shoes ies #shy

#biodegradable #sustainable #london #kerala
#tproduct #fashion #design #material #innovation
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PRILOHA P V: POTVRZENI O ABSOLVOVANI STAZE VE STUDIU
MALAI BIOMATERIALS V INDII, OBAHUJICi ZPETNOU VAZBU

moTQi

330, ¢
" Kerala - India

rials design put. Itd
Veloor, Kottayam

Date : 31/10/2018

Subject : Certificate of internship completion

Dear Sir/Madam,

| would like to confirm that Lucie Trejtnarova, student of Footwear Design at Tomas Bata University,
Faculty of Multimedia Communication in Zlin, Czech Republic has completed an internship at our
company Malai Biomaterials Design pvt.ltd with registered office in Kottayam, Kerala - India.

Lucie has been our intern from 1st of August till 31st of August 2018.

Her tasks combined study of Malai biocomposite material for the application in footwear design,
assistance with daily tasks in our studio, design and manufacturing of footwear prototypes from the
biocomposite material.

We confirm Lucie has been an excellent intern with wonderful work ethics and commitment to her tasks
and schedule.

She designed and made 3 pairs of footwear while interning with us and tested the biocomposite material
for use in various footwear manufacturing techniques.

Her experience and skills have proved to be vital for our ongoing study in suitability of this newly
developed material for the application in footwear.

We are very satisfied with Lucie’s performance and would not hesitate to give her positive
recommendations for future work experience.

Yours Sincerely

Susmith C S
Managing Director

www.made-from-malai.com info@made-from-malai.com
Ph.No.: +91 9496321547 CIN : U19100KL2018PTC051900



PRILOHA P VI: OCENENI PRO STUDIO MALAI BIOMATERIALS
V ROCE 2019




PRILOHA P VII: PROTOKOL ZAZNAMU MERENI, TESTOVANI 3D
TISTENYCH PODESVI V OZL, DUBEN 2019
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PRILOHA P VIIL. VYUZITIi TPU PRO VYROBU OBUVI

Adidas closed-loop shoes are ‘made to be remade’

Sports group adidas has added to its Futurecraft collection of sustainable footwear by laun-
ching Futurecraft Loop, which it describes as a performance running shoe that is 100%
recyclable.

Athletic footwear typically includes complex material mixes and component gluing, adidas
said on introducing the new shoe at an event on April 17. Usually, this results in shoes that
“can only be downcycled”.

However, after close to a decade of research and development, carried out in partnership
materials, manufacturing and recycling partners across Asia, Europe and North America,
adidas said it had found “a way to change the process”.

It said Futurecraft Loop shoes will be “made to be remade” from the outset and that the
keys to achieving this will be to use only one type of material and no glue. Each compo-
nent will be made from reusable thermoplastic polyurethane (TPU).

“Once the shoes come to the end of their first life,” the company said, “they can be retur-
ned to adidas to be washed, ground into pellets and melted into material for components
for a new pair of shoes, with zero waste and nothing thrown away.”

It added that “each generation” of shoes made from this material will meet “the adidas
sports performance standard, without compromise”.

Zdroj: https://footwearbiz.com/, publikovano dne 24.4.2019



PRILOHA P IX: VIZUALIZACE INSTALACE DIPLOMOVE PRACE V

GALERII G18 UNIVERZITY TOMASE BATI VE ZLINE
zdroj: vlastni, 2019

265 cm
)

vzo
Petriho miska ostatky boty obrazovka

72cm
plakat




PRILOHAPX: KNIZNI VAZBA DIPLOMOVE PRACE DO
MATERIALU MALAI

Knihafstvi a ramovani Ing. Eva TobiSkova, Zamberk




PRILOHA PRACE P XI:TECHNICKY POPIS PARU C.1

Malai 450 g/m3

Pinatex podsivka 1 mm

Siti 1,5 x 40

vkladaci stélka z materialu
Malai 450 g/m3

misto pro logo

3D tisténaTPU podpora klenby potazena materia-

lem Pinatex1 mm

ramek podesve 2,5 mm pro

3D tisténa podesev z filamentu TPU 98A rugni sesivani se svriskem

infill 20 %, 7 vrchnich vrstev, vyska 7mm
velikostni ¢islo 39

sttithové feseni paru €.1

svriek

podsivka

3 mm na ofez



PRILOHA PRACE P XII: TECHNICKY POPIS PARU C.2

Pinatex podsivka 1 mm

Malai 450 g/m3
Siti1,5 x 40
sedlarsky knoflik

vkladaci stélka z materialu
misto pro logo

Malai 450 g/m3

3D tisténa podesev z filamentu TPU 98A
infill 20 %, 7 vrchnich vrstev, vyska 5 mm

3D tistéenaTPU podpora klenby potazena materia-
lem Pinatex 1 mm
ramek podesve 2,5 mm pro
rucni sesivani se svrskem

Stiihové feSeni paru ¢.3

velikostni ¢islo 40,5

svriek

podsivkové dilce

3 mm pro ofez



PRILOHA PRACE P XIII: TECHNICKY POPIS PARU C.3

Malai 450 g/m3

Pinatex podsivka T mm

Siti 1,5 x 40

sedlarsky knoflik

vkladaci stélka z materialu
Malai 450 g/m3

misto pro logo

3D tisténa podesev z filamentu TPU 98A
infill 20 %, 7 vrchnich vrstey, vyska 7mm L o »
3D tisténaTPU podpora klenby potazena materia-
lem Pinatex 1 mm

ramek podesve 2,5 mm pro
ruc¢ni sesivani se svrskem

velikostni ¢islo 40,5

Stiihové feSeni paru ¢.3

3 mm na ofez podsivky



PRILOHA PRACE P XIV: TECHNICKY POPIS PARU C.4

Malai 450 g/m3

Pinatex podsivka 1 mm

Siti1,5x 40

sedlarsky knoflik
vkladaci stélka z materialu
Malai 450 g/m3

misto pro logo

L\ I

3D tisténa podesev z filamentu TPU 98A .
infill 20 %, 7 vrchnich vrstev, vyska 7mm 3D tisténaTPU podpora klenby potazena materia-
lem Pifnatex 1 mm

ramek podesve 2,5 mm pro
rucni sesivani se svrskem

velikostni &islo 40,5

Stiihové feSeni paru ¢.4

podivka

svisek SN 3mm naofez




PRILOHA PRACE P XV: TECHNICKY POPIS PARU C.5

Malai 450 g/m3

Malai podsivka 450 g/m3

Pinatex
Siti1,5x 40

napinaci stélka
Malai 450 g/m3

misto pro logo

ramek podesve 2,5 mm pro
3D tisténa podesev z filamentu TPU 98A
infill 20 %, 7 vrchnich vrstev, vyska 7mm

rucni sesivani se svrskem

ruéni Siti,
synteticka voskovana
nit T mm

velikostni ¢islo 40,5

Stiihové feSeni paru ¢.4

ozdobné pruhy, zaklepané

palcovy pruh



PRILOHA PRACE P XVI: TECHNICKY POPIS VKLADACI STELKY

Siti1,5x40

Malai 450 g/m3

Pinatex L
zlaceny napis

Malai 450 g/m3
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