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Posudek disertacni prace

Disertacni prace Ing. Petera Jankl s ndzvem ,Algoritmus pro rychlou detekci ohné v obrazovém toku“
byla vypracovana v rdmci studijniho oboru InZenyrskd informatika studijniho programu InZenyrska
informatika na Fakulté aplikované informatiky Univerzity Tomage Bati ve Zlin&. Skolitelem byl doc. Ing.
Bronislav Chramcov, Ph.D.

Prace je napsana v rozsahu 136 stran, pfitemZ samotny text prace je napsan na 68 strandch. Zbylou
Cast pfedloZené prace tvofi seznam pouZité literatury a Pfiloha A. Zde by mél ptipominku ke struktuie
seznamu pfiloh, ten je tvofen pouze pfilohou A. Préce je rozdélena celkem do 8 kapitol véetné zavéru
a zhodnoceni pfinosu prace pro védu a praxi. Tematicky je zamé&Fena na problematiku algoritmu
ureného pro detekci ohné z datového toku. Préce si klade za cil vyvinout senzitivni senzoricky systém
v podobeé algoritmu pro detekci ohné v obraze, ktery bude umoZiovat brzkou detekci poZaru za pougiti
standardnich prdmyslovych kamerovych systémdi. S ohledem na budouci vyuziti navrieného algoritmu
je velkd pozornost vénovana vypocetni naro¢nosti algoritmu tak, aby detekce mohla probihat
v nékolika obrazovych proudech souéasné.

Zvolené téma piedloZzené disertacni prace povaiuji za aktualni s ohledem na fakt, 7e v technicky
vyspélé spolecnosti je instalovano stale vice kamerovych systémil. Doplnénim kamer o algoritmus pro
rychlou detekci ohné z obrazového toku maze pFispét ke zvy$eni bezpeénosti osob a ochrané majetku.

Druha kapitola nazvand ,Soucasny stav feSené problematiky” je vénovdna popisu aktudiné
navrienych algoritmi pro detekci koufe, moznostem vyhodnoceni barev v obraze a detekci pohybu
v obraze. Samostatna podkapitola je vénovadna neuronovym sitim, které disertant vyu#ivd v navreném
algoritmu. V této Casti zcela postrdddm zminku o kamerovych systémech, jejich aktualnim vyuZiti pro
detekci ohné &i koufe. Domnivdm se, Ze tuto kapitolu bylo vhodné zaFadit s ohledem na budouci vyuziti
navrzeného algoritmu.

Za pavodni &ast prace povaiuji Ctvrtou kapitolu ,Zvolené metody zpracovani. V této kapitole je
popséna architektura navrieného algoritmu, je popsan zplsob detekce podezielych oblasti a
zpracovani markantl. Tato kapitola obsahuje i éast zaméfenou na ovéfeni vysledkil. Pro uéeni
neuronové sité a testovani algoritmu byl sestaven dataset obsahuijici vice jak 120 videi s ohném a vice
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jak 50 videi s procesy, které hoteni pfipominaji. Pro tenafe je celkem nepfehledny systém testovani
videi, které jsou uvedeny v pfiloze. Pro ilustraci uvadim nazvy testovanych snimkd, ze kterych Ize pouze
odhadnout jaké snimky byly testovény: beachNegtest, housePostest, krbPostest, pokojPostest,
schoolPostest. Zcela chybi grafické zobrazeni videosnimkd, které byly testovany. Ctenéf by si tak lépe
predstavil miru uspé$nosti algoritmu.

Disertacni préce je psdna piehledné s dostate¢nou podporou obrazkd a grafd, tedy po formalni
strance splfiuje standardni kritéria. V praci se objevuje mensf mnozstvi pfeklepl a formalnich chyb.
Obcas se pfi psani objevuje 1. osoba mnozného &isla, co? u odbornych textt neni pfilis podporovano.
Pro nazornost uvadim napf. str. 17 Navic konkrétné v primyslovych prostfedich miZeme nalézt déje
velmi podobné hofeni. Tyto formalni chyby nesnizujf kvalitu pfedloZené disertacni prace.

K pfedlozené préci mam dvé zakladni pfipominky:

® Prace je psdna v jazyce Ceské, v Pfiloze A se objevuji popisy tabulek v jazyce anglickém. Neni
vhodné psdt praci soutasné v obou jazycich. Navic se tyto nedostatky objevuji i v samotnych
tabulkach, tedy v pojmenovéni videi. Pro ilustraci uvadim: beachNegtest, housePostest,
krbPostest, pokojPostest

e Vpfilozenych tabulkdch je uvadéna chybovost a pfesnost v rdznych desetinnych &islech.
Doporucuji pouzivat stejny pocet desetinnych mist pro jednoznaénou matematickou
interpretaci.

Doporutuji, aby autor v rémci obhajoby disertaéni préce zodpovédé| nasledujici otazky:

1. Jaka je rychlost zpracovéni jednoho snimku u navrieného algoritmu pfi rozligeni 640 x 480
pixeld a pfi rozliseni Full HD?

2. Navrieny algoritmus reaguje pouze na oheil nebo je schopen detekovat i koui? V p¥ipadé
detekce koufe jaka je spé3nost detekce pii povétrnostnich podminkach, p¥i kterych se
»~nhepohne ani stéblo”?

3. Jak se sniZi mira GspéSnosti detekce ohné v pfipadé vyuZiti jedné vétve v algoritmu, tedy
zpracovani barev?

Jak velky Casovy interval je potifebny pro pozorovani ohné, aby doslo k detekci ohné?

5. Snimky jsou rozdéleny do Cctyf kategorii, a to TP, TN, FP, FN. Jak si algoritmus poradi
s vwyhodnoceném obrazového snimku, ktery obsahuje vice podezielych oblasti s rozdilnymi
vysledky vyhodnoceni?
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Zavérem lze konstatovat, e disertant prokazal schopnost samostatné védecké &innosti. PfedloZena
prace spliiuje pozadavky po formalni i vécné strance. Praci

doporuduji

k obhajobé a dopoructuji Ing. Peteru Jank( po tUspé$né obhajobé udélit titul philosophiae doctor.

Ve Zliné 29. 11. 2019 v.r. doc. Mgr. Milan Adamek, Ph.D.



Posudek disertacni prace pana Ing. Petera Janku

Pan Ing. Peter Janki ve své disertaéni praci ,,Algoritmus pro rychlou detekei ohn

v obrazovém toku“ zaméfil nejen na problematiku samotné analyzy videa a obrazu a
detekei ohné, ale i na aplikaci a interpretaci vysledki analyzy v praktickych ulohach.
Predlozena disertaéni prace je dobrym ptikladem prace, které je kromé znalosti teorie
podloZena i znalosti aplikaéniho prostiedi, ale i znalosti moznosti snimani obrazu

a znalosti vypocetnich prostfedkii. Téma disertaéni prace je aktualni a dilezité, protoze
analyza ohné a jeji vyuziti pfi zaji§téni bezpeénosti a ochrané majetku je velmi
vyznamnou aktivitou. Vyzkum v tomto odvétvi dosud nedosahl takového stavu, aby
umoznil jednoduché a , rutinni* nasazeni a potad existuje mnoho neprobadaného.
Vyfeseni vyzkumnych tloh, kterymi se prace zabyva, je kritickym predpokladem pro
nasazeni aplikaci. Vypracovani pfedlozené disertacni prace bylo jisté narocné

z pohledu praktickych experimentii a vyzadovalo znaény objem préce.

Piedlozena prace je po formalni strance zpracovana velmi dobfe. Prace ma péknou
grafickou tipravu, je po typografické strance tihledna a je velmi dobfe &itelnd, je
vydana , knizné“. Déleni textu do kapitol je prehledné a prace ma obvykly rozsah
(celkem cca 70 stran plus literatura a piilohy). Vytknout snad lze typograficky mirné
nevyvazeny obsah prace (nadpisy 3. trovné jen v jedné z kapitol, jiné kapitoly jsou zse
naopak zcela bez dalsiho ¢lenéni na podkapitoly).

Struktura textu prace je srozumitelna, ale Ize ji vytknout skuteénost, Ze v iivodnich
kapitolach (1 Uvod a 2 Soucasny stav fesené problematiky) neni piili§ odligena obecna
teorie zpracovani obrazu a umélé inteligence od konkrétnich metod detekce ohné a
jejich , vykonnosti“, se kterou by potom nové feseni bylo mozno srovnat. V dalgi
kapitole (3 Cile prace) je obsazeno technické zadani prace, které ale v podstaté
nepopisuje védeckeé cile prace, coz je jisté nedostatkem popisu cild prace. Poté uz
nasleduje popis (4 Zvolené metody zpracovani) vlastni ¢innosti pana Ing. Petera
Jank, popisujici algoritmus v rozumné trovni detailu a také jeho vykonnost. Dalgi
kapitoly jsou vénovany hodnoceni vysledkd (5 Zhodnoceni vysledka prace, 6 Hlavni
vysledky prace a 7 pfinos prace pro védu a praxi). Hlavnim problémem této &asti prace
je, ze sice popisuje vysledky prace, ale jen v minimalni mife je srovnavé se sou¢asnym
stavem poznani. Poté jiz nasleduje zavér prace (8 Zavér) se seznamenm literatury

a ptilohami. Struktura prace je v zasadé spravna, ale s vy$e zmin&nymi nedostatky.

Pievazna Cast pfinosu autora je obsaZena v kapitole 4 a je vyhodnocena v kapitolach 5-
7. Novost postupii a konceptu uvedenych v této ¢asti prace neni v textu prace sice
explicitné popsana, ale jak z prace vyplyva, autor s postupy sam experimentovat

a dosahl funkénich vysledki. Zakladnim a soudasné dosti zisadnim nedostatkem prace
je skute¢nost, Ze autor sie popsal vlastni praci a jeji vysledky pomérné podrobné, ale
nevymezil se v ramei experimentalnich vysledkd oproti ,,state of the art”. Tim, podle
mého nazoru autor znacné ,,snizil* védeckou hodnotu prace a étenaf tak musi spoléhat
na srovnani uvedena v publikacich autora (ktera nejsou v piedloZené praci zminéna).



Souhrnné Ize konstatovat, Ze jak jiz bylo uvedeno vyse, je z prace ziejmé jeji
»postaveni® na praktické zkuSenosti a oproti samotnému popisu algoritma a jejich
vysledki obsahuje i popisy experimenti. To Ize hodnotit kladné. Negativné viak
hodnotim zasadni nedostatek srovnani dosazenych vysledkd se znamymi postupy
a také to, ze publikacni aktivita autora je pom&mé nevyrazna v tom smyslu, Ze
nepublikuje na nejlepsich konferencich ani v nejlepsich asopisech. To je §koda,
protoze ziskané poznatky by bylo dobré sdélit odbornikiim v CR i ve svété. (Zde je
tfeba konstatovat i to, Ze je skoda, Ze prace nebyla napsana v anglickém jazyce.)

Presto, ze prace je napsana srozumitelng, mam za to, Ze je tieba diskutovat celou fadu
riiznych otazek, z nichz p¥i obhajobé prace doporuduji dikladné probrat zejména
nasledujici otazky:

1) Co je zakladnim védeckym poznatkem préce, jak byl tento poznatek prokézan a
do jaké miry je poznatek odlidny od dosavadniho , state-of-the-art* (a jak byl
publikovan)? (Tato otazka je motivovéana tim, Ze i) toto neni v textu prace
explicitné identifikovano), ii) nové védecké poznatky v praci zminény vlastné
pfilis nejsou a neni ziejmé, co autor povazuje za nejvyznamnéjsi piinos.)

2) V kapitole 4 se popisuje postup zpracovani video rozdéleny na ,.detekci
markant(* a , jejich zpracovani neuronovou siti“. Dnes je pomérné modernim
postupem zpracovani obrazu neuronovou siti (napfiklad typu CNN) | piimo*.
Co Vas vedlo k rozdéleni zpracovani na dvé &asti? Byla to kvalita vystupu,
spiSe rychlost vypoctu, nebo byl diivod tohoto postupu zcela jiny?

3) Na strané 44 prace se zmifiujete o tom, Ze jste zpracovaval nékolik po sobé
jdoucich snimkii. Kolik takovych snimki jste zpracovaval? Jaky to mé vliv na
kvalitu vystupu? Existuje n&jaké ,,rozumné minimum a maximum®?

4) Na strané 57 uvadite, ze v ramci prace bylo vyuzito jen neuronové sité s jednou
skrytou vrstvou. Pro¢ tomu tak bylo? Nebylo mozné vyuzit vyhodnych
vlastnosti siti se slozitéjsi strukturou? Experimentoval jste s vice typy siti?

5) Je Vami navrzené feseni vhodné i pro vypocetni platformy, jako jsou napiiklad
ARM procesory s malou spotfebou (embedded feSeni), piipadné jiné procesory?
Je feseni vhodné pro akceleraci v néjakém specializovaném hardware, ptipadné
GPU a/nebo programovatelném hardware (jako jsou napiiklad FPGA)?

Zavérem Je tfeba konstatovat, Ze v praci jsou nejen obsaZeny nékteré nové odborné
poznatky, ale Ze prace je zaloZena znalosti aplikagniho prostiedi a na zkugenostech
autora. PfedloZenou praci doporuéuji k obhajobé za t¢elem ziskani titulu Ph.D. pies
vys$e zminéné vyhrady. Zadam viak téZ o dikladnou diskusi k uvedenym otazkam.

prof. Dr. Ing. Pavel Zem¢ik Brno 4. 12. 2019
Fakulta informac¢nich technologii

Vysokeé uceni technické v Brné

Bozetéchova 2

612 66 Brno



Posudek dizertadni price

Dizertant: Ing, Peter Jankt ‘

Nazev dizertaéni préce: Algoritmus pro rychlou detekei ohné v obrazovém toku
Studijn{ program: InZenyrskd informatika

Skolitel: doc. Ing. Bronislav Chramecov, Ph.D.

Oponent: prof. Ing. Petr Dostal, CSe.

Dizertatni prace je zamé&fend na fedeni algoritmu pro rychlou detekei ohnd v obrazovém toku.

" Aktudlnost tématu disertaéni prace

PredloZen4 doktorska dizertadni prace se zabyvd obtiZnou a aktudlni problematikou — tvorbou
algoritmu pro rychlou detekci ohnd v obrazovém toku. Pro vyfeSeni tohoto problému byla
provedena detailni reSere a problém byl dale rozpracovén se zaméfenim na pouZiti klasickych
videokamer, rychlost vyhodnocovéni s pouzitim b&ného hardware. Reenou problematiku
povazuji za vysoce aktualni.

* Sploéni cili disertaéni price

Primérnim cilem disertatni prace bylo vyvinout kontextové senzitivni senzorovy systém v
podobé algoritmu pro detekei ohné v obraze, ktery bude umo#tiovat véasnou detekoi poZaru za
pouZiti standardnich primyslovych kamerovych systémil. Oproti konvenénim poZarnim
detektorim bude systém umoZtiovat detekei poZérui v pramyslovych prostorech a tam, kde se
vyskytuji procesy podobné hoteni. Uvedeny cil je rozpracovan do dil¢ich cilt prace: reSerse
stavajicich metod detekce ohnd s vyuZitim zpracovani obrazu, nivith a ovifeni nového
algoritmu pro detekci poZéru v obrazovém toku, integrace algoritmu do podoby vysledné
aplikace/knihovny vhodné pro redlné nasazeni. Vytvofeny algoritmus a prostiedky jsou pouzity
adekvétng a tvofive. Lze fici, Ze cfl 1 dili cile disertaéni prace byly splnény v plném rozsahu.

" Postup reSeni problému, vysledky a p¥inos dizertaéni prace

Préce je rozdélena do osmi kapitol, véetné tvodu a zavéru. Po tvodu je kapitola zaméten4 na
soucasny stav fe¥ené problematiky a to s ohledem na detekei koufe, moZnosti vyhodnoceni
barev a pohybu, vyuZiti neuronovych siti a jeji optimalizace. Kapitola teti definuje hlavni a
diléf cile dizerta&ni prace. Ctvrté kapitola se zabyva zvolenymi metodami zpracovani. PouZitou
technologif, algoritmy, detekei podezfelych oblasti z hlediska barev a pohybu a zpracovénim
markantd, P4ta kapitola se zabyvd zhodnocenim ciléi price. Sestd kapitola uvadi hlavni
vysledky prace a navazujici kapitola se v&nuje piinosy price pro védu a praxi. Postup feseni
povazuji za adekvatni zvolenému tématu, cili a naroktim kladenym na disertadni préce. Odbornd
literatura je pouZita v dostadujicim rozsahu.



* Vyznam pro praxi a rozvoj védniho oboru

Uvedeny algoritmus pro rychlou detekci ohné v obrazovém toku lze vyhodnotit jako obtiZnou
a sloZitou problematiku. Navriend metoda se mi jevi jako perspektivni. ObtiZnost fedené
problematiky spotivé ve skutetnosti, Ze rychlou detekei ohné v obrazovém toku piijde nasadit
v prumyslovém prostfedi, kde vyskyt ohné je soudésti vyrobniho procesu. Vytvofeni algoritmu
za téchto uvedenych podminek s vyuZitim neuronovych siti a jeji optimalizace, povazuji za
autoriv piivodni a konkrétni piinos v rozvoji v&dniho oboru a spatiuji v ni vyznam pro praxi.
Dle mého ndzoru viak bude nutné vytvofeny model dale rozpracovat, aby mohl byt vyuZit v
praxi.

*  Formilni dprava dizertacni price
Po formaln{ strénce je dizerta¢ni prace zpracovana na velmi dobré irovni a vyhovuje Gpravam
kladenym na doktorské disertadni préce. Jazykova troveii je dobra.

*  Pripominky
Upozoriiuji na obtiZnost nasazeni algoritmu do redlného provozu,
Vhodn&jsi by bylo vyhodnoceni chybové matice na redlnych piipadech, ne na chybovost
naudeni neuronové sité.

= Otazky:
I. Je pfipraveno zavedeni do praxe?
2. Byly vyuZity poéitadové a/nebo redlné simuldtory ohné?
3. Vysvétlete 100% hsp&3nost pii testovani neuronové sité, Jsou markanty tak jednoznadné?

s Zavér posudku
Price je napsand na velmi dobré odborné a v&decké trovni. Doktorand v préci prokazuje
zvladnuti védecké formy price a schopnost samostatnd tvofivé védecky pracovat.

Na zékladé vySe uvedeného hodnoceni a skuteCnosti, Ze pfedloZend dizertatni préce
»Algoritmus pro rychlou detekei ohn& v obrazovém toku® pfinasi nové poznatky pro rozvoj
védniho odboru a praxi

doporucuji

disertaéni praci k obhajob& a po tisp&iném obhdjen{ udglit Ing. Peterovi Janki titul Ph.D. ve
studijnim programu InZenyrsk4 informatika.

V Brng, dne 18. 11. 2019

prof. Ing. Petr Dostal, CSc.
oponent



