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ABSTRAKT

Bakalá°ská práce je zam¥°ená na vývoj webové aplikace pro Univerzitu Tomá²e Bati,

která pomáhá student·m se zájmem o studijní pobyt v zahrani£í p°i výb¥ru vhodné

destinace. Aplikace vyhledává spárované p°edm¥ty zahrani£ních univerzit, které jiº

byly vyzkou²eny studenty univerzity, £ímº zájemci umoºní získat p°ehled o dostupných

moºnostech výjezdu. Studenti, kte°í výjezd jiº absolvovali, mají moºnost absolvované

zahrani£ní p°edm¥ty ohodnotit a pomoci ostatním zájemc·m s rozhodováním.

Klí£ová slova: Webová aplikace, výjezd, zahrani£ní studijní pobyt, párování p°edm¥t·,

univerzity, PHP framework, Laravel.

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the development of a web application for Tomas Bata

University that helps students interested in exchange study with deciding on the eli-

gible destination. Application searches for matching courses from previous mobilities,

which helps with an overview of possible options where to go. Students that already

experienced the exchange can rate the subjects they undertook during the mobility to

help the others with their choice.

Keywords: Web application, study exchange, learning agreement, courses, universities,

PHP framework, Laravel.
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ÚVOD

Zahrani£ní pobyty jsou velmi váºenou zku²eností v ºivot¥. Rozhodnutí pro výjezd je

jedno z nejd·leºit¥j²ích rozhodnutí pro vysoko²kolského studenta. Z pr·zkum· mezi-

národního odd¥lení vyplývá [1], ºe v²ichni dotazovaní vyjíºd¥jící studenti doporu£ují

ostatním se studijního pobytu v zahrani£í zú£astnit (85 % dokonce i v dob¥ pandemie).

Nicmén¥ kaºdá cenná zku²enost stojí hodn¥ úsilí a komplikací, které £asto studenty

odradí. Z pr·zkumu také vyplývá, ºe 24 % podaných p°ihlá²ek se ve skute£nosti neu-

skute£ní. To znamená, ºe kaºdý £tvrtý student ze sta, který pobyt plánoval, si nakonec

výjezd rozmyslí.

Vy°izování výjezdu je pom¥rn¥ komplikovaná záleºitost, kdy je nutné vy°e²it stu-

dijní smlouvy Learning Agreement, kde student rozhoduje o p°edm¥tech, které bude

v zahrani£í absolvovat. Univerzity v¥t²inou publikují seznam p°edm¥t· aº v polovin¥

p°edchozího semestru, coº uº je v dob¥, kdy zájemce má podanou p°ihlá²ku. Student

se tedy rozhoduje podle p°edm¥t· z p°edchozího roku, které ale nemusí být vypsány

na semestr jeho výjezdu.

Dal²í nep°íjemné zku²enosti mohou vyplynout ze samotného pobytu. 30 % student·

není celkov¥ spokojeno se svým výjezdem. To m·ºe zp·sobit ²patná komunikace se

zahrani£ní univerzitou, samotný pr·b¥h výjezdu, atp.

Dále 32 % student· oznámilo zku²enost s nevhodným spárováním p°edm¥t·. K

tomuto jevu dochází z n¥kolika moºných d·vod·. Student si sv·j rozvrh volí aº po

p°íjezdu do zahrani£í a m·ºe se tedy stát, ºe rozvrhové akce budou kolidovat a student

si musí zvolit pouze jeden z t¥chto plánovaných p°edm¥t·. Dal²ím d·vodem m·ºou

být povinné prerekvizity kurzu, které student nespl¬oval, nebo v p°ípad¥ bakalá°ského

studia je p°edm¥t ur£en pouze pro studenty studia magisterského. Ob£as dochází k

tomu, ºe kurz není otev°ený z d·vodu nenapln¥ní kapacity, nebo dal²ích d·vod·, které

ur£í univerzita. K tomuto slouºí dal²í smlouva Changing Learning Agreement, kterou

je moºné odeslat do jednoho m¥síce od po£átku výjezdu.

Pro vylep²ení záºitku z pobytu zahrani£í vznikl ve spolupráci s mezinárodním od-

d¥lením projekt Matchversity, který usnadní výb¥r univerzity pro zájemce o výjezd

do zahrani£í.

Matchversity je webová aplikace, která vyuºívá data o mobilitách uloºená v informa£-

ním systému STAG, a zp°ístup¬uje tak zku²enosti student·, co se pobytu v zahrani£í

ú£astnili. Díky tomu m·ºe zájemce získat p°ehled o univerzitách, které s UTB navázaly

spolupráci a studenti je vyuºili k výjezdu. Student se tedy m·ºe rozhodnout pro jiº

ov¥°enou instituci a mít tak v¥t²í jistotu úsp¥²ného výjezdu.

Aplikace obsahuje informace i o uskute£n¥ných £i zru²ených spárování p°edm¥t·
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univerzity s p°edm¥ty UTB. Díky tomu zájemce získá v¥t²í p°ehled o dostupných p°ed-

m¥tech a zda je p°edm¥t statisticky úsp¥²n¥ spárován £i nikoliv.

Zárove¬ poskytuje odkaz na webové stránky univerzity. Ty £asto vypovídají o schop-

nosti komunikace se zahrani£ními studenty podle úrovn¥ dostupných informací mezi-

národního odd¥lení. Pokud tedy má instituce t¥ºko dohledatelné informace a omezenou

komunikaci se zájemcem o studium, lze z toho vyvodit hor²í spolupráci b¥hem studia.

Matchversity tedy jiº sama o sob¥ poskytuje d·leºité informace pro zájemce k vý-

jezdu. M·ºe být ale roz²í°ená o hodnocení student·, kte°í se studijního pobytu zú-

£astnili. Ti mohou poskytnout hodnocení samotných spárování a jejich spokojenosti s

nimi. V p°ípad¥, ºe bylo spárování zru²eno, mohou poskytnout d·vod, pro£ k tomu

do²lo a tím upozornit zájemce na moºnou ²patnou zku²enost s p°edm¥tem. Informace

poskytnuté studentem jsou v²ak dobrovolné a jejich motivace je pouze sdílení svého

záºitku s ostatními pomocí anonymního hodnocení kurz·.

Velkým p°ínosem aplikace je její jedine£nost. Globální vyhledáva£e univerzit nejsou

schopny studentovi poskytnout vhodné p°edm¥ty, které by na univerzitách mohl stu-

dovat. Tím, ºe aplikace pracuje p°ímo s daty mobilit UTB, jsou data pro studenta

mnohem relevantn¥j²í a tím i p°ínosn¥j²í.

O£ekávané výsledky tohoto projektu jsou, ºe aplikace bude prosp¥²ná pro studenty

plánující výjezd, ale také pro ty, kte°í si nejsou jisti, zda studijní pobyt vyzkou²et.

Spousta lidí má totiº obavy z neznáma a aplikace jim tedy m·ºe poskytnout stabilní

zázemí, které pom·ºe získat v¥t²í jistotu a zkusit se p°ihlásit. Proto si slibujeme ná-

r·st po£tu p°ihlá²ek i uskute£n¥ných výjezd·. Zárove¬ díky informacím o spárování a

univerzit¥ v¥°íme, ºe aplikace pozitivn¥ ovlivní zku²enosti s výjezdy a jejich spárování.
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I. TEORETICKÁ �ÁST
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1 KLIENT-SERVER WEBOVÉ APLIKACE

Klient-server aplikace pat°í mezi distribuované aplika£ní struktury, které rozd¥lují

úlohy mezi poskytovatele sluºby (tj. server) a ºadatele o sluºbu (tj. klient). Klientem je

tedy my²leno p°ímo elektronické za°ízení, které odesílá poºadavek aplikaci. Serverem

je vzdálený po£íta£, který poskytuje data £i p°ístup ke sluºb¥ [2].

Obrázek 1.1 znázor¬uje vztah mezi serverem a klientem. Klient posílá poºadavky

(ºádosti o sluºbu) a server na n¥ odpovídá.

Obrázek 1.1 Model klient-server aplikace [3]

Webová aplikace se tedy skládá z klientské a server £ásti. Jako klientská £ást se po-

vaºuje frontend (p°ední £ást) softwaru, zatímco £ást serveru obstarává backend (zadní

£ást).
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1.1 Backend
Backend je £ást aplikace, která není viditelná klientovi. V¥nuje se správ¥ dat. V²echny

skripty jsou vykonávány p°ímo na serveru a uºivatel k nim nemá p°ístup. Mezi funkce

backend pat°í:

− zpracování p°íchozích poºadavk·,

− spou²t¥ní skriptu ke generování HTML,

− p°ístup k dat·m uloºených v databázi,

− ukládání nebo zm¥na dat databáze,

− ²ifrování a de²ifrování dat,

− manipulace se stahovanými a nahranými soubory,

− zpracování uºivatelského vstupu [4].

1.1.1 PHP

Hypertext Preprocesor neboli PHP je open-source skriptovací jazyk ur£ený pro práci se

serverem. Soubory .php m·ºou obsahovat HTML, CSS, Javascript a kód PHP. Poté,

co server zpracuje kód, vrátí odpov¥¤ v HTML.

Jazyk PHP je multiplatformní - lze jej vyuºívat na v²ech hlavních opera£ních sys-

témech. Programování v PHP m·ºe být jak proceduráln¥ tak objektov¥ orientované.

Za£átek PHP skriptu je de�nován pomocí tagu <?php , za kterým následuje kód,

který se vykonává do konce souboru nebo do uzavíracího tagu ?> .

Jazyk PHP je vhodný pro:

− skripty pro server,

− skripty pro p°íkazový °ádek,

− programování desktopových aplikací [5].

1.1.2 SQL

Structured Query Language je jazyk pro práci s rela£ními databázemi. Slouºí k ukládání,

zm¥nám, £tení a mazání dat. Jedná se o standardizovaný jazyk pro rela£ní databázové

systémy jako je nap°íklad MySQL, Oracle nebo MSSQL.

Rela£ní databáze organizuje data do tabulek, které se navzájem mohou propojovat.

Jejich sloupce ur£ují jednotlivé atributy dat, zatímco kaºdý °ádek de�nuje jeden uloºený



UTB ve Zlín¥, Fakulta aplikované informatiky 16

záznam. Systém rela£ních databází vychází z matematického konceptu, se kterým p°i²el

v 70. letech minulého století Edgar F. Codd [6].

Tabulky jsou minimalizovány tak, aby °ádky obsahovali jedine£ná data. Propojení

je de�nováno podle vztah·, které ur£ují jejich vazbu.

Vztah 1 : 1 Jeden záznam v tabulce je propojený s práv¥ jedním záznamem v tabulce

druhé, jak znázor¬uje obrázek 1.2.

Obrázek 1.2 Vztah 1:1 (vlastní zpracování)

Vztah 1 : n Jeden záznam v tabulce m·ºe být propojený s více záznamy druhé

tabulky. Tento vztah je znázorn¥n na obrázku níºe (Obr. 1.3).

Obrázek 1.3 Vztah 1:n (vlastní zpracování)

Vztah m : n Kaºdý záznam jedné tabulky m·ºe být propojený s více záznamy ta-

bulky druhé jako na následujícím obrázku (Obr. 1.4).
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Obrázek 1.4 Vztah m:n (vlastní zpracování)

Kaºdý záznam je identi�kován pomocí jednozna£ného identi�kátoru, kterému se °íká

primární klí£. Pokud záznam spojujeme s dal²í tabulkou, je pot°eba jej identi�kovat

pomocí jeho identi�kátoru, kterému se °íká cizí klí£.

P°i dotazu na data m·ºeme vyuºít spojení tabulek práv¥ díky t¥mto vztah·m ke

kterým slouºí p°íkaz JOIN .

Inner join Jedná se o nejb¥ºn¥ji pouºívaný JOIN . P°i pouºití p°íkazu SELECT do-

staneme jen ty záznamy, které jsou spolu ve vztahu p°es ur£ený cizí klí£. Na obrázku

(Obr. 1.5) je znázorn¥ný diagram výb¥ru ze dvou tabulek.
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Obrázek 1.5 Inner join (vlastní zpracování)

Left join Pokud pouºijeme p°íkaz SELECT s LEFT JOIN , dostaneme v²echny zá-

znamy z první tabulky a z druhé tabulky jen záznamy, které jsou ve vztahu p°es

ur£ený cizí klí£. Tento výb¥r zobrazuje i obrázek 1.6.

Obrázek 1.6 Left join (vlastní zpracování)

Right join Na obrázku 1.7 je zobrazen výsledek p°i pouºití p°íkazu SELECT , kdy

dostaneme v²echny záznamy z druhé tabulky a z první tabulky jen záznamy, které jsou

ve vztahu p°es ur£ený cizí klí£.
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Obrázek 1.7 Right join (vlastní zpracování)

Full outer join P°i pouºití p°íkazu SELECT dostaneme v²echny záznamy z obou

tabulek. Toto je znázorn¥no na obrázku 1.8.

Obrázek 1.8 Full outer join (vlastní
zpracování)

1.2 Frontend

Frontend je prezenta£ní £ást aplikace, která je p°edvád¥na uºivateli. Skripty jsou kli-

entovi p°ístupné a m·ºe je na své stran¥ m¥nit.

1.2.1 HTML

HyperText Markup Language je standard pro vytvá°ení dokument· zobrazovaných na

WWW (World Wide Web). Byl vymy²len zakladatelem WWW Tim Berners-Lee v roce

1990 [7]. Vycházel z Standard Generalized Markup Language SGML, který je ur£en k

organizaci prvk· dokumentu. Obsahuje následující £ásti:

1. Deklarace � ur£uje které znaky a odd¥lova£e se budou v dokumentu pouºívat,

2. Document Type De�nition DTD � popisuje syntax markupu,
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3. Speci�kace sémantik,

4. Obsah dokumentu [8].

HTML pomocí element· popisuje strukturu stránky a zp·sob, jak zobrazit její ob-

sah. Elementy jsou de�novány pomocí takzvaných tag·. Element m·ºe existovat i bez

pouºití tagu (nap°íklad <head> ) a také element m·ºe být také zano°ený v dal²ím

elementu. Element má svoje vlastnosti, které mohou být popsány atributy v tagu [9].

Názornou ukázku demonstruje p°íklad (Kód 1.1). �ádek 2 obsahuje úvodní tag pá-

rového elementu html a jeho koncový tag je na °ádku 11. P°íklad nepárového tagu,

který neobsahuje koncový tag, je element meta na °ádku 5, který obsahuje i atribut

charset .

1 <!DOCTYPE html>
2 <html>
3 <head>
4 <title>Ukazkovy kod</title >
5 <meta charset="UTF -8" />
6 </head>
7 <body>
8 <h1>Ukazkovy kod HTML</h1>
9 <span>Toto je Ukazkovy kod pro bakalarskou praci.</span>

10 </body>
11 </html>
12

Kód 1.1 P°íklad HTML kódu (vlastní zpracování)

1.2.2 CSS

Cascading Style Sheets jsou dopl¬kem pro HTML, který popisuje vzhled element·

stránky. CSS umoº¬uje roz²í°it styl element· podle jejich názv·, identi�kátor· nebo

t°íd, které jsou de�novány selektory. Dokáºe ur£it defaultní styly b¥hem element· i

b¥hem událostí nebo po nich. P°íklad kódu je znázorn¥n v kódu 1.2. �ádek 1-8 ukazuje

de�nici stylu pro elementy body a h1 , zatímco °ádky 10-14 znázor¬ují p°i°azení stylu

pro v²echny elementy ve t°íd¥ product .

1 body {
2 background -color: white;
3 }
4

5 h1 {
6 color: blue;
7 text -align: center;
8 }
9

10 .product {
11 color: red;
12 margin -left: 10px;
13 }
14

Kód 1.2 P°íklad CSS kódu (vlastní zpracování)
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1.2.3 JavaScript

JavaScript je skriptovací jazyk, který se pouºívá k dynamickým zm¥nám element· do-

kumentu, de�novaného HTML. Zatímco CSS se v¥nuje designu jednotlivých element·,

JavaScript dokáºe krom¥ toho de�novat také jejich chování, £i elementy p°idávat nebo

mazat. Kód 1.3 ukazuje p°íklad základní syntaxe. �ádek 1 p°id¥luje prom¥nné result

element z daného HTML dokumentu, který je de�nován ID result . Na dal²ím °ádku

je pak volána funkce changeColor() , která je de�nována na °ádku 4-6. Tato funkce

m¥ní barvu textu na £ernou.

1 let result = document.getElementById('result ');
2 changeColor(result);
3

4 function changeColor(element) {
5 element.style.color = 'black ';
6 }
7
8

Kód 1.3 P°íklad JavaScript kódu (vlastní zpracování)
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2 LARAVEL FRAMEWORK

Laravel je open-source framework pro webové aplikace, který vyuºívá programovací

jazyk PHP. Zaloºen byl v roce 2011 Taylorem Otwellem jako reakce na PHP framework

CodeIgniter z roku 2006, který postrádal funkce pro autentizace a autorizaci uºivatele

[10].

2.1 Návrhové vzory

Laravel p°inesl jednoduchost a £itelnost díky podpo°e n¥kolika následujících návrho-

vých vzor·.

2.1.1 Builder pattern

Builder pattern je návrhový vzor, který se zabývá vytvá°ením objekt· v objektov¥

orientovaném programování. Pomáhá vybudovat komplexn¥j²í objekty sloºené z jed-

noduchých objekt· a je nezávislý na dal²ích objektech. Funguje na principu vytvo°ení

abstraktní t°ídy Builder , která ur£uje základní vlastnosti objektu.

Laravel pouºívá tento vzor u t°ídy AuthManager , která je potomkem t°ídy Manager ,

pro p°ihla²ování uºivatele. Narozdíl od rodi£e v²ak tato t°ída pot°ebuje manipulovat

se sessions a cookies, ve kterých bývají uloºené autentiza£ní tokeny [11].

Diagram (Obr. 2.1) ukazuje princip Builder pattern. T°ída PizzaBuilder je abs-

traktní t°ídou, která de�nuje vytvá°ení objektu Pizza . Její potomci pak p°ímo speci-

�kují parametry objektu tak, aby odpovídal jejich vlastnostem.

Obrázek 2.1 Builder pattern [11]

2.1.2 Factory pattern

Factory pattern slouºí k vytvá°ení ²ablonových metod, které jsou zaloºené na rodi£ovské

t°íd¥. Umoº¬uje vytvo°it instanci objektu bez explicitního de�nování jeho t°ídy.
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Tento návrhový vzor je v Laravelu vyuºíván v t°íd¥ Validation pro psaní vlastních

valida£ních pravidel [12].

Na obrázku 2.2 je znázorn¥n diagram demonstrující funkci Factory pattern. Kaºdý

potomek t°ídy CarFactory vytvá°í potomka t°ídy Car .

Obrázek 2.2 Factory pattern [12]

2.1.3 Repository pattern

Repository pattern umoº¬uje abstrakci datové vrstvy a centralizování pouºívání ob-

jekt·.

Repository pattern je vhodná pro pouºití p°i práci s Eloquent modely. Pouºívá se

vytvo°ením t°ídy repozitá°ového rozhraní, které de�nuje metody pro pouºívání modelu.

Implementace tohoto interface zp·sobí lep²í zacházení s kontrolerem, který díky tomu

nemusí v¥d¥t jakým zp·sobem s daty manipuluje [13].

Na následujícím p°íkladu kód 2.1 ukazuje vytvo°ení rozhraní pro model User .

1 <?php namespace App\Repository\User;
2

3 interface UserRepository {
4

5 public function all();
6

7 public function get();
8

9 public function create($input);
10

11 public function update($input);
12

13 public function delete($input);
14

15 public function find($id);
16

17 }
18

Kód 2.1 Vytvo°ení repository pattern [13]
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T°ída v kódu 2.2 implementuje t°ídu UserRepository pro manipulaci pomocí

Eloquent.

1 <?php namespace App\Repository\User;
2

3 use User;
4

5 class EloquentUserRepository implements UserRepository {
6

7 public function all()
8 {
9 return User::all();

10 }
11

12 public function get()
13 {
14 return User::get();
15 }
16

17 public function create($input)
18 {
19 return User:: create($input);
20 }
21

22 public function update($input)
23 {
24 return User:: update($input);
25 }
26

27 public function delete($input)
28 {
29 return User:: delete($input);
30 }
31

32 public function find($input)
33 {
34 return User::find($input);
35 }
36

37 }
38

Kód 2.2 Implementace rozhraní [13]

2.1.4 Strategy pattern

Strategy pattern °e²í problémy výb¥ru vhodného algoritmu za b¥hu programu. To se

°e²í pomocí interface, který de�nuje funkci a t°ídy jednotlivých strategií ji potom im-

plementují jejich zvoleným algoritmem.

V Laravelu se tohoto vzoru vyuºívá u implementace rozhraní LoaderInterface ,

kde jsou zvoleny metody podle nastavení v souboru appconfigapp.php [14].

2.1.5 Provider pattern

Provider pattern byla p°edstavena Microsoftem v ASP.NET Starter Kits. Funguje na

stejném principu jako Strategy pattern, ale k implementaci pouºívá abstraktní t°ídu a

slouºí konkrétn¥ jako vrstva mezi t°ídou API a samotnou abstrakcí dat.

Provider pattern se v tomto frameworku vyuºívá u t°ídy AuthServiceProvider a

HashServiceProvider , které jsou potomky ServiceProvider . AuthServiceProvider

umoº¬uje zvolit si mezi zasláním session nebo cookie p°es response nebo p°es t°ídu
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AuthDriver , zatímco HashServiceProvider rozhoduje, jakou operaci provést s ha-

shi zaslanými requestem [15].

2.1.6 Facade pattern

Facade pattern umoº¬uje sjednotit n¥kolik komplikovaných rozhraní do jedné t°ídy.

Schovává tak komplexnost systému, jak je znázorn¥no na obrázku 2.3.

Obrázek 2.3 Facade pattern [16]

Laravel Facade pattern vyuºívá nap°íklad ve t°íd¥ URL [16].

2.2 Architektura

Laravel pouºívá takzvanou MVC (Model-View-Controller) architekturu, která rozd¥luje

aplikaci do t°í základních vrstev. Tyto vrstvy jsou vázány výhradn¥ na svou sousední

vrstvu � v tomto p°ípad¥ vrstva Model a View spolu komunikují p°es vrstvu kontroler,

jak je znázorn¥no na obrázku 2.4.

View p°edstavuje klientskou £ást. Pomocí uºivatelského rozhraní zobrazuje klien-

tovi odpov¥di na jeho dotazy. View je de�nován HTML kódem, který de�nuje obsah

zobrazované stránky.
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P°es routes je z View poslán do kontroleru poºadavek (request). Routes ur£ují, jaký

kontroler bude mít dotaz na starosti, a která metoda jej obslouºí.

Kontroler rozhoduje, jakou odpov¥¤ za²le uºivateli. V p°ípad¥, ºe je poºadavek p°i-

jat, kontroler vyºádá pot°ebná data od modelu, která následn¥ zpracuje a ode²le v

odpov¥di zp¥t do View.

Model obsahuje uloºené informace aplikace. Tato data odesílá kontroleru podle jeho

poºadavku.

Obrázek 2.4 Model-View-Controller architektura [17]

2.3 Sou£ásti

Laravel je dopl¬ován nebo roz²í°en dal²ími balí£ky a nástroji, které roz²i°ují jeho funkce.

2.3.1 Composer

Composer slouºí pro správu závislostí v PHP. Instaluje a aktualizuje knihovny a

balí£ky pro daný projekt.

2.3.2 Artisan

Artisan je Command Line Interface, který pouºívá Laravel. Pomocí p°íkazu za£ínají-

cím php artisan lze generovat soubory a pracovat s frameworkem [18].

2.3.3 Webpack

Webpack je takzvaný module bundler primárn¥ ur£ený pro JavaScript. To znamená,

ºe vypracovává graf závislostí, který mapuje moduly a vytvá°í kolekce program· [19].
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Jako kon�gura£ní vrstva pro Webpack slouºí Mix, odkud jsou kompilovány Ja-

vaScript a CSS soubory [20].

2.4 Základní struktura

Základní adresá°ová struktura Laravelu poskytuje strukturu pro za£átek jakékoliv apli-

kace. Ko°enový adresá° je rozd¥len do n¥kolika podadresá°· (Obr. 2.5), které mají své

funkce. Podle této struktury bude v následujících kapitolách rozebrán frameworku La-

ravel.

Obrázek 2.5 Základní struktura adresá°e (vlastní zpracování)

Samotný ko°enový adresá° obsahuje soubory pot°ebné k základní kon�guraci, jako

jsou .env , soubory verzovacího systému GIT. Zbylý obsah se pro v¥t²í p°ehlednost

°adí do podadresá°·.



UTB ve Zlín¥, Fakulta aplikované informatiky 28

2.4.1 App

app pat°í mezi nejd·leºit¥j²í adresá°e, který obsahuje hlavní kód na²í aplikace. Po-

drobn¥ji je popsán v kapitole 2.5.

2.4.2 Bootstrap

Adresá° bootstrap obsahuje soubory, které slouºí ke spu²t¥ní frameworku � tím je

p°edev²ím app.php . Tento adresá° je nastaven tak, aby nebyla nutná manipulace s

jeho informacemi, která by mohla vést k po²kození funk£nosti webové aplikace [21].

2.4.3 Con�g

Adresá° config obsahuje kon�gura£ní soubory aplikace.

2.4.4 Database

Adresá° database obsahuje v²echny soubory spojené databází.

Laravel podporuje propojení s následujícími databázemi:

− MySQL od verze 5.7,

− PostgreSQL od verze 9.6,

− SQLite od verze 3.8.8,

− SQL Server od verze 2017 [22].

Struktura adresá°e na obrázku 2.6 bude rozebrána v následujících kapitolách.

Obrázek 2.6 Adresá° database (vlastní
zpracování)
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Factories Factory umoº¬uje automatické vytvá°ení dat pro testování databáze. To

zjednodu²uje práci o manuální vkládání dat. V následujícím p°íkladu (Kód 2.3) je zná-

zorn¥no vytvo°ení UserFactory , které umoºní napln¥ní tabulky users generovanými

daty.

1 namespace Database\Factories;
2

3 use App\Models\User;
4 use Carbon\Carbon;
5 use Illuminate\Database\Eloquent\Factories\Factory;
6 use Illuminate\Support\Facades\Hash;
7 use Illuminate\Support\Str;
8

9 class UserFactory extends Factory
10 {
11 protected $model = User::class;
12

13 public function definition ()
14 {
15 return [
16 'name' => $this ->faker ->name(),
17 'email' => $this ->faker ->unique ()->safeEmail (),
18 'email_verified_at ' => Carbon ::now(),
19 'password ' => Hash::make('Safe password '),
20 'remember_token ' => Str:: random (10),
21 ];
22 }
23 }
24

Kód 2.3 Factory [23]

Migrations K vytvo°ení schématu slouºí migrace, které de�nují jeho tabulky. Tento

postup je výhodný pro týmové práce, protoºe udrºují databázi kaºdého uºivatele ak-

tuální. Migrace se skládá ze dvou metod up() , která slouºí pro vytvo°ení migrace a

down() , která migraci zru²í. Základem t¥chto metod je tedy jejich protich·dnost, kdy

se mají navzájem vyru²it bez ovlivn¥ní zbylých migrací.

Migrace se vytvá°í pomocí p°íkazu v artisanu

projectDirectory> php artisan make migration create_flights_table

Tento p°íkaz vytvo°í t°ídu, která je potomkem t°ídy Migration . Implementuje jiº

zmín¥né metody up() a down() . P°íklad této metody je ukázán v kódu 2.4.
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1 <?php
2

3 use Illuminate\Database\Migrations\Migration;
4 use Illuminate\Database\Schema\Blueprint;
5 use Illuminate\Support\Facades\Schema;
6

7 class CreateFlightsTable extends Migration
8 {
9 public function up()

10 {
11 Schema :: create('flights ', function (Blueprint $table) {
12 $table ->id();
13 $table ->string('name');
14 $table ->string('airline ');
15 $table ->timestamps ();
16 });
17 }
18

19 public function down()
20 {
21 Schema ::drop('flights ');
22 }
23 }
24

Kód 2.4 Migrace [24]

Jakmile jsou migrace de�novány, spou²tí se v artisanu pomocí p°íkazu

projectDirectory> php artisan migrate

Pro zru²ení posledních migrací slouºí p°íkaz

projectDirectory> php artisan migrate:rollback --step=5

kde --step je nepovinný parametr de�nující po£et krok· k navrácení.

Pokud chceme zru²it v²echny migrace, je vhodné pouºít

projectDirectory> php artisan migrate:reset

Pro znovuobnovení v²ech migrací se pouºívá

projectDirectory> php artisan migrate:refresh --seed

kde --seed je nepovinný parametr, který po migracích spustí i seeding databáze.

Seeders Pro napln¥ní databáze daty slouºí seedery. Ty se vytvo°í pomocí

projectDirectory> php artisan make:seeder UserSeeder

Tento p°íkaz vytvo°í potomka t°ídy Seeder , která implementuje metodu run() ,

díky které se naplní databáze. Jako p°íklad je uveden kód 2.5.
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1 <?php
2

3 namespace Database\Seeders;
4

5 use Illuminate\Database\Seeder;
6 use Illuminate\Support\Facades\DB;
7 use Illuminate\Support\Facades\Hash;
8 use Illuminate\Support\Str;
9

10 class DatabaseSeeder extends Seeder
11 {
12 public function run()
13 {
14 DB:: table('users')->insert ([
15 'name' => Str:: random (10),
16 'email' => Str:: random (10).'@gmail.com',
17 'password ' => Hash::make('password '),
18 ]);
19 }
20 }
21

Kód 2.5 Seeder [25]

Spu²t¥ní seederu zajistí p°íkaz

projectDirectory> php artisan db:seed

který defaultn¥ spustí DatabaseSeeder.php , ve kterém jsou volány ostatní seedery.

V p°ípad¥, ºe je pot°eba spustit pouze jeden seeder, vyuºívá se p°íkazu

projectDirectory> php artisan db:seed --class=JmenoSeederu

2.4.5 Public

Adresá° public obsahuje index.php , který slouºí jako vstupní bod pro v²echny

poºadavky do aplikace, a dále kompilovaný JavaScript a CSS a obrázky.

2.4.6 Resources

Adresá° resources obsahuje v²echny views, soubory pro lokalizaci a nekompilovaný

JavaScript a CSS. Strukturu adresá°e popisuje obrázek 2.7.
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Obrázek 2.7 Adresá° resources (vlastní
zpracování)

Views View je soubor, který obsahuje HTML kód pro zobrazení obsahu uºivateli.

Laravel k tomuto pouºívá soubory .blade.php , které obsahují takzvanou Blade tem-

plate. Ta nabízí efektivní °e²ení, jak propojit HTML s PHP kódem. Díky tomu m·ºeme

p°edávat datový obsah z kontroleru do view a zobrazit ho bez vkládání £istého PHP

kódu do dokumentu. Tomu dopomáhají directivy (Kód 2.6), které umoº¬ují jednodu²e

de�novat £ásti dokumentu, které jsou závislé na obsahu.

1 <span >
2 @if (count($records) === 1)
3

4 I have one record!
5

6 @elseif (count($records) > 1)
7

8 I have multiple records!
9

10 @else
11

12 I don 't have any records!
13

14 @endif
15 </span >
16

17 @foreach ($users as $user)
18

19 <p>This is user {{ $user ->id }}</p>
20

21 @endforeach
22

Kód 2.6 Direktivy [26]

Lokalizace Lokalizace umoº¬uje p°izp·sobit obsah dokument· jazyku uºivatele. La-

ravel tento text získává bu¤ ze soubor· .php a nebo .json . Struktura adresá°e je

popsána na obrázku 2.8.
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Obrázek 2.8 Adresá° lang (vlastní
zpracování)

PHP soubory jsou uloºeny v podadresá°ích podle kódu jazyka. V tomto p°ípad¥ je

text de�nován názvem souboru a klí£ovým slovem, jak je uvedeno v kódu 2.8. Záznam

p°ekladu je de�nován v poli jako je to v p°íkladu 2.7.

1 <?php
2

3 return [
4 'welcome ' => 'Welcome to our application!',
5 ];
6

Kód 2.7 Lokalizace v php souboru [27]

1 <span >{{ __('messages.welcome ') }}</span >
2

Kód 2.8 P°íklad volání p°ekladu v blade [27]

V p°ípad¥ pouºití JSON souboru je tento soubor uloºen p°ímo v adresá°i lang a

pojmenován podle kódu jazyka. Text je pak p°evád¥n podle parametru volané funkce

(Kód 2.10) jako klí£e v JSON souboru (Kód 2.9). V p°ípad¥, ºe takovýto klí£ nenajde,

je ponechán text zadaný v parametru.

1 {
2 "I love programming .": "Miluji programovani ."
3 }
4

Kód 2.9 P°íklad lokalizace v JSON souboru[27]
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1 <span >{{ __('I love programming .') }}</span >
2

Kód 2.10 P°íklad volání JSON p°ekladu v bladu [27]

2.4.7 Routes

routes slouºí k de�nování cest v na²í aplikaci. Laravel je defaultn¥ rozd¥luje na routy

webové web.php a na routes API api.php . Routes p°i°azují URI jejich metody nebo

kontrolery, které mají na starosti vy°ízení p°íchozího poºadavku. Dostupné metody

routeru jsou znázorn¥ny v kódu 2.11.

1 Route ::get($uri , $callback);
2 Route ::post($uri , $callback);
3 Route ::put($uri , $callback);
4 Route ::patch($uri , $callback);
5 Route :: delete($uri , $callback);
6 Route :: options($uri , $callback);
7

Kód 2.11 Metody routeru [28]

Pokud má route parametr, do URI je vloºen jeho název ve sloºených závorkách a v

p°ípad¥ volitelného parametru se za název p°idá otazník. P°íklad je znázorn¥n v kódu

2.12.

1 Route ::get('/user/{id}', function ($id) {
2 return 'User '.$id;
3 });
4

5 Route ::get('/user/{name?}', function ($name = 'John ') {
6 return $name;
7 });
8

Kód 2.12 URI s parametrem [28]

2.4.8 Storage

Adresá° storage obsahuje logovací soubory a kompilované Blade ²ablony a dal²í sou-

bory generované frameworkem. Podadresá° app slouºí k uchování soubor· generovaných

aplikací, framework je pro cache a soubory generované frameworkem a logs obsahuje

logy aplikace. Strukturu adresá°e popisuje obrázek 2.9.
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Obrázek 2.9 Adresá° storage (vlastní
zpracování)

2.4.9 Tests

Adresá° tests slouºí pro automatizované testy. Pat°í sem unit testy PHPUnit a fea-

ture testy. Pro spu²t¥ní test· slouºí

projectDirectory> php artisan test . Struktura adresá°e je znázorn¥na na ob-

rázku 2.10.

Obrázek 2.10 Adresá° tests (vlastní
zpracování)

2.4.10 Vendor

Adresá° vendor obsahuje v²echny závislosti generované composerem.
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2.5 App

Adresá° app obsahuje hlavní kódy aplikace. Jeho struktura je popsána na obrázku

2.11 a v následujících podkapitolách.

Obrázek 2.11 Adresá° app (vlastní
zpracování)

2.5.1 Console

Adresá° Console obsahuje v²echny Artisan p°íkazy aplikace. Ty mohou být genero-

vány pomocí

projectDirectory> php artisan make:command

Dále obsahuje kernel konzole, kde jsou zapisovány tyto p°íkazy a de�novány pláno-

vané úlohy.

2.5.2 Exceptions

Adresá° Exceptions obsahuje exception handler aplikace, který ur£uje, jak jsou vý-

jimky zobrazovány a renderovány. Dále také m·ºe obsahovat vlastní výjimky pro apli-

kaci.

2.5.3 Http

Adresá° http je hlavní mozek aplikace, který zpracovává v²echny poºadavky a odpo-

v¥di. Jeho struktura je popsána na obrázku 2.12.
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Obrázek 2.12 Struktura adresá°e http
(vlastní zpracování)

2.5.4 Controllers

T°ída kontroleru obsahuje ak£ní metody pro ovládání routes. Vytvo°í se pomocí p°íkazu

projectDirectory> php artisan make:controller UserController

V p°ípad¥ toho, ºe chceme vygenerovat v²echny ak£ní metody pro práci s modelem,

pouºijeme p°íkaz

projectDirectory> php artisan make:controller UserController --resource

ten vygeneruje v²echny pot°ebné cesty ke kontroleru dle následující tabulky (Tab.

2.1).

Tabulka 2.1 Akce a cesty ke kontroleru

Metoda URI Akce Název cesty
GET /users index users.index

GET /users/create create users.create

POST /users store users.store

GET /users/{id} show users.show

GET /users/{id}/edit edit users.edit

PUT/PATCH /users/{id} update users.update

DELETE /users/{id} destroy users.destroy
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2.5.5 Middleware

Controller slouºí k vy°ízení poºadavk· klienta a p°edání odpov¥di od modelu. Pomáhá

s prov¥°ením requestu formou autentizace, autorizace, atp.

Middleware je vytvo°en pomocí p°íkazu

projectDirectory> php artisan make:middleware EnsureTokenIsValid

který vytvo°í danou t°ídu.

P°íklad middlewaru je znázorn¥n v kódu 2.13.

1 <?php
2

3 namespace App\Http\Middleware;
4

5 use Closure;
6

7 class EnsureTokenIsValid
8 {
9 public function handle($request , Closure $next)

10 {
11 if ($request ->input('token ') !== 'my-secret -token ') {
12 return redirect('home ');
13 }
14

15 return $next($request);
16 }
17 }
18

Kód 2.13 Middleware [30]

T°ídu je potom pot°eba registrovat v app/Http/Kernel.php . V p°ípad¥ p°id¥lení

klí£e do pole $middleware , je tato t°ída brána jako globální a tedy je spu²t¥na p°i

kaºdém HTTP poºadavku. Pokud chceme t°ídu p°i°adit pouze ur£itým cestám, vytvo-

°íme nový index v poli $routeMiddleware a následn¥ de�novaný klí£ pouºijeme p°i

de�nování cesty v adresá°i routes pomocí funkce middleware('nazevKlice') [30].

2.5.6 Requests

Request je p°íchozí poºadavek od klienta, který je zpracováván kontrolerem. V Lara-

velu je pro poºadavky p°ímo vytvo°ená t°ída Request , která je injektována do ak£ní

metody p°es takzvaný service container. Ve t°íd¥ je krom¥ p·vodní adresy a hlavi£ky

poºadavku uloºen také input, soubory a cookies [31].

Poºadavek p°ichází z webového serveru do souboru public/index.php , pak je

poslán do app/Http/Kernel.php . První je spu²t¥no pole s bootstrappers , které

kon�gurují errory, logy a detekují prost°edí aplikace. Ty navíc spustí service providers,

které jsou kon�gurovány v poli providers souboru config/app.php . Kaºdý z nich

je zavolán metodou register a po jejich registraci jsou volány jejich metody boot .

Service providers mají na starosti na£ítání komponent frameworku tj. databáze, fronta,
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validace a routes. Potom je tedy poºadavek p°edán routeru, který jej ode²le do kontro-

leru (nebo p°ípadn¥ route) p°es ur£ený middleware. Jakmile je poºadavek zpracován,

jeho odpov¥¤ je poslána do index.php , který zavolá metodu send a po²le obsah

odpov¥di do webového prohlíºe£e klienta [32].

2.5.7 Models

Adresá° Models obsahuje t°ídy Eloquent model·. Eloquent slouºí k objektovému ma-

pování tabulek na modely, £ímº usnad¬ují manipulaci s databází. Kaºdá tabulka má

tedy svoji t°ídu Model , díky které získáme záznamy databáze.

Modelová t°ída se vytvo°í p°íkazem:

projectDirectory> php artisan make:model User

Ta vytvo°í soubor s t°ídou v adresá°i app/Models , jak je ukázáno v kódu 2.14.

1 <?php
2

3 namespace App\Models;
4

5 use Illuminate\Database\Eloquent\Model;
6

7 class Flight extends Model
8 {
9 protected $table = 'my_flights ';

10 }
11

Kód 2.14 Vytvo°ení modelové t°ídy [33]

Po de�nici modelu, lze získat data z databáze voláním t°ídy metodami query builder,

který poskytuje rozhraní pro vytvo°ení databázových p°íkaz·. V kódu 2.15 je zobrazen

p°íklad získání dat z tabulky users .

1 <?php
2

3 namespace App\Http\Controllers;
4

5 use App\Http\Controllers\Controller;
6 use Illuminate\Support\Facades\DB;
7

8 class UserController extends Controller
9 {

10

11 public function index()
12 {
13 $users = DB:: table('users ')->get();
14

15 return view('user.index ', ['users ' => $users ]);
16 }
17 }
18

Kód 2.15 Získání dat z databáze [34]



UTB ve Zlín¥, Fakulta aplikované informatiky 40

2.5.8 Providers

Adresá° Providers obsahuje service providers, které aplikaci p°ipravují na p°íchozí

poºadavky, které byly popsány v kapitole 2.5.6.

Provider je vytvo°en p°íkazem

projectDirectory> php artisan make:provider RiakServiceProvider

Jak jiº bylo zmín¥no, tak provider musí de�novat metodu register (Kód 2.16).

1 <?php
2

3 namespace App\Providers;
4

5 use App\Services\Riak\Connection;
6 use Illuminate\Support\ServiceProvider;
7

8 class RiakServiceProvider extends ServiceProvider
9 {

10 public function register ()
11 {
12 $this ->app ->singleton(Connection ::class , function ($app) {
13 return new Connection(config('riak '));
14 });
15 }
16 }
17

Kód 2.16 Metoda register v provideru [35]

Provider musí být registrován v config/app.php (Kód 2.17).

1 'providers ' => [
2 // Other Service Providers
3

4 App\Providers\ComposerServiceProvider ::class ,
5 ],
6

Kód 2.17 Registrace provideru [35]

2.6 Zabezpe£ení

Laravel poskytuje jednoduché °e²ení pro zamezení hrozeb v aplikaci.

2.6.1 Autentizace

Autentizace je provád¥na pomocí t°ídy Auth , která de�nuje p°ihla²ování a odhla²ování

uºivatele a kontroluje data uloºená defaultn¥ v tabulce users .

Je tvo°ená takzvanými guards a providers. Guard ur£uje, jak je uºivatelský request

autentizován, zatímco provider de�nuje, jakým zp·sobem jsou data uºivatele získána.

Kon�gurace autentizace se nachází v config/auth.php [36].
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2.6.2 Autorizace

Autorizace kontroluje p°i requestu, zda byl poºadavek oprávn¥ný. Pro de�nování auto-

rizace slouºí gates a policies. Gate vytvá°í cestu k autorizaci a policy ur£uje její logiku

[37].

2.6.3 Ochrana CSRF

Cross-site request forgery je útok neautorizovaným poºadavkem skrz autentizovaným

uºivatelem. Tomuto zabra¬uje takzvaný CSRF token, který se generuje pro kaºdého

aktivního uºivatele. Ten se vkládá p°ímo do View pomocí direktivy @csrf vloºené

dovnit° formulá°e [38].

2.6.4 Hashování

Pro bezpe£né hashování Laravel pouºívá hashe Bcrypt a Argon2. Jejich kon�gurace

je nastavena v souboru config/hashing.php . Pro vytvo°ení hashe slouºí funkce

make() a pro jeho kontrolu check($string1, $string2) [39].

2.6.5 Validace

Request má metodu validace, která zkontroluje p°íchozí data a také autorizuje poºa-

davek a rozhodne, zda je zpracován nebo vrácen klientovi. T°ída Request obsahuje

metodu validate , která jako parametr p°ijímá pole valida£ních pravidel pro p°íchozí

atributy formulá°e, které jsou ur£eny klí£i hodnot. P°íklad takovéto metody je znázor-

n¥n v kódu 2.18.

1 public function store(Request $request)
2 {
3 $validated = $request ->validate ([
4 'title ' => 'required|unique:posts|max:255',
5 'body ' => 'required ',
6 ]);
7

8 // The blog post is valid ...
9 }

10

Kód 2.18 Validace poºadavku [40]

Dal²í moºností je vytvo°it potomka t°ídy Request

projectDirectory> php artisan make:request StorePostRequest

a de�novat jeho validaci pomocí metody rules() jako je uvedeno v kódu 2.19.



UTB ve Zlín¥, Fakulta aplikované informatiky 42

1 public function rules()
2 {
3 return [
4 'title ' => 'required|unique:posts|max:255',
5 'body ' => 'required ',
6 ];
7 }
8

Kód 2.19 Pouºití metody rules() [40]

V tomto p°ípad¥ získáme validovaná data v poli pomocí $request->validated() .

U obou zp·sob· se v p°ípad¥ nevalidního vstupu ak£ní metoda nedokon£í a je na-

vrácena response s chybovými hlá²kami.

2.6.6 SQL injections

SQL injections je zp·sob napadení, kde je do inputu vloºena sql query, která m·ºe

získat p°ípadn¥ i upravit data v databázi.

Eloquent i Query builder Laravelu jsou zabezpe£eny proti SQL injections s výjim-

kou názv· sloupc· tabulky (nap°íklad p°i pouºití orderBy($column) s uºivatelským

vstupem) a také metody raw() . V takovém p°ípad¥ je nutné pouºít validaci [33].
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3 VUE.JS FRAMEWORK

Vue.js je framework zaloºen na vytvá°ení komponent .vue pro uºivatelské rozhraní

které jsou vkládány do HTML kódu a mohou být roz²í°ené o funkce. Kód frameworku

je sloºen z HTML kódu, který je de�nován v elementu <template> a potom de�nicí

komponenty, která je v <script> a je psána pomocí JavaScriptu.

T¥lo aplikace je de�nováno pomocí následujícího elementu (Kód 3.1).

1 <div id=" counter">
2 Counter: {{ counter }}
3 </div >
4

Kód 3.1 Vytov°ení Vue HTML [41]

Inicializace Vue probíhá pomocí kódu 3.2.

1 const Counter = {
2 data() {
3 return {
4 counter: 0
5 }
6 }
7 }
8

9 Vue.createApp(Counter).mount('#counter ')
10

Kód 3.2 Inicializace Vue [41]

Pro de�nici chování element· jsou v kódu pouºívány direktivy, jejichº p°íklady jsou

uvedeny v kódu 3.3.

1 <template >
2 <ol >
3 <li v-for=" numer in list">{{ number }}</li >
4 <li v-if=" false">I am not created </li >
5 <li v-show=" false">I am visible </li>
6 </ol >
7 <new -component ></new -component >
8

9 </template >
10

11 <script >
12 import NewComponent from './NewComponent '
13

14 export default {
15 components: {
16 NewComponent
17 }
18 data() {
19 return {
20 list: ["one", "two", "three"]
21

22 }
23 }
24 }
25 </script >
26

Kód 3.3 Pouºití komponenty [41]
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4 TAILWIND CSS FRAMEWORK

Tailwind je framework, který pomocí t°íd de�nuje vzhled element·. Na rozdíl od fra-

meworku Bootstrap neur£uje celý vzhled komponent, ale vyuºívá více men²ích t°íd

dohromady a vytvá°í tak origináln¥j²í design.

Framework se instaluje pomocí nástroje npm .

projectDirectory> npm install -D tailwindcss@latest postcss@latest

autoprefixer@latest

Poté se nastaví jeho kon�gura£ní soubor tailwind.config.js

projectDirectory> npx tailwindcss init

Který vypadá následovn¥ (Kód 4.1).

1 module.exports = {
2 purge: [],
3 darkMode: false , // or 'media ' or 'class '
4 theme: {
5 extend: {},
6 },
7 variants: {},
8 plugins: [],
9 }

10

Kód 4.1 Kon�gura£ní soubor Tailwind [42]

V hlavním .css souboru aplikace je potom de�nován kód 4.2.

1 @tailwind base;
2 @tailwind components;
3 @tailwind utilities;
4

Kód 4.2 Inicializace Tailwind v CSS [42]

A v hlavním .js souboru se p°idá napojení t°íd v kódu 4.3.

1 import "tailwindcss/tailwind.css"
2

Kód 4.3 Inicializace Tailwind v JS [42]

Pouºití frameworku demonstruje jednoduchý p°íklad (Kód 4.4), na kterém je nasta-

vený text na tmav¥ £ervenou barvu s v¥t²ím písmem odsazeným vlevo a p°i ukázáním

my²í ztmavne.
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1 <p class="text -left text -red -700 hover:text -red -900 text -xl">
2 Lorem ipsum dolor sit amet ...
3 </p>
4

Kód 4.4 P°íklad pouºítí frameworku Tailwind [42]



UTB ve Zlín¥, Fakulta aplikované informatiky 46

II. PRAKTICKÁ �ÁST
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5 DATABÁZE

Schéma databáze bylo vytvo°eno pomocí migrací ve frameworku, jeho výsledná podoba

je znázorn¥na na obrázku 5.1.

Obrázek 5.1 Model databáze (vlastní zpracování)
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5.1 Tabulka admins

Tabulka admins je blíºe ukázána na obrázku 5.2. Slouºí k uloºení p°ihla²ovacích údaj·

administrátora. V sou£asné dob¥ tabulka obsahuje pouze jeden údaj.

Obrázek 5.2 Tabulka admins (vlastní
zpracování)

5.2 Tabulka countries

Tabulka countries slouºí k uloºení záznam· o zemích sv¥ta. Struktura tabulky je

znázorn¥na na obrázku 5.3.

Obrázek 5.3 Tabulka countries (vlastní
zpracování)
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Tabulka £eský a anglický název zem¥, kontinent a jeho oblast, ve které se zem¥ na-

chází. Je pot°eba k �ltraci vyhledávaných výsledk· univerzit, podle kterých se student

m·ºe lépe rozhodnout, které zem¥ by cht¥l nav²tívit.

5.3 Tabulka cities

Tabulka cities obsahuje m¥sta, ve kterých se nachází dostupné univerzity. Tato

tabulka je propojena s tabulkou countries ve vztahu m:1 - kaºdému m¥stu je p°i°a-

zena práv¥ jedna zem¥ a kaºdá zem¥ m·ºe mít n¥kolik m¥st, ve kterých jsou univerzity.

Struktura tabulky je znázorn¥na na obrázku 5.5.

Obrázek 5.4 Tabulka cities (vlastní
zpracování)

5.4 Tabulka universities

Tabulka universities je ur£ena pro záznamy univerzit. Její struktura je znázorn¥na

v následujícím modelu (Obr. 5.5).
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Obrázek 5.5 Tabulka universities (vlastní
zpracování)

Kaºdá univerzita obsahuje název original_name , pod kterým je uloºena v databázi

STAG. Pro moºnost aktualizace jsou p°idány sloupce name , do kterého se zapisuje

anglický název univerzity, zatímco native_name je ur£en pro název v jazyce dané

zem¥. Kaºdá univerzita je propojena s jedním m¥stem v tabulce cities .

Tabulka obsahuje dvojí informace o portálu xchange - ID univerzity v databázi

xchange a dále odkaz na její pro�l na tomto portálu. Aplikace m¥la být p·vodn¥ na-

pojena na jeho databázi, aby £etla data o hodnocení univerzit, které by zobrazovala

uºivateli. Propojení ov²em nebylo moºné z d·vodu nekompatibility databáze zmín¥né

v kapitole 2.4.4, protoºe externí databáze je star²í verze, neº Laravel podporuje. Z to-

hoto d·vodu byl do na²í tabulky p°idán parametr xchange_link , který v tuto chvíli

zajistí alespo¬ odkaz na pro�l univerzity a propojení s xchange m·ºe být realizováno

pozd¥ji pomocí API.

5.5 Tabulka mobilities

Tabulka mobilities je ur£ena pro samotná data výjezd·. Obrázek 5.6 znázor¬uje její

strukturu.
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Obrázek 5.6 Tabulka mobilities (vlastní
zpracování)

V této tabulce jsou uloºena data o p°íjezdu a odjezdu, která identi�kují mobilitu

zárove¬ s propojením na jednoho uºivatele, který se mobility ú£astnil. Mobility jsou

propojeny s tabulkou universities ve vztahu m:1, kdy kaºdá mobilita náleºí práv¥

jedné univerzit¥, která obsahuje mnoho výjezd·.

5.6 Tabulka users

Tabulka users slouºí k autentizaci uºivatele, ale také k získání jeho mobilit. Strukturu

tabulky popisuje obrázek 5.7.
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Obrázek 5.7 Tabulka users (vlastní
zpracování)

Nejd·leºit¥j²í poloºkou této tabulky je utbID , které je uloºeno v zahashované po-

dob¥ pomocí SHA-256. Kaºdý uºivatel m·ºe mít p°id¥leno ºádnou aº n¥kolik mobilit.

5.7 Tabulka pairings

Tabulka pairings slouºí k ukládání spárovaných p°edm¥t·. Její struktura je popsána

na obrázku 5.8.
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Obrázek 5.8 Tabulka pairings (vlastní
zpracování)

Záznam této tabulky pat°í k práv¥ jedné mobilit¥. Zárove¬ obsahuje informace o

zahrani£ním a domácím p°edm¥tu, které byly propojeny. V p°ípad¥, ºe bylo propo-

jení zru²eno, je záznam propojen i s d·vodem zru²ení. Hodnocení spárování je zadáno

pomocí £ísla od 1 do 5, kdy 1 je nejniº²í a 5 nejvy²²í hodnocení.

5.8 Tabulka foreign_courses

Tabulka foreign_courses (Obr. 5.9) obsahuje informace o p°edm¥tu zahrani£ní uni-

verzity.
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Obrázek 5.9 Tabulka foreign_courses
(vlastní zpracování)

Zahrani£ní kurz je de�nován svým názvem a náleºí práv¥ jedné univerzit¥.

5.9 Tabulka home_courses

Domácí p°edm¥ty jsou ukládány do tabulky home_courses , která je znázorn¥na na

obrázku 5.10.
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Obrázek 5.10 Tabulka home_courses
(vlastní zpracování)

Domácí p°edm¥ty obsahují kód p°edm¥tu ve form¥ katedra/zkratka a dále £eský

a anglický název.

Kv·li moºným rozdílným zkratkám mezi r·znými obory £i akreditacemi je zavedeno

neunikátní ID ve form¥ group , které udává stejný identi�kátor spole£ným p°edm¥t·m,

které mají ale r·zné de�nice.

P°edm¥t je vázán na ºádné aº n¥kolik párování a na alespo¬ jeden obor.

5.10 Tabulka reasons

Tabulka reasons slouºí k de�nování moºných d·vod· zru²ení spárování p°edm¥t·.

Obsahuje informace znázorn¥né na následujícím diagramu 5.11.
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Obrázek 5.11 Tabulka reasons (vlastní
zpracování)

Tabulka de�nuje £eský a anglický popis a dále ur£uje pomocí sloupce is_verified ,

jestli byl d·vod ov¥°en administrátorem.

5.11 Tabulka �elds

Obory univerzity jsou zapisovány do tabulky fields (Obr. 5.12).

Obrázek 5.12 Tabulka �elds (vlastní
zpracování)

Tabulka obsahuje informace o názvu oboru, identi�kátoru STAG, pomocí kterého

získáme seznam jeho p°edm¥t·, informace o fakult¥, jazyku a typu studia a oboru. Dále
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je pot°eba de�novat i rok, od kterého je obor platný, aby student mohl rozli²it, který

ze stejných obor· zahrnuje jeho p°edm¥ty.

Tabulka fields je propojena s tabulkou home_courses vztahemm:n, která umoºní,

aby jeden p°edm¥t mohl být sdílen mezi více obory, ale zárove¬ jeden obor obsahuje

více p°edm¥t·. Z tohoto d·vodu musí být de�nována propojující tabulka popsána v

následující kapitole.

5.12 Tabulka �eld_courses

Tabulka field_courses slouºí k propojení záznam· tabulky home_courses a ta-

bulky fields . Struktura tabulky je znázorn¥na na obrázku 5.13.

Obrázek 5.13 Tabulka �eld_courses
(vlastní zpracování)

Krom¥ cizích klí£· tabulka obsahuje informace o to, ve kterém ro£níku je doporu£eno

tento p°edm¥t studovat v tomto oboru a také v jakém semestru. Mezi poslední poloºku

pat°í údaj compulsory , který de�nuje, jestli je p°edm¥t pro tento obor volitelný £i

nikoli.

5.13 Napln¥ní databáze

Databáze je prvotn¥ napln¥na daty pomocí Seeder·. Díky nim je inicializována ta-

bulka zemí, do které jsou pomocí p°edem vytvo°eného souboru JSON vloºena data o

sv¥tových státech a oblastech.

Dal²ím krokem je získání dat o domácích p°edm¥tech pomocí API informa£ního

portálu STAG. Protoºe API nepovoluje fetch v²ech p°edm¥t· bez autentizace, nejprve
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jsou získány informace o univerzitních programech, pomocí kterých se dotazuje na data

o oborech. Následn¥ m·ºeme získat v²echny p°edm¥ty obor· (Kód 5.1), které potom

je²t¥ propojíme s ostatními obory, které kurzy sdílí.

1 public function getCourses(int $id)
2 {
3 $response = Http:: withOptions (['verify ' => false])->get(
4 'https ://stag -ws.utb.cz/ws/services/rest2/predmety/

getPredmetyByObor ', [
5 'oborIdno ' => $id ,
6 'outputFormat ' => 'JSON'
7 ]);
8 if ($response ->ok()) {
9 return CourseCollection :: toArray($response ->json());

10 }
11 return null;
12 }
13

Kód 5.1 Seeder p°edm¥t· (vlastní zpracování)

Data kurz· musí být ukládána z d·vod· nových akreditací, kdy dochází ke zm¥n¥

zkratky p°edm¥tu, nikoliv jejího obsahu. Proto je implementován seeder skupin (Kód

5.2), který p°edm¥ty spojí pomocí neunikátního ID.

1 public function run()
2 {
3 $courses = HomeCourse ::all();
4 $index = 1;
5 foreach ($courses as $course) {
6 if (empty(HomeCourse ::find($course ->id)->group)) {
7 $group = HomeCourse :: where('name_cz ', '=', $course ->name_cz)
8 ->orWhere('name_en ', '=', $course ->name_en)
9 ->orWhere('name_en ', '=', $course ->name_cz)

10 ->orWhere('name_cz ', '=', $course ->name_en)->get();
11 if ($group ->count() > 1) {
12 foreach ($group as $item) {
13 $item ->group = $index;
14 $item ->save();
15 }
16 ++ $index;
17 }
18 }
19 }
20 }
21

Kód 5.2 Seskupení p°edm¥t· (vlastní zpracování)

Dále je vytvo°en UniversitySeeder , kde jsou p°edp°ipravena data o univerzitách,

aby se nemusela manuáln¥ vkládat administrátorem pomocí formulá°e.
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6 SPECIFICKÉ PO�ADAVKY

Obrázek 6.2 zobrazuje uºivatele systému.

Obrázek 6.1 Akté°i systému (vlastní zpracování)

Student Hlavním uºivatelem aplikace je student UTB, obvykle ve v¥ku od 19 do 26

let, který se zajímá o krátkodobé studium v zahrani£í. Má základní znalosti pouºívání

webového prohlíºe£e. Student se d¥lí do dvou kategorií:

1. student, který uvaºuje o absolvování studijního pobytu v zahrani£í v rámci studia

na UTB (dále jen zájemce),

2. student, který má jiº zku²enosti se zahrani£ním výjezdem v rámci studia na UTB

(dále jen zku²ený).

Zájemce pravd¥podobn¥ vyuºije aplikaci minimáln¥ jednou aº dvakrát. V p°ípad¥

p°evy²ujícího zájmu se pouºívání m·ºe zvy²ovat.

Zku²ený Pokud zájemce, absolvuje studijní pobyt, pak se z n¥j stává zku²ený, ale

zárove¬ m·ºe aplikaci nadále vyuºívat jako zájemce. Zku²ený student má v databázi

uloºený záznam o mobilit¥ a tedy m·ºe tuto mobilitu hodnotit.
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Administrátor Administrátor má na starosti správu chodu aplikace. Jeho úkolem je

nahrávat data, která získá ze STAG, p°ípadn¥ tato data validovat a kontrolovat.

Na obrázku 6.2 je znázorn¥n diagram p°ípad· uºití projektu.

Obrázek 6.2 Diagram p°ípad· uºití (vlastní zpracování)

6.1 P°ihlá²ení uºivatele

P°ihlá²ení uºivatele potvrzuje identitu studenta UTB. Tato funkce je d·leºitá pro umoº-

n¥ní autorizovaného hodnocení mobilit zku²eným student·m. Na obrázku (Obr. 6.3) je

znázorn¥n diagram p°ípadu uºití p°ihlá²ení uºivatele.
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Obrázek 6.3 Diagram p°ípad· uºití p°ihlá²ení (vlastní zpracování)

6.1.1 Sekvence podn¥t· a odpov¥dí

Podn¥t: Uºivatel zvolil Moje mobility .

1. Systém p°esm¥ruje uºivatele na p°ihla²ovací stránku.

2. Uºivatel zadá autentiza£ní údaje.

3. Systém ov¥°í zadané údaje.

4. Systém p°esm¥ruje studenta na stránku mobilit.

− Výjimka: Uºivatele se nepoda°ilo autentizovat.

(a) Systém vrátí chybovou hlá²ku na p°ihla²ovací stránku.

(b) Pokra£ování v kroku 2.

6.1.2 Funk£ní poºadavky

Funk£ní poºadavky jsou znázorn¥ny na obrázku 6.4.
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Obrázek 6.4 Diagram poºadavk· na p°ihlá²ení (vlastní
zpracování)

FR-100 P°ihlá²ení studenta Aplikace umoºní uºivateli autentizaci jako student UTB.

FR-110 Vyhodnocení kategorie studenta Systém ov¥°í existenci uºivatele v data-

bázi. V p°ípad¥, ºe neexistuje jeho záznam, je do tabulky p°idán.

6.1.3 Implementace

K p°ihlá²ení uºivatele jsem vyuºila t°ídu Auth , ve které jsem zablokovala moºnosti

registrace a zm¥n hesel.

Pro ú£ely bakalá°ské práce je k testování funk£nosti vyuºito fale²né p°ihla²ování

(Kód 6.1), díky kterému se lze podívat na pro�l uºivatele a hodnocení jeho výjezdu.

1 public function login(Request $request)
2 {
3 $credentials = $request ->only('email ', 'password ');
4

5 if ($credentials['email '] == 'test@utb.cz' &&
6 $credentials['password '] == '1234') {
7 Auth:: login(User::find (353));
8 return redirect ()->intended('/');
9 }

10

11 return back()->withErrors ([
12 'email' =>
13 'The provided credentials do not match our records.',
14 ]);
15 }
16

Kód 6.1 Login uºivatele(vlastní zpracování)

V budoucnosti bude tato funkce implementována pomocí univerzitního systému au-

tentizace shibboleth, který zajistí p°ihla²ování student·.

6.2 Hodnocení spárování

Pro zku²eného studenta je tu moºnost prohlédnout a ohodnotit spárované p°edm¥ty,

které absolvoval na výjezdech, aby pomohli s rozhodováním student·m se zájmem o

výjezd.
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Tato funkce není nezbytná pro funkci aplikace, nicmén¥ jedná se o uºite£nou funkci

se st°edn¥ vysokou prioritou.

Diagram p°ípadu uºití hodnocení spárování je znázorn¥n na obrázku 6.5.

Obrázek 6.5 Diagram p°ípad· uºití hodnocení spárování (vlastní
zpracování)

6.2.1 Sekvence podn¥t· a odpov¥dí

Podn¥t: Uºivatel se p°ihlásil do systému a jeho záznam je uloºený v databázi.

1. Systém zobrazí seznam studentových výjezd·.

2. Uºivatel vybere výjezd k zobrazení

3. Systém ov¥°í zadané údaje.

4. Systém zobrazí podrobnosti výjezdu s formulá°em o p°edm¥tech.

5. Uºivatel ohodnotí p°edm¥ty a poskytne d·vody rozpojení.

6. Systém uloºí hodnocení do databáze a pokra£uje s krokem 1.

− Výjimka: Zadaná data nebyla validní.

(a) Systém vrátí chybovou hlá²ku.

(b) Pokra£ování v kroku 4.

6.2.2 Funk£ní poºadavky

Funk£ní poºadavky jsou zobrazeny na diagramu v obrázku 6.6
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Obrázek 6.6 Diagram poºadavk· na hodnocení (vlastní
zpracování)

FR-200 Zobrazení absolvovaných výjezd· Aplikace umoºní studentovi zobrazit svoje

absolvované výjezdy, které jsou v databázi.

FR-210 Hodnocení spárovaných p°edm¥t· Aplikace umoºní ohodnotit p°edm¥ty

pomocí hv¥zdi£ek nebo zadání d·vodu zru²ení spárování.

FR-220 Upravení uloºených hodnoceních Aplikace umoºní studentovi vrátit se k

jiº ohodnocenému výjezdu a upravit své p·vodní hodnocení.

6.2.3 Implementace

Po p°ihlá²ení uºivatele jsou z databáze získána data o jeho mobilitách. Po zvolení

mobility se objeví formulá° na hodnocení výjezdu, který vyuºívá k ohodnocení systém

hv¥zdi£ek a v p°ípad¥ zru²eného spárování zadává pomocí select d·vod jeho rozpojení,

nebo m·ºe de�novat nový. Validovaným POST requestem jsou pak data uloºena do

databáze.

1 public function updateMobility($data)
2 {
3 if (array_key_exists('rate',$data)) {
4 $this ->saveRatings($data['rate']);
5 }
6 if (array_key_exists('reason ', $data)) {
7 $this ->unlinkCourses(
8 $data['reason '],
9 array_key_exists('new', $data) ? $data['new'] : null

10 );
11 }
12 $this ->save();
13 }
14

Kód 6.2 Uloºení hodnocení (vlastní zpracování)
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6.3 Vyhledávání univerzit

Hlavní funkcí aplikace je vyhledávání zahrani£ních univerzit podle p°edm¥t· ke spáro-

vání, které byly uskute£n¥ny na minulých výjezdech. Tato funkce má nejvy²²í prioritu.

Diagram p°ípad· uºití vyhledávání univerzit je znázorn¥n na obrázku 6.7.

Obrázek 6.7 Diagram p°ípad· uºití vyhledávání (vlastní
zpracování)

6.3.1 Sekvence podn¥t· a odpov¥dí

Podn¥t: Uºivatel zvolí vyhledávání univerzit.

1. Uºivatel zadá parametry pro výb¥r p°edm¥t·.

2. Systém vygeneruje seznam p°edm¥t·.

3. Student vy�ltruje poºadované p°edm¥ty a zem¥.

4. Systém zobrazí dostupné univerzity.

5. Uºivatel zvolí univerzitu

6. Systém otev°e pro�l univerzity a zobrazí seznam p°edm¥t· ke spárování a jejich

hodnocení.

6.3.2 Funk£ní poºadavky

Diagram poºadavk· popisuje obrázek 6.8.
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Obrázek 6.8 Diagram poºadavk· na vyhledávání (vlastní zpracování)

FR-300 Vyhledávní univerzit Aplikace umoºní studentovi vyhledat zahrani£ní uni-

verzity dle domácích p°edm¥t·.

FR-310 Filtrování zemí Aplikace umoºní studentovi zvolit zem¥, které chce zahrnout

ve výsledcích.

FR-320 Filtrování domácích p°edm¥t· Student si m·ºe p°idat/odebrat domácí

p°edm¥ty, podle kterých chce vyhledat univerzity.

FR-330 Zobrazení výsledk· vyhledávání Aplikace zobrazí výsledky vyhledávání se-

°azené podle po£tu uskute£n¥ných mobilit.

FR-331 Zobrazení pro�lu univerzity Aplikace poskytne základní informace o uni-

verzit¥.

FR-332 Zobrazení odpovídajících spárovaných p°edm¥t· univerzity Aplikace zob-

razí nalezené spárované p°edm¥ty a jejich hodnocení.

6.3.3 Implementace

K vyhledávání p°edm¥t· pomáhá API, které zprost°edkovává pot°ebné dotazy pro fron-

tend. Pomocí vybrané fakulty a typu studia jsou získána data o dostupných oborech
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v prezen£ní a kombinované form¥. Následn¥ m·ºe uºivatel vyhledat v²echny p°edm¥ty

studia p°ípadn¥ je vy�ltrovat podle ro£níku. Jakmile seznam získá, posílají se informace

o vybraných p°edm¥tech, aby byly vy�ltrovány zem¥, které nemají dostupné univer-

zity s daným párováním (Kód 6.3). Po zaslání requestu, která jsou z d·vodu velkého

po£tu vyhledávaných informací zasílány p°es POST, jsou z databáze získána data o

dostupných univerzitách a parametry vyhledávání jsou uloºeny do session (Kód 6.4).

P°i otev°ení pro�lu jsou zobrazeny p°edm¥ty univerzity a pokud session obsahuje i

vyhledávané kurzy, pak jsou zobrazena i vhodná spárování.

1 methods: {
2 async findFields () {
3 if (this.type && this.faculty) {
4 try {
5 this.fields = [];
6 const response = await fetch(this.fieldRequest);
7 this.fields = await response.json();
8 }
9 catch (error) {

10 console.log(error);
11 }
12 }
13 },
14 async findCourses () {
15 if (this.field) {
16 try {
17 const response = await fetch(this.courseRequest , {
18 headers: {
19 "X-CSRF -TOKEN ": this.token ,
20 "Access -Control -Allow -Credentials" : true
21 },
22 method: "GET",
23 credentials: "same -origin "});
24 const courseList = await response.json();
25 this.summerList = Object.assign(
26 {},
27 courseList.summer ,
28 this.summerList
29 );
30 this.winterList = Object.assign(
31 {},
32 courseList.winter ,
33 this.summerList
34 );
35 const session = Object.keys(courseList.summer);
36 await this.fetchCountries(
37 session.concat(Object.keys(courseList.winter))
38 );
39 }
40 catch (error) {
41 console.log(error);
42 }
43 }
44 }
45 }
46

Kód 6.3 Dostupné zem¥ (vlastní zpracování)
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1 public function index(SearchRequest $request)
2 {
3 if ($request) {
4 $validated = $request ->validated ();
5 HomeCourse :: setSession($validated);
6 Country :: setSession($validated);
7 }
8 $universities = University :: findResults ();
9 return view('universities.hunter ', [

10 'top3' => $universities ->count () > 3 ?
11 $universities ->splice(0, 3) : null ,
12 'universities ' => $universities ,
13 ]);
14 }
15

Kód 6.4 Vyhledávání (vlastní zpracování)

6.4 Import studijních smluv

Aby databáze odpovídala aktuálním informacím, je t°eba 2x ro£n¥ vloºit nové studijní

smlouvy. Ty se uzavírají pro zimní a letní semestr a m¥síc po zahájení semestru se

aktualizují.

Priorita této funkce je nejvy²²í - bez informací v databázi nem·ºe aplikace slouºit

jejím ú£el·m. Na obrázku 6.9 je znázorn¥n diagram p°ípadu uºití importu studijních

smluv.

Obrázek 6.9 Diagram p°ípad· uºití import (vlastní zpracování)

6.4.1 Sekvence podn¥t· a odpov¥dí

Podn¥t: Administrátor se p°ihlásí do aplikace.

1. Systém zobrazí formulá° na import smluv.

2. Administrátor vloºí soubor se studijními smlouvami ze STAGu.

3. Systém validuje a uloºí správn¥ zadané údaje.
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− Výjimka: Soubor nelze parsovat

(a) Systém vrátí chybovou hlá²ku na stránku mobilit.

4. Systém p°esm¥ruje administrátora zp¥t na stránku s mobilitami.

− Výjimka: Soubor obsahoval chybné údaje

(a) Systém p°esm¥ruje administrátora na stránku k validaci chybných údaj·.

(b) Administrátor zkontroluje a opraví data a ode²le formulá°.

(c) Návrat ke kroku 3.

6.4.2 Funk£ní poºadavky

Funk£ní poºadavky jsou znázorn¥ny na obrázku 6.10.

Obrázek 6.10 Diagram poºadavk· na import (vlastní zpracování)

FR-400 Import studijních smluv Aplikace umoºní administrátorovi vloºit soubor se

studijními smlouvami.

FR-410 Ukládání spárovaných p°edm¥t· Systém na základ¥ studijních smluv ze

STAGu uloºí informace o spárovaných p°edm¥tech pro vyhledávání.

FR-420 Validace dat Systém parsuje data ze souboru administrátora a validuje jeho

obsah podle typu sloupc·. V p°ípad¥ chybného vstupu je administrátor p°esm¥rován

ke kontrole a oprav¥ dat.
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FR-421 Import chyb¥jících domácích p°edm¥t· Systém vyhledá p°edm¥ty ze sou-

boru v databázi. V p°ípad¥, ºe aplikace data neobsahuje, je odeslán dotaz na STAG

API pro uloºení jeho informací.

FR-430 Detekce chyb¥jících univerzit Systém mobility p°id¥luje podle názv· uni-

verzity jejímu záznamu v databázi.

FR-431 P°idání pro�l· univerzit V p°ípad¥, ºe databáze neobsahuje pro�l, je vy-

tvo°en nový se zadaným STAG jménem.

6.4.3 Implementace

Pro import smluv slouºí administrátorovi jednoduchý formulá°, do kterého se vkládají

data exportovaná ze STAG. Pokud je soubor správný, pak jsou data validována pomocí

t°ídy FileValidator (Kód 6.5), který °ádky o spárovaných p°edm¥tech z databáze

spojí do jednotlivých mobilit, jichº data jsou pak jednotliv¥ podle typu validována

(Kód 6.6), p°ípadn¥ i upravována, aby zjednodu²ila práci administrátorovi.

1 public function getData($file)
2 {
3 $this ->file = $file;
4 HomeCourseValidator :: refreshField ();
5 $this ->parseData ();
6 if ($this ->data) {
7 $mobilities = [];
8 foreach ($this ->data as $row) {
9 if (($row[ImportColumns :: DEGREE] !== 'doktorsky ') &&

10 (! empty($row[ImportColumns :: HOME_COURSE ])) &&
11 !empty($row[ImportColumns :: STUDENT_ID ])) {
12 $this ->addMobility($mobilities , $row);
13 }
14 }
15 $this ->validateMobilities($mobilities , false);
16 HomeCourseValidator :: refreshField ();
17 if (count($this ->toCheck) < 20) {
18 return $this ->validated;
19 }
20 }
21 return null;
22 }
23

Kód 6.5 FileValidator (vlastní zpracování)

To platí nap°íklad pro názvy zahrani£ních p°edm¥t·, které jsou upravovány tak, aby

m¥li stejný formát typu title case . Dále se m¥ní automaticky roky výjezd·, které v

letním semestru obsahují rok niº²í, nebo nap°íklad i aplikace detekuje p°ípadné chyby

v semestru. Pokud je záznam ozna£ený jako semestr letní, ale podle dat p°íjezdu a

odjezdu odpovídají semestru zimnímu £i naopak, aplikace tato data zm¥ní a upozorní

na to administrátora.
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1 public function validate ()
2 {
3 $this ->message = "";
4 $this ->isValid = !in_array(false , $this ->getValidatedData ());
5 return $this ->isValid;
6 }
7

8 private function getValidatedData ()
9 {

10 $validations = [
11 $this ->arrival ->validate (),
12 $this ->departure ->validate (),
13 $this ->student ->validate (),
14 $this ->semester ->validate (),
15 $this ->year ->validate (),
16 $this ->university ->validate ()
17 ];
18 foreach ($this ->pairings as $pairing) {
19 array_push($validations , $pairing ->validate ());
20 }
21 return $validations;
22 }
23

Kód 6.6 MobilityValidator (vlastní zpracování)

Dal²í d·leºitá kontrola je v p°ípad¥, ºe daný student má více neº jednu mobilitu ve

stejný £as. Tehdy je uºivatel upozorn¥n, ºe pozd¥j²í mobilita p°epí²e tu p°edchozí a má

moºnost tedy zvolit, kterou mobilitu ponechá.

1 public function validate ()
2 {
3 if (empty($this ->data)) {
4 return $this ->result("Student ID is missing.");
5 }
6 if (strlen($this ->data) != 64) {
7 if (! preg_match("/[A-Z]{2}[0 -9]{6}/", $this ->data)) {
8 return $this ->result("Wrong student ID format.");
9 }

10 $this ->data = hash('sha256 ', $this ->data);
11 }
12 if ($this ->arrival ->isValid && $this ->departure ->isValid) {
13 if (!User:: hasUniqueMobility(
14 $this ->data ,
15 $this ->arrival ->data ,
16 $this ->departure ->data)) {
17 return $this ->result(self:: REWRITE);
18 }
19 }
20 return $this ->result("");
21 }
22

Kód 6.7 StudentValidator (vlastní zpracování)

Jelikoº jsou data velmi obsáhlá a p°ekra£ují rámec povolených vstup· pro formulá°,

musí být omezena. V p°ípad¥ tedy, ºe soubor obsahuje více neº dvacet chybných mobilit,

není potom parsován a administrátor je upozorn¥n, aby zkontroloval soubor. Pokud se

pokusí o vloºení souboru se stejnými daty, data pak nejsou uloºena.
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6.5 Vytvá°ení univerzitních pro�l·

Data ve STAG nepodléhají validaci a jsou £asto neupravená. Proto je nutné pro�ly

univerzit p°idávat manuáln¥, aby aplikace byla aktuální a p°ehledná.

Priorita toho p°ípadu je vysoká a má velký vliv na UX aplikace.

Diagram p°ípadu uºití je znázorn¥n na obrázku 6.11.

Obrázek 6.11 Diagram p°ípad· uºití pro�ly univerzit (vlastní
zpracování)

6.5.1 Sekvence podn¥t· a odpov¥dí

Podn¥t: Administrátor zvolí pro�l univerzity.

1. Systém zobrazí formulá° pro úpravu pro�lu univerzity.

2. Administrátor zadá .

3. Systém validuje a uloºí zadané údaje.

− Výjimka: Udaje nejsou správné

(a) Systém vrátí chybovou hlá²ku.

6.5.2 Funk£ní poºadavky

Funk£ní poºadavky jsou zobrazeny v obrázku 6.12.



UTB ve Zlín¥, Fakulta aplikované informatiky 73

Obrázek 6.12 Diagram poºadavk· na p°ihlá²ení (vlastní
zpracování)

FR-500 P°idání pro�l· univerzit Aplikace umoº¬uje administrátorovi vytvo°it pro-

�l pro univerzitu z databáze.

FR-510 Spojení stejných pro�l· univerzit Aplikace umoº¬uje administrátorovi sjed-

notit pro�l univerzity s jiným existujícím pro�lem v databázi.

FR-520 Úprava pro�l· univerzit Aplikace umoº¬uje administrátorovi upravit data

pro�l· univerzit.

6.5.3 Implementace

Implementace vytvá°ení pro�l· univerzit je p°es jednoduchý formulá°, který p°es POST

request ukládá data. V p°ípad¥ toho, ºe univerzita v databázi existuje pod více neº

jedním názvem, je moºné tyto pro�ly spojit dohromady, kdy pro�l, ze kterého je spojení

vyºádáno, je smazán a jeho data jsou p°epojena k druhé univerzit¥.

6.6 Správa aplikace

Aby aplikace poskytovala aktuální informace, bude moºné základní informace aplikace

spravovat administrátorem. Priorita této funkce je st°ední.

Diagram p°ípadu uºití je znázorn¥n na obrázku 6.13
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Obrázek 6.13 Diagram p°ípad· uºití správa aplikace (vlastní
zpracování)

6.6.1 Sekvence podn¥t· a odpov¥dí

Podn¥t: Data aplikace pot°ebují aktualizovat.

1. Systém zobrazí formulá° pro úpravu dat.

2. Administrátor upraví data.

3. Systém validuje a uloºí zadané údaje.

− Výjimka: Udaje nejsou správné

(a) Systém vrátí chybovou hlá²ku.

6.6.2 Funk£ní poºadavky

Funk£ní poºadavky znázor¬uje obrázek 6.14.
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Obrázek 6.14 Diagram poºadavk· na p°ihlá²ení (vlastní
zpracování)

FR-600 Správa aplikace Administrátor m·ºe aktualizovat informace o p°edm¥tech.

FR-610 Správa domácích p°edm¥t· Aplikace umoºní administrátorovi p°eskupovat

domácí p°edm¥ty.

FR-620 Správa zahrani£ních p°edm¥t· Aplikace umoºní administrátorovi p°ejme-

novávat p°edm¥ty.

6.6.3 Implementace

Správa zahrani£ních p°edm¥t· je rozd¥lena podle univerzit. Administrátor m·ºe m¥nit

názvy p°edm¥t· dané univerzity. V p°ípad¥, ºe je p°edm¥t nahrazen názvem, který

pod touto univerzitou jiº existuje, jsou jeho párování p°epojena na p·vodní název a

zm¥n¥ný p°edm¥t je vymazán. Vyhneme se tak duplicitám ve vyhledávání.

Pro domácí p°edm¥ty je implementována funkce p°eskupování p°edm¥t·, které mají

stejnou funkci. Jelikoº databáze obsahuje p°es sedm tisíc záznam·, které jsou seskupeny

do dvou tisíc skupin, práce s t¥mito daty nejde zcela uleh£it. P°edm¥ty jsou tedy

se°azeny abecedn¥ a lze m¥nit jejich skupinové ID.

6.7 Schvalování hodnocení

Jelikoº uºivatelé mohou poskytnout d·vod pro zru²ené p°edm¥ty, je t°eba tento vstup

validovat tak, aby byl srozumitelný pro uºivatele. Aplikace defaultn¥ obsahuje n¥kolik
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d·vod·, které m·ºe student zvolit, ov²em m·ºe se vyskytnout takový, se kterým není

mezinárodní odd¥lení obeznámeno. Z tohoto d·vodu m·ºe uºivatel poskytnout nový

vstup, který je pak validován administrátorem.

Priorita tohoto p°ípadu je nízká - p°ípadn¥ se m·ºe nastavit volba pouze z default-

ních sedmi.

P°ípad uºití je znázorn¥n na obrázku 6.15.

Obrázek 6.15 Diagram p°ípad· uºití schvalování hodnocení
(vlastní zpracování)

6.7.1 Sekvence podn¥t· a odpov¥dí

Podn¥t: Byl p°idán nový d·vod v hodnocení.

1. Systém zobrazí formulá° pro úpravu dat.

2. Administrátor upraví data.

3. Systém validuje a uloºí zadané údaje.

− Výjimka: Udaje nejsou správné

(a) Systém vrátí chybovou hlá²ku.

6.7.2 Funk£ní poºadavky

Diagram poºadavk· je znázorn¥n v obrázku 6.16.



UTB ve Zlín¥, Fakulta aplikované informatiky 77

Obrázek 6.16 Diagram poºadavk· na p°ihlá²ení (vlastní
zpracování)

FR-700 Správa d·vod· Aplikace umoºní administrátorovi spravovat nov¥ p°idané

d·vody do databáze.

FR-710 Schválení d·vodu Aplikace umoºní administrátorovi schválit d·vod a tím

potvrdit jeho zobrazení uºivateli a zp°ístupnit jej ostatním zku²eným student·m k

pouºití.

FR-720 Odmítnutí d·vodu Aplikace umoºní administrátorovi odmítnout d·vod a

tím jej odstranit z databáze.

FR-730 Sjednocení d·vod· Aplikace umoºní administrátorovi sjednotit d·vod s jiº

existujícím d·vodem.

FR-740 P°idání d·vodu Aplikace umoºní administrátorovi p°idat nový d·vod.

6.7.3 Implementace

Administrátor má k dispozici okno s formulá°i, kde m·ºe manipulovat s d·vody rozpo-

jení. D·vody m·ºe spojovat, p°idávat nebo mazat a p°edev²ím potvrzovat jako platné.

Jakmile je d·vod potvrzený, nelze s ním jiº manipulovat, aby nebyla naru²ena návaz-

nost dat s párováními.
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6.8 Nefunk£ní poºadavky

Nefunk£ní poºadavky jsou rozd¥leny do dvou kategorií: poºadavky na zabezpe£ení a

na kvalitu software.

6.8.1 Poºadavky na zabezpe£ení

Poºadavky na zabezpe£ení jsou znázorn¥ny na obrázku 6.17.

Obrázek 6.17 Diagram poºadavk· na zabezpe£ení (vlastní zpracování)

NR-100: Ochrana osobních údaj· Funkce a implementace aplikace budou v souladu

se zákonem o ochran¥ osobních údaj·.

NR-110: Zaji²t¥ní anonymity studenta Data o mobilitách uloºená v databázi budou

obsahovat pouze za²ifrované UTBid.

NR-200: Autorizované operace administrátora P°ístup administrátora bude ov¥-

°ován heslem a ve²keré funkce budou zabezpe£eny.

NR-300: Autorizované hodnocení mobility P°ístup k hodnocení výjezdu má pouze

student, který se mobility zú£astnil.

6.8.2 Poºadavky na kvalitu software

Poºadavky na kvalitu software jsou znázorn¥ny na obrázku 6.18.
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Obrázek 6.18 Diagram poºadavk· na kvalitu (vlastní zpracování)

NR-400: Vyuºití open-source prost°edk· Aplikace bude pro sv·j vývoj pouºívat

pouze open-source prost°edky.

NR-410: Vyuºití PHP frameworku Laravel Aplikace bude vyvíjena ve frameworku

Laravel.

NR-500: Responsivita Vzhled aplikace bude p°izp·sobe zobrazování na mobilních

za°ízení

NR-600: O²et°ení v²ech výjimek Systém o²et°í výjimky tak, aby aplikace uºivateli

neselhala.

NR-610: Zobrazení uºivatelsky p°ív¥tivých chybových hlá²ek Systém zpracuje vý-

jimky takovým zp·sobem, aby uºivatel chápal jejich význam.

NR-700: Zaji²t¥ní úplnosti dat Aplikace poskytne prost°edky pro zaji²t¥ní úplnosti

dat v databázi.
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7 EXTERNÍ PO�ADAVKY NA U�IVATELSKÉ ROZHRANÍ

Uºivatelské rozhraní aplikace bude jednoduché a srozumitelné, aby poskytovalo uºi-

vateli co nejlep²í záºitek. Wireframes pouºité v následujících ukázkách jsou prvotní

návrhy a design vyuºitý pro obhajobu práce se bude je²t¥ vylep²ovat.

7.1 Header

Záhlaví aplikace bude obsahovat logo, odkazy na externí stránky a na mobility uºivatele.

Obrázek 7.1 znázor¬uje záhlaví aplikace pro za°ízení s v¥t²ím formátem obrazovky

a na obrázku 7.2 je záhlaví p°izp·sobeno men²ím obrazovkám.

Obrázek 7.1 Design pro header (vlastní zpracování)

Obrázek 7.2 Design pro header pro men²í za°ízení (vlastní zpracování)

7.2 Footer

Zápatí bude obsahovat: logo UTB, odkazy na sociální média.

Na obrázku 7.3 je ukázána implementace designu pro zápatí aplikace.

Obrázek 7.3 Design pro footer (vlastní zpracování)
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7.3 Hlavní stránka

Hlavní stránka bude obsahovat popis aplikace a navigaci na vyhledávání zahrani£ních

univerzit. Wireframe (Obr. 7.4) zobrazuje prvotní návrh úvodní stránky a na následu-

jícím obrázku (Obr. 7.5) je znázorn¥n implementovaný design.

Obrázek 7.4 Wireframe hlavní stránky (vlastní zpracování)

Obrázek a logo pouºité v designu (Obr. 7.5) jsou návrhy MgA. Aliaxandry Laurove,

která pomáhá s ilustracemi projektu.

Obrázek 7.5 Design hlavní stránky (vlastní zpracování)
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7.4 Vyhledáva£

Stránka s vyhledáva£em bude umoº¬ovat zadat základní informace o studiu. V pokro-

£ilém vyhledávání bude umoºn¥no volit zem¥ výjezdu a p°edm¥ty ke spárování. Podle

prvotního návrhu (Obr. 7.6) byl implementován výsledný design na obrázku 7.7.

Obrázek 7.6 Wireframe vyhledáva£e zemí (vlastní zpracování)

Design výb¥ru zemí je rozd¥len do jednotlivých kontejner· podle kontinent·, které

obsahují selecty s regiony, které volí v²echny zem¥ v regionu. Po kliknutí na jeho název

so zobrazí dropdown select s jeho zem¥mi, které lze vybírat jednotliv¥.

Návrh tohoto designu je nicmén¥ závislý na zp¥tné vazb¥ uºivatel· a bude se hledat

nejvhodn¥j²í moºnost, jak jednodu²e vybírat velké mnoºství zemí.
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Obrázek 7.7 Design vyhledáva£e zemí (vlastní zpracování)

Vyhledávání kurz· muselo být omezeno o p°ihla²ování. Prvotní návrh (Obr. 7.8)

pracoval s moºností p°ihlá²ení studenta, díky kterému by se z API STAG získala data

o neabsolvovaných p°edm¥tech studenta a automatické na£tení t¥chto p°edm¥t·. Tento

dotaz na data ov²em vyºadoval autentizaci uºivatele pro STAG, £ímº by bylo nutné

zavést dvojí p°ihlá²ení.

Obrázek 7.8 Wireframe vyhledáva£e kurz· (vlastní zpracování)

Z tohoto d·vodu bylo místo p°ihlá²ení navrºeno vyhledávání samostatných p°ed-

m¥t·, které pom·ºe více p°izp·sobit výsledky pot°ebám studenta. Následující obrázek

7.9 znázor¬uje implementaci návrhu.
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Obrázek 7.9 Design vyhledáva£e kurz· (vlastní zpracování)

Polovina stránky obsahuje rozd¥lení do dvou semestr·, které jsou skrolovatelné.

Jednotlivé p°edm¥ty lze kliknutím vymazat.

7.5 Výsledky vyhledávání

Stránka s výsledky bude obsahovat t°i nejoblíben¥j²í výjezdy a ostatní shody se°azené

podle po£tu mobilit.

Prvotní návrh stránky znázor¬uje obrázek 7.10.

Obrázek 7.10 Wireframe výsledk· (vlastní zpracování)

Obrázek 7.11 zobrazuje implementaci vyhledaných výsledk·. Kone£ný design neob-

sahuje hodnocení univerzity, z d·vod· zmín¥ných v kapitole 5.4.
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Obrázek 7.11 Design výsledk· (vlastní zpracování)

7.6 Pro�l univerzity

P°i zobrazení univerzity bude k dispozici její název, hodnocení na xchange a list spá-

rovaných p°edm¥t·. Tento wireframe je ukázán na obrázku 7.12.

Obrázek 7.12 Wireframe pro�lu univerzity (vlastní zpracování)

Design této stránky (Obr. 7.13) pat°í ke sloºit¥j²ím návrh·m a je t°eba na n¥m je²t¥

zapracovat, aby poskytl co nejlep²í záºitek uºivateli. Jedná se p°edev²ím o znázorn¥ní

zru²ených p°edm¥t· a velkého mnoºství umíst¥ných dat, které se stávají nep°ehledné.
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Obrázek 7.13 Design pro�lu univerzity (vlastní zpracování)

7.7 Výjezdy studenta

Student, který absolvoval výjezdy, bude mít k dispozici seznam svých výjezd·. Wi-

reframe (Obr. 7.14) a design (Obr. 7.15) tohoto poºadavku je znázorn¥n na obrázcích

níºe.

Obrázek 7.14 Wireframe výjezd· studenta (vlastní zpracování)
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Obrázek 7.15 Design výjezd· studenta (vlastní zpracování)

7.8 Hodnocení výjezdu

Pro studenta, který má výjezd jiº za sebou, bude k dispozici formulá° pro hodnocení

kvality spárovaných p°edm¥t·. Tento wireframe (Obr. 7.16) byl implementován jako

design na obrázku 7.17.

Obrázek 7.16 Wireframe hodnocení výjezdu (vlastní zpracování)



UTB ve Zlín¥, Fakulta aplikované informatiky 88

Obrázek 7.17 Design hodnocení výjezdu (vlastní zpracování)
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8 IMPLEMENTACE ZABEZPE�ENÍ APLIKACE

V první °ad¥ má aplikace zabezpe£ení sm¥rování poºadavk· (routes) pomocí middle-

waru, který v p°ípad¥ nutné autentizace p°esm¥ruje uºivatele. To je implementováno

jak u administrátorské £ásti (Kód 8.1), tak u uºivatelské £ásti, která p°istupuje k mo-

bilitám uºivatele (Kód 8.2).

1 Route :: middleware('auth:admin')->prefix('admin ')
2 ->name('admin.')->group(function () {
3 Route ::get('/', [AdminMobilityController ::class , 'index ']);
4

5 Route :: resource('foreign -courses ', ForeignCourseController :: class)
6 ->only(['index', 'update ']);
7

8 Route :: resource('home -courses ', HomeCourseController :: class)
9 ->only(['index', 'update ']);

10

11 Route ::post('import ', [AdminMobilityController ::class , 'import '])
12 ->name('mobilities.import ');
13 Route :: resource('mobilities ', AdminMobilityController :: class)
14 ->except (['create ', 'edit', 'delete ']);
15

16 Route :: resource('reasons ', ReasonController ::class)
17 ->except (['show', 'edit', 'create ']);
18

19 Route :: resource('universities ', AdminUniversityController :: class)
20 ->only(['index', 'update ', 'edit']);
21 });
22

Kód 8.1 Administrátorská £ást(vlastní zpracování)

1 Route :: middleware('auth:web')
2 ->resource('mobilities ', MobilityController :: class)
3 ->only(['index', 'show', 'edit', 'update ']);
4

Kód 8.2 Studentská £ást(vlastní zpracování)

V²echny HTTP poºadavky vyºadující zm¥nu v modelové £ásti aplikace, mají vytvo-

°enou vlastní t°ídu, která je potomkem FormRequest a dotazy jsou tu autorizovány a

následn¥ validovány. P°íklad autorizace administrátora ukazuje následující kód 8.3.

1 public function authorize ()
2 {
3 return Auth:: guard('admin ')->check ();
4 }
5

Kód 8.3 Autorizace administrátora (vlastní zpracování)

Autorizace studenta (Kód 8.4) je nutná v p°ípad¥, kdy je zaslán poºadavek na zm¥nu

hodnocení mobility UpdateMobilityRequest .
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1 public function authorize ()
2 {
3 $mobility = Mobility ::find($this ->route('mobility '));
4 return $mobility ->user_id === $this ->user()->id;
5

6 }
7

Kód 8.4 Autorizace studenta (vlastní zpracování)

P°íklad kódu 8.5 obsahuje validaci formulá°e z requestu vyhledávání SearchRequest ,

která kontroluje, zda obsahuje správné hodnoty pro zem¥ a kurzy.

1 public function rules()
2 {
3 return [
4 'countries ' => ['nullable ', 'array '],
5 'countires .*' => ['alpha', 'size:2', 'string '],
6 'courses ' => ['nullable ', 'array'],
7 'courses .*' => ['string ']
8 ];
9 }

10

Kód 8.5 Validace poºadavku (vlastní zpracování)

K ochran¥ proti CSRF se vyuºívá token· ve formulá°ích a proti SQL injections jsou

vyuºity chrán¥né metody Eloquent Model·.

Nejd·leºit¥j²í ochranou je v²ak samotná interpretace dat. Data o mobilitách jsou

p°i°azeny k uºivatel·m pomocí utbID, coº je identi�kátor vyuºívaný systémem STAG.

Tento údaj není ve°ejný a je vyuºíván pouze jako soukromý klí£ v systému, takºe

ani samotný student k tomuto ID nemá p°ístup. I kdyby tedy data o mobilitách s

utbID unikla, jejich obsah by dokázal p°id¥lit student·m pouze ten, který by rozlu²til

tento identi�kátor, a jelikoº je informace je²t¥ zahashovaná, znamená to, ºe je ochrana

dvojnásobná. O uºivatelích nejsou ukládané ºádné jiné citlivé údaje.
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9 NÁVRH DAL�ÍHO VÝVOJE

Mezi funkce k implementaci pat°í jiº zmín¥né propojení s portálem xchange, které posílí

informace poskytnuté aplikací, a také propojení s shibboleth, které usnadní autentizaci

uºivatele.

Dále je t°eba usilovn¥ pracovat na designu a p°idat animace. Jakmile budou návrhy

odsouhlaseny mezinárodním odd¥lením, budou se pracovat na vylep²ení celkového uºi-

vatelského rozhraní.

Po provedení beta testování bude uskute£n¥n pr·zkum, který by mohl odhalit dal²í

moºné poºadavky ze strany student·.

Jako dal²í úkol bude p°izp·sobit aplikaci pro studenty anglických obor·.

Aplikace je nicmén¥ otev°ená vylep²ení. V sou£asné chvíli není moºné, aby obsaho-

vala aktuální seznam kurz· v²ech univerzit, protoºe kaºdá instituce pouºívá odli²ný

zp·sob zve°ejn¥ní p°edm¥t· a v r·zné období. Toto by ²lo nicmén¥ v budoucnosti

zm¥nit a software by se tak mohl stát autonomním.

Funkce aplikace by také mohla slouºit v²em univerzitám, kde by ²lo pouze o men²í

kosmetické úpravy databáze a roz²í°ení p°ihla²ování a administrátorské £ásti uºivatel-

ského rozhraní, které by umoºnilo jednotlivým univerzitám spravovat vlastní pro�ly i

seznamy p°edm¥t· a poskytly tak student·m nejlep²í prost°edí pro výb¥r výjezdu.
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ZÁV�R

Bakalá°ská práce se zabývala vývojem webové aplikace pro mezinárodní odd¥lení UTB.

Projekt byl implementován za pomocí frameworku Laravel, Vue.js a Tailwind CSS.

Hlavním cílem bylo vytvo°it funk£ní prototyp, který bude obsahovat hlavní funkce

aplikace a bude postupn¥ vylep²ován pro nasazení na server UTB.

Teoretická £ást se v úvodu v¥nuje re²er²i technologií webových aplikací. Poté je

rozebrán framework Laravel a jeho hlavní funkce, kde jsou rozebrány i metody dostupné

pro zabezpe£ení aplikace. Dále je teorie dopln¥na stru£nou re²er²í frameworku Vue.js

a Tailwind.

Praktická £ást se zabývá sb¥rem poºadavk· k implementaci aplikace. Poºadavky

byly diskutovány s mezinárodním odd¥lením. V úvodní £ásti je popsána struktura da-

tabáze a jejích tabulek. Následuje analýza p°ípad· uºití, které jsou dopln¥ny o funk£ní

poºadavky na aplikaci, které jsou roz²í°eny o popis a/nebo ukázku implementace. Dále

je popsán návrh a provedení designu a nakonec popis realizovaného zabezpe£ení apli-

kace.

Po dokon£ení analýzy poºadavk· byla pozornost v¥nována vývoji backendu. Ná-

sledn¥ byl k frameworku p°ipojen Vue.js, který roz²í°il funkce frontendu. Po domluv¥

spolupráce s MgA. Aliaxandrou Laurovou byla zahájena práce na designu, která byla

pozd¥ji roz²í°ena o skicy jejích ilustrací pro v¥t²í reprezentativnost, kde byla aplikace

roz²í°ena o funkce frameworku Tailwind CSS pomocí inicializace popsané v re²er²i.

B¥hem tohoto procesu probíhala re²er²e framework· z d·vodu po£áte£ních nulových

zku²eností autorky s t¥mito technologiemi.

Aplikace byla poté prezentována na sout¥ºi STO�, kde obstála t°etí místo v kategorii

Informa£ních technologií.

V rámci p°edm¥tu Testování software je aplikace testována za pomocí frameworku

Roboto.

Kv·li obsáhlosti projektu nebylo moºné zcela práci dokon£it k p°ipravenosti na na-

sazení na server. V záv¥ru praktické £ásti jsou zmín¥ny body, kterým bude v¥nována

pozornost po obhajob¥ projektu.

Pro snadnou udrºitelnost aplikace byly zvoleny funkce framework·, které zv¥t²ují

p°ehlednost kódu, který byl pravideln¥ refaktorován a komentován.
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P�ÍLOHA P I. P�ILO�ENÉ CD

CD p°iloºené k bakalá°ské práci obsahuje:

− bakalá°skou práci ve formátu PDF,

− zdrojové kódy aplikace,

− p°íklad souboru k importu.
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