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ABSTRAKT

Bakalarska prace je zaméfena na vyvoj webové aplikace pro Univerzitu Toméase Bati,
kterd poméaha studentim se zajmem o studijni pobyt v zahrani¢i pii vybéru vhodné
destinace. Aplikace vyhledava sparované predméty zahrani¢nich univerzit, které jiz
byly vyzkouSeny studenty univerzity, ¢cimz zajemci umozni ziskat piehled o dostupnych
moznostech vyjezdu. Studenti, ktefi vyjezd jiz absolvovali, maji moznost absolvované

zahrani¢ni predméty ohodnotit a pomoci ostatnim zajemcim s rozhodovanim.

Klicova slova: Webové aplikace, vyjezd, zahrani¢ni studijni pobyt, parovani predméti,

univerzity, PHP framework, Laravel.

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the development of a web application for Tomas Bata
University that helps students interested in exchange study with deciding on the eli-
gible destination. Application searches for matching courses from previous mobilities,
which helps with an overview of possible options where to go. Students that already
experienced the exchange can rate the subjects they undertook during the mobility to
help the others with their choice.

Keywords: Web application, study exchange, learning agreement, courses, universities,

PHP framework, Laravel.
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UVOD

Zahrani¢ni pobyty jsou velmi vazenou zkuSenosti v zivoté. Rozhodnuti pro vyjezd je
narodniho oddéleni vyplyva [1], Ze v8ichni dotazovani vyjizdé&jici studenti doporucuji
ostatnim se studijniho pobytu v zahrani¢i zacastnit (85 % dokonce i v dobé pandemie).

Nicméné kazda cennd zkuSenost stoji hodné wsili a komplikaci, které ¢asto studenty
odradi. Z pruzkumu také vyplyva, Ze 24 % podanych piihlasek se ve skute¢nosti neu-
skutecni. To znamena, Ze kazdy ¢tvrty student ze sta, ktery pobyt planoval, si nakonec
vyjezd rozmysli.

Vyfizovani vyjezdu je pomérné komplikovana zalezitost, kdy je nutné vytesit stu-
dijni smlouvy Learning Agreement, kde student rozhoduje o predmétech, které bude
v zahrani¢i absolvovat. Univerzity vétSinou publikuji seznam predmétt az v poloviné
predchoziho semestru, coz uz je v dobé, kdy zajemce mé podanou piihlasku. Student
se tedy rozhoduje podle pfedméti z predchoziho roku, které ale nemusi byt vypsany

na semestr jeho vyjezdu.

Dalsi nepfijemné zkuSenosti mohou vyplynout ze samotného pobytu. 30 % studentu
neni celkové spokojeno se svym vyjezdem. To miZe zpusobit §patna komunikace se
zahrani¢ni univerzitou, samotny pribéh vyjezdu, atp.

Dale 32 % studenti oznamilo zkuSenost s nevhodnym sparovanim predméta. K
tomuto jevu dochéazi z nékolika moznych duvodi. Student si svij rozvrh voli a7z po
prijezdu do zahrani¢i a muze se tedy stat, ze rozvrhové akce budou kolidovat a student
si musi zvolit pouze jeden z téchto planovanych predméti. Dalsim divodem muzou
byt povinné prerekvizity kurzu, které student nesplihoval, nebo v pripadé bakalarského
studia je pfedmét uréen pouze pro studenty studia magisterského. Obc¢as dochazi k
tomu, ze kurz neni otevieny z divodu nenaplnéni kapacity, nebo dalsich divodu, které
urc¢i univerzita. K tomuto slouzi dalsi smlouva Changing Learning Agreement, kterou
je mozné odeslat do jednoho mésice od pocatku vyjezdu.

Pro vylepSeni zazitku z pobytu zahrani¢i vznikl ve spolupraci s mezindrodnim od-
délenim projekt Matchversity, ktery usnadni vybér univerzity pro zajemce o vyjezd

do zahranici.

Matchversity je webova aplikace, kterd vyuziva data o mobilitach ulozena v informac-
nim systému STAG, a zpfistupiiuje tak zkuSenosti studenti, co se pobytu v zahranici
ucastnili. Diky tomu mtze zajemce ziskat piehled o univerzitach, které s UTB navazaly
spolupraci a studenti je vyuzili k vyjezdu. Student se tedy muze rozhodnout pro jiz
ovéfenou instituci a mit tak vétsi jistotu tspésného vyjezdu.

Aplikace obsahuje informace i o uskute¢nénych ¢ zruSenych sparovani predmétu
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univerzity s predméty UTB. Diky tomu z4jemce ziska vétsi prehled o dostupnych pred-
métech a zda je predmét statisticky tspésné sparovan ¢i nikoliv.

Zaroven poskytuje odkaz na webové stranky univerzity. Ty ¢asto vypovidaji o schop-
nosti komunikace se zahrani¢nimi studenty podle trovné dostupnych informaci mezi-
narodniho oddeéleni. Pokud tedy ma instituce tézko dohledatelné informace a omezenou

komunikaci se zdjemcem o studium, 1ze z toho vyvodit horsi spolupraci béhem studia.

Matchversity tedy jiz sama o sobé poskytuje diilezité informace pro zéjemce k vy-
jezdu. Mize byt ale rozsifend o hodnoceni studentii, kteii se studijniho pobytu zui-
castnili. Ti mohou poskytnout hodnoceni samotnych sparovani a jejich spokojenosti s
nimi. V pripadé, Ze bylo sparovani zruseno, mohou poskytnout duvod, pro¢ k tomu
doslo a tim upozornit zajemce na moznou Spatnou zkusSenost s predmétem. Informace
poskytnuté studentem jsou vSak dobrovolné a jejich motivace je pouze sdileni svého
zazitku s ostatnimi pomoci anonymniho hodnoceni kurzu.

Velkym piinosem aplikace je jeji jedine¢nost. Globalni vyhledavace univerzit nejsou
schopny studentovi poskytnout vhodné predméty, které by na univerzitach mohl stu-
dovat. Tim, 7e aplikace pracuje pfimo s daty mobilit UTB, jsou data pro studenta
mnohem relevantnéjsi a tim i pfinosnéjsi.

Ocekavané vysledky tohoto projektu jsou, Ze aplikace bude prospésna pro studenty
planujici vyjezd, ale také pro ty, ktefi si nejsou jisti, zda studijni pobyt vyzkouSet.
Spousta lidi m4 totiZz obavy z neznama a aplikace jim tedy muze poskytnout stabilni
zazemi, které pomiize ziskat vétsi jistotu a zkusit se ptihlasit. Proto si slibujeme né-
rist poc¢tu prihlasek i uskutecénénych vyjezdu. Zaroven diky informacim o sparovani a

univerzité véiime, ze aplikace pozitivné ovlivni zkusenosti s vyjezdy a jejich sparovani.
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I. TEORETICKA CAST
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1 KLIENT-SERVER WEBOVE APLIKACE

Klient-server aplikace patii mezi distribuované aplikac¢ni struktury, které rozdéluji
tlohy mezi poskytovatele sluzby (tj. server) a zadatele o sluzbu (tj. klient). Klientem je
tedy mysleno piimo elektronické zafizeni, které odesila pozadavek aplikaci. Serverem
je vzdaleny pocital, ktery poskytuje data ¢ piistup ke sluzbé [2].

Obrazek 1.1 znézornuje vztah mezi serverem a klientem. Klient posila pozadavky

(zaddosti o sluzbu) a server na né odpovida.

TechTerms.com

Client-Server Model

Server
PC Smartphone Laptop

Obréazek 1.1 Model klient-server aplikace |3|

Webova aplikace se tedy sklada z klientské a server ¢asti. Jako klientska ¢ast se po-
vazuje frontend (piedni ¢ast) softwaru, zatimco ¢ast serveru obstarava backend (zadni

Cast).
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1.1 Backend
Backend je ¢ast aplikace, ktera neni viditelné klientovi. Vénuje se spravé dat. VSechny
skripty jsou vykonavany piimo na serveru a uzivatel k nim nemad piistup. Mezi funkce

backend patii:
— zpracovani ptichozich pozadavki,
— spousténi skriptu ke generovani HT'ML,
— pristup k datim uloZenych v databézi,
— ukladani nebo zména dat databaze,
— Sifrovani a desifrovani dat,
— manipulace se stahovanymi a nahranymi soubory,

— zpracovani uzivatelského vstupu [4].

1.1.1 PHP

Hypertext Preprocesor neboli PHP je open-source skriptovaci jazyk urceny pro praci se
serverem. Soubory .php miizou obsahovat HTML, CSS, Javascript a kod PHP. Poté,

co server zpracuje kod, vrati odpovéed v HTML.

Jazyk PHP je multiplatformni - lze jej vyuZivat na vSech hlavnich operac¢nich sys-

témech. Programovani v PHP mize byt jak procedurdlné tak objektové orientované.

Zacatek PHP skriptu je definovan pomoci tagu <7php, za kterym nésleduje kod,

ktery se vykonava do konce souboru nebo do uzaviraciho tagu 7> .

Jazyk PHP je vhodny pro:

— skripty pro server,
— skripty pro piikazovy radek,

— programovani desktopovych aplikaci [5].
1.1.2 SQL

Structured Query Language je jazyk pro praci s rela¢nimi databézemi. Slouzi k ukladani,
zménam, ¢teni a mazani dat. Jedna se o standardizovany jazyk pro rela¢ni databazové
systémy jako je napiiklad MySQL, Oracle nebo MSSQL.

Rela¢ni databaze organizuje data do tabulek, které se navzajem mohou propojovat.

Jejich sloupce urcuji jednotlivé atributy dat, zatimco kazdy fadek definuje jeden ulozeny
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zaznam. Systém relac¢nich databazi vychazi z matematického konceptu, se kterym prisel
v 70. letech minulého stoleti Edgar F. Codd [6].

Tabulky jsou minimalizovany tak, aby rfadky obsahovali jedine¢na data. Propojeni

je definovano podle vztaht, které urcuji jejich vazbu.

Vztah 1 : 1 Jeden zaznam v tabulce je propojeny s pravé jednim zaznamem v tabulce

druhé, jak znazornuje obrazek 1.2.

dmVvztah 1:1 ~

Tabulka 1 | Tabulka 2 8

acolumns acolumns
*PK PRIMARNI KLIC: VARCHAR2(50) *PK PRIMARNI KLIC: VARCHAR2(50)
SLOUPEC 2: VARCHAR2(50) | (CIZT KLIC TABULKY 2 = PRIMARNT KLIC) " FK SLOUPEC 2: VARCHAR2(50)
FK CIZI KLIC TABULKY 2: VARCHAR2(S0) | it

+CIZ1 KLIE TABULKY 2 «Fkr T
K tPRIMARNIKLIC| . primARNI KLIG(VARCHAR2)
+  CIZi KLIC TABULKY 2(VARCHAR2)
«PK»

+  PRIMARNI KLIG[VARCHAR2)

Obrazek 1.2 Vztah 1:1 (vlastni zpracovani)

Vztah 1 : n Jeden zdznam v tabulce miZze byt propojeny s vice zdznamy druhé

tabulky. Tento vztah je znédzornén na obrézku nize (Obr. 1.3).

dmVvztah 1:1 ~

Tabulka 1 = Tabulka 2 8

wcolumna wcolumns
*PK PRIMARNI KLIC: VARCHAR2(50) *PK PRIMARNI KLIC: VARCHAR2(50)
SLOUPEC 2: VARCHAR2(50) FK SLOUPEC 2: VARCHAR2{50)
FK  CIZI KLIC TABULKY 2: VARCHAR2(50) I i
@FKn aPKn

+CIZT KLIE TABULKY 2 PP, N
«FK» +PRIMARNIKLIC) | pRiMARNT KLIGVARCHAR?)

+  CIZIi KLIC TABULKY 2(VARCHAR2)
PR
+  PRIMARNI KLIC(VARCHAR2)

(CIZI KLIE TABULKY 2 = PRIMARNI KLIC)

Obrazek 1.3 Vztah 1:n (vlastni zpracovani)

Vztah m : n Kazdy zaznam jedné tabulky muze byt propojeny s vice zdznamy ta-

bulky druhé jako na néasledujicim obrazku (Obr. 1.4).
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dmVvztah1:1

Tabulka 1 |

acolumny»
*PK PRIMARNI KLIiC: VARCHAR2(50)
SLOUPEC 2: VARCHAR2(50)
FK CIZ1 KLIC TABULKY 2: VARCHAR2(50)

wFK»

+  CIZ0KLIT TABULKY 2(VARCHARZ)
wPKn

+  PRIMARNI KLIC[VARCHARZ)

+PRIMARNIT KLIC

«FK»

+FK_Medium_Tabulka 1

Tabulka 2

acolumn»
*PK PRIMARNI KLIiC: VARCHAR2(50)
FK SLOUPEC 2: VARCHAR2(50)

«PK»
+  PRIMARNI KLIC[VARCHAR2)

+PRIMARNI KLIC

(CIZT KLIE TABULKY 1= PRIMARNI KLIC) (CIZT KLIC TABULKY 2 = PRIMARNI KLIE)
. rd

wFK»

+FK_Medium_Tabulka 2

Medium

E|

wcolumn»

SLOUPEC: VARCHAR2(50)

FK  CIZi KLIC TABULKY 1: VARCHAR2(S0}
FK CIZi KLIC TABULKY 2: VARCHAR2(S0)

wFK»

+  FK_Medium_Tabulka 1{VARCHARZ2)
+  FK_Medium_Tabulka 2(VARCHAR2)

Obrazek 1.4 Vztah m:mn (vlastni

Zpracovani)

Kazdy zaznam je identifikovin pomoci jednoznac¢ného identifikdtoru, kterému se tika

primarni kli¢. Pokud zaznam spojujeme s dalsi tabulkou, je potfeba jej identifikovat

pomoci jeho identifikatoru, kterému se ¥ika cizi klic¢.

P1i dotazu na data muzeme vyuzit spojeni tabulek pravé diky témto vztahim ke

kterym slouzi prikaz JOIN .

Inner join Jedna se o nejbéznéji pouzivany JOIN . Pti pouziti prikazu SELECT do-

staneme jen ty zaznamy, které jsou spolu ve vztahu pires urceny cizi kli¢. Na obrazku

(Obr. 1.5) je znazornény diagram vybéru ze dvou tabulek.
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Tabulka 1 Tabulka 2

Obrazek 1.5 Inner join (vlastni zpracovani)

Left join Pokud pouzijeme piikaz SELECT s LEFT JOIN, dostaneme vSechny zé-
znamy z prvni tabulky a z druhé tabulky jen zaznamy, které jsou ve vztahu pies

urceny cizi kli¢. Tento vybér zobrazuje i obrézek 1.6.

Tabulka 1 Tabulka 2

Obrazek 1.6 Left join (vlastni zpracovani)

Right join Na obrazku 1.7 je zobrazen vysledek pfi pouziti piikazu SELECT , kdy
dostaneme vSechny zaznamy z druhé tabulky a z prvni tabulky jen zaznamy, které jsou

ve vztahu pfes urceny cizi klic.
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Tabulka 1 Tabulka 2

Obrazek 1.7 Right join (vlastni zpracovani)

Full outer join Pti pouziti pitkazu SELECT dostaneme vSechny zédznamy z obou

tabulek. Toto je znazornéno na obrazku 1.8.

Tabulka 1 Tabulka 2

Obrazek 1.8 Full outer join (vlastni
zpracovani)

1.2 Frontend

Frontend je prezenta¢ni Céast aplikace, kterd je predvadéna uzivateli. Skripty jsou kli-

entovi pfistupné a mize je na své strané meénit.
1.2.1 HTML

HyperText Markup Language je standard pro vytvafeni dokumentt zobrazovanych na
WWW (World Wide Web). Byl vymyslen zakladatelem WWW Tim Berners-Lee v roce
1990 |7]. Vychézel z Standard Generalized Markup Language SGML, ktery je urcen k

organizaci prvku dokumentu. Obsahuje nasledujici ¢asti:

1. Deklarace — urcuje které znaky a oddélovace se budou v dokumentu pouzivat,

2. Document Type Definition DTD — popisuje syntax markupu,
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3. Specifikace sémantik,

4. Obsah dokumentu [8].

HTML pomoci elementii popisuje strukturu stranky a zpiisob, jak zobrazit jeji ob-
sah. Elementy jsou definoviny pomoci takzvanych tagu. Element muze existovat i bez
pouziti tagu (napiiklad <head>) a také element muze byt také zanofeny v dalsim
elementu. Element méa svoje vlastnosti, které mohou byt popsany atributy v tagu [9].
Nazornou ukazku demonstruje pifklad (Kod 1.1). Radek 2 obsahuje avodni tag pa-
rového elementu html a jeho koncovy tag je na rfadku 11. Piiklad neparového tagu,
ktery neobsahuje koncovy tag, je element meta na fadku 5, ktery obsahuje i atribut

charset .

OCTYPE html>
ml>

head>
<title>Ukazkovy kod</title>

<meta charset= />
</head>
<body>

<h1>Ukazkovy kod HTML</h1l>
<span>Toto je Ukazkovy kod pro bakalarskou praci.</span>
</body>
</html>

<!D
<ht
<

Kod 1.1 Priklad HTML kodu (vlastni zpracovani)

1.2.2 CSS

Cascading Style Sheets jsou doplikem pro HTML, ktery popisuje vzhled elementi
stranky. CSS umoziuje rozsitit styl elementii podle jejich nazvi, identifikdtori nebo
tiid, které jsou definovany selektory. Dokéze urcit defaultni styly béhem elementu i
béhem udalosti nebo po nich. Priklad kédu je znadzornén v kodu 1.2. Radek 1-8 ukazuje
definici stylu pro elementy body a hil, zatimco fadky 10-14 znazornuji pfifazeni stylu

pro vSechny elementy ve t¥idé product .

body {
background-color: white;

}

hi {
color: blue;
text-align: center;

}

.product {
color: red;
margin-left: 10px;
%

Kod 1.2 Piiklad CSS kédu (vlastni zpracovani)
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1.2.3 JavaScript

JavaScript je skriptovaci jazyk, ktery se pouziva k dynamickym zménam elementii do-
kumentu, definovaného HTML. Zatimco CSS se vénuje designu jednotlivych elementi,
JavaScript dokaze kromé toho definovat také jejich chovani, ¢i elementy piidavat nebo
magzat. Kod 1.3 ukazuje piiklad zakladni syntaxe. Radek 1 pridéluje proménné result
element z daného HTML dokumentu, ktery je definovan ID result . Na dalsim rfadku
je pak volana funkce changeColor() , ktera je definovana na rfadku 4-6. Tato funkce

méni{ barvu textu na ¢ernou.

let result = document.getElementById(’result’);
changeColor (result) ;

function changeColor (element) {
element .style.color = ’black’;

}

Kod 1.3 Piiklad JavaScript kodu (vlastni zpracovani)
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2 LARAVEL FRAMEWORK

Laravel je open-source framework pro webové aplikace, ktery vyuzivd programovaci
jazyk PHP. Zalozen byl v roce 2011 Taylorem Otwellem jako reakce na PHP framework
Codelgniter z roku 2006, ktery postradal funkce pro autentizace a autorizaci uzivatele
[10].

2.1 Navrhové vzory

Laravel piinesl jednoduchost a ¢itelnost diky podpoie nékolika nasledujicich navrho-

vych vzort.

2.1.1 Builder pattern

Builder pattern je navrhovy vzor, ktery se zabyva vytvarenim objekti v objektové
orientovaném programovani. Pomaha vybudovat komplexnéjsi objekty slozené z jed-
noduchych objektl a je nezavisly na dalSich objektech. Funguje na principu vytvoreni

abstraktni tfidy Builder , kterd urcuje zédkladni vlastnosti objektu.

Laravel pouziva tento vzor u tiidy AuthManager , kterd je potomkem t¥idy Manager ,
pro prihlasovani uzivatele. Narozdil od rodice vsak tato tiida potiebuje manipulovat

se sessions a cookies, ve kterych byvaji ulozené autentiza¢ni tokeny [11].
Diagram (Obr. 2.1) ukazuje princip Builder pattern. T¥ida PizzaBuilder je abs-
traktni t¥idou, ktera definuje vytvafeni objektu Pizza . Jeji potomci pak pfimo speci-

fikuji parametry objektu tak, aby odpovidal jejich vlastnostem.

1 1 1 1
(©)Pizza |< «| (¢} PizzaBuilder |< +| (T) Waiter
< = greates= =
T F 9 ..I'I'q.
I
|
|
]
(©) ChinesePizzaBuilder (©) AsianPizzaBuilder < corpates >
. -, i
c—— - ,
<<greate>> < <greate>> i
1@ Client

Obrazek 2.1 Builder pattern [11]

2.1.2 Factory pattern

Factory pattern slouzi k vytvareni Sablonovych metod, které jsou zalozené na rodi¢ovské

tridé. Umozinuje vytvorit instanci objektu bez explicitniho definovani jeho tiidy.
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Tento navrhovy vzor je v Laravelu vyuzivan v t¥idé Validation pro psani vlastnich

valida¢nich pravidel [12].

Na obrazku 2.2 je znazornén diagram demonstrujici funkci Factory pattern. Kazdy

potomek tiidy CarFactory vytvafi potomka t¥idy Car .

Obrazek 2.2 Factory pattern [12]

2.1.3 Repository pattern

Repository pattern umoznuje abstrakci datové vrstvy a centralizovani pouzivani ob-
jektu.

Repository pattern je vhodna pro pouziti pii praci s Eloquent modely. Pouziva se
vytvorenim tiidy repozitarového rozhrani, které definuje metody pro pouzivani modelu.
Implementace tohoto interface zpusobi lepsi zachazeni s kontrolerem, ktery diky tomu
nemusi védét jakym zpisobem s daty manipuluje [13].

Na néasledujicim piikladu kod 2.1 ukazuje vytvoreni rozhrani pro model User .

<?php namespace App\Repository\User;
interface UserRepository {
public function all();
public function get () ;
public function create($input);
public function update ($input);
public function delete($input);
public function find($id);

Kod 2.1 Vytvoreni repository pattern [13]
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Trida v kodu 2.2 implementuje tfidu UserRepository pro manipulaci pomoci

Eloquent.

<?php namespace App\Repository\User;
use User;
class EloquentUserRepository implements UserRepository {

public function all()
{

return User::all();

ublic function get ()

return User::get();

ublic function create($input)

return User::create($input);

ublic function update($input)

return User::update ($input);

ublic function delete($input)

return User::delete($input);

ublic function find($input)

return User::find($input);

[ T T S o T R Y W iy B R S C R

Kod 2.2 Implementace rozhrani [13]

2.1.4 Strategy pattern

Strategy pattern tesi problémy vybéru vhodného algoritmu za béhu programu. To se
fesi pomoci interface, ktery definuje funkci a t¥idy jednotlivych strategii ji potom im-
plementuji jejich zvolenym algoritmem.

V Laravelu se tohoto vzoru vyuziva u implementace rozhrani LoaderInterface,

kde jsou zvoleny metody podle nastaveni v souboru appconfigapp.php [14].

2.1.5 Provider pattern

Provider pattern byla predstavena Microsoftem v ASP.NET Starter Kits. Funguje na
stejném principu jako Strategy pattern, ale k implementaci pouziva abstraktni t¥idu a

slouzi konkrétné jako vrstva mezi t¥idou API a samotnou abstrakci dat.

Provider pattern se v tomto frameworku vyuziva u t¥idy AuthServiceProvider a
HashServiceProvider , které jsou potomky ServiceProvider . AuthServiceProvider

umoznuje zvolit si mezi zaslanim session nebo cookie pies response nebo pres tiridu
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AuthDriver , zatimco HashServiceProvider rozhoduje, jakou operaci provést s ha-

shi zaslanymi requestem [15].

2.1.6 Facade pattern

Facade pattern umoznuje sjednotit nékolik komplikovanych rozhrani do jedné t¥idy.

Schovava tak komplexnost systému, jak je zndzornéno na obrazku 2.3.

Client

Facade R

Class

e

Class ‘

Class Class

Obrazek 2.3 Facade pattern [16]

Laravel Facade pattern vyuziva napiiklad ve t¥idé URL [16].

2.2 Architektura

Laravel pouziva takzvanou MVC (Model- View-Controller) architekturu, ktera rozdéluje
aplikaci do ti zakladnich vrstev. Tyto vrstvy jsou vazany vyhradné na svou sousedni
vrstvu — v tomto piipadé vrstva Model a View spolu komunikuji pres vrstvu kontroler,
jak je znézornéno na obrazku 2.4.

View predstavuje klientskou ¢ast. Pomoci uzivatelského rozhrani zobrazuje klien-
tovi odpovédi na jeho dotazy. View je definovan HTML koédem, ktery definuje obsah

zobrazované stranky.
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Ptes routes je z View poslan do kontroleru pozadavek (request). Routes urcuji, jaky
kontroler bude mit dotaz na starosti, a ktera metoda jej obslouzi.

Kontroler rozhoduje, jakou odpovéd zasle uzivateli. V piipadé, Ze je pozadavek pii-
jat, kontroler vyzada potfebna data od modelu, kterd nésledné zpracuje a odesle v
odpovédi zpét do View.

Model obsahuje ulozené informace aplikace. Tato data odesil& kontroleru podle jeho

pozadavku.

2. Create and/or save

Client

Database

Obrazek 2.4 Model-View-Controller architektura [17]

2.3 Soucasti
Laravel je dopliiovan nebo rozsifen dalsimi balicky a néastroji, které rozsituji jeho funkce.
2.3.1 Composer

Composer slouzi pro spravu zavislosti v  PHP. Instaluje a aktualizuje knihovny a

balicky pro dany projekt.
2.3.2 Artisan

Artisan je Command Line Interface, ktery pouziva Laravel. Pomoci prikazu zacinaji-

cim php artisan lze generovat soubory a pracovat s frameworkem [18|.

2.3.3 Webpack

Webpack je takzvany module bundler primarné urceny pro JavaScript. To znamen4,

ze vypracovava graf zéavislosti, ktery mapuje moduly a vytvaii kolekce programu [19].
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Jako konfigurac¢ni vrstva pro Webpack slouzi Mix, odkud jsou kompilovany Ja-

vaScript a CSS soubory [20].

2.4 Zakladni struktura

Zakladni adresarova struktura Laravelu poskytuje strukturu pro zacatek jakékoliv apli-
kace. Kofenovy adresai je rozdélen do nékolika podadresaia (Obr. 2.5), které maji své

funkce. Podle této struktury bude v nasledujicich kapitolach rozebran frameworku La-

ravel.

pkg Directory structure /

Root

app

Console

bootstrap

Exceptions

config

database

Http

public

Models

resources

Providers

routes

storage

tests

vendor

Obrazek 2.5 Zakladni struktura adresafe (vlastni zpracovani)

Samotny kofenovy adresai obsahuje soubory potiebné k zakladni konfiguraci, jako

jsou .env , soubory verzovaciho systému GIT. Zbyly obsah se pro vétsi prehlednost

fadi do podadresaii
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2.4.1 App

vvvvvv

drobnéji je popsan v kapitole 2.5.
2.4.2 Bootstrap

Adresaf bootstrap obsahuje soubory, které slouzi ke spusténi frameworku — tim je
predev§im app.php . Tento adresai je nastaven tak, aby nebyla nutnd manipulace s

jeho informacemi, kterd by mohla vést k poskozeni funkénosti webové aplikace [21].

2.4.3 Config

Adresai config obsahuje konfiguracni soubory aplikace.

2.4.4 Database

Adresar database obsahuje v8echny soubory spojené databézi.

Laravel podporuje propojeni s nasledujicimi databazemi:
— MySQL od verze 5.7,

— PostgreSQL od verze 9.6,

— SQLite od verze 3.8.8,

— SQL Server od verze 2017 [22].

Struktura adresafe na obrazku 2.6 bude rozebrana v nasledujicich kapitolach.

pkg database

database

Iil + factories
I'_:I + migrations
Iil + schema
I_:I + seeders

{from Root)

Obrazek 2.6 Adresar database (vlastni
zpracovani)
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Factories Factory umozhuje automatické vytvareni dat pro testovani databaze. To
zjednodusuje praci o manualni vkladani dat. V nasledujicim ptikladu (Kod 2.3) je znéa-
zornéno vytvoieni UserFactory , které umozni naplnéni tabulky users generovanymi
daty.

namespace Database\Factories;

use App\Models\User;

use Carbon\Carbon;

use Illuminatel\Database\Eloquent\Factories\Factory;
use Illuminate\Support\Facades\Hash;

use Illuminate\Support\Str;

class UserFactory extends Factory

{

protected $model = User::class;

public function definition()
return [
=> $this->faker->name (),
=> $this->faker->unique () ->safeEmail (),
=> Carbon::now(),
=> Hash::make ( ),
=> Str::random(10) ,

Kod 2.3 Factory [23]

Migrations K vytvoreni schématu slouzi migrace, které definuji jeho tabulky. Tento
postup je vyhodny pro tymové prace, protoze udrzuji databazi kazdého uzivatele ak-
tudlni. Migrace se sklada ze dvou metod up() , ktera slouzi pro vytvoreni migrace a
down () , kterd migraci zrusi. Zakladem téchto metod je tedy jejich protichiidnost, kdy
se maji navzajem vyrusit bez ovlivnéni zbylych migraci.

Migrace se vytvari pomoci ptikazu v artisanu

php artisan make migration create_flights_table

Tento piikaz vytvoii tiidu, kterd je potomkem tiidy Migration . Implementuje jiz

zminéné metody up() a down() . Ptiklad této metody je ukdzan v kodu 2.4.
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<7php

use Illuminate\Database\Migrations\Migration;
use Illuminate\Database\Schema\Blueprint;
use Illuminate\Support\Facades\Schema;

class CreateFlightsTable extends Migration

{
public function up()

{

Schema::create( , function (Blueprint $table) {
$table->id () ;
$table->string( ) s
$table->string( )
$table->timestamps () ;
IO
}

public function down ()

{
Schema: :drop ( )

}
}

Kod 2.4 Migrace [24]

Jakmile jsou migrace definovany, spousti se v artisanu pomoci piikazu
php artisan migrate

Pro zruseni poslednich migraci slouzi prikaz
php artisan migrate:rollback --step=b

kde --step je nepovinny parametr definujici pocet kroku k navréceni.

Pokud chceme zrusit vechny migrace, je vhodné pouzit
php artisan migrate:reset

Pro znovuobnoveni vSech migraci se pouziva
php artisan migrate:refresh --seed

kde --seed je nepovinny parametr, ktery po migracich spusti i seeding databaze.

Seeders Pro naplnéni databaze daty slouzi seedery. Ty se vytvoii pomoci

php artisan make:seeder UserSeeder

Tento prikaz vytvoii potomka t¥idy Seeder , kterd implementuje metodu run() ,

diky které se naplni databéaze. Jako priklad je uveden kod 2.5.
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<7php
namespace Database\Seeders;

use Illuminate\Database\Seeder;

use Illuminate\Support\Facades\DB;
use Illuminate\Support\Facades\Hash;
use Illuminate\Support\Str;

class DatabaseSeeder extends Seeder

public function run ()

DB::table( )->insert ([
=> Str::random (10) ,
=> Str::random(10) . s
=> Hash::make( ),
1
}
}

Kod 2.5 Seeder [25]
Spusténi seederu zajisti prikaz
php artisan db:seed

ktery defaultné spusti DatabaseSeeder.php , ve kterém jsou volany ostatni seedery.

V pripadé, Ze je potieba spustit pouze jeden seeder, vyuziva se piikazu

php artisan db:seed --class=JmenoSeederu

2.4.5 Public

Adresaf public obsahuje index.php, ktery slouzi jako vstupni bod pro vSechny
pozadavky do aplikace, a dale kompilovany JavaScript a CSS a obrazky.

2.4.6 Resources

Adresai resources obsahuje vSechny views, soubory pro lokalizaci a nekompilovany

JavaScript a CSS. Strukturu adresaie popisuje obrazek 2.7.
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pkg resources /

resources
Iil + CS5
I_:I + |5
EI +lang
(77 +sass
(77 +views

{from Root)

Obrazek 2.7 Adresar resources (vlastni
zpracovani)

Views View je soubor, ktery obsahuje HTML k6d pro zobrazeni obsahu uzivateli.
Laravel k tomuto pouziva soubory .blade.php, které obsahuji takzvanou Blade tem-
plate. Ta nabizi efektivni feSeni, jak propojit HTML s PHP kédem. Diky tomu miZzeme
predavat datovy obsah z kontroleru do view a zobrazit ho bez vkladani ¢istého PHP
kodu do dokumentu. Tomu dopoméhaji directivy (Kod 2.6), které umoziuji jednoduse

definovat ¢asti dokumentu, které jsou zavislé na obsahu.

<span>
@if (count($records) === 1)

I have one record!
@elseif (count($records) > 1)
I have multiple records!

Gelse
I don’t have any records!

@endif
</span>

@foreach ($users as $user)
<p>This is user {{ $user->id }}</p>

@endforeach

Kod 2.6 Direktivy [26]

Lokalizace Lokalizace umoznuje prizpusobit obsah dokumenti jazyku uzivatele. La-

ravel tento text ziskdva bud ze souborti .php a nebo .json. Struktura adreséife je

popsana na obrazku 2.8.
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pkg lang ~

lang

[P[P

+
m
=

{from resources)

Obrazek 2.8 Adresar lang (vlastni
zpracovani)

PHP soubory jsou ulozeny v podadresarich podle kodu jazyka. V tomto piipadé je

text definovan ndzvem souboru a klicovym slovem, jak je uvedeno v kodu 2.8. Zdznam

prekladu je definovan v poli jako je to v prikladu 2.7.

<?php
return [
’welcome’ => ’Welcome to our application!’
1
Kod 2.7 Lokalizace v php souboru [27]
<span>{{ __(’messages.welcome’) }}</span>

Kod 2.8 Piiklad volani piekladu v blade [27]

V ptipadé pouziti JSON souboru je tento soubor ulozen piimo v adresaii lang a
pojmenovan podle kodu jazyka. Text je pak prevadén podle parametru volané funkce
(Kod 2.10) jako klice v JSON souboru (Kod 2.9). V piipadé, ze takovyto kli¢ nenajde,

je ponechan text zadany v parametru.

"I love programming.": "Miluji programovani."

}
Kod 2.9 Piiklad lokalizace v JSON souboru|27]
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<span>{{ __(’I love programming.’) }}</span>

Kod 2.10 Priklad volani JSON piekladu v bladu [27]

2.4.7 Routes

routes slouzi k definovani cest v nasi aplikaci. Laravel je defaultné rozdéluje na routy
webové web.php a na routes API api.php . Routes pfifazuji URI jejich metody nebo
kontrolery, které maji na starosti vyfizeni p¥ichoziho pozadavku. Dostupné metody

routeru jsou znézornény v kodu 2.11.

Route::get ($uri, $callback);
Route::post ($uri, $callback);
Route::put ($uri, $callback);
Route::patch($uri, $callback);
Route::delete($uri, $callback);
Route::options ($uri, $callback);

Kod 2.11 Metody routeru [28]

Pokud ma route parametr, do URI je vlozen jeho nazev ve slozenych zavorkach a v
piipadé volitelného parametru se za nazev prida otaznik. Piiklad je znézornén v kodu
2.12.

Route::get (’/user/{id}’, function ($id) {
return ’User °’.$id;

b

Route::get(’/user/{name?}’, function ($name = ’John’) {
return $name;

s

Kod 2.12 URI s parametrem [2§]

2.4.8 Storage

Adresai storage obsahuje logovaci soubory a kompilované Blade sablony a dalsi sou-
bory generované frameworkem. Podadresai app slouzi k uchovani souborti generovanych
aplikaci, framework je pro cache a soubory generované frameworkem a logs obsahuje

logy aplikace. Strukturu adresaie popisuje obrazek 2.9.
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pkg storage .~

storage

@I +app
[ +framework

(] +logs
{from Root)

Obrazek 2.9 Adresar storage (vlastni
zpracovani)

2.4.9 Tests
Adresar tests slouzi pro automatizované testy. Patii sem unit testy PHPUnit a fea-
ture testy. Pro spusténi testi slouzi

php artisan test . Struktura adresafe je zndzornéna na ob-

réazku 2.10.

pkg tests

tests

[ ] +Feature

(7 + unit

{from Root)

Obrazek 2.10 Adresar tests (vlastni
zpracovani)

2.4.10 Vendor

Adresar vendor obsahuje vSechny zavislosti generované composerem.
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2.5 App

Adresat app obsahuje hlavni kody aplikace. Jeho struktura je popséna na obrazku

2.11 a v néasledujicich podkapitolach.

pkgapp /

app

Iil + Console
I_:I + Exceptions
[_:| + Http

I_:I + Models
I_:I + Providers

(from Root)

Obrazek 2.11 Adresar app (vlastni
zpracovani)
2.5.1 Console

Adresar Console obsahuje vSechny Artisan prikazy aplikace. Ty mohou byt genero-

vany pomoci
php artisan make:command

Dale obsahuje kernel konzole, kde jsou zapisovany tyto piikazy a definoviny plano-

vané tulohy.
2.5.2 Exceptions

Adresal Exceptions obsahuje exception handler aplikace, ktery urcuje, jak jsou vy-
jimky zobrazovany a renderoviny. Déle také miize obsahovat vlastni vyjimky pro apli-

kaci.
2.5.3 Http

Adresai http je hlavni mozek aplikace, ktery zpracovava vSechny pozadavky a odpo-

védi. Jeho struktura je popsana na obrazku 2.12.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

37

2.5.4 Controllers

pkg Http .~

Http

Iil + Controllers
I_:I + Middleware
£+ Requests
I_:I + Resources

{from app)

(vlastni zpracovani)

Obrazek 2.12 Struktura adresafe http

Trida kontroleru obsahuje akéni metody pro ovladani routes. Vytvoii se pomoci piikazu

php artisan make:controller UserController

V pripadé toho, Ze chceme vygenerovat vSechny akéni metody pro praci s modelem,

pouzijeme piikaz

php artisan make:controller UserController --resource

ten vygeneruje vSechny potiebné cesty ke kontroleru dle néasledujici tabulky (Tab.

2.1).

Tabulka 2.1 Akce a cesty ke kontroleru

Metoda URI Akce Nazev cesty
GET /users index users.index
GET /users/create create users.create
POST /users store users.store
GET /users/{id} show users.show
GET /users/{id}/edit edit users.edit
PUT/PATCH /users/{id} update users.update
DELETE /users/{id} destroy | users.destroy
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2.5.5 Middleware

Controller slouzi k vytizeni pozadavkiu klienta a predani odpovédi od modelu. Poméaha

s provérenim requestu formou autentizace, autorizace, atp.

Middleware je vytvoren pomoci piikazu
php artisan make:middleware EnsureTokenIsValid

ktery vytvori danou tiidu.

Priklad middlewaru je znazornén v kodu 2.13.

<?php
namespace App\Http\Middleware;

use Closure;
class EnsureTokenIsValid

public function handle($request, Closure $next)

if ($request->input(’token’) !== ’my-secret-token’) A
return redirect(’home?) ;

return $next ($request);

}
}

Kod 2.13 Middleware [30]

Ttidu je potom potieba registrovat v app/Http/Kernel.php . V piipadé pridéleni
klice do pole $middleware , je tato tfida bréna jako globalni a tedy je spusténa pii
kazdém HTTP pozadavku. Pokud chceme tiidu prifadit pouze urcéitym cestam, vytvo-
fime novy index v poli $routeMiddleware a nasledné definovany kli¢ pouzijeme pii

definovani cesty v adresafi routes pomoci funkce middleware (’nazevKlice’) [30].

2.5.6 Requests

Request je ptichozi pozadavek od klienta, ktery je zpracovavan kontrolerem. V Lara-
velu je pro pozadavky pfimo vytvorena tfida Request , ktera je injektovana do akéni
metody pres takzvany service container. Ve tfidé je kromé piivodni adresy a hlavicky

pozadavku ulozen také input, soubory a cookies [31].

Pozadavek prichazi z webového serveru do souboru public/index.php, pak je
poslan do app/Http/Kernel.php. Prvni je spuSténo pole s bootstrappers, které
konfiguruji errory, logy a detekuji prostiedi aplikace. Ty navic spusti service providers,
které jsou konfigurovany v poli providers souboru config/app.php . Kazdy z nich
je zavolan metodou register a po jejich registraci jsou volany jejich metody boot .

Service providers maji na starosti nac¢itani komponent frameworku tj. databaze, fronta,
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validace a routes. Potom je tedy pozadavek predén routeru, ktery jej odesle do kontro-
leru (nebo piipadné route) pies uréeny middleware. Jakmile je pozadavek zpracovan,
jeho odpovéd je poslana do index.php, ktery zavola metodu send a posle obsah

odpovédi do webového prohlizete klienta [32].

2.5.7 Models

Adresai Models obsahuje tiidy Eloquent modeltu. Eloquent slouzi k objektovému ma-
povani tabulek na modely, ¢imz usnadiuji manipulaci s databazi. Kazda tabulka mé

tedy svoji tfidu Model , diky které ziskdme zaznamy databaze.

Modelova tfida se vytvori prikazem:
php artisan make:model User

Ta vytvori soubor s tfidou v adresari app/Models , jak je ukdzano v kodu 2.14.

<7php
namespace App\Models;
use Illuminate\Database\Eloquent\Model;

class Flight extends Model

{
protected $table = ’my_flights’;

Kod 2.14 Vytvoreni modelové t¥idy [33]

Po definici modelu, 1ze ziskat data z databaze volanim t¥idy metodami query builder,
ktery poskytuje rozhrani pro vytvoreni databazovych piikazti. V kdédu 2.15 je zobrazen

piiklad ziskani dat z tabulky users.

<?php
namespace App\Http\Controllers;

use App\Http\Controllers\Controller;
use Illuminate\Support\Facades\DB;

class UserController extends Controller

public function index ()

{
$users = DB::table(’users’)->get();

return view(’user.index’, [’users’ => $users]);
}
}

Kod 2.15 Ziskani dat z databaze [34]
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2.5.8 Providers

Adresar Providers obsahuje service providers, které aplikaci pfipravuji na piichozi

pozadavky, které byly popsany v kapitole 2.5.6.

Provider je vytvoren piikazem
php artisan make:provider RiakServiceProvider

Jak jiz bylo zminéno, tak provider musi definovat metodu register (Kod 2.16).

<7php
namespace App\Providers;

use App\Services\Riak\Connection;
use Illuminate\Support\ServiceProvider;

class RiakServiceProvider extends ServiceProvider

public function register ()

{

$this->app->singleton(Connection::class, function ($app) {
return new Connection(config(’riak?’));

I

Ko6d 2.16 Metoda register v provideru [35]

Provider musi byt registrovan v config/app.php (Kod 2.17).

providers’ => [
// Other Service Providers

App\Providers\ComposerServiceProvider::class,

s

Kod 2.17 Registrace provideru [35]

2.6 Zabezpeceni

Laravel poskytuje jednoduché feSeni pro zamezeni hrozeb v aplikaci.

2.6.1 Autentizace

Autentizace je provadéna pomoci tiidy Auth , ktera definuje pfihlasovani a odhlagovani

uzivatele a kontroluje data ulozena defaultné v tabulce users .

Je tvorend takzvanymi guards a providers. Guard urcuje, jak je uzivatelsky request

autentizovan, zatimco provider definuje, jakym zpusobem jsou data uzivatele ziskana.

Konfigurace autentizace se nachazi v config/auth.php [36].
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2.6.2 Autorizace

Autorizace kontroluje p¥i requestu, zda byl pozadavek opravnény. Pro definovani auto-
rizace slouzi gates a policies. Gate vytvaii cestu k autorizaci a policy urcuje jeji logiku
[37].

2.6.3 Ochrana CSRF

Cross-site request forgery je titok neautorizovanym pozadavkem skrz autentizovanym
uzivatelem. Tomuto zabranuje takzvany CSRF token, ktery se generuje pro kazdého
aktivniho uzivatele. Ten se vklad4 ptimo do View pomoci direktivy ©@csrf vlozené

dovnit¥ formulate [38].
2.6.4 Hashovani

Pro bezpe¢né hashovani Laravel pouzivd hashe Berypt a Argon2. Jejich konfigurace
je nastavena v souboru config/hashing.php. Pro vytvofeni hashe slouzi funkce

make () a pro jeho kontrolu check($stringl, $string2) [39].

2.6.5 Validace

Request ma metodu validace, ktera zkontroluje prichozi data a také autorizuje poza-
davek a rozhodne, zda je zpracovan nebo vracen klientovi. Tfida Request obsahuje
metodu validate , ktera jako parametr ptijima pole valida¢nich pravidel pro piichozi
atributy formulafe, které jsou urceny kli¢i hodnot. P¥iklad takovéto metody je znazor-
nén v kodu 2.18.

public function store(Request $request)

{
$validated = $request->validate ([
>title’ => ’required|unique:posts|max:2557,
’body’ => ’required’,
1)
// The blog post is valid...
}

Kod 2.18 Validace pozadavku [40]

Dalsi moznosti je vytvorit potomka ti¥idy Request
php artisan make:request StorePostRequest

a definovat jeho validaci pomoci metody rules() jako je uvedeno v kédu 2.19.
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public function rules()
return [
>title’ => ’required|unique:posts|max:2557,
’body’ => ’required’,

b

Kod 2.19 Pouziti metody rules() [40]

V tomto ptipadé ziskame validovana data v poli pomoci $request->validated() .

U obou zpiisobii se v piipadé nevalidniho vstupu akéni metoda nedokonéi a je na-

vracena response s chybovymi hlaskami.
2.6.6 SQL injections

SQL injections je zpusob napadeni, kde je do inputu vloZena sql query, kterd mize
ziskat pripadné i upravit data v databézi.

Eloquent i Query builder Laravelu jsou zabezpeceny proti SQL injections s vyjim-
kou nazvu sloupcu tabulky (napiiklad pii pouziti orderBy($column) s uzivatelskym

vstupem) a také metody raw() .V takovém piipadé je nutné pouzit validaci [33].
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3 VUE.JS FRAMEWORK

Vue.js je framework zaloZzen na vytvareni komponent .vue pro uzivatelské rozhrani
které jsou vkladany do HTML koédu a mohou byt rozsitené o funkce. Kod frameworku
je slozen z HI'ML kodu, ktery je definovan v elementu <template> a potom definici

komponenty, kterd je v <script> a je psdna pomoci JavaScriptu.

Télo aplikace je definovano pomoci nasledujiciho elementu (Kod 3.1).

<div id="counter">
Counter: {{ counter }}
</div>

Kod 3.1 Vytovieni Vue HTML [41]

Inicializace Vue probih& pomoci kédu 3.2.

const Counter = {
data () {
return {
counter: O

}
}

Vue.createApp (Counter) .mount (’#counter )

Kod 3.2 Inicializace Vue [41]

Pro definici chovani elementi jsou v kodu pouzivany direktivy, jejichz piiklady jsou

uvedeny v kodu 3.3.

<template>

<ol>

<1li v-for="numer in 1list">{{ number }}</1i>
<1li v-if="false">I am not created</1li>

<li v-show="false">I am visible</1li>

</ol>

<new-component ></new-component >

</template>

<script>
import NewComponent from ’./NewComponent’

export default {
components: {
NewComponent

}
data () {
return {
list: ["one", "two", "three"]

}
}
}
</script>

Kod 3.3 Pouziti komponenty [41]
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4 TAILWIND CSS FRAMEWORK

Tailwind je framework, ktery pomoci tiid definuje vzhled elementt. Na rozdil od fra-
meworku Bootstrap neurcuje cely vzhled komponent, ale vyuziva vice mensSich tiid
dohromady a vytvaii tak originalnéjsi design.

Framework se instaluje pomoci nastroje npm.

npm install -D tailwindcss@latest postcss@latest

autoprefixer@latest
Poté se nastavi jeho konfigura¢ni soubor tailwind.config.js
npx tailwindcss init

Ktery vypada nasledovné (Kod 4.1).

module.exports = {
purge: [],
darkMode: false, // or ’media’ or ’class’
theme: {
extend: {},
variants: {},
plugins: [],

Kod 4.1 Konfiguraéni soubor Tailwind [42]

V hlavnim .css souboru aplikace je potom definovan kod 4.2.

@tailwind base;
Otailwind components;
O@tailwind utilities;

Kod 4.2 Inicializace Tailwind v CSS [42]

A v hlavnim .js souboru se pfida napojeni tiid v kodu 4.3.

import "tailwindcss/tailwind.css"

Kod 4.3 Inicializace Tailwind v JS [42]

Pouziti frameworku demonstruje jednoduchy piiklad (Kod 4.4), na kterém je nasta-
veny text na tmavé ¢ervenou barvu s vétsim pismem odsazenym vlevo a pii ukdzanim

mysi ztmavne.
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<p class="text-left text-red-700 hover:text-red-900 text-x1">
Lorem ipsum dolor sit amet

</p>
Kod 4.4 Piiklad pouziti frameworku Tailwind [42]
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II. PRAKTICKA CAST
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5 DATABAZE

Schéma databéze bylo vytvofeno pomoci migraci ve frameworku, jeho vysledn& podoba

je zndzornéna na obrazku 5.1.

dm Data Mod 7

-

-

*

name: VARCHAR
email: VARCHAR
password: VARCHAR

*  name: VARCHAR(126)
FK country_id: VARCHAR(2)

*  name_cz: VARCHAR(64)
narme_en: VARCHAR(64)

+
*  region: VARCHAR(20)
+

admins = cities | countries 5| reasons =
«wcolumna «columna wcolumna «wcolumna
FPK id: BIGINT *PK id: BIGINT *PK id: VARCHAR(2) *PK id: BIGINT

*  description_cz: VARCHAR(248)
description_en: VARCHAR(248)
*  is_verified: TINYINT = false

remember: VARCHAR(100) = NULL «FK» (country_id continent: VARCHAR (10)
*  created_at: TIMESTAMP +  country_id{VARCHAR) =id) “PK»
*  updated_at: TIMESTAMP «PKn +Hd | epn +  id{BIGINT)
+ RGN “FK» 11|+ id[VARCHAR) .
>{ ]—H' +i
e _ aFKn (reason_id = id)
+ id(BIGINT) +id +country_id +reason_id
auniques i B B =
+  email(VARCHAR) «FK» | (city_id =id) foreign_courses pairings
wcolumns wcolumna
*PK id: BIGINT *PK id: BIGINT
universities E o *  name: VARCHAR(128) *FK mobility_id: BIGINT
+city_id *FK university_id: BIGINT (forewgn_.course_ld *FK foreign_course_id: BIGINT
wcolumna *  created_at: TIMESTAMP =id) *FK_home_course_id: BIGINT
*pK id:
PK 'd‘_B_ GINT _ *  updated_at: TIMESTAMP "HX«FK» rating: TINYINT = NULL
*  priginal_name: VARCHAR(128) +university_id +id \K FK reason id: BIGINT = NULL
name: VARCHAR(128) «PK» | * created_at: TIMESTAMP
native_name: VARCHAR(128) [university_id=id) |4+  id{BIGINT) +foreign_course_id | . updated_at: TIMESTAMP
FK city_id: BIGINT -~
xchange id: BIGINT «FK “F «FK»
R +  university_id(BIGINT) O R
xchange link: VARCHAR[128! +mobility id |+ foreign_course_id(BIGINT)
web: VARCHAR(256) +id + home_course_id[BIGINT)
*  created_at: TIMESTAMP mobilities = +  mobility_id(BIGINT)
*  updated_at: TIMESTAMP {mobility id=id) |+ reason_id(BIGINT)
o +id acolumny <tF|/(>) «PK»
L *PK id: BIGINT +id +  id(BIGINT)
< ELAEETT *FK university_id: BIGINT
«PK» (university_id =id) | =g yser id: BIGINT +home_course id “FK»
+ id(BIGINT) AFK» *  arrival: DATE (home_course_id = id) +id
wunigquen departure: DATE
+  original_name[VARCHAR) +universities_id | *  year: YEAR(4) home_courses E
+  xchange_id{BIGINT) *  is_summer: TINYINT
+ xchange_link{VARCHAR) *  created_at: TIMESTAMP wcolumny
+  web{VARCHAR| *  updated_at: TIMESTAMP *PK id: BIGINT
+user_id group: BIGINT
aPK» = code: VARCHAR(64)
+  d[BIGINT) *  name_cz: VARCHAR(128)
«FK» *  name_en: VARCHAR(128)
(user_id = id) +  universities_id{BIGINT)
«F/Kn +  user_id{BIGINT) ﬂPK;( :
+ id(BIGINT]
E +id
users. +id
{home_course_id = ‘djiFK»
wcolumny fields E +home_courses_id
*PK id: BIGINT
*  LthiD: VARCHAR(6A] acolumny field_courses E|
*  created_at: TIMESTAMP *PK id: BIGINT
*  updated_at: TIMESTAMP *  stag_id: BIGINT «columns
*  title: VARCHAR(128) (field_id = id) *FK home_course_id: BIGINT
«PK» *  faculty: VARCHAR(3) ’H*K *FK field_id: BIGINT
+  id{BIGINT) *  lang: VARCHAR(2) field id grade: TINYINT
: - : TINYINT
S 2 ;mm' Y-EARW = +id Icso_r:qu;moe:v‘ TINYINT
+  uthID(VARCHAR) egree: TINH i
*  fulltime: TINYINT = true
«FK»
«PK» +  field_id{BIGINT)
+ id(BIGINT) + home_courses_id(BIGINT)

Obrazek 5.1 Model databaze (vlastni zpracovani)
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5.1 Tabulka admins

Tabulka adming je blize ukdzéna na obrazku 5.2. Slouzi k ulozeni piihlasovacich ddaju

administratora. V souc¢asné dobé tabulka obsahuje pouze jeden udaj.

dm Admins .~

admins

wcolumn»
*PK id: BIGINT
*  name: VARCHAR
*  email: VARCHAR
*  password: VARCHAR

remember: VARCHAR(100) = NULL

*  created_at: TIMESTAMP
*  updated_at: TIMESTAMP

«PK»
+ id(BIGINT)

“uniques
+  email(VARCHAR)

Obrazek 5.2 Tabulka admins (vlastni

5.2 Tabulka countries

Zpracovani)

Tabulka countries slouzi k ulozeni zdznamii o zemich svéta. Struktura tabulky je

znazornéna na obrazku 5.3.

dm Countries .~

countries

acolumn»
*PK id: VARCHAR(2)
*  name_cz: VARCHAR(B4)
*  name_en: VARCHAR(64)
*  region: VARCHAR(20)
*  continent: VARCHAR(10)

«PK»
+  id(VARCHAR)

Obrazek 5.3 Tabulka countries (vlastni

zpracovani)
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Tabulka cesky a anglicky nazev zemé, kontinent a jeho oblast, ve které se zemé na-
chazi. Je potieba k filtraci vyhledavanych vysledkt univerzit, podle kterych se student

miuze 1épe rozhodnout, které zemé by chtél navstivit.

5.3 Tabulka cities

Tabulka cities obsahuje mésta, ve kterych se nachéazi dostupné univerzity. Tato
tabulka je propojena s tabulkou countries ve vztahu m:1 - kazdému méstu je prira-
zena praveé jedna zemé a kazda zemé mize mit nékolik mést, ve kterych jsou univerzity.

Struktura tabulky je zndzornéna na obrazku 5.5.

dm Cities .~

cities @

wcolumn»
*PK id: BIGINT
*  npame: VARCHAR(126)
FK country id: VARCHAR(2)

wFK»
+ country_id{VARCHAR)

wPK»
+ id{BIGINT)

Obrazek 5.4 Tabulka cities (vlastni
zpracovani)
5.4 Tabulka universities

Tabulka universities je urcena pro zaznamy univerzit. Jeji struktura je znazornéna

v nasledujicim modelu (Obr. 5.5).
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dm Universities

universities E

acolumn

*PK id: BIGINT

*  original hame: VARCHAR(128)
name: VARCHAR(128)
native_name: VARCHAR(128)

FK city_id: BIGINT
xchange id: BIGINT
xchange link: VARCHAR(128)
web: VARCHAR(256

*  created_at: TIMESTAMP

*  updated_at: TIMESTAMP

wFK»
+  city_id(BIGINT)

P K
+ id(BIGINT)

auniguen
+  original_name(VARCHAR)
+ xchange id(BIGINT)
+  xchange_link{VARCHAR)
+ web(VARCHAR)

Obrazek 5.5 Tabulka universities (vlastni
zpracovani)

Kazd4a univerzita obsahuje ndzev original_name , pod kterym je uloZena v databazi
STAG. Pro moznost aktualizace jsou pridany sloupce name , do kterého se zapisuje
anglicky nazev univerzity, zatimco native_name je urCen pro nézev v jazyce dané

zemé. Kazda univerzita je propojena s jednim méstem v tabulce cities.

Tabulka obsahuje dvoji informace o portalu xchange - ID univerzity v databazi
xchange a dale odkaz na jeji profil na tomto portalu. Aplikace méla byt puvodné na-
pojena na jeho databazi, aby cetla data o hodnoceni univerzit, které by zobrazovala
uzivateli. Propojeni ov§em nebylo mozné z divodu nekompatibility databaze zminéné
v kapitole 2.4.4, protoze externi databaze je starsi verze, nez Laravel podporuje. Z to-
hoto diivodu byl do nasi tabulky pfidan parametr xchange_link , ktery v tuto chvili
zajisti alespoft odkaz na profil univerzity a propojeni s xchange miize byt realizovano

pozdéji pomoci API.

5.5 Tabulka mobilities

Tabulka mobilities je urcena pro samotnd data vyjezdi. Obrazek 5.6 znazornuje jeji

strukturu.
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dm Mobilities .~

mobilities E

wcolumny»
*PK id: BIGINT
*FK university_id: BIGINT
*  user_id: BIGINT
*  arrival: DATE
departure: DATE
year: YEAR(4)
is_summer: TINYINT
created_at: TIMESTAMP
updated at: TIMESTAMP

#* # # #

aPK»
+ id{BIGINT)

aFK»
+  universities_id(BIGINT)
+  user_id(BIGINT)

Obrazek 5.6 Tabulka mobilities (vlastni
Zpracovani)

V této tabulce jsou uloZzena data o piijezdu a odjezdu, kterd identifikuji mobilitu
zarovenn s propojenim na jednoho uzivatele, ktery se mobility tcastnil. Mobility jsou
propojeny s tabulkou universities ve vztahu m:1, kdy kazda mobilita nalezi pravé

jedné univerzité, kterd obsahuje mnoho vyjezdi.

5.6 Tabulka users

Tabulka users slouzi k autentizaci uzivatele, ale také k ziskani jeho mobilit. Strukturu

tabulky popisuje obrizek 5.7.
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dm Users -

users E

acolumns
*PK id: BIGINT
*  uthlD: VARCHAR[G4)
*  created_at: TIMESTAMP
*  updated_at: TIMESTAMP

aPE»
+ idl:B G NT]

aunigques
+  uthlD{VARCHAR)

Obrazek 5.7 Tabulka users (vlastni
zpracovani)

Yrv s

dobé pomoci SHA-256. Kazdy uzivatel muze mit pridéleno zadnou az nékolik mobilit.

5.7 Tabulka pairings

Tabulka pairings slouzi k ukladani sparovanych piedméti. Jeji struktura je popsana

na obrazku 5.8.
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dm Pairings

pairings E

acolumns
*PK id: BIGINT
*FK mobility_id: BIGINT
*FK foreign_course_id: BIGINT
*FK home_course_id: BIGINT

rating: TINYINT = NULL

FK reason_id: BIGINT = NULL
*  created_at: TIMESTAMP
*  updated_at: TIMESTAMP

wFK»
+ foreign_course id(BIGINT)
+ home_course_id(BIGINT)
+  mobility_id{BIGINT)
+  reason_id(BIGINT)

aPK»
+  id({BIGINT)

Obrazek 5.8 Tabulka pairings (vlastni
Zpracovani)

Zaznam této tabulky patii k pravé jedné mobilité. Zaroven obsahuje informace o
zahrani¢nim a domacim predmétu, které byly propojeny. V piipadé, Ze bylo propo-
jeni zruSeno, je zaznam propojen i s divodem zruseni. Hodnoceni sparovani je zadano

pomoci ¢isla od 1 do 5, kdy 1 je nejnizsi a 5 nejvyssi hodnocend.
5.8 Tabulka foreign courses

Tabulka foreign_courses (Obr. 5.9) obsahuje informace o pfedmétu zahrani¢ni uni-

verzity.
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Zahrani¢ni kurz je definovan svym nazvem a nalezi pravé jedné univerzité.

dm ForeignCourses /

foreign_courses

=)

acolumns
*PK id: BIGINT
*  name: VARCHAR(128)
*FK university_id: BIGINT
*  created_at: TIMESTAMP
*  updated_at: TIMESTAMP

aPkn
+  id{BIGINT)
aFK»
+  university_id(BIGINT)

Obrazek 5.9 Tabulka foreign courses

(vlastni zpracovani)

5.9 Tabulka home courses

Domaci pfedméty jsou ukladany do tabulky home_courses , kterd je znazornéna na

obrazku 5.10.
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dm HomeCourses /

home_courses E

acolumny»
*PK id: BIGINT
group: BIGINT
*  code: VARCHAR(64)
*  name_cz: VARCHAR(128)
*  name_en: VARCHAR(128)

aPK»
+ id[BIGINT)

Obrazek 5.10 Tabulka home courses
(vlastni zpracovani)

Doméci predméty obsahuji kod predmétu ve formé katedra/zkratka a déle Cesky
a anglicky nazev.

Kvili moznym rozdilnym zkratkdm mezi riznymi obory ¢i akreditacemi je zavedeno
neunikatni ID ve formé group , které udava stejny identifikdtor spole¢nym predmétum,

které maji ale ruzné definice.

Predmét je vazan na zadné az nékolik parovani a na alespon jeden obor.
5.10 Tabulka reasons

Tabulka reasons slouzi k definovani moznych diuvodii zruSeni sparovani predmétu.

Obsahuje informace znazornéné na nasledujicim diagramu 5.11.
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dm Reasons .~

reasons

%

*

%

acolumn
*PK id: BIGINT

description_cz: VARCHAR(248)
description_en: VARCHAR(248)
is_verified: TINYINT = false

+

aPK»

id{BIGINT)

Obrazek 5.11 Tabulka reasons (vlastni

zpracovani)

Tabulka definuje ¢esky a anglicky popis a dale urc¢uje pomoci sloupce is_verified

jestli byl divod ovéfen administratorem.

5.11 Tabulka fields

Obory univerzity jsou zapisovany do tabulky fields (Obr. 5.12).

dm Fields

fields

*

*
*
EY

#* #

wcolumns
*PK id: BIGINT

stag_id: BIGINT

title: VARCHAR(128)
faculty: VARCHAR(3)
lang: VARCHAR(2)

from: YEAR(4)

degree: TINYINT = NULL
fulltime: TINYINT = true

+

aPK»

id(BIGINT)

Obrazek 5.12 Tabulka fields (vlastni

zpracovani)

Tabulka obsahuje informace o nazvu oboru, identifikitoru STAG, pomoci kterého

ziskame seznam jeho pfedmétii, informace o fakulté, jazyku a typu studia a oboru. Déle
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je potieba definovat i rok, od kterého je obor platny, aby student mohl rozlisit, ktery
ze stejnych obort zahrnuje jeho piredméty.

Tabulka fields je propojena s tabulkou home_courses vztahem m:n, kterd umozni,
aby jeden predmét mohl byt sdilen mezi vice obory, ale zaroven jeden obor obsahuje
vice pfedméti. Z tohoto divodu musi byt definovana propojujici tabulka popséna v

néasledujici kapitole.
5.12 Tabulka field courses

Tabulka field courses slouzi k propojeni zdznamu tabulky home_courses a ta-

bulky fields . Struktura tabulky je znazornéna na obrazku 5.13.

dm FieldCourses /

field courses =

acolumns»
*FK. home_course_id: BIGINT
*FK field_id: BIGINT
grade: TINYINT
is_summer: TINYINT
compulsory: TINYINT

aFkK»
+  field id{BIGINT)
+ home_courses_id(BIGINT)

Obrézek 5.13 Tabulka field courses
(vlastni zpracovani)

Kromé cizich kli¢a tabulka obsahuje informace o to, ve kterém ro¢niku je doporuceno
tento predmét studovat v tomto oboru a také v jakém semestru. Mezi posledni polozku
patii idaj compulsory , ktery definuje, jestli je predmét pro tento obor volitelny ¢i

nikoli.
5.13 Naplnéni databaze

Databéze je prvotné naplnéna daty pomoci Seedert. Diky nim je inicializovana ta-
bulka zemi, do které jsou pomoci predem vytvoreného souboru JSON vloZzena data o

svétovych statech a oblastech.

Dalsim krokem je ziskdni dat o domacich pfedmétech pomoci API informac¢niho

portalu STAG. Protoze API nepovoluje fetch vSech predmétii bez autentizace, nejprve
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jsou ziskany informace o univerzitnich programech, pomoci kterych se dotazuje na data
o oborech. Nasledné mizeme ziskat vSechny predméty obortu (Kod 5.1), které potom

jesté propojime s ostatnimi obory, které kurzy sdili.

public function getCourses (int $id)

{

$response = Http::withOptions ([ => false])->get(

» L
=> $id,
=>
D
if ($response->o0k()) {
return CourseCollection::toArray($response->json());

}

return null;
}

Kod 5.1 Seeder pfedméti (vlastni zpracovani)

Data kurzii musi byt ukladana z divodi novych akreditaci, kdy dochazi ke zméné
zkratky predmétu, nikoliv jejiho obsahu. Proto je implementovan seeder skupin (Kod

5.2), ktery pfedméty spoji pomoci neunikatniho ID.

public function run()

{
$courses = HomeCourse::all();
$index = 1;
foreach ($courses as $course) {
if (empty (HomeCourse::find($course->id)->group)) {
$group = HomeCourse::where( s , $course->name_cz)
->orWhere( s , $course->name_en)
->orWhere ( s , $course->name_cz)
->orWhere ( s , $course->name_en) ->get ();
if ($group->count() > 1) {
foreach ($group as $item) {
$item->group = $index;
) $item->save () ;
++$index;
}
}
}
}

Kod 5.2 Seskupeni predmétu (vlastni zpracovani)

Déle je vytvofen UniversitySeeder , kde jsou predpiipravena data o univerzitach,

aby se nemusela manualné vkladat administratorem pomoci formulafe.
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6 SPECIFICKE POZADAVKY

Obrézek 6.2 zobrazuje uzivatele systému.

uc Aktéri

Administrator

(from
Matchversity)

<t

Student Zkuieny
{from {from
Matchversity) Matchversity)

Obrazek 6.1 Aktéri systému (vlastni zpracovani)

Student Hlavnim uzivatelem aplikace je student UTB, obvykle ve véku od 19 do 26
let, ktery se zajima o kratkodobé studium v zahrani¢i. Ma zakladni znalosti pouzivani

webového prohlizece. Student se déli do dvou kategorii:

1. student, ktery uvazuje o absolvovani studijniho pobytu v zahrani¢i v ramci studia

na UTB (dale jen zajemce),

2. student, ktery ma jiz zkuSenosti se zahrani¢nim vyjezdem v ramci studia na UTB

(dale jen zkuSeny).

Zajemce pravdépodobné vyuzije aplikaci minimalné jednou az dvakrat. V piipadé

prevysujiciho zajmu se pouzivani muze zvySovat.

Zkuseny Pokud zajemce, absolvuje studijni pobyt, pak se z néj stava zkuseny, ale
zaroven muze aplikaci nadale vyuzivat jako zdjemce. ZkuSeny student ma v databazi

ulozeny zadznam o mobilité a tedy miize tuto mobilitu hodnotit.
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Administrdtor Administrator ma na starosti spravu chodu aplikace. Jeho tukolem je

nahravat data, ktera ziska ze STAG, piipadné tato data validovat a kontrolovat.

Na obrazku 6.2 je zndzornén diagram piipadi uziti projektu.

uc Matchversity -

Zkuseny

Vyhledavat univerzity

Student

Prihlasit se

Administrétor\“‘-

Spravovat aplikaci

Hodnotit predméty

VioZit studijni smlouwy

Matchversity

Schvalovat hodnoceni

— = — — — —( Kontrolovat piidana
wincluden data

Pridat profily univerzit

6.1

Obrazek 6.2 Diagram piipadt uziti (vlastni zpracovani)

PrihlaSeni uZivatele

Ptihlaseni uzivatele potvrzuje identitu studenta UTB. Tato funkce je dilezita pro umoz-

néni autorizovaného hodnoceni mobilit zkugenym studentiim. Na obrazku (Obr. 6.3) je

zndzornén diagram piipadu uziti prihlaSeni uzivatele.
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uc Pfihléﬁenl’/

Prihlasit se

Student

Fr e
(from (from Matchversity)
Matchversity)

Obrazek 6.3 Diagram piipadi uziti ptihlaSeni (vlastni zpracovani)

6.1.1 Sekvence podnétd a odpovédi

Podnét: Uzivatel zvolil Moje mobility .

1. Systém presméruje uzivatele na prihlasovaci stranku.
2. Uzivatel zada autentizacni tidaje.

3. Systém ovéri zadané udaje.

4. Systém pifesméruje studenta na stranku mobilit.

— Vypimka: Uzivatele se nepodafilo autentizovat.

(a) Systém vrati chybovou hlagku na pfihlasovaci stranku.

(b) Pokracovani v kroku 2.

6.1.2 Funkéni pozadavky

Funkéni pozadavky jsou zndzornény na obrazku 6.4.
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req Piihlaseni studenta /

FR-100: FR-110:

Prihlaseni Vyhodnoceni

studenta kategorie
studenta

Obrazek 6.4 Diagram pozadavki na piihlaseni (vlastni
zpracovani)

FR-100 Prihldseni studenta Aplikace umozni uzivateli autentizaci jako student UTB.

FR-110 Vyhodnoceni kategorie studenta Systém ovéfi existenci uzivatele v data-

bazi. V piipadé, Ze neexistuje jeho zaznam, je do tabulky pfidéan.
6.1.3 Implementace

K ptihlageni uzivatele jsem vyuzila t¥idu Auth , ve které jsem zablokovala moznosti

registrace a zmén hesel.
Pro ucely bakalarské prace je k testovani funkcénosti vyuzito falesné piihlasovani

(Kod 6.1), diky kterému se lze podivat na profil uzivatele a hodnoceni jeho vyjezdu.

public function login(Request $request)
{

$credentials = $request->only( , )

if ($credentials| ] = &&
$credentials [ ] == ) {
Auth::login(User::find (353));
return redirect () ->intended ( )

}

return back()->withErrors ([
1)

Kod 6.1 Login uzivatele(vlastni zpracovani)

V budoucnosti bude tato funkce implementovana pomoci univerzitniho systému au-

tentizace shibboleth, ktery zajisti prihlasovani studenti.

6.2 Hodnoceni sparovani

Pro zkuSeného studenta je tu moznost prohlédnout a ohodnotit sparované predméty,
které absolvoval na vyjezdech, aby pomohli s rozhodovanim studentim se zajmem o

vyjezd.
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Tato funkce neni nezbytné pro funkci aplikace, nicméné jedna se o uzite¢nou funkci

se stfedné vysokou prioritou.

Diagram ptipadu uziti hodnoceni sparovani je zndzornén na obrazku 6.5.

uc Hodnoceni piedméti /

Hodnotit piedméty

Zkuseny

F PP
(from (from Muatchversity)
Matchversity)

Obréazek 6.5 Diagram piipada uziti hodnoceni sparovani (vlastni
zpracovani)
6.2.1 Sekvence podnétd a odpovédi

Podnét: Uzivatel se piihlasil do systému a jeho zaznam je ulozeny v databéazi.

1. Systém zobrazi seznam studentovych vyjezdi.

2. Uzivatel vybere vyjezd k zobrazeni

3. Systém ovéri zadané udaje.

4. Systém zobrazi podrobnosti vyjezdu s formulafem o predmétech.
5. Uzivatel ohodnoti pfedméty a poskytne diivody rozpojeni.

6. Systém ulozi hodnoceni do databaze a pokracuje s krokem 1.

— Vyjimka: Zadana data nebyla validni.

(a) Systém vrati chybovou hlasku.

(b) Pokracovani v kroku 4.

6.2.2 Funkéni pozadavky

Funkéni pozadavky jsou zobrazeny na diagramu v obrazku 6.6
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req Hodnoceni absolvovanych vyjezda /

FR-200: Zobrazeni FR-210: Hodnoceni
absolvovanych sparovanych
vyjezda predméta

FR-220: Upraveni
uloienych
hodnoceni

Obrazek 6.6 Diagram pozadavki na hodnoceni (vlastni
zpracovani)

FR-200 Zobrazeni absolvovanijch vyjezdd Aplikace umozni studentovi zobrazit svoje

absolvované vyjezdy, které jsou v databazi.

FR-210 Hodnoceni spdrovanjch predméti Aplikace umozni ohodnotit predméty

pomoci hvézdicek nebo zadani diivodu zruSeni sparovani.

FR-220 Upraveni uloZenijch hodnocenich Aplikace umozni studentovi vratit se k

jiz ohodnocenému vyjezdu a upravit své piivodni hodnoceni.

6.2.3 Implementace

Po prihlaseni uzivatele jsou z databaze ziskana data o jeho mobilitdch. Po zvoleni
mobility se objevi formulaf na hodnoceni vyjezdu, ktery vyuziva k ohodnoceni systém
hvézdicek a v pripadé zruseného sparovani zadava pomoci select diivod jeho rozpojeni,
nebo muze definovat novy. Validovanym POST requestem jsou pak data ulozena do

databéze.

public function updateMobility($data)

{
if (array_key_exists( ,$data)) {
$this->saveRatings ($datal 1)
if (array_key_exists( , $data)) {
$this->unlinkCourses(
$data [ s
array_key_exists( , $data) 7 $datal ] : null

B

$this->save () ;

Kod 6.2 Ulozeni hodnoceni (vlastni zpracovani)
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6.3 Vyhledavani univerzit

Hlavni funkci aplikace je vyhleddvani zahrani¢nich univerzit podle predméti ke sparo-
vani, které byly uskute¢nény na minulych vyjezdech. Tato funkce méa nejvyssi prioritu.

Diagram piipada uziti vyhledavani univerzit je znédzornén na obrazku 6.7.

uc Vyhledavani -

Vyhledavat univerzity

Student

- . 1
{from {from Matchversity)
Matchversity)

Obrazek 6.7 Diagram piipadt uziti vyhledavani (vlastni
zpracovani)
6.3.1 Sekvence podnétt a odpovédi

Podnét: Uzivatel zvoli vyhledavani univerzit.

1. Uzivatel zada parametry pro vybér predméti.

2. Systém vygeneruje seznam piredmétu.

3. Student vyfiltruje pozadované predméty a zemé.
4. Systém zobrazi dostupné univerzity.

5. Uzivatel zvoli univerzitu

6. Systém otevie profil univerzity a zobrazi seznam piedmétii ke sparovani a jejich

hodnoceni.
6.3.2 Funkéni poZzadavky

Diagram pozadavku popisuje obrazek 6.8.
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req Whledévénfuniverzit/

FR-300: Vyhledavani FR-310: Filtrovani
univerzit zemi

0

FR-320: Filtrovani
domécich predméta

FR-330: Zobrazeni
vysledkd
vyhledavani

FR-331: Zobrazeni FR-331a: Zobrazeni
profilu univerzity odpovidajicich para
predmétu univerzity

Obrazek 6.8 Diagram pozadavki na vyhledavani (vlastni zpracovani)

FR-300 Vyhleddvni univerzit Aplikace umozni studentovi vyhledat zahrani¢ni uni-

verzity dle doméacich predméti.

FR-310 Filtrovdni zemi Aplikace umozni studentovi zvolit zemé, které chce zahrnout

ve vysledcich.

FR-320 Filtrovdni domdcich predméti Student si muze pridat/odebrat doméci

predméty, podle kterych chce vyhledat univerzity.

FR-330 Zobrazeni vysledki vyhleddvdni Aplikace zobrazi vysledky vyhledavani se-

fazené podle poc¢tu uskute¢nénych mobilit.

FR-381 Zobrazeni profilu univerzity Aplikace poskytne zékladni informace o uni-

verzité.

FR-332 Zobrazeni odpovidajicich spdrovanijch predmétii univerzity Aplikace zob-
razi nalezené sparované predméty a jejich hodnoceni.

6.3.3 Implementace

K vyhledavani predmétu pomaha API, které zprostiedkovava potifebné dotazy pro fron-

tend. Pomoci vybrané fakulty a typu studia jsou ziskana data o dostupnych oborech
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v prezen¢ni a kombinované formé. Nasledné muze uzivatel vyhledat vSechny pfedméty
studia pripadné je vyfiltrovat podle ro¢niku. Jakmile seznam ziska, posilaji se informace
o vybranych pfedmétech, aby byly vyfiltrovany zemé, které nemaji dostupné univer-
zity s danym parovanim (Kod 6.3). Po zaslani requestu, kterad jsou z divodu velkého
poc¢tu vyhledavanych informaci zasilany pies POST, jsou z databéaze ziskana data o
dostupnych univerzitach a parametry vyhledavani jsou ulozeny do session (Kod 6.4).
P1i otevieni profilu jsou zobrazeny piredméty univerzity a pokud session obsahuje i

vyhledavané kurzy, pak jsou zobrazena i vhodné sparovani.

methods: A
async findFields () {
if (this.type && this.faculty) {

try {
this.fields = [];
const response = await fetch(this.fieldRequest);
this.fields = await response.json();

catch (error) {
console.log(error);
}

}

3,

async findCourses () {
if (this.field) A

try
const response = await fetch(this.courseRequest, {
headers: {
"X-CSRF-TOKEN": this.token,
"Access-Control-Allow-Credentials" : true
method: "GET",
credentials: "same-origin"});
const courselist = await response.json();
this.summerList = 0Object.assign(
{1,

courselList.summer,
this.summerList

s
this.winterList = Object.assign(

3, , _

courselList.winter,

this.summerlList

>
const session = Object.keys(courselList.summer) ;
await this.fetchCountries (

session.concat (Object.keys (courselist.winter))

)

catch (error) {
console.log(error);
}

}
}
}

Kod 6.3 Dostupné zemé (vlastni zpracovani)
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public function index(SearchRequest $request)

if ($request) {
$validated = $request->validated () ;
HomeCourse::setSession($validated) ;
Country::setSession($validated) ;

}

$universities = University::findResults();
return view( , L
=> $universities->count() > 3 7
$universities->splice(0, 3) : null,
=> $universities,

1)

Kod 6.4 Vyhledavani (vlastni zpracovani)

6.4 Import studijnich smluv

Aby databaze odpovidala aktualnim informacim, je tieba 2x ro¢né vlozit nové studijni
smlouvy. Ty se uzaviraji pro zimni a letni semestr a mésic po zahajeni semestru se
aktualizuji.

Priorita této funkce je nejvyssi - bez informaci v databazi nemiuze aplikace slouzit
jejim tcelim. Na obrazku 6.9 je znazornén diagram piipadu uziti importu studijnich

smluv.

uc Import .~

Kontrolovat pridana

Vlofit studijni smlouvy == — — — — —
wincludes data

Administrator

(from (from Matchversity) {from Matchversity)
Matchversity)

Obrazek 6.9 Diagram piipadia uziti import (vlastni zpracovani)

6.4.1 Sekvence podnétd a odpovédi

Podnét: Administrator se piihlasi do aplikace.

1. Systém zobrazi formulaf na import smluv.
2. Administrator vlozi soubor se studijnimi smlouvami ze STAGu.

3. Systém validuje a ulozi spravné zadané udaje.
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— Viprmka: Soubor nelze parsovat

(a) Systém vrati chybovou hlasku na stranku mobilit.
4. Systém pifesméruje administratora zpét na stranku s mobilitami.

— Vyjimka: Soubor obsahoval chybné udaje
(a) Systém presméruje administratora na stranku k validaci chybnych adaji.
(b) Administrator zkontroluje a opravi data a odesle formular.

(¢) Navrat ke kroku 3.

6.4.2 Funkéni pozadavky

Funkéni pozadavky jsou znézornény na obrazku 6.10.

req Import studijnich smluv/
FR-400: Import FRjle: UI::Iadanl
. sparovanych

studijnich smluv i s
predmétu
FR-420: Validace dat FR-421 : Import

K >———————{ || chybéjicich
domacich predméta

FR-430: Detekce FR-431: Pridani
chybgjicich univerzit K >——————— || profilii univerzit

Obrazek 6.10 Diagram pozadavki na import (vlastni zpracovani)

FR-400 Import studijnich smluv Aplikace umozni administratorovi vlozit soubor se

studijnimi smlouvami.

FR-410 Ukldddni spdrovaniych pFedméti Systém na zakladé studijnich smluv ze

STAGu ulozi informace o sparovanych predmétech pro vyhledavani.

FR-420 Validace dat Systém parsuje data ze souboru administratora a validuje jeho
obsah podle typu sloupcti. V piipadé chybného vstupu je administrator presmérovan

ke kontrole a opravé dat.
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FR-421 Import chybéjicich domdcich pFedméti Systém vyhleda predméty ze sou-
boru v databazi. V pripadé, Ze aplikace data neobsahuje, je odeslan dotaz na STAG

APIT pro ulozeni jeho informaci.

FR-/430 Detekce chybéjicich univerzit Systém mobility pridéluje podle nazvi uni-

verzity jejimu zaznamu v databazi.

FR-/31 Pwiddni profili univerzit V piipadé, 7e databaze neobsahuje profil, je vy-

tvoren novy se zadanym STAG jménem.

6.4.3 Implementace

Pro import smluv slouzi administratorovi jednoduchy formuléas, do kterého se vkladaji
data exportovana ze STAG. Pokud je soubor spravny, pak jsou data validovidna pomoci
tiidy FileValidator (Kod 6.5), ktery fadky o sparovanych predmétech z databaze
spoji do jednotlivych mobilit, jichz data jsou pak jednotlivé podle typu validovina

(Kod 6.6), pripadné i upravovana, aby zjednodusila praci administratorovi.

public function getData($file)

{
$this->file = $file;
HomeCourseValidator::refreshField () ;
$this->parseData () ;
if ($this->data) {

$mobilities = [];
foreach ($this->data as $row) {
if (($row[ImportColumns::DEGREE] !== ) &k

(tempty ($row [ImportColumns:: HOME_COURSE])) &&

tempty ($row [ImportColumns:: STUDENT_ID])) A
$this ->addMobility ($mobilities, $row);

}

$this->validateMobilities ($mobilities, false);
HomeCourseValidator::refreshField () ;
if (count($this->toCheck) < 20) {
return $this->validated;
}
}
return null;

}
Kod 6.5 FileValidator (vlastni zpracovani)

To plati naptiklad pro nazvy zahranic¢nich predméti, které jsou upravovany tak, aby
méli stejny format typu title case . Dale se méni automaticky roky vyjezdu, které v
letnim semestru obsahuji rok nizsi, nebo napiiklad i aplikace detekuje pfipadné chyby
v semestru. Pokud je zdznam oznaceny jako semestr letni, ale podle dat piijezdu a
odjezdu odpovidaji semestru zimnimu ¢i naopak, aplikace tato data zméni a upozorni

na to administratora.
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public function validate ()

$this->message = ;
$this->isValid = !in_array(false, $this->getValidatedData());
return $this->isValid;

private function getValidatedData ()
{

$validations = [

$this->arrival ->validate (),

$this->departure->validate (),

$this->student ->validate (),

$this->semester ->validate (),

$this->year->validate (),

$this->university->validate ()

1;

foreach ($this->pairings as $pairing) {
array_push($validations, $pairing->validate());

return $validations;

Kod 6.6 Mobility Validator (vlastni zpracovani)

Dalsi dulezita kontrola je v piipadé, ze dany student mé vice nez jednu mobilitu ve
stejny ¢as. Tehdy je uzivatel upozornén, ze pozdéjsi mobilita piepiSe tu predchozi a méa

moznost tedy zvolit, kterou mobilitu poneché.

public function validate ()

if (empty($this->data)) {
return $this->result( )

}
if (strlen($this->data) !'= 64) {
if (!preg_match( , $this->data))
return $this->result( )
}
$this->data = hash( , $this->data);

}
if ($this->arrival->isValid && $this->departure->isValid) {
if (!User::hasUniqueMobility (
$this ->data,
$this->arrival ->data,
$this->departure->data)) {
) return $this->result (self::REWRITE) ;

return $this->result("");

Kod 6.7 StudentValidator (vlastni zpracovani)

Jelikoz jsou data velmi obsahlé a prekracuji ramec povolenych vstupu pro formulaf,
musi byt omezena. V piipadé tedy, zZe soubor obsahuje vice nez dvacet chybnych mobilit,
neni potom parsovan a administrator je upozornén, aby zkontroloval soubor. Pokud se

pokusi o vlozeni souboru se stejnymi daty, data pak nejsou ulozena.
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6.5 Vytvareni univerzitnich profilia

Data ve STAG nepodléhaji validaci a jsou ¢asto neupravena. Proto je nutné profily

univerzit pfidavat manuélné, aby aplikace byla aktuélni a piehledna.
Priorita toho pfipadu je vysoka a ma velky vliv na UX aplikace.

Diagram ptipadu uziti je znazornén na obrazku 6.11.

uc Univezitm’pmﬂly/

Pridat nové univerzity

Administrator

(from {from Matchversity)
Matchversity)

Obrazek 6.11 Diagram piipadt uziti profily univerzit (vlastni
Zpracovani)
6.5.1 Sekvence podnétd a odpovédi

Podnét: Administrator zvoli profil univerzity.

1. Systém zobrazi formulaf pro dpravu profilu univerzity.
2. Administrator zada .
3. Systém validuje a ulozi zadané udaje.
— Vypimka: Udaje nejsou spravné
(a) Systém vrati chybovou hlagku.
6.5.2 Funkéni pozadavky

Funkéni pozadavky jsou zobrazeny v obrazku 6.12.
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req Nové univerzity /

FR-500: Pridani FR-510: Spojeni
profild univerzit stejnych profila
univerzit

| FR-520: Uprava
| profild univerzit

Obrazek 6.12 Diagram pozadavki na ptihlaseni (vlastni
zpracovani)

FR-500 Pwiddni profilt univerzit Aplikace umoziuje administratorovi vytvorit pro-

fil pro univerzitu z databaze.

FR-510 Spojent stejnijch profilii univerzit Aplikace umozinuje administratorovi sjed-

notit profil univerzity s jinym existujicim profilem v databazi.

FR-520 Uprava profili univerzit Aplikace umozituje administratorovi upravit data

profili univerzit.

6.5.3 Implementace

Implementace vytvateni profili univerzit je pres jednoduchy formulaf, ktery pres POST
request uklada data. V pfipadé toho, 7ze univerzita v databazi existuje pod vice nez
jednim nazvem, je mozné tyto profily spojit dohromady, kdy profil, ze kterého je spojeni

vyzadano, je smazan a jeho data jsou prepojena k druhé univerzité.
6.6 Sprava aplikace

Aby aplikace poskytovala aktualni informace, bude mozné zakladni informace aplikace

spravovat administratorem. Priorita této funkce je stfedni.

Diagram ptipadu uziti je zndzornén na obrazku 6.13
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uc Sprava aplikace /

Spravovat aplikaci

Administrator

(from (from Matchversity)
Matchversity)

Obrazek 6.13 Diagram piipadu uziti sprava aplikace (vlastni
zpracovani)

6.6.1 Sekvence podnétd a odpovédi

Podnét: Data aplikace potfebuji aktualizovat.

1. Systém zobrazi formul&f pro tpravu dat.
2. Administrator upravi data.
3. Systém validuje a ulozi zadané udaje.
— Vyjpimka: Udaje nejsou spravné
(a) Systém vrati chybovou hlagku.
6.6.2 Funkéni pozadavky

Funkéni pozadavky znazornuje obrazek 6.14.
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req Sprava aplikace/

FR-600: Sprava FR-610: Aktualizace
aplikace profild univerzit

0

FR-620: Sprava
domaécich predméta

FR-630: Sprava
zahranicnich
predméti

Obrazek 6.14 Diagram pozadavkt na pfihlaseni (vlastni
zpracovani)

FR-600 Sprdva aplikace Administrator muze aktualizovat informace o pfedmétech.

FR-610 Sprdva domdcich predméti Aplikace umozni administratorovi preskupovat

domaci predméty.

FR-620 Sprdva zahranic¢nich predméti Aplikace umozni administratorovi piejme-

novavat predméty.
6.6.3 Implementace

Sprava zahrani¢nich pfedméti je rozdélena podle univerzit. Administrator muze ménit
nazvy predméti dané univerzity. V piipadé, Ze je predmét nahrazen nézvem, ktery
pod touto univerzitou jiz existuje, jsou jeho parovani piepojena na ptvodni nazev a
zménény predmét je vymazan. Vyhneme se tak duplicitdm ve vyhledavani.

Pro doméci predméty je implementovana funkce preskupovani predméti, které maji
stejnou funkci. Jelikoz databaze obsahuje pres sedm tisic zadznami, které jsou seskupeny
do dvou tisic skupin, prace s témito daty nejde zcela ulehcit. Predméty jsou tedy

sefazeny abecedné a lze ménit jejich skupinové ID.

6.7 Schvalovani hodnoceni

Jelikoz uzivatelé mohou poskytnout duvod pro zrusené predméty, je tieba tento vstup

validovat tak, aby byl srozumitelny pro uzivatele. Aplikace defaultné obsahuje nékolik
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divodi, které muze student zvolit, ovSem mize se vyskytnout takovy, se kterym neni
mezinarodni oddéleni obeznameno. 7 tohoto divodu miize uzivatel poskytnout novy
vstup, ktery je pak validovan administratorem.

Priorita tohoto pfipadu je nizka - pfipadné se miize nastavit volba pouze z default-

nich sedmi.

Pripad uziti je zndzornén na obrazku 6.15.

ucSchvaI{wénthancenf/

Schvalovat hodnoceni

Administrator

i = !
(from {from Matchversity)
Matchversity)

Obrazek 6.15 Diagram pripadi uziti schvalovani hodnoceni
(vlastni zpracovani)
6.7.1 Sekvence podnétd a odpovédi

Podnét: Byl pridan novy divod v hodnoceni.

1. Systém zobrazi formul&f pro apravu dat.
2. Administrator upravi data.
3. Systém validuje a ulozi zadané udaje.
— Vyyimka: Udaje nejsou spravné
(a) Systém vrati chybovou hlagku.
6.7.2 Funkéni pozadavky

Diagram pozadavki je zndzornén v obrazku 6.16.
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rechhvmenfhodnocenF//

FR-700: Sprava FR-710: Schvaleni
divodi davodu

0

FR-720:
Odmitnuti
diivodi

FR-730:
Sjednoceni
divodd

FR-740: Pridani
diivodu

Obrazek 6.16 Diagram pozadavkt na piihlaseni (vlastni
zpracovani)

FR-700 Sprdva divodii Aplikace umozni administratorovi spravovat nové piidané

divody do databéaze.

FR-710 Schvdleni divodu Aplikace umozni administratorovi schvalit divod a tim
potvrdit jeho zobrazeni uzivateli a zpfistupnit jej ostatnim zkuSenym studentum k

pouziti.

FR-720 Odmitnuti divodu Aplikace umozni administratorovi odmitnout divod a

tim jej odstranit z databaze.

FR-730 Sjednoceni divodd Aplikace umozni administratorovi sjednotit diivod s jiz

existujicim divodem.

FR-740 P¥iddni divodu Aplikace umozni administratorovi pfidat novy duvod.
6.7.3 Implementace

Administrator ma k dispozici okno s formulafi, kde miize manipulovat s divody rozpo-
jeni. Divody muze spojovat, pfidavat nebo mazat a predevs§im potvrzovat jako platné.
Jakmile je divod potvrzeny, nelze s nim jiz manipulovat, aby nebyla narusena néavaz-

nost dat s parovanimi.
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6.8 Nefunkéni pozadavky

Nefunkéni pozadavky jsou rozdéleny do dvou kategorii: pozadavky na zabezpeceni a

na kvalitu software.
6.8.1 Pozadavky na zabezpeceni

Pozadavky na zabezpeceni jsou znazornény na obrazku 6.17.

req PoZadavky na zabezpeﬁenl’/

NR-100: Ochrana ‘ NR-110: Zajisténi
osobnich Gdaja | anonymity studenta
MNR-200: Autorizované MNR-300: Autorizované
operace administratora hodnoceni mobility

Obrazek 6.17 Diagram pozadavki na zabezpeceni (vlastni zpracovani)

NR-100: Ochrana osobnich tidaji Funkce aimplementace aplikace budou v souladu

se zakonem o ochrané osobnich udaju.

NR-110: Zajisténi anonymity studenta Data o mobilitdch ulozena v databazi budou

obsahovat pouze zaSifrované UTBid.

NR-200: Autorizované operace administrdtora Ptistup administratora bude oveé-

fovan heslem a veskeré funkce budou zabezpeceny.

NR-300: Autorizované hodnoceni mobility Piistup k hodnoceni vyjezdu ma pouze

student, ktery se mobility ztucastnil.

6.8.2 Pozadavky na kvalitu software

Pozadavky na kvalitu software jsou znazornény na obrazku 6.18.
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req Vlastnosti kvalitniho software /

NR-400: Vyufiti open- NR-110: VyuZiti PHP
source prostiedki frameworku Laravel

NR-500: Responzivita

aplikace

NR-600: Oetreni viech NR-610: Zobrazeni

vyjimek ufivatelsky piivétivych
chybowvych hlasek

NR-700: Zajisténi
uplnosti dat

Obrazek 6.18 Diagram pozadavki na kvalitu (vlastni zpracovani)

NR-400: VyuZiti open-source prostiedki Aplikace bude pro svij vyvoj pouzivat

pouze open-source prostiedky.

NR-410: Vyuziti PHP frameworku Laravel Aplikace bude vyvijena ve frameworku

Laravel.

NR-500: Responsivita Vzhled aplikace bude prizptisobe zobrazovani na mobilnich

zatizeni

NR-600: Osetient viech vijjimek Systém oSetii vyjimky tak, aby aplikace uzivateli

neselhala.

NR-610: Zobrazeni uZivatelsky privétivijch chyboviych hldisek Systém zpracuje vy-

jimky takovym zptisobem, aby uzivatel chapal jejich vyznam.

NR-700: Zajisténi iplnosti dat Aplikace poskytne prostiedky pro zajisténi aplnosti
dat v databazi.
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7 EXTERNI POZADAVKY NA UZIVATELSKE ROZHRANI

Uzivatelské rozhrani aplikace bude jednoduché a srozumitelné, aby poskytovalo uzi-
vateli co nejlepsi zazitek. Wireframes pouzité v nésledujicich ukazkach jsou prvotni

navrhy a design vyuzity pro obhajobu prace se bude jesté vylepSovat.
7.1 Header

Zahlavi aplikace bude obsahovat logo, odkazy na externi stranky a na mobility uzivatele.

Obréazek 7.1 znazornuje zahlavi aplikace pro zafizeni s vétsim formatem obrazovky

a na obrazku 7.2 je zéhlavi prizptisobeno mensim obrazovkam.

& MATCHVERSITY

Obrazek 7.1 Design pro header (vlastni zpracovani)

& MATCHVERSITY

E

4

{

A L 7T s i 3l T N\

Obréazek 7.2 Design pro header pro mensi zafizeni (vlastni zpracovani)

7.2 Footer

Zépati bude obsahovat: logo UTB, odkazy na socidlni média.

Na obrazku 7.3 je ukdzana implementace designu pro zapati aplikace.

MAPA STRANKY UZITECNE ODKAZY O APLIKACI

Bakalarska prace 2021

Fakulta Aplikované Informatiky

Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Obrazek 7.3 Design pro footer (vlastni zpracovani)
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7.3 Hlavni stranka

Hlavni stranka bude obsahovat popis aplikace a navigaci na vyhledavani zahranic¢nich
univerzit. Wireframe (Obr. 7.4) zobrazuje prvotni navrh tvodni stranky a na nasledu-

jicim obrazku (Obr. 7.5) je zndzornén implementovany design.

matChverSity Aktudlni smiouvy Hodnocené vyjezdy Prihlésit se

Najdi svij kurz a
vycestuj do zahranici

Chces dobyvat svet a ziskat
zivotnf zkusenosti?

Obhlidni terén a porovnej bitvy
svych predchidc.

Obrazek 7.4 Wireframe hlavni stranky (vlastni zpracovani)

Obrazek a logo pouzité v designu (Obr. 7.5) jsou navrhy MgA. Aliaxandry Laurove,

kterd pomahé s ilustracemi projektu.

& MATCHVERSITY Soucasné smlouvy

Najdi svij kurz a vydej se
na zahranicni pobyt

Chces poznat svét a ziskat celoZivotni
zkusenosti?

Prohlédni si bitvy tvych predchidcd, které
ti mohou pomoci se rozhodnout.

Vyhledej univerzity

142 540 2221

univerzit vyjezda predmétd

Obrazek 7.5 Design hlavni stranky (vlastni zpracovani)
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7.4 Vyhledavac

Stranka s vyhledavacem bude umoznovat zadat zakladni informace o studiu. V pokro-
¢ilém vyhledavani bude umoznéno volit zemé vyjezdu a predméty ke sparovani. Podle
prvotniho navrhu (Obr. 7.6) byl implementovan vysledny design na obrazku 7.7.

matChverSity Aktudlni smlouvy Hodnocené vyjezdy PFihlasit se

Vyber si mista, kam se chces podivat

[Vyh\edej stat nebo vyber ze seznamu J Vybrat vS§echny

Afrika Amerika Asie Evropa Oceanie
Jizni Afrika Jizni Amerika Jihovychodni Asie Jizni Evropa Australasie
Severni Afrika Karibik Jizni Asie Severni Evropa Melanésie
Stiedni Afrika Severni Amerika Stiedni Asie Stiedni Evropa Mikronésie
Vychodnf Afrika Stiedni Amerika Vychodni Asie Vychodni Evropa Polynésie
Zapadni Afrika Zapadni Asie Zapadni Evropa

Prejit k vybéru pfedmétli —

Obrazek 7.6 Wireframe vyhledavace zemi (vlastni zpracovani)

Design vybéru zemi je rozdélen do jednotlivych kontejneri podle kontinenti, které
obsahuji selecty s regiony, které voli vSechny zemé v regionu. Po kliknuti na jeho nazev

so zobrazi dropdown select s jeho zemémi, které 1ze vybirat jednotlive.

Névrh tohoto designu je nicméné zavisly na zpétné vazbé uzivateli a bude se hledat

nejvhodnéjsi moznost, jak jednoduSe vybirat velké mnozstvi zemi.
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& MATCHVERSITY

Zvolit si pfedméty

Afrika Amerika Asie Evropa Oceanie
Stiedni Afrika Karibik Stiedni Asie Vychodni Evropa Australazie
Vychodni Afrika Stedni Amerika Vyichodni Asie Stiedni Evropa Melanésie
Severni Afrika Severni Amerika Jizni Asie Severni Evropa Mikronézie
Jizni Afrika Jizni Amerika Jihovychodni Jizni Evropa Polynézie

Asie
Zapadni Afrika Zapadni Evropa @
Zapadni Asie

Obrazek 7.7 Design vyhledavace zemi (vlastni zpracovani)

Vyhledavéani kurzii muselo byt omezeno o pfihlagovani. Prvotni navrh (Obr. 7.8)
pracoval s moznosti prihlaseni studenta, diky kterému by se z APl STAG ziskala data
o neabsolvovanych predmétech studenta a automatické nacteni téchto predméti. Tento
dotaz na data ovSsem vyzadoval autentizaci uzivatele pro STAG, ¢imz by bylo nutné

zavést dvoji prihlaseni.

matChverSity Aktudlni smlouvy Hodnocene vyjezdy Prihlasit se

Vyber si predmeéty, co chces zkusit v zahranici

Zimni semestr Letni semestr
- (@ M D A " Y
e — D (Predmét X ) ( Nazevpiedmétu X )
Fakulta diouhy dlouhatansky ndzev i ——
\‘P'ed'“e‘u /, ( Nazev predmétu x]
Obor \(Nazevpfedmé'lu x>
( Nazev predmétu x)

Roénik

Nebo se zkus pfihlasit.

Obrazek 7.8 Wireframe vyhledavace kurzu (vlastni zpracovani)

7 tohoto duvodu bylo misto pfihldseni navrzeno vyhledavani samostatnych pred-
méti, které pomize vice prizptsobit vysledky potifebam studenta. Nésledujici obrazek

7.9 znazornuje implementaci navrhu.
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& MATCHVERSITY

Vyhledej svoje piedméty podle svého oboru

Softwarové inZenyrstvi (2015) v

Nebo wyhledej samotny predmét

Zkratka pfedmétu Vyhledat

Vybrat si zemé vjjezdu

Zima

Fyzikélni semina? Teorie programd
Matematicky seminaf Kryptologie
Operaéni systémy
Programovéni mikropogitadii
Pocitaova grafika
Nastroje pro vjvoj softwarovych projektd
Ziklady informatiky
Analjiza a modelovani softwarowjch systémii
Databizové systémy
Zaklady programovani a algoritmizace.
Seftwarova podpora inZenyrskych wpactd
Elektromagnetické jevy v informatice
Teoreticka informatika
Numerické metody a statistika

Aplikaéni frameworky

Léto

Elektrické obvody Potitatové sité
Algoritmy a datové struktury
Matematicks analyza Architektura poditad
Teorie pfenosu informace Zsklady jazyka C
Moderni potitacové grafika
Objektovs programavani a névrhové vzary
Softwarové technologie v primyslu
Testovani software Technologie www
Programovani v jazyku C/C+ +
Optimalizaéni metody
Podnikova ekonomika Bakalafska prace

Praktikum programovani

®

Obrazek 7.9 Design vyhledavace kurza (vlastni zpracovani)

Polovina stranky obsahuje rozdéleni do dvou semestri, které jsou skrolovatelné.

Jednotlivé predméty lze kliknutim vymazat.

7.5 Vysledky vyhledavani

Stranka s vysledky bude obsahovat tii nejoblibenéjsi vyjezdy a ostatni shody sefazené

podle poc¢tu mobilit.

Prvotni navrh stranky znazornuje obrazek 7.10.

matchversity Aktudni smiouvy Hodnocené vyjezdy
Vysledky vyhledavani
Nejoblibenéjsi univerzity
DLOUHY NAZEV NAZEV NAZEV
ZAHRANICN{ ZAHRANICNI UNIVERZITY
UNIVERZITY UNIVERZITY
* & &k k * kK &k L8 8 & & ¢
Seradit vysledky

DLOUHY NAZEV ZAHRANICNI UNIVERZITY W % W % W

Meésto, Nazev statu

(‘coursename ) ( Veryvery superlong course name ) ( Very very super long course name ) ( Course name )

DLOUHY NAZEV ZAHRANICNI UNIVERZITY W % W % %

Meésto, Nazev statu

Tvoje zkuSenasti

Odhlasit se

\5) Tip pro tebe!

Na vyjezdu musi$ splnit alespon
18 kreditd.

Zaroven je nejlepsi, pokud se ti
podafi sparovat pocet predmétd,
ktery mas béhem semestru
absolvovat na nasi univerzité.

Predejdes tak komplikacim a
moznému prodluZovani studia.

Obrazek 7.10 Wireframe vysledkii (vlastni zpracovani)

Obréazek 7.11 zobrazuje implementaci vyhledanych vysledki. Konec¢ny design neob-

sahuje hodnoceni univerzity, z diivodii zminénych v kapitole 5.4.
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M MATCHVERSITY

Nejnavstévovanéjsi univerzity

UNIVERSITY OF
ALGARVE

Universidade do Algarve

Faro, Portugalsko

UNIVERSITY OF
MALAYA

Universiti Malaya

Kuala Lumpur, Malajsie

VOLDA

UNIVERSITY
COLLEGE

Hggskulen i Volda
Volda, Norsko

Odhlésit se

Tip pro tebe

Na vyjezdu musf spinit alespori 18
kreditd.

Zdrovefi je nejlepsi, pokud se ti podafi
sparovat pocet pfedméti, ktery mas
béhem semestru absolvovat na nasi
univerzité,

Predejdet tak komplikacim a moznému

predluZovéni studia.
Vysledky vyhledavani

POLYTECHNIC INSTITUTE OF VIANA DO CASTELO

Instituto Politécnico de Viana do Castelo

Viana do Castelo, Portugalsko

Telecommunication Systems ~ Computer Networks  Databases  Product Design and Communication

Obrazek 7.11 Design vysledku (vlastni zpracovani)

7.6 Profil univerzity

P1i zobrazeni univerzity bude k dispozici jeji ndzev, hodnoceni na xchange a list spa-

rovanych predméti. Tento wireframe je ukédzan na obrazku 7.12.

Aktudlni smlouvy Hodnocené vyjezdy Tvoje zkugenosti Odhlasit se

matchversity

DLOUHY NAZEV ZAHRANICNI
UNIVERZITY * % % %

Originalni dlouhy nazev univerzity

Q Tip pro tebe!

Aktudlni predméty poskytuje
univerzita vétsinou pll semestru
pred vyjezdem.

Jakmile seznam zvefejni
podepiSes studijni smlouvu, kde
sparujes jejich piedméty s témi,
které bys studoval tady.

Mésto, Nazev statu

PROHLEDNOUT WEB HODNOCEN( STUDENTU

Kurzy vhodné pro tebe

Studijni smlouvu muzes jesté do
meésice od zacatku pobytu
zmeénit.

English course name (year) % % % % %

XXXX/XXXX  Jméno doméciho predmétu |éto 2019
XXXX/XXXX Jméno domaciho predmétu Iéto 2018 X

Obrazek 7.12 Wireframe profilu univerzity (vlastni zpracovani)

VX

Design této stranky (Obr. 7.13) patif ke slozitéj$im navrhim a je tfeba na ném jesté
zapracovat, aby poskytl co nejlepsi zazitek uzivateli. Jedna se predevsim o znazornéni

zrusenych prfedméti a velkého mnozstvi umisténych dat, které se stavaji neptehledné.
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& MATCHVERSITY Odhlasit se

UNIVERSITY OF ALGARVE Tip pro tebe

Universidade do Algarve AL ey e s
zahrani¢ni univerzita na svych
Faro, Portugalsko strankach asi plil semestru pred

Vjezdem.

Prohlédni si web Hodnocent univerzity Jakmile je zvefejni, podepiges studijni

smlouvu, ve které sparujes jejich
pfedméty s témi, co bys studoval

doma
Vech hy p fed mety Tady vidis pfedméty, které sparovali

studenti pfed tebou a jaké s nimi méli
zkugenosti,

Consumer Behaviour

Zima 2017 KUMK/SEMRE Sémiotika reklamy

Zrueno Zima 2018 MUMM/PRVZ  Rizeni vztahti se zakazniky

Zruseno Zima 2019 MUMM/PCOBE  Consumer Behaviour

FeiFamn | A4 AN AMIMMIDEADE  Fcssmmar Bahosimar Tip pro tebe

Obrazek 7.13 Design profilu univerzity (vlastni zpracovani)

7.7 Vyjezdy studenta

Student, ktery absolvoval vyjezdy, bude mit k dispozici seznam svych vyjezdi. Wi-
reframe (Obr. 7.14) a design (Obr. 7.15) tohoto pozadavku je znazornén na obrazcich

nize.

matChverSity Aktualni smiouvy Hodnocené vyjezdy Tvoje zkugenosti Odhlasit se

Tvoje zkuSenosti

Ohadnot predméty, které jsi absolvoval, abys usnadnil vyjezd svym kolegim
() Tip pro tebe!

DLOUHY NAZEV ZAHRANICNI UNIVERZITY Y % % ¥ % Caleeresya 2y a st

Mésto, Nazev statu Iéto 2019 muzes blize popsat na strankach
xchange.
P . Jsme ti moc vdééni, Ze pomahas
DLOUHY NAZEV ZAHRANICNI UNIVERZITY s % % % % ostatnim se rozhodnout vyjet a
Masto, Nézev stétu léto 2019 tvych poznatkd si vazime.

Obrazek 7.14 Wireframe vyjezdu studenta (vlastni zpracovani)
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26 MATCHVERSITY Sougasné smio Hodnocené wjezd foje vijez odhlésit s

Tvoje vyjezdy
Hint for you!

Celkov pocit z wjezdu mazes sdilet na

TALLINN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY sunrnrer 2021 S g —

Tallinn Estonske
Vézime si Tujch poznatkéi a jsme
vdédni, Ze pomaha studentm s
rozhodnutim wycestovat.

Obrazek 7.15 Design vyjezdi studenta (vlastni zpracovani)

7.8 Hodnoceni vyjezdu

Pro studenta, ktery mé vyjezd jiz za sebou, bude k dispozici formulaf pro hodnoceni
kvality sparovanych predméti. Tento wireframe (Obr. 7.16) byl implementovan jako

design na obrazku 7.17.

matchverSity Aktudlni smlouvy Hodnocené vyjezdy Tvoje zkusenosti Odhlasit se
Hodnoceni vyjezdu
DLOUHY NAZEV ZAHRANICNI UNIVERZITY
|éto 2019
English course name English course name English course name
sparovan s Nazev sparovan s Nazev sparovan s Nazev
domaéciho pfedmétu domaéciho pfedmétu domaéciho pfedmétu
Tvoje hodnoceni: Tvoje hodnoceni: Tvoje hodnoceni:

* ok k ok ok * ok k ok ok * ok kkk

ULOZIT HODNOCEN{

Obrazek 7.16 Wireframe hodnoceni vyjezdu (vlastni zpracovéni)
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€ MATCHVERSITY Odhlasit se
TALLINN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
Tallinna Tehnikadlikool
Tallinn, Estonsko
Summer 2020
ation,
ition and Basics of Physical Software Project Introduction to Machine Learning ol dC/Chs
Skills in Movement Il Management Entrepreneurship vanee
sh AUIUIZA6ZUL AUIUI/A4PIC
MUTV/PSAPL AUPKS/AGPPR AUBI/A2POE *h
v
B Le. 2 8 & 4 *k Kk kk *hkkkk

UloZit hodnocenf

Obréazek 7.17 Design hodnoceni vyjezdu (vlastni zpracovani)
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8 IMPLEMENTACE ZABEZPECENI APLIKACE

V prvni fadé ma aplikace zabezpeceni smérovani pozadavki (routes) pomoci middle-
waru, ktery v piipadé nutné autentizace presmeéruje uzivatele. To je implementovano
jak u administratorské ¢asti (Kod 8.1), tak u uzivatelské ¢asti, ktera ptistupuje k mo-
bilitAm uzivatele (Kod 8.2).

Route::middleware ( )->prefix( )
->name ( ) ->group (function () {

Route::get ( , [AdminMobilityController::class, 1)
Route::resource ( , ForeignCourseController::class)
->only ([ ) s
Route::resource( , HomeCourseController::class)
->only ([ , DI
Route::post ( , [AdminMobilityController::class, iD)
->name ( );
Route::resource ( , AdminMobilityController::class)
->except ([ s s DI
Route::resource( , ReasonController::class)
->except ([ , , DI
Route::resource( , AdminUniversityController::class)
->only ([ s , D

s

Kod 8.1 Administratorska ¢ast(vlastni zpracovani)

Route::middleware ( )
->resource ( , MobilityController::class)
->only ([ R , s s

Kod 8.2 Studentska ¢ast(vlastni zpracovani)

Vsechny HT'TP pozadavky vyzadujici zménu v modelové ¢asti aplikace, maji vytvo-
fenou vlastni tiidu, ktera je potomkem FormRequest a dotazy jsou tu autorizovany a

nasledné validovany. Piiklad autorizace administratora ukazuje nasledujici kod 8.3.

public function authorize()

{
}

return Auth::guard ( ) ->check () ;

Kod 8.3 Autorizace administratora (vlastni zpracovani)

Autorizace studenta (Kod 8.4) je nutna v pripadé, kdy je zaslan pozadavek na zménu

hodnoceni mobility UpdatelMobilityRequest .
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public function authorize()

$mobility = Mobility::find ($this->route/( )) s
return $mobility->user_id === $this->user () ->id;

Kod 8.4 Autorizace studenta (vlastni zpracovani)

Priklad kodu 8.5 obsahuje validaci formuléate z requestu vyhledavani SearchRequest ,

ktera kontroluje, zda obsahuje spravné hodnoty pro zemé a kurzy.

public function rules()

{

return [

1]
Vv
VvV
—

Il
\4
Vv —/
M
—.
L
-

Kod 8.5 Validace pozadavku (vlastni zpracovani)

K ochrané proti CSRF se vyuziva tokenii ve formulafich a proti SQL injections jsou

vyuzity chranéné metody Eloquent Modela.

NP2

piifazeny k uzivatelim pomoci utbID, coz je identifikdtor vyuzivany systémem STAG.
Tento tidaj neni vefejny a je vyuzivan pouze jako soukromy kli¢ v systému, takze
ani samotny student k tomuto ID nema ptistup. I kdyby tedy data o mobilitach s
utbID unikla, jejich obsah by dokazal pridélit studentim pouze ten, ktery by rozlustil
tento identifikator, a jelikoz je informace jesté zahashovana, znamena to, Ze je ochrana

dvojnasobna. O uzivatelich nejsou ukladané zadné jiné citlivé udaje.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 91

9 NAVRH DALSIHO VYVOJE

Mezi funkce k implementaci patii jiz zminéné propojeni s portalem xchange, které posili
informace poskytnuté aplikaci, a také propojeni s shibboleth, které usnadni autentizaci
uzivatele.

Déle je tfeba usilovné pracovat na designu a pfidat animace. Jakmile budou navrhy
odsouhlaseny mezinarodnim oddélenim, budou se pracovat na vylepSeni celkového uzi-

vatelského rozhrani.

Po provedeni beta testovani bude uskutec¢nén prizkum, ktery by mohl odhalit dalsi

mozné pozadavky ze strany studenti.
Jako dalsi tkol bude pfizptisobit aplikaci pro studenty anglickych obort.

Aplikace je nicméné oteviend vylepSeni. V soucasné chvili neni mozné, aby obsaho-
vala aktualni seznam kurzi vSech univerzit, protoze kazda instituce pouziva odlisny
zpusob zverejnéni predméti a v rizné obdobi. Toto by $lo nicméné v budoucnosti

zménit a software by se tak mohl stat autonomnim.

Funkce aplikace by také mohla slouzit v§em univerzitam, kde by Slo pouze o mensi
kosmetické tpravy databdze a rozsifeni pfihlasovani a administratorské ¢asti uzivatel-
ského rozhrani, které by umoznilo jednotlivym univerzitdm spravovat vlastni profily i

seznamy predmétii a poskytly tak studentim nejlepsi prostiedi pro vybér vyjezdu.
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ZAVER

Bakalarska prace se zabyvala vyvojem webové aplikace pro mezinarodni oddéleni UTB.

Projekt byl implementovan za pomoci frameworku Laravel, Vue.js a Tailwind CSS.

Hlavnim cilem bylo vytvorit funkéni prototyp, ktery bude obsahovat hlavni funkce

aplikace a bude postupné vylepSovan pro nasazeni na server UTB.

Teoretickd ¢ast se v ivodu vénuje reSersi technologii webovych aplikaci. Poté je
rozebran framework Laravel a jeho hlavni funkce, kde jsou rozebrany i metody dostupné
pro zabezpeceni aplikace. Dale je teorie doplnéna stru¢nou resersi frameworku Vue.js

a Tailwind.

Praktickd cast se zabyva sbérem pozadavki k implementaci aplikace. Pozadavky
byly diskutovany s mezinarodnim oddélenim. V tvodni ¢asti je popsana struktura da-
tabaze a jejich tabulek. Nésleduje analyza pfipadi uziti, které jsou doplnény o funkéni
pozadavky na aplikaci, které jsou rozsiteny o popis a/nebo ukazku implementace. Déale
je popsan navrh a provedeni designu a nakonec popis realizovaného zabezpeceni apli-

kace.

Po dokonceni analyzy pozadavku byla pozornost vénovana vyvoji backendu. Na-
sledné byl k frameworku p¥ipojen Vue.js, ktery rozsitil funkce frontendu. Po domluvé
spoluprace s MgA. Aliaxandrou Laurovou byla zahajena prace na designu, ktera byla
pozdéji rozsitena o skicy jejich ilustraci pro vétsi reprezentativnost, kde byla aplikace
roz§itena o funkce frameworku Tailwind CSS pomoci inicializace popsané v reSersi.
Béhem tohoto procesu probihala reserse frameworkii z divodu pocatecnich nulovych

zkuSenosti autorky s témito technologiemi.
Aplikace byla poté prezentovana na soutézi STOC, kde obstala tfeti misto v kategorii
Informacnich technologii.

V ramci pfedmétu Testovani software je aplikace testovana za pomoci frameworku

Roboto.

Kv1li obsahlosti projektu nebylo mozné zcela praci dokoncit k pfipravenosti na na-
sazeni na server. V zavéru praktické ¢asti jsou zminény body, kterym bude vénovana
pozornost po obhajobé projektu.

Pro snadnou udrzitelnost aplikace byly zvoleny funkce frameworkii, které zvétsuji

prehlednost kodu, ktery byl pravidelné refaktorovan a komentovén.
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SEZNAM PRILOH

P L Prilozené CD



PRILOHA P I. PRILOZENE CD

CD prilozené k bakalaiské praci obsahuje:
— bakalafskou praci ve formatu PDF,
— zdrojové kody aplikace,

— priklad souboru k importu.
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