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ABSTRAKT

Hlavnym ciel'om tejto bakalarskej prace je porovnanie sledovacich systémov pri ktorych je
pouzita technoldgia GPS a obozndmenie s technologiou GPS. Na zaciatku teoretickej Casti
si priblizime historiu a princip GPS, nasledne si predstavime oblasti, kde sa bezne vyuzivaji
zariadenia, ktoré vyuzivaju tuto technoldgiu. V zavere teoretickej ¢asti bude spracované vy-
uzitie monitorovacich systémov v bezpecnostnych technolégiach, ktoré pracuju s GPS loka-
lizaciou. V praktickej Casti bude spracovany navrh GPS sledovacieho systému. V tejto Casti
tiez bude vysledok analyz a ukdzka funkcii dvoch konkrétnych zariadeni. Na zaver bude

spracovany d’al§i vyvoj tychto systémov.

Kracove slova: GPS, GNSS, sledovacie technolégie, lokator

ABSTRACT

The main goal of this bachelor thesis is to compare tracking systems that use GPS technology
and acquaintance with GPS technology. At the beginning of the theoretical part, we will get
closer to the history and principle of GPS, then we will introduce the areas where devices
that use this technology are commonly used. At the end of the theoretical part, the use of
monitoring systems in security technologies that work with GPS localization will be pro-
cessed. In the practical part, the design of the GPS tracking system will be processed. This
section will also include the result of analyzes and a demonstration of the functions of two

specific devices. The finally, further development of these systems will be processed.

Keywords: GPS, GNSS, tracking technologies, locator
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UvVOD

V sucasnosti sa asi kazdy stretol so skratkou GPS. Kazdého pri vysloveni tejto skratky hned’
napadne napriklad navigacia do aut. Ale tato skratka vobec nemd ni¢ spoloc¢ne s ndzvom
navigacie, ale je to skratka pre ndzov technologie, vd’aka ktorej moze existovat’ aj td spomi-
nana navigacia do 4ut. Co je vlastne tato technologia za¢? Je to globalny pozi¢ny systém,
ktory ndm umoziuje presne urcit’ nasu polohu. Aby sme mohli pouzivat’ tento systém potre-
bujeme zariadenia s GPS prijima¢mi. V minulosti sa vyskytovali zariadenia, ktoré boli
priamo urcené len pre pracu GPS, a nemali iné moZnosti vyuzitia, ale vd’aka sti¢asnému
pokroku v technolégiach moze GPS vyuzivat skoro kazdy ¢lovek, a to vd’aka modernému
mobilnému telefonu, ktory obsahuje prijimac na pracu s GPS. Vd’aka tomu majua v dnesnej
dobe GPS technologie Siroké moznosti vyuzivania. Ved’ kto by si eSte pred rokmi povedal,
7e by mohla existovat’ mobilna hra, ktord by vyuzivala systém GPS na to, aby na konkrétne
miesta na mape umiestnila vo virtualnej podobe veci, ktoré by boli viditeI'né na mape hry
a zbierali sa tym principom, ze hra¢ prisiel na to miesto, kde by bola podla hry umiestnena
vec. Vyuzitie GPS na mobiloch nie je iba o hrach, dost’ populdrne st aj aplikacie, ktoré za-
znamenavaju Sportové aktivity. GPS technologie sa taktiez vyuzivaji uz vo vyssie spomina-
nej navigacii, ale aj zariadeniach, vd’aka ktorym mdézeme sledovat’ r6zne iné veci. Hlavne
tieto zariadenia, ktoré maji hlavnu tlohu poskytnit’ informacie o presnej polohe veci. V su-
Casnosti sa uz nemusia pouzivat’ iba na dovody, pre ktoré vznikli, ved’ kto by si nechcel v
dnesnej dobe pozriet’ napriklad polohu svojho auta, ktoré mé zaparkované d’aleko od prace,
a na toto vSetko mu stacia dve zariadenia, mobil a iplne obycajny GPS lokator. V praktickej
Casti su dve rozdielne zariadenia rozanalyzované v com st odlisné, v com sa podobaju, do
ktorych situdcii je lepSie jedno ako to druhé. Dévodom vybratia si tejto témy bolo to, Ze rad
vyuzivam aplikécie v §tyle Sports Tracker, €o sa vo svojej podstate d4 oznacit’ v ten moment

ako sledovanie svojej vlastnej polohy a zaznamenévanie jej do budtcna.
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1 GPS SYSTEM

V tejto kapitole sa pozrieme na historiu a vyvoj tychto technolégii, princip, na mozné ¢asti
na ktoré sa da tento systém rozdelit’ a na zaver si pozrieme na podobné zariadenia, ktoré

taktiez patria do GNSS a pozrieme sa na ich rozdiely.

1.1 Historia a vyvoj

Na zaciatku by sme si mohli povedat’ ze I'udia sa uz od dadvnych dob snazili zistit’ svoju
presnu polohu rozliénymi pristrojmi. Redlne vysledky tato snaha priniesla az minulom sto-

ro¢i kedy sa zacal postupny rozmach tychto technologii.

Prvy krok bol to Ze v roku 1957 Sovietsky zvéz vypustil prvy satelit na obezni drahu zeme,
ktory niesol ndzov Sputik I. Po tomto uspechu sovietov bol d’alsim velkym krokom vytvo-
renie satelitného systému Transit, ktory vytvorilo americké namornictvo a predstavilo ho
v roku 1959. Tento systém bol urc¢eny na sledovanie polohy ponoriek. Tento systém je nie-
kedy oznacovany aj ako NAVSAT bol prvym systémom na ur¢ovanie polohy s podobnou
Struktarou ako maju dnesné. Pred tymto systémom existovali este regiondlne polohové ra-
diové systémy. Délezitym mil'nikom pre vyvoj modernych systémov zalozenych na techno-
l6gii GPS bola vojenska studia z roku 1963, ktora vytvorila firma Aerospace Corporation.
Tato Studia vytvorila zadklady pre vSetky moderné systémy vyuzivajuce GPS. Po tejto stadii
sa zacal v 70 rokoch 20 storocia vyvoj nového GPS systému, ktory dostal nazov NAVSTAR
GPS. Tento systém sa pouziva do dnes a jeho vyvoj sa da rozdelit’ do troch etap. [1] [2] [3]

Obr. 1 Druzica systému

TRANSIT [4]
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1.1.1 Prva etapa

Priebeh tejto etapy bol od roku 1973 do 1979. Hlavnou vecou tohto systému, ktord sa v tejto
etape testovala bola overenie jeho funkcnosti. Na zaciatku roku 1978 bola vynesend prva
druzica na obeznu drahu od firmy Rockwell a do konca roka boli eSte vypustené d’alSie tri.
Tieto 4 druzice umoznovali trojrozmernu navigaciu iba po urciti dobu a to iba na testovacom
uzemi ktoré sa nachadzalo v Arizone v USA. Tychto druzic bolo dokopy vypustenych 11
a ich oznacenie bolo GPS block I [1] [5]

Obr. 2 Druzica 1.generacie [6]

1.1.2 Druha etapa

Tato etapa bola od roku 1979 az do roku 1985. V tomto obdobi sa buduji hlavne riadiace
strediska. Tiez zaCina vyvoj druzic bloku II, ktorych ma byt’ 28. Do roku 1983 sa GPS vyvija
iba pre vojenské pouzivanie zmena nastava az po leteckej nehode. V tejto faze boli vyvijané

prijimacie zariadenia testované v Arizone a plus na mori. [5]
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Obr. 3 Druzica 2.generacie [6]

1.1.3 Tretia etapa

Priebeh od roku 1985 do roku 1994. Od roku 1989 su druzice bloku II vypustané na obeznu
dréhu a v naslednom obdobi sa za¢inaji doplnat’ druZice bloku I druzicami bloku II a na-
sledne a aj nahradzuja. Druzice s oznacenim od 10 az do 28 nest upravené oznacenie a to je
blok IIA, kvoli tomu Ze maju upravenu pamat’ a taktiez potrebuju mensi kontakt s riadiacim
strediskom. A eSte v tom istom roku su objednané druzice bloku IIR. Tychto druzic bude
vypustenych celkom 20, ich potreba kontaktu sa zmensi oproti bloku IIA a vypustené na
obeznu drahu su v roku 1994. Este rok pred vypustenim tychto druzic bola umoznena 24ho-

dinové navigacia v l'ubovol'nom mieste na Zemi. [5] [7]

1.1.4 Sacasnost’

V stcasnosti st uz vsetky druZzice prvej generacie vyradené zo sluzby a postupne sa zacinaju
vyrad’ovat’ aj druZice druhej generacie od tych uplne najstarSich. Zaroven sa do prevadzky

zacinaju nasadzovat druzice tretej generacie. [8]
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Tabulka 1 Druzice [8]

Blok Obdobie Aktivne
vypustania
I 1978-1985 0
II 1989-1990 0
A 1990-1996 0
IIR 1997-2004 8
[IR-M 2005-2009 7
ITF 2010-2016 12
I11 2018-2023 4

1.2 Princip

Na urcenie presnej polohy potrebuje prijimat’ signal aspoi s troch satelitov a tato technika

sa nazyva trilateracia. Tento spdsob umoziuje zistit’ presni polohu vd’aka priese¢niku aspon

s troch gulovych ploch, ktoré predstavuju signal s druzice. Pri tomto zistovani sa berie do

uvahy dlzka Sirenia signdlu od druzice do zariadenia a okrem toho druZzice vysielaju aj in-

formacie o svojej polohe. Dal§im faktorom je aj to, Ze na obeznej drahe plynie ¢as pomal§im

sposobom ako na povrchu zeme. Takze do vypocCtu presnej polohy sa musi zahrnut’ okrem

informacii s druzice aj relativita. [1] [9]
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Presna poloha
GPS zariadenia

Obr. 4 Princip [10]

1.3 Struktira

Mozeme povedat’ Zze GPS systém sa sklada 3 Casti, ktoré s na seba previazané. Napriklad
prva ast’ je kozmicka kde patria napriklad druZice. Dal$ou ¢astou je riadiaca Gast’ a posled-

nou Cast'ou GPS je uzivatel'ska Cast’. [11]

1.3.1 Kozmicka ¢ast’

Kozmicka cast’ sa sklada druzicového systému. Systém obsahuje 32 druzic. S toho 24 je
opera¢nych, d’alSie 3 st ako zaloZzné vo vesmire a d’alSich 5 je zaloZznych na zemi priprave-
nych do 24 hodin vzlietnut’ do vesmiru. Umiestnene st priblizne 20 100 km nad povrchom
zeme a st rozmiestnené do 6 kruhovych obeznych drahach, sklonom 55 stupniov k rovniku
a s dobou obehu zeme takmer 12 hodin. Kazda druZzica je vybavena pohonnou jednotkou na

pripadni zmenu polohy. Druzice obsahuju taktiez atdomové hodiny, prijima¢ a vysielac
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signdlu a d’al$imi zariadeniami na navigéaciu a d’alSie ulohy. Kazda druzica od bloku II by

mala odolat’ elektromagnetickému impulzu. [5] [11]

Obr. 5 Rozmiestnenie druzic [12]

1.3.2 Riadiaca ¢ast’

Do tejto casti spadaju monitorovacie stanice, ktoré pozoruju pre nich viditelné stanice.
Tychto stanic je 5 a ich poloha je dobre znama. Potom sem spada aj hlavna riadiaca stanica,
ktora spolupracuje este s tromi riadiacimi stanicami. Hlavnou ulohou je najprv zhromazdit
vSetky informdacie s monitorovacich stanic, ktoré nasledne spracuje a odosle do druzic.
Hlavn4 riadiaca stanica sa nachadza v opevnenom bunkru Colorado Springs uprostred skal-
natych vrchov. TakZe sa d4 povedat’, ze cielom celej riadiacej Casti je monitorovanie funk-
¢nosti kazdej druZzice napriklad spravny chod atdbmovych hodin, sledovanie a vypocet obez-
nej drahy, komunikdcia. Existuju aj d’alS§ie monitorovacie riadiace stanice, ktoré nespadaji
do systému GPS s to dovodu Ze neriadia systém ale dokazu eSte presnejsie urcit’ polohu. [5]

[11]
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Obr. 6 Monitorovacie stanice GPS [13]

1.3.3 Uzivatel’ska cast’

Sem spadaju GPS prijimace, ktoré umoznuju prijimat’ signaly s druzic. Poloha dan¢ho priji-
maca sa urcuje takym spdsobom, ze najprv prijima¢ porovna ¢as prijmu informacii s casom
odoslania s druzic takto ziska informéciu o vzdialenosti k druziciam. Druh4 ddlezita vec je
poloha druzic, ktort vysielaj v informaciach. CiZe ak ma prijima¢ obidve informacie 'ahko

urci svoju polohu. [5] [11]

Obr. 7 Prijimac [14]

1.4 Presnost’ GPS

Aj ked’ je GPS signal dostupny po celej zemi, tak nie je vzdy stopercentne presny na zame-

ranie, a to s viacerych dévodov. Prvym je ten, Ze signdl pri prechode atmosférou sa vyrazne
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oslabuje a tym padom je t'azSie zachytitelny. Jednym s dévodov na mensiu presnost’ je prie-
stranstvo. TakZe mensia presnost’ je napriklad v lesoch a vécsia je napriklad v pustach. D6-
vod je taky, ze rastliny, ale aj budovy, alebo iné ¢lenitosti terénu dokazu bud’ oslabovat’,
alebo branit’ prenosu signalu od druzic k prijimac¢om. Vel'kym dévodom na mensiu presnost’
je aj nulova viditel'nost’ oblohy. Délezitym faktorom na presnost’ je aj technicky stav druzic.
Cim viac poskodend, zanedbana druZica tak tym vysiela slabsi signal ktory uZ tak pri prie-

niku atmosférou sa dost’ oslabuje. [15]

1.5 Porovnanie systémov

V stcasnosti existuje viac satelitnych systémov. Lisia sa hlavne pokrytim signalu a tym sa
aj rozdel'uju do dvoch skupin na globalne a regionalne systémy. Prvé globalne navigacné
systémy boli americky GPS NAVSTAR a rusky GLONASS. Postupne ich doplnili europsky

systém Galileo a ¢insky systém BeiDou.
Tieto systémy sa liSia:
Poctom satelitov
Poc¢tom obeznych dréh satelitov
Vyzorom satelitov
Vysielanymi signalmi

Uhlovym sklonom satelitov k zemi

=

=

GLONASS GPS GALILEO

Obr. 8 Porovnanie druzic [1]
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Pre tieto odlisnosti systémov su prijimace signalu GPS ur¢ené len pre jeden konkrétny sys-
tém. Len zariadenia, ktoré maju aj oznacenie GNSS moézu prijimat’ informacie s viacerych

systémov [1] [16]
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2 OBLASTI VYUZITIA SLEDOVACICH TECHNOLOGII

Uz od samého zaciatku sa rozoznal vel'ky potencial GPS, a to z dvoch dévodov. Prvym do-
vodom je moznost’ presnej navigacie zariadenia do urc¢eného bodu a druhym bodom je moz-
nost’ sledovat’ dané zariadenie s hocijakého miesta na zemi na svojej ceste k ciel'u. A s po-
stupnym vyvojom dostupnych technoldgii sa tieto dva dovody zacali pouzivat' v beznom
zivote. Zameriame sa hlavne na tie sledovacie technologie. V dnesnej dobe sa sledovacie
technoldgie nepouzivaji iba na monitorovanie napriklad danej osoby alebo veci, ale na Giplne

iné veci.
2.1 BeZné pouzitie

2.1.1 Navigacia

Navigécie ukazuju svojim uzivatel'om ich aktudlnu polohu na mape a toto je vedl'ajsi dosle-
dok toho, Ze pristroj pracuje s aktudlnou polohou a polohou ciel’a, ktory je zadany. Ak navi-
gacné pristroje funguju tak ako maju, tak by podla nich nikto nemal sledovat’ aktualnu po-

lohu konkrétneho uzivatela.

2.1.2 Hry s vyuzitim GPS

GPS sa moZe vyuzivat taktieZ za Gcelom zadbavy. Mo6Ze sa jednat’ o mobilné hry, ktoré vyu-
zivajli navigacné technologie a sledovanie polohy hracov, alebo sa moze jednat o hry, ktoré
sa hraju tak, Ze pomocou stradnic hl'adame objekt, ktory by sa mal nachddzat’ na mieste

stradnic. Najznadmejsie hry sit Geocaching a Pokémon GO.

Obr. 9 Sledovanie realnej polohy

v mobilnej hre[obrazok vlastny]
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2.1.3 Sportové aplikacie

Dnesnej dobe sa vo velkom vyuzivaji chytré telefony a chytré hodinky a hlavne na telefo-
noch existuji rekrea¢né aplikacie na sledovanie polohy. Tieto aplikacie sluzia vo vac¢Sine
pripadov pre aktivne Sportovanie napriklad Strava a Sports Tracker. Tieto aplikacie pre
spravne fungovanie potrebujl aj registraciu kvoli ukladaniu aktivit . Aplikacie tohto typu by
nemali zaznamenat’ svoju polohu dovtedy, dokedy nie je zapnuta Sportova aktivita a taktiez
tieto aplikacie sa nedaju pouzivat’ na ur€enie aktualnej polohy inej osoby poc¢as vykonavania
aktivity, pretoze aktivita sa najprv musi nahrat’ na internetové ulozisko. D4 sa iba spitne
s uloziska aktivit zistit’ iba to, aké trasy dana osoba absolvuje a to za podmienky, Ze tato
osoba ich spristupni verejnosti. Ohl'adom presnosti tychto aplikacii sa da povedat, ze st
vcelku presné na vzdialenost medzi mestami a aj aktuélnej polohy len pri nadmorskej vyske
sa Cisla liSia so zemepisnymi Gdajmi.

@5 UURAIIUN UIDIANUE DFCCU
00:00:00 0.00 km 0.0 km/h

<7

S

Q

Sietotlac Seve

Obr. 10 Sledovanie polohy cez aplika-

ciu Sports Tracker [obrazok vlastny]

2.1.4 Vyuzitie pri Sportovych podujatiach

Pri Sportovych podujatiach sa GPS lokatory vyuZivaja s viacerych dovodov. Napriklad pri
motoristickych Sportoch sa vyuzivaju k tomu, aby sa televiznym divdkom poskytla aktualna
poloha pretekarov na mini mapke alebo v cyklistike sa vyuzivaju na urenie aktudlnej polohy
v etape, urcenie vzdialenosti od ciel'a a na ur€enie rozostupu medzi skupinami. V cyklistike

su tieto lokatory vicSinou umiestnené pod sedadlom.
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Obr. 11 Zariadenie s GPS
lokatorom v cyklistike [17]

2.2 Vyuzitie v bezpecnosti

2.2.1 Statny sektor

V statnom sektore sa GPS lokatory vyuzivaji na rovnaké veci ako sa vyuzivaju aj vo verej-
nom sektore, ale maju aj vyuzitie pre ucely justicie. V justicii sa pouzivaju v takych pripa-
doch, ked’ je nariadené domace vézenie alebo iné¢ dovody monitorovania danej osoby, alebo
aj ked’ je osobe nariadené nepribliZovat’ sa nejakej budove alebo osobe. Osoby ktoré st takto
monitorované tak s bud’ uz odsudené a ich trestny ¢in nebol vel'mi zdvazny, maji podmie-
necny odklad trestu, alebo st zatial’ iba obvinené zo spachania trestného ¢inu. Toto monito-
rovanie je v Slovenskej Republike pravne oSetrené zakonom ¢.78/2015 Z.z. ,,Zakon o kon-
trole vykonu niektorych rozhodnuti technickymi prostriedkami a o zmene a doplneni niekto-

rych zakonov*. [18]
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Obr. 12 Lokator vyuzivani v justicii [19]

2.2.2 Stkromny sektor

V stkromnom sektore maju tieto zariadenia, taktiez Siroku Skalu vyuzivania. Dévody vyu-
zivania tychto zariadeni sa lisia podl'a firiem, ktoré ich pouzivaji a podl'a toho, naco sa tieto
zariadenia vyuzivaju v tychto firmach. Lokaliz4cia vozidiel a aktiv sa moze realizovat’ aj

s inych dévodov ako iba ohl'adom zabezpecenia.
Dovody lokalizacie vozidiel a aktiv:
Spréva vozového parku s dovodu zabraneniu Ciernych jazd zamestnancami

Monitoring spotreby paliva, kde tieto zariadenia dokazu vypocitat’ redlnu spotrebu

podl’a $tylu jazdy a prejdenych kilometrov
Moznost’ sledovania zasielok kupujlicim
Sledovanie zasielok dovodu ich zabezpecenia
Pri pripadnom odcudzeni sledovanie polohy
Moznost’ sledovania dopravnych spojov

Dovodov na sledovanie 0s6b v tomto sektore je vyrazne mensi. Osoby sa mozu sledovat’ z

dovodu ich ochrany a z dovodu ziskania informécii o pravidelnom pohybe osoby.[20]
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3 MONITOROVACIE TECHNOLOGIE V BEZPECNOSTI

Do monitorovacich technolégii vo vSeobecnosti mézeme zaradit’ také zariadenia, ktorych
hlavnou ulohou je nepretrzite sledovat’ alebo kontrolovat’ uréené zariadenie alebo urcené
osoby, ale taktiez to moze byt iba v urCenom case. Vo vSeobecnosti mézeme do monitoro-

vacich metdd/technoldgii zaradit’ napriklad:
Technologie zalozené na snimani zvuku
Technologie zaloZené na snimani obrazu

Technologie vyuZivané pre lekarske Ucely a hlavne na monitorovanie zivotnych

funkcii

Technologie na urcenie polohy

Technologie na snimanie stavu zariadenia
Technologie monitorovania znec€istenia prostredia
Metody dotaznikov a rozhovorov

Len niektoré s tychto technolégii a metdd sa daji vyuzit’ aj za ticelom bezpecnosti urcenej
veci alebo osoby. A to su napriklad technoldgie na urcenie polohy, technologie zalozené na

snimani obrazu, technoldgie zalozene na snimani zvuku. [21]

3.1 Monitorovanie polohy osob, vozidiel, aktiv

Na monitorovanie polohy sa vyuzivaju zariadenia, ktoré sa volaju GPS lokatory, alebo sa
taktiez pouziva oznacCenie GPS sledovac. Su to zariadenia, ktoré maju zaznamenavat presnti
polohu veci alebo osoby, ku ktorej sit umiestnené. Tieto zariadenia s prospeSné hlavne pri
odcudzeni danej veci, pretoze vd’aka nim moZeme urcit’ presnu polohu, kde sa nachédzaju.
Pri vozidlach sa vyuZivaju aj pri kontrole spravnej trasy a uréené¢ho vyuzivania vozidiel.
Zariadenia sa daju rozdelit’ do troch skupin podla ich vyuzivania a to na osobny lokator,
lokator vozidiel a lokator aktiv, a taktieZ sa daju rozdelit’ podl'a toho, ¢i patria k aktivnym
lokatorom, pasivnym lokatorom alebo lok4torom na poziadanie. Tieto zariadenia maju aj iné
funkcie ako iba lokalizaciu presnej zemepisnej polohy. Tieto d’alSie funkcie sa vicSinou liSia
podla toho, na ¢o je ten dany lokator primarne urceny. Takze napriklad lokator, ktory je
primarne uréeny na sledovanie I'udi, nebude obsahovat’ napriklad funkciu sledovania paliva,

takato funkciu mozu obsahovat’ lokatory urcené na sledovanie vozidiel. [22]
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Zariadenie na zobrazenie

GPS lokator v ceny
Druzica LU GSM alebo Zabezpeceny monitorovania

vusidle Satelitna siet’ XY
Obr. 13 Schéma monitorovania [23]

Vedlajsie funkcie lokatorov st napriklad:
MozZnost’ odposluchu a nahravanie na paméatovua kartu
MozZnost’ nidzového volania
Zaznamenavanie zvuku
MozZnost’ varovanie pri strate signalu

Moznost’ kontroly rychlosti vozidla
3.1.1 Rozdelenie podPa zamerania

3.1.1.1 Lokator aktiv

Polozky, ktoré sledujeme pomocou tychto zariadeni, maju vo vacsine pripadov vysoku trznti
hodnotu ako st napriklad hotovost’, Sperky, elektronika a iny tovar. Hlavnou ulohou v pri-
pade odcudzenia je poskytnut’ su¢asnu polohu tovaru. Velkost’ a tvar tychto zariadeni sa lisi
a to podl'a tovarov, s ktorymi ich prepravujeme a vd’aka tomu sa daju tieto zariadenia dobre
zamaskovat’. Napdjanie je rieSené¢ formou batérie, pravidelne sa testuju a vymienaji. Vyuzi-
vaju kombinéciu dvoch technologii, a to mobilnej a GPS. GPS je ur€end na ur€enie presnej
polohy a mobilnd technologia je uréena na spravnu komunikaciu s monitorovacim stredis-

kom. [22]

3.1.1.2 Osobny lokdtor

Uz z ndzvu mozeme urcit’ to, Ze zariadenia spadajuce do tejto kategdrie sa pouZzivajii na
sledovanie osdb. Tieto zariadenia méZu mat’ vel'a podob vo forme doplnkov, napriklad sa
mdze nachadzat’ na opasku alebo vo forme naramku na ruke ,alebo sa mézu podobat’ aj na
hodinky. Sledovace vyuZzivaji kombinaciu mobilnej technologie, ktora umoziiuje vyslanie

poplachovej spravy a obojsmerni komunikdciu s monitorovacim centrom a GPS
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technoldgie, ktora sluzi na uréenie presnej polohy. Tieto zariadenia su aktivne len vtedy, ked’
sa stlaci ,,nudzové tlacidlo®, ktoré sa nachadza na zariadeni. Po stlaceni sa vytvori komuni-
ka¢ny kanal do monitorovacieho centra, cez ktory sa snazi operator pomocou komunikacie
urcit’ dovod problému. Ak na operatora osoba nereaguje, tak vysiela na polohu pomoc. Nie-
ktoré sledovace umoziuju urcit’ polohu aj stave, pri ktorom nebolo stlacené nudzové tlacidlo,

a toto sa napriklad dost’ pouziva pri dorucovatel'och. [22]

3.1.1.3 Lokator vozidiel

Do tejto kategérie spadaji sledovace, ktoré sa pri inych pripadoch nedaji pouZzit’ pretoze
tieto su vyrazne robustnejsie ako napriklad osobné sledovace. Napajanie je rieSené pomocou
batérie, alebo mozu byt napojené na elektrickl siet’ vozidla. Tieto sledovace sa primarne
nepouzivajui az po spachani trestného ¢inu, ale sa moézu pouzivat’ stale a tym padom posky-
tuju aj d’alSie informacie napriklad: rychlost’ vozidla, prichod a odchod s ur¢eného miesta a

tak podobne . Takze nie je ich hlavné zameranie iba na bezpecnost’.[22]

3.1.2 Rozdelenie podPa moZnosti sledovania

Tymto rozdelenim sa najcastejSie rozdel'ujii zariadenia urc¢ené do vozidiel. Dévod je taky,

ze lokatory vo vozidlach maji r6zne druhy primarneho urcenia sledovania polohy.

3.1.2.1 Aktivne sledovace

Aktivne sledovace nam umoziuju sledovat’ vozidla v danom c¢ase. Vd’aka tomu moze uzi-
vatel’ vediet’, kde sa kazdé vozidlo nachadza v redlnom Case a bez nutnosti spitnej kontroly.
Kontrolovat’ moze dodrziavanie pridelenej trasy, dodrziavanie rychlosti a iné veci ktoré
modzu spadat’ do nebezpecnej jazdy. Hlavnou ulohou tychto sledovacov vo vécsine pripadov

je sprava vozového parku, ale st vhodné aj na bezpecnostné dovody. [22]

3.1.2.2 Pasivne sledovace

Pasivne sledovace neumoziuju sledovat’ vozidla/veci v redlnom ¢ase. Dovod je taky Ze tieto
zariadenia neposielaji nazhromazdené informacie do centrély, ale ukladaju si ich do svojho
pamidtového zariadenia. Najprv sa celé toto zariadenie musi odpojit’ od vozidla a pripojit
k pocitacu. Po pripojeni si mézeme stiahnut’ informacie, ktoré mézeme skontrolovat’ pomo-
cou poskytnutej aplikacie od vyrobcu daného sledovaca. S tohto dévodu tieto sledovace nie

st vhodné na bezpec¢nostne tcely. [22]
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3.1.2.3 Sledovace na poZiadanie

Tieto zariadenia su po vac¢sinu doby necinné a tym padom nevysielaju ziadne tidaje o polohe
alebo iné informacie o jazde. Na aktivovanie zariadenia sa vo vac¢Sine pripadov musi uziva-
tel’ prihlésit’ na svoj ucet u vyrobcu a tam povoli sledovanie, vtedy sa sledovac s aktivuje.
Vo vicsine pripadov je sledovac aktivny po dobu 24 hodin a nasledne sa musi znovu povolit’

sledovanie. Zariadenia su vhodné na pouzivanie z bezpec¢nostnych dévodov. [22]
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4 PREHLAD VYROBKOV NA TRHU

4.1 Helmer LK 506

Zariadenie urcené na sledovanie polohy vozidiel.

Tabul’ka 2 Funkcie a parametre zariadenia GPS lokator [24]

Sledovania polohy pomocou SMS

Sledovanie pomocou online sluzby za priplatok

Moznost’ nastavenie oblasti

Funkcia odpocuvania a pripojenie mikrofénu

MozZnost’ pripojenia SOS tlacidla

Vibracné senzory

MozZnost’ dostavania upozorneni na nastartovanie

MozZnost’ odpojenia motora na dial’ku a zastavenie privodu paliva

Priame napajanie s elektrickej siete auta

Zakladna cena 118 eur

Obr. 14 Helmer LK 506[24]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 28

4.2 Helmer LK 505

Toto je univerzalne zariadenie a vd’aka tomu je nim mozné sledovat’ rozli¢né veci od sledo-

vania polohy zvierat az po sledovanie vozidiel.

Tabul’ka 3 Funkcie a parametre zariadenia Helmer LK 505 [25]

Sledovanie polohy pomocou SMS

Mozné nastavenie pravidelného intervalu informovania o polohe zariadenia

Mozné zaheslovanie komunikacie

Mozné nastavenie urcitého tizemia pre pohyb pri prekroceni hranice uzemia posle SMS

MozZnost’ nastavenia varovania cez SMS pri strate GPS signalu

Moznost’ SOS volania

Velkost 6,4 x 4,6 x 1,7 cm

Napéjanie batériou (vydrz pri uzivani 3 dni)

Cena: 40,90 eur

Obr. 15 Helmer LK505 [25]
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4.3 Helmer LK 512

Zariadenie urcené hlavne na sledovanie polohy motocyklov a elektro bicyklov.

Tabulka 4 Helmer LK 512 [26]

Mozné nastavenie ur¢itého tzemia pre pohyb pri prekroceni hranice uzemia posle SMS

Moznost’ merania rychlosti

MozZnost’ sledovania polohy cez Google maps (pozi¢né presnost’ 5 m)

MozZnost’ zaznamenavania otrasov

Velkost 60 x 35 x 18 mm

Hmotnost’ 50 g

Cena: 59,90 eur

HELMER

Obr. 16 Helmer LK512 [26]

4.4 Helmer LK 511

Toto zariadenie je hlavne urcené na sledovanie polohy vozidiel, karavanov a privesov.

Obr. 17 HELMER LK 511 [26]
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Tabulka 5 HelmerLK511 [26]

Moznost’ SMS sledovania jednorazova alebo v pravidelnych intervaloch

Moznost’ upozornenia v pripade opustenia prednastaveného uzemia

Napajanie pomocou batérie

Moznost’ upozornenia pri prekroceni rychlosti

MozZnost’ odposluchu

Velkost’ 10,6 x 6,3 x 3,75 cm

Hmotnost’ 343 g

Cena: 115,90 eur
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II. PRAKTICKA CAST
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5 PREDSTAVENIE ZARIADENI

5.1 Mini GPS lokalizator s odposluchom GF-07

Zariadenie je prvé, ktoré sa skima. Toto zariadenie nebolo zakipené s dovodu bakalarske;j
prace, ale bolo k dispozicii s inych dévodov. Zariadenie je vel'’kostou schovatel'né do dlane.
Zariadenie je menej naro¢né na ovladanie. Mensou nevyhodou je Ze zariadenie nema integ-
rovanu sim kartu, ktorl potrebuje na spravne fungovanie. V prilozenej tabul’ke su uvedené

technické parametre.

Tabulka 6 Technické parametre od vyrobcu [tabulka vlastnd]

Siet’ GSM/GPRS

Hmotnost’ 48¢g

Rozmery 35x2x1,4cm

Batéria 3.7V 400mAh Li-ion (in-
tegrovana)

Vydrz batérie mimo pre- | 12 dni

vadzky

Vydrz batérie za prevadzky 4-6 dni

Odosielanie GPS lokacie Priblizne 25 s

Zariadenie ma tieto funkcie:
GPS sledovanie
Prijimanie hovorov
Hlasova detekcia
Priami odposluch

Nahravanie zvuku
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Obr. 18 Mini GPS lokalizator s od-
posluchom GF-07 [obrazok vlastny]

lot na pamétovu
kartu

slot sim kartu

Obr. 19 Mini GPS lokalizator s odposluchom
GF-07 [obrazok vlastny]

5.2 TItag lokator

Toto zariadenie som si vybral z dostupnosti zariadenia s inych dévodov a bez nutnosti Spe-
cidlnych veci k jeho spradvnemu fungovaniu. Zariadenie nevyzaduje pre svoje spravne fun-

govanie Sim kartu. Prepojenie zariadenia s mobilnym telefonom je tu rieSené pomocou
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bluethootu. Toto prepojenie je aj dovod, preco toto zariadenie nebude mozné pouzivat’ na
vel'ké vzdialenosti. Zariadenie vyzaduje pre spravne fungovanie batériu a spravnu mobilna

aplikaciu, s ktorou bude zariadenie pracovat’.

Tabul’ka 7 Technické parametre [tabulka vlastnd]

Material plast
Rozmery 5%x3cm
Batéria CR 2032
Hmotnost’ Mensia ako 2 g
siet’ bluethooth

Funkcie zariadenia:
GPS sledovanie

Zvukovy alarm

Obr. 20 Zariadenie Itag predna

strana [obrazok vlastny]
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Miesto pre batériu

Obr. 21 Zariadenie Itag predna

strana [obrazok vlastny]
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6 KONKRETNY PRIKLAD VYUZITIA

Moj priklad mozného vyuzitia sledovacich technolégii bude aplikovany na prepravu penazi

a cennosti, a to z dévodu toho, Ze je to asi najrizikovejsia oblast’ v komerénej bezpecnosti.

Tuto sluzbu poskytuju firmy bud’ ako sucast’ suboru viacerych sluzieb na ochranu osob a
majetku alebo ako samostatn sluzbu. Pri tejto sluzbe rozliSujeme v preprave, ze ¢iide o pre-
nos alebo prevoz. Pri prenose sa vyuzivaju bezne dopravné prostriedky(prenajaté/ vlastnene
osobn¢ auta, motocykle, bicykle),MHD a chddza. Pri prevoze sa vyuzivaju polo pancierové

vozidl4 a pancierové vozidla. [27] [28]
6.1 Navrh systému
Systém by sa skladal s tychto zariadeni:
2 GPS lokatory
Tablet na zobrazenie informacii o polohe

Nudzové tlaéidlo

Mikrofén na odpoctvanie

6.1.1 Pouzité GPS lokatory

Ako prvé zariadenie som chcel povodne pouzit’ zariadenie GF-07, ktoré som si vybral na
porovnavanie a testovanie do bakalarskej praci. Nasledne z dovodu jeho mozného zlého pra-
covania, ked’ sa nachadza v budovach, som toto zariadenie nahradil v tomto navrhu zariade-
nim Helmer LK505. Druhé zariadenie je nevhodné na vyuzitie v takomto systéme, tak som

ho nahradil v tomto navrhu za iné zariadenie, ktoré bolo spomenuté v teoretickej Casti.

Obr. 22 Helmer LK 505 [25]
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Ako druh¢ zariadenie som si teda vybral Helmer LK 506. Zariadenie je nutné pripojit’ do
elektrickej siete vozidla. Tento lokator ma aj d’alSie funkcie, ktoré st spomenuté v praktickej

dasti.

Obr. 23 Helmer LK 506 [24]

6.1.2 Schéma systému

. 9 I Monitorovacie
Druzica . 5 5 stredisko

Server

Helmer LK 505

PC
Mobil
Tablet

Helmer LK 506

Kabina

Obr. 24 Blokové schéma [obrazok vlastny]

6.1.3 Opis umiestnenia zariadeni

TakZe tento systém by sa skladal s dvoch GPS lokatorov. Jeden GPS lokéator by bol priamo
umiestneny v kufriku s prepravovanymi aktivami. To by bolo zariadenie Helmer LK 505.

Zariadenie by bolo napdjané z vlastnej batérie.

Druhé zariadenie by bolo umiestnene na nendpadnom mieste v kabine, napriklad pod volan-
tom alebo v palubnej doske. K zariadeniu by sa pripojili, eSte nudzové tlacidlo, ktoré by bolo
umiestnene pod volantom aby vodi¢ v pripade nidze mohol zariadenie urychlene pouzit
a mikrofon, ktory bol umiestneny vedla sedadiel. Napdjanie zariadenia by bolo priamo

s elektrickej siete auta.
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Nudzove tlacidlo

6.1.4 Nastavenie zariadeni

Nastavenie

Zapnutie systému

Helmer LK
505

funkcii

¥

Nastavenie
funkcif

Helmer LK
506

Helmer LK 506

Obr. 25 Tlustracia mozného rozmiestnenia zariadeni v kabine [29]

h 4

»

Neinformuje o
polohe

I

Obr. 26 Schéma nastavenia [obrdzok vlastny]

Nastavenie oblasti Nastavenie oblasti Nodzove tlacidlo Odpoéavanie
y
Ano
Pohyb v Pohyb v
oblasti . oblasti
Ano Nie
Nie
l ¥
Informuje o polohe Informuje o Informuje o polohe Ni¢ sa nedeje —— Ni¢ sa nedeje Odpotlvanie
v intervaloch poloche v 10 min. v mindtovom kabiny
podia situacie intervaloch intervale ] h
Posle
Q upozornenie do
monitorovacieho
strediska

Zariadenie, ktoré sa nachadza v kabine, by malo nastavenu oblast, po ktorej sa smie pohy-

bovat’ bez nutnosti vyslania varovania a zariadenie by posielalo informacie v pravidelnom

intervale 10 minut. V situaciach, v ktorych by sa vybocilo z prednastavenej oblasti, tak by
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zariadenie vyrazne zmenSilo interval, ktory by bol nastaveny na 1 minutu. Po stlaceni nu-
dzového tlacidla, by zariadenie poslalo upozornenie do monitorovacieho strediska. Zariade-

nie by malo nastaveny aj odposluch kabiny.

Druhé zariadenie by malo taktiez nastavanu oblast’, po ktorej by sa zariadenie mohlo prest-
vat’ a narozdiel od zariadenia v kabine, by toto zariadenie nemalo v tejto oblasti nastavené

posielanie informacii o polohe az po pripadnom opusteni oblasti.

6.1.5 Komunikacia

Komunikaciu systému by som vyriesil tak, Ze primarna komunikacia medzi zariadeniami
a monitorovacim strediskom by prebiehala pomocou GSM siete. Toto rieSenie som si vybral
hlavne z troch dévodov: jej pokrytia, nizkych nakladov a moznosti zmien v nastaveniach v
zariadeniach . Zariadenie Helmer LK 506 by mohlo viest komunikaciu s monitorovacim
strediskom aj pomocou internetového spojenia, pretoze zariadenie umoznuje posielanie in-
formadcii na Specidlny server, z ktorého by sa informécie preberali d’alej, ale tato komunika-
cia by sa vyuzivala az po odcudzeni vozidla alebo v situaciach, kedy by hrozilo vysoké ri-

ziko.

6.1.6 Sledovanie polohy

Poloha by sa primarne sledovala zariadenim Helmer LK 506, ktoré by sa hlésilo kazdych 10
minut, ak by sa zariadenie pohybovalo v preddefinovanej oblasti. Ak by sa ale zariadenie
dostalo mimo tato oblast’, tak by sa interval vyrazne zmensil na jednu minutu a zacali by sa
skamat’ dovody vybocenia vozidla. Zariadenim Helmer LK 505 by sa sledovala poloha az

po opusteni nastavenej oblasti.
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7 TESTOVANIE ZARIADENI
7.1 Mini GPS lokalizator s odposluchom GF-07

7.1.1 Spustenie zariadenia

Po vlozeni sim karty sa zariadenie spusti a na chvilu sa rozsvieti led didda, ktora signalizuje
zapnutie zariadenia a po chvili zacne blikat’ a uplne zhasne. Ak sa didda nerozsvieti, tak to
znamena ze zariadenie nie je zapnuté. Dovod na nezapnutie mdéze byt v lepSom pripade

posSkodena sim karta alebo v horSom pripade poskodené zariadenie

Obr. 27 Zapnutie zaria-

denia [obrazok vlastny]

7.1.2 Sparovanie s mobilom

Zariadenie, aby mohlo posielat’ informécie o svojej polohe, musi byt sparované s mobilnym
telefonom. Toto sparovanie sme docielili tym, ze na ¢islo sim karty, ktora je umiestnena
v zariadeni sme odoslali prikaz ,,000“ a nasledne sme dostali od zariadenia potvrdzujlicu

SMS.
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Set:Bind number:_

successfully.

Obr. 28 Sparovanie [obrazok vlastny]

Ale ak by zariadenie neposlalo SMS v takomto tvare, tak nastava problém s pouZzivanim za-
riadenia. V takomto stave funguje len jedna funkcia zariadenie, tato funkcia je moznost’ za-
volania a tym padom redlne odpocuvat’ dané miesto lokatora bez moZnosti ukladania na pa-
matové zariadenie. Dovod tohto problému je to, Ze zariadenie potrebuje aby na sim karte
boli vymazané kontakty, ale tato potreba nie je vobec prezentovana vyrobcom. Na tento
problém som prisiel otestovanim dvoch plnych sim kariet, o ktorych som vedel, ze v inych
zariadenia bezproblémovo funguju. Tak som skusil vymazat’ vSetky kontakty z jednej sim

karty. Po vymazani kontaktov na sim karte zariadenie uz pracovalo tak ako malo.

7.1.3 Zistenie polohy a jej presnosti

Po odoslani prikazu ,,777 za niekol’ko sekund zariadenie posle odkaz na svoju polohu. Po

otvoreni odkazu sa zobrazi stranka s dvomi tla¢idlami,

Loc:581, Hrayyn"!, Slovakia

http: sui.net/smap.php?lac=6&
cellid=432228&¢c=231&n=2&v=7100
Battery:79%

Obr. 29 Odkaz na polohu [obrazok vlastny]

Na zistenie presnosti zariadenia som postupoval tak, ze som si zobral obidva lokatory a mo-
bil a navstivil som 3 miesta odlisné od seba. Jedno s miest kde som zadal prikaz ,,777* bola
pivnica pod domom, tymto miestom som chcel otestovat’ zariadenie na to, ¢i dokaze poskyt-
nat’ informdcie o polohe aj bez volného pristupu k oblohe. Vysledok bol taky, Ze poslalo
SMS, Ze je neplatnd adresa a odkaze na polohu bola zaznamenana posledna dokézana po-

loha.
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Google Map data ©2021

Powered By gpsui.net
LatLng: 48.772604,17.696711

Obr. 30 Poloha a saradnice

[obrazok vlastny]

Loc:the addr invalid
http://gpsui.net/u/6naE Battery:80%

Obr. 31 Odkaz na polohu s neplatnov adresov [obrazok

vlastny]

Dalim miestom, kde som skusal presnost’ tohto zariadenia, bolo volne priestranstvo
v meste, ktoré obsahovalo vysokil budovu a vel'a vysokych stromov. V tomto pripade zaria-
denie nemalo problém odoslat’ aktudlnu polohu a prekvapujuco tieto rusivé elementy nemali

az taky vplyv na zariadenie.
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©

»

CHIRANAT. Injecta,

®.°

Obr. 32 Realna poloha(modry)

a podla zariadenia poloha [ob-

razok vlastny]
Cerveny bod zna¢i predpokladani polohu zariadenia, ktora poslalo po prikaze a modry bod
znaci, kde by zariadenie malo byt ale taktiez je tento bod v tomto pripade trochu posunuty.
Dal$im miestom bolo ndmestie v meste, kde sa opakoval podobny vysledok s malym roz-
dielom. Posledné vonkajSie miesto bolo blizko jazera v lese a tu bol rozdiel medzi realnou

polohou a polohou, ktoru zariadenie poslalo uz 35 metrov.

2000 m

3585

Obr. 33 Rozdiel medzi redlnimi a poslanimi

[obrazok vlastny]
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Po vysledkoch zariadenia z pivnice som sa eSte rozhodol vykonat test zariadenia v dome.
Vysledok bol rovnaky. Zariadenie poslalo poslednu polohu s vonkajsich priestorov a v SMS

bola zase adresa neplatna.

7.1.4 Nahravanie zvuku

Nahravat’ zvuk je mozné az po odoslani prikazu ,,555“. Ak sa v zariadeni nenachadza pamé-
tové zariadenie alebo z nejakého dovodu je pamét nerozpoznand tak po tomto prikaze posle

takito odpoved”:

Tf.Card check fails or is insufficient
free space!

Obr. 34 Nahravanie zvuku [obrazok vlastny]
Nerozpoznana pamét’ moze byt kvoli formatu alebo jej nefunkcnosti. RieSenie je skusit’ ju

naformatovat’ odznova.

7.1.5 Nudzové zavolanie

Po odoslani prikazu ,,666* zariadenie vykond nudzové zavolanie po zachyteni zvuku. Vy-
robca udava, Ze na zavolanie potrebuje zariadenie minimalne zvuk o sile 40 dB ale pri tes-
tovani tejto funkcie stacilo na aktivaciu, aby zvuk bol o sile 35 dB. Taktiez som skusal to,
na aku vzdialenost’ dokéaze zachytit’ zvuk. Pri normalnom otvoreni okna dokdze zariadenie

zachytit’ zvuk aj na 15 metrov ale zariadenie musi byt v rovnakej miestnosti.

L

Mobilné +42m

Slovensko

Odoslat spravu v

DT:Set voice monitoring, voice
callback and sound sensitivity

Obr. 35 Nudzové zavolanie [obrazok

vlastny]
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7.1.6 Zavolanie s telefonna na zariadenie

Druh4 moznost’ odpocuvania je taka, ze sa méze vykonat’ aj zavolanim na zariadenie. Tato
funkcia funguje aj ked’ sa zariadenia nesparuju napriklad s dovodu nevymazanej sim karty.
Pri tejto funkcii zariadenie nenahrava zvuk na pamétovu kartu. Zvuk je dobre pocutelny

a rozoznatel'ny podl’a testovania tejto funkcie.

7.1.7 Resetovanie zariadenia

Po zadani prikazu ,,444* zariadenie vyresetuje vSetky mozné prikazy. Tento prikaz sa poziva

na vypnutie prikazov nahravanie zvuku a nidzové zavolanie.

Ly Resetall task ok!

Obr. 36 Resetovanie zariadenia [obrazok vlastny]
7.2 Itag lokator

7.2.1 Spustenie zariadenia

Prva vec je dat’ do zariadenia batériu a nasledne podrzat’ tlacidlo na prednej strane zariade-
nia, dokial’ zariadenie nevyda zvukovy signal.

7.2.2 Sparovanie s mobilom

Na sparovanie s mobilom je potrebné mat’ zapnuty bluethoot na mobile a plus stiahnutt ap-
likaciu od vyrobcu. Po splneny tychto podmienok a zapnuti zariadenia sa ukéze zariadenie

v aplikacii. V nej po stlaceni tlacidla ,,pripojit™ sa zariadenia prepoja.

ITAG1 Disconnected Connect

Obr. 37 Pripojenie zariadenia [obrazok vlastny]
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7.2.3 Zistenie polohy a presnost’ zariadenia

Tato funkcia prebieha nepretrzite a sleduje sa v aplikacii v dvoch moznych rezimoch. Prvy
rezim ukazuje polohu zariadenie a polohu mobilu na bledo Sedom podklade, ktory neukazuje
ni¢ iné. Druhy rezim pracuje na podklade Google maps. Toto zariadenie pri kazdom skusani
presnosti ukéazalo lepSiu presnost’ ako druhé zariadenie za rovnakych podmienok.

- B , o

Nivnice

Velka nad
Velickou Strani -

Stara Tura

\ e Nové Bosdca

» vorinoke
N ,,)\‘ ,// ik Yy
Vrbovce 3 @

Stara Myjava a 0
Myjava Stara Turd

Nové Mesto
nad Vahom
Priepasné

Brezova pod Cachtice
Bradlom

Obr. 38 Mozné rozmery map na zobrazenie polohy [obrazok vlastny]

Location

Lost history Location list

Google

A © o o

11 @] <
Obr. 39 Presnot’ v

dome [obrazok

vlastny]
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« {+}

MOKI s.r :3@

CHIRANA T |-|_~..-1 damer @

~—L..

Lost history Location list Q
LannlCabla Ciernik Jozef Q
Ggo5iFable @
K3, Spol. S 1.0

Obr. 40 Presnot’ vo
vonkajSom priestore Vv

meste [obrazok vlastny]

7.2.4 Funkcia nudzového tla¢idla

Toto zariadenie obsahuje tlacidlo, ktoré sa moze pouzivat’ aj ako nidzové tlacidlo. Po stla-
¢eni tlacidla za¢ne zariadenie, ktoré je pripojené na zariadenie, vydavat’ hlasné zvukové sig-
naly. Pri testovani som sa presvedcil, ze tato funkcia funguje priblizne do 30 metrov a to

z doévodu limitujuceho prepojenia.

7.3 Rozsah moZnej komunikacie

Dalsia praca so zariadeniami bola uréena na zistenie maximalnej vzdialenosti, na ktort za-
riadenia dokazu komunikovat’. Toto som testoval tak, Ze som obidve zariadenia nechal na
zahrade mimo mesta na rovnakom mieste a postupne som sa od nich vzdaloval. Limit za-
riadenia Itag lokéator bol dosiahnuty vel'mi rychlo. Na dosiahnutie tohto limita stacilo prejst’
priblizne 30 metrov. Zastavenej ploche je tento limit aj mensi. Druhé zariadenie by nemalo
nikdy dosiahnut’ limit komunikécie a to z dovodu toho, Ze zariadenie vyuZiva na komunika-
ciu GSM siet’. Limitom na komunikaciu zariadenia mozZe byt len jej dostupnost’ na niekto-

rych miestach.
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Obr. 41 Vzdialenost’ zariadenia GF-07 [obrazok vlastny]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

8 ZHODNOTENIE ZARIADENI

Tabulka 8 Zhodnotenie zariadeni [tabul’ka vlastna]

Moznosti zariadeni Lokator GF-07 Itag lokator
Sledovanie na vacSie , )
) ) Ano Nie
vzdialenosti
Sledovanie v budovéch Nie Ano
Sledovanie bez nutnosti ' ,
' Nie Ano
Specidlnych prikazov
Odpocuvanie s nahravanim ) '
Ano Nie
zvuku
Odpocuvanie bez nahratia , _
Ano Nie
zvuku
Nudzové zavolanie Ano Nie
Sledovanie polohy do 30 m. Ano Ano
Sledovanie polohy nad 30 ) _
Ano Nie
metrov
Zmensenie presnosti v lese Ano Nie
Zmensenie presnosti v za-
stavanej oblasti vo vonkaj- Nie Nie
Sich priestoroch
Zaznamenanie zvuku a na- , _
) Ano Nie
sledné upozornenie
Nudzové tlacidlo Nie Ano
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8.1.1 Mini GPS lokator s odposluchom GF-07

Zapnutie pristroja

Odoslanie prikazu

Nahravanie zvuku

Prikaz o polohe

Nadzového zavelania

¥

Obsahuje volné

Zaznamenanie £ N
iesto na pamat]

ZvVuku

SMS sprave odkaz|
na polohu

Zariadenie Caka|

Nahravanie zvuku

Ne Reset prikaza 2l

Zavolanie

Obr. 42 Schéma zariadenia GF-07 [obrazok vlastny]

S vysledného testovania mi vyslo to, ze toto zariadenie by sa nemalo pouzivat’ v takych si-
tuaciach, ktoré vyzaduju dlhodobé nonstop sledovanie a to kvoli vydrzi batérie. Druha dost’
zé4sadna okolnost’ pri pouZzivani tohto zariadenia je to, ze zariadenie nedokaze spravne po-
sielat’ svoju polohu, ak sa nachadza v budovach. Z tychto dovodov by sa toto zariadenie
malo pouzivat’ len na veci alebo na vozidla, ktoré nemaji vysokd hodnotu. Toto zariadenie
by som odporucil na pouzivanie na sledovanie polohy bicyklov, alebo aj starSich vozidiel.
Zariadenie dokaZe komunikovat’ pomocou mobilnej siete a vd’aka tomu mdze zariadenie ko-
munikovat’ aj na vicsie vzdialenosti. Do aut by som toto zariadenie odporucil instalovat’ zo
spodnej Casti plata, ktoré sa nachadza v kufri a toto miesto by nemalo mat’ vplyv na zisto-
vanie polohy alebo by sa zariadenie mohlo pouZivat’ z bezpecnostnych dévodov pri motor-

kéach a to takych situdcia kedy sa neda pouZit’ zamok na koleso.
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niestnenie

Obr. 43 Mozné umiestnenie lokatora GF-07 [30]

Dalgie mozné vyuzitie tohto zariadenia by mohlo byt vd’aka funkcii nadzového zavolania,

ktora sa vykona vzdy po zachyteni zvuku a jej nastaveni. Vd’aka tejto funkcii moéZeme za-

riadenie vyuzivat’ na odpocuvanie alebo detekciu pachatel'a v dome, kedy by v objekte ne-

mal byt nikto.

Tabul'ka 9 Vyhody a nevyhody Mini GPS lokalizator zariadenie GF-07 [tabul’ka vlastna]

Vyhoda

Nevyhoda

Mala velkost’ zariadenia

Najmensia mapa ma stale vel'ky rozsah kde

sa zariadenie moze nachadzat’

Moznost’ sledovania na vel’ké vzdialenosti

Na presnejsie urcenie polohy je nutna apli-
kacia, ktord je nepouzite'na v europskom
priestore s dovodu jej lokalizacie, ktora nie

je urena pre europsky trh

Funkcia nahravanie zvuku

Zv1ast GPS suradnice, ktoré su prilozené
pri mapach su nepresné o 30 metrov podl'a

toho ¢o ukazuju po ich zadani

Moznost’ aktivneho odposluch po zavolani

Nizka vydrz batérie pri aktivnom reZime za-
riadenia 2 az 3 dni. Podl’a toho ako casto za-

davame zariadeniu prikazy.

Moznost’ nastavenia nidzového zavolania,

ktoré mdZeme vyuZivat’ na detekciu zvuku

Mozna nefunkcénost’ sledovania polohy

v budovach

Stcasnosti nizka cena oproti inym zariade-

niam s rovnakymi funkciami
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Zapnutie zariadenia

Pripojenie na mobil

8.1.2 Itag lokator

Y

Sledovanie polohy

Stiacenie
Zwukova
signalizacia na
mobile

Obr. 44 Schéma zariadenia Itag

PodrZanie
lacidia

\Wpnutie zariadenia

lokator [obrazok vlastny]

Toto zariadenie z dovodu nie velkého dosahu ale aj z dovodu toho, ze zariadenie a aj zaria-
denie, s ktorym je sparované zacnu pri vzdialeni na hranicu svojej moZnej funkénej komu-
nikacii vydavat’ zvuk, ktory pri strate signalu zariadenia este zosilni, tak kvoli tomu by sa
zariadenie mohlo vyuzivat’ takym Stylom, Ze zariadenie bude umiestnené napriklad pena-
zenke. Takze keby sa ndm napriklad pefiaZzenka stratila alebo niekde vypadla, tak by nas
aplikacia v mobile upozornila Ze stratila kontakt so zariadenim. Aplikécia zariadenia umoz-
nluje si pozriet’ aj poslednu GPS polohu ked’ este zariadenie bolo v dosahu, takze podl'a toho
by si dala teoreticky aj najst, ak by sa od tohto miesta postupne zariadenie az moc nevzdia-

lilo.

Tabul’ka 10 Vyhody nevyhody Itag lokétor [tabulka vlastnd]

Vyhoda Nevyhoda
MozZnost’ priblizenia mapy Fungovania na mal¢é vzdialenosti
Funkcia nadzového tlacidla Skoro Ziadne vedl'ajsie funkcie

Moznost’ nepretrzitého sledovania

Presnost’ zariadenia

Vydrz batérie
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9 MOZNY VYVOJ TECHNOLOGII

V dnesnej dobe lokaliza¢né technoldgie s vyuzitym GPS maji uz SirSiu $kalu vyuzivania
ako tomu bolo v minulosti, ale stale by ju mohli mat’ aj vacsSiu. S d’alsim moznym vyvojom
tychto technologii by sa lokaliza¢né zariadenia mohli vyrabat’ este vyrazne mensie ako sa
vyrabaju sucasnosti, o by mohlo otvorit’ nové moznosti vyuzitia, ale taktiez by bol nutny
pokrok aj v inych technologiach napriklad s dovodu napéjania. Za posledny rok kvoli pan-
démii sa zacalo aj viac hovorit’ o aplikaciach do mobilov, ktoré by sledovali polohu l'udi
kvoli lepSiemu dohladaniu moznych kontaktov, s ktorymi sa mohla stretnut’ v tej dobe

osoba, ktora este nevedela Ze je covid pozitivna alebo pozitivna na buduce iné choroby.

Aj ked’ su uz v dnesnej dobe tieto aplikacie, tak zdravotnictve stale nie su tieto lokalizacné
technoldgie moc pouZivané aj ked’ by mohli vyrazne pomdct pri niektorych pripadoch za-
chrénit’ aj Zivoty. Mame tu uz technologie, o dokdzu monitorovat’ Zivotné funkcie a vyhod-
nocovat’ ich a aj technologie na lokalizaciu polohy. Tak by s tychto technologii mohlo v bu-
dacnosti existovat’ zariadenie, ktoré by bolo dané 'ndom na dobrovolnej baze. Toto zaria-
denie by monitorovalo zivotné funkcie a pri nejakom vdznom naruseni tychto funkcii by
zariadenie zaplo funkciu lokalizacie polohy, ktora by mali k dispozicii zachranari a zdra-
votné stredisko, ktoré by monitorovalo nadzové aktivacie tychto zariadeni. Takéto zariade-

nie by mohlo zachrénit’ vel'a zivotov

V dohl'adnej dobe by sa mohla vyrazne zlepsit’ presnost’ GPS, ale aj odolnost’ voc¢i nepriaz-

nivym vplyvom na systém a to s dovodu vyraznejSieho vyuzivania druzic novej generacie.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 54

ZAVER

V bezpecnostnych technologiach sa este tak Casto nestretdvame v beznych situdciach zo za-
riadeniami, ktoré by vyuzivali technologiu GPS alebo inti podobnu technolégiu a to s takého
dovodu, Ze tieto technoldgie sa vyuzivaju v zariadeniach na lokalizaciu polohy, ¢ize tieto
zariadenia nema az taky vyznam pouzivat pri zabezpeCovani priestorov. Takéto zariadenia
sa mdézu vyuzivat na zabezpecCenie konkrétnej hodnotnej veci, o sa nachadza v objekte.
Zariadenia sa vyuZzivajl najCastejSie na komunikaciu mobilne siete a to z viacerych dévodov
napriklad tato siet’ je dost’ rozsirend a jej signal mé skoro vSade pokrytie, a vd’aka tomu mézu
tieto zariadenia komunikovat’ aj na velké vzdialenosti, niektoré zariadenia mézu vyuzivat
aj in¢ technologie na prepojenie napriklad bluetooth, ktory ale nema az také moznosti na
komunikaciu zariadeni a to na vel'ké vzdialenosti ako som sa presvedcil u zariadenia, ktoré
som mal k dispozicii. Tieto zariadenia maju aj iné zaujimavé funkcie, ktoré vedia este zlepSit’
ich vysledky ale aj celkovl pracu s nimi. Napriklad sa da pri tychto zariadeniach nastavit’
preddefinovana oblast’, po ktorej sa mdze pohybovat’ a nemusi az tak ¢asto alebo tplne vo-
bec informovat’ o svojej polohe a pri prekroceni hranice tohto tizemia zacne zariadenie po-

sielat’ informacie v pravidelnom intervale.

Priméarnym ucelom prvého testované¢ho zaradenia je lokalizacia polohy pomocou GPS a jej
nasledné odoslanie do iného zariadenia, cez ktort si uzivatel’ vyziadal tieto informacie o po-
lohe. Toto zariadenie vyuziva na komunikaciu mobilnt siet’. Vd’aka tomu toto zariadenia ma
takmer rovnaké moznosti vyuzitia ako profesionalnejsie lokatory, ktoré sa najcastejSie vyu-
zivaju na zistovanie GPS polohy vozidiel, osob alebo inych veci. Toto zariadenie neobsa-
huje funkciu na nastavenie preddefinovanej oblasti, po ktorej by sa zariadenie mohlo volne
pohybovat), ale toto zariadenie m4 iné funkcie, ako napriklad moznost’ priameho odpocuva-
nia alebo nahravania zvuku na pamétové zariadenie. Dobra sekundarna funkcia zariadenia
je to, Ze sa da nastavit’ nidzové zavolanie na sparované zariadenie, ak lokator zachyti zvuk
o sile najmenej 35 dB, takZe toto zariadenie ak sa umiestni pri alebo na okno v relativnej
blizkosti, tak dokaZe zachytit jeho otvorenie a informovat’ nds o tom. V dokumentacii chyba

vel'mi dbleZita vec a to je, Ze zariadenie vyzaduje prazdnu sim kartu na fungovanie.

Druhé zariadenie ma hlavnu funkciu taktieZ sledovanie polohy. Toto zariadenie komunikuje
cez bluetooth a potrebuje spravnu aplikaciu na ovladanie, ktord musi byt nainStalovana na
mobilnom zariadeni. Toto zariadenie pri testovani ukazalo, ze sa moze pouzivat’ len na vy-

razne male vzdialenosti apri nejakom sledovani na vicSie vzdialenosti je Uplne
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nepouzitelné. Zariadenie taktiez neobsahuje sekundarne funkcie okrem toho Ze pri strate

spojenia za¢ne zariadenie ale aj mobilné zariadenie vydavat’ hlasity zvuk.
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ZOZNAM POUZITYCH SYMBOLOV A SKRATIEK

GPS Global Positioning System

NAVSAT Navy Navigation Satellite System

GPRS General Packet Radio Service

GLONASS Global Navigation Satellite System(Global'naya Navigatsionnaya

Sputnikovaya Sistema)

GSM Global Systém for Mobile comunication
GNSS Global Navigation Satellite System
SIM Subscriber Identification Module

SMS Short Message Service

PIN Personal Identification Number
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