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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva klimatickymi zménami a ochranou obyvatelstva.
V teoretické casti této diplomové pace jsou uvedeny zakladni pojmy souvisejici
s klimatickymi zménami a ochranou obyvatelstva. Dale se zamétfuje na pfi¢iny a dopady
klimatickych zmén, historii klimatickych zmén a v neposledni fadé organizacemi, které
se zabyvaji touto problematikou. Prakticka ¢ast je pak rozdélena na analyticko-empirickou
Cast a na aplikac¢ni ¢ast. V analyticko-empirické Casti se prace zaméfuje na analyzu pficin,
jejich vyvoj a zasadni problémy a na analyzu dopadd, kde se hodnoti dopady
na obyvatelstvo, to je vyhodnoceno za pomoci multikriteridlni analyzy. V aplikacni ¢asti

jsou uvedeny postupy a mozné adaptacni opatfeni pro zmirnéni neptiznivych dopadi.

Kli¢ova slova: klimatické zmény, dopady klimatickych zmén, pti¢iny klimatickych zmén,
ochrana obyvatelstva pfed klimatickymi dopady, adaptacni opatfeni, multikriteridlni

analyza.

ABSTRACT

This thesis deals with climate changes and population protection. Basic terms related
to climate changes and population protection can be found in theoretical part of this thesis.
Thesis also focuses on causes and impacts of climate changes, their history and last
but not least organizations which deal with these problematics. Practical part is divided
to analytical-empiric section and application section. The analytical-empiric section focuses
on causes analysis, their development and major issues and on impact analysis where
population impacts are evaluated with using multicriteria analysis. The application part

consists of methods and possible adaptation precautions to mitigate adverse impacts.

Keywords: climate changes, climate changes impacts, climate changes causes, climate

impact population protection, adaptation precautions, multicriteria.
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CiL PRACE A POUZITE METODY

Diplomova prace by méla poskytnout ¢tenaii zakladni informace tykajici se zmén klimatu

a s tim spojené dopady a hrozby ve svéte.

Cilem teoretické Casti prace je shrnout zdkladni informace tykajici se problematiky
klimatickych zmén. Hlavnim cilem praktické ¢ésti je provést analyzu soucasné¢ho stavu
klimatickych zmén jejich celkovych dopadl a nasledna analyza dopadii na obyvatelstvo.
V posledni kapitole se prace zabyva moznymi adaptacnimi opatienimi, které by meély

zmenS$it dopady hrozeb.
Pouzité metody

Pro teoretickou ¢ast jsou vyuzity predevsim literarni zdroje, které jsou vhodné pro vybrané
téma a maji dilezité informace zabyvajici se touto problematikou. V celé praci pak byly

vyuzity metody: analyzy, syntézy, dedukce, srovnani a indukce.

V praktické ¢asti se pak pouziva multikriterialni analyza a také bodova metoda na urceni

vah.

Multikriterialni (vicekriterialni) analyza ,je disciplina operacniho vyzkumu, ktera
se zabyva analyzou rozhodovacich situaci, ve kterych jsou posuzovany rozhodovaci varianty,
ne pouze podle jednoho, ale podle nékolika zpravidla navzdjem konfliktnich kriterii.
Vicekriterialni rozhodovaci problémy jsou popsany mnozZinou variant, mnoZinou
hodnoticich kritérii a Fadou vazeb mezi kritérii a variantami, které umozni definovat
hodnotici funkce a metodou vybéru coz umoznuje formulovat vicekriterialni matematicky
model. Jeho soucasti musi byt mozZnost vstupu dodatecné informace, kterou jsme zatim
nedokazali explicitné vyjadrit, a proto neni zahrnuta v zakladnim modelu. Touto dodatecnou
informaci casto byva informace o subjektivnich preferencich rozhodovatele na mnoziné
kritérii. To znamena vyjadient predstav rozhodovatele, cemu dava prednost. Zda urcovani
preferenci mezi variantami z hlediska jednotlivych kritérii ¢i urcovani preferenci mezi
kritérii a jejich agregaci, podle toho vybira metodu vybéru. “ (Soukopova, 2012, s. 1)

Bodova metoda jde o vypocet vah, plati pravidlo, ze ¢im dilezitéjsi je nékteré kritérium,
tim vys$Si dostane pocet bodl. Kazdé kritérium v této metod€ ohodnotime body z néjakého

predem daného intervalu. (Soukopova, 2012, s. 7)
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UvVOD

Klimatické zmény se na svété projevuji neustale, jiz od prvopocatkt,, kdy dochazelo
k vykyvim v teplotach a tyto zmény, znamenaly piesun nebo vyhynuti fady ZivociSnych
druhii. Jako priklady lze uvést doby ledové, kdy dochazelo k velkému poklesu teplot.
Klimatické zmény provéazely a ohrozovaly clovéka, od pocatku jeho existence, svij

vyznamny podil mély jejich sekundarni dopady na vyhynuti n¢kterych lidskych kment.

V soucasné dob¢ dochazi ke zméndm klimatu nejen s ohledem na slunecni energii, sopecné
¢innost a pozary, ale od 19. stoleti se do téchto pficin zacalo pocitat i chovani clovéka vuci
prirod¢. Z tohoto ditvodu dochézi ke zrychlovani procest klimatickych zmén, kdy se v nich
odrazi cela tada faktord. Ze skute¢né¢ vyznamnych lze naptiklad jmenovat spalovani

fosilnich paliv, demograficky vyvoj, odlesiiovani.

V disledku klimatickych zmén pak dochazi k patii oteplovani planety, zvySovani hladin
oceant, tani ledovci a vétsi frekvence prirodnich katastrof. Z tohoto pohledu je v rdmeci
staitniho aparatu dilezité¢ vytvaret podminky, které povedou k zabezpeceni obyvatelstva
a jeho ochrany pfed témito dopady. V rdmci ochrany obyvatelstva je tedy nutné vytvaret
adaptacni opatteni, ktera povedou pravé k jiz zminéné ochrané. Z hlediska téchto opatieni

je dulezité, aby spolu staty spolupracovaly a vyhodnocovaly jednotlivé hrozby.

Dtlezit¢ u adaptacnich opatfeni je hlavné monitorovani situace, analyza a modelovani
nasledujiciho vyvoje, aby bylo mozné vybrat spravna opatieni, ty se pak budou liSit
s ohledem na dany problém.

V soucasné dob¢ dochazi k nartstu projevti a dopadii klimatickych zmén. Transparentni jsou

v tomto smyslu prudké zmény pocasi, nedostatek pitné vody, Sifeni nemoci, zvySujici

se podil klimatickych uprchlikl na migraci a dalsi.
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I. TEORETICKA CAST
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1 POJMY

Tato kapitola se zabyva vysvétleni zakladnich pojmi tykajici se problematiky klimatickych

zmén a ochrany obyvatelstva.

1.1 Klima

Jedna se o atmosféricky stav, ktery je dan dlouhodobym rezimem podnebi. Je ovlivnéno
bilanci energie, oceanskou a atmosférickou cirkulaci, vlastnostmi zemského povrchu
a ¢innostmi Clovek. Na vytvareni zemského klimatu se také podily procesy ostatnich slozek

klimatického systému a nejen atmosféra (Klimaticky systém, 2020).

1.2 Pocasi

Jde o stav atmosféry, ktery je dany mistem. Pocasi mize byt kazdou hodinu, den, sezéonu
a rok jiny. Ale s ohledem na oblast, na kterém se toto pocasi odviji je pro dané uzemi

charakteristické (Klimaticky systém, 2020).

1.3 Sklenikovy efekt

Sklenikovy efekt je zpusob, jakym je teplo zachycovano blizko povrchu Zemé
»sklenikovymi plyny*. Tyto plyny zachycujici teplo lze povazovat za piikryvku obalenou
kolem Zemé&. Bez sklenikového efektu by nebyl moZny Zivot na Zemi (Darkwabh,

et al., 2018)

1.4 Globalni oteplovani

Globalni oteplovani je dlouhodobé zahtivani klimatického systému Zemé pozorované
od predindustridlniho obdobi v disledku lidské ¢innosti, zejména spalovani fosilnich paliv,
diky kterym se zvySuje hladinu sklenikovych plynti zachycujicich teplo v zemské atmosféte

(Overview: Weather, Global Warming and Climate Change, 2021).

1.5 Adaptacni opatieni

Je to proces piipravy a prizptisobeni cloveéka na aktudlni ¢i oekévané klima a jeho ucinky
na spolecnost. Témito opatfenim se spolecnost snazi zmirnit Skodu nebo se ji vyhnout

¢1 vyuzit ptilezitost (Field et al., 2014).
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1.6 Mitigace

Znamena zmirnovani, v kontextu klimatickych zmén jde pak o efektivnéjsi vyuzivani
obnovitelnych zdrojii. Znamend to taktéz zmirnéni dopadl na lidskou spolec¢nost

nebo ekosystém (Mitigace zmirfiovani klimatické zmeény, 2019).

1.7 Ochrana obyvatelstva

,, Ochrana obyvatelstva predstavuje plnéni ukolii v oblasti planovani, organizovani a vykonu
Cinnosti za ucelem predchazeni vzniku, zajisténi pripravenosti na mimordadné uddlosti
a krizové stavy a jejich reseni; ochranou obyvatelstva je dale plnéni ukolu civilni obrany.
Jedna se tedy o plnéni ukolu v souvislosti s ochranou Zivota, zdravi, majetku a Zivotniho
prostiedi  pri  mimordadnych uddlostech a krizovych situacich jak nevojenského,

tak vojenského charakteru. “ (Ochrana obyvatelstva)
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2 VYVOJ KLIMATICKYCH ZMEN Z HISTORICKEHO HLEDISKA

Klima se utvaielo jiz od dob vzniku svéta, bylo ovliviiovano Zivotem nachdzejicim
se na planeté Zemi. Z pocatku klima utvarely predevsim sopecné Cinnosti a pady vesmirnych

téles, jako ptiklad mizeme uvést konec éry dinosaurti (Behringer, 2010).

2.1 Obdobi po dobé ledové

Pokud se posuneme o par tisic let pozdéji, tak miizeme pozorovat, jak klima utvari chovani
zvitat a lidi vuritych dobach. Podle vegetace se utvarely i1 lidské spolecnosti,
které se musely vypotadat s aktudlnimi klimatickymi stavy. Po posledni dobé& ledové,
pted 18 tisici lety doSlo ke globalnimu oteplovéani, a z tohoto diivodu museli nékteti
zivocichové migrovat do jinych oblasti anebo zahynuli. S témito zménami se musely
vyrovnat i jednotlivé kultury (kmeny), ale zdavodi ptresuni zivo¢ichi dochazelo

k pomalému zaniku naptiklad magdalénské kultury (Acot, 2005).

Pted 10 tisici lety doslo k globdlnimu oteplovani, kdy se primérné teplota vzduchu zvysila
v pribehu desetileti o 7 °C, toto obdobi se nazyva Holocén. Pfi¢ina tohoto globalniho
oteplovani neni znama, ovSem znamenala vysSi pocet srazek a nasledné zvysSeni moiskych

hladin (Behringer, 2010).

2.2 Mala doba ledova

Mala doba ledova se datuje od 14. stoleti az do 19. stoleti, doSlo k prudkému snizeni teplot
vzduchu. Toto obdobi je ptfiznané oznacovano, jako obdobi lesti bez zvifat a nebe bez ptak.
Na pocatku 14. stoleti doslo k velkému poctu timrti z diivodii zimy, nésledné mé¢la tato doba
ledova za nasledky ubytek zemédélské Cinnosti 1 moznosti rybolovu. Umiral dobytek
na severu, hlavnimi postizenymi misty byla Skandinavie, a znamenal to konec Vikingl
v Gronsku. Sekundérnim dopadem tohoto obdobi je piedevsim hladomor. V tomto obdobi
se také zacaly $ifit choroby, mezi které patii i mor. Z diivodu hladomoru, byli 1idé oslabeni,
a tedy vice nachylni k nemocim a dozajista za to mtize 1 tazeni do Mongolské stepi, kterou

muZzeme oznacit, jako ohnisko, ze kterého byl mor ,,dovezen®.

Mezi dalsi plynouci dopady malé doby ledové miizeme pocitat vétsi narust nespokojenosti
mezi obCany a naslednymi demonstracemi z diivodii nedostatku potravin a vét§imu poctu
umrti z divodi nemoci. Mezi pficiny této malé doby ledové patii predevsim pokles slunecni

aktivity. Béhem této doby doslo k mnoha zaplavam a nejriiznéjSim piirodnim katastrofam.
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Lidé tyto nepfiznivé vlivy déavali za vinu z divodu nébozenského presvédceni takzvané

carodéjnicim (Behringer, 2010).

2.3 Historie zmén klimatu v ¢eskych zemich

Historii a vyvoj klimatu v ¢eskych zemich miizeme srovnavat s tim co se délo na celém
svété, s malou dobou ledovou. V rozmezi 15. a 16. stoleti, dochdzelo k velikym povodnim,
které byly pifirovnavané k povodnim biblickym. Déle dochazelo v 16. stoleti 1 k velikym
teplotnim vykyvam, jak zde jiz bylo psdno. Ve svété, a i na tizemi Ceskych zemi dochéazelo
k nedostatku potravin v diisledku neurody, v pfimé vazb¢ na neptiznivé klima. V 18. stoleti
mela vyssi cena obilovin za nasledek zvySeni kriminality, vétSimu zastoupeni zebraki
ve spolecnosti a nelegalni export obili. Z disledku chudoby a nedostatku jidla zacalo

dochdézet 1 k Sifeni nemoci. V té€chto dobach byla pticina téchto krutych let pfisuzovana cerné

magii a tedy carod¢jnictvi (Stehr a Storch, 2014).

2.4 Soucasny stav

Mezi zékladni pfi¢iny zmén klimatu v minulosti byly zmény slune¢ni aktivity, vulkanické
¢innosti, pohyby litosférickych desek a dalsi. Ale v soucasné dob& hlavni pfi¢inou zmén
klimatu se stava oteplovani Zemé v diisledkii ¢innosti ¢loveka, od dob primyslové éry (Stehr

a Storch, 2014).

Soucasnym trendem oteplovani je 0,3 °C/desetileti. Diisledkem oteplovani je zvySovani
hladin ocednu. Védci dokazali, Ze koncem 20. stoleti byly nejvyssi teploty za 600 let,
coz nés vede ke grafu 1, ktery ukazuje postupny vyvoj teplot (Cilek, 2016).

. . L. — i Scénare budouciho
Soucasné oteplovani je vice nez 10x rychlejsi nez prirozene otepleni otepleni do roku
které probéhlo na konci posledni doby ledové. s +44°C

P pokragovéni
ristu emisi
= Primérna anomalie véetné pdsu nejistoty

Teplotni anomalie & D 16 t
ém r énim obd

+ Cilem PariZské dohody +20°C -

+1,5°C » #1,5°C
Pfi rychlém snizeni
emisi

ilo ochlazen

] Nejrychlejsi otepleni
na severni polokouli ,

Posledni doba
ledova

parni stroj

15000 pf.r 0000 pi 5000 pf. r

Graf ¢. 1 — Oteplovani planety (Svétova teplotni anomalie za 22 000 let)
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Z duvodu oteplovani dochazi k ubytku pitné vody a s tim spojend nizsi kvalita vody.
Aktualné dobé, taktéz dochazi k vyssi Cetnosti pfirodnich katastrof. Jako ptiklady mizeme
pouzit vichfice na konci 20. stoleti a také nasledné zaplavy na pocatku 21. stoleti, které
véetné Ceské republiky zasihly celou Evropu. V neposledni fadé se nesmi zapominat
na néktera léta 21. stoleti a velkd sucha, kterd zapficinila pozary na Sibifi a v Australii,
jsou ¢im dal Castéjsi (Doyle, 2019).

1

Protagonisty odhalovani pfi¢in a dopadi klimatickych zmén patii National Aeronautics
and Space Administration (dale jen NASA), kterd pofizuje fotografie Zemé&. Tyto fotky

poukazuji na ménici se povrch Zemé a zachycuji, veskeré zmény, které se 1isi s ohledem

na polohu a riizné ptirodni vlivy.

Obrazek ¢. 1 — Sucho v Paraguay rok 2017 a rok 2020 (Drought in Paraguay, 2020)

Klimatické zmény jsou predevsim viditelné na Arktidé a Antarktid¢, kde ubyva zalednéni,
toto mlizeme pozorovat i na ostatnich ledovcich. Na grafu nize miizeme pozorovat praveé

kolisavé snizovani Arktidy.

-
=
n
1
2
S

2015 2020

Graf ¢. 2 — Zmeéna v zalednéni Arktidy (Faye Tenenbaum,
Jackson a Shaftel, 2020)
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Mezi dal$i diikazy o zménach klimatu patii zvySovani hladin ocednt v disledku tani ledu.
ZvySovani hladin ocedni a mofi miize znamenat zatopeni nize polozenych oblasti (Climate

Change Primer).

2.5 El Nino

Jde o jev objevujici se v Tichém ocednu na pobtezi Peru a Ekvadoru, jeho historie saha
az do 16. stoleti. Jedna se o stav vyvolany tim, ze na sebe plisobi atmosféra a Tichy ocean.

Tento stav se objevuje na konci jara, zacatkem léta, ale nejsilnéjsi intenzitu ma kolem Vanoc,

tedy v obdobi, kdy zac¢ina na jizni polokouli 1éto (El Nino a La Nina, 2021).

Jev je znam tim, Ze v toto obdobi, dochdzi k teplotnim vykyviim, tyto vykyvy jsou pfevazné
zanedbatelné, kdy dosahuji mezi 2 °C a 3 °C. AvSak nékteré vykyvy se pohybuji
az mezi 8§ °C a 10 °C, v tomto stavu dochazi, hlavné k ubytku v rybafském primyslu,
kdy se sardele vzdaluji od pobiezi, umiraji zde i praci. To vSak neni jediny problém. Védci
zjistili, ze tento jev ma dalekosahlé dopady. V dobé, kdy jsou pasatové vétry slabé, dochazi
ksilnému El Nino efektu, ktery ma za disledek na jihoamerickém kontinentu
na severozapadnich biezich velké zaplavy a v Australii na druhé strané plisobi extrémni
sucha. Béhem let bylo zjiSténo, ze El Niilo efekt je ¢im dal ¢astejsi (Acot, 2005).

Walker Ity
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Obrazek ¢. 2 — El Nino efekt
(EI Nifto a La Nina, 2021)
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3 PRICINY KLIMATICKYCH ZMEN

Klimatické zmény mohou mit mnoho pii¢in. Hlavni pfiiny se daji rozdélit na 2 kategorie,
kdy v prvni kategorii jsou pficiny, které nejsou vyvolané ¢lovékem a v druhé pak pficiny

zpusobené ¢lovekem.

3.1 Prirozené pri€iny klimatickych zmén

Jak je jiz zminéno v predesl¢ kapitole, prvotnimi pfi¢inami zmén v klimatickém prostiedi
byly ptedevsim ptirodni vlivy, ale i v soucasné dob¢é maji velky vliv na klima. Jako piiklad

muzeme uvést jiz zminénou slunecni aktivitu a také vybuchy sopek.
Slune¢ni aktivita

Plsobeni slunecni aktivity je dost neptedvidatelné vzhledem ke geografii se vyrazné lisi.
Pravé malé doba ledova je velmi izce spojovana s niz$i slunecni aktivitou. Nizsi stupei
slune¢ni aktivity a to ve 20. stoleti. Z tohoto vyplyva, Ze otepleni Zemé bylo zplsobené

1 zvySenou slunecni aktivitou.

Tato aktivita ovliviiuje fotochemické reakce, které ovliviiuji ozon ve stratosfére. Coz zméni
absorpci kratkodobého, a 1 dlouhodobého zafeni a mize mit za nasledek ovlivnéni

klimatickych zmén (zimnich proudt) (E. Mann et al., Mar 16, 2021).
Pohyb litosférickych desek

Pohyb desek zplisobuje formovani sopek a hor, které taky mohou ptispet ke zmeéné klimatu.
Velké horské fetézce mohou ovliviiovat cirkulaci vzduchu po celém svéteé a nasledné
ovlivitovat klima. Napftiklad teply vzduch miize byt odvadén do chladnéjSich oblasti horami.

wrwe

klimatickych zmén (What causes the Earth's climate to change?, 2021).
Vulkanické ¢innosti

Jsou povrchové projevy magmatické aktivity, jako napftiklad vlastni pronikani magmatu
(horninova tavenina obsahuji plyny a pary) na zemsky povrch, kde se pak oznacuje
jako lava, ale také riizné exploze plynt a par. S vulkanickou ¢innosti jsou také spjaty vyrony
horkych par a plyni, prameny termalnich vod a vulkanickou ¢innost ¢asto doprovazeji mensi

zemétiesni (zpisobené pohyby magmatu) (Decker, et al.,2020).
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Vulkanicka c¢innost mize ovlivnit atmosférické pochody po celém svéte, predevsim
vulkanicky smog a jeho toxické slozeni, mohou zptisobit kyselé desté. Velkym problémem
v globalnim méfitku je pak skutecnost, ze pii vulkanické ¢innosti dochazi k oslabovani

ozonove vrstvy (Atmosférické vlivy).

Pti vybuchu sopky zalezi, kam se sopecny prach dostane, pokud jde az do vysky
10 kilometrt, tak v takovém ptipad€ dochéazi k problému. Jelikoz sopecny popel vytvari
nukleacni jaddra mraktli, coz ma za pfic¢inu snizeni teploty, ale dochazi i k Cast¢jSim destiim.
Pokud sope¢ny popel dosahne vysky az 10 kilometrti, tak by tyto abnormality mohly trvat
az 2 roky a zpusobit teplejsi destivéjsi zimy (Cilek a A¢, 2019).

Tabulka €. 1 — Objem vychrleného materialu (Vulkanismus)

Objem materialu (km?) Frekvence (kazdych...)

Nékolik mésict
0,01 -0,1 5 let
0,1-1 10 let
1-10 100 let
10 - 100 1 000 let
100 - 1000 10 000 let
>1 000 100 000 let

Pokud se ohlédneme do minulosti pro ptiklady toho, jak erupce méni klima, poslouzi ndm
ptiklad sopky Tambora, kterd méla erupci zroce 1815. Erupce trvala 5 dni a ovlivnila
klimatickou situaci. Erupce zapficinila hladomor a $ifeni nemoci, dale pak ovlivnila cely
nasledujici rok 1816, teplota klesla o 0,3 °C, tento rok je oznaCovan, jako rok bez léta

(Sopecné katastrofy).

V novodobé¢ historii se predevsim predpoklada, Mély velky vliv na klima predevsim erupce
sopky Krakatau v roce 1883, v roce 1963 erupce sopky Mount Agung na Bali a v roce 1991
Pinatubo. Tyto erupce byly pfi¢inou docasné zmény zmény klimatu a ovlivnily svétovou

teplotu asi 0 0,5 °C, béhem 3 let po jejich erupci (Decker, et al.,2020).

S ohledem na aktivitu sopek jsou zde vypsany sopky, jez mély sopecnou aktivitu

v poslednich par letech a s ohledem na tom, na tom, jak jsou aktivni. Mezi nejaktivnéjsi
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sopky patii zejména sopka Kilauea, Havaj a Piton de la Fournaise, Réunion. Z historického
hlediska se za nejvétsi sopku povazuje sopka Mauna Loa na Havaji (15 nejaktivnéjSich sopek

svéta, 2020).

Tabulka €. 2 — Index vulkanické explozivity (Vulkanismus)

Objem Vyska Kvalitativni Stratosféricka
pyroklastik sloupu popis injekce
(km)
0 <10* <0,1 efuzivni zadna
1 10% - 10° 0,1-1 mala zadna
2 10° - 107 1-5 mirna zadna
3 107 - 108 3-15 sttedné¢ velka mozna
4 10% - 10° 10 -25 velka zfejma
5 107 - 10'° >25 velmi velké vyznamna
6 1010 - 10" >25 velmi velka vyznamna
7 10" - 10" >25 velmi velka vyznamna
8 > 102 >25 velmi velka vyznamna

3.2 Vliv lidské spole¢nosti na zménu klimatu
Sklenikové plyny

Nejzasadnéjsim projevem, kterym lidé se podileji na zménach klimatu je zvySovani

koncentrace sklenikovych plyni (spalovani fosilnich paliv) v atmosféte.

Plyny pftispivajici ke sklenikovému efektu jsou definovany ve ¢lanku od NASA ,,Pfiiny

klimatickych zmén* (The Causes of Climate Change, 2021).

Vodni para patii mezi sklenikové plyny a ma tu schopnost, Ze funguje jako zpétna vazba
ke klimatu. Vodni para se koncentruje pfi zahiivani atmosféry a tim padem se zvySuje

1 moznost vzniku mraku a srazek (The Causes of Climate Change, 2021).
Oxid uhli¢ity jed dilezita slozka atmosféry, uvoliiuje se ptirozenymi procesy, jako je erupce
sopky a dychani. A také vznika lidskymi aktivitami, mezi které patii odlesiiovani, spalovani

fosilnich paliv a zmén ve vyuzivani pidy. Po industridlni revoluci doslo ke zvySeni
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jeho koncentrace s pfimym dopadem na klimatické zmény (The Causes of Climate Change,

2021).

VYVO) KONCENTRACE CO, V ATMOSFERE

Dnesni koncentrace CO, dosahuji hodnot, které na Zemi nebyly za celou dobu existence

800 000 let 2019 let

spalovénim fosiinich paliv

Graf ¢. 3 — Vyvoj koncentrace CO> (Fakta o klimatu)

Metan je aktivnéjSim sklenikovym plynem nez oxid uhlicity, ale jeho vyskyt v atmosféie
je daleko mensi. Vznika pii rozkladu odpadu na skladkach, v zeméd¢€lstvi, tanim

permafrostu (The Causes of Climate Change, 2021).

Aerosol pfi jeho vzniku jde pfedev§sim o mechanismus, ktery ma za nasledek snizovani
teploty. A to pfedev§im ztoho divodu, Ze naruSend spodni ozoénova vrstva propousti

vice slunecniho zafeni zpatky do vesmiru (Cilek a A¢, 2019).
Odlesnovani

Rostliny a stromy ukladaji uhlik, ktery jim umoziuje rist. Pii odlesiiovani, kiceni stromt
nebo pii pozéru, se uhlik v podobé oxidu uhli¢itého dostane do ovzdusi, kde pak ptispiva
ke zméné klimatu. 4,8 miliard tun oxidu uhli¢itého ro¢né, a to za obdobi 2015-2017. Velkym
problémem je, ze uhlik ulozeny v rostlinaich je malo stabilni. Jednd se piedevSim

o odlesnovani pralesti a podobn¢ (Dean, 2019).

Statistiky o snizovani stavu lest uvadi, ze od 90. let 20. stoleti bylo ztraceno az 178 miliond

hektarii lesa (Gerretsen, 2021).
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Efekt odlesfiovani mé za nasledek i snizeni srazek, jako ptiklad zde lze uvést odlesnéni
v Sahelu, kdy doslo k snizeni srazek az o 40 %. Podobny problém se nyni ukazuje naptiklad
v Afganistanu, dochazelo k ni€eni lest z riznych diivodi, valka, topné palivo a podobné.

Kde odlesniovani postihlo az 90 % pivodni lesni plochy se standardnimi nésledky. Sucho,

zhor$eni kvality ptudy, hlad, emigrace. V obecné rovin¢ situaci dokresluji nasledujici snimky

(Cilek a A&, 2019).

Obrazek €. 3 — Odlestiovani v argentinském Gran Chaco biezen 2015 a biezen 2020
(Deforestation in Argentinas, 2020)
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4 DOPADY KLIMATICKYCH ZMEN

S ohledem na klimatické zmény z historického hlediska, mizeme pozorovat nékteré
vyznamné piiciny, které zptisobily zménu klimatu. Lze pozorovat, Ze vSe spolu souvisi,

a tudiz téch dopadi na spole¢nost miize byt hned nékolik.

4.1 ZvySovani hladin mori a oceanu

Velkym problémem je zvySovani hladin mofti, kdy dochdzi k zaplavovani pobiezi, mize
to ohrozovat v budoucnu az miliony lidi. ZvySovani hladin oceanti a mofi je dusledek
a zaroven pfi¢inou oteplovani a s tim spojené tani ledovcii (Nova zprava klimatologli: oceany

v krizi, roztavéani ledovcl a zvySovani moiské hladiny, 2019).

4.2 Nedostatek pitné vody

Pticin, které vedou k nedostatku pitné vody je hned nékolik. Mezi hlavni se fadi prelidnéni
svéta, a s tim spojend vétsi poptavka po pitné vodé. Napiiklad ze studie od Thomas C. Brown
Romano Foti Jorge A. Ramirez Projected freshwater withdrawals in the United States under
a changing climate se miizeme dozvédét, ze v USA behem 20. stoleti vzrostla spotfeba vody
az desetinasobné. (Brown, Foti a Ramirez, 2013) Samoziejmé¢, Ze velky podil na nedostatku

vody maji i klimatické zmény, jak je vidét na obrazku nize.

(a) Without Climate Change (b) With Climate Change
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Obrazek ¢. 4 — USA, vliv klimatickych zmén na nedostatek vody (Boettle, Rybski, a
Kropp, 2013)

Velkym problémem nedostatku pitné vody byvaji zejména vysoké teploty, ale to neni
jedinym problémem. Je zde i mnoho dal$ich faktorii, jmenovitych pficin ubytku pitné vody,
jak uvadi United Nations International Children's Emergency Fund (dale jen UNICEF).
Ptevaznou vétSinu z nich predstavuji zejména piirodni pohromy, kdy dasledkem jejich

pusobeni mohou byt znicen zdroje nebo dojde k jejich kontaminaci. DalSim problémem,
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ktery vznika v disledku klimatickych zmén, je Sifeni patogenti a mikroorganismui v pitné
vode, kdy se zvySujici se teplotou muze ptibyva téchto biologickych ,,pohrom*. Velkym
problémem jsou také zvySujici se hladiny oceénu, které ohrozuji vodni zdroje (Water

and climate change 10 things you should know, 2021).

4.3 Zmény v biodiverzité

V historickém ramci klimatickych zmén dochazelo a dochazi k ubytku fady druhi.
To je jiz dano z historického hlediska, kdy vrdmci zmén podnebi, oteplovani
¢i ochlazovani. Dochazelo k migraci, nebo vymirani zvifecich druht, které se nedokazou
adaptovat, ale naopak vznikaji i nové druhy. Mezi druhy, které mohou byt ohrozeny patii

savci 1 hmyz, ktery je velmi diileZity pro chod ptirody (Smil, 2017).

Toto vymirani probihd i v ocednech a vodnich plochéch, kdy vymird ¢im dal vice vodnich
zivoc¢ichi. Duvodem toho je oteplovani oceant, klesajici pH a pokles kysliku,
toto se ale netyka jen oceant, ale i sladkovodnich jezer. Vlivem eutrofizace z diivodu
oteplovani bude dochazet k pfemnozovani ras a sinic, coz bude mit za disledek stale

ubyvajici kyslik pro ryby (Cilek a A&, 2019).

V roce 2013 byla ve Svycarsku realizovana studie, kterd zkoumala dopady klimatickych
zmén na biologickou rozmanitost. Tato studie ukazala, Ze v rdmci klimatickych zmén
dochdzi ke zméné druhového sloZeni, a to pfedevS§im v ramci vegetace, kdy vyssi teploty
podporuji Sifeni invaznich druhd. Toto se tykda hmyzu 1 ostatnich Zivo€ichii ptactva

nevymyvaje, kdy invazni druhy mohou vytlacit ptivodni druhy (Vittoz et al., 2013).

Timto problémem se predevS§im zabyva Mezivladni védecko-politicka platforma
pro biologickou rozmanitost a ekosystémové sluzby déale jen ,JIPBES®, pracujici
pro organizaci spojenych narodl (dale jen OSN), jako mezivladni panel pro biodiverzitu
a ekosystémové sluzby. V roce 2020 probéhla konference tykajici se ,,upadku ptirody*.
Podle vystupi z konference jsou klimatické zmény az 3. divodem ubytku zvifecich druhti
a biodiverzity, a to hned za vyuzivanim ptidy, mote a vyuZivanim organismt. Dle tendence
zmén klimatu, smétujici predev§im k oteplovani, Ize divodné piedpokladat, Ze prave tato
skute€nost se stane rozhodujicim faktorem masivniho vymirdni, kdy hrozi vyhynuti
az milionu druhtt (Media Release: Nature’s Dangerous Decline ‘Unprecedented’; Species

Extinction Rates ‘Accelerating’, 2021).
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4.3.1 Sireni nemoci

Sifeni nemoci byva zavislé na podnebi, povétrnostnich podminkéch a dal$ich skute¢nostech.
Klimatické zmény maji vliv na Sifeni nemoci piedevsim v disledku invaze komara, klist'at
a ostatnich pfenaseci. Klimatické zmény zplsobuji pfesun téchto paraziti do zemi,

ve kterych se normalné neobjevuji (Climate Change Primer) a (Semenza a Suk, 2018).

Dalsi pti¢inou, kterou lze povazovat, jako diivod k vétsSimu mnozstvi nemoci, a taky k Sifeni
nemoci je kontaminovana pitna voda z divodu pfirodnich katastrof ¢i jiné pohromy.
V tom to smyslu se nesmi zapomenout na zvySovani mikroorganismu a patogenti ve vodé,

kterym zvysujici se teploty a zména klimatu prospivaji (Semenza a Suk, 2018).

4.4 Prirodni katastrofy

V poslednich letech ve velké mife ptibyvaji pfevazné velka sucha a s nimi spojené pozary.
Jako jasny pfiklad lze uvést Australii, kterd byla v poslednich letech témito suchy
a naslednymi pozary drancovana. Tyto pozary spolu nesou dalsi ,,sekundarni® dopady,
zniCena vegetace, imrti zvirat, toto pfedznamenava ubytek Urody, zvySovani cen potravin
apod. Ale nejednd se pouze Australii, kterd je suZovana témito pifivaly veder. Zname
jsou pozary v Recku, USA a také na Sibifi, oviem jak je znamo vSechny tyto nigivé pozary,
jsou nékterymi konspiratory pokladany za praci zhaii. Problémem téchto pozarim
je, ze se do ovzdudi dostava velké mnozstvi uhlikli a oxidu uhli¢itého, coz pfispiva

ke globalnimu oteplovéni (Cilek, 2020) a (Buis, February 22, 2021).

Symtomaticky byl v tomto smyslu piedevsim rok 2018, kdy dochézelo k velkym pozartim,
v Cervenci teploty za polarnim kruhem dosahovaly az 34°C. To mélo za nasledek velké
pozéary v zemich, které byly zminéné, ale i ve Svédsku. Ve velké mife probiha tedy globalni

oteplovani kolem rovniku a lokalni ochlazovani kolem poli (Cilek a A€, 2019).

V posledni dob¢ lze pozorovat vétsi atmostérické aktivity (boufe, tornada), piival destq,
ale 1 snéhové kalamity, jejichZz pticinou byva vétSi mnozstvi vodni pary. V praci Rainer
Sauerborn & Kristie Ebi o ,,Climate change and natural disasters — integrating science
and practice to protect health” je zminéno, Ze od roku 1950 lze pozorovat vétsi intenzitu
ptirodnich katastrof a zvySuje si 1 pravdépodobnost jejich vzniku. A to pfedevSim v rdmci

teplotnich extrému, které vznikaji, Cetnost dest’ii, snizeni srazek (Sauerborn a Ebi, 2012).

V praci Climate Change, Natural Disasters, and Migration—a Survey of the Empirical

Evidence od Michael Berlemann, Max Friedrich Steinhardt se také zminuji o ménicich
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se extrému srazek a primérnych srazkach, vétsi vyskyt bouii, devastujici sucha a podobné.
Tyto zmény v atmosféfe maji za disledek niceni produkce potravin (Berlemann, Friedrich
Steinhardt, 2017).

Z grafu niZe miiZzeme vycist, Ze stdle pfibyvaji pfirodni katastrofy, a to se pfevazné

tyka hydrometeorologie, ale i ostatni katastrofy se stavaji ¢im dal Castéjsi.

Graph 1: Trend of increasing reports of natural disasters
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Graf ¢. 4 — Vyskyt pfirodnich katastrof (Laczko a Aghazarm, 2009)

Na fotce nize miZzeme pozorovat vétsi povodné v jizni Dakoté, na rozdil od roku 2015

byly v roce 2020 o dost ni¢ivéjsi a vétsiho charakteru.

Obrazek ¢. 5 — Povodné v jizni Dakoté biezen 2015 a biezen 2020 (James river floods
in South Dakota, 2021)

Dalsim ptikladem zhorSujicich se piirodnich aktivit mizeme pozorovat i v Bangladési,

kde jsou monzunové zaplavy, které byly tento rok vétsi. Viz obrazek nize.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 27

Obrazek ¢. 6 — Monzunové zaplavy v Bangladesi biezen 2015 a biezen 2020 (Monsoon
flooding in Bangladesh, 2021)

4.4.1 Potravinova bezpecnost

Problémy souvisejici s potravinovou bezpe€nosti nabyvaji na vaznosti zejména v disledku
sezonnich zmén (oteplovani), extrémnich jevii, atmosférickych podminek a v neposledni
rad¢ také znecisténa voda. Extrémni klimatické jevy, mohou znicit irodu. Naptiklad v Africe
dochazi v ramci extrémnich teplot k ubytku orné ptidy. V Evropé¢ Ize pozorovat, ze dochazi
k poklesu pSenice a je¢mene, naopak klimatické zmény prospivaji kukufici a cukrovce.
S ohledem na klimatické zmény dochézi taktéz problém u Zivoc¢isné vyroby, kdy dochdzi
k nemocnosti hospodskych zvitat. Tyto nemoci jsou ovliviiovany zvySovanim teplot
a kolisanim srazek. Nesmime zapominat na velké dopady spojené se zvysSeni COo.
Potravinova bezpecnost ve velké mife pak souvisi s hladomorem (Schade a Pimentel, 2010)

a (Balasubramanian, 2018).
Hladomor

Hladomor povazujeme za sekundarni projev klimatickych zmén. K hladomoru piispiva
Spatna turoda, kterd byva zapfi¢inéna pravé zmifovanymi klimatickymi zménami.
Jako ptiklad miizeme uvést malou dobu ledovou, viz vySe. V soucasnosti, kdy piibyva
vice prirodnich katastrof (povodné€, sucha, hurikény), je stale obtiznéjsi zabezpecit
potravinami celé narody. Z ptfibyvajicimi se zhorSujicimi podminkami je stale vice
pravdépodobné, ze se zacne vyskytovat hladomor ve vétsi mife. Hladomoru budou pfispivat
také migrujici zvifata, kterd se budou vice shlukovat do oblasti, kde budou mit lepsi
podminky, nebo bude dochazet kjejich ubytku (Schade a Pimentel, 2010)

a (Balasubramanian, 2018).
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4.4.2 Migrace

Procesy migrace jsou v soucasné dobé spiSe vnimany, jako problémy piedevSim
politicko-vojenské, ale nesmi se zapominat, Ze dalSim divodem migrovani lidi,
jsou také zmeény klimatu. Migrace a klimatické zmény spolu souvisi jiz od pradavna,
kdy v ramci zmén klimatu, dochazelo k st¢hovani zvifat, v rdmci sucha, nedostatku vody,
&im dal vétsich katastrof. Slo, o to, aby se lidstvo dokézalo danym zménam pfizpasobovat.
Pokud se lidé v dané oblasti nedokazali ptizpisobit hrozil jim zanik nebo se museli

odstéhovat (migrovat) (Piguet, Pécoud a Guchteneire, 2011).

Tento trend mé nejenom mezinarodni, ale i regionalni charakter. Naptiklad nékteré ostrovy
v Tichomoti se obavaji stoupajici hladiny mote, v dnesni dobé si, ale také vSimame,
ze predev§im v obdobich sucha nebo nifivych katastrofich se lidé snazi odstéhovat.
Migranty, nebo-li vtom to piipad¢ ,klimaticti uprchlici, miZzeme rozdélit do dvou
kategorii. A to predev§im na kategorii lidi, kteti se st€huji jen kratkodobé, kvili katastrof€,
nebo lidi, ktery se prestéhoval do jiné zemé kvuli stavajicim a zhorSujicim dopadim
klimatickych zmén. Vzhledem na zhorSujici se situaci ohledné zmén klimatu, da se o¢ekévat,
Zze migrace nejenze bude dale probihat, ale budou ptibyvat ve velké mife ,klimaticti
uprchlici®, ktefi se budou trvale pfesunovat do oblasti s lepSimi klimatickymi podminkami

(Laczko a Aghazarm, 2009).
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5 OCHRANA OBYVATELSTVA V RAMCI KLIMATICKYCH ZMEN

S ohledem na zmény klimatu je dilezité poukazat na skuteCnost, Ze neni mozné n¢jakym
zpusobem zmeénit pocasi, a tudiz je za potfebi se témto zménam piizpusobovat.
Z tohoto divodu byly vypracovany adaptacni opatfeni. Dulezité by mélo byt soustfedéni
se na stavajici trendy v oblasti zmén klimatu, vyvoje novych moznosti, jak se pfizpisobit
zméné klimatu. Jak jiz bylo zminéno v 3 kapitole, tak dopady mohou byt rtiznorodé.
S ohledem na zmény klimatu probéhlo v ramci desetileti hned nékolik konferenci. Prvni
konference OSN tykajici se zivotniho prostfedi je Stockholmskéd konference v roce 1972

(Klimaticka zména).

V novodobé historii se jako prvnim milnikem, ktery jednd piimo o zméné€ klimatu
je povazovana Agenda 21 v roce 1992, pojednavé o zméné klimatu, kde ma hlavni podil

na zmén¢ klimatu ¢lovek. Jako napravu bylo navrhnuto obhospodateni lest (Agenda 21).

Dal$im dokumentem je rdmcova umluva OSN o zméné klimatu z roku 1992 v platnost
vstoupila vroce 1994. Pievdzné stanovuje jasné cile a dava ukoly vyspélym zemim,
rozdéluje financovani, kterd by mohla pomoci v rdmci klimatickych zmén (United Nations

Framework Convention on Climate Change, 1992).

V roce 2005 pak to byl Kjotsky protokol, ktery je dale popsan v kapitole 6., dale v roce 2007
prob&hla konference o integrit¢ zmény klimatu Néarodni strategie udrZitelného rozvoje
(NSDS). Ktera zaznamendvala stale vétsi klimatické problémy, zvySovani hladin oceant,
teploty, zvySujici se koncentrace plynil v atmosféfe a zhorSujici se sklenikovy efekt

(Integrating Climate Change into National Sustainable Development Strategies, 2007).

Konference o zméné klimatu, kterd byla v listopad 2010 ve Cancunu, pfinesla dohody
tykajici se teploty, inovaci a adaptaci. V ramci inovaci §lo piedev§im o uziti SetrnéjSich
technologii pro pfirodu a mimo jiné bylo tikolem této konference pomoci méné rozvinutym
zemim se pfizpusobit t€zZkym podminkam a pomoci jim se zhorSujici se situaci (Canctn

Climate Change Conference — November 2010, 2010).

Nasledovala konference v Drbanu v roce 2011, mezi nejzdsadnéj$i konferenci tykajici
se ochrany obyvatelstva Ize oznacit VarSavskou konferenci vroce 2013.
Diskutovana byla pfedevSim otdzka odlesiiovani a pfijato usneseni o ochrané pied
extrémnimi povétrnostnimi jevy a zvySujicimi se hladinami ocednti (UN Climate Change
Conference in Warsaw keeps governments on a track towards 2015 climate agreement,

2015).
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V ramci ochrany obyvatelstva je nutné zaméfit se 1 na vzdéldvani obcand, méli
by mit zakladni informace, které to zahrnuji. Co by mél v takovych situaci ¢loveék délat

a podobn¢ (HalaSka a Ralbovska, 2019).
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6 MEZINARODNI ORGANIZACE ZABYVAJICI SE
KLIMATICKYMI ZMENAMI

6.1 United Nations Climate Change

Jedna se o subjekt OSN, ktery se zabyva hrozbou plynouci z klimatickych zmén. Byl ziizen
v roce 1992. Jde o sekretariast UNFCCC, ktery je Rdmcovou umluvou OSN o zméné¢ klimatu

a je mateiskou smlouvou Patizské dohody z roku 2015 a Kjétského protokolu z roku 1997.

Hlavnim tkolem je pfedev$im mezivladni jednani o zméné klimatu, poskytovani pomoci
pfi analyze a hodnoceni informaci o zméné klimatu. Podporuje Marrakesské partnerstvi

pro globalni opatfeni v oblasti klimatu (O sekretariatu).

6.1.1 Kjotsky protokol

Byl ptijat v roce 1997, ale v platnost vesel az 16. tinora 2005, z diivodu sloZitého procesu
ratifikace. M4 192 smluvnich stran.

PfedevS§im je vtomto protokolu zminéné snizovani emisi, aby zemé& pftijaly opatieni
ke zmiriovani. Pracuje pfedev§im s rozvinutymi zemémi, z diivodu ... jejich zasadniho
podilu na mnoZstvi emisi v atmosféte. Pti aktualizovani stavli doSlo ke zji§téni, Ze mezi roky
2008-2012 se snizili 0 5 %, pokud jde o srovnani z roku 1990.

Protokol zavedl 1 velmi pfisny reZim monitorovani a dodrZzovani piedpisli, zaroven
usnadiiuje vyvoj a zavadeéni technologii, které by mohly zvysit odolnost viici klimatickym

zménam.
Mezi mechanismy Kjotského protokolu patii:
e Obchodovani s emisemi:

Umoziuje zemim, které maji emisni jednotky, uSetfit a povolily je emise, ale ,,nevyuzily*

je —k, prodeji této nadbytecné kapacity zemim, které prekrocily své limity.
e mechanismus Cistého rozvoje:

Tento mechanismus stimuluje udrzitelny rozvoj a sniZovani emisi a zaroven dava
pramyslovym zemim urcitou flexibilitu v tom, jak dosahovat svych cilii v oblasti snizeni

nebo omezeni emisi.

e Spolecnd implementace
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Umoziuje zemi se zdvazkem ke snizeni nebo omezeni emisi podle Kjotského protokolu
(strana pfilohy B) vydélat jednotky snizovani emisi (ERU) ze sniZzeni emisi nebo projekt
odstraniovani emisi v jiné strané¢ piilohy B, pficemz kazda odpovida jedné tun¢ CO, (Kjotsky

protokol, 1997).

6.1.2 Parizska dohoda

Vstoupila v platnost dne 4. listopadu 2016, jedné se o smlouvu tykajici se zmény klimatu.
Hlavnim cilem je omezit globalni oteplovéani a to 0 2 az 1,5 °C s porovnanim se obdobi pted
primyslovou revoluci. Ukolem je dosahnout svého cile co nejdfive, aby v poloving tohoto

stoleti, doslo ke klimatickému neutralnimu svétu.

V ramci technologii usiluje o vyuziti novych poznatkli a prosttedkli ke zmirnéni dopadii
klimatickych zmén. Zdlraznuje, aby vSechny rozvinuté zemé¢ posilily podporu rozvojovych
zemi. Poc¢inaje rokem 2024 by mély zemé podavat informace o zavedeni opatieni a dosazeni
pokrokli v oblasti zmirfiovani klimatickych zmén (Paris agreement, 2015) a (Murphy,

Gardoni a McKim, 2018).

6.1.3 MarrakeSské partnerstvi pro globalni opatieni v oblasti klimatu

Jde predevS§im o partnerstvi k provadéni Patizské dohody, umoZiuje spolupraci mezi
vladami, mésty, regiony, podniky a investory. Klade diraz na opatieni sméfujici ke snizeni
emisi vsouladu s Agendou pro udrZitelny rozvoj 2030 (MarrdkeSské partnerstvi

pro globalni opatteni v oblasti klimatu, 2018).

6.2 Opatieni v oblasti klimatu Evropské unie

Evropska unie (ddle jen EU) bojuje vic¢i klimatickym zménam ve spolupraci
s mezinarodnimi partnery. Zakladnim dokumentem v pfedmétné oblasti je ,,Zelend dohoda

pro Evropu®, déle je vénovana pravnimi predpisy.

Evropska unie spolupracuje s ostatnimi zemémi v ramci PatiZské dohody, aby tak doSlo
k dosazeni cili. Snazi se o sladéni opatfeni a jejich implementaci do klicovych oblasti
(energetika, primyslova politika, Zivotni prostiedi, udrzitelny rozvoj a dalsi) (Zelend dohoda

pro Evropu, 2019).
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6.2.1 Zelena kniha pro Evropu

Jedna se o plan, ktery ma zajistit udrzitelnost hospodarstvi EU. Mezi hlavni cile patfi
zachovani, posilovani a ochranu pfirodniho kapitalu. Evropska unie, dale chranit zdravi

a blahobyt ob¢anti pted environmentalnimi riziky a dopady.

Patii sem predevsim ambice, které by mély znamenat zlepsSeni v roviné opatfenich v ramci
klimatickych zmén, s tim souvisejici financovani a modernizaci technologii, které by k tomu
m¢ély piispét. Je zde nabadéano predevsim ke spolupréci vSech zemi, aby tyto ambice mohly

byt splnitelné (Zelena dohoda pro Evropu, 2019).

Transformace _
o . ekonomiky EU pro ivotni prostiedi bez toxickych
e latek diky ambiciéznimu cil
klimatu pro roky 2030 a 2050 nulového znedistEni
. \
Dodavky gisté, dostupné a ) Ochrana a obnova ekosystémi a
bezpetné energie biologické rozmanitosti

i .0d zemédélce ke spotfebiteli*:

/
Aktivizace prumyslu pro cisté spravedlivy a zdravy potravinovy
obéhove hospodarstvi system Setmy k Zivotnimu
\ prostiedi

i

Stavét a renovovat za Uéinného Urychleni pfechodu k udritelné a
vyuzivani energie a zdrojl inteligentni mobilité

Mobilizace vyzkumu a
podpora inovaci

Financovani transformace

EU jako evropsky
globalni lidr klimaticky
pakt

Obrazek €. 7 — Plan Zelené knihy pro Evropu (,,Zelena dohoda pro Evropu®, 2019)

SnaZzi se pfedevSim vytvofit novou strategii, kterd by se zaméfila na sniZeni emisi a vice
by vyuzivala obnovitelné zdroje. Evropska unie chce byt do roku 2050 klimaticky
neutralnim kontinentem. S timto a s modernizaci technologii apod. souvisi predevSim
Natizeni Evropského parlamentu a rady o dosazeni klimatické neutrality (Zelena dohoda pro

Evropu, 2019).

6.2.2 Evropska agentura pro Zivotni prostiedi

Pracuje pro Evropskou unii a mezi hlavnimi ukoly patii pfedevSim poskytovani pravdivé
informace o zivotnim prostiedi. Snazi se zlepSit informovanost v Evropé poskytovanim

cilenych, v€asnych a spolehlivych informaci vladam. Tato agentura vydala neddvno
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publikaci o Evropském Zivotnim prostfedi — stav a vyhled 2020. Tento dokument ptevazné
informuje o stavajicim stavu v Evropé, jak jsou dodrzovany plany, jak se plni predpovedi
vuci zakladnim cilim EU a OSN. Z této publikace je jasné, Ze aktudlni stav neni dobry,
z pohledu dlouhodobych cili. Jsou zde informace o dalSich moznych opattenich
a je zde zdliraznéno, Ze je za potiebi vyuziti technologii a je dilezitd jednota. Z divodu
momentalné nepiiznivych stavii a s ohledem na dlouhotrvajici cile a Patizskou smlouvu
je ziejmé, ze bude zapotiebi piijeti znacného mnozstvi opatieni pro dosazeni cilli v ramci
Agendy pro udrzitelny rozvoj 2030 (Evropskd agentura pro Zzivotni prostfedi, 2021)
a (Evropské zivotni prostiedi — stav a vyhled 2020, 2020).

6.3 Mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC)

Jedna se o panel, ktery fesi, poskytuje a pouziva védecké informace, které jsou vyuzivany
v oblasti klimatu. Jde pfedev$im o organizaci vlad, které jsou ¢leny OSN nebo WMO.
Pracuji zde védci, ktefi hodnoti védecké ¢lanky, a tak poskytuji komplexnim souhrn
o zménach klimatu a jejich dopadech. V soucasné dobé md 195 clend, této organizaci

prispivaji tisice lidi po celém svété. IPCC vydalo né€kolik dokumentt:
e souhrnna zprava,
e mitigace zmény klimatu,
e dopady zmény klimatu, adaptace a zranitelnost,

o fyzikalni zéklady (Mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC, 2020).

6.3.1 Souhrnna zprava

Tento dokument je rozdélen do 4 kapitol. Tyto kapitoly se tykaji klimatickych zmén a jejich
pficin, ale také adaptace a mitigace. Je zaloZena na zpravach od 3 pracovnich skupin, které
vyhodnotily podkladové védecké poznatky. Jedna se o shrnuti pro politické ptedstavitele.

(Allen et al., 2014).
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DILCi ZAVER

V teoretické Casti prace jsou uvedeny zakladni informace tykajici se klimatickych zmén
a ochrany obyvatelstva. S vyuzitim aktudlnich odbornych materialti jsou zde definovany
nejfrekventovanéjsi pojmy, které provazi celou praci. Déle jsou zde informace o historickém
vyvoji klimatickych zmén, v této Casti se prace zamétuje na dobu po dobé ledové
az po soucasny stav. Dale jsou pak uvedeny pficiny, které jsou spojovany s klimatickymi
zménami. Jsou zde brany v uvahu, jak pfirozené pfiCiny, kterymi jsou pozary, vybuchy
sopek a dalsi. Tak i pti¢iny vyvolané ¢lovek, kterymi jsou odlesiiovani a spalovani fosilnich
paliv. Déle je teoreticka cast rozsifena o dopady klimatickych zmén, zde jsou vypsany
duasledky, jakymi jsou nedostatek sladké vody, migrace, zmény v biodiverzité, Siteni nemoci
a dalsi. Druha c¢ast se poté zabyva Ochranou obyvatelstva, kde jsou vypsany, veskeré
nadnarodni dokumenty tykajici se klimatickych zmén. A jako posledni kapitola jsou poté
prezentovany mezinarodni organizace, ktera se touto problematikou zabyvaji. Teoreticka
¢ast méla informovat o daném problému a jeho dopadech. Vysledné informace

jsou pak nadéle rozvijeny v praktické ¢asti.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 ANALYTICKO-EMPIRICKA CAST

Prakticka cast se dale d€li na analyticko-empirickou a aplikacni. V ramci analyticko-
empirické ¢asti diplomové prace byla provedena analyza soucasnych pfic¢in klimatickych
zmén, kdy byla vyuzita soucasna i minuld data, s cilem identifikovat pfi¢iny a predikovat
dal$i mozny vyvoj. DalSim dulezitym krokem v analyticko-empirické c¢asti pak bylo
seznameni se s dopady klimatickych zmén. Zjisténi, jakou maji tyto dopady tendenci,
zda se jejich pocet zvysSuje anebo snizuje. Na konci obou téchto krokt byla provedena kratka
analyza stavajiciho stavu. V posledni ¢asti byla provedena analyza hrozeb pro obyvatelstvo

a byly vyhodnoceny nejvétsi hrozby.

Mezi metody, které byly vyuzity v této kapitole patii srovnéani, dedukce, analyza, indukce,
syntéza. Nasledny vystup analyticko-empirické casti byl proveden za pomoci metody

bodovaci pro urceni vah a nasledné multikriterialni analyzy.

7.1 Vyvoj a soucasna data pri¢in klimatickych zmén

V soucasné dob¢ se klimatické anomalie projevuji predev§im nardstem teplot narustem
teplot, z kterych pak vyplyvaji neptiznivé dopady klimatickych zmén. Podle informaci
z NASA vrostla primérna povrchova teplota o 1,02 °C, a to od konce 19. stoleti. Oteplovani
a dalSi anomalie jsou spojené kromé jiného vysledkem nértstu koncentrace sklenikovych
plynt v ovzdusi, dal§im vyznamnym faktorem v danych souvislostech je slunecni aktivita

(Global Temperature, 2020).
Aktualni podil oxidu uhlicitého v atmosfére

Jak je jiz uvedeno v teoretické ¢asti, oxid uhlicity je sklenikovy plyn, jenzZ méd vyznamny
podil na oteplovani planety. Ve vztahu k této skutecnosti bylo na globalni Girovni pfijata fada

plani, které by mély snizit spotifebu oxidu uhli¢itého.

Pokud se podivame na data, ktera jsou uvedena na strankdch NASA, miZeme pozorovat,
ze uroven oxidu uhli¢itého se v tinoru 2021 rovna ¢islu 416 ppm, které je nejvyssi od roku
2005, kdy méteni zapocalo, coz neni piekvapeni, je z cela jasné, Ze podil oxidu uhli¢itého

bude i na déle stoupat. Jak lze vidét v grafu nize (Oxid uhlicity, 2021).
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Graf €. 5 — Vyvoj podilu CO; v atmosféte (Oxid uhlicity, 2021)
V tomto grafu je dilezité, se zaméfit na rocni nardst, zda se snizuje ¢i zvysuje.

Tabulka €. 3 — Koncentrace oxidu uhlicitého v ovzdusi od roku 2016 (vlastni Giprava data
z Oxid uhlidity, 2021)

Datum Koncentrace Rozdil
16.1.2016 402,46 -
16.1.2017 406,05 + 3,59
16.1.2018 407,89 +1,84
16.1.2019 410,78 + 2,89
16.1.2020 413,35 + 2,57
16.1.2021 415,26 +1,91

Za vzrustajici koncentraci sklenikovych plynt stoji hned n€kolik pficin, k nejvyznamnéjSim
patii spalovani. Nynéjsi tendenci svétovych velmoci je snizovani spotfeby fosilnich paliv
a s tim spojené negativni pusobeni na zmény klimatu. Mezi dalsi vlivy patii odlesiiovani

nebo velké lesni pozéry a také sope¢né Cinnosti.

7.1.1 Sopecna ¢innost

Dle dostupnych tdajii 1ze vyvozovat, ze sopecné ¢innosti na koncentraci oxidu uhlicitého
maji vliv, avSak pouze takové, které¢ maji index vulkanické aktivity vysSi nebo stejny
jak 2, kdy je mozny prinik vyvrzeného materialu do troposféry. Béhem Sesti let mélo index

vulkanické aktivity 2. — 138, aktivity 3. — 19, a aktivity 4. — 2, horsi vulkanické ¢innosti
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v tomto obdobi neprobehly. V soucasné dob¢ existuje 49 sopek s pokracujicimi erupcemi.

Viz tabulka nize.

Tabulka ¢. 4 — Sopecné erupce (Global Volcanism Program, 2013, data

z roku 2021)

K datu Sopecne erupce VEI 2 VEI 3 VEI 4
16.1.2016 85 29 5 0
16.1.2017 71 26 6 0
16.1.2018 80 31 6 0
16.1.2019 74 22 2 2
16.1.2020 72 26 0 0
16.1.2021 49 4 0 0

Celkem 431 138 19 2

7.1.2 Odlesiiovani a poZary lest

V soucasné dobé& ubyva odlesiiovani a vznika zalesiiovani. Posledni diskuse ohledné
zalestiovani byla v roce 2013 ve VarSavé. Graf nize poskytuje informace o tom, Ze sice
odlesiovani probihd v mensi mife, ale mira zalesnovani neni takova, jaka by m¢éla
byt. Je zfejmé, Ze pomér odlesiiovani a zalesnovani je sice pomalejsi, ale prakticky stejny

jako v minulych dekadach.
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Graf ¢. 6 — Odlesnovani X zalesnovani (Gerretsen, 2021)

Velkym problémem jsou z pohledu zvySovani koncentrace sklenikovych plyni pozary, které

-------

se postupné témet nefesitelnym problémem pro lidstvo. Piikladem muze byt graf Cislo 7,



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 40

ktery zaznamenaval pozary v Kalifornii. Z grafu vyplyva, ze n¢které roky bylo méné¢ pozart,
a tudiz uniklo méné sklenikovych plynti do ovzdusi. Déle lze z grafu vycist zietelnou

stoupajici tendenci.

Carbon Emissions from Fires in California (Tg) B Preliminary data
18-

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Graf &. 7 — Unik nebezpeénych zplodin do ovzdusi — pozary
v Kalifornii (Buis, February 22, 2021)

Aktudlni problém v oblasti pozari a vznikajicich emisi jsou piedevS§im opakujici
se pozary v Australii. Kdy v rozmezi 1éta 2019 a kvétna 2020 doslo hotelo az 18 626 000
hektarti. (Noble, 2020)

7.1.3 Spalovani fosilnich paliv

Spalovani fosilnich paliv je zde uvedeno vzhledem jejich k energetickym vlastnostem.
Alternativou jsou obnovitelné zdroje. Jejich nevyhodou je podstatné mensi energeticky
vykon. Graf ¢islo 8. ukazuje, Ze spotfeba uhli byla snizena. Ne vSak v Asijském regionu,
kdy se jednd o mensi posun, ale tendence je kolisajici. U ostatnich regionti se jedna

o stéle klesajici tendenci spotieby uhli.
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Graf ¢. 8 — Spotieba uhli
(Uhli, 2019)
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Obnovitelné zdroje se dostaly do popiedi, kdy se jejich vyuziti zvedlo v roku 2018,
kdy byla hodnota 0,5 % na rok 2019, kdy hodnota stoupla na 5 % (Uhli, 2019).

7.1.4 Slunecni aktivita

Slune¢ni aktivita miize zplsobit zmény klimatu, jako dikaz je ,,mald doba ledova®.
Kdy doslo ke znatelnému ochlazeni planety, na druhou stranu v soucasné dobé dochazi
k vétsi slunecni aktivité, ale je celkem stabilni bez vétSich abnormalit, které by znamenaly
vétsi klimatické zmény. CoZz znamend, Slunce také neni hlavni pfi¢inou globalniho

oteplovani, viz graf 9. (Herring, 2009)
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Graf €. 9 — Slune¢ni aktivita (Herring, 2009)

Podle nékterych védcli je moZnost, ze by pfiSla druhd ,,mald doba ledova*“ minimalni.
Domnivaji se, ze pokud by dosSlo k tomu, Ze slune¢ni aktivita by se rovnala minimu,
jako béhem ,,malé doby ledové*™ doslo by o snizeni teploty na planeté pouze jen o 0,3 °C.
Po skonceni toho to tiseku by vSak mohlo dojit zase naopak k vétSimu narustu teplot.
Lze teda povaZovat, ze slunecni aktivita ovlivituje globalni oteplovani jen o 10 %. (There

Is No Impending 'Mini Ice Age', 2020)

7.1.5 Rozbor pricin

Z dostupnych dat je jasné, Ze klimatické zmény nejsou zpusobeny jen ¢innosti Clovéka,
ale jsou zde 1 dalsi pfiCiny. V tomto sméru je pak znatelné, Ze spalovani fosilnich paliv
je potad vyuzivano ve velkém rozsahu, 1 kdyz uz v nékterych regionech tato spotieba klesa.
Velky vliv maji taktéz sopky, pfi vetsi vulkanické ¢innosti, kdy stoupa do ovzdusi velké
mnozstvi Skodlivych plyni. Co se tyCe odlestiovani, tak v soucasné dobé sice dochazi

k mensimu ubytku lest, ale velkym problémem je neustéle zvetSujici se pocet pozart.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 42

Pokud jde o slune¢ni aktivity, tak ta podle momentalnich dat ma minimalni dopad
na klimatické zmény. Coz by mohlo pomoci ke zpomaleni klimatickych zmén a globalnimu
oteplovani je slunecni aktivita, kterd byla podobna jako za ,,malé doby ledové*, kdy kvli
sklenikovym plynim nejspiSe nedoslo ke stejnému scénaii, jako diive, ale doslo
by jen k lehé¢imu zpomaleni globalniho oteplovani. Pokud jde o klimatické zmény neni jasné,

jaky by to m¢lo dopad.

7.2 Porovnavani vyvoje a souc¢asného dopadu klimatickych zmén

v globalnim rozméru

Jak jiz bylo zminéno, tak dopady klimatickych zmén mohou byt rliznorodé. V tomto ohledu
je dualezité zhodnotit vyvoj téchto dopadi, aby bylo vidét, podstatné, prevladajici trendy.
Je vsak pravdépodobné, ze dopady spolu souvisi a navazuji na sebe. Mezi hlavni dopady
pak patfi zvySovani hladin moii a ocednd, tani ledovci, pfirodni katastrofy a zména

biodiverzity.

7.2.1 ZvySovani hladiny mo¥i a oceanii

Za zvySovani moii mohou z velké Casti klimatické zmény, a to globalni oteplovani, které
ma za pfi¢inu tani ledovcd. Aktudlni tendence zvySovani moii je dle nejnovéjSich

meteni 3,3 mm za rok viz graf 10 (Sea Level, 2020).

Zdroj dat: Satelitni pozorovani hladiny mofe 3 3
Uznani- Goddard Space Flight Center NASA "
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Graf ¢. 10 — ZvySovani hladin mofti (Sea Level, 2020)
Jsou zde vidét vykyvy, které jsou samoziejmé s ohledem na ro¢ni obdobi a meteorologické
vlivy. Stoupajici tendence je vSak ziejma, kdy od roku 1993 vrostla hladina moii o téméf

10 centimetra.
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To samé poté plati u zvySovani hladin oceanti, kde je rychlost zmény 2,1 mm/rok,
jak ukazuje graf 11. Od roku 2002 vzrostla hladina oceanti o vice jak 3 centimetry (Ocean

Mass, 2020).
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Graf €. 11 — ZvySovani hladin oceant (Ocean Mass, 2020)
Nejednd se o pftili§ velka Cisla, ale s ohledem na fakt, Ze voda pokryvéa az 70% planety,

1ze toto Cislo povazovat za velmi zavazné.

Zvysovani hladin mlze mit za nasledek vétsi Cetnost pfirodnich jevi, jako jsou povodné,
vetsi Cetnost srazek a podobné. Pokud by doslo k dalSimu zvySovani hladiny, dochéazelo
by k migraci lidi, ktefi by byli v pfimém ohrozeni. VEtSi Cetnost prirodnich kalamit

ma za nasledek i ztraty na Zivotech, zdravi, majetku a Zivotnim prostiedi.

Na obrazku 8 lze vidét, jak moc by byl zasazen svét, kdyby doslo ke zvySeni hladin

0 6 cm, coz je zvyraznéno ¢ervenou barvou.
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Obrazek ¢. 8 — Zasah vody pii zvySeni hladin moii a oceant o 6 centimetri
(Wynne, 2012)

Tento obradzek je z roku 2012, od toho to roku se hladiny mofii zvedly o cca 4 centimetry.
A co se tyce ocednu, tak doSlo ke zvySeni o cca 2 centimetry. CoZ je vysledek odpovidajici

asi poloving této hrozby.

7.2.2 Taniledovcu

Z diivodi ohtivani oceanti dochéazi v dnesni dobé k velkému ubytku ledovct. Téni ledovcil
ma vliv na zvySovani hladin, a také neblahy vliv na zdsoby pitné vody ve svéte.
Na Antarktidé, je ubytek ledové pokryvky 150 miliard metrickych tun/rok a v Gronsku
je to az 278 miliard metrickych tun /rok (Ice Sheets, 2020), viz grafy 12 a 13.

g 500
=
S -1000
=
©
£ -1500
<
m
S -2000
E
I

2004 2007 2010 2013 2016 2019
ROK

Graf ¢. 12 — Ubytek ledové pokryvky na Antarktidé (Ice Sheets, 2020)
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Graf ¢. 13 - Ubytek ledové pokryvky v Gronsku (Ice Sheets, 2020)

Tani ledovcil je velmi zavazné u bytku sladké vody, kdy ledovce patii k nejvétsim zdrojim

sladké vody, viz tabulka nize.

Tabulka ¢. 5 — Vodni zdroje sladké vody (Where is Earth's Water?)

Vodni zdroj Objem vody v kubickych Procento Procento
kilometrech sladké vody celkové vody

Ledové cepice,

ledovce a staly snih 24 064 000 68,7 1,740
Podzemni voda 10 530 000 30,1 0,760
Permafrost 300 000 0,86 0,022
Jezera 176 400 0,26 0,007
Bazinova voda 11470 0,03 0,0008
Reky 2120 0,006 0,0002

*Dalsich 97 % vody na planeté je slané.

7.2.3 Vyskyt prirodnich katastrof

Ptirodni katastrofy znamenaji velkou hrozbu pro obyvatelstvo. jejich plisobenim dochézi
ke ztratdm na Zivotech hmotnych statcich. Ve vazbé na plsobeni pfirodnich katastrof
dochdzi k migraci obyvatelstva, ktera mize byt jak doCasného stavu, tak i1 stalého.
Souvisejicim vaznym problémem je potravinova bezpecnost, kdy dochdzi ke zhorSujici
se situaci v ohledu urody potravin. Nelze opét neptfipomenout vliv pfirodnich katastrof

na ubytek pitné vody v dasledku znecisténi nebo zniceni vodnich zdroji.
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V soucasné dob¢ probihd zvySovani Cetnosti ptirodnich katastrof, kterymi jsou:
Extrémni pocasi (hurikany, boufe, tropické cyklony, tornada)

Graf 14. udava Cetnost vyskytu extrémniho pocasi, a jak se to b&hem let zvySovalo.
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Graf ¢. 14 — Graf vyvoje extrémniho pocasi (Ritchie a Roser, 2019)

Na grafu 1ze pozorovat velky narust extrémniho pocasi od 90. let 20. stoleti, v souc¢asné dobe
1ze vidét, Ze dochdzi k vétSim ¢i mensim vykyvim, ale potféad se to drZi na urcité hranici.
Dalsi graf ukazuje, objem finan¢nich prostfedkli vynaloZenych na Skody zplsobené
extrémnim pocasi od roku 1980.
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Graf ¢. 15 — VynaloZené prostfedky — Extrémni pocasi (Ritchie a Roser, 2019)
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Z grafu je znat, ze u extrémniho pocasi dochazi, také k velkym finan¢nim ztratdm v dasledku

vynaloZeni prostfedkl na obnovu majetku.
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Graf ¢. 16 — Vyskyt povodni (Ritchie a Roser, 2019)

Z dat Ize vypozorovat velky nariist povodni, stejné€ jako u predchoziho grafu. Nejvétsi ¢isla
dosahuji na prelomu 20. a 21 stoleti, poté $la Cetnost o néco nize, avsak je to viceméné

kolisavé. Nic mén¢ Ize pozorovat v roce 2019 opét mirny nastup.

Dalsi graf ukazuje, jaké byly financni prostfedky vynaloZené na Skody zplsobené

povodnémi od roku 1980.
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Graf ¢. 17 — Vynalozené prostfedky — Povodné (Ritchie a Roser, 2019)
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Graf ¢. 18 — Vyskyt sucha (Ritchie a Roser, 2019)
Sucho je v dnesni dob& hodné probirané. Z grafu 18 lze pozorovat, Ze u sucha dochazi
k hodné¢ velkym vykyviim a lze pfedpokléadat, ze tyto vykyvy budou i na dale pokracovat.

Dalsi graf ¢islo 19, jaké finan¢ni prosttedky byly vynalozené na Skody zptisobené suchem

od roku 1980.
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Graf €. 19 — Vynalozené prostiedky — Sucho (Ritchie a Roser, 2019)
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Graf ¢. 20 — Vyskyt extrémnich teplot (Ritchie a Roser, 2019)

Extrémni teploty se zacaly taktéz vice objevovat na pielomu 20. a 21. stoleti, v souCasné

dobé Ize pozorovat mensi Ustup, I1ze ale predpokladat, ze Gistup bude jen docasny.

Dalsi graf ukazuje, jaké finan¢ni prostiedky byly vynalozené na Skody zplsobené

extrémnimi teplotami od roku 1980.
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Graf ¢. 21 — VynaloZené prostfedky — Extrémni teplo (Ritchie a Roser, 2019)

V nasledujici tabulce je pak souhrn vyskytl pfirodnich katastrof a jejich vyskyt v roce 1900
a jejich vyskyt v roce 2019.
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Tabulka €. 6 — Piirodni jevy a jejich vyskyt (Ritchie a Roser, 2019)

Prirodni jev 1900 - vyskyt 2019 - vyskyt
Extrémni pocasi 1 85
Povodné 1 170
Sucho 2 15
Extrémni teploty 2 20

Dle tabulky 7, je znatelné, Ze nejvétsim problémem soucasnosti jsou piedevsim povodné,
a to jak do poctu zasazenych lidi, tak i co dopoctu umrti. Déle je zde sucho, které ohrozuje
znacnou ¢ast populace. Jako druhé nejvice nebezpecné katastrofy zpohledu umrtnosti
jsou vlivy extrémniho pocasi.
Tabulka ¢. 7 — Ohrozené a mrtvé osoby v dusledku ptirodnich katastrof (Ritchie a Roser,
2019)

Prirodni katastrofa

Pocet osob postiZzenych Pocet aumrti osob (2018)

0sob (2019) v milionech

Extrémni pocasi 20,71 1 666
Povodné 30,25 2 869
Sucho 28,4 0
Extrémni teploty 0,132 536

Intenzita celkového vyskytu ptirodnich katastrof se postupné zvySovala. Nejvétsi skok nastal

v 70. letech 20. stoleti a nasledné na konci 20. stoleti.

Z dostupnych dat vyplyva, Ze nejvétsi dopad maji povodné a extrémni pocasi. Ale i sucho
a extrémni teploty jsou na vyssi urovni, avsak jejich plisobeni je velmi kolisavé. Vyssi pocet
ptirodnich katastrof mé za dasledek zhorSujici se stav v bezpecnosti potravin (horsi troda,
ponicené statky) 1 zhorSujici se stav v oblasti vodnich zdroji (niceni a zne€iSténich vodnich
zdrojit), a také to ma vliv na Zivoty, zdravi a majetki osob. V neposledni fad¢ to mize

mit za nasledek 1 migraci, a to jak docasnou, tak i stalou.
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7.2.4 Zména biodiverzity

S ohledem na biodiverzitu a jeji zménou by se dalo vzit v potaz jiz zmifiovana studie
ze Svycarska ,,Dopady klimatickych zmén na biologickou rozmanitost“, ktera je zminéna
v teoretické Casti a tyka se rozSifovani invaznich druht. Je jasné, Ze je biodiverzita znacné
ovlivnéna zménou klimatu a pfirodnimi katastrofami (Vittoz et al., 2013). Co se tyce
ostrovni biodiverzity, tak se zde odhaduje, Ze zména biodiverzity zde ma nejvétsi dopad
(od konce 17. stoleti se odhaduje tthyn 75 % druhii ptdk a 90 % zvifat). V soucasnosti
je na ostrovech ohroZeno az 23 % druhl zvifat, pokud se to ma tykat celého svéta,
tak je ohrozeno dalSich 11 %. Velky problém pak také skytd ve vodni sféfe (Island
biodiversity and climate change, 2020).

Clanek ,,Dopady biologické rozmanitosti na vznik a pfenos infekénich nemoci* od Keesing,
F., Belden, L., Daszak, P. a kol., pojednavd o zvySovani infek¢nich a jinych nemoci
v dtsledkti zmény biodiverzity, primarn¢ zmény klimatu (zvySovani teplot, extrémni pocasi
a podobn&) jsou dasledkem $ifeni nemoci. Clanek pojednava i o zvySovani nemoci

ve piirodé, kde bude vice prenaseci (Keesing, F., Belden, L., Daszak, P. et al., 2010).

V praci ,,Choroby a zména klimatu: evropskéa perspektiva® od Jan C Semenza a Jonathan
E Suk je poukazdno na moznosti Sifeni pfenasect chorob, mezi které patii komafi, klist'at
a ostatni. Je prokazano, ze klistata se budou rozsifovat do vysSich nadmotskych vysek
a zeméepisnych Sitek, coz ohrozi severni a stfedni Evropu. ZvySuji se také ohniska komaru,
kteti pfenaSeji malarii, dale probihd infekce vire zapadniho Nilu, kterd se objevuje

ve vychodni jizni Evropé (Semenza a Suk, 2018).

7.2.5 Vysledky rozboru

S ohledem na stoupajici tendenci hladin oceanil a mofi, neni pravdépodobné, Ze by doslo
v nejblizSich letech k vétSi migraci obyvatel ¢i celych mést, z divodu vétsiho zatopeni.
Je, ale za potiebi stavajici situaci dale sledovat a pfedvidat, jakym smérem se to bude upinat.
Sice nehrozi, zddné véEtsi zaplaveni, ale problémem je, ze kvuli zvySovani hladin, bude
dochézet k vétSimu mnozstvi pfirodnich katastrof (povodné, ptivalové desté, orkany a dalsi).
Na néekterych mistech se otepli a bude dochazet k extrémnim teplotdm a suchu, na severu

pak bude prave naopak vice srazek.

Velkym problémem je tani ledovci, které znamena nejen zvysujici se hladiny oceanii a mofi
a s tim spojené problémy, které sebou nese zvySovani hladin. S tanim ledovct také ptichézi

velky ubytek sladké vody, kdy ledovce maji nejvyssi procentudlni podil sladké vody
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na planeté. Z tohoto vypliva, za nejvetsi problém lze povazovat zvySovani hladin mofti
a s tim uzce spojené tani ledovcd. Oba tyto jevy, poté zvySuji moznost extrémnich jevil
(ptirodnich katastrof a méniciho se pocasi). Vznika globalni problém s ubytkem sladké vody

wrwe

a vznik chorob spojeny prave s vodou.

Pokud se bude nahlizet pfimo na pfirodni jevy, lze povazovat povodné za nejvetsi problém.
Z dostupnych dat je jasné, Ze nejvice co se tyCe stalosti je na tom extrémni pocasi. Za dalsi
bezpe¢nostnim rizika u pfirodnich katastrof, lze povaZovat jejich nepfiznivy vliv
na sladkovodni zasoby, ale také na potravinovou bezpecnost. S ohledem na zvySujici

se tendence katastrof miize dochézet taktéz k migraci obyvatel.

Biodiverzita a jeji zména miize mit neblahy dopad na ptirodu, kdy za¢ne vymirat mnohem
vice druhil zvéfe a ptaki, ve svété je momentalné ohroZeno kolem 11 % druh@. S ohledem
na biodiverzitu je tu moznost vétsimu Sifeni nemoci, a to z n€kolika diivodu, kdy jeden z nich

je veétsi zastoupeni prenasect, kterymi jsou komati, klist’ata a dalsi.
7.3 Analyza dopadu klimatickych zmén na bezpec¢nost obyvatelstva

Multikriteridlni analyza vychézi ze vztahu, ktery je uveden nize. Jde o vypocet zaméteny
na klimatické zmény a jejich vliv na obyvatelstvo. Z toho diivodu je potieba se zaméfit,

jak moc je dana oblast ovlivnéna klimatickymi zménami a na nésledky vychdzejici z dané

oblasti.
N=KxD (D
D = (Ko X VKp) + (Kg X VKg) + (Kgy X VKpgy) (2)
Ko = H7E8 (3)

N —nebezpeci plynouci z klimatickych zmén
K (klimatické zmény) — udava jaky ptesny vliv maji klimatické zmény na danou oblast
D (dopady) — vyjadieni dopadi na chranéné z4jmy
Ko — koeficient dopadli na obyvatelstvo
Ky — koeficient imrtnosti
Kzs — koeficient zasazenych osob

Kk — koeficient ekonomického dopadu
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Kgv — koeficient spole¢enského dopadu

VK — vahové koeficienty jsou stanoveny podle hlavnimu chranénému zajmu
*Vysledky vypocti jsou uvedeny v piiloze .

Vliv klimatickych zmén

Tabulka ¢. 8 — Hodnoty vlivu klimatickych zmén (vlastni)

Vliv klimatickych zmén (K) Hodnota
Maly 1
Stredni 2
Velky 3

Dopady (D)

Pti analyze nebezpecnosti dopadii na obyvatelstvo je zapotiebi si vymezit zakladni

koeficienty, které se tohoto budou tykat.

Tabulka €. 9 — Chranéné z4jmy (vlastni)

Viéhovy koeficient
Chréanéné z4jmy
Oznaceni Hodnota
Obyvatelstvo VKo 0,33
Ekonomika VKE 0,17
Budouci vyvoj VKagyv 0,5

V tabulce, kterd je vySe jsou uvedeny 3 zakladni chranéné zdjmy s ohledem na celkovou
bezpecnost. Jako prvotni je zde obyvatelstvo, kde budou zohlednény dalsi faktory, jakymi
jsou umrtnost a ohrozené osoby (osoby, kterych se dany problém tykd). Druhotny koeficient
je zaméfen pfedevSsim na financni ztraty, jeZ musi byt vynalozeny. Posledni koeficient
se zamé&fen zejména na budouciho vyvoje, jak bude danou situaci ovlivnén, tento koeficient
je pouze odhad moznych budoucich néasledkii. Sem se budou udavat ¢isla s pravdépodobnym
vyvojem a dopadem na obyvatelstvo. Hodnoty jsou stanoveny za pomoci bodovaci metody,
kdy jsou kritéria ohodnoceny podle dilezitosti (1-3). Nésledn¢ tyto Cisla byla vydélena
¢islem 6, jakozto soucet ¢isel 1, 2 a 3, ndsledn¢ vysla hodnota koeficientu. Pfehledny postup

viz. tabulka 10.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 54

Vysledna vaha, postup: vi=bi/ ¥ b; 4)
Tabulka €. 10 — Bodovaci metoda vah (vlastni)
Kritérium 1 |bi Vysledna véha
Obyvatelstvo 11 21 2/6=0,333=0,33
Ekonomika 211 1/6 =0,167=0,17
Budouci vyvoj 313 3/6=0,5
Soucet 6 1

Obyvatelstvo

Pro koeficient obyvatelstva byly urceny 2 dil¢i koeficienty, zamétujici se na umrtnost (Ku)

a zasazené osoby (Kzs).
Umrtnost byla stanovena s ohledem na podet lidi, ktefi jsou ohroZeni s poétem Gmrti.

Tabulka &. 11 — Umrtnost obyvatelstva (vlastni)

Umrtnost v % (Kv) Hodnota

<0,05 1
0,05-0,1 2
0,1-0,5 3
0,5-1 4
>1 5

Zasazené obyvatelstvo je stanoveno v procentech, s ohledem na pocet obyvatelstva na svéte

(7,8 miliard) a poctem ohrozenych osob.

Tabulka ¢. 12 — Zasazené obyvatelstvo (vlastni)

ZasazZené obyvatelstvo v % (Kzs) Hodnota
<5 1
5-8 2
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ZasaZené obyvatelstvo v % (Kzs) Hodnota

12-14 4
>14 5
Ekonomika

Zde se jedna o koeficient zabyvajici se ekonomickymi ztratami, do téchto ztrat se pocita

s nutnymi vynalozenymi finan¢nimi prostfedky pro dany sektor.

Tabulka €. 13 — Ekonomické ztraty (vlastni)

Ekonomické ztraty v mild. K¢ (Kk) Hodnota

<25 1
25-50 2
50-100 3
100-500 4
>500 5

Budouci vyvoj

Zda jsou uvedena cisla, kterd vypovidaji, jaky vliv to bude mit do budoucna s ohledem

na bezpecnost obyvatelstva v horizontu ptistich 30 let.

Tabulka ¢. 14 Budouci vyvoj (vlastni)

Budouci vyvoj (KBV) Hodnota

Nizky 1
Stiedni 2
Velky 3
Extrémni 4
Katastroficky 5

Hodnoceni rizik

Pohlizi se na to, jaky dopad to ma na obyvatelstvo, kdy jsou porovnadvany dané dopady

na obyvatelstvo. V rdmci toho hodnoceni jsou vyjadieny 3 stupné, vit tabulka ¢islo 15.
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Tabulka ¢. 15 — Vyhodnoceni dopadii (vlastni)

Dopad Hodnota

1. Stupeni — nizky 1-4
2. Stupen — stfedni 4,1-8
3. Stupen — vysoky 8,1-15

7.3.1 Potravinova bezpe¢nost

Potravinova bezpec¢nost a nedostatek potravin je v soucasné dobé velky problém, ktery
souvisi s jiz zminovanymi klimatickymi zménami v prvotni fad¢ lze uvést zmény podnebi
v urcitych Castech svéta. S potravinovou bezpe¢nosti a nedostatkem potravin pak nadile
souvisi hlavné pfirodni katastrofy, které vznikaji, jakoZzto dusledek klimatickych zmén.
Pokud se zaméfime na prave jiz zminéné pirirodni katastrofy, tak z dostupnych grafii v 7.2.3.
podpodkapitole je vidét jejich velky nartst. Prave kvili pfirodnim katastrofam, pak dochazi
k niz§i Grod¢, neni to zapfi¢inéno jen katastrofami, ale taktéz extrémnim pocasim.
Toto se netyka jen plodin, ale zasahujete i mimo jiné do chovu hospodarskych zvitat.
Velkym problémem je nejen nedostatek potravin z divodu klimatickych zmén (ptirodnich
katastrof), ale taktéz fakt, Ze plodiny, které mohou byt zasazené ptirodni katastrofou
nemohou byt vpustény do obéhu. Dochazi k plytvani potravinami. V dal§im piipadé€ se miize
kontaminovana potrava dostat do ob&hu, miZze mit za nasledek onemocnéni osoby.
Je, ale nutno dodat, Ze potravinova bezpecnost a hladomory, souviseji 1 s nestabilitou
a vojenskymi konflikty v zemi. Ddle je zde nutno zohlednit i riziko plynouci ze zmény
biodiverzity, kdy né&které druhy S$kidci mohou byt v disledku klimatickych zmén
zastoupeny ve veétSi mife. Dal$i problém souvisejici s potravinovou bezpecnosti,
lze pozorovat v tom, ze s nedostatkem potravin logicky souvisi i navySovani jejich cen.
Tim se nadale budou rozevirat niizky mezi chudobou a bohatstvim. Jako ptiklad z minulosti
1ze uvést jiz zminénou ,,malou dobu ledovou®, kdy nebyla tiroda, zvySovani cen a nasledoval
hladomor, ktery zasdhl Evropu. Vtomto ohledu je zfejmé, Ze nedostatek potravin
a potravinova bezpecnost se zejména tykd chudSich zemi (Schade a Pimentel, 2010),
(Balasubramanian, 2018), (Behringer, 2010), (Berlemann, Friedrich Steinhardt, 2017)
a (Keesing, F., Belden, L., Daszak, P. a kol., 2010).

Informace o nedostatku potravin v chudSich zemich lze vyc€ist ztabulky nize. Data

jsou ze dne 17. 4. 2021 kolem pul 6 odpoledne.
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Tabulka €. 16 — Potravinova bezpecnost s ohledem na obyvatelstvo (Jidlo, 2021)

Podvyzivené osoby (celosvétove) 851 138 853

Umrti v dasledku hladu (ze dne 17.4. 21 — 17:30) 22713

Celosvétove je ohrozeno kolem 11 % obyvatelstva. Za ptedpokladu, ze denné umie pies
22 215, Ize poditat, Ze roéné na svété zemie pies 8 milionu lidi. Cislo je, ale pouze okrajové
v disledku pravdépodobnosti umrti mize dochazet k vykyvim v ramci nékolika procent.
Stimto faktem a ¢islem aktudlné¢ podvyzivenych osob, lze tedy vypocitat,
ze v dusledku hladu je smrti ohrozeno +/- 1 % podvyzivenych. Pokud toto ¢islo pak uvedeme

celosvétove jedna se o +/- 0,1 % lidi na celém svéteé ohroZzeno smrti plynouci z hladu.

Pokud jde o ekonomickou stranku véci, tak 1ze pocitat s velkym zdraZovanim cen produkti,
které zasdhnou veSkerou populaci. Ale celkové ndklady na potravinovou bezpecnost
(plytvani potravinami) lze podle organizace FAO vycislit az na 1 bilion USD,
cozje v prepoctu 21 576 500 000 000 K¢&. (Food Wastage Footprint, 2013). Za dalsi problém
pramenici z potravinové bezpecnosti, je pfedev§im spolecenska nevyrovnanost, kdy nekteti
maji jidlo a jini zase ne, ztoho se pak muzou nadile rozvijet konflikty ve staté

nebo 1 mezistatni.

Vtomto kontextu musime také pocitat sdalSimi moZnymi problémy tykajici
se s potravinové bezpecnosti, jakymi jsou naptiklad nemoci zplisobené nedostatkem jidla,
mozné zohlednit vétsi pravdépodobnost Sifeni nemoci, kdy osoba neni fyzicky ani psychicky
v poradku je pravdépodobnéjSi onemocnéni. Podle nékterych zprav vzroste spotieba jidla
do roku 2050 az o 60 %. Jde tudiZ o velmi velky problém, ktery souvisi s narustem poctu

obyvatel az na hodnotu bliZici se 10 miliarddm (Food Wastage Footprint, 2013).

S ohledem na tyto zpravy lze pozorovat, ze vliv do budoucnosti bude obrovsky,
ale je zde nutno poznamenat, Ze to nebude vSechno jen z divodu klimatickych zmén,
ale s ohledem na dalsi faktory. Lze ptedpokladat, Ze se nlizky mezi chudymi a bohatymi
budou nadéle roztahovat, dale je pravdépodobné, ze budou nartstat i valecné konflikty.
V soucasné dobé& lze tedy povazovat, Ze potravinova bezpe€nost neni hlavnim tématem

klimatickych zmén.
Analyza dopadu

S ohledem na data, kterd zde byla uvedena je jasné, ze hodnoty u analyzy se budou

pohybovat v téch nejvétsich prickach z pohledu nejvyssich dopadt. Pokud jde o koeficient
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obyvatelstva dojde k hodnotam v imrtnosti — 5, v zasazenych obyvatelstvech — 3, koeficient
ekonomiky pak bude na nejvy$sim stupni 5, pokud vezmeme v potaz budouci potencial
nebezpeci jde o hodnotu je stanovena hodnota 4. S ohledem na vice faktort, majici vliv

je jasné, ze se da pocitat se stitednim vlivem klimatickych zmén. 8,34

NejohroZenéjsi regiony nebo oblasti

World

Nodata 0% 5% 10% 20% 30% 40% 50% >60%
| I

Obrazek ¢. 9 — NejohroZenéjsi regiony a oblasti (Roser a Ritchie, 2019 b)

Procentualni vyjadieni je podle podilu osob v daném statu, které trpi podvyzivou. Kdyz
dojde k pfimému zaméfeni na oblasti, tak nejvice ohroZené jsou staty, které jsou vypsany

nize v tabulce. Data jsou z roku 2017.

Tabulka €. 17 — Zemé ohrozené hladem (vlastni, data z Roser a Ritchie, 2019 b)

Podil podvyZivenych osob v %

Stredoafricka republika 59,60
Zimbabwe 51,30
Haiti 49,30
Severni Korea 47,80
Zambie 46,70

7.3.2  Ubytek sladké vody
Ubytek sladké vody je velmi vyrazny problém, s ohledem na nedostatek ,,éerstvé™ vody.
Velkou pricinou u ubytku sladké vody je pfevazné oteplovani oceanti, kdy dochézi k tani

ledovctd, které jsou nejvétsSim zdrojem pitné vody na svété. Jak bylo zminéno
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v podpodkapitole 7.2.2., tak dochéazi kazdoro¢n¢ k velkému ubytku ledovcové pokryvky
a zmenSovani ledovci. Dal§im velkym problémem lze povazovat ptfirodni katastrofy,
a to prevazné povodné, kdy mulze dochazet ke kontaminaci sladké vody. Velkym
problémem, taktéz je zména biodiverzity, kdy dochdzi k divodu oteplovani k Sifeni
mikroorganismu, které¢ intoxikuji vodu, coz bude mit také velky vliv nasledné
pro sladkovodni ryby. Jde o problém, jez mize mit v budoucnu obrovské nasledky. V ramci
ubytku pitné vody a jeji kontaminaci, dochazi ¢im dal vice k umrti z divoda chorob pozitim
vody. (Where is Earth's Water?), (Water and climate change 10 things you should know,
2021), (Brown, Foti a Ramirez, 2013) a (Cilek a A¢, 2019)

V soucasné dob¢ je i spousta lidi, ktefi nemaji ptistup k pitné vod¢, coz je velmi alarmujici.

Viz tabulka nize.

Tabulka €. 18 — Nedostatek pitné vody (Voda, 2021)
Lidi bez ptistupu k pitné vodé 792 313 520

Umirti v diisledku chorob spojené s vodou (v roce 2021, konec dubna) 250 442

Lidi, ktefi nemaji ptistup k pitné vod¢ je kolem 10 % celkové populace, 1ze pocitat, ze dalsi
pocet obyvatel nebude mit pfistup k nezdvadné pitné vod¢, coZz miize byt tedy dohromady
problém vice jak 1 miliardy lidi coZ ¢ini pfes 12 % celosvétové populace. DalSim velkym
Cislem je pocet obéti v disledkt chorob spojené s vodou. Pokud za 4 mésice umie kolem
250 442 1idi, pak to roéné¢ miZe jit az do milionu lidi, takZe celkova Gmrtnost je kolem
0,1 — 0,2 %. Nedostatek sladké¢ vody se piedev§Sim odviji, od polohy daného statu

a jeho moznosti obstarat svym ob¢aniim pitnou vodu.

V letech 2010-2015 doslo k nakladim tykajici se pitné vody a hygieny stoupajici k ¢astce
145 miliard USD, coz je pfiblizn¢ 3 137 075 000 K¢&, za rok to ¢ini castku kolem
627 415 000 K¢. (Hutton, 2012)

Pokud se podivame na staly smér oteplovani ocednd, a tudiz z toho vyplyvajici tani ledovc,
vétsi mnozstvi prirodnich katastrof, a pfedev§im ¢im dal vétsi zalidnéni svéta, je jasné,
ze tento problém bude ¢im dal hrozivy. Dle prace ,,Pfehodnoceni projekci Svétové zpravy
o vyvoji vody*“ od Alberto Boretti &Lorenzo Rosa, vypliva, ze do roku 2050 nebude
mit piistup k pitné vod¢€ az 6 miliard lidi. A také velky problém bude vznikat v potravinové

bezpecnosti, prave kvili nedostatku sladké vody. (Boretti a Rosa, 2019)
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Co se tedy tyce pohledu do budoucnosti lze o¢ekavat, ze bude v tomto ohledu dopad velmi
drasticky, jak jiz s ohledem na obyvatelstvo, dopady v potravinové bezpecnosti, to se tedy
bude tedy tykat i Sifeni nemoci, kdy bude ¢im dal vice kvalitni sladké vody, kdy budou

vznikat choroby. Je také mozné, Ze to bude mit neblahy vliv i na migraci lidi.
Analyza dopadi

S ohledem na data, se ¢isla budou pohybovat, pokud jde o koeficient obyvatelstva
v umrtnosti — 4, v zasazenych obyvatelstvech — 3, koeficient ekonomiky pak bude na stupni
1, pokud vezmeme v potaz budouci potencidl nebezpeci jde o hodnotu 5. Pokud se jedna
o vliv klimatickych zmén na tbytek vody, 1ze povazovat tento vliv za zésadni. Celkova
hodnota tedy ¢ini 11, 475. Lze také predpokladat, ze dana situace bude mit nadale zhorSujici

tendenci, toto znaci katastrofalni dopady na lidskou spolecnost.
Nejohrozenéjsi regiony nebo oblasti

Nejvice ohrozené staty, které jsou ohrozeny zavadnou pitnou vodou jsou zobrazeny nize

v tabulce. Data jsou z roku 2015.

Tabulka €. 19 - NejohroZené;jsi regiony nebo oblasti (Roser a Ritchie, 2019 a)

Pocet lidi bez pristupu k nezavadné pitné

vodé v milionech

Nigerie 145,83
Pakistan 122,05
Etiopie 89,40
Mexiko 71,77
Bangladés 71,57

7.3.3 Migrace

V soucasné dobé dochazi ptredevSim k migraci lidi kvili politicko-vojenskym stfetlim,
kdy je pomér ,klimatickych uprchliki* zna¢né mensi. V soucasnosti miize dochazet spise
k regionalni migraci nebo migraci v jedno staté, z ditvodd neptiznivého pocasi (hurikany,
tornada, casté povodné, tsunami), kdy dochazelo spiSe k doCasnym ,klimatickym
uprchlikiim®. Lze ptedpokladat, ze v budoucnu mtize dochazet k migraci ve velkém méftitku,

mezi pfi¢iny bude patfit pravé zvedani hladin ocednt a mofti, kdy budou ohroZeny ostrovy
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a pfimoftské staty s nizkou nadmotskou vyskou. Pravé jiz zmiitované zvySovani hladin bude
mit za nasledek vysidlovani, a to nejen z diivodii zaplaveni uzemi, ale jak jiz bylo zminéno
se zvySovanim hladin moii pfibyva taktéz vice ptirodnich katastrof. DalSimi aspekty, které
mohou vést k migraci, jsou jiz zminované v podpodkapitole 7.3.1 a 7.3.2. Pojem ,,klimaticti
uprchlici® se bude v dohledné dob¢ zvySovat a 1ze predpokladat, ze se bude jednat predevsim

o stalé , klimatické uprchliky*. (Wynne, 2012), (Sea Level, 2020) a (Ritchie a Roser, 2019)

Dle ¢lanku ,, Klimaticti uprchlici tu jsou a budou‘ od JUDr Martin Rozumek, pocet obé&ti
,, klimatické valky* stale ptibyva, jde tedy pfedev$im o osoby, které se nachdzi na izemi,
ktera jsou velmi ovlivnéna pfirodnimi pohromami. Podrobné informace o ohrozenych

osobach, viz tabulka nize. (Rozumek, 2020)

Tabulka €. 20 — Migrace, jedna se ptedevsim o ,,klimatické uprchliky* (Rozumek, 2020)
Klimatic¢ti uprchlici (docasni + stali) 20 000 000

Umrtnost 300 — 300 000 +

U ,klimatickych® uprchliki, lze predpokladat, ze vétSina bude pouze docasnych. Dale
umrtnost u migrace je velmi tézka predpoveédét, zde se vychazi z ¢isla (300 000 umrti), které
bylo uvedeno v jiz zmilovaném ¢lanku. Jde tedy o cislo, které souvisi s umrtim osob
na daném misté z divodu ptirodnich katastrof. Pokud se vSak budeme zabyvat umrtnosti
pfimo souvisejici s migraci, bude toto ¢islo o pozndni mensi. Toto ¢islo je velmi tézké

predpovédét, s ohledem na zplisob migrace. Z toho diivodu je v tabulce vyclenéno rozmezi.

Finance, které jsou vynaloZeny na migranty se pohybuji v rozmezi 9,1 — 18,2 miliard US,
tedy 200400 miliard K¢ (Miliony uprchliki v ohrozeni, agentufe OSN chybéji finance,
2020). Za predpokladl, Ze vétSina téchto penéz jde na vojensko-politické uprchliky,
tak castka zasahujici na ,klimatické* uprchliky a sohledem, Ze n&kteti uprchlici

jsou jen docasni, tak se mize jednat o ¢astku dosahujici 20—40 miliard korun.

S ohledem na budoucnost lIze ptedpokladat, ze bude dochizet k velkému ristu
»Klimatickych® uprchlikii a s tim bude pfibyvat i vétsi finan¢ni zatiZeni, nelze vyloucit,
ze praveé z diivodi migrace budou i ptibyvat vétsi konflikty, které budou jak vnitrostétni,
tak mohou byt i mezinarodni. A to z diivodl nedostatku vody, potravin, vétsi zastoupeni

prirodnich katastrof a v neposledni fadé, také zvySujici se hladiny mofi a ocednt.
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Analyza dopadii

S ohledem na data, se ¢isla budou pohybovat, pokud jde o koeficient obyvatelstva
v koeficientu umrtnosti — 1, v zasazenych obyvatelstvech — 1, koeficient ekonomiky
pak bude na stupni 1, pokud vezmeme v potaz budouci potencial nebezpeci jde o hodnotu
3. Po dosazeni do vzorecku vyjde nasledujici vysledek. V této analyze je nutné védet,
ze se zde jednalo o pfimy disledek klimatickych zmén, tudiz je zde vliv velky. Nasledna

hodnota je 6.
Nejohrozenéjsi regiony nebo oblasti

Zde, pokud jde o ohrozené oblasti, z kterych budou migrovat lidé z diivoda klimatickych
zmén, je zapotiebi sem zapocitat lidi, kteti jsou ohrozeny nedostatkem vody, nedostatkem
potravy, narustem piirodnich katastrof. Pak sem lze zapocitat osoby, které jsou ohrozeny

cvwvr

nadmoftska vyska.

7.3.4 Narust nemoci

Tato hrozba souvisi s témi predchozimi, kdy se za diivod onemocnéni miize povazovat prave
nedostate¢nd odolnost viici onemocnéni z divodu nedostatku jidla. Pak také choroby
vznikajici z divodl piti kontaminované nebo jinak ,nezdravé“ vody a taky kvili
¢im dal vice se zvySujici migraci spojené s klimatickymi zménami, kdy ,klimaticti

uprchlici mohou roznaset jind onemocnéni, nez byli v daném regionu zvykli.

Velkou hrozbou pro narust nemoci je pak také zména biodiverzity, kdy bude dochazet
k navySeni poctii komart a jinych pfenaSeci riznych onemocnéni. S ohledem na klimatické
zmény je pravdépodobné, Ze se tyto inverzni druhy budou vice Sifit. Jak je uvedeno
v teoretické Casti. V soucasné dob¢ je témito invaznimi druhy ohrozeno velké mnozstvi
obyvatelstva, pokud ktomu pfi¢teme i nemoci zpusobené¢ v disledku poziti vody,
tak se jednd o velkou ¢ast svéta, neni ovSem vylouceno, ze se tyto 2 sektory nemohou
piekryvat. (Semenza a Suk, 2018) a (Water and climate change 10 things you should know,
2021). Data viz tabulka 21.

Tabulka ¢. 21 - Obyvatelstvo ohrozeno nemocemi z pficiny nositelit nemoci (Vector-borne
diseases, 2020)

Ohrozené obyvatelstvo 4 mld. +

Umrtnost 700 000
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Pokud se jedna o data s ohledem na iimrtnost, tak zde nejsou zapocitany pocty osob, které
zemfiou z diivodu chorob zplisobenych piti vody, jinak by toto ¢islo bylo az o 1 milion vyssi.
Jedna se tedy o Cislo, které je pfimo spojené s invaznimi druhy. V téchto Cislech pfevazné,
jakozto hlavni nositelé nemoci, ptisobi komari, klist'ata a pak nasleduji ostatni. Kdy nejvetsi
pocty umrti jsou u maldrie, a to vice jak polovina piesnéji kolem 400 000 lidi. Z téchto

dat je jasné, ze imrtnost na nemoci zpiisobené inverznimi druhy je mensi jak 0,1 %.

Pokud jde o financni stranku, tak organizace World Health Organization (dale jen WHO)
uvadi v Global vector control response 2017-2030, Ze v roce 2013 byly odhadované naklady
na nemoci az 8,9 miliard USD coz je asi 193 mld. korun ¢eskych. (Vector-borne diseases,

2020)

S ohledem na budoucnost je velmi pravdépodobné, ze se ¢isla budou zvySovat. Pfi¢ina bude
vznikat z dGvodl zmén biodiverzity, stdle zhorSujici se stav ohledné sladké vody
a z jejich nedostatku vyplyvajici choroby. Déle je zde nutnost pozorovat nartstajici tendenci
u migrace, kdy se mohou pfendSet nemoci a v neposledni fadé je zde pravdépodobnost
vétsiho vyskytu nemoci z divodl nedostatku potravin. V tomto piipadé je moznost, kdy jsou

wrwe

A také s ohledem na nedostatek potravin a vitamint je télo méné odolné vii¢i nemocim.
Analyza dopadi

Data se pak budou pohybovat, pokud jde o koeficient obyvatelstva v koeficientu umrtnosti
— 1, v zasaZzeném obyvatelstvu — 4, koeficient ekonomiky pak bude na stupni 4. S ohledem
na budoucnost, je zde mnoho proménnych, kde neni jasné, jak velky vliv to bude mit.
Je mozné, ze za danych podminek bude dochézet k vétsSim preventivnim zakroklim, tudiz
vliv do budoucna je ohodnocen 3. Po dosazeni do vzorecku vyjde nésledujici vysledek. Jedna
se o Cisla, ktera mohou mit velky vliv na obyvatelstvo, ale jak jiz bylo psano je zde mnoho
proménnych, kdy neni jasné pfimi dopad s ohledem na prevence, bezpecnostni opatient,
ockovani, zkuSenosti s dotyCnym onemocnénim a moznosti ho 1é€it, ale nesmi se zapominat
na mozné mutace a ostatni vlivy, které naopak tuto hrozbu mohou navysit. Pokud jde o pfimy
vliv klimatickych zmén na tuto oblast, je klimaticky vliv vysoky, a to s ohledem na vétsi

vyskyt prenasecii a zhorsujici se situaci ohledné sladké vody. Celkova hodnota ¢ini 9,015.
NejohroZenéjsi regiony nebo oblasti
Mezi nejohrozenéjsi oblasti skytajici nartst nemoci je Afrika, kde je pravé jiz zminéna

maldrie velmi rozsSifena. Viz obrazek 10.
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Obrazek €. 10 — Malarie ve svété (Roser a Ritchie, 2019 c)

Pokud to pak pfevedeme na budouci moznosti rozvoje, pak by §lo piedevsim o celosvétovi
problém, ktery by mél kofeny i v migraci obyvatelstva, zmény biodiverzity, nedostatek jidla
¢1 zévadna voda. V téchto pifipadech pak lze pokladat také za nejohroZenéjsi oblasti,

jiz v predeslych kapitolach.

7.3.5 Primy dopad pfirodnich katastrof na obyvatelstvo

Jak jiz bylo napsano v podpodkapitole 7.2.3., tak pfirodni katastrofy, zptisobené zménou
klimatu, které jsou praveé jiz zdokumentovany, jsou od roku 1980 stéle Castéjsi. Dle statistik
ale dochdzi k mensimu poctu mrtvych osob, kdy v roce 2018 zemielo na pies 4 000 osob.
Vroce 2019 bylo ohrozeno osob pfirodnimi katastrofami kolem 80 miliont lidi,
1ze predpokladat, Zze pocet obéti byl podobny. Jsou zde uvedeny 2 rtizné roky z divodu,
ze v roce v datech uvedenych ve zdroji chybi rok 2018 u ohrozenych osob. Déle se pracuje
s timto zdrojem z diivodu, Ze zde bylo moZno odd¢lit dané piirodni katastrofy a nezaclenit
sem vybuchy sopek a podobné (Roser a Ritchie, 2019). Z téchto dat tedy vychazi nasledujici
tabulka.

Tabulka ¢. 22 — Obyvatelstvo postizené piirodnimi katastrofami (Roser a Ritchie, 2019)
Ohrozené osoby 79 092 460

Umrti 4 000
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Z pohledu ekonomického pak vychdzi tyto 4 piirodni katastrofy na ¢astku 83 mld. USD
coz je asi 1 784 500 000 000 K¢. Zde se nepocita s moznosti kontaminace vody v disledku
prirodnich katastrof a ani potravinova bezpecnost, zde jde pouze o vyhodnoceni pfirodnich
katastrof. Tudiz ekonomické dopady budou pouze za piimé nasledky na osoby a majetek.

(Roser a Ritchie, 2019)

S ohledem na budoucnost je zde pravdépodobnost kvili zvySujicim se hladin moii a oceanti
a zmén klimatu bude dochazet k vétSimu mnozstvi piirodnich katastrof. Pokud,
ale bude dochézet k stale ubyvajicim poctem obéti v disledku ptirodnich katastrof, nemusel
by byt vbudoucnu tak hrozivy dopad na obyvatelstvo. Je tu vSak jisty problém
smétujici pravé jiz k zminénym dopadim, které jsou wuvedeny v pfedchozich

podpodkapitolach 7.2.1, 7.2.2 a 7.2.3.

Analyza dopadi

Data se pak budou pohybovat, pokud jde o koeficient obyvatelstva v koeficientu
umrtnosti — 1, v zasazenych obyvatelstvech — 1, koeficient ekonomiky pak bude na stupni 5.
S ohledem na budoucnost, je zde mnoho proménnych, kdy je zde jasny vliv pfirodnich
katastrof na ostatni problémy suzujici obyvatelstvo, je tedy nejspiSe jasné, ze vliv

do budoucna bude jeden z téch vyssich, jde o hodnotu 4.

Z analyzy je jasné, Ze to nema piimi drasticky dopad na obyvatelstvo, ale v rdmci dalsi
hrozeb, které¢ jsou nedostatek potravin, vody a vyvolani migrace, které jsou pfimo spojené
s ptirodnimi katastrofami je jasné, Ze celkovy dopad je pak zna¢ny. Pokud jde o vliv

klimatickych zmén na pfirodni katastrofy. Vysledna hodnota ¢ini 9,54.
NejohroZenéjsi regiony nebo oblasti

Ptirodnimi katastrofami rizného typu a druhu jsou prakticky ohrozeny vSechny oblasti svéta,
tudiz neni mozné urcit presnou oblast, to by Slo jen v pifipad¢, pokud by se jednalo
o jednotlivé katastrofy. Pfevazné vSechny vyjmenované typy katastrof jsou mozné v celém

svete.
7.3.6 Rozbor vysledkii z analyz

Co se tyCe rozboru analyz jasné, Ze nejvetsim problémem v soucasné dobé, a také s ohledem
do budoucna je nedostatek sladké vody, kdy z analyzy vypliva hodnota 11,475, ktera spada
do vysokého stupné ohrozeni. Dale pak to jsou pfirodni katastrofy majici pfimi dopad

na obyvatelstvo, s ohledem na jejich zvySovaci se tendenci vyskytu se piedpoklada, ze budou
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mit ¢im dal vétsi vliv na obyvatelstvo. Z analyzy ohledné ptirodnich katastrof vypliva
hodnota 9,54, kdy také spada do vysokého stupné ohroZeni. Sifeni nemoci je hodnoceno
9,015, z diivodu narustajiciho vyskytu pfenasect a s ohledem na zhorSujici se stav sladké

vody a potravinové bezpecnosti, tudiz vysoky stupen ohrozZeni.

Nasleduje potravinova bezpecnost, kdy je se momentaln¢ asi jeden z nejvétsich problémi
soucasnosti. Pokud jde ale o zaméfeni pouze na vliv klimatickych zmén, jde o stfedni vliv,
jelikoz celkovou potravinovou bezpecnost ovliviiuje vice faktorti, jakymi jsou napiiklad
chudoba a vélky. Z tohoto divodu je tento problém hodnocen 8,34, coz také spada
do vysokého stupné ohrozeni. Jako posledni je hodnocena migrace z diivodu, Ze momentalné
dochazi predevsim k migraci z diivodii valek nebo pouze k docasnym piesuntim. Hodnota
je tudiz stanovena na Cislo 9, coZ je stfedni stupent ohroZeni. Pro lepsi piehled jdou

tyto hodnoty vycisleny v tabulce nize.

Tabulka €. 23 — Vysledky analyz (vlastni)

Dopady klimatickych zmén Hodnoty Stupen

Nedostatek sladké vody 11,475 3
Piirodni katastrofy 9,54 3
Sifeni nemoci 9,015 3
Potravinova bezpecnost 8,34 3
Migrace 6 2

Z hlediska oblasti (hlavnich dopadl) se pak vyskytuji dal§i problémy, které maji vliv
na ostatni, lze tedy fict, Ze na sebe mohou navazovat. Jasnym ptikladem toho
je pak to, ze migraci z diivodu klimatickych zmén bude vyvolavat nedostatek pitné vody,
zhorSujici se potravinova bezpeCnost a narust piirodnich katastrof. Déle pak ptirodni
katastrofy neohroZuji pouze obyvatelstvo, ale maji Spatny vliv nejen na jiz zminénou
migraci, ale taktéz ohrozuji zdroje sladké vody a produkce potravin. Taktéz nedostatek

sladké vody bude mit neblahy vliv na potravinovou bezpecnost.

Z analyz takeé vyplyva, Ze ptimy vliv klimatickych zmén je predev§im v nedostatku sladké
vody, ptirodni katastrofy a migraci z divodu klimatickych zmén. Kdy praveé tyto oblasti jsou
nevice spojené s klimatickymi zménami. Lze pfedpokladat, Zze ty to dopady budou ¢im

dal vice sklonovany s timto problémem. Souvisi to, také s vyskytem vétsiho mnoZstvi
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pfenasecli nemoci, a tudiz i jejich Sifeni. Méné podstatné s ohledem na klimatické zmény
je pak potravinova bezpecnost, coz se ale v budoucnu miize zménit. Kdy u nedostatku
potravin a jeji bezpecnosti mize dojit k tomu, ze klimatické zmény budou tim hlavnim

divodem. V soucasné dob¢ to 1ze predevsim pricist chudobé¢ a valkam.

Z nésledujiciho rozboru je jasné, ze nejveétsi problém skytd u vseho predevsim nedostatek
pitné vody, kdy to bude zasahovat do vSech oblasti, kromé& piimého dopadu pftirodnich
katastrof. Podobné¢ jsou na tom jiz zminéné pfirodni katastrofy, kdy bude zasahovat
nebo jiz zasahuje do vSech oblasti, kromé §ifeni nemoci, pokud ano, tak jen velmi malo.
To samé bude platit u problémti s nedostatkem sladké vody (znecisténi ¢i znieni vodnich

zdroju).
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8 APLIKACNI CAST

Dle analyticko-empirické Casti je jasné zietelné, ze ke klimatickym zménam dochézi a maji
vzestupnou tendenci. Z toho nadale prameni disledky, které jsou pro obyvatelstvo
nebezpecnymi. Z dostupné analyzy je jasné, ze nejveétSim problémem v dusledku
klimatickych zmén je tbytek sladké vody, z kterého budou pramenit i dals$i problémy.
S ohledem na to se, tato hrozba musi co nejdiive zacit fesit. Na podobném stupni
se pak nachazely problémy tykajici se Sifeni nemoci, vlivu pfirodnich katastrof
na obyvatelstvo, potravinovou bezpecnost a migraci. VSechny tyto problémy by mély
byt feSeny, co nejdiive, a to tak, aby doslo alespoit ke snizovani negativnich dopadii

klimatickych zmén na svétové spolecenstvi.

Jelikoz neni mozné proces klimatickych zmén v nejbliZsi dobé zvratit, je nutné vypracovat
adaptacni opatteni, ktera by méla zamezit zhorSovani stavajici situace. Této problematice

bude vénovana nasledujici podkapitola.

8.1 Adaptacni opatieni

Na stdvajicim stupni poznani dané problematiky hovofime o tfech moznych formach
adaptace: pfijimani dopadii, zamezeni nebo sniZeni klimatickych rizik a vyuZivani novych

ptilezitosti (Adaptation options, 2016).

8.1.1 Prijimani dopadu a neseni ztrat vyplyvajicich z rizik

Tato podpokapitola se bude zabyvat adaptaci ve smyslu smifeni se s dopady. V tomto

piipad¢ pak navrzeni nékterych moznosti, které by mély zamezit ohroZeni osob.

V ramci neseni dopadii vyplyvajicich ze zvySovani hladin mofi a oceanl, je jasné, Ze bude
dochdzet k ¢im dal vét§imu zaplavovani izemi. Pokud by §lo o snahu zamezit vétSim ztratdm
na zivotech, pak by dochézelo k postupnému ustupu obyvatelstva do vyssich nadmotskych
vysek. V tomto ohledu dojde ke ztratam ptdy, orné ptidy, budov a podobné. Z tohoto ditvodu
je dulezité monitorovani aktudlni situace, modelovani dal§tho mozného navySovani hladin,
a poté vypracovani planu na piesidleni obyvatelstva. Momentaln¢ probihd navySovani
asi 0 3 milimetry u mofi a o 2 milimetry u oceanii za rok, je tedy tento druh adaptace
soucasnosti pfijatelna, kdy toto modelovani a ptipadné planovani adaptace bude probihat
v ramci desetileti, az poté¢ by mohlo dochazet k vétsim hrozbam. Ale s ohledem na ztratu

uzemi by tato adaptace méla byt az posledni moznosti.
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Pokud jde o Sifeni nemoci, tak s ohledem na zménu klimatu bude dochéazet k vétSimu
zamoteni parazity pienaSejicimi choroby. Je nutné si uvédomit, ze tomu nebude mozné
zamezit a bude nezbytné pfijmout rizika z toho plynouci. Poroste vyznam mezistatni
spoluprace, vyména informaci o vyskytu a Sifeni nemoci. Bude nezbytné objektivné
informovat obyvatelstvo, vénovat pozornost preventivné vychovné cinnosti. Veskeré
aktivity musi korespondovat s tvorbou pandemickych (proti epidemiologickych) plani,
jejich pfipadné vcCasné aktivizaci. Samoziejmosti musi byt transparentni spoluprace

s farmaceutickymi firmami.

Migrace je v tomto smyslu redlna, tedy pokud bude dochazet k cilené migraci v mensim
meéfitku a byla by rovnomérné uspotradana. Je zde, ale dulezité, ze by muselo dojit k prave
jiz zminéné cilené¢ migraci, pokud bude dochazet k migraci necilené a masivni mohlo
by to mit velké nasledky pro spolecnost v cilovych statech. V rdmci migrace je tedy dulezité
vypracovat plany, které budou jasné¢ dané, bude muset dochédzet ke sjednoceni nazori
prijimacich statd. Dale je dulezité zpracovat plan, ktery bude zaméfen na adaptovani
migranti do nové spolecnosti. Tento plan by mél zahrnovat sezndmeni se s chodem

spolecnosti, pravnimi zdsadami a pravidly spole¢nosti.

Pokud se jedna o potravinovou bezpecnosti je tento postup zcela vyloucen, dochéazelo
by k velkym ztratdm na Zivotech, nespokojenosti statl a obyvatelstva, coz by mohlo vyustit
v masivni nepokoje. Dochazelo by k ¢im dal vétsi necilené migraci, kdy lidé budou prchat
ze statu ¢i regionu, ktery je nedokaze uZzivit, coz by mélo za nésledek dalsi nepokoje a mozné

zvySeni kriminality v pfilehlych statech nebo ve statech, které¢ budou cilem migranti.

V ramci ptirodnich katastrof plati to samé jako u potravinové bezpecnosti, tudiz,
ze by dochazelo k vétSim ztratdm na Zivotech, a také by to mélo diisledek na potravinovou
bezpecnost, migraci a zhorSovani stavu sladkovodnich zdrojl. Tato metoda adaptace, taktéz

nepfiijatelna. Samoziejmée toto plati i pro ubytek sladké vody.

8.1.2 Zamezeni nebo sniZeni klimatickych rizik

V rdmci zvySovani hladin mofi a oceant, jde ptedevsim o to, aby doslo k zamezeni vniknuti
slané vody do zdroji pitné vody, v tomto piipad¢ by pak musel nasledovat velmi nékladny
proces na ¢isténi. DalSim faktorem je vystavba proti povodiové bariéry, zvysit obranny
systém u pobfezi integrovat budouci vyvoj stoupajicich hladin do infrastruktury dané
ohroZené¢ oblasti. V dané oblasti maji své zkuSenosti Holand’ané, kdy pravé u nich dochazi

k vyraznému zvySovani hladin mofi a ocedni a je to feSeno vystavbou nov¢ infrastruktury,
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------

vyskou. Dal§im ptikladem, jak zamezit rizikiim a problémim souvisejici s navySovanim
hladin mtze byt ume¢lé vytvareni ostrovi. U téchto projektt je dalezité také monitorovani
situace, aby byla vystavba uspéSna. Tyto feSeni jsou, ale pouze docasna, kdy prave
monitorovani zjisti, jak se situace bude nadale rozvijet a jaké budou, poptipad¢ dalsi kroky.
Se zvySovani hladin se pak skytaji dals$i hrozby, jako jsou ptivalové desté a podobné, s tim
to v§Sim by se mél projekt vypotradat. Aby mohlo dojit k uspésné realizaci projektu musi
byt projekt vypracovan, tak aby pocital spiSe s horSimi variantami. Tyto adaptacni opatieni
jsou problémem predev§im nizko polozenych mist v blizkém kontaktu s mofem

nebo ocednem (Adaptation strategies for sea-level rise).

Pokud se jedna o potravinovou bezpecnost, jde pfedevsim o ochranu piidy pted ptirodnimi
katastrofami. Kdy se do tohoto budou pocitat vystavby bariér proti povodnim, vytvofeni
lepsi infrastruktury pro pfivod vody a vystavba zafizeni na zadrZzovani vody. Vyuzivani
novych technologie pro zlepSeni zemédé€lstvi. Dulezité bude v budoucnu vétsi zapojeni
a propojeni pomoci v lokalitdch, kde je nejvétsi nedostatek potravin. Monitorovani
stavajicich podminek a hledani téch nejlepSich moZznosti pro danou lokalitu. S ohledem
na potravinovou bezpecnost je také dilleZité monitorovat zvifata, kterd mohou byt nemocna.
S ohledem na zhorSujici se situaci 1 ohledné Sifeni nemoc, je pravdépodobné, ze to zasdhne

pravé 1 chovna zvirata.

Pokud jde o dopad ptirodnich katastrof na obyvatelstvo, tak zde adaptacni opatfeni budou
podobna jako u potravinové bezpecnosti, kdy kviili zvySovani intenzity ptirodnich katastrof
bude zapottebi vyssi zabezpefeni obyvatelstva. S ohledem na povodné, jsou pfevazné
ohroZeny obyvatelé v okoli mofi a oceanil, kde by méli byt vystaveny bariery a dalsi
opatfeni, kterd jsou jiz vypsana v tivodu této podkapitoly, kde se fesi problémy z divodi
zvySovani hladin. Nésledovat budou snaha o zvySovani zadrzovani vody. Pokud vezmeme
v potaz pozary vzniklé z diivodu sucha, tak bude nutné provadet veétsi monitorovani situace
a co nejrychlejsi zadsah. Dale pak stavét stavby a infrastrukturu, kterd bude vice odolna viici
atmosférickym sildm, které budou zahrnovat silny vitr, vichfice, tornada nebo cyklony

a dalsi hrozby plynouci ze zvySovani hladin.

Vsechny tyto opatieni by pak mohly néasledné vést 1 ke snizovani migrace ,,klimatickych*
uprchlik®, kdy by mohlo dojit k tomu, Ze staty budou odvadét spravny postup pii odrazovani
klimatickych dopadd. Hlavné z téchto divodii musi byt vyfeSena i pomoc ostatnim zemim,

které nejsou schopné toto zajistit. JelikoZ pak miZze byt migrace provadéna ve velkém
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meéftitku, coz by dle nazoru autora nebylo zvladatelné a dochédzelo by k daleko vétSim
problémim nez v soucasnosti. Je nutné zacit fesit primarni problémy spojené s bezpecnosti
obyvatel tim, ze budou zavadény technologické a zlepSovaci upravy do nejvice zasazenych
oblasti. V tomto ptipad¢ by se dalo predpokladat, ze dojde ke zlepSeni situaci, v kazdém
ptipad¢ by to bylo jen docasné feseni, kdy béhem dalsich let by musely byt vypracovany
plany s ohledem na migraci lidi. Pfedpokladem je, ze migrace bude probihat, tak jako
tak, hlavnim cilem by tedy mélo byt zpomaleni této migrace, pro zlepseni plant adaptaci
nebo pro vymysleni dal§ich moznosti, ktera budou pfijatelnd v rdmci vysidlovani oblasti,
kterym bude hrozit zanik. Tento problém bude vSak platit az za n€kolik desitek ne-li stovek

let.

Pokud jde o ubytek sladkovodni vody nebo o jeji kontaminaci, zde budou muset
byt vynaloZeny prostiedky, které budou muset chrénit vodni zdroje, pfed ptfirodnimi
katastrofami. M¢lo by dochazet k vyztuzovani a zpevitovani ochrannych prostredkti. Dal§im

prostitedkem by mélo byt zadrzovani vice vody.

8.1.3 Vyuzivani novych prileZitosti

Nové prilezitosti by mélo pfindSet predevSim vyuZiti novych technologii.
Co se ty€e nedostatku vody jde o to, aby bylo mozné 1épe Cistit sladkou vodu a rozSifovat
moznosti ziskavani vody. V soucasné dobé je jiz nékolik technologii, které toto zvladaji jako
je napiiklad WFA-PF, ktery generuje vodu ze vzduchu. Dal$imi technologiemi by m¢élo
zajistit odsolovani vody z mote. Dal§i moZnosti je pak material Sponch, ktery ma tu vlastnost
generovat vodu ze vzduchu, tento matridl v noci pfitahuje vodu a absorbuje ji a ve dne
pak vytlacuji vodu, tento materidl by pak mohl znamenat velky posun a mohl by vést
k lepSimu zavlaZovani plidy, coZ mlZe mit vliv i na potravinovou bezpe€nost. V tomto
ohledu je nutné zdiraznit také lapace mlhy, tyto lapace jsou na instalovany napiiklad
na svazich hory Boutzmeguida, kde mize dochazet k uskladnéni az 6 300 litri za den. Pokud
je moznost ,vyroby*“ sladké vody, pak nastiva jest¢ problém v jeji kontaminaci,
v tom to ohledu mohou byt vyuzivany riznd filtra¢ni zafizeni, ptikladem muze byt solarni
filtrace vody, kdy tato technologie umoziiuje poskytovani €isté vody v mnozstvi 20 000 litri

za den (Fresh water technologie, 2018) a (Ras, 2019).
Pokud bude dochazet ke =zlepSeni situace svodou, vznikne pak 1 lepSi prostor
pro potravinovou bezpecnost (zlepSeni zavlazovani piidy a podobn¢). V ramci lepSich

technologii jde i1 pak o leps$i piedvidani ptirodnich hrozeb, a tudiz moZnosti se na tu situaci
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pfepravit, to samé pak plati i u Sifeni nemoci. Jde i tedy pfedevsim o zlepSovani modeld,

které budou predpovidat dopady a rizika (Radu, 2020).
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ZAVER
Klimatické zmény patii k nejvétSim globalnich hrozeb. Provazely lidstvo uz od samého

pocatku jeho existence. Pfedevsim razantni teplotni vykyvy mély az fatalni dopad pro zivot

na Zemi jako takovy.

Jelikoz klimatické zmény provazely planetu jiz dlouho pted industrialni érou je tedy zfejmé
a védecky vyargumentované, ze fada pficin prezentovanych jevl tkvi v samotné ptirod¢.
Mezi tyto pfic¢iny spada slunecni aktivita, pohyb litosférickych desek, erupce sopek a také
masivni pozary lest. Je dolozeno, Ze po industridlni evoluci doslo ke zrychleni téchto zmén,
Ptredevsim v duasledku spalovani fosilnich paliv, odlesiovanim, enormnim uvoliiovanim

emisi do ovzdusi.

Lze konstatovat, Ze mezi hlavni hrozby soucasnosti patii celosvétové globalni oteplovani,
kromé jiného, jako pficina tani ledovct, zvySovani hladin mofti a ocednd, etnost pfirodnich
katastrof a zmén biodiverzity. Sekundarné se uvedené hrozby promitaji do nedostatku pitné

vody, humanitarnich krizi, §iteni nemoci a migrace.

Pro zajiSténi vétsi bezpecnosti a snizeni dopadli klimatickych zmén je nezbytné piijmout
,snesitelna“, razantni a u€inna adaptacni opatfeni globalniho rozméru. Dal$im tkolem proto
aby se dokézalo lidstvo vyrovnat s dopady klimatickych zmén je spoluprace jednotlivych
statli ¢i regiond svéta.

Cilem diplomové prace bylo analyzovat dopady a pficiny klimatickych zmén a vypracovat
adaptacni opatieni. V teoretické praci je nastinén historicky vyvoj klimatickych zmén, jeho
pri¢iny a dopady na bezpecnost obyvatelstva. Piedstaveny jsou aktivity smétujici predevsim
na nadndrodni trovni k eliminaci hrozeb se zménou klimatu souvisejicich. V praktické ¢asti
je diplomova prace vénovana piimé analyze jednotlivych pficin a jejich dopadii. Nasledovala
analyza dopadt klimatickych zmén na obyvatelstvo, s vyuzitim multikriterialni analyzy.
Byly vyhodnoceny dopady klimatickych zmén v podobé sucha, nedostatku pitné vody,
potravin, Sifeni nemoci, pfirodnich katastrof. Posledni faze diplomové prace byla zamétena

na adaptacni opatteni, které by méla zamezit vétsim dopadiim klimatickych zmén.
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