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ABSTRAKT

Dané bakalarska prace se zabyva programovou nadstavbou SCICOS programu SCILAB.
Ptekladem z anglického jazyka vznikly podklady, které mohou slouzit jako manual pro

sezndmeni studentl s programovou nadstavbou SCICOS.

Obsahem préce je stru¢ny popis prosttedi SCICOSU, stru¢ny tutorial s priklady a ukazka
tvorby modeli v tomto prostiedi. K praci je pfiloZena piiloha obsahujici popis vybranych

blokd.

ABSTRACT

This thesis deals with SCICOS for SCILAB. These created supporting documents which
should be used as manual text for students. They were created as an own czech translation
of the manuals written in English. The thesis consists of the following parts: Brief tutorial

with examples and demonstrations of model contruction. Thesis includes the description of

some useful SCICOS blocks.
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UvVoD

Cilem této bakalarské prace je obeznamit Ctenafe se zéklady prace s nastavbou Scicos,

ktera je soucasti programu Scilab.

Vlastnikem tohoto programu je francouzskd firma INRIA. Program byl pfelozen do

anglického jazyka.

Popis prostiedi Scicosu je vytvoten pro verzi Scilabu 3.1.1. V soucasné dob¢ je k dispozici
na strankach vyvojari tohoto programového systému jeho nova verze 4.0, kterad v pribéhu
vytvareni této prace nebyla jeste dostupnd. Aplikace Scicos slouzi pro simulaci a
modelovani dynamickych systémt, kde vyuziva algoritmy programu Scilab pro numerické

feSeni nelinearnich diferencidlnich rovnic.
Pomoci Scicosu lze vytvaret rizné modely, vytvaret nové bloky a provadét simulace
riznych systémd.
Prace je rozdé€lena do nékolika ¢asti:
> Uvod do Scicosu
» Cojeto Scilab ?
» Prostfedi Scicosu
» Tvorba jednoduchého modelu
» Ukazky ptiklada
Jednotlivé ¢asti informuji o dané problematice.

Uvod do Scicosu obsahuje informace o této nastavbé. Druha &ast popisuje program Scilab.
Jsou zde uvedeny moznosti nastrojovych sad, moznosti spousténi a kratky popis
programu. Tteti ¢ast informuje o prostfedi Scicosu. Obsahuje informace o tom, jak spustit
uzivatelské prosttedi, popis jednotlivych polozek menu a popis palety blokt. V dalsi ¢asti
je popsana tvorba jednoduchého modelu. V posledni ¢asti sou uvedeny nékteré ukazkové

priklady.

Moznou alternativou k Scicosu je nadstavba k Matlabu — Simulink. Aplikace Simulink
slouzi pro simulaci a modelovani dynamickych systému, kde vyuziva algoritmy programu
MATLAB pro numerické feSeni nelinedrnich diferencidlnich rovnic. Pomoci Simulinku

lze snadno vytvaret modely, predélavat jiz existujici bloky a doplnovat je o dalsi
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komponenty, vytvaret vlastni knihovnu, navrhovat regulatory atd. Tato aplikace je vhodna
pro modelovani a analyzu systémd. Programu Simulink se hojné vyuziva pfi feSeni
problémut zpracovani signala v telekomunikacich 1 kybernetice, v

energetice, automobilovém, leteckém a jaderném pramyslu.
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1 UVOD DO SCICOSU

Scicos je graficky a dynamicky systémovy modelar a simuldtor néstrojovych sad zahrnuty
v programu Scilab. S programem Scicos je moznost vytvaret blokova schémata, simulovat
hybnost smiSenych dynamickych systémi a piekladat své modely do spustitelného

programu.

Diéle je vyuZivan pro zpracovani signalu, systémovou kontrolu, k fazeni systému a k studiu
fyzikalnich a biologickych systémt. Nova rozsifeni umoziiuji kontrolu spousténi v redlném Case
a také vytvareni komponentli zalozenych na modelovani elektrickych a hydraulickych okruht.

Pozd¢jsi rozsiteni vyuzivaji programovaci jazyk Modelica (http://www.modelica.org/).

Moznosti Scicosu:

Graficky model, preklad kédu a simulace dynamickych systémil
Kombinace spojitého a diskrétniho chovani t¢hoz modelu
Vybér vzorovych prvkil z palety standardnich blokti
Programovani novych bloki v C, FORTRAN nebo Scilabu
Spousténi simulaci v “batch” méddu z prostiedi Scilabu

Ptevod modeli do kédu jazyka C

VvV V. V ¥V V VYV V

Rozhrani modelti pro “acquistition cards”

Scicos je nadstavba programu Scilab a Ize ho stdhnout jako soucast Scilabu na www

adrese: http://www.scilab.org/download/index download.php?page=release.html


http://www.modelica.org/
http://www.scilab.org/download/index_download.php?page=release.html
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1.1 Stazeni a instalace Scicosu

Program Scicos je ndstavbou programu Scilab. Pro spusténi Scicosu je tedy nutné nejdiive
nainstalovat Scilab. Scilab je open-source software (moznost si software stahnout zadarmo)
a je mozné si ho stdhnout na oficialni strance: http://www.scilab.org/. Na strance scilabu

klikneme na menu Downloads.

Events & Communication
Consartium

Legal Issues
Development

mentation & Suppart
s Books, Reports & Articles
s Scicos Home Fage

s Site Map

Obr. 1. Menu Downloads

Dale vybereme instalacni program (v tomto pfipad¢ pro systém Windows).

For Windows 9X/2000/XP platforms

Staller for binary version - OIS -
m SCEn-a. 1.1 SOUrce versian - MO -

m English help file in chm farmat - MDA -
m French help file in chm format - MiODE -
m English help file in zip format - MO -
m French help file in zip format - MOE -

Windiows NT s nof supporded in fhe 3.7, 7 release. Flease downioad the 3.0
relegase instead.

m Scilab-3.1.1 patch for binary version - MO -
This patch fixes & bug with Scipad

Scipad wasn't ahbie to save flies under specials directories { CADocuments and
Settings, ... ) under Windows piatforms.

Use this pateh only If you have installed Scilab from scilab-3.7. 7 exe

Obr. 2. Instalacni soubor

Poté Scilab nainstalujeme. V instalaci si mizeme zvolit riznd nastaveni jako napi. druh

jazyka, instalované komponenty a pfifazeni riznych koncovek souborti k Scilabu.


http://www.scilab.org/
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1.2 Spusténi Scicosu

Pro spusténi Scicosu je nejprve nutné spustit Scilab. Dale musite napsat do hlavniho okna

Scilabu ptikaz: scicos();

Tento ptikaz otevie hlavni okno s prazdnym diagramem (k nacteni existujiciho diagramu je

nutné uzit argument, napt. scicos(priklad.cos); ). Toto okno zlistane oteviené po celou

dobu uzivani Scicosu.

 Untitled M=
Diagram Edit  Simulate  Objeck  Misc
-
-
< 3
Click ko DpEI‘;.EI[l.:IEl.(..Dr make a link

Obr. 3. Prazdny diagram (s pitvodnim jménem Untitled)
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1.3 Prace s bloky

Samotné bloky jsou umistény v jednotlivych paletach. Z palet je lze prenédset potdhnutim
mysi do hlavniho okna Scicosu a zde pak upravovat jejich parametry. Parametry se méni
kliknutim na blok. Spojeni blokl se provadi pomoci tzv. linkii, coZ jsou propojovaci uzly.
Spojeni se provadi potazenim mysi od vstupu k vystupu. Bloky Ize rtizn¢ upravovat jako

napiiklad ménit barvu, velikost nebo ptidavat popisek k bloku.

= Untitled

Diagram Edit  Simulate Object  Misc
s
Rty
smusoid
(= L ]
generator
FRNEOVY JEnerEET araf
v
S |#
Click. to open block or make a link,

Obr. 4. Ukdzka findlniho diagramu

Pro lepsi ovladani Scicos prostiedi lze pouzit klavesovych zkratek. Vypis zkratek lze
vypsat pomoci polozky ,,Shortcuts v menu ,,Misc*. Klavesou miiZzeme nastavit noveé
zvolenou klavesovou zkratku, kterd se ale nesmi shodovat s jiz nastavenymi zkratkami.

Implicitné nastavené zkratky sou zobrazeny v nasledujici tabulce.
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Klavesova
Funkce klavesové zkratky
zkratka
a Align
d Delete
c Copy
m Move
u Undo
f Flip
0 Open/Set
S Save
1 Get Info
r Replot
| Link
q Quit

Tab. 1. Klavesoveé zkratky
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2 COJETOSCILAB?

Scila je védecky balik programl pro ciselné vypocty poskytujici silné pocitacové
systémové prostiedi pro strojirenské a vyzkumné aplikace. Vyvinut v roce 1990
vyzkumniky z firem INRIA a ENPC je nyni udrzovan a vyvijen Scilab konsorciem
zalozenym v kvétnu 2003. Od roku 1994 moznost stazeni pies internet jako “open source”
a v soucasné dobé¢ je vyuzivan ve vzdélavacich a primyslovych zatizenich po celém svéte.
Scilab obsahuje stovky matematickych funkci s moznosti kombinovat dané funkce s
programy z jinych programovacich jazykt (jako naptiklad C, FORTRAN). Scilab dale
vynika propracovanymi datovymi strukturami (obsahujici seznamy, polynomy, logické

funkce a linedrni systémy) prekladacem a vysokourovilovym programovacim jazykem.

Scilab byl navrzen jako otevieny systém, kde si uzivatel mize definovat nové datové typy a

operace na téchto typech s vyuzitim vicendsobné definice.

Ukazka nékolika nastrojovych sad uzivané programem:

Y

linearni algebra, matice

polynomy a racionalni funkce

simulace vypocetniho zatizeni ODE a DAE

Scicos: smiSeny dynamicky a modelovy simulator
Klasické a pevné ovladani, LMI optimalizace
Diferencovatelna a nediferencovatelna optimalizace
Zpracovani signalu

Metanet: grafy a sit’

Podobny Scilab vyuzivajici PVM

Statistiky

YV V.V V V V V V V V

Rozhrani s poc¢itacovou algebrou: Maple balik pro generovani kodu, MuPAD 3.0
obsahujici Scilab

Rozhrani s Tcl/Tk

Y

» Velky pocet ptispévki pro rizné domény

Scilab byl vytvoien s pouzitim nékolika externich knihoven.
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Programovy sytém SCILAB lze spustit pod riznymi operacnimi systémy. V soucasnosti
jsou k dispozici dvé verze a to pro systétm UNIX (vCetné GNU/Linux) a Windows
(9X/2000/XP). Obsahuje zdrojovy kéd, on-line napovédu a anglicky psany uzivatelsky

manual. K dispozici je také binarni verze.
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3 PROSTREDI SCICOS

3.1 Tvorba nového diagramu

Novy diagram vytvofime vybérem polozky ,,New* v menu ,,Diagram®.

3.2 Ukladani a pFrejmenovani diagramu

Pfejmenovani diagramu se provadi vybérem polozky ,,Rename v menu ,,Diagram®,
nasleduje ulozeni ve stejném menu polozkou ,,Save As*“. Scicos diagramy sou ukladany do
soubort se stejnym jménem jako diagram plus navic nasleduje pfipona .cos nebo .cosf.
Naptiklad pokud je jméno souboru Untitled, pak se po uloZeni vytvoii bindrni soubor
Untitled.cos. Také je moznost ulozit Scicos diagram v ASCII formatu, pak je ptipona .cosf.
Vyhodou je nezavislost na vykonu PC ale m& mnohem pomalej$i generovani. Nacteni
diagramu se provadi v menu ,,Diagram* polozkou ,,Load*. Pokud neni spustén Scicos, je
moZné diagram spustit pfimo ve Scilabu zadanim piikazu scicos(); , kde argumentem je

jméno diagramu.

3.3 Popis jednotlivych poloZek menu

Zakladni okno Scicosu se objevi po spusténi Scicosu.

Pracovni okno programu Scicos ma 6 hlavnich polozek menu: Diagram, Edit, Simulate,

Object, Misc a stop.

3.3.1 DIAGRAM menu

Rozbalovaci menu obsahuje tyto polozky: Replot, New, Region To Super Block, Purge,
Rename, Save, Save As, Load, Load As Palette, Save As Palette, Save As Interf Func, Set

Diagram Info, Navigator, Export, Export All, Quit.

» Replot - Scicos okno si uklada celou historii upravujicich operaci. Poklikem na
»Replot menu se smaze historie a znovu se umisti diagram nebo paleta. Pouziva se

pted tiskem nebo pfi odstranovani Scicos diagramda.

» New - poklikem na menu ,,New™ se vytvoii novy nepojmenovany prazdny diagram v

hlavnim okné¢ Scicosu. Jestlize nebyl pfedchozi diagram uloZen, bude smazén.
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» Region To Super Block - tohle menu umoziiuje zménit oblast diagramu na super
blok. Nejdiive vybereme menu ,,Region To Super Block®. Poté potdhneme mysi a

zvolime si oblast, ktera se stane super blokem.

» Purge - menu méni skupinové dé€leni a predurcuje kompilaci diagramu pied samotnou

kompilaci.

» Rename - menu ,,Rename® meni nadzev diagramu nebo palety. Dana zména se provadi

v dialogovém pop-up okné.

Scilab Dialog

Enter the new diagram name

| rtikles

] 4 | Cancel

Obr. 5. Viozeni nového jména diagramu

» Save - ulozi blokové schéma do aktualniho binarniho souboru. Jestlize jesté neni
vytvoien zadny aktudlni bindrni soubor, ulozi se diagram v aktudlnim adresafi s

piiponou *.cos.

» Save As - ulozi diagram do binarniho souboru. Dané ulozeni se provadi v dialogovém

pop-up okné.
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Use .cos extension for binary and .cosf for ascii file

Save in: 1'.":} hh _:J ﬁ -
L ii’ﬁ]Cnnkies
lﬁ I Deskiop
My Recent |ﬂ.?Favc'rites
Documerts lff]M';.-' Docurnents
'T. 5 5cilab
|Z5kart Menu
Desktop |'uE]LlserDaI:a
(5 WINDOWS

B Untitled

\$

by Docurments

@

b p Computer

by Metwork. File name: 1 L] ssE
Flaces
Save as type: iHequested E xtenzions [*.coz") _‘__’_J Cancel ]

Obr. 6. Ulozeni diagramu

» Load - nahraje ascii nebo bindrni soubor obsahujici uloZzeny diagram. Nacteni se

provadi v dialogovém pop-up okné.
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Laak in: ]'-’_:? hh LJ | ﬁ T
1 iiﬁCanies
! 3 (o) Deskkap
My Recent i;f Favarites
Documents (C53 My Documents
?[ I 5cilab
() 5tart Menu
Dezktop I)UserData
I WINDOWS

B Untitied

\$

by Docurments

@

b p Computer

by Metwork. File name: 1 LJ Bps
Flaces
Files of type: iHequested E xtenzions [*.coz") _‘f_J Cancel

Obr. 7. Nacteni ulozeného diagramu

» Load As Palette - dané menu nahraje ascii nebo binarni soubor obsahujici ulozeny

diagram jako paletu. Nacteni se provadi v dialogovém pop-up okné.

» Save As Palette - ulozi diagram jako paletu do binarniho souboru. Takto uloZeny

diagram musi mit koncovku *.cos.

» Save As Interf Func - menu ulozi diagram jako novy Scicos blok. Scilab funkce je
vytvoiena a ulozena jako soubor S ptiponou ".sci".
Nejdtive klikneme na menu ,,Save As Interf Func*. Nasko¢i menu pro ulozeni souboru
s koncovkou *.sci. Je vSak potfeba pouzit jiz vytvoreny soubor s touto koncovkou

nebo si vytvoiit novy soubor.
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Save As

?X

Save in: ] = tests

~| = E e E-

. - i=c
Lkﬁ [Zidemos
MuResent |75 lava
Documents |. bvode: st
P |. grand
- |. maketests
Desktop I scicos _tests

.scitests

by Computer
My Metwork.  File name:; 1testik LJ S ave
Flaces
Save as type: JHequested Extenzions [ soi] _:_J Cancel

Obr. 8. Ulozeni diagramu

Poté si v dalsSim dialogovém menu zvolime typ funkce. Bud’ to bude blok (napiSeme 0)

nebo Super Blok (napiSeme 1).

" Set Block properties

Enter the type of Interf. Func. to create

Block[0] or SuperBlock[1] [1|

Dismizs 1

K|

Obr. 9. Volba typu funkce

» Set Diagram Info - dané menu umoznuje uzivateli vypsat informace o vytvareném

diagramu. Tyto informace sou uloZeny v datové struktufe diagramu a mohou byt

vyuzity pro dokumentaci diagramu. Format téchto informaci mtze byt piredefinovan

uzivatelem.
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Scilab Dialog X]

i Set Diagram informations

Diagram popisuje .. |

| k. | Eancel‘

Obr. 10. Nastaveni informaci o diagramu

Navigator - dané experimentalni menu otvira grafické okno se stromovou strukturou

Super blokt. Kazdy uzel ptedstavuje Super blok.
Export - menu ,,Export” umoziiuje exportovat Scicos diagram ve formatu postscript.

Export All - menu ,,Export All“ umoziuje exportovat vice Scicos diagramil ve

formatu postscript.

Quit - menu slouzi k zavfeni editujiciho diagramu. Jestlize diagram neni Super
blokem, menu uzavie Scicos a vraci se do Scilabu. Pfed uzavienim Scicosu je potieba

diagram ulozit.

3.3.2 EDIT menu

Rozbalovaci menu obsahuje tyto polozky: Palettes, Context, Smart Move, Move, Copy,

Copy Region, Replace, Align, Link, Delete, Delete Region, Add New Block, Flip, Undo,

Pal editor.

>

Palettes - menu ,,Palettes otevie vybérové menu, kde je mozno si vybrat paletu. Na
obrazku sou zobrazeny palety, z kterych si lze vybrat. Palety sou: Sources, Sinks,
Linear,  Non _linear, Events, Threshold, Others, Branching, Electrical,

Thermohydraulics, OldBlocks, DemoBlocks.

Context - menu ,,Context“ otevie dialogové okno, kde si miize uzivatel meénit

instrukce spousténé pii nacitani nebo vyhodnocovani diagramu. Tyto instrukce sou
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vyuzivany k definovani proménnych jejichz jména sou uzity k blokovani parametrii

definujicich vyrazi. Dialogové okno je zobrazeno na nasledujicim obrazku.

Scilab Dialog

"r'ou may enter here scilab ingtruchions to define S
A | symbolic parameters used in block definitions using
il |Scilab instuctions; comments are not allowed,

Thesge instructions are evaluated once confirmed, e, you

click on OF., by Eval and every time diagram iz loaded. w

]9 | Cancel

Obr. 11. Dialogové okno

» Smart Move - menu slouzi k pfemistovani bloku a linkd v hlavnim okné Scicosu.
Poklikem na menu ,,Smart Move* poté na blok se vybere blok k pfemisténi. Poté

dal$im poklikem zvolite novou pozici bloku.

» Move - menu slouzi k pfemist'ovani bloku v hlavnim okné Scicosu. Poklikem na menu
,,Move* poté na blok se vybere blok k premisténi. Poté dal§im poklikem zvolite novou

pozici bloku.

» Copy - menu kopiruje bloky. Poklikem na menu ,,Copy* si zvolime kopirovani. Poté
vybereme blok, ktery chceme kopirovat. Nakonec vybereme pozici bloku, ktery byl

zkopirovan.

» Copy Region - tohle menu slouzi ke kopirovani celych bloki digramu. Nejdiive
zvolime poklikem ,,Copy Region®, tim si zvolime kopirovani celych oblasti. Poté si
vybereme ohrani¢enim mysi oblast v diagramu. Dal$im poklikem piekopirujeme ndmi

vybranou oblast na nami novou zvolenou oblast, kde se piivodni oblast piekopiruje.

» Replace - menu ,,Replace” nahrazuje blok jinym blokem. Poklikem na menu si
vybereme nahrazeni. Poté si vybereme blok, ktery bude nahrazovat blok. Dal§im

poklikem na jiny blok nahradime tento blok diive vybranym blokem. Pokud sou bloky
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propojeny je dulezité pro nahrazeni aby mély ptivodni blok i nahrazeny blok stejné

porty. Jinak nahrazeni nelze provést.

» Align - menu ,,Align* slouzi k zarovnavani porti u bloki. Po kliknuti na menu si
vybereme prvni port a poté druhy port. Druhy port bude zarovndn podle prvniho

zvoleného.

» Link - menu ,,Link™ slouzi k propojeni blokli. Nejdiive poklikneme na menu ,,Link*.
Déle klikneme na prvni port, poté na druhy port a dojde k propojeni obou bloki.
Kazdy port mize byt propojen jen 1x! Bloky lze propojovat horizontalné i vertikalné.

Na obrazku je ¢erven¢ oznacen link mezi bloky.

+ Untitled
Diagram  Edit e Objeck  Misc
A
simusoid ._e_
generator
b
g | ?
Click to open block or make a link,

Obr. 12. Diagram se zobrazenym spojenim

» Delete - menu slouzi k mazani blokii nebo linkd (spojeni mezi bloky). Nejdiive
klikneme na menu ,,Delete®, poté vybirame bloky nebo linky, které chceme smazat.

Menu ziistava aktivni dokud nevybereme jiné menu.

> Delete Region - menu slouzi k mazani celych nami zvolenych oblasti v diagramu.
Nejdfive poklikneme menu ,,Delete Region®, poté potahnutim mysi zvolime oblast,

ktera bude smazana. Oblast se smaze.

» Add New Block - menu vytvaii zcela novy blok do aktudlni palety nebo diagramu.
Nejdiive klikneme na menu ,,4dd New Block*. Poté si vybereme v dialogovém menu

nazev funkce.
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f Set Block properties [Z] E”‘s__(J

Get block GUI function name

MHame Etestikl

Dizmizs J E]

Obr. 13. Pojmenovani nového bloku

Dale si zvolime soubor obsahujici funkci nového bloku.

File containing function: blok

Look in; ii} tests L]
ol Bc
{ E} [Cydemas
MyRecent |75 lava
Drocuments |.|:,V,:,.:|E kst
Fr' i.grand
I.makﬂtests
Desktop I.scicns_tests

|. sritests

Bt

w3

by Documents

by Computer

My Metwork. File name: 1

Flaces

Filez of type: 1Hequested Estenzions [*.zci]

B
#

Open

Cancel

i

Obr. 14. Volba souboru obsahujici danou funkci

Takto potom vypada nové vytvoreny blok nazvany ,.testik™:

testik

Obr. 15. Testik
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» Flip - menu slouzi reverznimu piesunu portu u regularnich vstupli a vystupl

(vertikalni porty). Nejdiive si vybereme menu ,,Flip*“. Poté zvolime blok, kde chceme

zménit pozici portu. Porty u propojenych blok nelze pfesunovat.

» Undo - menu vraci editujici diagram o jednu operaci zpét.

» Pal editor - Pal editor umoznuje definovat a uspotradavat palety.

Scilab Dialog

QE | Cancel ‘

Obr. 16. Dialogové okno informujici o paletach

3.3.3 SIMULATE menu

Rozbalovaci menu obsahuje tyto polozky: Setup, Compile, Eval, Debug Level, Run.

» Setup - poklikem na ,,Sefup* naskoci dialogové okno, kde je mozno meénit tyto
parametry:

Final integration time (konecny ¢as simulace)

Realtime scaling (pfevod v redlném Case)

Integrator absolute tolerance (integrator absolutni tolerance)
Integrator relative tolerance (integrator relativni tolerance)
Tolerance on time (tolerance v ¢ase)

max integration time interval (maximalni ¢asovy interval integrace)
solver (vypocetni zafizeni)

maximum step size (maximalni velikost kroku)
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7 Set Block properties

Set parameters
Final integration time [1 ooood
Realtime zcaling [EI
|ntegratar absolute tolerance [EI.EIEIEI'I
Integrator relative tolerance [EI.EIEIEIEIEH
Tolerance on time |'I .0000-10
max integration time interyval ['I 0oom
zalver Oflzadar] 1 00(dazrt] IEI
marimur step gize [0 means no limit] [EI

Obr. 17. Dialogoveé okno slouzici ke zméné parametrii

» Compile - poklikem na ,,Compile se diagram zkompiluje. VétSinou se pro kompilaci
pouziva menu "Run", ale jsou pfipady, kdy se méni parametry a v tomto piipad¢ se

kompiluje pomoci polozky ,,Compile*.

» Eval - Bloky dialogovych odpovédi mohou byt definovany s vyuZzitim Scilab vyraza.
Tyto vyrazy sou okamzit¢ vyhodnocovadny a sou ukladany jako fetézce znakd.
Poklikem na ,,Eval* se tyto vyrazy piehodnocuji podle novych hodnot proménnych

definovanych v diagramu.
> Debug Level - troven ladéni programu.

» Run - slouzi k spusténi simulace. Pokud byl diagram jiz diive spustén naskoci
dialogové menu. Zde si muzete zda chcete pokraovat (continue), zastavit simulaci
(stop) nebo restartovat simulaci s novymi proménnymi (restart). Na obrazku sou

vSechny dané moznosti zobrazeny.
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A Untitled

Diagram Edit  Simulate  Object  Misc  <0og
A
Restart
End
simusoid
gcnerator.h—_—__““ — = f\_/
s
4 %

Obr. 18. Ukazka moznosti ovladani simulace

3.3.4 OBJECT menu

Dané menu obsahuje tyto polozky: Open/Set, Resize, Icon, Icon Editor, Color, Label, Get

Info, Identification, Documentation, Code Generation.

» Open/Set - menu slouzi k zméné parametru bloku nebo linku. Nejdiive poklikneme na
menu ,,Open/Set”, poté si poklikem vybereme blok nebo link, kde chceme ménit

parametry. Pro ptiklad sou uvedeny na obrazku parametry sinusového generatoru.

I’ Set Block properties E@

Set Gen_SIM Block

bl agritude |'1|

Frequency E'I
phaze [EI

Digmnigs _%_]

Obr. 19. Parametry zvoleného bloku
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» Resize - menu slouzi k zméné velikosti bloku. Nejdiive poklikneme na menu ,,Resize®.
Pak si zvolime blok, u kterého chceme zménit jeho velikost. Parametry velikosti

zménime v dialogovém menu.

I Set Block properties E”ﬁ”g |

Set Block sizes

width | 6]
height |40

Dizmizs J _I;I_P:i_J

Obr. 20. Zména velikosti bloku

» Icon - menu méni podobu bloku (rozméry a obrazek bloku). Poklikem na menu ,,/con*
naskoci dialogové menu s parametry bloku popisujici vzhled bloku. Parametr ,,zx¢
uruje vzhled bloku (v tomto pfipadé¢ na obrazku popisek - sinusoid generator) a

parametr ,xstringb* urcuje velikost bloku a umisténi bloku.

Scilab Dialog

Give zcilab instructions to draw block L

X8 chape
| |ono(1): block down left comer » coordinate
anal2] : block down |eft cormer v coordinate

z2(1] : block width
z2[2] : block height

[ £

bat=["sinuzoid’;'generator'];
lwstringb[nrigﬂ Lonial2).t=t, 521 ].52] 2. All7;

| ] | Cancel

Obr. 21. Zména podoby bloku
» Icon Editor - menu ,,/con Editor* umoznuje graficky upravovat ikonku bloku.

» Color - menu slouzi k zméné barvy bloku nebo linku. Nejdfive klikneme na menu
,Color*. Poté vybereme objekt, ktery chceme zbarvit. Nakonec zvolime barvu. Tuto

akci opakujeme dokud nevybereme jiné menu nebo akci.
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+ Untitled
Diagram Edit  Simulate Object  Misc
-
smusoid LS
generator
bt
o e,
Click ko open block or make a link,

Obr. 22. Zména barvy bloku a spojeni

» Label - menu slouzi k oznaceni bloku napisem. Poklikem na menu ,,Label” nasko¢i
dialogové menu, kde je moznost napis vlozit.Oznaceni se mohou vyuzit jako

identifikace u aritmetickych funkci.

Il Set Block properties [Z||E|fz|
Give block label

labeel | 1. blok |

Dizmizz ] _ELK_J

Obr. 23. Oznaceni bloku napisem

> Get Info - menu umoznuje ziskat informace o objektu a jeho propojeni s jinymi
objekty v diagramu. Informace se ziskaji poklikem na menu ,,Get Info* a poté na

objekt, o kterém se chceme tyto informace dozvédét.
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Scilab Message

=

General Information

ohject type : bloc standard
Identification i
Object number in diagram ;1

Dirawing function  GEMSIM_F
Sirmulation function . gensin
Simulation Function tupe  : 0 [Scilab function tupe Scicos 2.2

BEloc type : regular
Direct feed through i Ts]
Permanently active D pes

Compiled structure Index  : Mot available

Ihput # output

(£

Obr. 24. Informace o objektu

> Identification - dané menu umoziuje nastavit identifikator pro blok nebo link.

Popisek se napiSe pod objekt. Popisek pro linky se nezobrazuje.

2 Untitled

Diagram Edit  Simulate  Object  Misc

Fuoliz iy
sinusoid
(B T
generator
FRNEY pERevaEY oraf

£
Click ko open block or make a link,

Obr. 25. Popisky objektu
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>

>

Documentation - menu ,,Documentation’ umoznuje nastavit nebo ziskat dokumentaci

pro blok.

Scilab Dialog

. “fou may enter here the document for this
= block

(] | Cancel

Obr. 26. Dokumentace o bloku

Code Generation - menu umoziuje simulujici kod pfifazeny diskrétnimu Casu Super
bloku. Kod je snadno ziskan vybérem tohoto menu a pozadovanym Super blokem.
Jestlize Super blok spliiuje pozadované podminky, tak si dialogové menu vyzada
jméno bloku, adresaf, kde se ulozi vygenerované soubory a knihovny pozadované
programem.

Po ziskani téchto informaci je kod vygenerovan, pielozen a spojen se Scilabem. Super
blok je automaticky nahrazen novym blokem, ktery implementuje vygenerovany kod.

Pak je mozné spoustét pozménény diagram.

3.3.5 MISC menu

Rozbalovaci menu obsahuje tyto polozky: Background color, Default link colors, ID fonts,

Aspect, Add color, Shorcuts, Display mode, Zoom in, Zoom out, Help, Calc.

>

Background color - tohle menu umoziiuje zménu barvy pozadi (background color) a

implicitni barvu popiedi (foreground color).

Default link colors - menu ,,Default link colors* umoziuje zménu implicitni barvy

pro regularni a aktivacni linky (propojeni blokt).

ID fonts - menu umoziuje zménu fontu uzivaného k identifikaci bloku.
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» Aspect - tohle menu umoznuje vytvorit 3D model pro bloky a jejich parametry. K

tomuto modelu si volime i barvu vykreslujici dany 3D pohled.

» Add color - menu ,,4dd color” umoznuje ptidavat do diagramu vami vytvorené barvy.
Pfidané barvy sou uloZeny v diagramové datové struktufe. Lze ménit barvy RGB

(Cervena, zelend, modra) v rozsahu 0-1.

 Set Block properties [:”EE

Enter AGE dezcription of new colors
Each component must be greater or equal to 0
and lesz or egual o1

R|05
G|05
BlO

Dizmizs EI

Obr. 27. Nastaveni barvy

» Shorcuts - uziva se pro tvorbu osobnich zkratek. Pro tvorbu nové zkratky nejdiive
klikneme na menu ,,Shorcuts. Poté se ndm vypisSe seznam jiz implicitné vytvorenych
zkratek ve Scilabu. Dal$im kliknutim na menu ,,Shorcuts si zvolime menu, které
chceme aktivovat spusténim klavesové zkratky. Dale si vybereme pismeno (a-z) pod
kterym bude klavesova zkratka (napf. z). Podminkou je, ze se nesmi shodovat s

implicitnimi zkratkami nebo diive vytvofenymi zkratkami.

» Display mode - zobrazovaci mod (display mode) mize byt 0 nebo 1. U modu 1 Scicos
vyuziva ,.pixmap‘ moznost grafiky Scilabu k vytvoreni pfidavné paméti pro grafiku
uzivanou pro zobrazeni Scicos diagramu. Implicitné je zobrazovaci méd 0. Pod

systémem Windows je pfidavna pamét’ fizena jinym zpusobem.

' Set Block properties

Set Dizplay mode [Backing store]
mode [0 or 1] {0

Dizmizs ] Elﬂ

Obr. 28. Nastaveni zobrazovaciho modu

» Zoom in - menu slouzi k zvétSeni velikosti diagramu o 10%.
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» Zoom out - menu slouzi k zmenseni velikosti diagramu o 10%.
» Help - menu umoziuje ziskat informace (help) o objektu nebo o menu tlacitkéach.

» Calc - menu umoznuje piepnout Scilab do mdédu pauzy. V hlavnim okné Scilabu je
poté moznost vkladat instrukce k vypoctim. Navrat lze potom provést instrukci
Lreturn® ve Scilab okné. Jestlize jste pozménili grafické okno Scicosu, 1ze jej navratit

do ptivodni pozice uzitim ,,Replot* menu.

3.3.6 STOP menu
Dané menu ma jen jednu polozku stop.

» stop - menu slouzi k pozastaveni probihajici simulace.
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4 TVORBA JEDNODUCHEHO MODELU

Pro ilustraci jsem zvolil model s 4 bloky: sinusoid generator, gain, scope a clock.
Nejdftive si vytvofime novy diagram. Pokud jsme m¢éli jiny rozpracovany ulozime ho.

Poté presuneme bloky z palet do diagramu. Do Palet se dostaneme kliknutim na polozku
wPalletes* v menu ,,Edit“. Sinusoid generator a clock jsou v paleté ,,Sources®, gain a
scope sou v paleté ,,Sinks“. VSechny bloky pifeneseme potdhnutim mySi z palet do

diagramu.

+ Untitled |‘Z”E] E'

Diagram Edit  Simulate Object  Misc
-
v
v
sinusoid - /\_/
=
generator
M
4 | #
Click ko open block or make a link

Obr. 29. Vytvareny diagram
Dalsim krokem je propojeni blokd.

Propojeni danych bloka je vytvofeno kliknutim na vystupni port, poté na vstupni port.
Proces spojovani miZze byt zastaven a aktualni spojeni smazéno kliknutim pravého tlacitka
mysi. Spojeni s aktivacnimi signaly jsou defaultné nastaveny jako cervené a spojeni
tykajici se regularnich signalli sou vyznaceny ¢erné. Tyto barvy mohou byt zménény uzitim

polozky ,.Default Link Color* v menu ,,Misc*. Po propojeni vSech portli je Scicos diagram
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kompletni a mize dojit k simulaci. Pfed samotnou simulaci je nutné nastavit vSechny

potiebné parametry.

 Untitled M=
Diagram Edit  Simulate  Object  Misc
-
smusoid e /\_/
generator
ot
< #
Click ko open block or make a link,

Obr. 30. Propojené bloky diagramu

Parametry bloku se méni kliknutim na blok, poté vybérem polozky ,,Open/Set v . menu
,»Object**. Nasledné¢ se otevie dialogové menu, kde je mozné ménit parametry bloku. Tyto

parametry mohou byt definovany uzitim Scilab vyrazi.

Nakonec provede simulaci diagramu. Simulace diagramu se vykond vybérem polozky
»Run® v menu ,,Simulate®. Poté se otevie grafické okno, kde se provadi dand simulace.

Simulace miize byt zastavena kliknutim na polozku ,,stop*.
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~ ScilabGraphic20003 |Z E|E|

File Tools Edit

150

T.54

0.0 —NW_\\

=75

-15.0 i T T e I Tl e T T s — T
12960 12963 12066 12969 12972 12975 12073 12081 12004 L29a7 12920

Obr. 31. Simulace diagramu v grafickém okné
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5 UKAZKY PRIKLADU

Jako zdroj ptikladl jsem si vybral prezentaci ze stranky scicos, kde je hodné dalSich
prikladi tvorby s dobrym popisem funkce danych schémat. Vybral jsem z nich 3 piiklady

demonstrujici moznosti scicosu.

1. Multifrekven¢ni aktivace

Aktivaéni hodiny je vlastné udalostni zpozdéni se zpétnou vazbou vystupu do jeho vstupu.

Generuji sekvenci aktivacnich udalosti v pravidelnych intervalech. Multifrekvenéni hodiny
vypadaji podobné. Pro né se vyuziva zpozd'ujici blok s dvéma vystupy. Aktivace je
programovana jednou na jeden port poté n-1 krat na dalsi. n je parametr bloku. Zobrazeni

je na nasledujicim piikladé:

L= [0 [x]

Click to open block or make a link

|

Diagram I Edit I Simulate I Nbject | Mizc | At |

O
i

M. freq
clock

L1

v
random 1 / =
= =
generator Z MScope

— B

Obr. 32. Schema Multifrekvencni aktivace
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Cerveny "addition" blok u aktivaénich signali reprezentuje svazek aktivaénich nasobkd.

Multifrekvenéni hodiny maji zpozdéni rovnu 3 a n=3. Pokud je blok aktivovan

naprogramuje udalost do levého vystupu o 3 jednotky Casu pozdéji. Proces se opakuje pii

reaktivaci. Ale priSté se programuje na pravém vystupu a proces zacind znovu. Zpétna

vazba vSech zpozdénych udélosti do vstupniho portu tohoto bloku je ukoncena multifrekv.

hodinami: soucet obou zpozdénych signali je sekvence udalosti v pravidelnych intervalech

s periodou 3 a pravy vystup s periodou 9.

=+ Delay Example

[=[o]{x]

J Filel E-:u:uml LlnEu:u:uml 2D Rot., |

1.0
0.9

e
=
L

r

3

21

24

27

20

21

24

27

20

Obr. 33. Vysledky simulace

2. Podvzorkovani

Existuji dva podminéné Scicos bloky, které provadéji upravy. Dokonce i kdyz jsou uzivany

jako bloky v editoru, nefikdme jim Scicos bloky. Neodpovidaji simula¢nim funkcim - jsou
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to jen bloky, které generuji vystupni aktivacni signaly synchronizované s jejich vstupnimi
signaly. Aktivacni vystupy téchto blokli nepfedstavuji nezdvislé a asynchronni zdroje
aktivace. Multifrekven¢ni chovani Ize dosdhnout Cisté¢ synchronné uzitim podvzorkovani.
V nésledujicim ptiklad¢ je to zobrazeno. Pro vétsi zajimavost neni frekvence stala, ale
méni se. PiedevSim aktivace "1/z" bloku je generovéana pouze kdyz je vystup generatoru

kladny.

[=|[B][x]

Click to open block or make a link

-l

Diagram I Edit I Simulate I Nbject | Mizc | Aol |

If in>0 Delay
N 3
then else
v
. !
random 1 /Z
generator ' I ™ MScope
—-

Obr. 34. Schéema - Podvzorkovani

Vysledky simulace ptesné odpovidaji tomu co systém presné déla.
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Obr. 35. Vysledky simulace

Tento diagram je synchronni, protoze obsahuje pouze jeden zdroj aktiva¢niho signélu. Za

povsimnuti stoji, Ze "If-Then-Else" blok neni blokem, dokud neni uzivan. Vyuziva se podle

potieby. Oba vystupni signaly se navzajem vylucuji a jejich soucet je roven velikosti

vstupniho signalu.

3. Dédi¢nost a multifrekvence

Mechanismus dédicnosti je jednoduchy k pochopeni pokud existuje v modelu jedna

aktivace. Pfi podvzorkovani nebo pii asynchronnich piipadech se dédi¢nost stale fidi

nasledujicimi pravidly. Scicos bloky mohou mit vice nez jeden vstupni aktivacni port.
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[=|[B][x]

| Click to open block or make a link

Diagram I Edit I Simulate I Nbject | Mizc | Aol |

@,

I

If inz0
———
then else
b i
random -
enerator " Selectorm————
& = WMScope
— -

Obr. 36. Schéma - Dédicnost a multifrekvence

Blok "Selector" mé dva vstupni aktivacni porty. Blok je aktivovan obéma aktivacnimi

signaly. Existuji 3 moZznosti aktivace pro blok s 2 aktivacnimi vstupnimi porty:
e blok je aktivovan prvnim aktivaénim vstupnim portem
e blok je aktivovan druhym aktivaénim vstupnim portem
e blok je aktivovan obéma porty

Blok vi, ktera cesta byla aktivovana. "Selector" uziva tuto informaci k umisténi na jeho
vystupy, prvni nebo druhy vstup zavisi na portu pies ktery je aktivovan. V tomto piipadé

posledni moZnost nenastane, protoze aktivacni signaly z bloku "If-Then-Else" se vzajemné
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vylu€uji. Nyni je vidét co diagram déla. Vystup bloku "Selector" je nahodny signal

generovany blokem "Random Generator" tak dlouho, dokud neni signal negativni nebo 0.

Jestlize je kladny, vystup bloku "Selector" je 1. Nasleduji vysledky simulace.

L=[o]{x]

_ |

2.0+

Filel E-:u:uml LlnEu:u:uml 2D Rot., |

1+ +H+ + ++ H HH +

Obr. 37. Vysledky simulace
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ZAVER

Prekladem dostupného materidlu vznikl tutorial, popis prostiedi Scicosu a piiloha
obsahujici popis nckterych blokli. Tento materidl lze pouzit v pfipadé zajmi o tuto
nadstavbu. Tutorial obsahuje kratky popis moznosti prostiedi Scicosu s ukdzkami rtiznych
diagramu a jejich nasledné simulace. V popisu prostifedi Scicosu je uveden popis menu
tlacitek a popis jednotlivych blokii v danych paletiach. Zde jsou uvedeny informace o
blocich pottebné pro upravu parametru a jejich naslednou simulaci. Nakonec v piiloze sou

uvedeny popisky nékterych casto uzivanych blokii.

Uvod do Scicosu umoziuje seznameni se zaklady Scicosu. Informuje o zplisobu stazeni
Scilabu z internetové stranky, jeho nasledné instalaci. Také ziskate zakladni informace o

praci s bloky.

V dalsi ¢asti prace jsou informace o programu Scilab. Zde jsou popsany moznosti vyuziti

Scilabu a ukazky nastrojovych sad tohoto programu.

Dalsi casti je neobsahlejsi Cast prace obsahujici informace o programovém prostiedi
Scicosu. Obsahuje zakladni informace o diagramu, vytvéaifeni nového diagramu a jeho
nasledné ptrejmenovani nebo ulozeni. Dals§i je popis polozek menu, kterd obsahuje

informace o vSech paletach a blocich.

Na zavér je ukazka tvorby jednoduchého diagramu a nékteré ptiklady simulaci z prezentace

na strankach Scicosu.

Zavérem lze podotknout, ze Scicos je 1 pfes své malé nedostatky dobrym pomocnikem pfi

simulaci a modelovani dynamickych systémii.
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ZAVER V ANGLICTINE

Using translation of available informations was created a tutorial, description of Scicos
environment and insert containing description of some Scicos blocks. Manual is useful in
case of interest of that product. Tutorial contains brief description of Scicos environment
possibilities with various diagram previews and their following simulations. There are also
introduced descriptions of menu buttons and descriptions of individual blocks in palettes.
There u can find informations of blocks neccessary for parameter modifications and

following simulations. In the end there are stated some descriptions of frequently used

blocks.

Introduction to Scicos allows student identification to Scicos basics. Informs about Scilab
download from website page and its instalation. Also gains basic informations about work

with blocks.

In next part of thesis u can find information about program Scilab. There are descibed

informations about Scilab — use of Scilab and tool previews of that program.

Two following parts are most extensive parts of work containing informations about Scicos
program environment. Contains basic diagram informations, creating new diagram and its
following rename or save. Another part is description of menu elements containing

informations of all palettes and blocks.

In the end there is creating preview of simple diagram and also some examples of

simulations from Scicos website.

Scicos is very useful helper with simulation and modeling of dynamics systems.
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PALETA SOURCES

1. Activation clock

%,

v

Tento blok je konstruovan jako "Super Blok". Unikatni vystup tohoto bloku generuje

regularni sled udalosti.

Dialogové okno:

' Set Block properties |ZHE||E|

Set Clock block parameters

Period {0.1]
Init time | 0.1

Dismniss EJ

e Period (faze): skalar. Perioda je ¢as odd¢€lujici dveé vystupni udalosti.

o Init time (Vychozi Cas): skalar. Jestlize je hodnota zaporna, hodiny se nespusti.

2. Sin generator

smusoid
generator

Tento blok je generatorem sinusovych vin: M*sin(F*t+P).

Dialogové okno:

I Set Block properties |Z“E|E|
Set Gen_SIM Block

b aghitude [1 |

Frequency l1
phase [EI

Disrnisz m
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e Magnitude (Amplituda): jednorozmérnd hodnota, oznaceni M.
e Frequency (Frekvence): jednorozmérna hodnota, oznaceni F.

e phase (Faze): jednorozmérna hodnota, oznaceni P.

3. Input port

E

Tento blok je vyuzivan pouze uvniti Scicos Super blokti k zndzornéni regularniho

vstupniho portu. Velikost vstupu je urena kontextem. V Super bloku se regularni vstupni

porty oznacuji od 1 do poctu regularnich vstupnich portt.

Dialogové okno:

I Set Block properties

Set Input block parameters

Fart number | 1]

Disrnizz E]

e Port number (Cislo portu): celé &islo reprezentujici &islo portu.

4. Read binary data

v
read fromm
C binary file ™

Tento blok umoziuje uzivateli ¢ist data v C souboru. "Output record selection" a "Time
record Selection" umoznuji uzivateli vybirat data mezi soubory zaznamt. Kazdé volani k

zaznamu bloku odpovidé jednomu zdznamu v souboru.
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Dialogové okno:

' Set Block properties

Set READC block parameters
Read iz done an a binary file

Time record zelection |[]

Outputs record zelection I1

Input file name |f|:u:|

Input Format fu:l
Record zize I'I

Buffer zsize [in recards] IEEI

Iritial record index I1

Swap mode 041 [EI

Disrniss EJ

e Time record selection (Cas vybéru zdznamu): prazdna matice nebo kladné celé Cislo.
Jestlize ¢islo i je brano jako i-ta ¢ast ¢teného zdznamu, pak se jedna o €as vystupni
udalosti.

e Outputs record selection (vystupy vybéru zaznamu): vektor celych kladnych cisel.
[Kki,....kn], ki-ta Cast ¢teného zdznamu vraci hodnotu i-té¢ho vystupu.

e Input file name (ndzev vystupu): fetézec definujici cestu k souboru.

e Input Format (vstupni format): fetézec definujici format.

e Record size (velikost nahravky): soubor se sklada ze sekvenci dat stejného formatu.
Tato data sou uspoiadana do sekvenci nahravek obsahujicich nahrané data.

o Buffer size (velikost paméti): pro zvySeni efektivity je mozné vyuzit pamét’ pro
vstupni data. Kazdé¢ nacteni souboru je mozné po piidéleni paméti k bloku.

e Initial record index (index pocatecni nahravky): jednorozmérné hodnota. K uziti
souboru je potfeba opravit prvni zadznam.

e Swap mode 0/1 (uvoliiovaci méd): v mddu 1 je soubor kdédovan v "little endian
IEEE format" a data sou uvolnéna jestlize je nutné porovnavat "the IEEE format"

procesoru. Jestlize je m6d=0 pak je uvoliiovani pteruseno.
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5. Time

(O

Tento blok je casovym generatorem. Unikatni regularni vystup je aktudlni ¢as.

6. Modulo counter

v
Counter

Modulo 3 ™

Cita¢ modulo. Cita se vzdy, kdyZ je blok aktivovan.

Dialogové okno:

' Set Block properties

Set Modulo_Count block parameters
iiial state [>=0) 0]
todulo what number [>0] [3

Diisrniss EJ

e initial state (Pocatecni stav): plivodni stav ¢itani.
e Modulo what number (Modulo jaké ¢islo): ¢itac se blizi k tomuto ¢islu, odecita se

polazkO.

7. Input activation port

U

Tento blok je vyuzivan pouze uvnitt Super blokl k popsani udalostniho vstupniho portu. V

Super bloku sou tyto porty oc¢islovany od 1 do celkového poctu téchto portt.
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Dialogové okno:

' Set Block properties

Set Event Input block parameters

Port nurmber | 1]

Disrnizs m

e Port number (Cislo portu): celé &islo definujici &islo portu.

8. Curve

Al

Tento blok definuje ¢asovou funkci obsazenou v tabulkdch. Vnitini body bloku vykonavaji
linearni interpolaci. Vnéjsi body vystupli obsahuji hodnoty. Uzivatel mize definovat tuto

funkci editorem.

9. Input implicit port
1 O

"Inport" bloky sou propojovany z externi ¢asti do vnitini ¢asti systému.

Dialogové okno:

' Set Block properties

Set Input block. parameters

Port nurmber | 1]

Disrnizs m

e Port number (Cislo portu): udava ¢islo portu.
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10. Read AU sound file

w

read from .au
[
sound file

Blok nacitd zvukovy soubor ve forméatu .au.

Dialogové okno:

' Set Block properties |Z]|EE|

Set READAL block parameters
Read iz done an a binary .au file

[rput file name Itest.aul
Buffer zize lZEI
Swap mode 0/1 [EI

Dizmizz EJ

e Input file name (vstupni jméno souboru): nazev souboru s koncovkou .au.

e Buffer size (velikost vyrovnavaci paméti): velikost paméti k vyuziti.

e Swap mode 0/1 (mdd uvolnéni paméti): uvolnéni/neuvolnéni paméti.

11. Sawtooth generator

v
sawtooth

generator

Tento blok je generatorem pilovitych kmiti . Vystupem je Cas (t-ti) od Casu ti k Casu ti+1,

kde ti a ti+1 znamena Cas 2 uspesnych vstupnich udélosti.

12. Step function generator

II-
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Schodovy blok umoziiuje skok mezi 2 definovanymi trovnémi v specifickém case. Jestlize
je ¢as simulace men$i nez "Step time" hodnota tak vystupem bloku je "Initial value"
hodnota. Pro Cas simulace, ktery je vétsi nebo roven "Step time" hodnoté, je vystupem

"Final value" hodnota.

Dialogové okno:

' Set Block properties

Set Saturation parameters

Step time f1 |

[ritial walue tEI

Final walue l1

Dismniss EJ

e Step time (skokovy Cas): ¢as (v sekundach), kde vystup skace od pocateni hodnoty

parametru ke kone¢né hodnoté parametru.

e Initial value (pocatecni hodnota): je vystupem bloku, dokud ¢as nedosahne
skokového casu.

e Final value (kone¢na hodnota): je vystupem bloku, kdy je ¢as simulace roven a

presahuje skokovy Cas.

13. Constaint

Tento blok je generatorem konstantni ¢iselné hodnoty.

Dialogové okno:

' Set Block properties E@

Set Contant Block,

Conzstant | 1]

Dizmizz E]

e Constant (konstanta): redlny vektor. Velikost vektoru udava velikost vystupniho

portu. Hodnota constants(i) je piifazena k ith komponentu vystupu.
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14. Square wave generator

v
SOuAre wWawve
geterator

Tento blok je generatorem obdélnikovych vin. Vystupni hodnoty jsou -M a +M. Kdykoli je

piijata na vstupnim porté néjaka udalost tak se vystup ptepne z -M na M nebo naopak.

Dialogové okno:

' Set Block properties

Set Square generator block parameters
Amplitude 1]

Dismizz E]

e Amplitude (amplituda): jednorozmérna hodnota, oznaceni M.

15. Ramp

/

Blok "Ramp" generuje signal, ktery se vysila ve specifickém case a hodnota se méni podle
specifickych stupiii. Blokové parametry "Slope", "Start time" a "Initial output" urcuji

charakteristiky vystupniho signalu. VSechny musi mit shodné dimenze po skaldrni expanzi.

Dialogové okno:

' Set Block properties |Z|E|E|

Set ramp parameters

Slope | ol
Start time |EI

Imitial output lEI

Dizmnizz Ej
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e Slope (spad): stupeit zmeény generovaného signalu.
e Start time (pocateCni Cas): Cas, kdy se zacne generovat signal.

e Initial output (vychozi vystup): vychozi hodnota signalu.

16. Random generator

v
random

generator

Tento blok je generatorem nahodnych vin: kazdy vystupni komponent si bere po ¢astech
konstantni ndhodné hodnoty. Pokazdé kdyz je na vstupnim portu pfijata néjaka udalost tak
na vystupech se objevi nové nezavislé ndhodné hodnoty. Velikost vystupniho portu je pak

o

dana velikosti vektoru "A" a "B".

Dialogové okno:

' Set Block properties E||E|E|

Set Bandom generator block parameters
flag = 0 ; Uniform distribution & iz min and &+8 max
flag =1 : Mormal distribution & iz mean and B dewviation

& and B must be wector with equal sizes
zeed iz the zeed of randam nurmber generatar [integers 2431]

flag |0
& 0
B 1

seed  [2113242

Dismissl M

e flag (oznaceni): hodnota 0 nebo 1. Hodnota 0 - jednotna distribuce na [A, A+B] a

hodnota 1 pro normalni distribuci.
e A:jednorozmérné hodnota.
e B: jednorozmérna hodnota.

e seed (pocatecni Cislo): poc¢atecni hodnota pro sekvenci ndhodnych ¢isel.
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17. Read from file

v
read from

: >
mput file

Blok umoznuje uzivateli Cist data ze souboru ve forméatovaném nebo bindrnim modu.
"Output record selection" a "Time record Selection" umoznuji vybirat data mezi soubory.

Kazdé¢ uziti bloku ptredstavuje jeden zaznam v souboru.

Dialogové okno:

f Set Block properties

Set RFILE block parameters
Read iz done on
- & hinary file if no farmat given
- aformatted file it a format [fortran type] iz given

Time record zelection |[]|

Outputs record zelection |1

[rput file narme |f|:u:|
Input Format | [Fle10.3.14]
Buffer zsize | 2

Dizrnisz ﬂ(_l

e Time record selection (Cas vybéru zdznamu): nula nebo kladné celé ¢islo. Jestlize
¢islo 1 je brano jako 1-t4 ¢ast ¢teného zdznamu, pak se jedna o ¢as vystupni udalosti.
Jestlize je ¢as=0, pak vystupni udalost neexistuje.

e Outputs record selection (vystupy vybéru zaznamu): vektor celych kladnych ¢isel.
[ki,...,kn], i-t4 ¢ast ¢tené¢ho zdznamu vraci hodnotu i-té¢ho vystupu.

e Input file name (jméno vstupniho souboru): fetézec definujici cestu k souboru.

e Input Format (vstupni format): fetézec definujici "Fortran" format pro
neformatované binarni Cteni. JestliZe je format pfidélen musi zacinat levou kulatou
zavorkou a koncit pravou kulatou zavorkou.

e Buffer size (velikost paméti): pro zvyseni efektivity je mozné vyuzit pamét’ pro

vstupni data. Kazdé nacteni souboru je mozné po ptidéleni paméti k bloku.
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PALETA SINKS

1. Output implicit port

Vystupové bloky sou propojeny ze systému do mista mimo systém.

Dialogové okno:

' Set Block properties

Set Output block parameters

Fart number | 1]

Disrnizz Ej

e Port number (¢islo portu): udava ¢islo portu vystupniho bloku.

2. Output activation port

y

Tento blok je uzivan pouze uvniti Scicos Super bloki k reprezentaci vystupniho portu. V

Super bloku sou vystupni porty ¢islovany od 1 do celkového poctu vystupnich portt.

Dialogové okno:

' Set Block properties |Z|E|E|

Set Event Output block parameters

Fart number | 1]

Disrnizz Ej

e Port number (¢islo portu): celé ¢islo definujici ¢islo portu.
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3. Activation scope

w

Ay

Tento blok realizuje vizualizaci vstupnich signala.

Dialogové okno:

' Set Block properties |Z||Eg|

Set Scope parameters

Mumber of event inputs I1 |

colors o (0] or mark [<0] [1

Output window number |1

Output window position |[]
Output window zizes I[EEIEI;4EIEI]
Fefresh period lSEI

Dizmizs EK_I

e Number of event inputs (Cislo udalostnich vstupti): celé ¢islo udéavajici ¢islo barev
vstupnich portii: vektor celych Cisel. I-t4 ¢ast Cisla barvy nebo ¢arkovy typ se uziva
k vykresleni vyvoje i-t¢ho vstupniho portu signalu. Definice barvy lze zobrazit
piikazem "xset".

e colors ¢ (barva c): celé Cislo. Je to barva Cislo barvy nebo ¢arkovy typ uzivany k
vykresleni vyvoje i-tého vstupniho portu signalu. Definice barvy lze zobrazit
ptikazem "plot2d".

e Output window number (¢islo vystupniho okna): ¢islo grafického okna uzivané pro
zobrazeni.

e Output window position (pozice vystupniho okna): pozice okna je definovéana
vektorem, ktery udava levou horni pozici grafického okna. Umisténi je definovano
v hranatych zavorkach ([1.pozice,2.pozice]).

e Output window sizes (velikost vystupniho okna): vektor specifikuje vysku a Sitku
grafického okna.

e Refresh period (perioda obnoveni): maximalni hodnota na ose X. Graf je pfepsan,

kdyz se ¢as znasobi.
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4. Output port

u

Tento blok je pouzivan pouze uvnitf Scicos Super blokli k reprezentaci regularniho
vystupniho portu. V Super bloku sou reguldrni vystupni porty ocislovany od 1 do
celkového poctu téchto port. Velikost vystupli je udavéana piekladacem podle velikosti

takto propojenych portt bloku.

Dialogové okno:

' Set Block properties

Set Output block parameters

Port nurmber | 1]

Disrnizs EJ

e Port number (¢islo portu): celé ¢islo udavajici Cislo portu.

5. Write to file

=
write to

-
output file

Tento blok umoziuje uzivateli ukladat data do souboru ve formatovaném nebo bindrnim
modu. kazdé volani k bloku odpovida jedné nahravce v souboru. Kazd4d nahravka ma
nasledujici tvar: [t,V1,...,Va], kde "t" je Casovd hodnota, kdy je blok volan a Vi je i-ta

hodnota vstupu.
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Dialogové okno:

' Set Block properties
Set "WFILE block parameters

Input size I1 |

Output file name }fu:n:n
Qutput Format | (710314
Buffer zize 12

Disrniss m

e Input size (velikost vstupu): jednorozmérna hodnota. Opravuje velikost vstupu.

e Output file name (jméno vystupniho souboru): fetézec definujici cestu k souboru.

e Output Format (vystupni fetézec): fetézec definujici "Fortran" forméat pro
neformatované bindrni Cteni. Jestlize je format ptidélen musi zacinat levou kulatou
zéavorkou a koncit pravou kulatou zavorkou.

o Buffer size (velikost paméti): pro zvySeni efektivity je mozné vyuzit pamét’ pro

vstupni data. Kazdé¢ nacteni souboru je mozné po piidéleni paméti k bloku.

6. Floating scope

w

Ay

Pohyblivy rozsah grafu. Tento graf nema vstupni port, protoze zobrazuje hodnoty na

urceném linku. Vyhodou je, ze rtizné signaly mohou byt zobrazeny zménou parametru

bloku bez modifikace diagramu.
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Dialogové okno:

' Set Block properties

Color [30] or mark, [<0] vectar [8 entries] l1 3579111315]
Dutput window number |'IEI'I

Dutput windaw position | 1]

Output window sizes | [B00:400]
Y min |15
max |'|5
Refrezh period |3EI

Euffer size |2

Links to view |1

Set Scope parameters

Dismizs EJ

Color (barva): celé ¢islo. Je to barva ¢islo barvy nebo ¢arkovy typ uzivany k
vykresleni vyvoje i-tého vstupniho portu signalu. Definice barvy Ize zobrazit
piikazem "plot2d".

Output window number (¢islo vystupniho okna): ¢islo grafického okna uzivané pro
zobrazeni.

Output window position (pozice vystupniho okna): pozice okna je definovana
vektorem, ktery udava levou horni pozici grafického okna. Umisténi je definovano
v hranatych zavorkach ([1.pozice,2.pozice]).

Output window sizes (velikost vystupniho okna): vektor specifikuje vysku a Sitku
grafického okna.

Ymin: minimalni hodnoty vstupu. Jsou uZzity pro nastaveni Y soutfadnic grafu v
grafickém okné.

Ymax: maximalni hodnoty vstupu. Jsou uzity pro nastaveni Y soutadnic grafu v
grafickém okné.

Refresh period (perioda obnoveni): maximalni hodnota na ose X. Dilec je pfepsan,
kdyz se ¢as znasobi.

Buffer size (velikost paméti): pro zvySeni efektivity je mozné vyuzit pamét’ pro
vstupni data. Kazdé nacteni souboru je mozné po ptidéleni paméti k bloku.

Links to view (propojeni k zobrazeni): tohle ¢islo muze byt definovano pokliknutim

na linky po kompilaci diagramu.
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7. Write AU sound file

L
write AU to
- Fdewfandio

Zapisuje zvukovy soubor do *.au formatu z ptichoziho signalu.

Dialogové okno:

' Set Block properties |Z“EE|

SetWRITEC block parameters

Buffer size l2|
Swap mode 01 [EI

Dizmizs E{

e Buffer size (velikost paméti): pied zapisem do souboru je datim piidélena pamét.

e Swap mode 0/1 (uvolnovaci méd paméti): 0 nebo 1.

8. Display

v

% 00000, 00

Tento blok zobrazuje hodnotu vstupu uvniti bloku (v diagramu) béhem simulace. Blok
musi byt umistén do hlavniho okna Scicosu. Varovani: pokazdé, kdyz presuneme blok je

nutné nastavit parametry bloku. Poté je pozice bloku automaticky pozménéna.
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Dialogové okno:

' Set Block properties

Set parameters

Fant hurnber |'I |
Font size ['I
Color ['I
T otal number of digits | 9

Mumber of rational part digitz | 2

Block inheritz [1] or not (0] ll:l

Dizmizz | m

e Font number (Cislo fontu): celé ¢islo, zvolené Cislo fontu (pfikaz - xset).

e Font size (velikost fontu): celé Cislo, zvolena velikost fontu (ptikaz - xset).

e Color (barva): celé Cislo, zvolena barva pro text (pfikaz - xset).

e Total number of digits (celkovy pocet ¢islic): celé ¢islo > 3, maximalni pocet ¢islic
k urCeni ¢isla (znaménko, celoc¢iselna ¢ast a racionalni).

e Number of rational part digits (pocCet racionalnich ¢asti Cislic): celé ¢islon >=0,
pocet ptedstavujici raciondlni ¢ast.

e Block inherits : specifikuje, zda blok ma nebo nema vstupni aktivacni port.

9. Multi display scope

w

-MScnpe
-

Kdyz zapnete simulaci, Scicos otevie okna bloku Scope. Scope blok zobrazi jeho vstupy
vzhledem k ¢asu simulace. Blok mé nékolikanasobné osy (jednu na port). VSechny osy
maji bézny Casovy rozsah s nezavislou osou y. Scope umoziuje uzivateli nastavit Cas a

vzdalenosti hodnot portti, které je mozno poté zobrazit.
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Dialogové okno:

' Set Block properties

Set Scope parameters

Input ports sizes 111]

Dirawing colars [>0] or mark, [<0] ['I 35731113156

Output windows number ['I

Output window position | {1

Output window sizes | I

“'mmiiry yeckaor |-1 -
'max vector |'| ]
Refrezh period |3EI

B uffer size |2EI
Accept herted eventz 041 lEI

Mame of Scope labeltd] |

Dismnizz EJ

e Input ports sizes (velikosti vstupnich portit): umoznuji nékolikanadsobné vstupni
porty.

e Drawing colors (barvy): vektor celych Cisel. Je to barva ¢islo barvy nebo ¢arkovy
typ uzivany k vykresleni vyvoje i-tého vstupniho portu signalu. Definice barvy lze
zobrazit piikazem "plot2d".

e Output window number (Cislo vystupniho okna): ¢islo grafického okna uzivané pro
zobrazeni.

e Output window position (pozice vystupniho okna): pozice okna je definovana
vektorem, ktery udava levou horni pozici grafického okna. Umisténi je definovano
v hranatych zavorkach ([1.pozice,2.pozice]).

e o Output window sizes (velikost vystupniho okna): vektor specifikuje vysku a Sitku
grafického okna.

e Ymin vector: minimalni hodnoty vstupu. Jsou uzity pro nastaveni Y soufadnic
grafu v grafickém okné.

e Ymax vector: maximalni hodnoty vstupu. Jsou uzity pro nastaveni Y soufadnic
grafu v grafickém okné.

e Refresh period (perioda obnoveni): maximéalni hodnota na ose X. Dilec je pfepsan,

kdyz se ¢as znasobi.
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e Buffer size (velikost paméti): pro zvyseni efektivity je mozné vyuzit pamét’ pro
vstupni data. Kazdé nacteni souboru je mozné po ptidéleni paméti k bloku.

e Accept herited events 0/1 (piijeti udalosti): Jestlize je hodnota = 0, pak
"CSCOPE _f{" vykresli novy bod za piedpokladu, Ze nastane udalost na jeho
vstupnim portu. Jestlize je hodnota = 1, pak "CSCOPE _f" vykresli novy bod za
predpokladu, Ze nastane udalost na jeho vstupnim portu a zaroven kdyz jeho
regularni vstup se zméni kviili udalosti na jiném bloku.

e Name of Scope: nazev bloku.

10. XY Scope
L

-

> S

Blok realizuje vizualizaci vyvoje 2 regularnich vstupnich signalti vykreslenim 2. vystupu

jako funkce 1. vystupu v case, kdy dochézi k udalostem na uddlostnim vstupnim portu.

Dialogové okno:

' Set Block properties

Set Scope parameters
colar [+0] ar mark, [<0] |{4

lire ar mark, zize ['I

Output windows number ['I

Output window position | {1

Output window sizes |[EI:IEI;4EIEI]

¥min |-15
Hmax | 15
¥ min |15
"mnaw | 15
B uffer size 12

Disrniss m
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e Color (barva): celé cislo. Je to barva Cislo barvy nebo ¢arkovy typ uzivany k
vykresleni vyvoje i-tého vstupniho portu signalu. Definice barvy lze zobrazit
piikazem "plot2d".

e line or mark size (Cara nebo velikost oznaceni): celé Cislo.

e Output window number (¢islo vystupniho okna): ¢islo grafického okna uzivané pro
zobrazeni.

e Output window position (pozice vystupniho okna): pozice okna je definovéana
vektorem, ktery udava levou horni pozici grafického okna. Umisténi je definovano
v hranatych zavorkach ([1.pozice,2.pozice]).

e Output window sizes (velikost vystupniho okna): vektor specifikuje vysku a Sitku
grafického okna.

e Xmin: minimalni hodnoty prvniho vstupu. Jsou uzity pro nastaveni X soufadnic
grafu v grafickém okn¢.

e Xmax: maximalni hodnoty prvniho vstupu. Jsou uzity pro nastaveni X soufadnic
grafu v grafickém okn¢.

¢ Ymin: minimalni hodnoty druhého vstupu. Jsou uzity pro nastaveni Y soufadnic
grafu v grafickém okn¢.

¢ Ymax: maximalni hodnoty druhého vstupu. Jsou uzity pro nastaveni Y soufadnic
grafu v grafickém okn¢.

e Buffer size (velikost paméti): pro zvySeni efektivity je mozné vyuzit pamét’ pro

vstupni data. Kazdé¢ nacteni souboru je mozné po piidéleni paméti k bloku.

11. Write binary data
v

write to
™ binary file

Tento blok umoziuje uzivateli zapisovat data do C binarniho souboru.
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Dialogové okno:

' Set Block properties
Set"WRITELC block parameters

[nput zize I1

Output file name |f-:u:|

Output Format [u:
Buffer zize 12
Swap mode 041 IEI

Dizmizz _EE]

e Input size (velikost vstupu): jednorozmérnd hodnota. Velikost vstupu.

e Output file name (jméno vystupniho souboru): fetézec definujici cestu k souboru.

e Output Format (vystupni fetézec): fetézec definujici format pro pouziti.

e Buffer size (velikost paméti): pro zvyseni efektivity je mozné vyuzit pamét’ pro
vstupni data. Kazdé nacteni souboru je mozné po ptidéleni paméti k bloku.

e Swap mode 0/1 (uvolnovaci méd): v modu 1 je soubor kédovan v "little endian
IEEE format" a data sou uvolnéna jestlize je nutné porovnavat "the IEEE format"

procesoru. Jestlize je mo6d=0 pak je uvolilovani preruSeno.
12. 2D Animation
w
a 2
=

Blok realizuje vizualizaci vyvoje 2 regularnich vstupnich signalt vykreslenim 2. vystupu

jako funkce 1. vystupu v Case, kdy dochazi k udalostem na udéalostnim vstupnim portu.
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Dialogové okno:

' Set Block properties

colar [<0] ar mark, [ 0] |-4
line ar mark. size ['I
Output windows number ['I
Output window position | {1

Dutput window sizes |[]

¥min |-15
Hmax | 15
¥ min |15
"mnaw | 15
B uffer size 12

Set Scope parameters

Disrniss m

Color (barva): celé ¢islo. Je to barva ¢islo barvy nebo ¢arkovy typ uzivany k
vykresleni vyvoje i-tého vstupniho portu signalu. Definice barvy Ize zobrazit
piikazem "plot2d".

line or mark size (Cara nebo velikost oznaceni): celé Cislo.

Output window number (Cislo vystupniho okna): ¢islo grafického okna uzivané pro
zobrazeni.

Output window position (pozice vystupniho okna): pozice okna je definovéana
vektorem, ktery udava levou horni pozici grafického okna. Umisténi je definovano
v hranatych zavorkach ([1.pozice,2.pozice]).

Output window sizes (velikost vystupniho okna): vektor specifikuje vysku a §itku
grafického okna.

Xmin: minimalni hodnoty prvniho vstupu. Jsou uzity pro nastaveni X soufadnic
grafu v grafickém okn¢.

Xmax: maximalni hodnoty prvniho vstupu. Jsou uzity pro nastaveni X soufadnic
grafu v grafickém okn¢.

Ymin: minimélni hodnoty druhého vstupu. Jsou uzity pro nastaveni Y soufadnic
grafu v grafickém okn¢.

Ymax: maximélni hodnoty druhého vstupu. Jsou uzity pro nastaveni Y soutadnic

grafu v grafickém okn¢.
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e Buffer size (velikost paméti): pro zvyseni efektivity je mozné vyuzit pamét’ pro

vstupni data. Kazdé nacteni souboru je mozné po ptidéleni paméti k bloku.

13. Scope

v

-\

Blok realizuje vizualizaci vstupnich signalii, kdy dochédzi k udalostem na udalostnim

vstupnim portu.

Dialogové okno:

' Set Block properties Z”E|E|

Set Scope parameters

Color [=0] or mark, [<0] vectar [B entries) f'l 35749111315]

Cutput windove number [-1 for autormatic] l-1

Cutput window pozition | Il

Cutput window sizes I[EEIEIAEID]
i |-15

ML I'I 4]

R efrezh period fSEI

B uffer size fEEI
Accept herted events 01 [EI

Mame of Scape [labeltld) |

Dizmnizs J m

e Color (barvy): vektor celych ¢isel. Je to barva Cislo barvy nebo ¢arkovy typ uzivany
k vykresleni vyvoje i-t¢ho vstupniho portu signalu. Definice barvy Ize zobrazit
ptikazem "plot2d".

e Output window number (¢islo vystupniho okna): ¢islo grafického okna uzivané pro
zobrazeni.

e Output window position (pozice vystupniho okna): pozice okna je definovéana
vektorem, ktery udava levou horni pozici grafického okna. Umisténi je definovano

v hranatych zavorkach ([1.pozice,2.pozice]).
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e Output window sizes (velikost vystupniho okna): vektor specifikuje vysku a Sitku
grafického okna.

e Ymin vector: minimalni hodnoty vstupu. Jsou uzity pro nastaveni Y soufadnic
grafu v grafickém okné.

e Ymax vector: maximalni hodnoty vstupu. Jsou uzity pro nastaveni Y soufadnic
grafu v grafickém okné.

e Refresh period (perioda obnoveni): maximalni hodnota na ose X. Dilec je pfepsan,
kdyz se ¢as znasobi.

e Buffer size (velikost paméti): pro zvyseni efektivity je mozné vyuzit pamét’ pro
vstupni data. Kazdé nacteni souboru je mozné po ptidéleni paméti k bloku.

e Accept herited events 0/1 (piijeti udalosti): Jestlize je hodnota = 0, pak
"CSCOPE _f{" vykresli novy bod za piedpokladu, Ze nastane udalost na jeho
vstupnim portu. Jestlize je hodnota = 1, pak "CSCOPE _f" vykresli novy bod za
predpokladu, Ze nastane udalost na jeho vstupnim portu a zaroven kdyz jeho
regularni vstup se zméni kviili udalosti na jiném bloku.

e Name of Scope: nazev bloku.
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PALETA LINEAR

1. Continuos state-space system

xd=Axt+Bu

o y=Cxt+Du

Tento blok realizuje stavovy popis linearniho systému. Systém je definovan maticemi

(A,B,C,D) a pocatecnim stavem Xo. Dimenze musi byt shodné.

Dialogové okno:

' Set Block properties

Set continuous linear system parameters

& rnatri | -1
B rnatrix |1
C rnatrix | 1
D rnatriz |EI
Initial state | 0

Diizrnisz EJ

e A matrix (matice A): ¢tvercova matice, matice A

e B matrix (matice B): matice B, jestliZze systém nema vystup, je matice prazdna "[]".

e C matrix (matice C): matice C, jestlize systém nema vystup, je matice prazdna "[]".

e D matrix (matice D): matice D, jestlize systém nema matematicky ¢len D, je matice
prazdna "[]".

e Initial state (pocate¢ni stav): A vektor/skalar pocatecniho stavu systému.

2. Sum

e

Tento blok s¢ita vstupy matic nebo vektora.
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Dialogové okno:

' Set Block properties

Set zum block parameters

Mumber of inputs or sign vector [of +1, -1] [[‘I =111

Disrniss J Ej

e Number of inputs or sign vector (pocet vstupli nebo znaménkovych vektort) : vyber

tohoto parametru vyzaduje stejny datovy typ u vSech vstupd.

3. Integration

o />

Tento blok je integrator. Vystup je integralem vstupu.

' Set Block properties

Set Integral block parameters

Initial Condition al

With re-inbialization [1:ves, 0:nol tEI

With saturation [1:yes, D:no) lEI

IIpper lirnit [1

Lawer lirnit [-'I

Disrnisz EIEJ

e Initial Condition (vstupni podminka): vektor/skalar pocatecnich podminek.

e With re-intialization (s re-inicializaci): resetovani statii k specifické pocatecni
podmince zaloZené na vybéru externiho signalu 1.

e With saturation (se saturaci): jestlize je zvolen, staty se pfiblizi k hodnoté¢ mezi
"Lower saturation limit" a "Upper saturation limit" parametry.

e Upper limit (horni limit): horni limit pro integraci.

e Lower limit (dolni limit): dolni limit pro integraci.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka

79

5. Derivate

e A0St e

Derivacni blok vypocitava derivaci jeho vstupu vzorcem:

Au
At

6. Shift register

v
Shaft

" Re g;istcr-.

Tento blok realizuje klopny obvod. Pfi kazdé udalosti na vstupu se registr posune o 1 krok.

Dialogové okno:

' Set Block properties

Set delay parameters
R eqister initial candition [U;D;D;D;D;D;D;D;U;D

Dismizz E]

e Register initial condition (po¢ate¢ni podminka registru): sloupcovy vektor,

obsahuje poc¢atecni stav registru.

7. Time delay

Contitmons
™ Fix Delay

Time delay blok.
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Dialogové okno:

' Set Block properties |Z|E|[g|

Set delay parameters

Delay |'I|

iniial input | D

Buffer size | 1024

Disrnisz m

e Delay (zpozdéni): Cas simulace, o ktery je vstupni signal zpozdén pied rozsifenim
do vystupu. Tato hodnota je celé kladné Cislo.

e initial input (pocatecni vstup): vystup je generovan blokem mezi zacatkem simulace
a ¢asovym zpozdénim.

e Buffer size (velikost vyrovnavaci paméti): pocatecni alokace paméti pro ¢isla boda

k uloZeni.

8. Continuos transfer function

N num(s) L
den(s)

Tento blok realizuje "SISO" linearni systém, ktery je reprezentovan jeho racionalnim

prenosem funkce "Citatel/Jmenovatel". Racionalni funkce musi byt vyhovujici.

Dialogové okno:

' Set Block properties |ZHE|E]

Set continuousz SIS0 transfer parameters

Murneratar [z] |1

Denominator (2] I1 +3

Diisrniss m

e Numerator (s¢itacka): polynomicky v "s".

e Denominator (praimérnd Groven): polynomicky v "s".
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9. Gain

Tento blok je regulatorem. Vystup je Setfi¢ Casu regulovaného vstupu. Dimenze regulatoru

urcuji velikosti portu vstupu a vystupu.

Dialogové okno:

" Set Block properties E][E”E|

Set gain block parameters

Gain 1]

Diisrnisz m

e (Gain (regulétor): matice

10. Sample and hold

v

= S/H »

Pokazdé¢ kdyz vstupni udalost je pfijat, blok pfenese jeho vstup na vystup udrzuje ho po
trvani vstupni udalosti. Pro periodicky "Sample and hold", udalostni vstup musi byt

generovan hodinami.

11. Variable delay

p= Vanriable
- delay

"Variable Transport Delay" blok mulze byt vyuzit k simulaci proménlivého dopravniho

zpozdéni. Blok miize byt vyuzit k modelovani systému s plynovym potrubim, kde rychlost
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¢erpani hydromotoru v potrubi je variabilni. Blok pfijima dva vstupy: prvni vstup je signal,

ktery je propoustén skrz blok, druhym vstupem je ¢asové zpozdéni.

Dialogové okno:

' Set Block properties

Set delay parameters

[ dela_l,l|1|

iniial input | D

Buffer size | 1024

Disrnisz m

e Max delay (maximalni zpozdéni): definuje nejvyssi hodnotu casového zpozdéni
vstupu, ktery miize byt. Hodnota nesmi byt zaporna.

e initial input (pocatecni vstup): vystup generovany blokem po dobu simulace nejprve
prekond Casové zpozdéni vstupu.

e Buffer size (velikost vyrovnavaci paméti): pocet bodu bloku k ulozeni

12. Discrete transfer function

v
" num(z) L
den(z)

Blok realizuje "SISO" linearni systém reprezentujici jeho raciondlni pfenos funkce.

Racionalni funkce musi byt vyhovujici.

Dialogové okno:

I’ Set Block properties E“E'EI

Set dizcrete SIS0 transfer parameters

Murmeratar [z] |1 |

Drenominator (2] | 1+z2

Dizmizs E

e Numerator (s¢itacka): polynomicky v "s".
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e Denominator (priimérné uroven): polynomicky v "s".

13. Continuos linear system with jump

v

Jutmn
B 1 -
= (ABRCDY

Tento blok realizuje stavovy popis linedrniho systému s moznosti skoku mezi stavy. Pocet
vstupt do bloku je 2. Prvni vstup je regularni vstup linedrniho systému, druhy vstup nese
novou hodnotu stavu, kterd se kopiruje do stavu ve chvili, kdy dochazi udalosti na
unikatnim udalostnim vstupnim portu bloku. To znamend, ze systém skace k hodnoté
pfitomné na druhém vstupu. Systém je definovan maticemi (A,B,C,D) a pocatecnim
stavem xo. Dimenze musi byt shodné. Velikost vstupii a vystupli sou nastaveny

automaticky.

Dialogové okno:

' Set Block properties

Set continuous linear system parameters

& rnatri | 0
B rnatrix |1
C rnatrix | 1
D rnatriz |EI
Initial state | 0

Diizrnisz EJ

e A matrix (matice A): ¢tvercova matice, matice A
e B matrix (matice B): matice B.
e C matrix (matice C): matice C.
e D matrix (matice D): matice D.

o [Initial state (pocatecni stav): Pocatecni stav systému.
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14. Register

-

> /7 -

Diskrétni zpozd'ujici se blok. Pfi aktivaci se vnitini stav pienese na vystup a vstup je

pienesen do vnitiniho stavu.

Dialogové okno:

' Set Block properties

Set 1/z block parameters

initial condition ~ |0]

Inherit [ne:0, yes:1] | 1]

Digrmizs m

¢ initial condition (pocate¢ni podminka): pocatecni stav "discrete-time" stavu.

15. Dummy

DUMMY
CLSS

Tento blok miize byt umisténv jakémkoliv diagramu, ktery obsahuje "zero-crossing" blok,
ale nesmi byt "continuos system" se stavem. DUvodem je, Zze vypocetni zafizeni muze

nalézt "zero crossing" prostiedi.

16. Discrete state-space system

v
xt=Axt+Bu
-
y=Cxt+Du

Tento blok realizuje diskrétni linedrni stavovy systém. Systém je definovdn maticemi

(A,B,C,D) a poc¢ate¢nim stavem x0. Dimenze musi byt shodné.
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Dialogové okno:

' Set Block properties |;HE|E|
Set discrete linear spstem parameters

£ Tty [-1 |

B rnatrix |1

C rnatrix [1

D rnatriz [EI

Iritial state ll:l

Diizrnisz _EIEJ

e A matrix (matice A): ¢tvercova matice, matice A
e B matrix (matice B): matice B.
e C matrix (matice C): matice C.

e D matrix (matice D): matice D.

o [Initial state (pocatecni stav): Pocatecni stav systému.
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PALETA BRANCHING

1. Multiplexer

-
|
-
Fefuy
Ziskany n vstupni vektor tohoto bloku slucuje vstupy v jeden vystupni vektor. Plati y=[ui,
u2, ...,un|, kde ui sou ocislované od nejvyssiho k nejniz§imu cCislu. Velikosti vstupnich a

vystupnich portii sou definovany kontextem.

Dialogové okno:

! Set Block properties
Set ML block parameters

number of input ports or wector of sizes [2

Diizmnizz E]

e number of input ports or vector of sizes: celé ¢islo >= 1 a mensi nez 8.

2. Demultiplexer

Denary

Ziskany vektorovy vstup spojuje vstupy pies vektor vystupt. Plati u=[yi, y2, ...,yn], kde yi

cvwr

sou definovany kontextem.
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Dialogové okno:

! Set Block properties
Set DEMUE block parameters

rumber of output ports or vector of sizes fE

Dizmizz 1 _EIEJ

e number of output ports or vector of sizes: kladné celé ¢islo <= 8.

3. Select

b &

=
aelector
- |

Tento blok sméruje jeden z regularnich vstupi do unikatniho regularniho vystupu. Vybér
vstupu je smérovan pii vychozim stavu "initial connected input" parametrem. Potom
pokazdé, kdyz je blok aktivovan skrz i-ty vstupni aktivaéni port tak je i-t4 hodnota

regularniho vstupu vlozena do regularniho vystupu.

Dialogové okno:

f Set Block properties |Z i|[z|

Set parameters

nurnber af inputs I2

initial connected input I'I

Dismiss] _I:Il(_J

e number of inputs: skalar, pocet regularnich a udalostnich vstupa.

¢ initial connected input: celé ¢islo, hodnota je mezi 1 a poctem vstupt.
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