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ABSTRAKT

Bakalétska prace pojedndva o problematice degradacnich procesti zamkovych stavitkovych
systémi. Uvodni kapitola se vénuje vyvoji zdmka, funk&nosti, zminéno je zde i nékolik
pravnich piedpisl, bezpecnostnich norem a certifikaci. V dalSich dvou kapitolach je
pfehlednou formou pojedndvano o destruktivnich a nedestruktivnich metodach, jejich
vyuziti. Ve Ctvrté a paté kapitole se bakalarskd prace zabyva degrada¢nimi procesy, jejich

vznikem, analyzou, ddle pak praktickou ukdzkou a ziskanymi poznatky.

Klicova slova: zamek, cylindrickd vloZka, destruktivni metoda, nedestruktivni metoda,

degradace,

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the issue of degradation processes of lock tumbler systems.
The introductory chapter deals with development of locks, their functionality and also
mentions several legal regulations, safety standards and certifications. In next two chapters
are clearly described, destructive and non-destructive methods and their use. In fourth and
fifth chapter, the bachelor thesis deals with degradation processes, their origin, analysis, later

it presents practical demonstration and findings.

Keywords: lock, cylinder, destructive method, non-destructive method, degradation
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UVOD

Po mnoha staleti se lidé snazi chranit svlij majetek, soukromi a bezpecnost za zamknutymi
dvefmi. Aby vSak bylo mozné vSe ochranit, je potfeba mimo jiné i vyuzit mechanickych
zabrannych systémt, do kterych se fadi zdmkové systémy. Vzhledem k tomu, Ze doba se
stale vyviji a zdamkové systémy jsou lehce nebo slozitéji prekonatelné, je dilezité se s dobou

Vv s

naucit i obménovat zdmkové systémy za bezpecné€jsi a modernéjsi. Vhodné je veédét, jak
modernéj$im a bezpecnéj$im zdmkovym systémiim a je vyuzitelny v jakémkoliv odvétvi,
v jakychkoliv vchodovych dvefich, skiifikach, riiznych zamykatelnych dvefich prostor a
jinde.

Na vyrobu lepSich zamkovych systému bez Casté reklamace vyrobka a pro lepsi kvalitu
existuji normy a certifikace, které urcuji, co a za jakych podminek je mozné pouzit k vyrobé
zamkovych systéml. Nemalou ¢asti je i prihlédnuti k pravnim ptedpisiim, které maji ve
svych zdkonech zakotveno napiiklad prdvo na obydli a soukromi, coz v piipad¢ naruSeni
nezdkonnym vstupem, nezdkonnym pfekondnim zamkovych systémi, ponic¢enim
zamkovych systémt a jinych zdkonem zminénych zplsobl byva dle platnych pravnich

zakonu trestano.

V piipad¢ zamkovych stavitkovych systémi existuji dva druhy pfekondvanych pirekonavani
zdmkovych metod. Jednd se o metody destruktivni a nedestruktivni. Metody destruktivni
byva vétSinou vyuzivano k rychlému piekonani zamkového systému, ¢imz je konstatovano
zniceni a nemoznost dalStho vyuZiti jiz piekonaného zdmkového systému. Na rozdil od
destruktivni metody je nedestruktivni metody vyuzivano k piekonani zdmkového systému,
aniZ by byl zdsah do n¢j na pohled ziejmy. Zamkovy systém je mozné vyuzivat i naddle po
uspéSném nedestruktivnim pfekonani. Samoziejmé existuje moznost ochrany, kterd by méla

zabranit prekondni zdmkovych systémil nebo jej minimalné zpomalit.

Nemaly vyznam u vyroby zdmkovych systémii ma vhodnost materidlu. Jelikoz vhodnosti
materidlu  je mozné predejit mnoha degradacnim procesim. Pro potencidlniho
odbératele/spotiebitele neni moZzné uhlidat vyrobni degradaci tohoto materidlu, ale mtize
ovlivnit moznou degradaci materidli zdmkovych systéml v okoli, kam je urcen. Coz
znamen4, Ze vhodnost zimkového systému by méla byt vybirdna dle prostfedi, ve kterém
bude umistén, okolni vlivy, mozZnosti piekondni, naro¢nosti opotiebeni, vyuzitelnosti

z hlediska bezpecnosti, rizika korozi nebo naptiklad lomu pii opotiebeni atd.
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V rdmci zpracovéni bakaladiské prace bude ke zvolenému tématu probrano vse, co jiZ bylo

v uvodu k problematice zimkovych systéml zminéno.

Mimo jiz zminéné bude na konci provedena zkouska cylindrickych zamkovych vlozek tfemi

destruktivnimi metodami.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORIE A VYVOJ ZAMKOVYCH SYSTEMU

Zamkové systémy se vyuZzivaji od praddvna. Mohou se fadit mezi jedno z nejstar§ich
femesel. Jejich prvni zminky se datuji do Egypta, a to do obdobi zhruba pied 7 000 lety.
Myslenkou vzniku, kterd plati dodnes, bylo ochranit uzaviratelné prostory pted vstupem
necekanych osob. Podle dochovanych nélezli se vychdzi z toho, Ze materidloveé byly zdmky
vyrobeny ze dieva a tvarové odpovidaly dneSnim cylindrickym zdmkam. Klice, které byly
uréené k odemykdni téchto zdmkd, tvotili Egyptané ze dfeva nebo také z kosti. Cely
zdmkovy mechanismus se ptidé€laval na vnéjsi stranu dveti. Dvete bylo tedy moZné otevirat
a zavirat pouze z venku. KIi¢ se zasouval do dfevéné zavory a pfi jeho pozvednuti se
vysunuly zaviraci Spali€ky. Soucasné¢ s kli€em se zdvora vytdhla. V podstaté se jednalo o

klice podobné tvarem jednoduchého hdku, nebo napiiklad i o dfevéné kliCe s Cepem.

[11[21[3]
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Obrézek 1 Dfevény zdmkovy systém (kolickovy zdmek), zdmkovy
systém s padacimi stavitky [2]

U dfevéného zamkového systému jsou na obrazku 1 vidét koliCkova stavitka. Princip téchto

stavitek se vyuZiva i v dneSnich zdmcich. [3]

| balanové kolicky

Obrazek 2 Zamkovy systém
,,Jokonického typu* [3]
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Na obrdzku 2 je zndzornén stary zdmek. Zndzornény zdmek se diky svoji jednoduchosti a
skvélému mechanismu uziva u bezpe¢nostnich zamk i dnes. V dne$ni dobé je mozné tento
typ zdmku spatiit jeSté¢ na nékterych vratech stodol. Diky tomu byl pojmenovan jako

,,stodolovy zadmek*. [3]

V dobé¢ bronzové se materidl na vyrobu zdmku zménil ze dfeva na kov. Kli¢ ke kovovému
zémku byl vyrdbén z bronzu. Co se ty€e pfipevnéni zdmku na dvefe, byl upevnén na vnitini

stranu dvefi, zamykalo se vSak diky protazené klicové dirce dvefmi z venku. [1]

500 let pted Kristem se vyvojoveé zlepSil zamek o nutnost otocit kli¢em, ¢imz zplsobil

uvolnéni zavory. Jednalo se o fecky typ zamku. [1]

Dalsi vyvojovou zménou v obdobi, zhruba pted 2 100 lety, bylo vynalezeni kovového zamku
z bronzu a z mosazi Rimany, coZ zaznamenalo prvni vyvojové skuteénosti z mechaniky, a
to proto, Ze v téchto zadmcich byly pouzity ploché pruZiny, které hybaly s pohyblivymi
zamkovymi koliky. [1]

Mezi lety 1 000 az 1 200 po Kristu byly vynalezeny samocinné zapadajici zapadky. Dalsi

zménou, kterd v tomto obdobi nastala, jsou riizné tvary klica, naptiklad kiizovy. [1]

Béhem dalSich stoleti se diky zlepSovani uméleckého kovarstvi zamky zlepSovaly a zdobily.

Zménami podle raznych epoch prochdzeli kovaiské a odlévacské prace. [1]

Mechanika u téchto zamku byla po celd staleti podobnd, zménu ptinesl aZ vyndlez ,,zamku
Chubb* z roku 1818, ktery vyrobili jako prvni bezpec¢nostni zafizeni Charles a Jeremias
Chubb. Na trhu se tento dveini zamek stal velmi oblibenym, nejen pro jeho jednoduchost,

ale zabodoval i svoji preciznosti provedeni a také dostupnosti. [1][4]

O dalSi velkou zménu se v oboru zdmecnictvi postaral Lynus Yal, jehoZ velkym vynélezem

byl cylindricky zamek z roku 1860. [1]

Cylindricky zdmek byl a je pribéZné po cela staleti vylepSovan. Na trh se postupné dostal v
podobé¢ bezpecnostniho, magnetického a zakédovaného druhu. Novéjsi typy cylindrického
zémku jsou schopné fungovat bez pruzin, ¢imz poskytuji vétsi jistotu bezporuchovosti a
mensi tnavu materidlu. V 90. letech minulého stoleti se o zlepSeni zdmkl zaslouZila i

elektronika, diky které byly vynalezeny zdmky kartové a tlacitkové. [1]
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1.1 Vyvoj zamku cylindrického

Prvni cylindricky zdmek vynalezl Linus Yale spolu se svym synem v roce 1860. Zamek se

stal nejpouzivanéjsi, a tedy i nejrozsitenéjSim. [1]

Jde o prvni zdmek oddé€lujici zavorovou konstrukci a uzaviraci systém, coZ je vyhodné pro
kli¢, ktery nemusel pfimo hybat zdvorou, a proto mohl byt vahové leh¢i a velikostné mensi.

Pro majitele téchto kli¢i to byla pfijemnd zména, jelikoz nemuseli nosit tézké a velké klice.

Dalsi novinkou byli uzamykaci zatizeni, které do t€ doby byli velkou neznamou. [1]

Normovéni umoZnilo vyuzit kombinovani soucdstek od rozdilnych vyrobct. Zjednodusila
se tim montdZ, nebo také vyména zamkl bez poruseni bezpecnosti. Moderni cylindrické
zamky tak ziskaly pfevahu nad vétSinou mechanickych uzaviracich systémt. DalSim
dalezitym faktem je jejich rychlejsi vyroba ve vétSim mnoZstvi, za rozumnou cenu, diky

rozvijejicimu se pramyslu. [1]

Cylindrické zamky existuji v riznych typech. Nejvice vyuZivany je cylindricky zdmek se
stavitkovymi zardZkami. Necelych 90 % cylindrickych zdmki obsahuje ke svému vyuzivani
koliky, tzv. stavitka. Dal$i moznosti zardzkovych tvart, které se vyuZivaji, jsou disky nebo

lamely. [1]

Daji se vyuZivat dva druhy zdmki, jednostranné a oboustranné. Jednostranné tedy miizeme
kli¢em odemykat jen na jedné stran¢ dveii a u oboustrannych je mozné odemykani na
strandch obou, tedy na vnitini i venkovni. Lze také rozd¢lit, zda se jednd o pruhované, ovalné
¢i kruhové, tedy o jejich tvar. RozliSujeme i symetrické nebo nesymetrické. U cylindrickych
zamk jsou rozdilnd i stavitka, a to jejich pocet 3, 4, 5, 6 a vicestavitkové. Jejich rozdéleni
je mozné i podle fad na jednotadé, dvojfadé a vicetadé. [3]

v

Pokud se zaméfime na bezpecnost, je mozné d¢€lit na lehce piekonatelné, prekonatelné a

obtiZzné na ptrekonani. [3][9]

1.1.1 Princip fungovani cylindrickych zamkua

Jejich fungovani je jednoduché, ale ptesto genidlni. V domecku zamku neboli v malé rouie
se protaci jadro, tedy cylindr. Aby byl zdmek zdmkem, je tfeba jeho otdceni ztizit stavitky a
pruzinami. Pro pfesné&jSi popis, jsou vyvrtané otvory v domku a cylindru. Tyto vyvrtané
otvory se nachdzi proti sobé a nazyvaji se stavitkové kandly. Spodni stavitka se nachazi v
domku a horni stavitka v jadru. Pokud neni zastr¢eny kli¢ v zamku, pruzinky tla¢i domkova

stavitka zespodu do stavitkového kandlu jadra, ¢imz blokuji cylindr. Rozblokovat zamek
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muZe jedin€ kli¢, ktery vrati stavitka na spravnou pozici a zlstane volnd délici rovina,

nazyvéna také rozhrani. Timto docilime opétovného otéceni. [1]

1.1.2 Presna umisténi v zamku

Jednd se o ptesny popis slozeného cylindrického zamku, ktery mé nasledujici zdkladni

komponenty:

klicova dirka - byva Casto nazyvana i jako klicovy kanél. Nalezneme ji na predni

stran¢ zamku, je tedy otvorem, do kterého se vsouva kli¢, [1]

profil - takto se oznacuji vystupky, které se nachdzi uvnitf po obou strandch
kli¢ového kandlu. Vystupky musi byt shodné s podélnymi drazkami klice. Diky
témto opatfenim je mens$i mozZnost podobnosti kli¢i, které by do zdmku pasovaly,

[1]

cylindr - jinak nazyvan i jako vnitini jadro, se v zdmku otaci. Podle cylindru se
jmenuje cely zdmek,[1]

v e

vnéjsi ¢ast - nazyvéana také domek, neni pohybliva a piipeviiuje se na pevno. Co je

ale dulezité védét, Ze se v ni otaci cylindr,[1]

stavitkovy kandl - jednd se o otvor, ktery je vyvrtany. V tomto otvoru spolupracuji
spolecné pruzina, horni stavitko a spodni stavitko (vyjma uzamykaciho zafizeni).
Zamkové stavitkové kandly jsou posklddany tak, Ze v klidném stavu vyvrtany otvor
v jadru leZi skoro naproti otvoru domku. ProtoZe je zde mald odchylka, je mozné

tento zamek oteviit pomoci naradi,[1]

prvni stavitko uvnitf jadra — jedna se o horni stavitko, které je vidét i bez rozebrani
zamku, staci se podivat zepiedu do klicové dirky. Konec, ktery je vidét, je vétSinou
Spicaty, a to proto, aby se povedlo vyfrézovanému kli¢i pfesn¢ zapadnout tvarem do
Spicatého tvaru. Pokud vyfrézovand hloubka klice souhlasi s délkou stavitka v jadru,

je rozhrani volné, a tedy i1 zamek se stava otevieny,[1]

stavitka v domku — jde o spodni stavitka, kterd nejsou vidét bez rozebrani zamku,
jsou tedy schovand. Pirevadéci pruziny vytvari tlak na stavitka v jadru ze spodu, a
tedy v klidovém rezimu zasahuji do jadra a tim vznika blokace zdmku. Z tohoto

divodu zptsobi nemoznost otocit cylindr bez klice,[1]
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* nemoznost vytaZeni cylindru z domku — jde o pfipad, kdy je rozhrani volné, tam se

jédro jisti proti vytaZeni cylindru pérovou podloZkou nebo také zdvlackou. [1]

11.

—

10. <
Obrazek 3 Popis cylindrické vlozky [9]

Na obrdzku 3 je uveden popis cylindrické vlozky, tedy jeji sloZeni. Pod Cislem 1 se nachdzi
pojistny krouZek, jehoz tkolem je zajiSténi polohy cylindru proti vytaZeni vlozky z télesa.
Pod ¢islem 2 se nachdzi zub, ktery m4 za dkol pohyb zdvorou, u jednostranné cylindrické
vlozky je spojen s otoénym valcem a u oboustranné vlozky je spojen pomoci spojky. Cislem
3 je oznaCena spojka, kterd se nachdzi pouze u oboustrannych cylindrickych vlozek. Klicova
$picka po vloZeni kli¢e vyviji tlak na spojku, jeZ propoji bubinek a zub. Cislem 4 je znadena
kli¢ova dirka, jeZ je otvorem, do kterého se vsouva kli¢. Cislem 5 je oznacen cylindr, byva
oznacovan 1 jako vnitini jadro, v zdmku se otaci, podle cylindru se nazyva cely zamek, tedy
cylindricky zdmek. Pod ¢islem 6 se nachdzi jedno ze stavitek, jez je ve tvaru valecku, jehoz
primér byva kolem 3 mm, velikostné se 1isf, dle velikosti vyfezi na kli¢i. Cislem 7 je
oznacen jeden z mnoha blokovacich kolikli, nachdzi se pod stavitky, jeho dkolem je
blokovani pohybu cylindru v téle zdmku, pfi jejich zatlaCeni pod rozhrani mezi domkem,
poté je mozné otocit bubinkem. Tyto blokovaci koliky byvaji obc¢as ozna¢ovany jako spodni
stavitka. Cislem 8 je oznaGena pruZina, jejimZ tkolem je tladeni blokovacich kolikil a
stavitek smérem ke kli¢i. Cislem 9 je vyznadena zitka, kterd uzavird stavitkovy kanl.
Cislem 10 oznatujeme otvor pro upevnéni §roubem, ktery slouZi pro fixaci cylindrické
vlozky v zadlabavacim zdmku dveii. Cislem 11 je oznaden domek, jinak také oznadovén

jako téleso zdmku. Zde se jednd o nejvetsi nepohyblivou ¢ést cylindrické vliozky. [1][3][9]
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Obrazek 5 Cylindricky zdmek se spravnym klicem [11]

Na obrazkach 4 a 5 jsou uvedeny cylindrické zamky. Obrdzek 4 znaci cylindricky zamek
bez kli¢e a u obrdzku 5 je vloZen v cylindrickém zamku kli€. Obrdzky jsou uvedeny pro

pfedstavu stavitek, pruZinek a ostatnich ¢4sti cylindrického zdmku.

1.2 Jak funguji nékteré zamky a kli¢e v dneSni dobé

V dnesni dobé jsou lidé od malicka vedeni k tomu, Ze pfi zamceni dvefi je majetek za dvefmi
v bezpeci. Denn¢ kazdy z nich oto¢i mnohokrat klicem v zdmku. PouZivaji se riizné typy
zamkd, at’ uz k uzamceni dveii od domova ¢i zamé&stnani, dvefi od auta, zamykaji se i zdmky

u cyklistickych kol, trezort, skiin€k atd. [5]
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Zamykani dvefi je z hlediska bezpecnosti fazeno do plastové ochrany, coZ v praxi znamend,
Ze je potfeba maximaln¢ zabezpecit dvete. Je vhodné pii plastové ochrané zvolit pevné dveie
s bezpecnostnim kovanim, také vhodnou zdmkovou vlozku, coz se v tomto piipadé¢ muize

jednat o motylkovou, dozickou nebo cylindrickou vlozku. [3][5]

1.2.1 Vlozkovy cylindricky zamek

Aadhadh.

npfinln 2 g 2
iR E

Obrézek 6 Sestava cylindrického zdmku, vcetné klice [Vlastni zdroj]

Cylindricky zdmek je nejvyuZzivanéjSim druhem zabezpeceni, v praxi jej najdeme skoro ve

vSech vchodovych dvefich.

Cylindrickd vlozka se sklddd z nékolika ¢4sti, které je mozné vidét na obrazku cislo 6.
Nejdulezitéjsi ¢asti cylindrické vloZky je jeji valec. Jedna se o pohyblivou ¢ast zamku, kterd
mad vytvofeno vnitini drdZzkovéni, aby nebylo moZzné zasunuti jiného neZ spravného klice.
Dile tyto drazky slouZi i k ochrané proti vyhmatani stavitek, protoZe pies n¢ nelze do zdmku
zastréit planzetu. V tomto valci se nachdzi vyvrtany tzv. Sachty, ve kterych se nachdzi
stavitka zdmku. Sachty jsou vyvrtany i do téla zdmku, pod valcem, kde se nachdzi pruZinky

stavitek, diky kterym dochdzi k tlacen{ stavitek smérem vzhtru. Stavitka mohou byt ve dvou
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fadéach, jedna fada ma dané vysky, které po zasunuti kli¢e se spravnou kombinaci zubil
postavi uvedend stavitka do délici roviny a umoZnéni otoceni vélce, tedy odemknuti zamku.
Druh4 tada stavitek se pouZziva z diivodu ochrany proti vyhmatani. Jak na vyse uvedeném

obrazku je viditelné, maji stavitka v druhé fade razné tvary. [5]

Cely vnitini mechanismus je zaloZen na spravném kliCi, to znamend, Ze se jedna o kli¢
urceny z vyroby piimo k dané zamkové vlozce. V zamkové vloZce jsou vyvrtany tzv. Sachty,
které jsou v obou valcich. Zminéné Sachty maji v sobé vlozeny vzdy po jednom paru Cept,
tedy horni a spodni Cepy. Horni ¢epy jsou rozdiln¢ dlouhé, diivodem je, aby pouze spravny
tvar klice zapadl do Cepi a stlacil je pesné na droven otacivého vélce. Na rozdil od hornich
ceptl jsou spodni Cepy stejné dlouhé, které jsou po vlozZeni klice zatlaceny do nepohyblivé
¢asti zamku. Pod spodnimi Cepy se nachdzi pruziny, které jsou dileZzité pro zpétny navrat po
vysunuti kli¢e. Pokud se zdmek nachdzi v zamc¢ené poloze, tak se Cepy nesetkaji piesné na
okraji vdlce, jsou zasunuty jen Cdstecné, a tim brani v otoCeni. CoZ tedy vysvétluje, Ze

nespravny kli¢ do ¢epil neboli stavitek nezapadne a tim se neodemkne zdmek. [5]

1.2.2 Dozicky zamek

zasuvka palec na kliku

strelka

cep zasuvky

vraced

Obrazek 7 Dozicky zamek [5]

Dozicky zamek se fadi mezi dalsi velmi pouZivany zamek. Jeho vyuziti byva hlavné u skiini
nebo dvefi. Co se tyCe mechanizmu, tak se klika zasazuje do palce. Pii zmacknuti kliky se
palec pootoci, zatlaci na Sipku, kterd se vytdhne ze zarubni a tim je moZné dvefe oteviit. Pfi
pusténi kliky pérko na Sipku vyvine tlak a vysune ji. [5]

Pfi pouziti spravného klice se pfi otdCeni nadzvednou planzety do spravné pozice, kde se
souCasn¢ nachdzi vprostied vyfezu Cep zdpadky a diky tomu se miiZe pohybovat vpted.

Jakmile se kli¢ otaci, vyviji tlak na zdpadku a vysouva ji. Sou€asné ptfi tomto mechanizmu
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se posouva doptedu i ¢ep. Vysunutim zastr¢ky se planZety stla¢i pérky dolti a Cep se vsune
do nasledujiciho zétezu nahote. Pfi odemykani je podobny postup. [5]

vvvvv

ptekondni. [5]

123 Visaci zamky

podkova
| F' |
valeek | z pohybliva
\\\ i —— planzetka
| ) - I

Obrazek 8 Nakres visaciho zamku [5]

Obrazek 9 Obsah visactho zdmku [Vlastni zdroj]

Jednd se o zadmek, ktery visi na podkové€. Vevnitt zdmku se nachdzi na podkové zifez, ve
kterém je vloZen maly védlecek. Ddle se v zdmku nachdzi pevné a otacivé planZety. Pevné
planZety, které se neotdci, maji vyfez na strané valecku. Jejich tkolem je oddé€lit pohyblivé
planzety, aby kazdy klicovy zub tlacil jen jedinou otdfivou planZetou. V otdcivych
planzetach jsou zafezy, do kterych lze zasunout pouze spravny kli¢. Pti vloZeni spravného
klice a otoceni se vyfez nastavi na planzetich k malému vélecku, jenZ podkova posune a tim

uvolni. Zamek je po tomto mechanizmu odemcen. [5]
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1.24 Kili¢

KIi¢ je dilleZitou souédsti patiici vzdy k uréitému zamku jiZ z vyroby. Ukolem daného klice
je bezproblémové a rychlé otevieni zamku, ke kterému je urceny. Kazdy kli¢ ma podle
velikosti stavitek vyfezany zuby. Pii vloZeni kli¢e do spravného zamku stavitka zapadnou
pod shear line, coZ je rozhrani mezi cylindrem a t€lem zdmku. Zarezy mivaji thel 110°.
Zamkové vlozky se jiz od vyrobce k zdkaznikovi dostavaji se svazkem nékolika stejnych
klict, vétsSinou jich byva 5 kusi. V piipad€ poskozeni nebo ztraty je mozné klic u zdmecnika
nechat vyrobit. V dnesni dobé¢ se ke kazdému zamku jiz ptiklada i bezpe¢nostni karta, ktera
obsahuje identifikacni udaje klice, jez je potfeba mit pii vyrobé dalsiho stejného klice. Bez

identifikacni karty by nemé¢l byt novy kli¢ vyroben. [9]

KIi¢ je sloZen z téchto ¢asti: Hlava, oCko, idaje o vyrobci, trn, patka, zub, nabéhovy tkos a

drazka.

HLAVA

0CKO

UDAJE O VYROBCI

PATKA

TRN

DRAZKA

NABEHOVY UKOS

Obrazek 10 Popis klice [Vlastni zdroj]

Existuje n€kolik moznych profilti klicti, ¢im vétsi slozitost profilu, tim vEtsi je bezpecnost
zédmku, také prilomova odolnost naptiklad proti nedestruktivni metod¢ vyhackovani, tedy
pickingu. Neékteré zdmkové vlozky si vyrobci pro jejich specidlni profil nechdvaji chrénit
patentem. Patent predstavuje pravo uZivat novych feSeni kli¢e podle zdkona ¢. 527/1990 Sb.,
jez je zdkon o vyndlezech, primyslovych vzorech a zlepSovacich ndvrzich. Ddle pak i
vyhlaska ¢. 550/1990 Sb., coz je vyhldska Federalniho tifadu pro vynélezy o fizeni ve vécech
vyndlezi a primyslovych vzort. Klicové polotovary ma pouze vyrobce k dispozici diky

patentu, coZ je také dulezité v tom, Ze patenty zabranuji i nelegdlnimu kopirovani klict. [9]
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1.2.5 Systém generalniho klice

Systém generdlniho klice je systémem, u kterého se jednd o zpiisob odemykani jednim
klicem vice zdmki, pticemz ale maji kazdé dvefe sviyj vlastni klic. Tohoto systému byva
vyuzito ve firmdch, hotelich, Skoldch, v nékterych domdacnostech a jinych prostordch. Jeho
vyuZiti je veliké, kazdad osoba vlastnici kli¢ od daného objektu m4 jind opravnéni ke vstupu
do urcitych prostor. Proto systém generdlniho klice spocivd v kombinaci cylindrickych
zamkl a klicl, byva dle potieby rozdélen do nckolika stupiii. Samotny generdlni kIi¢ je
jediny, kterym je mozZné oteviit vSechny cylindrické zdmky, které jsou do systému

generdlniho klice zahrnuty.

Hlavni kli¢ je klicem, k urcité skupiné zamkd, nelze s nim ale oteviit vSechny zdmky

v systému generdlniho klice.

Vlastni kli¢ je kli¢em, uréenym pouze k jednomu, urcitému cylindrickému zdmku, ostatni

)

zamky zahrnuté v systému generdlnich klic¢l s timto vlastnim klicem neni mozné otevfit.

Pokud jsou v objektu zabudovéany zdmky systémem generédlniho klice a bylo by potieba po
urcitém case doplnit jesté o dalsi zdmky do systému generdlniho klice, je mozné se domluvit
s dodavatelem, ktery mlze rozsifit jak systém, tak i dodatecnou vyrobu klict a zdmkovych

vlozek. [9][13]

B viasinikic

Obréazek 11 Systém generdlniho klice [13]
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1.3 Pravni predpisy, bezpecnostni normy a certifikace zabyvajici se

cylindrickymi zamky

Pravnimi pfedpisy je zde vniman piedpis, ktery se jakkoliv dotykd cylindrickych zamki,

hlavné tedy nepovoleného prekondvani.

Pro pouzivani jakychkoliv mechanickych zdbrannych systémi je dulezité dodrzovat
potiebné bezpe¢nostni normy a vyuzivat vyrobk, které jiz testovanim a certifikaci prosly.
V tomto piipad€ se jedna napt. protokol o shod¢, certifikét jakosti, nebo také bezpecnostni

tfida, do které patii. [9]

1.3.1 Listina zakladnich prav a svobod

Sou¢ésti tstavniho pofadku Ceské republiky je Listina zdkladnich prav a svobod, ve které
jsou vymezeny zékladni prdava Cloveka, a tedy i nedotknutelnost obydli. Ve druhé hlavé
Listiny zdkladnich prav a svobod, oddile prvnim, ¢lanku 12 je uvedeno, zZe obydli je vhimano
jako nedotknutelné a neni povoleno bez souhlasu osoby, kterd v ném bydli, do obydli
vstoupit. Déle je zde popsdno o domovnich prohlidkach a ur€uje, ve kterém pitipad¢€ je moznd
domovni prohlidka. A zdvérem se zmifiuje o nedotknutelnosti obydli, hlavn€ v piipadech,

kdy je nezbytnosti ochrana Zivota a zdravi osob. [15]

1.3.2 Zakon ¢. 40/2009 Sb. Trestni zakonik
. §178 Porusovéani domovni svobody, zédkon ¢. 40/2009 Sb.

Zakonné ustanoveni v uvedeném paragrafu uvadi, Ze neni povolené vniknout nebo dokonce
setrvat v cizim obydli. V pfipad€, Ze osoba tak ucini, hrozi ji trest stanoveny zdkony na
odnéti svobody az dva roky. Pokud vSak pfi takovém vniknuti piekond ptekdzku, kterou
muze byt napiiklad cylindricky zdamek, tedy do obydli vstoupi nésiln¢, mtize byt dle
stanovenych zdkond odsouzen na dobu Sest mésict aZ tii roky. Pokud by vSak osoba ¢in
vniknuti provedla se zbrani nebo za pomoci dalSich osob, je zde zdkonnd sazba odsouzeni

od jednoho az péti rokt, poptipad¢ penézity trest. [16]
. §228 Poskozeni cizi véci, zakon ¢. 40/2009 Sb.

Pokud cizi osoba zavini poSkozeni, zni¢eni nebo neupotiebitelnost véci, mize byt dle
zakonné sazby odsouzen aZ na jeden rok odnéti svobody. Zde je mysleno protizakonné

poskozeni samotného cylindrického zamku, neni potfeba vniknout pifimo do obydli. [16]

. §121 Vloupéni, zdkon ¢. 40/2009 Sb.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 24

Chépano jako vniknuti do uzavieného obydli, popt. prostoru. Cizi osoba zde do obydli
vnikne pomoci sily a Isti, nedovolené prekond uzamdceni nebo jiné jistici prvky, které jsou

urceny k ochrané objektu, ¢imz je mysleno pfekonéni i cylindrického zamku. [16]

1.3.3 Ceska technicka norma CSN EN 1627

Jde o evropskou normu EN 1627:2011, kterd byla pielozena Utadem pro technickou
normalizaci, meteorologii a statni zkuSebnictvi. Jeji status je plnohodnotny, stejné tak, jako

u oficialni verze.

Norma byla schvdlena vroce 2010 CEN, jez je zkratkou Evropského vyboru pro
normalizaci. Norma existuje ve tfech oficidlnich verzich, a to v anglické, némecké i
francouzské. Pokud by byla pieloZzena do jiného jazyka, musi ji pfeklddat CEN, jeZ za
preklad zodpovidd, a kterou notifikuje Ridicimu centru. V tomto piipadé m4 stejny status po

prekladu, jako oficidlni verze.

Jednd se o normu zabyvajici se dvefmi, okny, lehkymi obvodovymi plasti, miiZemi,
okenicemi, odolnostmi proti vloupdni a u vSech vyjmenovanych se zabyva pozadavky a
klasifikacemi. V pftiloze B této normy se nachdzi pozadavky na zdmky a kovéni. V piiloze

C jsou uvedeny bezpecnostni tfidy a jejich klasifikace podle EN 1627.

Norma byla pievzata z evropské normy s prekladem do ¢eStiny. Je dokumentem, stejné jako
ostatni normy, ktery stanovuje technické zaleZitosti a fesi u pravidelnych ¢innosti, jako je
tteba hromadnd vyroba. Tyto predpisy nejsou zdvazné, a je mozné je upravit bud’ informaci

uvedenou ve smlouve, nebo pravnim predpisu. [6]

1.3.4 Ceska technicka norma CSN EN 45011

Evropska norma, kterd stanovuje vSeobecné pozadavky, jezZ musi splnit i tfeti strana, kterd
provozuje systém certifikace vyrobka za dcelem uzndni zpiisobilosti a spolehlivosti. Pro
jakykoliv orgdn provozujici systém certifikace je v norm¢ pouZivan vyraz ,certifikacni
s procesy a také sluZzbami. ,Norma*“ je vniména i1 jako jiné normativni dokumenty, zde

hlavné jako technické predpisy a také specifikace.

U certifikaCnich systéma miiZe zahrnovat nékteré prvky spojené s dozorem nad vyrobou

nebo s posuzovanim a dozorem nad samotnym systémem jakosti dodavatele. [14]
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1.3.5 Ceska technicka norma CSN EN 1303

Evropskd norma, jez pojednava o funk¢nich vlastnostech cylindrickych zdmka a klica k nim
uréenych. Ddle jsou v norm¢ uvedeny u cylindrickych zamkl poZadavky na pevnost,
odolnost, bezpecnost proti vloupdni a také Zivotnost. V normé je i zminéno o zkouskich

cylindrickych zdmkt a ustanoveni o moZnych zkuSebnich metodach. [17]

1.3.6 Bezpec¢nostni normy a certifikace

Bezpecnostni tiidy uréuje norma oznatovdna CSN EN 45011. Aby byla tato norma
pfehlednd, vznikla tzv. pyramida bezpecnosti, jenZ vyznacuje, kam ktery vyrobek patii.
Proto, aby si do dané pyramidy kazdy neurcoval, kam bude vyrobek zatazen, byla vytvoiena
jednotna norma CSN EN 1627. Tato norma uréuje odolnost vyrobkt pii piekondni (jako
napf. odvrtdnim, vylomenim, vytrZzenim, také feSi dobu, za kterou je ptekondno apod.).
Nérodni bezpecnostni trad si urCil pozadavky, které kazdy vyrobek musi spliiovat, je to

uvedeno i v pyramidé¢. [3]

Specialni nadstandardni ochrana

Bezpedcnostni tfidy dle EN 1627
Obrazek 12 Ttidy odolnosti dle CSN EN 1627 [3]

1.3.7 Pyramida bezpecnosti

Bezpecnostni pyramida byla vyprojektovana Certifikaénim institutem Ceské asociace
pojistoven. Jeji vypracovani probéhlo pro potieby vyrobcti a prodejci, a to ke zjednoduseni
a sjednoceni hodnoceni cylindrickych zamk. Zaméfeni bezpecnostni pyramidy vzniklo a je
urceno na certifikované vyrobky a spotiebiteli pomdha pifi vybéru spravného cylindrického
zamku pro budouci ochranu majetku. V pyramidé¢ se jednd o rozdé€leni vyrobkl do &tyf
skupin s urcitou ochranou, vSe uvedeno niZe na obrazku. Vyrobky, pro které pyramida
bezpecnosti byla urcena, na svém obale maji za dkol mit uvedenou bezpec€nostni tiidu, do

niz certifikaci spadaji. [9]
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PYRAMIDA BEZPECNOSTI
4 * Kk kx VELMI VYSOKA OCHRANA

3 * k% VYSOKA OCHRANA
2 % % ZVYSENA OCHRANA
1%

Obrazek 13 Pyramida bezpecnosti [9]

Vyrobek, jez md byt zafazen do pyramidy, tedy pfislusSné skupiny, prochdzi prvné
laboratornimi zkouSkami. Dal$im krokem je provéfeni mozného nasilného vniknuti, cozZ je
krokem certifikace. A zdvérem je prokdzani vyrobcem, Ze dany zdmek je schopny dodavat

v dané kvalité a provedeni.

1.4 Zavér kapitoly

Zaverem kapitoly je moZzné dodat, Ze zamkové systémy se neustdle vyviji a jejich vyvoj je
oSetfen normami, certifikacemi, patenty, bezpecnostnimi tiidami atd. VSe, co je uvedeno
v pravnich pfedpisech, normiach a certifikacich je vnimino pro kvalitngj$i vyrobu

zamkovych systémt a pro spokojenost koncovych uzivatelt.
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2 DESTRUKTIVNI METODY

Destruktivni metoda u zdmkovych stavitkovych systému je chdpdna jako metoda niciva.
Dochézi tedy k trvalému poskozeni cylindrické vlozky. Mechanismus cylindrické vlozky se
trvale poSkodi a nékteré Casti cylindrické vlozky se zdeformuji. U destruktivnich metod je
vyuzivano hlavné sily pro pfekondni, na rozdil od nedestruktivnich, kde je vyuZivano

zrucnosti, trpélivosti s ¢asto jednoduchych néstroji.
Nic¢ivé metody k piekondni zimkovych systéml miiZze byt vyuZzito naptiklad v ptipadech:
* pokud neni moZné oteviit uzamykaci systém manipula¢ni metodou,

* v pfipad¢, Ze je zamkovy systém zamceny a neni mozné ziskat kli¢ k odemknuti
napfiiklad z diivodu ztréty, ¢i krddeZe a za zamc¢enymi dvefmi se nachdzi osoba, nebo
nebezpeci z prodleni (miZe se jednat o zapomenuty zapnuty plynovy spordk, inik

plynu, prasknuté vodovodni potrubi, a jiné),

* otevieni zdmkového systému na zdklad¢ stidtniho organu (soudu nebo policie Ceské

republiky).

Destruktivni neboli ni¢ivé metody zdmkovych stavitkovych systémt vyuZivaji nezkuSeni
zlodéji k vloupani do uzavienych prostor. Déle pak je jeji ni¢ivé vyuZiti v ptipad¢, kdy neni
dilezité, jaké nicivé stopy po vniknuti jsou zanechdny na zdmkovém systému, 1épe feceno

na cylindrické vloZce, ale jedna se zde jen o rychlé pifekonani piekdzky.

Destruktivni, tedy ni¢ivou metodou miize byt rozlomeni cylindrické vlozky. Déle pak
moznost odvrtani, ¢imZ je zniCen zamykaci mechanismus vrtackou. Velmi oblibenou
metodou je tzv. snapping, ktery rozlomi vlozku. Proti snappingu je odolnych jen maélo
zdmkovych vloZek, mezi odolné patii napi.: vlozky s pruznou ocelovou vyztuhou, jez tato

vyztuha rozlomeni brani.

Pred destruktivnimi metodami je moZné vyuZit jako ochranu bezpecnostni kovani s

prekrytem cylindrické vlozky. [3][7]

2.1 Rozlomeni cylindrické vlozky rozlamovacim nastrojem

Bude-li se jednat o rozlomeni cylindrické vloZky, kterd neobsahuje Zadnou zvySenou
ochranu, tedy ochranu proti rozlomeni, neni t€Zké zamek rozlomit. Nejvice nachylnym
mistem zadmku je stfed. Ve stfedu zdmku se nachézi zub, jeZ je spojovaci Casti pro obé

cylindrické vlozky. Cylindr je ukryty v kovovém obalu, ktery se nazyva domek. Domek se
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fadi k odolné ¢asti cylindrické vlozky. Cést cylindrické vlozky, kterd vyéniva napiiklad ve
dveftich, se uchopi pomoci nafadi, ptikladem takového druhu nafadi mohou byt klasické
svafeci klesté. Cylindrickym zdmkem, ktery je uchopen klestémi, se pohybuje ze strany na

stranu tak dlouho, az se cylindricka vlozka bez vyztuZze uprostied zlomi.

Pokud se bude jednat o pulcylindr, jez je vyuZit k otevirdni pouze z jedné strany,
nedoporucuje se vlozku zlomit. Dlivodem je, Ze se cylindrickd vlozka nezlomi u
upeviiovaciho Sroubu a vétSinou se poskodi zdmkovy mechanismus, ¢imZ nasleduje problém

s otevienim dveii a moZnou vyménou vlozky za novou. [3][9]

2.1.1 Nastroj k rozlomeni cylindrické vlozky

Néstroj k rozlomeni cylindrické vlozky je néstrojem, ktery destruktivni neboli ni¢ivou

metodou rozlomi cylindrickou vloZku.

Obrazek 14 Nastroj k rozlomeni cylindrické
vlozky [12]

Néstroj zobrazeny na obrazku 14, se vyuzivé k rozlomeni zamku. Sevieni cylindrické vlozky
probihd svérkou, jez ma vyfrézované drazky. Uvedenou svérkou je moZné sevrit
cylindrickou vlozku, kterd vy¢niva pouhé 2 mm. Pro staZeni jiZ zminéné svérky je dualezity

imbusovy klic. [12]

2.1.2 Nastroj pro ovladani cylindrického zamku po rozlomeni cylindrické vlozky

Takovymto ndstrojem mulZe byt napi. palcovy kli¢, kterého je vyuZivdno pii manipulaci se

zadlabacim zdmkem po rozlomeni a nasledném vytrzeni cylindrické vlozky. [12]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 29

Obréazek 15 Palcovy kli¢ [12]

2.1.3 Ochrana proti rozlomeni cylindrické vlozky

Cylindricka vlozka je chranéna proti rozlomeni specidlni vyztuZzi, kterd se nachdzi na spodni
stran¢ téla cylindrické vlozky, ¢imz je ztiZzeno jeji rozlomeni. Podél celé cylindrické vlozky
jsou umistény kovové platy, které jsou vyrobeny z mnohem pevnéj$iho kovu nez samotna

cylindricka vlozka. [9][19][20]

2.1.4 Zabrany proti rozlomeni

Rozlomeni cylindrické vlozky je mozné zabranit zdbranou proti rozlomeni. Stfedni
profiznutd ¢4st oboustranné cylindrické vlozky je vniména jako nejslabsi misto. Je to misto,
ve kterém se ot4c¢i zub. Jeji oslabeni jesté zeslabuje zavitovy otvor M5, ktery je vyvrtin pro
uchyceni vhodnym Sroubem cylindrické vlozky v zadlabavacim zamku. Jako zdbranu pro
zpevnéni cylindrické vloZky byva nékterym vyrobcem uzito ke zpevnéni slabé cCasti
montdZniho dilu, jeZ se pevné pfichycuje k obéma Castem cylindrické vlozky. Vyrobni
materidl montazniho dilu je z houZevnatého a velmi pevného materidlu, coz je divodem

ztiZzeni mozZného rozlomeni.

Rozlomeni cylindrické vlozky je ddle mozné zabranit volitelnou Gpravu, kterou miize byt
programové zlomeni, ocelovd vyztuha, silngjS$i stiedni konstrukce cylindrické vlozky.

[31[91[191(20]

Obrazek 16 Vyztuha
cylindrické vlozky [20]
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Obrazek 17 Cylindricka vlozka

silngj$1 konstrukce [20]

2.2 Cylindrické vlozky zabudované v bezpe¢nostnim kovani

Existuji cylindrické vlozky, které jsou zabezpeceny bezpecnostnim kovanim, a proto je
poskozeni cylindrické vlozky rozlamovacim néstrojem nemoZné nebo velmi ztizené. Na
cylindrickou vlozku zabudovanou v bezpecnostnim kovéani musi byt specidlni néstroj pro
rozlomeni cylindrické vlozky zabudované v bezpe¢nostnim kovani.

2.2.1 Nastroj pro niceni cylindrické vlozky zabudované v bezpe¢nostnim kovani

Jednd se o nastroj, ktery dokdze znicit cylindrické vlozky, jez se nachazi v bezpe€nostnim

kovani. Zptsob pouziti je:
- pro rozlomeni cylindrické vlozky,
- pro vytrzeni cylindrické vlozky z vélce,

- pro vytaZzeni cylindrické vlozky ze zamku. [12]

Obrazek 18 Nastroj pro destrukci cylindrické vlozky
osazené v bezpecnostnim kovani [12]
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2.3 Odvrtani cylindrické vlozky

V piipadé¢ vrtani cylindrické vlozky je potieba védét, z jakého materidlu se sklada. Divodem
je vhodny vybér néastroju, a hlavné materidl vrtaku. Nejcastéji je vyuzivano tvrzené oceli, u
starSich cylindrickych vlozek se vyuZivd obycejny ocelovy vrtdk, protoZe vyrobnim

materidlem byla mosaz, které stacil klasicky ocelovy vrtak. [3][9]

2.3.1 Ochrana proti odvrtani cylindrické vlozky

Jedni se o zabezpedeni zdmku, které by mé&lo branit odvrtani. Ukolem je i ztiZit a prodlouZit
prulomovou odolnost zdmku. Cylindrické vloZky pro moZnou zvySenou ochranu proti
odvrtani maji zabudovana kalend stavitka, kalené valecky nachdazejici se po stranéch sttedu
télesa, jejichZ tkolem je protaCet se pii odvrtani. Umist'uji se do pfedni ¢asti cylindrické
vlozky, diivodem je, Ze na ptfedni Casti cylindrické vlozky se zacind vrtat. Svou tvrdosti
zabranuje odvrtani, poptipadé€ ohnuti vrtdku, ktery se snazi ochranu proti odvrtani odvrtat.
Cylindrické vlozky majici ochranu proti odvrtani jsou uvedeny v bezpecnostnich tfidach.

[31[9119]

2.3.2 Odvrtani na stred valce

Vrtdk, kterym je tfeba vrtat, by mé&l byt Siroky 6 mm, pii vrtini na stfed vdlce je potieba
primery vrtakd postupné menit za vetsi Sitku. Vrta se do stfedu valce tak dlouho, dokud se
nerozlomi. Po rozlomeni je mozné SirSim Sroubovdkem otdcet celym zdmkem diky

uzamykacimu nosu. [3]

2.3.3 Odyvrtani pruzin, blokovacich koliki

Pro tento zpiisob odvrtdni se pouziva vrtdk o priméru 6-10 mm. Vrtd se do spodni Casti
cylindrické vlozky, v misté, kde jsou ulozeny pruziny. Po odstranéni pruZin vrtdnim spadnou
bezpecnostni koliky a stavitka. Ddle je vyuzito SirStho Sroubovdku k otoCeni vélce,
v ptipadé, Ze se vélec neotdli, je tfeba vrtat trochu vys, aby bylo mozZzné odstranéni
blokovacich kolikli. Po tomto kroku by mélo byt mozné vilcem otocit. Pokud se vdlec
pootoci, je tfeba ho vratit do pavodni polohy a za pomoci klice se stejnym profilem,
popiipad¢ jehly ho propojit s uzamykacim nosem cylindrické vlozky. Po téchto krocich

nastidvd moznost otocit vdlcem pomoci Sroubovdku. [3]
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2.3.4 Odvrtani stavitkového kanalu

Podobna technika jako u odvrtani cylindrické vlozky. Zacatek vrtani je sméfovan kousek
nad spodni hranou domku, misto uréené k vrtani ptiblizi i fakt, Ze vrtadk by m¢l vrtat smérem
k pruzindm. Pfi vrtani by se po urcité casové dobé mélo projevit Skubnuti vrtdku, coz zptisobi
poruSeni pruziny. Déle je potifeba postupovat navrtdnim dalSich dér vertikdln¢ nahoru,
v misté pruziny a blokovacich koliki. Dal$im krokem je, jiZ navrtané diry vyfrézovanim
spojit. Pfi provedeni téchto kroka je dédle mozné vyjmout prvni sadu, jez obsahuje
poskozenou pruzinu, blokovaci kolik a stavitko. Poté je potfeba pokracovat vrtanim a
vyjimdnim blokovacich sad postupné, aZz do posledni blokovaci sady. Pfi sprdvném

provedeni by mélo byt mozné volné otocit cylindrem. [9]

2.3.5 Ochrana proti odvrtani stavitkového kanalu

Ochrana proti odvrtani stavitkového kandlu je realizovdna pomoci tyCinek z kalené oceli.
Jejich umisténi je v piedni &4sti domku. Ukolem je zabranit prvotnimu odvrtani. Dal§i
moznosti je, Ze se vlozi z kalené oceli vyrobené blokovaci koliky nebo stavitka, touto
ochranou by se mélo zabrénit, popiipadé zpomalit moznost odvrtat vSechny stavitkové

kanaly. [9]

2.4 Zavér kapitoly

Zaveérem kapitoly je vhodné dodat, zZe destruktivnich metod je velkd tfada. Destruktivni
metody, které se ddle vyuZivaji v praxi, mohou byt napiiklad: vytrZzeni nebo pietrzeni
cylindrické vlozky specidlnim ndstrojem typu ZIEH-FIX, nebo prestfizeni cylindrické
vlozky pakovymi klestémi, pokud cylindrickd vloZka neobsahuje bezpecnostni kovéani, nebo
pretrzeni rozlamovacim ndstrojem, pokud neni cylindricka vlozka chrdnéna bezpecnostnim
kovéanim, a dal$i mozné destruktivni metody piekondni zdmkovych systémi. Pro piekonani
cylindrické vlozky je tedy mozné vyuZit mnoha ndstroju, protoZe i kdyZ cylindrickou vloZzku
ponici, nic se nedgj, jelikoZ se jednd o niivou metodu a nepocitd se s moznosti dalSiho

vyuziti piekonané cylindrické vlozky.
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3 NEDESTRUKTIVNI METODY

Nedestruktivni metoda u zdmkovych stavitkovych systém je chdpana jako metoda otevieni
zamku bez viditelného poskozeni. Na prvni pohled neni na zdmku znatelné, Ze byl ptekondn,

a i naddle zastava funkéni.

Ptekonani cylindrického zdmku nedestruktivni metodou umoZznuje neschopnost vyrobcd,
protoZe nedokazi vyrobit zamek s naprostou piesnosti, ¢imZ by nevznikla Zadnd droven
tolerance ve velikosti a umisténi jednotlivych ¢asti cylindrickych zamkl, a to hlavné
v mistech mezi oto¢nym stfedem cylindrického zdmku a pevnou ¢asti cylindrického zdmku,
déle pak i umisténi a velikost $térbin v cylindrickém zdmku, kde jsou stavitka uloZena. Tyto

Stérbiny nejsou v presné ose, ani samotnd velikost stavitek.

Pro nedestruktivni metody je jiZ nékolik let vyuZivana disciplina Lockpicking. Jedna se

disciplinu, kterd otevird zamky bez origindlniho klice. V diivéjsi dob€ byla doménou zlodéju

a mistri zdmecniki, v soucasnosti je vnimana jako netradi¢ni sport. [3][7][9][23]

3.1 Picking

Nedestruktivni metoda, kterd byva nejéastdji vyuZzivana. Casto oznatovdna jako metoda
planZetovani nebo vyhmatdvani. Jednd se o metodu, ve které se manipuluje postupné
s jednotlivymi stavitky. DuleZité vlastnosti pro metodu pickingu jsou zru¢nost, trpelivost a

cvik, aby nebyla doba ptekonani ¢asové pfili§ narocna.

Pfi metod€ pickingu je vhodné ziskat informace o funkCnosti zdmku a zda je moZnost
manipulovani s jednotlivymi stavitky. Ddéle je nutné urcit pocet stavitek u daného
cylindrického zamku, coZ je mozné zjistit pomoci planzety, kterd se zasune do zadni Casti
cylindrického zdmku a pomalym pohybem se vraci zpét pres stavitka a pfi tomto kroku je
moZzné pocitat mnozZstvi stavitek v cylindrickém zamku. DileZité je i urceni sméru, kterym
se cylindricky zdmek otevird. Jako pomucku pro vétSinu cylindrickych zdmki je moZné
uvést, ze se cylindricky zamek otevird opacn¢, nez na kterou stranu je namontovan. Tedy

pokud je zdmek namontovan vpravo, otevird se doleva a opacn€. Neni to ale pravidlo.

Pro planZetovani neboli vyhmatani je dileZity napindk, ktery ma za kol aplikovat pfiméfeny
tlak, coZ zpiisobi mozZnost pootocit cylindrem v téle cylindrického zdmku. Velky ani maly
tlak napindkem nesmi byt vyvijen. Velky z divodu znemoZnéni potfebného zapadnuti
stavitek do spravné polohy a maly, protoze by branil stavitkim ke zpétnému néavratu do

puvodni pozice. Po spradvném provedeni planZetovani neboli vyhmatdni, umozni otoceni
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cylindrického zdmku napindk misto klice. V piipadé€ cylindrickych zamku se v dolni nebo
v horni ¢asti klicové dirky vkladd napindk, podle toho, jak komu vyhovuje. Po vloZeni
napindku napi. do spodni ¢asti zdmku je potieba dbét na to, aby napindk svoji pfitomnosti
neblokoval prvni stavitko. PlanZeta se v tomto piipadé zasouva do horni ¢asti klicové dirky
a pomalu se postupné smérem k prechodové roviné vyviji tlak na stavitka. V napindku je
spravné zapadnuti stavitka do vhodné polohy citit, popiipadé je také mozné slySet mirné
cvaknuti v cylindrickém zamku, které trochu cylindrem pootoc¢i. Dilezité je i v jakém potadi
se stavitka zamackavaji. AZ se povede posledni stavitko zaseknout pod shear line, cozZ je
rozhrani mezi cylindrem a télem zdmku, je mozné cylindrem ot4cet. Z divodu nechténé

manipulace s uz zapadnutymi stavitky se vétSinou zacina planZetovat od nejvzdalencjSiho

stavitka. [9][21][23]

3.1.1 Cim je mozné pickovat cylindrické zamky

K metod¢ pickingu je potieba pouze dvou ndstrojii. Prvnim nédstrojem je planZeta, kterou je
vyvijen tlak pfimo na stavitka a tim vznikne moZnost odemknout zdmek. Druhym néstrojem

je napindk, jehoZ tkolem bude moZnost otacet cylindrem.

Obrazek 19. PlanZeta s napindkem [Vlastni zdroj]

3.1.2 Ochrana proti pickingu

Neexistuje ochrana proti pickingu, pouze je mozné ztizit podminky pro piekondni
cylindrického zamku a tim i zvysit prilomovou odolnost cylindrického zdmku. Piikladem
téchto aspektti mohou byt: mnoZzstvi stavitek v cylindrickém zamku, tvar blokovacich koliki

v cylindrickém zamku, tvar kli€ové dirky cylindrického zdmku.
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U stavitek se jejich mnozstvi v cylindrickém zdmku pohybuje mezi 4 — 6 stavitky, coz
znamend, 7Ze s pribyvajicim mnoZstvim stavitek stoupd prilomova odolnost cylindrického

zamku.

Ukolem blokovacich kolikt s draZkami je ziskani dojmu, Ze je kolik spravné usazen, coz ve

skutecnosti neni pravdou, protoZe dany kolik je zaseknut v jedné z driZek blokovaciho

koliku.[1][9]

Obrazek 20 Tvar blokovacich koliku
[1]

Moinym zvysSenim pri’llomové odolnosti miZe byt neobvykly tvar klicové dl’rky, a to hlavné

it

Standardni Pw;rm« Prakryty profil Integrovany Labyrintovy Kclltiﬁ-:lw Asymetricky Krulnicovy
profil profil & bodnimi dridkami profil profil profil profil

vvvvvv

1 tato manipulace ztiZena. [1][9]

Obrazek 21 Profily [1]
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3.2 Raking

Metoda oznacovana za velmi jednoduchou a rychlou, ale ne vzdy funguje. Jeji vyuZziti je
nejvhodnéjsi u zédkladnich cylindrickych zamkt bez bezpecnostni ochrany. Pro raking je

stejné jako u pikingu potfeba napindk a planZeta.

Do zamku se vkldda napinak a vyviji se na néj tlak, ale trochu menSi nez u pickingu. PlanZeta
se zasune na konec zdmku, zlehka se zatla¢i na stavitka a poté se trhne smérem ven
planZetou. V tomto pfipad¢ by méla stavitka odskocit od planzety smérem dold, a pokud je
vyvijen spravny tlak na tension a postup se tohoto zptsobu je provadén tak dlouho, dokud

nepovoli cylindricky zamek.

Dalsi moZznosti rakingu je pouZiti planzety po stavitkdch pohybem podobnym fezani pilkou.

[91121]

3.2.1 Ochrana proti rakingu

Ochrana je podobn4 jako v kapitole 3.1.2 u ochrany proti pickingu. Kromé& uvedené ochrany
je dulezita i velikost stavitek, coz znamend, Ze nejlepsi variantou ztiZeni rakingu je nejvetsi

rozmezi velikosti stavitek. JednoduSsim prekonani je, pokud jsou stavitka piiblizn¢ stejné

velka. [9]

3.3 Pickgun, Snapgun — PlanZetova pistole

Planzetova pistole méla v minulosti slouZzit policistim pfi otevirdni zamku, protoZe ne
vSichni ovlddali techniky pro otevirdni zamka. Tvarové se ndstroj podobd pistoli (z
anglického ptrekladu gun), obsahujici misto hlavné jehlu. Jehla, kterd je v planZetové pistoli,
nemusi byt vzdy zakoncena rovnym tvarem, jeji zakonceni mohou byt riznd, stejné jakou u
manudlnich planzet, pouzivanych na planZetovani. Pti pouziti planzetové pistole je pro tuto
¢innost nutny i napindk. Na napindk se nemusi tlacit stejn¢ jako u planZetovani, staci vyvijet

maly tlak.

Pouziti planZetové pistole je lehké a pii uziti v praxi se miZe pysSnit svoji vysokou

ispéSnosti. [9][21]
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Obrazek 22 Pistole na otevirani
zamku [24]

3.4 Elektricka (vibracni) planzeta

Zamky otevird pomoci vibraci a zptisobem podobnym rakingu, jez je uveden v kapitole 3.2,
ale misto ru¢niho pfendSeni energie planzetami do stavitek, jsou stavitka rozhybana
vibracemi, které vydava jehla z elektrické planZety. Tlak, ktery jehla vydava na stavitka, je
nutné regulovat podle typu zdmku. Napiiklad, pokud je zamek promazany, tlak musi byt
vétsi. U elektrické planzety je potfebny pro prekondvani zadmku i napindk. Pfi pouZiti
elektrické planzety je nutnosti urcitd zkuSenost a také zrucnost, a 1 to neni jistotou pro

uspesné otevieni zamku. [9][21][25]

Obrazek 23 Elektricka vibracni planZeta [25]

3.5 PadlockShim

Jedna se o metodu, kterd muze byt vyuzita pouze pro otevieni visacich zdmkul s pruznymi
zépadkami. Pfi metod¢ PadlockShim je vyuzivano tenkych plechi, tzv. shim, které jsou ve
tvaru pismene ,,V* s malym zobackem v misté zahnuti. Plechy jsou zasouvany mezi télo
visaciho zdmku a oblouk z vngj$i strany. Dadle se do vnitini strany visacitho zamku oto¢i

plech pod oblouk, tim shim vyvine tlak na zdpadku ze strany zafezu, jeZ je vytvoren
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v oblouku. Pokud jsou oboustranné zdpadky, je vyuZito dvou plechii. Shim je mozné poftidit

nakupem, poptipadé¢ si naptiklad doma nebo v diln€ vyrobit. [21] [26]

Obrazek 24 PadlockShim
[26]

3.6 Bumping — SG metoda

Pti provadéni metody bumpingu je k otevirani zamki vyuZito tzv. bump klice (v anglickém
ptekladu bump key). Bump kli€ je specidlné sefiznuty kli¢, jeho profil je stejny jako zdmek,
u kterého bude pouzit k jeho otevieni. Sefiznuti spociva v obrouseni vSech zubtli na posledni
tedy devatou droven. CoZ zpisobi, Zze Zadny zub nebude svoji velikosti vEétSi nez na

origindlnim kli¢i, tedy, Ze shear line nesmi Zadné stavitko pfesahovat a tim branit mozZnému

otoceni cylindrem.

Bump klic¢e existuji ve dvou variantich, prvni je bump kli¢ s upilovanou zaraZzkou a druha
je bump kli¢ bez upilované zarazky. UZiti obou variant je skoro stejné. Po vloZeni bump
kli¢e je na ngj tlaCeno ve sméru stejném jako pii odemykédni zamku, pfi tom se do zadni ¢asti
bump klice zlehka klepne a tim je ptisobeno zasunuti klice hloubéji do zdmku. Ve chvili,
kdy se bump kli¢ za¢ne posouvat, udeii do stavitek zuby, které jim uderem predaji energii.
Coz je principem fyziky, kterou se SG metoda fidi. To znamend, Ze pokud je udefeno do
stavitek bump klicem, tak u hornich stavitek, kterych se bump kli¢ dotknul, nevznikne Zadny
pohyb, zlstanou na misté, ale spodni stavitka se odrazi, vyvinou tlak na pruZiny a timto
pohybem se dostanou az pod shear line, ¢imZ je mozné otoceni cylindru v zamku. Po otoceni
cylindru stavitka znovu zapadnou, a proto je potfeba cely uvedeny postup vzdy zopakovat,

pii kazdém otoceni cylindru. [9] [21]

3.6.1 Tomahawk

Tomahawk je néstrojem, jez klepe do bump klice. Jeho cena je vSak velmi vysokd, a proto

byva Casto nahrazovan napiiklad oto¢nym Sroubovakem. [21]
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3.6.2 Ochrana proti bumpingu

Existuje moZnost zabezpecit zdmky proti bumpingu speciélni sadou stavitek, pruZinami a
blokovacimi koliky. Sada je specidlni tim, Ze stavitko nedosahuje az k bump kli¢i, coz

zabrani pfedani energie, kterd je potifebna k zatlaceni blokovaciho koliku pod shear line.

Déle je moZné jako ochranu proti bumpingu pouZit bezpecnostni koliky s jinou hmotnosti.
Pro stavitka to znamen4, Ze je jim branéno piedat bezpe¢nostnim kolikiim energii, ktera je

potieba pro zapadnuti pod rozhrani mezi cylindrickou vloZzkou a domkem. [9]

3.7 Zavér kapitoly

Zaverem kapitoly Ize uvést, ze moznosti nedestruktivnich metod je vicero, dalsi z nich mtize
byt naptiklad Impressioning. ZaleZi na osob¢, jez ptekondva nedestruktivni metodou
cylindricky zdmek, pro jakou z metod se rozhodne, poptipadé, kterou urci jako nejvhodnéjsi
pro prekonani zdmkového systému. Pro nedestruktivni metodu je samoziejmosti trpélivost,

zrucnost a potfebné znalosti s praxi.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 ANALYZA DEGRADACNICH PROCESU VNITRNIHO
USPORADANI A CINNOSTI STAVITKOVEHO SYSTEMU

Degradacni proces je chapan procesem postupného, trvalého nebo nevratného znehodnoceni
pozadované trovné vlastnosti daného materidlu, o ktery se u vyrobku, tedy cylindrického

zadmku jedna.

Materidl cylindrického zdmku je degradaci znehodnocen, mizZe se jednat o zhorSeni kvality
vyrobku, ddle pak sniZeni jeho hodnoty. CimZ miZe byt sniZena Zivotnost a spolehlivost
soucasti, konstrukci nebo zafizeni. V nejhor$im piipadé je mozné degradaci materidlu

zpusobit iplnou nefunkénost daného materidlu v zdmkovém systému. [22]

4.1 Vyrobni a provozni degradace materialu cylindrickych zamki

Degradace u nékterych vlastnosti materidlu vznikd jiz v procesu vyroby, piikladem muze
byt vznik defektii, vad a jinych. VSe se odviji od technicky pozadovaného, dile pak
dosazitelného a predepsaného stavu. V daném ptipad¢ se jednd o degradace vyrobni. U
technologie je problémem snaha o dsporu nebo dodrzeni parametrii vyroby zamku. Pii
nedodrzeni parametri u vyroby zdmku se na materidlu maze objevit sniZeni Cistoty, méné

kvalitni sparové spoje, materidl mtze byt hrubsi, kiehci, poptipad¢é mit i jiné nedostatky.

Pfi spole¢ném pilisobeni podminek béhem provozu, kterymi jsou teplota, napéti, prostiedi se
jednd o degradaci provozni. V téchto pifipadech byvaji pifikladem castych degradacnich
procest zamku napiiklad: inavova poskozeni, nadmérné opotiebeni, zkiehnuti materidlu,

napadeni korozi.

Pti vzniku vyrobni vady zdmki je vice neZ jasné, Ze dalSi provozni degradace bude

urychlena.
V oblasti odolnosti materidlu zamk je dilezité zminit pojmy:

e starnuti — nevratné a dlouhodobé zmény materidlu pfi podminkdch, kterym je

cylindricky zdmek vystavovan, jde o vliv teploty, svétla a jinych vliva,

* koroze —u cylindrickych zdmkt dochdzi k nezddoucim zméndm plisobenim okolniho

prostiedi znehodnocovani chemickych a fyzikalnéchemickych procest. [22]
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4.1.1 Mezni stavy materialu zaimku

Jednd se o vyusténi degradacniho procesu, ktery probihd v ur€itém casovém obdobi.
Vymezeni mize byt napiiklad ekonomické, funkéni, technické atd. [22]

4.1.1.1 Mezni stav pruznosti materialu cylindrického zamku

V ptipadé€, kdy je prekroCena mez pruznosti nebo také i mez kluzu, méni se u materidlu
zamk jejich rozméry a jejich tolerance, také mize dochdzet k moZznym vnitfnim i vn&jSim

deformacim materidlu u cylindrického zamku. [22]

4.1.1.2 Mezni stav pevnosti materialu cylindrického zamku

Pokud neni dodrZena pevnost a prekroci-li se jeji meze, je poruSena soudruznost materidlu
cylindrickych zadmki. PoSkozeni, které naptiklad piekrocenim pevnosti vznikd, mize mit
rozsah poruseni ¢asteCny nebo celkovy, mikroskopicky nebo az makroskopicky. Lom
poskozeni, ktery piekroCenim meze nastdvd, se milZe projevit jako unavovy, korozni,

kehky. [22]

4.1.1.3 Mezni stav unosnosti materialu cylindrického zamku

Nevztahuje se jen na urcité misto v cylindrickém zamku, ale na celou konstrukci daného
zémku. Tvarové se méni urcitd soustava pii uvolnéni vazeb a necekanych podminek na
neurcitou soustavu, takovou zménou je mozné zhrouceni celé konstrukce zdmku. [22]
4.1.1.4 Mezni stav pretvoieni materialu cylindrického zamku

Jednd se o stav, ve kterém je nepiipustné pretvoreni soucdsti, coz mize mit napiiklad za
nasledek ruzna otlaceni na materidlu zamku. [22]

4.1.1.5 Mezni stav stability materialu cylindrického zamku

U stavu stability jde o0 moZné poruSeni tvaru, u zimku se miZe jednat napiiklad o poruSeni

stability stavitek. [22]

4.2 Lomové vlastnosti materialu cylindrickych zamki

Navrhovani soucasti nebo konstrukci cylindrickych zdmkii byvd casto spojovdno se
snizenim ndkladi pfi vyrobé, sniZzeni spotieby materidlu pfi vyrob¢ a také minimalizaci

mozného poruseni. Je tedy velmi dileZité vnimat rozdil mezi rozdilnymi procesy porusent,
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a to naptiklad: lomy z pfetiZzeni nebo unavy. Je také potifeba dodrZovat a respektovat
pravidla, kterd jsou doporu€end pro zabranéni poruseni v provozu. [22]
4.2.1 Hlavni napétové deformac¢ni charakteristiky materialu cylindrickych zamki

Zpravidla je vychazeno z tahovych zkousek a diagramii. Tahova zkouska je provadéna
pomalym zatéZovanim zkuSebniho vzorku cylindrického zamku, popfipadé zamkového
kli¢e, zpravidla aZ do lomu. Ugelem zkousky je uréeni zakladnich mechanickych vlastnosti

materialu.

Byva ur¢ovana mez kluzu, mez pevnosti, taznost a kontrakce. [22]

4.2.2 Koncentrace napéti materialu cylindrickych zamku

Poruseni materidlu zdmku miiZze dochazet pfi zatéZovani soucdsti, coZ je zplusobeno
obtékanim, koncentraci neboli zahusténim silového toku v okoli otvoru nebo vrubti, kde je

vnimén vznik nejvétsiho napéti.

Nékterd mista a nékteré diivody, které jsou pro vyskytujici se koncentraci napéti:

ndhld zména tvaru télesa, tedy cylindrického zdmku — zména vznikd od

jednoduchého naméhani zdmku az po sloZité napjatosti v zdmku,
* vady materidlu u cylindrického zamku — byvaji zptisobené vEétSimi stavy napjatosti a
koncentraci napéti,
e trhliny v cylindrickém zdmku — cCasto vznikaji pfi vyrobé tohoto zamku, pfi
opakovaném naméhani, pii inavé materidlu,
* Vlivy povrchu cylindrického zamku — mohou se vyskytovat nerovnosti, drsny
povrch, dilky po korozi a jiné.
Co se tyce trhlin, jsou vnimany vSeobecné jako nejcastéjsi poSkozeni materidlu, predevsim
u tepelné zpracovavanych soucésti. Pro trhliny je charakteristické sniZzeni pevnosti soucasti,

casto vedou k tinavovému lomu, jsou zplisobeny netésnosti. Mohou vznikat jak uvniti

cylindrickych zdmkii na materidlu nebo také z venkovni strany cylindrického zdmku. [22]

4.2.3 Lomové chovani materialu cylindrickych zamki

V oblasti lomovych procestt byvda uvddéno dvou hlavnich koncepci, a to napétové a

energetické:
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* stanoveni napéti kolem defektu — mistni pfekro¢eni meze pevnosti zdmkového
materidlu, v trhlin€ vede k naruSeni pospolitosti materidlu, k zvétSeni a Sifeni trhliny

a poté ke vzniku lomu v cylindrickém zamku,

* energetickd bilance — nadbytek moZné energie systému se uZije na utvoreni nové

plochy lomu.

Lomy a mezni stavy je mozné klasifikovat podle nékolika hledisek. Podle velikosti
deformace, coz mtiZze byt tvarny, kiehky a smiSeny. Trhliny a lomy déle podle stabilni a
nestabilni. Také podle podminek, které jsou pti¢inou degradacnich procest i u cylindrickych

zamkd, coZ mohou byt: korozni praskani, inavové lomy, a jiné. [22]

4.2.4 Lomova houzZevnatost u materialu cylindrickych zamkiu

Lomova houzZevnatost byva vyuzivana u vzniku nestabilniho lomu a pro porovnani kiehkosti
materidlu. Hodnotami je zdvisld na struktufe materidlu a na slozeni. Pfi posuzovani je
ukolem lomové houZevnatosti posoudit nejen odolnost kiehkosti lomu, kdy se neporusi

materidl s trhlinou nebo kdy naopak lom nastane diky trhling. [22]

4.3 Unava materiélu cylindrickych zamki

Unava materidlu u cylindrickych zdmkd, probiha pii periodickém nebo stiidavém zatéZovani

mnohych sou&asti. Unavovy proces je rozdélen do péti etap:

* zmény mechanickych vlastnosti zdamkil — u zpevnénych kovovych materidla
podléhaji cyklickému zmékceni, opacné pisobi na materidly zmékcené, které

cyklické zatizeni zpevni,

* iniciace — vnimdna jako proces samotného vzniku tnavovych trhlin u materidlu
cylindrickych zadmku. Nastdva na povrchu materidlu, miiZe se vSak stat, Ze inavové

trhliny vzniknou uvnitt soucasti nebo pod povrchem zdmku,

» Sifeni mikrotrhlin uvniti nebo zvenci cylindrickych zamkt — nastavd i pod mezi

unavy,

e Sifeni trhlin (makro trhlin) u cylindrickych zdmku at’ vin€ nebo uvnitt zamk. [22]
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4.4 Zaklady koroze materialu u cylindrickych zamku

Korozi se rozumi samovolné znehodnocovani materidlu vlivem okolniho prostiedi. Pfi¢inou
koroze materidlu i u cylindrickych zamku jsou fyzikdlnéchemické procesy a na povrchu

materialu reakce.

Ztraty, které zptuisobuje koroze, jsou i u ndkladii na protikorozni materidl. Mezi ztrty patii
zkorodovany materidl cylindrickych zamka, vymény a opravy poSkozenych zamkt. Aby se
predchdzelo nakladovym ztratam, je vhodné pii projektové ptipraveé zapojit nékterd opatient,
a to: stanovit finan¢ni prostfedky pro optimélni protikorozni opatieni, v€as zapracovat do

projektové dokumentace poZadavek na protikorozni materiél, rozvijet vyrobu protikorozni

ochrany a jiné mozné pozadavky. [22]

4.4.1 Zakladni zpusoby protikorozni ochrany u cylindrickych zamku

Pro vyrobu kvalitniho cylindrického zdmku je dualezité vzdy volit materidl, ktery bude
vhodny proti mozné korozi. Vhodny materidl se urcuje podle podminek a prostiedi, ve
kterém se cylindricky zdmek bude pouZzivat.

Uprava prostiedi je dal§im zakladnim zptisobem, u n&hoZ se sniZzuji nebo odstrafiuji aktivni
slozky, pouZziva se pfidanim inhibitort.

Pro protikorozni ochranu je dobré, aby material mél ochranné povlaky nebo vrstvy, coZ jsou
kovové, anorganické nebo organické.

Konstrukéni dpravou se pfedchiazi moZnosti korozi materidlu jak uvnitié cylindrického

zamku, tak i zvendi. [22]

4.5 Opotiebeni materialu cylindrickych zamku

Opotiebeni je chapdno jako stdld nezddouci zména povrchu, popiipad¢ rozméra, jez je
zpusobena vzdjemnym piisobenim funkcnich povrchi. Je projevovano jako pfemistovani
nebo odstranovani ¢astic z opotiebovaného povrchu mechanickymi uc¢inky u zamku. Tento
projev miiZze byt doproviazen i dalSimi riznymi jevy jako jsou napf. chemické,

elektrochemické, a jiné.

Dulezitd materidlovd vlastnost proti opotiebeni zdmkil je odolnost, jeZ ma svlij vyznam
z technické 1 ekonomické ¢asti. Jednd se o schopnost povrchové vrstvy materidlu, ktera je
tenkd, odolavat vnéjSim silam, tedy jejich uc¢inkam, jeZ ptsobi v opotiebovacim procesu.

Nejcastéji k opotiebeni dochdzi silou mechanickou, avsak je dulezité zminit, Ze jsou i jiné
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pficiny, jako je vlhkost, koroze, teplota, druh maziva, které je na zdmky mozné vyuzit, a
Jiné.
Opotfebenim materidlu a nejen zamk, ale veSkerého se zabyva védni obor tribologie, ktera

fesi vzdjemné vazby u problematiky opotiebeni, mazani a tieni. [22]

4.5.1 Mechanické vlastnosti povrchu cylindrickych zamki

Na fazovém rozhrani vznikd povrch a byvd oznaCovdan mechanickymi vlastnostmi,
parametry, fyzikdlné-chemickym stavem nebo také geometrickymi charakteristikami.

U mechanickych vlastnosti povrchu cylindrickych zamkt existuji urcité vrstvy povrchu
materidlu, jeZ jsou popsdny hlavné svoji tvrdosti, tedy mikro tvrdosti. Hodnota tvrdosti
povrchu mé velky vyznam u opotfebeni, co se tyce tvrdosti a opotfebeni materidlu, neni
stanovena vSeobecnd platnost. Tvrdost byva vyuzita jako pomocné kritérium u hodnoceni
odolnosti materidlu, hlavné u mechanickych vlastnosti. Pfi nadmérné tvrdosti ale muze
vzniknout riziko kiehkého popraskani povrchu nebo povrchové vrstvy, coZ mize zpusobit
odpaddvéni nebo vydrolovani povrchové vrstvy, také je moznost promdcknuti na mékkém

zakladnim materialu. [22]

4.5.2 Treni funkénich povrchi u cylindrickych zamku

Adhezivnimi silami je zpiisobené tfeni mezi povrchem a télesem. Déle je zde zvySovano
prekondvani drsnosti povrchl a mistnich nerovnosti. Plati i ¢im véEtsi je tfeni u vzdjemného

pohybu téles, tim mira opotiebeni neboli otéru je vetsi. [22]

4.5.3 Nerovnosti povrchu materialu nejen u cylindrickych zamkua

U Zadného materidlu neni mozné dosdhnout naprosto rovného povrchu. Jiz pii vzniku
vykresové dokumentace se 1i$i malymi odchylkami a urcitymi nerovnostmi od redlného

vyrobku zdmku. [22]
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Obrizek 25 Cist profilu povrchu [22]

Na obrazku 16 je zndzornéna ¢4st profilu povrchu a jeho druhy geometrickych nerovnosti.
Pod pismenem A obriazek zndzoriuje odchyleni tvaru, pismenem B zndzornéna vlnitost
povrchu, pismenem C je znaCena drsnost povrchu a u pismene D jsou zndzornény
nanoskopické nerovnosti. Vpravo je uveden povrch po otéru s uvedenymi nerovnostmi.

Cistice opotiebovaného povrchu se v uréitych procesech opotiebeni bud’ prendseji neboli
pfemist'uji na vedlejsi povrch, nebo také oddé€luji z povrchu, ¢imZ je zptisobena zhorSena
kvalita povrchu, a to také miiZe zabranit plnéni funkce materidlu, ke které byl vyroben.

Skodlivy dé¢inek materidlového opotiebeni miize vzniknout i bez sniZeni hmotnosti, nebo

také bez jakékoliv zmény rozmért fungujictho povrchu. [22]
4.6 Zkouska odolnosti proti inavé materialu, razova zkouska a korozni

Pro urceni, jak moc je materidl cylindrického zdmku pevny, pruzny nebo deformovatelny,
také pro mozZnost ur€eni jeho Zivotnosti, musi byt vyrobky prozkouSeny. Vyrobek, tedy
cylindricky zdmek je pifi destruktivni zkouSce znifen; pro budouci vyuZiti naprosto
nepouzitelny. [18] [22]

Destruktivni zkouSeni je nejlepSim zptisobem, jak urcit vlastnosti materidlu cylindrického
zamku, a to bez ohledu na zkouSky vystaveni koroznimu prostredi, coZ je zkouSkou
korozivzdornosti, nebo také vystaveni rozlomeni tahem cylindrického zdmku, v tomto

piipadé se jednd o narazové zatizeni, které je v ramci zkousky tahem. [18]

ZkouSka odolnosti proti uUnav€é materidlu, rdzové zkouSky a korozni zkouSky jsou
zajiStovany v laboratofich, které maji certifikaci pro provadéni téchto zkouSek. Pokud je
provadéna zkouska v certifikované laboratofi, je vZdy jistota, Ze dané vysledky budou
spolehlivé. [18]
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U zkousky tahem se zdmek umisti mezi dvé svorky na pracovni stil, ktery je uréeny pro
zkouseni tahem. Pro napnuti cylindrického zamku je vyuZito hydraulického nebo rota¢niho
pohonu, ktery provede maximdlni zatéz, jez je cylindricky zdmek vystaven az do doby, nez
se objevi néjaké poSkozeni. Vysledky, kterych je docileno po zkouSce tahem mohou byt
zaznamendny do grafu pomoci kiivky pnuti. Kfivka pnuti zndzorfiuje houZevnatost a
kiehkost materidlu, ddle mez pruZnosti, mez protaZeni, napéti v tahu a mez kluzu v tahu.
[18]

4.7 Zavér kapitoly

Zavérem vySe uvedenych kapitol je moZné konstatovat, Ze materidl vyuZivany k vyrob¢
cylindrického zdmku muze nemalym zpisobem degradovat jiz z vyroby. Pokud vSak
z vyroby vznikne cylindricky zdmek bez jakychkoliv moZnych degradacnich procest, je
dulezité pti pofizovani zvolit vhodnost, aby se degrada¢nim procestim zabranilo nebo se co
nejvice zpomalily. U stavitkovych systému se v degradaci jedna o degrada¢ni moznost bud’
korodujicich, nebo opotiebenych, nebo tnavovych stavitek, popiipad¢ i pruzinek. Dale
¢astou ndmahou a vkladanim klice je opotfebeni mnohem vyssi. Proto je diileZitost zvoleni
vhodného materidlu u zdmkovych systému. V ptipad¢ uzivani klich neni opotiebeni u klice
pouze v zasouvani do zdmkovych systému, ale také ve zpusobu celodenniho noSeni,
pokladani, vystavovani okolnim vlivim. U kli¢e nejcastéji hrozi lomova degradace. U
kazdého vyrobku je potfeba s danym materidlem zachdzet tak, aby bylo co nejvice sniZena

moZnost degrada¢nich procesu.
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5 VERIFIKACE ZISKANYCH POZNATKU PRI PREKONAVANI
NAHODNE VYBRANYCH CYLINDRICKYCH VLOZEK

K verifikaci pfekonavdni nahodné vybranych cylindrickych vlozek jsem zvolila Skolni
laboratoi. Pro praktickou ¢ast bylo vhodné zkontrolovat i vybaveni, které je potieba pfti
piekonavani ndhodné vybranych cylindrickych vloZek, jako je svérdk, vrtacka, elektricky
proud, lamac¢ zamkovych vlozek a také ndhodné vybrané cylindrické vlozky. Provadé€la jsem
tii rizné pokusy pro ovéfeni piekondvani cylindrické vlozky. U vSech tfech cylindrickych

vlozek se jedna o pouZziti destruktivni metody v praxi.

5.1 Odvrtani na délici rovinu cylindrické vlozky s ochranou proti

odvrtani

Pro odvrtani cylindrické vlozky na délici rovin€é jsem vyuzila cylindrické vlozky, ktera
obsahuje ochranu proti odvrtani. VyzkouSela jsem funkcnost cylindrické vlozky vloZenim
kli¢e do zdmku a otocenim. Cylindrickd vloZzka fungovala. Danou cylindrickou vlozku jsem
vlozila do svérdku a dostatecné upevnila, aby pii vrtani nedochézelo k jejimu uvolnéni a
nechténému posunu. K odvrtani cylindrické vlozky jsem zvolila vrtak velikosti 6 mm a 10
mm, protoZe ve vSech odbornych informacich, které jsem postupné ziskavala, doporucu;ji

velikosti vrtadku 6 — 10 mm.

Odvrtani jsem zacala provadeét tak, Ze jsem si prvné naznacila bod, do kterého budu vrtat u
cylindrické vlozky. Bod byl vyznacen mezi cylindrem a domkem, v misté¢ rozhrani. Pfi
pouziti vrtaku o velikosti 6 mm nebyl Zadny viditelny rozdil, musela jsem tedy piejit na vetsi
velikost vrtaku, jehoZ rozmér byl 10 mm. S vétSim vrtdkem byl postupné viditelny rozdil.
Casova doba vrtdni mi piipadala jako v&&nost. Diivodem byla ochrana proti odvrtani, kterd
cely proces prekondvani cylindrické vloZky zpomalovala a ptsobila nedostupné. Celou dobu
jsem se snazila vrtat do jednoho bodu a drZet vrtacku v jednom sméru. Po urcité dobé pii
vrtani do cylindrické vloZky ve vrtacce mirné Skublo, coZ zpusobilo setkdni s prvnim z péti
stavitek. Po provrtani prvniho stavitka jsem provedla kontrolu, zda neni potieba vytdhnout i
pruzinku, kterd by mohla byt taky navrtand. Nebylo potieba, a tak jsem odvrtavala ddle a pfi
kazdém setkdni se stavitkem se opakovalo Skubnuti ve vrtacce i kontrola pruzZinek. Po
odvrtdni posledniho stavitka bylo mozné otacet voln¢ cylindrem na odvrtané strané
cylindrické vlozky, Tedy pfekonala jsem cylindrickou vlozku odvrtanim, jen ¢asova doba

byla velmi dlouhd a vrtani narocné. Cely postup je zdokumentovén niZe na obrazcich.
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Obrazek 26 Funkéni cylindrickd vlozka s kli€em a ochranou
proti odvrtani [Vlastni zdroj]

Obrézek 27 Destruktivni metoda odvrtini cylindrické vloZzky s ochranou proti
odvrtani [Vlastni zdroj]
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Obrazek 28 Bod vrtani a prvni ndznaky destruktivniho prekonavani
[Vlastni zdroj]

Obrazek 29 Odvrtani vSech stavitek, mozZnost otoceni cylindru 360
stupiiti [Vlastni zdroj]

5.2 Odvrtani cylindru u cylindrické vlozky

Pfi uvedeném odvrtani cylindru u cylindrické vloZky jsem pouZila obycejnou cylindrickou
vlozku, kterd neobsahuje Zaddnou ochranu proti destruktivni metodé€, jako je naptiklad

ochrana proti odvrtdni. Opét jsem cylindrickou vloZku upevnila ve svérdku, kde jsem za
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pomoci vrtaCky zkouSela rozvrtat cylindr uprostfed. Ptekonatelnost byla mnohem
jednodussi. Cylindrickou vloZku jsem nerozvrtala aZz do konce, myslenkou daného tkolu
bylo zjistit rozdil mezi cylindrickou vloZkou s ochranou proti odvrtani a klasickou pfi uZiti
stejného vrtaku, kterym byl vrtdk o velikosti 10 mm. Pfi zavrtdni do cylindru vrtacka po

chvilce skubala. Uvedeno na obrazku nize.

Obréazek 30 Cylindrickd vloZka bez ochrany proti odvrtdni, ur€ena k provrtani cylindru
[Vlastni zdroj]

5.3 Rozlomeni cylindrického zamku

K rozlomeni cylindrického zdmku jsem vyuZila néstroje tzv. lamace zdmkovych vloZek.
Lamac zdmkovych vloZek byl vhodny pro tuto destruktivni metodu, protoZe zdmkova vlozka
neméla ochranu proti rozlomeni a ze dvefi vycnivala. Pfi provadéni rozlomeni vlozky jsem
vyuzila Casti vlozky, kterd vyc¢nivala ze dvefi. Lama¢ zdmkovych vlozek jsem nasadila na
vy€nivajici ¢ast a s vyuZitim pdky jsem lamac uchopila za vzdédlen€j$i ¢ast a tlaCenim
smérem dola jsem docilila rozlomeni vloZky v nejslabSim misté, tedy jejim stfedu, kde se
nachdzi kotevni Sroub. Ptfekondni rozlomenim neni az tak moc silové narocné, jak se na
prvni pohled zd4. Dochdzi pii ni k vyuZiti sily pomoci paky (dtlezitd je i délka samotného
lamace, ¢im delsi rukojet’ m4, tim jednodussi je rozlomeni) pficemz lze vyuZit i vlastni vdhu
téla. Metodu rozlomeni by nebylo moZzné praktikovat, pokud by cylindricky zdmek

nevycnival ze dvefi a mél ochranu proti rozlomeni. Na obrazcich nize je vSe

zdokumentovano.
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Obrazek 31 Funk¢ni zdmkova vlozka i s kli¢i [Vlastni zdroj]

Obrazek 32 Rentgenovy snimek zdmkové vlozky [Vlastni zdroj]

—_—

| m—

Obrazek 33 Lamac zamkovych vloZek s rozlomenou zdmkovou vlozkou
[Vlastni zdroj]

—
-
 —




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

54

Obrazek 34 Rozlomena zamkova vlozka vcetné€ stavitek,
zubu, upeviiovaciho Sroubu [Vlastni zdroj]

Obrazek 35 Rozlomena zamkova vlozka spolu s klicem a
celym vnitinim obsahem zdmkové vlozky [Vlastni zdroj]
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5.4 Ziskané poznatky

Z vyse uvedenych destruktivnich metod, které byly pouzity, bylo zjisténo, ze v prvnim
piipadé, kde byla provddéna metoda odvrtanim, je dulezité zjiSténi typu cylindrického
zamku, z toho divodu, Ze nékteré druhy jsou vybaveny zdbranou proti odvrtani, kterd
zabranuje prachodu vrtdku do zdmku. VéEtSinou pfi vrtani dochdzi k zalomenf vrtaku nebo je
celkovéd doba vrtani n€kolikandsobné zvysena. V mém piipad¢ se jednalo o cylindrickou
vlozku, ktera timto zptisobem byla zabezpecena. Pti provadéni pokusu nedoslo k zalomeni
vrtdku, nicméné celkova doba vrtini byla v fadu desitek minut. V druhém piipad¢ se jednalo
o cylindrickou vlozku, ktera nema zZddnou ochranu proti odvrtani a jeji celkova dobra vrtani
byla v ramci nékolika minut. Na obrazcich je viditelné, Ze v dneSni dob¢ Ize zabezpeceni

timto typem zamku ptekonat. ZaleZi pouze na dob¢ piekondvani. V piipadé¢ pachatele je cas

rozhodujicim faktorem pfii provadéni vloupéni.

Dalsi provadénou destruktivni metodou bylo vyuziti lamace vloZek. Timto zpisobem doslo
k ptekondni zabezpecCeni dvefi béhem nékolika minut. Relativné tichym zptsobem.
V ptipad¢, Ze by kovani bylo vybaveno ochrannym Stitkem, nebo by byla vloZka umisténa,

tak aby nevy¢nivala a nebylo by mozné provedeni rozlomeni vlozky.
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ZAVER

Zamkové stavitkové systémy jsou velmi rozsdhlym tématem. Bylo by vhodné, kdyby se
kazdy s danym tématem sezndmil, protoze jej vSichni bez rozdilu na povoléni, vé€k a pohlavi
vyuzivame denné€. Kazdy dospély ¢lovek by mél mit v dneSni dobé prehled o moznostech

zabezpeceni svého obydli nebo jakychkoliv jinych prostor.

Pfi zminéni tématu degradace zdmkovych systémi mezi lidmi v okoli, byla tato
problematika spiSe vnimana jako nezndmda. Odbornd i neodborné vetfejnost vnima zamkové
systémy jako spotiebni zboZi, které chrani jejich prostory, soukromi a vSe ostatni bez rozdilu

ceny a zabezpeceni nebo daného materidlu zdmkovych systémt.

V pocétecnich kapitolach bylo pojedndvano nejen o historii, ale i o soucasnosti zimkovych
systémt. O jejich vyuziti a funk¢énosti zamku. Dilezitou informaci v piedlozené bakalaiské
praci je systém generdlniho klice, ktery je v dneSni dob€ vyuZivan v mnoha firmach,

primyslovych objektech, provozovnach a pii dalSich aplikacich.

V predlozené bakalarské praci jsou uvedeny destruktivni a nedestruktivni metody
piekonavéani zdmkového systému, které by mély byt vnimany jako informace osvétlujici
mozné ohroZeni nedostateCné zabezpeCenych prostor, obydli atd. Uveden je postup
jednotlivych metod pfekonani a navrZena moZnd ochrana, kterd by méla zcela zabranit,

piipadné prodlouzit dobu potiebnou k ptekonani zamkovych systémii.

Pro vybér spravného zamkového systému je vyhodou byt informovdn a sezndmen s
degrada¢nimi procesy téchto zdmki. Degradacni procesy ovliviiuji nichylnost zamkua
k poskozeni. Pokud je ovSem spotiebitel dostate¢né informovén, dokaze zvolit spravny
zdmkovy systém, vhodny pro dané prostfedi, pro spravné zabezpeceni, dle mnoZstvi
opotiebeni a jinych faktori.

z Mz

V praktické casti bylo vyuZzito tif zamkovych vloZek, které byly ndsledné¢ vybranymi
destruktivnimi metodami pfekondny. Ziskané poznatky potvrdily dileZitost vybéru vhodné
zamkové vlozky, véetné mozného zabezpeceni, jehoz pfikladem muze byt ochrana proti
odvrtani, nemoZnost vy¢nivani zdmkové vlozky ze dvefi a jiné zplsoby ochrany proti
prekondvani zamkovych systému.

PredloZend bakalatska prace pro mne byla obohacenim védomosti, které jsou piinosem nejen

pro Zivot studenta. Nabité védomosti mohu uplatnit kdykoliv v budoucnu, protoze diky nim

jsem ziskala nejen lepsi prehled o zamkovych systémech vSeobecné, ale také o materidlech
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vyuzivanych pro vyrobu zdmkl a pro zvySeni jejich odolnosti jak proti degradacnim

procestim, tak proti nasilnému piekonéni.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

atd.
tzv.
popr.
aj.
napr.
mm

CEN

a tak déle

tak zvané

popftipadé

a jiné

napiiklad

milimetr

Evropsky vybor pro normalizaci (Comité Européen de Normalisation)

Ceska technickd norma, zavadéjici do soustavy ¢eskych norem evropskou normu
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