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ABSTRAKT

V teoretické Casti se prace zabyva resersi soucasnych technologii pro tvorbu desktopovych
aplikaci a moznostmi tvorby uzivatelského prostfedi s modernimi prvky a funkcemi.
V praktické casti se prace vénuje navrhu jednoduchych aplikaci za vyuziti riznych
technologii a programovacich jazyka, ve kterych bude vyuzito modernich UWP elementt a

knihovny WinUL

Kli¢ova slova: WinUI, C#, C++, UI, uzivatelské prostiedi

ABSTRACT

The theoretical part contains recherche about current technologies for creating desktop
applications and the possibilities of creating a user interface with modern elements and
functions. The practical part deals with the design of simple applications using various
technologies and programming languages, which will use modern UWP elements and the

WinUI library.

Keywords: WinUI, C#, C++, UL user interface
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UvVOD

Jiz n€kolik desitek let se staly pocitace nedilnou nasich zivotl. Za tu dobu proslo také jejich
ovladani znacnym vyvojem. Od velkych salovych pocitact na dérné Stitky, po pocitace
osobni. Ty zprvu nebyly zdaleka tak pohodIné na ovladani, jako je tomu dnes. Ovladani
pocitace skrze ptikazovy fadek bylo pozd¢ji nahrazeno grafickym uzivatelskym prostiedim.
Uzivatelské prostiedi je to, v Cem se uzivatel pohybuje. Skrze néj se ovlada pocitac. A proto

je velmi dilezité, aby se v ném uzivatel vyznal a orientoval. Aby pro n¢j bylo intuitivni.

Kazdé uzivatelské prostiedi ma své vyhody a nevyhody a disponuje riznymi prvky a

elementy, aby byl ptivetivejsi pro uzivatele. Presto se najdou také urcité nedostatky.

Tato prace ma slouzit k tomu, aby se v teoretické ¢asti porovnaly moZnosti tvofeni
desktopovych aplikaci a moznosti knithovny WinUI. Také vSak proto, aby se ukazalo na

nedostatky jednotlivych feseni.

V praktické ¢asti bakalarské prace je tvorba ukazkovych aplikaci za pouziti WinUI 3.0, ktera
je vytvotfena pomoci IDE Microsoft Visual Studio. Jednotlivé navrhy jsou napsany za vyuziti
technologii C# a C++. Ty jsou dale tvofeny, jako klasicka desktopova aplikace ¢i aplikace

univerzalni.
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I. TEORETICKA CAST
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1 TECHNOLOGIE VYVOJE DESKTOPOVYCH APLIKACI

1.1 Technologie vyvoje desktopovych aplikaci

1.1.1 Tvorba desktopovych aplikaci

Pro tvorbu nativnich desktopovych aplikaci je mozno vybrat z nékolika dostupnych

moznosti.

V dnesni dobé je na vybér pro vytvoreni desktopové aplikace z vice riznych platforem.

Kazda z nich nabizi své unikatni moznosti a hodi se pro rizné piipady uziti a zaméfenti.
e Universal Windows Platform (UWP)
e WPF ((NET)
¢ Windows Forms (.NET)
e Win32
WPF

Jedna se framework z roku 2006. WPF pouziva pro tvoru uzivatelského prostiedi jazyk
Extensible Application Markup Language (XAML). WPF zpétn¢ funguje az do systému
Windows XP. Je zaroven plné zpétné kompatibilni se star§Simi Windows Forms. Podporuje

také MVVM.

WPF je zaloZena na znackovacim jazyku XAML. MiiZeme psat v C # nebo VB.NET. WPF

je vhodnou volbou pro velké aplikace. [1]
Windows Forms

Windows Forms, nebo také WinForms, je framework, ktery umoZiiuje tvorbu formularovych
aplikaci. Tvorba grafického prostfedi je usnadnéna grafickym designérem. Framework je

zalozen na .NETU.

WinForms se spoléhé na drag and drop rozhrani Visual Studio Designeru. Proto je také velmi
jednoduchy pro vytvoteni uzivatelského prostiedi a jeho nédsledné Gpravy. Windows Form

byl poté nahrazen WPF. [2]
Win32

Win32 API. Rozhrani Win32 API (také nazyvané Windows API) je ptivodni platforma pro
nativni aplikace Windows C/C ++. VétSinu rozhrani API Win32 obsahuje MFC (Microsoft
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Foundation Library). MFC poté dodava knihovny s kli¢ovymi elementy. Okna, tlacitka ¢i
pisma. [3]

UWP

UWP je nejmodernéjsi nativni zpisob vyvoje aplikaci pro Windows. Cili vSak pouze na
Windows 10. Tato platforma umoziiuje vytvofit aplikaci, kterd sdili spolecny kod, API a
aplikacni model pro vSechna zafizeni, ktera pouzivaji jadro Windows 10. UWP pouziva
Windows Runtime. WinRT je nativni API poskytované operacnim systémem. Je zalozen na
XAML, jako WPF, a je mozno je psat také v C#, Visual Basic, C ++. DirectX Ul a C ++.
JavaScript a HTML. Aplikace UWP obsahuji také moderni elementy a funkce. Aplikace

deklaruje v manifestu pfistupy k zatizenim, jako je naptiklad kamera nebo mikrofon. Musi

wewvr

[5]
Electron

Electron umozituje vyvoj desktopovych aplikaci s webovymi technologiemi. Electron
pouziva Node.Js a Chromium k vytvofeni webového zobrazeni v klasickém okné plochy.
Electron je navic multiplatformni. Funguje tak také na Windows, Mac OS X i Linuxu. Pouze
na Windows 10 vSak mohou Electron aplikace vyuzivat novych API, jako je Cortana a

notifikace. [6]

Dle prizkumu Stack Overflow Survey z roku 2020 [8] zobrazeného na Obrazku 2 je
nejpopularnéj$im jazykem JavaScript. C# je pak na sedmé pozici, nasledovano PHP a C++.

Z prizkumu server Telerik z roku 2016 [7] pak vyplyva, Ze by vétsina vyvojait volila tvorbu
WPF aplikaci. Windows Forms jsou na druhém misté a UWP pak na tietim, coz je vidét na

obrazku ¢islo 1.
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What Technology Would You Choose if Building for Windows Desktop?

| Windows Deskiop developers (

| | Wer 56%
[ Wadosrors

| I UWP | 8%

| I Elecfron ] 1%

| I Console | 1%

| | Other |

Obrazek 1 — Popularita technologii pro tvorbu aplikaci pro Windows 2018 [7]
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Obrazek 2 — Popularita programovacich jazyka 2019 [8]
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2 PRUZKUM GRAFICKEHO PROSTREDI

2.1 Definice grafického prostredi

Na otazku, zda bude novy software ¢i operacni systém uspesny nelze z daleka tak snadno
odpovédét. Vysledek zavisi na mnoha aspektech. Nejde pouze o kod, ktery se stara o celkovy
beh a funkce systému ¢i aplikace. Velmi dulezitou roli zde hraje zdanlivé mnohem méné

vyznamngéjsi prvek a tim je uzivatelské prostiedi.

Bézny uzivatel samoziejmé oceni funkce ¢i rizna vylepseni, ovSem je to prave uzivatelské
prostfedi (Dale jen UI), které je uZivateli vZdy na oc¢ich. Se spravné navrzenym Ul poté uzce

souvisi uzivatelsky zazitek (Dale jen UX). Klad’'me si proto otazky.
e Je Ul dobfe navrzeno?
e Je piehledné?
e Jsou jednotlivé prvky a jejich funkce pochopitelné?
e Pisobi piijemné a zapadé do prostiedi systému?
e Vytvari celkovy dojem piijemné pracovni Ul pro uzivatele?

Pokud bychom na tyto otazky odpoveédéli negativne, mohlo by mit UI velmi negativni efekt
na produktivitu uzivatele. Naslednd nespokojenost by se snadno promitla do celkového

neuspéchu systému ¢i naseho softwaru, a¢ by jeho kod byl velmi dobie navrzen.

V retrospektivé mizeme pouzit jako ptiklad Microsoft Windows 8 z roku 2012. Windows 8
byl revoluéni systém, ktery se pokusil sjednotit dotykové UI pro tablety a Ul pro klasické
ovladani mys$i a kldvesnici. Od této kombinace si Microsoft sliboval ptichod novych
dotykovych zatizeni Windows. Microsoft totiZ reagoval na stoupajici popularitu ultrabook.
Zaroven se vSak jednalo o odpovéd’ Microsoftu na iPady od Applu. Kombinace dvou
prostiedi pfindsela jak moznost snadné konzumace obsahu pomoci dotykového prostredi pro
jednoduché ovladéani prsty a zdroven produktivni rezim klasické pracovni plochy. [9]
Vyrobci notebookll na pfichod nového systému reagovali také novymi form factory, které
se vyrabi dodnes i se systtmem Windows 10. Jednd se o rlizné otocné ¢i oddélitelné
konstrukce, pomoci kterych Ize snadno piejit do tabletového reZzimu. Microsoft také uvedl
na trh své zatizeni Microsoft Surface, které z velké Casti poslouzilo, jako inspirace pro nova

zafizeni s Windows. [10]
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Uzivatelé béznych nedotykovych stanic vSak toto feSeni pfili§ nepfijali. Velké prvky a
celoobrazovkovy Start mohly byt pro uzivatele s mysi a klavesnici spise limitujici. Ul
zobrazovalo mnohem mén¢ informaci a velké prvky znamenaly vétsi pohyby mysi. Systém
nebyl ptijat ptili§ kladné a neptfekonal pocet stroji s Windows 7 ani Windows XP [11], jako

muzeme vidét na obrazku 3.

Microsoft Is Pulling the Plug on Windows 8

Global market share of Microsoft Windows versions since 2013

Windows XP @ windows 7 @ windows 8 @ windows 8.1 Windows 10
70%

60%
50%
40%
30%

20%

10% : pow

vstatistaCharts  Source: NetMarketSha m

Obrazek 3 — Trzni podil operacnich systémt 2013-2015 [11]

2.1.1 Textové uzivatelské rozhrani

Textové rozhrani je v podstaté nejstar§im zptisobem interakce mezi obrazovkou pocitace a
uzivatelem. Textové uzivatelské rozhrani pracuje v takzvaném textovém rezimu. Jednim z
nejznaméjSich piikladi textového reZzimu je piikazovd tadka. Pocita¢ s uZivatelem
komunikuje pouze skrze vypsané textové informace a jako vstup ocekava specialni ptikazy.
Takovym uzivatelskym rozhranim disponoval naptiklad operacni systém MS- DOS. Pozdé¢;ji
vSak MS-DOS ziskal grafické uZivatelské rozhrani v podob& Windows 1.0 ¢i jinych aplikaci,

které sice pracovaly v textovém rezimu, ale snaZily se jej ptretvofit do grafického rozvrzeni.
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I textové uzivatelské rozhrani tedy mize byt obohacena o uzivatelské rozhrani, které v urcité

podob¢ zndme dodnes. [12]

Operacni systémy od Windows 1.0 az Windows 98 byly, co se tyCe rozhrani, pouhou
grafickou nastavbou opera¢niho systému MS-DOS [12]. Ukazka prostiedi z MS-DOS je

vyobrazena na obrazku 4.

Starting MS-DOS...

urrent time is 5:47:40.20p
Enter new time:

icrosof t(R) M5-DOS(R) Version 6.30
(C)Copyright Microsoft Corp 1981-1995.

N>ver /r

5-D0S Version 6.30
levision A

S is in low memory

ND

Obrazek 4 — Textové uzivatelské prostredi DOS [12]

2.1.2 Grafické uzivatelské rozhrani

S grafickym UI se stava prace s pocitatem mnohem jednodussi a intuitivngjsi. Zatimco
pocitace s textovym rezimem slouZily pfevazné odbornikiim, kteti piikazy znali, grafické Ul
umoznilo pouzivani pocitace 1 béZnému uZivateli. Ten se tak nemusi ucit slozité piikazy.
Graficke Ul se stava jakymsi prosttedim, ve kterém se uzivatel pohybuje. Pocitac je ovladan

klavesnici a mysi a jejim klikdnim na jednotlivé prvky v UL

V minulosti byla k dispozici v daném okamziku vzdy pouze jedna aplikace na obrazovce.
Uzivatel tak musel pfepinat mezi jednotlivymi aplikacemi. Timto se vyznacovaly praveé

operacni systémy v textovém rezimu, naptiklad operacni systém DOS.

Takzvany okenni uzivatelsky rezim se zacal pouZzivat az pozdé&ji. Ten ptiSel ruku v ruce s Ul

opera¢nim systému. Tento graficky rezim nabizel také Xerox ¢i Apple. Microsoft se jej
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v plné podob¢ implementoval az ve Windows ve verzi 2.0. Do té doby se okna ve Windows

nemohla prekryvat, ale byla fazena vedle sebe, jako je vyobrazeno na obrazku ¢islo 5.

Okenni uzivatelsky rezim umoziiuje mnohem snazsi praci s VEtSim mnozstvim aplikaci.
Uzivatel ma tak na o¢ich mnohem vice informaci a své prace. MiZe interagovat mezi

jednotlivymi programy a pfendSet mezi nimi data. [12]

Llock = HS=00% Executiwe trite - HERDME . DOL
. File Uiew Special File Edit Search
= = — [y — Character Paragraph
" % . : = Document
.{h HBIII Irtoeimason thoul®
. Hicrosoft Bindows 0w, AloC
. % T BuIL ME-00% Executive Acidendurm en
! ].- e
E:h% E Uersion 1.0
AR Tele EEE Copyright @ 1985, Wicrosoft Corp. g;;flr{';ﬂzju
EEH Eklll EE“, @ prifguns®dn 8t R
— s CITe - hure change the
CLIP Disk Space Free: J0E2AK it ol s B
E!I_E Hemory Free: 103K e
COHTROL.EXE  EGAMOMD.GRE  HPL
COURA.FOH EGANONDLLED 1
COURE,FOH EWH.AT JOVN  RUNKING BATCH [BAT) FILE
COURC.FON  EMM.PC RERN 10w nm &.35n0A0 Sppucs

ghoild crasia & PIF fle jor the g4
- |

Obrazek 5 — Uzivatelské prostredi systému Windows 1.01 [12]

2.1.3 Ovladani uzivatelského prostiredi

2.2 Vyvoj moderniho prostredi

S ptichodem Windows 8 zafal Microsoft pracovat také na novych, modernich aplikacich,
které ptinasely zcela rozdilné Ul od téch klasickych. Tyto aplikace nazyval Microsoft Metro
aplikace a nové prostiedi Metro UI. Ul bylo nejspiSe inspirovano jednoduchosti, ikonografii
a typografii a ¢tvercovymi symboly z planti odjezdl a piijezdi v metru. Hlavni obrazovku
tak tvotily pohyblivé dlazdice, slouZici jako ikona aplikace a widget zobrazujici jeji

informace. [18]
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Obréazek 6 — Uvodni obrazovka Windows 8 [13]

Prvky Metro Ul vSak nepfisly poprvé s Windows 8. Microsoft s timto prostiedim
experimentoval jiz dfive ve svych hudebnich piehravacich Zune [14] ¢i mobilnich telefonech
Microsoft Kin [15], kde bylo poprvé pouzito prostiedi s dlazdicemi, coz je zobrazeno na

obrazku ¢islo 8.

Obrazek 7 — Microsoft Zune [14]
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2033300002
333330330°
Oaaag@o@g?

OO e @

Obrazek 8 — Microsoft Kin a jeho prostredi s dlazdicemi [15]

Prvky Metro aplikaci byly zvétSeny pro dotykové ovladani a aplikace byly roztazeny ptes
celou obrazovku. Jedind moznost multitaskingu byla rozd¢€lit obrazovku na jednu mensi a

jednu vétsi aplikaci, coZ je zobrazeno na obrazku 9.

(€) NEW YORK, UNITED STATES
POCASI BING

A

New York, New Yrork

ZAJIMAVOSTI
American Museum of Natural History
Museums/Gallerie:

Brooklyn Bridge

Bridges/Tunnel

Brooklyn Heights Promenade

Promenades/Boardwalks

PO19

Central Park
Citi Field . 3 z
Ellis Island ‘|‘|"/4°» (i b e -l-lo/‘sn 11°/

icts/Site asno Prevainé jasno Prev

20%
Frick Collection
Museums/Galle

Governors Island 16 km

Grand Central Terminal L3 1028 mb
Architectural Site

Historic Richmond Town
Museum Villag

Lower East Side Tenement Museum

Obrazek 9 — Aplikace ve Windows 8 a multitasking
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Prostiedi Metro UI se postupné vyvijelo a promitlo své prvky také do dalsich sluzeb a

produkti stejné, jako dnesni design. [21]

<

oo e o BN
_oumm
B

Home Mixer Community Game Pass Store 0 99 1047 AM

Resume

Mixer

Sl £ =
s+, Watch Rocket League 0 Xbox Assist is your go- | :I Big Fun Deals

I ol 4 It's all happening here to for tips, support.... Great deals on hit titles

@EEE

Al

Xbox Insider
Hub

¥) Search

Obrazek 11 — UI Xbox OS [17]
Microsoft definoval prostiedi Metro takto [18]: ,,Metro je nas designovy jazyk. Rikime mu

Metro, protoze je moderni a cCisty. Je rychly a v pohybu. Je to o obsahu a typografii “.

V srpnu 2012 doslo ke zménam ndzvu tohoto prostredi. Kviili neshodam o oznaceni Metro

s némeckou firmou Metro AG, Microsoft od tohoto oznaceni upustil a dale oznacoval toto
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prostiedi za Modern UI. Microsoft poté prostiedi kompletné postupné prepracoval v nynéjsi

Fluent Design System. [19]

2.3 Microsoft Fluent Design System

Fluent Design System, nebo také Fluent Design, znamenal ndvrat prvkam, od kterych se
upustilo s ptfichodem Windows 8. Ul se navraci opét k prihlednostem a efektim, které
imituji redlny material, jako napiiklad sklo nebo jakousi namrazu, jako jen vyobrazeno na
obrazku 12. Fluent Design je pro vyvojaie open-source a funguje napti¢ platformami. Design
se zaroven adaptuje prostfedi ¢i stylu ovladani a je vhodny pro pouziti naptiklad na
telefonech a tabletech, ale i pocitacich. Tento novy design se také soustiedi na efekty svétla,

stinti a prostoru a animace. [20] [23]
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Obrazek 12 — Priihlednosti Fluent Designu ve Windows 10

Fluent design se sklada z nékolika dilezitych prvki:
Prihlednosti

Priihlednosti s imitaci prusvitnych materidld. Aplikace mohou pouzit prasvitnosti
jednotlivych panelii ¢i zéhlavi a podobné. Prithlednosti vyuziva také samotny systém

naptiklad pro Hlavni panel ¢i Akéni centrum.

Stiny a hloubka

Stiny jednotlivych prvkli a oken. Stiny udéavaji dileZitost jednotlivym oknim aplikaci ¢i
dialogovym upozornénim. V opera¢nim systému Windows 10 stiny vrhaji okna aplikaci,
Akeni centrum ¢i vyskakovaci okna a hlasky. Stiny také zvyraznuji tlacitka. ZvIast¢ za

pouziti plochého designu pomuZe takové zvyraznéni prvku ke zlepSeni navigace v prostredi.

S aktualizaci Windows 10 ve verzi 1903 piidal Microsoft efekty stin do systému. Zaroven
Microsoft automaticky aktivoval stiny u vyskakovacich oken ¢i popiska prvkl v aplikacich
ttetich stran. Rozhodnuti, kde dale se budou stiny zobrazovat, nechal Microsoft na

vyvojafich, aby nedoslo k nechténému naruseni prostiedi.
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Svétlo

Kurzor mysi u nékterych prvki nasleduje efekt svétla. Zvyraziuje tak rizné prvky, jako
naptiklad tlaCitka ¢i prvky v seznamu. Ve svétlém tématu oznacuje tyto prvky podobny

efekt, ale v tmavsich barvach.
Animace

Animace, které spojuji jednotlivé Casti aplikaci ¢i systému. Prepinani rezimt a podobné.
Tyto animace, které spojuji néjaké akce Ci obrazovky, misto nahlého pfepnuti, zptisobuji
dojem vétsi plynulosti prostiedi.

Prizpisobitelné posuvniky

Ptizpasobitelné posuvniky, které se zobrazi pouze v piipad¢ potfeby. Jinak se zobrazi pouze

ukazatel pozice na strance a Setii tak misto na obrazovce. Pfi dotyku jsou naptiklad skryty.
Imitace materialu

Imitace materialu se pokousi napodobit prvky realného svéta a prenést je na ikony aplikaci

¢i do efektt prithlednosti.

[20]

2.3.1 Nasazeni Fluent Designu

Fluent design je nasazovan Microsoftem v operacnim syst¢ému Windows 10, Xboxu a také
napiiklad na web. Microsoft vyuziva Fluent designu také ve svych aplikacich pro

konkurenéni operacni systémy Android a iOS.

Vzhledem k tomu, Ze neni vhodné rozbijet stanoveny design Applu, je pouziti Fluent designu
v systému 10S stfidméjs$i. Microsoft narusil konzistenci Ul, které urcuje systém. Proto se
v tomto piipadé jedna pfevazné pouze minimalni pouziti Fluent designu. Jde napiiklad o

ikony aplikaci, zvolené barvy a text ¢i mensi zména tvart prvku. [21]
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0:44

< Seznamy

Muj den
nedéle 29. biezna

Vyvencit psa

Obrazek 13 — Microsoft ToDo na i0S



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 25
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Obrazek 14 — Microsoft Office na 10S

2.3.2 Nekonzistence Ul

Casté aktualizace designu a jednotlivych prvki na jedné strané mtize pfinaset moderni prvky.
BohuZel vSak s sebou nese velké zvySovani nekonzistence, jelikoz v systému a aplikacich

zUstavaji také prvky starsi.

Samotny Microsoft ma ponékud problémy s dodrzovanim konzistence UlI, jako je vidét na
obrazcich 15-18. Porovname-li piedinstalované aplikace Windows, c¢asto nedodrzuji
stanoveny design, animace ¢i rozlozeni. Microsoft v§ak nejspiSe podle aktudlniho stavu

aplikaci ve Windows spatifuje vetsi dalezitost v unikatnim rozloZenim prvka pro kazdou
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aplikaci. To muze pfinést lepsi piehlednost a pouziti aplikace pro kazdy styl uziti. Fluent

Design je zprostfedkovan prostiednictvim knihovny WinUL

O

2 Search L]

Downloads and updates
Settings

My Library

Wish list

Redeem a code

View account

Payment options
Purchased

Send Feedback

h

Obrazek 15 — Nekonzistence UI — hranaté Drop Down Menu
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Obrazek 16 — Zaoblené UI — hranaté Drop Down Menu
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Obrazek 17 — Nekonzistence Ul — hranaté Kontextové Menu v nabidce Start
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U

Play
Play next
Add to >

Pin to Start

Unknowr Eelact

Obrazek 18 — Nekonzistence Ul — zaoblené Kontextové Menu

2.4 Knihovna WinUlI

WinUI je nativni platforma uZivatelského rozhrani pro Windows 10. Poskytuje velké
mnozstvi nejnovéjSich prvka a funkci pro UX Windows a aplikaci. Obsahuje aktudlni

ovladaci prvky a styly Fluent Design [23].

Pouziti knihovny WinUI je velmi snadné. K jeho aplikaci si postaci stahnout bali¢ek NuGet
WinUI 2.1. Nové je také moZné snadno stahnout balicek WinUI 3 Preview 2 VSIX package
do Visual Studia pfimo ze stranek Microsoftu. [22] Zaroveii je tfeba mit nainstalovanou
nejnovéjsi preview verzi Visual Studia. Knihovna WinUI, ktera je aktudlné vetejné dispozici
ve verzi 2.3, je momentalné vyuzivana také samotnym Microsoftem. Diky této knihovné
Microsoft, ale 1 vyvojafi, mohou vyuzivat modernich prvki ve svych produktech. A to jak
v desktopovych aplikacich, tak UWP. Je mozné WinUI vyuZzit jak u novych, tak u jiz
existujicich aplikaci [23], jako MFC, WPF, WinForms, WPF, za vyuziti jazykt C#, C++,

Visual Basic nebo Javascript.

Vyvojaiam tak nejen usnadnuje pouzit hotové funkéni prvky pro své aplikace, ale zaroveil
umoziiuje zachovat konzistenci prostiedi. WIN UI je nezavisly na platformé XAML. Z
tohoto diivodu neni tfeba vyuzivat XAML platformu, ktera je souc¢asti OS. To znamena nejen
mnohem lepsi flexibilitu pro aktualizace a obmény jednotlivych prvkl. Diive se muselo

spoléhat na aktudlni a dostupny set prvki, ktery pfiSel s aktualnim systémem. [24]
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To vsak mohlo pravé také zpisobovat nekonzistenci grafického prostiedi jako celku ve

Windows, coZ narusSuje uzivatelsky zazitek.

2.4.1 Knihovna WinUI 2.0

WinUI 2.0 je prvni vefejné vydani knihovny Windows UL Pfinasi nekteré prvky, které

zname a aktivné pouzivame v systému a aplikacich dodnes. Obsahuje dva balicky NuGet:
e Microsoft.UL.Xaml: Ovladaci prvky a Fluent Design pro UWP aplikace.

e Microsoft.Ul. Xaml.Core.Direct: Nizkoturoviiova API pro pouziti v komponentach

middlewaru. [25]
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Ovléadaci prvky v této verzi zahrnuji elementy v tabulce 1.

AcrylicBrush

Vykresleni prostiedi poloprithlednym
materidlem, ktery vyuziva vice efekta

vcéetné rozostieni a struktury Sumu.

BitmaplconSource

Jedna se o zdroj ikon, ktery pouziva jako

svlj obsah bitmapu.

ColorPicker

Predstavuje ovladaci prvek, ktery umoznuje
uzivateli vybrat barvu pomoci barevného

spektra, posuvnika a zadavani textu.

CommandBarFlyout

Ptedstavuje specialni plovouci nabidku,
kterad poskytuje rozvrzeni pro AppBarButton

a souvisejici piikazové prvky.

DropDownButton

Tlacitko se Sipkou slouzici k otevieni

nabidky.

FontlconSource

Ptedstavuje zdroj ikon, ktery pouziva

symbol z ur€eného pisma.

MenuBar

Predstavuje specializovany kontejner, ktery
predstavuje sadu nabidek v horizontalnim

radku, obvykle v horni ¢asti okna aplikace.

MenuBarltem

Ptedstavuje nabidku nejvyssi urovné v

ovladacim prvku MenuBar.

NavigationView

Ptedstavuje kontejner, ktery umoziuje
prochéazeni obsahu aplikace. M4 zahlavi,
zobrazeni hlavniho obsahu a podokno

nabidek pro navigacni piikazy.

ParallaxView

Ptedstavuje kontejner, ktery spojuje polohu
posouvani prvku poptedi, napiiklad

seznamu, s prvkem pozadi, jako je obrazek.
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Pti prochazeni prvkem poptedi animuje

prvek pozadi a vytvaii efekt paralax.

PersonPicture

Predstavuje ovladaci prvek, ktery zobrazuje
avatar pro osobu, pokud je k dispozici;
pokud ne, zobrazi inicidly osoby nebo

vychozi symbol.

RatingControl

Predstavuje ovladaci prvek, ktery umoziuje

uzivateli zadat hodnoceni hvézdickami.

RefreshContainer

Predstavuje ovladaci prvek kontejneru,
ktery poskytuje funkci RefreshVisualizer a

pull-to-refresh pro rolovatelny obsah.

RefreshVisualizer

Ovladaci prvek, ktery poskytuje animované

stavové indikatory pro aktualizaci obsahu.

RevealBackgroundBrush

Vykreslovani prvkil pomoci svételnych

efektu.

RevealBorderBrush

Obkreslovani prvkil pomoci svételnych

efektu.

RevealBrush

Zakladni tfida pro Stétce, které vyuzivaji
efektli kompozice a osvétleni k odhalovani

elementli a vizuadlniho designu.

SplitButton

Tlacitko se dvéma c¢astmi, které 1ze vyvolat
samostatné. Jedna Cast se chova jako
standardni tlacitko a druha ¢ast vyvola

plovouci nabidku.
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SwipeControl Predstavuje kontejner, ktery poskytuje
pfistup ke kontextovym piikazim

prostiednictvim dotykovych interakei.

SymbollconSource Predstavuje zdroj ikon, ktery jako sviij
obsah pouziva symbol z pisma Segoe

MDL2 Assets.

TextCommandBarFlyout TextCommandBarFlyout je specialni
plovoucti lista ptikazového radku, ktera

obsahuje ptikazy pro Gpravu textu.

ToggleSplitButton Jedna se o tlacitko, rozdé€lené na dvé Casti.
Ty lze vyvolat samostatné. Jedna Cast se
chova jako ptepinaci tlacitko a druha cast

vyvola plovouci nabidku.

TreeView Predstavuje hierarchicky seznam s
roz§ifujicimi a sbalenymi uzly, které

obsahuji vnofené polozky.

Tabulka 1: Ovladaci prvky WinUI 2.0 [25]

2.4.2 Knihovna WinUI 2.1

WinUI 2.1 - byla vydana 8. dubna 2019. Jedna se o prvni vydani s otevienym zdrojovym
kédem z GitHubu. WinUI 2.1 se soustfedi na animace, plynulé pfechody. Predev§im pak

Microsoft vyzdvihuje stiny a zvyraziovani aktivnich prvki. [26]

Ovladaci prvky v této verzi zahrnuji elementy, jako jsou vypsany v tabulce 2.

PolozkyRepeater Pomoci polozky ItemRepeater je mozné
vytvarfet vlastni kolekce s vyuZitim
flexibilniho systému rozvrZeni, vlastnich

pohledtl a virtualizace.

AnimatedVisualPlayer Program AnimatedVisualPlayer hostuje a
tidi pfehravani animovanych vizuali, coz
umoziuje piidat do aplikace vysoce

vykonnou vlastni grafiku pohybu.
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TeachingTip

TeachingTip poskytuje poutavy a plynuly
zpusob, jak aplikace vést a informovat
uzivatele pomoci neinvazivnich a obsahove¢

bohatych tipu.

RadioMenuFlyoutltem

Zahrnuje moznost mit v nabidce tlacitka
moznosti stylu tlacitka ,,Radio Button®. To
umoziuje tvorit skupiny voleb s odrazkami,
které jsou svazany dohromady jako skupina

pfepinaci.

CompactDensity

Tento rezim umoziuje vytvofit vétsi hustotu

prvku.

Stiny

Vytvoteni vizualni hierarchie prvki v

uzivatelském rozhrani.

Tabulka 2: Ovladaci prvky WinUI 2.1 [26]

2.4.3 Knihovna WinUI 2.2

S verzi WinUI 2.2 se hranaté prvky vraci ke kulatosti. Progress bary, tlacitka ¢1 date pickery

tak maji radius. [27]

TabView

Ovladaci prvek TabView je kolekce karet,
z nichz kazd4 predstavuje vlastni stranku
s vlastnim obsahem v aplikaci podobné,

jako v internetovém prohlizeci.

Tlacitko Zpét Navigace

Tlacitko zpét je nyni stale viditelné 1 po
skryti menu. Pro tuto aktualizaci neni tieba

provadét zadné zmény kodu.

Aktualizace radiusu roht

Byl zde pfidan atribut CornerRadius.
Vychozi ovladaci prvky byly
aktualizovany, aby pouZivaly mirné
zaoblené rohy. Vyvojafi pak samostatné

mohou snadno ptizplsobit polomér rohu.
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Aktualizace tloustky okraji

Byly aktualizovany okraje a obrysy pro

Cistsi dojem.

Vizualni aktualizace tlacitka

Byl aktualizovan vzhled tlacitka. Pro Cistsi

vzhled byl odstranén jeho obrys.

Vizudlni aktualizace SplitButton

Vychozi vzhled prvku SplitButton byl
aktualizovan tak, aby byl vizualn¢ odliSen

od DropDownButton.

Vizualni aktualizace prvku prepinac

(ToggleSwitch)

Vychozi Sitka prvku ToggleSwitch byla

snizena z 44px na 40px.

Vizualni aktualizace zaSkrtavaciho policka

CheckBox a RadioButton

Vizualni prvky zaskrtavacich policek
CheckBox a RadioButton byly
aktualizovany, aby byly konzistentni se

zbytkem zmény vizualniho stylu.

Tabulka 3: Ovladaci prvky WinUI 2.2 [27]

Calendar

March 2020

Su Mo Tu

3

olderText

Obrazek 19 — WinUI 2.2 a zakulaceni elementu u Date Pickeru
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Obrazek 20 — Tlacitko zpét je soucasti menu
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2.4.4 Knihovna WinUI 2.3

WinUI 2.3 je nejnovéjsi oficidlni vydani Windows UI Library (WinUI).

Tato verze pridava nékteré nové prvky, Ci jejich tpravy [28].

Mezi né€ patii elementy, které jsou vypsany v tabulce 4.

ProgressBar

ProgressBar ma nyni vice vizualnich

vlastnosti.

Indeterminate Progress Bar

Ukazuje, Ze uloha prave probiha a interakci

uzivatele neblokuje.

Urcete ukazatel prubéhu

Prvek ukazuje, progres prace.

NumberBox Ovladaci prvek slouzici k zobrazeni a
upravam cisel.
Radiobuttons RadioButtons je novy ovladaci prvek

kontejneru, ktery umoziuje snadno vytvaret
souvisejici skupiny prvki RadioButton.
Ptidano také prepinani focusu pomoci Sipek
klavesnice a pred¢itani obsahu programem

Pred¢itani.

Tabulka 4: Ovladaci prvky WinUI 2.3 [28]
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Enter an integer:
1

100 *

s
R

Obrazek 21 — Numberbox s efektem stinu

Copy

Open with

Set as lock screen

View actual size Set as background

Set as app tile

@ File info

Send feedback

Settings

Obrazek 22 — Menu s efekty stinu

2.4.5 Knihovna WinUI 3.0

Knihovna WinUI 3.0 neni zavisld na UWP a lze ji pouzit také na klasickych desktopovych
aplikaci Win32. Jedna se o nejnovéjsi verzi knihovny WinUI, stale se vSak nachazi v rané
verzi, takze pro oficialni nasazeni stale neni vhodna. Vzhledem k jednoduchosti pouziti této
knihovny a moZznosti ji aplikovat také na klasické aplikace je mozné vyuzit modernich prvki
moderni funkce, jako napiiklad animace ¢i moderni pifehrava¢ a podporu dotykového
ovladani. [29] Pivodni nutnost pfepsani jejich aplikaci do UWP pro vyuziti modernich

funkci tak Microsoft nyni nahrazuje mnohem efektivnéj$im fesenim. Diky WinUI 3.0 bude
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zcela oddélena nativni platforma Ul Windows 10 od UWP. Jakékoliv klasické Win32,
Windows Forms, WPF ¢i UWP aplikace tak mohou vyuzit modernich prvki a funkci. [30]

WinUI 3.0 pfedné nabizi nékolik novinek:

WinUI 3.0: the Windows Ul platform

Microsoft.ULXaml.*
Microsoft.Ul.Composition.*
Microsoft.ULInput.*

Universal Windows Platform

Surface  Devices +

Windows PCs Xbox Hololens Hub loT

Obrazek 23 — Pouziti knihovny WinUI [28]

V soucasné dobé Microsoft spolupracuje také s platformou Uno. [31] Diky niz mohou
vyvojati prenést sviij kod a WinUI v podstaté kamkoliv. Aplikace tak dokaze nativné na i0S,
Android, macOS a web prostiednictvim WebAssembly. Stejné tak je mozné vyuzit WinUI
na starSich systémech Windows, jako naptiklad Windows 7. [32]

2.4.6 Soucasné limitace knihovny WinUI 3.0

WinUI 3.0 v soucasné fazi neobsahuje nékteré grafické elementy ¢i funkce. Prevazné se
jedné grafické prvky. Ve WinUI 3.0 chybi Acrylic prihlednosti, které jsou v soucasnosti
vyuzity ve Fluent Designu naptiklad pro kontextové menu ¢i bo¢ni panel Hamburger Menu.
Chybi také Reveal Highlight pro oznacovani prvki okolo kurzoru, jako jsou tladitka ¢i

textova pole. Prozatim také chybi moderni UWP piehrava¢ médii.
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Mezi dal$i chybéjici funkce patii [33]:
e Podpora Xboxu
e Podpora HoloLens
e Vyskakovaci okna
e Podpora inkoustu
e Pozadi Acrylic
e MediaFlement a MediaPlayerElement
e RenderTargetBitmap
e MapControl
¢ SwapChainPanel nepodporuje prihlednost
e Global Reveal je pouze zakladni
e XAML Islands nejsou v této verzi podporovany
e Funkénost knihoven ekosystému tietich stran

e Funkcénost IME

2.5 XAML Islands

Knihovnu WinUI je také mozné pouzit se star§imi technologiemi a programovacimi jazyky.
Je mozno ji pouzit s programovacimi jazyky, jako C++ a C#. Druhou fadu WinUI mtizeme
hostovat skrze XAML Islands také v aplikacich WinForm, WPF a Win32 aplikaci. Toto je
mozné od verze 1903 Windows 10. [34]

Diky této funkci je moZzné pouzivat moderni funkce a elementy a ovladaci tlacitka, jak v
aplikaci Windows forms a WPF, tak v aplikaci Win32 v C++. Je tak mozné vyuzit moznosti
z UWP ¢i novych elementl z Fluent Design v existujicich aplikacich, které nebyly napsany
jako univerzalni. V podstaté¢ je XAML Islands technologie, kterd umoziuje vyvojaiim
Windows pouZzivat nové elementy uzivatelského rozhrani z platformy UWP na jejich

stavajicich aplikacich Win32, v€etné technologii Windows Forms a WPF. [34]

Na obrazku 24 si mizeme vSimnout WPF aplikace, ktera vyuziva UWP tlacitko.
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Click me!

Hi fram UWP Button!

1 OKI

Obrazek 24 — Ukazka elementt WinUI [34]
myUwpButton.ChildChanged += MyUwpButton_ChildChanged;

private void MyUwpButton_ChildChanged(object sender, System.EventArgs e)
{
if (myUwpButton.Child is Windows.UI.Xaml.Controls.Button button)

{

button.Content = "Click me!";
button.Click += (s, args)=>
{

MessageBox.Show("Hi from UWP Button!");

}s

Koéd 1. — Na ovladacim prvku je specificky udalost zvana ChildChanged [34]

2.6 XAML Control Gallery

XAML Control Gallery obsahuje praktické ukazky elementt a kédt knihovny WinUL. Je
mozné jej stahnout z Microsoft Storu. Zde se vSak jednd o verzi, obsahujici posledni

elementy vefejné dostupné verzi knihovny WinUL

Microsoft také nabizi verzi obsahujici elementy a ukdzky koda knihovny WinUI 3.0. Ta je

ke stazeni na GitHubu. XAML Control Gallery obsahuje snadny ptehled elementt, se
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kterymi je mozno na zkousku dokonce interagovat. Samoziejmou soucasti aplikace jsou také

zdrojové kody. [35]

UWP XAML Controls Gallery (WinUI 3 Preview 2)

ST
/inUI 3
IJ_feviewZ

‘What's New

Al controls

Basic Input

Collections

Recently Added Samples
|

Date and Time

Dialogs and Flyouts

a0 a8 [

Layout

]

Media

]

Menus and Toolbars

Recently Updated Samples

%

Motion Updated Updated Vel
= Navigation d
Serolling
maller...
i* Status and Info

Styles Updated Updated Updated

Text of

UWP XAML Contrels Gallery (WinUl 3 Preview 2)

“

‘What's New

All controls

Basic Input
Collections
Date and Time

Dialogs and Flyouts

o 0 &a #H [

Layout

]

Media

]

Menus and Toclbars

R

Motion

= Navigation
Scrolling

£ Status and Info

Styles

Text

Obrazek 26 — Nékteré funkce ¢i elementy prozatim v aplikaci UWP Xaml Controls Dallery
(WinUI 3 Preview) chybi
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Bohuzel vsak v soucCasné verzi neni mozno zkopirovat z aplikace kod. Jedna se ziejmé o

docasnou chybu.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempaor incididunt ut labore et dolore
magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea
commodo consequat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla

& pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id est
laborum.

<MNavigationView xxName="nvSample" >
<MavigationView.Menultems>
<MavigationViewltem Icon="Play" Content="Menu ltem1" Tag="5amplePage1" />
<NavigationViewltem lcon="Save" Content="Menu ltem2" Tag="5amplePage2” />
<NavigationViewltem lcon="Refresh" Content="Menu ltem3" Tag="SamplePage3" />
<MavigationViewltem lcon="Download" Content="Menu ltemd" Tag="SamplePaged" />
</NavigationView.Menultems:>
<Frame x:Mame="contentFrame"/>
</NavigationView:>

NavigationView with PaneDisplayMode set to Top

Obrazek 27 — Aplikace UWP Xaml Controls Dallery (WinUI 3 Preview) ma jesté své
nedostatky. Napftiklad zde chybi kopirovani kodu.

2.7 WinUI a starsi technologie tvorby desktopovych aplikaci a riizné
programovaci jazyky

Vzhledem k tomu, Ze se knthovna WinUI odd€luje od UWP, umoziiuje vyuzivat modernich
UWP prvkil a funkei nejen v UWP, ale také v desktopovych aplikacich Win32 v C++,
Windows Forms ¢i WPF. Velmi ulehcuje praci pro vyvojate, ktefi se nechtéji zaméfit pouze
na Windows 10 s UWP aplikacemi, ale také na jiné systémy, a presto chtéji vyuzit modernich

funkci, animaci a prvka. Star§i WinUI ve verzi 2 byla k dispozici pouze pro UWP.

v

Pro vyvojéafe to také znamena mnohem snaz$i tvorbu aplikaci, které budou designoveé
konzistentni se syst¢émem Windows 10, coz pro uZivatele znamena znamé prostfedi a mensi
porusovani konzistence. Zaroven vsak takové aplikace mohou nabizet nové funkce. Jedna
se naptiklad o dotykové prvky, noveé také Web View, ktery je postaven na Chromiu, ¢i nové
dialogy. Nékteré¢ z funkei vSak zatim nejsou k dispozici. Jedna se napiiklad o moderni

prehrava¢ médii.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 UVOD DO PRAKTICKE CASTI

V praktické c¢asti bude vytvofena ukazkova aplikace s vyuzitim knihovny WinUIL
Demonstrujici moznosti knithovny WinUIL. Bude vytvofeno nékolik jednoduchych
ukazkovych aplikaci za vyuziti riznych technologii a programovacich jazykt, pfi¢emz
vysledkem by mély byt aplikace vyuzivajici stejné moderni prvky. Aplikace tak budou
vyuzivat modernich elementi a jejich UX bude konzistentni, at’ se jedna o aplikaci

univerzalni, klasickou desktopovou v C# ¢i C++.

Na zavér budou zhodnoceny vyhody a nevyhody této technologie a moznosti vyuziti

knihovny WinUI.
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4 PRIPRAVA KNITHOVNY WINUI 3.0

Nejprve si musime knihovnu WinUI 3.0 pfipravit pro pouziti pro Visual Studio. Pofidime si
nejnovejsi vyvojoveé prostredi Microsoftu Visual Studio ze stranek Microsoftu. Do néj poté

musime doinstalovat rozsitfeni pro Windows UI Library (WinUTI).

4.1 WinUI 3.0 pro desktopové aplikace

Pro usnadnéni tvorby aplikaci Microsoft vydal WinUI Preview. V soucasné chvili je jiz
k dispozici ve verzi 2. Ten zpfistupni Sablony projektl. Pomoci nich je mozné vytvaret
desktopové C#/.NET aplikace a nativni C++/Win32 desktopové aplikace. Uzivatelské

rozhrani takovychto aplikaci je celé¢ zalozeno na WinUI 3.0.

Instalace je velmi jednoduchd. Postaci instalace nékolika balickt a nejnovéjsi verze Preview

Visual Studia z webovych stranek Microsoftu.
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5 PRIPRAVA

Ve chvili, kdy mame ptipraveno WinUI 3.0 for desktop, mizeme zacit s tvorbou aplikaci

vyuzivajici WinUI 3.0 a vytvofit novy projekt.

Visual Studio 2019
Oteviit nedavné Zaliname

~*_ Klonovat nebo rezervovat kéd

I i| Otevfit projekt nebo fesSen(

Oteviit mistni sloZku

I _ju Vytvorit novy projekt

Obrazek 28 — Zalozeni nového projektu s WinUI 3 Preview

Projekt obsahuje klasicky XAML s podporou WinUI prvki. Jedna se o klasické rozlozeni,

jako u univerzalnich aplikaci UWP.

Kod XAML tak pisSeme u Win32 aplikaci klasicky, jako u aplikaci univerzalnich.

Pro nase jednoduché ucely prezentace elementi WinUI 3.0 si vytvoiime Grid se Stack
panelem. Bylo na ukazku vytvofeno jednoduché menu, progress ring, ktery lze zastavit
tlacitky, kterd jsou automaticky zaoblena dle nového Fluent Designu, dynamicky progress
bar, ktery ur¢uje hodnotu, Date Picker pro vybér data, Drop down menu, Flyout pro ukézku
vyskakovaciho upozornéni s tlaCitkem a také ukézka Text boxu pro vkladani textu. Ten
podporuje fadu funkci ptevzatych z UWP aplikaci. Naptiklad automatické opravy textu,

textové navrhy a vkladani symbolli. NaS projekt se bude sestavat z jednoduchych element,
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které jsou soucasti WinUI 3.0. Ty se pokusime implementovat do univerzalni aplikace,

klasické desktopové ¢i desktopové v C++.
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6 APLIKACE UWP S WINUI 3.0

Byl tedy zaloZen novy projekt. Po instalaci rozSifeni byla ziskdna moznost tvorit WinUI

aplikace ve verzi 3.0. A to jak aplikace klasicky desktopové na C#, C++, tak univerzalni.

Nase prvni aplikace bude univerzalni UWP v jazyce C#. Projekty univerzélnich aplikaci
UWP jiz WinUI pouzivé automaticky. Lze tedy vyuzit totozného kédu XAML, jako u feSeni
pro Win32 aplikace.

Vytvorit novy projekt i

Posledni sablo ny p[‘oj ektu Viechny jazyky = Viechny platformy Viechny typy projektd

H Prazdnad aplikace (univerzlni pro Windows) — C#

€} Blank App, Packaged (WinUl in Desktop)

Windows  UWP

@ Blank App, Packaged (WinUl in Desktop)  © ank App (I in UWP)

B WPF App (NET Core) ¥
C# Windows uwp
= Wi s Template Studio (Universal
Windows) Blank App, Packaged ([T in Deskt
rary m_\ along

€} Blank App (WinUl in UWP)

Plocha

Obrazek 29 — Zalozeni nového projektu UWP aplikace
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6.1 XAML UWP aplikace

Po vytvoteni nového projektu byla vygenerovana strana aplikace, ktera pro nas piiklad byla

vyuzita.

ution Explorer (Ctrl+0d P

1 Solution '‘BP_Kobylik_WinUI_Desktop_UWP' (1 of 1 project)
F BP_Kobylik_WinUl_Desktop_UWP (Universal Windo

5 Connected Services

M Properties

s-B References

Bl Assets

I Appxaml

Dl EP_Kobylik_WinUl_Desktop UWP_TemporaryKey.pfx

I MainPagexaml
B 7Y MainPagexaml.cs
k5] Package.appxmanifest

Obrazek 30 — Solution Explorer UWP aplikace

Nejdiive je tieba se vénovat c¢asti XAML. Pro demonstra¢ni ucely poslouZzilo nékolik UWP
elementil. Bylo vyuzito n€kolik animovanych prvka signalizujicich ¢innost, jako naptiklad
Progress Ring a Progress bar. Progress Ring bude moZné pozastavit a znova spustit. Pro lepsi
interaktivitu mize byt implementovan také stavovy fadek progress bar urcujici konkrétni
stav. Samoziejmosti budou moderni tlacitka se zaoblenymi hranami. Pro dal$i ukazku bude
implementovan do nasi jednoduché aplikace naptiklad element pro vybér data, vyskakovaci
flyout, textovy fadek, kde funguje automaticka oprava textu a vkladani Emoji a smyboll

z Emoji Pickeru ¢i Color Picker pro vybér konkrétni barvy.

Pro ukédzku lze implementovat také obycCejné menu, které disponuje modernimi
zvyraznénymi aktivni zalozkami. Identifikator aktivni poloZky se také animuje pti kliknuti
na dal$i zalozku. Tento element tedy bude dal$im vhodnym prezentacnim prostfedkem pro

tento projekt. Nejdiive bylo tedy vytvofeno menu.
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Orientation="Vertical" Padding="10"

x:Name="nvSample" PaneDisplayMode="Top"
SelectionFollowsFocus="Enabled" IsBackButtonVisible="Collapsed"

Icon="Preview" Content="Date Picker"
:Name="SamplePagellItem" IsEnabled="True"

Icon="Calendar" Content="Item2"
:Name="SamplePage2Item"

Icon="Clock" Content="Item3"
:Name="SamplePage3Item"

Icon="Calculator" Content="Item4"
:Name="SamplePage4Item"

X :Name="contentFrame"

Kod 2. — XAML menu

n ; P = .
.. Main View Calendar L) Clock Calculator

Obrazek 31 — Vysledné horni menu

Animované Elementy jsou dileZitou a nedilnou soucasti kazdé aplikace, kterd provadi

vvvvvv

aplikace o praci informovala. Tento prvek tady dava znat, ze aplikace skutecné vykonava

urcitou ¢innost. Témito elementy jsou ve Windows Progress Ring a Progres bar.

Text="Status info" FontWeight="Bold"
Name="ProgressRingl" IsActive="True" Width="200" Height="100"

Name="ProgressBarl"” Width="200" IsIndeterminate="True"

ShowPaused="False" ShowError="False"
Koéd 3. — XAML Progress Ring a Progress Bar
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Obrazek 32 — Progress Ring

Pro dalsi demonstra¢ni ucely modernich animaci byl pfidan prechodovy efekt, ktery se

zobrazi po nacteni prvki.

StackPanel x:Name="ProgressRingStackPanel" Orientation="Vertical"
HorizontalAlignment="Center"
StackPanel.ChildrenTransitions
TransitionCollection
EntranceThemeTransition IsStaggeringEnabled="True"
TransitionCollection
StackPanel.ChildrenTransitions

Kod 4. — XAML prechodovy efekt

Piidame nékolik tlacitek, kterymi bude moZzné tyto elementy ovladat. napiiklad je pozastavit
a znova spustit. tato tlacitka budou samoziejmé také v novém modernim designu, ktery cti

aktualni Fluent Design.

Button Content="Stop/Start Progress Ring" Name="ButtonRing"
Click="Button Click Ring" Margin="5"
Button Content="Stop/Start Progress Bar" Name="ButtonBar"
Click="Button_Click Bar" Margin="5"
StackPanel
Kod 5. — XAML tlacitka pro interakci s Progress Ringem a Progress Barem

Stop/Start Progress Ring

Stop/Start Progress Bar

Obrazek 33 — Tlacitka
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Dalsim blokem aplikace je ukazka Progress Baru, ktery zobrazuje konkrétni hodnoty. S
témito hodnotami pak lze manipulovat pomoci modernich tlacitek, a to konkrétné navyseni
¢1 snizeni hodnoty. Hodnota bude vypisovana jak textové, tak ji bude zobrazovana Progress
Barem. Bylo ptidano také tlacitko na vyresetovani hodnoty. Na to reaguje jak textovy vypis,

tak Progress Bar.

Text="A Determinate Progress Bar" FontWeight="Bold"
Content="Decrement the value" Name="ButtonMinus"
Click="Button_Click Minus" Margin="5"
Content="Increment the value" Name="ButtonPlus"
Click="Button_Click Plus" Margin="5"

Width="500" Value="12" Name="ProgressBar2"
Text="Current value: 12" Name="TextBlockProgressBar"

Content="Reset" Name="ButtonReset" Click="Button Click Reset"
Margin="5"

Kod 5. — XAML Progress Baru a ovladani jeho hodnot

Pro tuto sekci by bylo vhodné opét implementovat plynuly pfechodovy efekt. Proto byl pro

tento blok opét implementovan.

Text="A Determinate Progress Bar" FontWeight="Bold"
x :Name="ValueStackPanel" Orientation="Horizontal"

IsStaggeringEnabled="True"

Content="Decrement the value" Name="ButtonMinus"
Click="Button Click Minus" Margin="5"
Content="Increment the value" Name="ButtonPlus"
Click="Button_Click_ Plus" Margin="5"
Width="500" Value="12" Name="ProgressBar2"
Text="Current value: 12" Name="TextBlockProgressBar"

Koéd 6. — XAML ovladani hodnot Progress Baru s prechodovym efektem
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A Determinate Progress Bar

Current value: 12
Decrement the value Increment the value

Reset

Obrazek 34 — Progress Bar

Moderni prvek, ktery je také soucasti nového designu, je Element pro vybér konkrétniho

vvvvv

Element v novém designu opét disponuje zaoblenim.

CalendarDatePicker PlaceholderText="Pick a date" Header="Calendar"

Name="Calendar" IsEnabled="True" FontWeight="Bold"

Kod 7. — XAML Date Picker

cerven 2020
po Gt st

P
ol i
{1 i
E s v B
30 2
O o hop 9

Calendar

Pick a date &

Obrazek 35 — Date Picker

Pro vybér z n¢kolika riiznych hodnot 1ze vyuzit také rozbalovaciho menu, které sdruzuje
ruzné funkce ¢i moznosti do jedné kategorie. takovato rozbalovaci nabidka opét disponuje

modernimi animacemi Samoziejmosti je opét zaobleni hran.
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Text="Drop Down Button" FontWeight="Bold"
Content="Email"

Placement="Bottom"
Text="Send"
Text="Reply"
Text="Reply All"

Kod 8. — XAML Drop Down Menu

Drop Down Button
Email ~
Send

Reply
Reply All

Obrazek 36 — Drop Down Menu

Element Flyout mtZe slouZzit k néjakému potvrzeni urcité akce nebo pro dalsi informace po
rozkliknuti. Tyto informace mohou déle slouZit uZivateli k rozhodnuti, zda bude v operaci
pokracovat €1 nikoliv. Jedna se o moderni Flyout ktery pouZziva opét nejnovéjsiho stylu
Fluent design. V nasem ptipadé se jedna o simulaci uloZeni souboru a nasledné potvrzeni

této operace.

Text="Flyout"
Content="Save the project"

Style="{ThemeResource BaseTextBlockStyle}" Text="The project will

be saved" Margin="0,0,0,12"
Content="Yes, save it"

Kod 9. — XAML Flyout
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The project will be saved

Yes, save it

-+

Save the project

Obrazek 37 — UWP Flyout

Color Picker slouzi k vybéru konkrétni barvy z barevné palety. Miize byt vyuZit naptiklad
pti kresleni, ¢i editaci textu. UmoZiiuje také zobrazit a zadat hodnotu HEXA. JelikoZ se jedna

také o moderni element nového WinUI, byl vyuzit do projektu pro ukéazku také.

Text="Color Picker" FontWeight="Bold"
IsMoreButtonVisible="False" IsColorSliderVisible="True"
IsColorChannelTextInputVisible="False" IsHexInputVisible="True"
IsAlphaEnabled="False" IsAlphaSliderVisible="False"
IsAlphaTextInputVisible="False" Width="50%" Height="50%"

Kod 10. — XAML Color Picker

Obrazek 38 — Color Picker

Moderni Text Box umoznuje automatické opravy textu, kontrolu chyb, ale také vkladani

smajlikd.

Header="Enter Your Text:" PlaceholderText="Text"

Kod 11. — Text Box
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Ahgj Show Ahogj

Enter

Obrazek 39 — Text Box s navrhy psani

nter Your Text:

Emoji - Pokud chcete najit emoji, pokracujte X

£
@
S
@
&

Obrazek 40 — Emoji Picker

Aplikace slouZi priméarné pro demonstracni ucely elementi WinUI 3.0 a moZnosti jejich

pouziti. Byla vSak implementovana také jednoducha interakce s elementy pro ukazku.
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6.2 C# Kod UWP aplikace

V souboru MainPage.xaml.cs se vygeneroval kod pro nacteni obsahu uzivatelského rozhrani

XAML.

Nejprve byla provedena deklarace proménné Value typu integer, které byla pfifazena

hodnota 12. S touto proménnou se pozdéji pracuje.

NiZze byl dopséan kéd pro event handler pro udalost tlacitka pti kliknuti. V tomto ptipad¢ bude

zkontrolovano, zda je Progress Ring aktivni. Pokud ano, deaktivuje jej a naopak.
Value = 12;
MainPage()

.InitializeComponent();

Button_Click_Ring( sender, RoutedEventArgs e)

if (ProgressRingl.IsActive == )
{

ProgressRingl.IsActive

}

else

{

ProgressRingl.IsActive

Kod 12. — Deklarace proménné Value a ovladani Progress Ringu
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Stejna situace plati také pro tlacitko, které ma na starosti vypnout ¢i zapnout Progress Bar.

Button Click Bar( sender, RoutedEventArgs e)

if (ProgressBarl.ShowPaused ==

{

ProgressBarl.ShowPaused

}

else

{

ProgressBarl.ShowPaused

Kod 13. — Ovladani Progress Baru pomoci tlacitka

Kod pro dalsi tlacitko zvysuje jak hodnotu Progress Baru, tak hodnoty proménné Value,

ktera je nasledné vypisovana do Text Blocku.

Button_Click Plus( sender, RoutedEventArgs e)

ProgressBar2.Value++;
Value++;
TextBlockProgressBar.Text = "Current value:

+ Value.ToString()

Kéd 14. — ZvySovani hodnoty Progress Baru pomoci tlacitka

To stejné plati také pro dalsi tlacitko. To ovSem naopak hodnotu odecita.
Button_Click Minus( sender, RoutedEventArgs e)

ProgressBar2.Value--;

Value--;
TextBlockProgressBar.Text = "Current value: " + Value.ToString()

Kod 15. — Snizovani hodnoty Progress Baru pomoci tlacitka
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v

Pro zajimavé;jsi interaktivitu by bylo téz vhodné mit k dispozici tlacitko pro vyresetovani

hodnot. To pfifadi proménné s ndzvem Value, Progress Baru i Text Blocku nuly.

private void Button Click Reset(object sender, RoutedEventArgs e)

{

Value = 0;
ProgressBar2.Value =
TextBlockProgressBar.Text

Kod 16. — Reset hodnoty Progress Baru pomoci tlacitka

6.3 Popis vysledné aplikace

Vysledné aplikace vypadaji a funguji totozné, ackoliv jsou zaloZeny na riznych platformach
a programovacich jazycich. Aplikace sdili kdd XAML a ve vSech piipadech maji moznost

vyuzivat modernich prvkl Fluent Design.

Verze UWP zobrazuje veskeré prvky korektné, véetné animaci a responzivniho chovani.
Titulni fadek Aplikaci UWP cti zvolené barevné téma systému a neméni nastavenou vysku
ani pfi maximalizaci pies celou obrazovku. To je vhodné zvlasté pro pfistroje s dotykovym
ovladanim. Tato aplikace je spustitelna jak na pocitaCich a tabletech s Windows 10, tak
Xboxech a vbudoucnu také nejspi§ na holografickych brylich HoloLens. V podstaté
kdekoliv s jddrem Windows 10.

Obrazek 41 — Aplikace UWP v C#
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7 KLASICKA DESKTOPOVA APLIKACE V C#

Aplikace klasické pracovni plochy funguje pievazné jako verze UWP. Totozné se také
vytvaii a vygeneruje podobné soubory. Pro jeji vytvoteni bylo tfeba zvolit aplikaci klasické

pracovni plochy, jako je zndzornéno na obrazku 42.

Vytvorit novy projekt

Posledni Sablony projektu Viechny jazyky - Viechny platformy E Vaechny typy projekti

€} Blank App, Packaged (WinUl in Desktop) Ce+
H WPF App (NET Core)
do mplate Studio (Universal
€ Blank App (WinUl in UWP)
E Prazdna aplikace (univerzalni pro Windows) C# flodia iyl
o fadku, ktera bézin

Limux Wi WS Konzola

a aplik

pr

Visual Basic Linux mac0s Windows Konzola

Obrazek 42 — ZaloZeni nového projektu prazdné desktopové C# aplikace s WinUI

Po vytvoreni nového projektu se ndm vygenerovaly v podstaté totozné soubory, ¢ehoz si
muzeme vSimnout v Solution Exploreru. Opét bylo operovano se soubory

MainWindow.xaml a MainWindow.xaml.cs.
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1 Solution 'B &

WinUl_Desktop_U

~i' Dependencies

ik_WinUl_Desktop_UWP' (2 of 2 projects)

pli app.manifest

Appxaml
MainWindowxaml
FPooc* MainWindow.xaml.cs
& BP_Kobylik_WinUl_Desktop_UWP (Package)
M7 Applications
- Bl Images
k5 Package.appxmanifest

Obrazek 43 — Solution Explorer klasické desktopové aplikace v C#

Tvorba aplikace je totozna, jako u UWP verze aplikace. Opét mame k dispozici XAML, ve
kterém miizeme vyuzit stejnych modernich elementd a stejného rozlozeni, jako u UWP

verze. Je mozné vyuzit totozného kodu XAML a C#.

7.1 Popis vysledné aplikace

Vysledna aplikace vypada a funguje stejné, jako UWP. Bohuzel vSak vykazuje zndmky
nedokoncené knihovny WinUI. Nékteré animace nejsou zobrazeny korektné. Titulni fadek
klasickych desktopovych aplikaci pfevazné necti nastavené barevné téma a méni svou vysku

pfi maximalizaci.

1 WinUl Desktop - o x

. Itemd.
cervenec 2020 -
Status info

po  at
29

6

B Stop/Start Progress Ring

Stop/Start Progress Bar
20

27 ‘Current value: 17

3

Calendar

Pick a date &

Drop Down Button
Email
Fiyout
Save the project
Color Picker

Enter Your Text:

Text

Obrézek 44 — Klasicka desktopova aplikace v C#
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Obrazek 45 — Detail na titulni fadek klasické desktopové aplikace
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8 KLASICKA DESKTOPOVA APLIKACE V C++

Nyni bude opét vytvoien novy prazdny projekt pro desktopovou aplikaci s WinUI, ovSem

tentokrat napsanou v jazyce C++.

Create a new project

Recent project templates

€} Blank App (WinUl in UWP)
€ Blank App, Packaged (WinUl in Desktop)
€ Blank App, Packaged (WinUl in Desktop)
€ Blank App (WinUl in UWP)

Blank App (Universal Windows - C

m Blank App (Universal Windows)

WPF App (.NET Core)

& Windows Template Studio (Universal
Windows)

winui

All languages All platforms All project types

) \ 0
Windows Uwp
(D i L)

cresting a U s Platform (UWP) app based on the
Windows  UWP

*. Blank App, Packaged in Desktop)

creating a Desktop app based on the Windows Ul Libr:
package for si ading or distribution via the Mic

Windows Desktop

in Desl

aD

Windows Desktop

ibrary (TN in Desktop)

Obrazek 46 — Zalozeni nového projektu prazdné desktopové C++ aplikace s WinUI

Byl opét vygenerovan soubor XAML. Tentokrat vSak byly vygenerovany také dalsi soubory,

mezi nimi MainWindow.cpp a MainWindow.h. Tedy soubor pro kod v C++ a hlavickovy

soubor.
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arch Solution Explorer (Ctrl+d P
51 Solution 'BP_Kobylik WinUI_Desktop_Cpp' (2 of 2 projects)
4 [%] BP_Kobylik_WinUl_Desktop_Cpp (Desktop)

> =B References

b N External Dependencies
o Assets
B App.idl
pfi app.manifest

I App.xaml
B MainWindow.idl
N MainWindow.xaml
P MainWindow.cpp
o [B MainWindow.h
madule.g.cpp
¢ packages.config
pch.cpp
[H pch.h
LY PropertySheet.props
B readmetxt
4 1 BP_Kobylik WinUl_Desktop_Cpp (Package)
=1 Applications
B Images
kT Package.appxmanifest

b
b

Obrazek 47 — Solution Explorer klasické desktopové aplikace v C++

Nejprve bude tifeba provést deklaraci tlacitek v hlavickovém souboru.

Button_Click Ring(Windows::Foundation::IInspectable const& sender,
Microsoft::UI::Xaml::RoutedEventArgs const& args);

Button Click Bar(Windows::Foundation::IInspectable const& sender,
Microsoft::UI::Xaml::RoutedEventArgs const& args);

Button Click Minus(Windows::Foundation::IInspectable const& sender,
Microsoft::UI::Xaml::RoutedEventArgs const& args);

Button_Click Plus(Windows::Foundation::IInspectable const& sender,
Microsoft::UI::Xaml::RoutedEventArgs const& args);

Button_Click Reset(Windows: :Foundation::IInspectable const& sender,

Microsoft::UI::Xaml::RoutedEventArgs const& args);
Kod 17. — Deklarace tlacitek v hlavickovém souboru
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8.1 XAML desktopové aplikace v C++

Kod XAML je naprosto totozny s aplikacemi, které byly vytvoreny diive. Tedy UWP a
klasicka desktopova (klasické pracovni plochy). Diky tomu je tvorba grafické Casti aplikace

znac¢né jednodussi. Odpada tvofit prostiedi specidlné pro kazdy jazyk ¢i jinou technologii.

8.2 C++ Kod desktopové aplikace

Aplikace vSak bude napsana v C++. Ukazky interakci s elementy jsou tak napsany v tomto
jazyce. Nejprve byla opét pfidana deklarace proménné s ndzvem Value typu integer.

Hodnota byla opé€t nastavena na 12.

Value = 12;
MainWindow: :MainWindow()

{

InitializeComponent();

}

int32_t MainWindow: :MyProperty ()
{

throw hresult not_implemented();

}

void MainWindow: :MyProperty(int32_t
{

throw hresult_not_implemented();

}

Kod 18. — Deklarace proménné Value

K elementim v kodu XAML je tteba ptistupovat, jako k funkcim. V nasledujicim kodu se
kontroluje, zda je Progress Ring aktivni ¢i nikoliv. Pokud je aktivni, tlac¢itkem se vypne.

Pokud je deaktivovan, naopak se zapne.
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void MainWindow: :Button_Click Ring(Windows::Foundation: :IInspectable
const& sender, Microsoft::UI::Xaml::RoutedEventArgs const& args)
{
if (ProgressRingl().IsActive() ==
{

ProgressRingl().IsActive(

else

{
ProgressRingl().IsActive( );

Kod 19. — Ovladani Progress Ringu pomoci tlacitka

Pro nésledujici operaci je tieba provést include sstream pro pievod ¢isla integer na textovy

fetézec string.

Ko6d 20. — Pfidani nového include

V nésledujici ¢asti kodu se pracuje s proménnou Value a pomoci tlacitka ubird jeji hodnotu.
To se také promita do Progress Baru. Pro zobrazeni aktualni hodnoty v aplikace bylo tieba

provést prevod Ciselné hodnoty Value typu integer na string.

void MainWindow: :Button_Click Minus(Windows: :Foundation::IInspectable
const& sender, Microsoft::UI::Xaml::RoutedEventArgs const& args)
{

Value--;

ProgressBar2().Value(Value);

std::ostringstream stringStream;

stringStream << "Current Value: " << Value;

std:: copyOfStr = stringStream.str();

std: :wstring ws(copyOfStr.begin(), copyOfStr.end());

TextBlockProgressBar().Text(ws);

Kod 21. — SniZzovani hodnoty Progress Baru pomoci tlacitka
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V této Casti se napsal totozny kod, ovSem tentokrat hodnotu inkrementuje.

void MainWindow: :Button_ Click Plus(Windows::Foundation::IInspectable
const& sender, Microsoft::UI::Xaml::RoutedEventArgs const& args)

{

Value++;
ProgressBar2().Value(Value);

std::ostringstream stringStream;
stringStream << "Current Value: << Value;
std:: copyOfStr = stringStream.str();

std: :wstring ws(copyOfStr.begin(), copyOfStr.end());

TextBlockProgressBar().Text(ws);

Kod 22. — ZvySovani hodnoty Progress Baru pomoci tlacitka

Nasledujici ¢ast kodu ma na starosti hodnotu Value a Progress Bar vyresetovat.

void MainWindow: :Button_Click_Reset(Windows::Foundation::IInspectable
const& sender, Microsoft::UI::Xaml::RoutedEventArgs const& args)

{

Value = 0;
ProgressBar2().Value(Value);
TextBlockProgressBar().Text(L"Current value: 0");

Kod 23. — Reset hodnoty Progress Baru pomoci tlacitka

8.3 Popis vysledné aplikace

Verze desktopové aplikace, jejiz kod byl napsdn v C++, vypadd naprosto totozné, jako
desktopova v C#, ovSem toto prezentuje moznosti psani modernich aplikaci a moznost
vybéru programovaciho jazyka. Neni tedy problém vyuzit modernich prvka za pouziti C#

misto C++.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

¥ WinlU| Desktop

3 Itema

cervenec 2020

Status info

ne  po Gt

29 30

6 7

Stop/Start Progress Ring
13 14

Stop/Start Progress Bar
20 21

27 28 Current value: 17

E]

Calendar
Pick a date &

Drop Down Button
Email

Flyout
Save the project

Color Picker

Enter Your Text:

Text

Obrazek 48 — Klasicka desktopova aplikace v C++
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ZAVER
WinUI 3.0 je skvélym nastrojem pro tvorbu desktopovych aplikaci s modernimi prvky a

funkcemi. Vyslednd aplikace vypada v podstaté stejné, at’ je zalozena na jakékoliv

platformé.

Bézny uzivatel rozdil v podstaté nerozeznd, ani o jaky druh aplikace se jedné a vyvojaf ma
mnohem volné€j$i ruku pii tvorbe aplikaci. Mize si vybrat libovolnou technologii, kterd mu
vyhovuje a zaroven dosahne na moderni prvky Windows. Jeho aplikace tak neziska pouze
moderni design, ale také moderni funkce a prvky. Zaroven bude mnohem 1épe zapadat do

designu systému. Pro uzivatele to tak bude konzistentni zazitek.

WinUI 3.0 vSak bohuzel stile postradd nékteré funkce, elementy ¢i efekty. Vzhledem
k tomu, Ze je knihovna stéle jeste ve vyvoji lze vSak ocekavat, Ze se podpora nékterych z nich

objevi v nékterych z brzkych aktualizaci.

Obcas se také nedokonale zobrazuji prechodové efekty. At uz se jedna o zvyraznéni

aktivnich prvka ¢i pocatecni posun elementti na obrazovku.

V soucasné dobé je potieba k pouziti knihovny WinUI 3 pouzivat ukdzkovou verzi Visual
Studio 2019 Preview. Béhem vytvateni ukazkovych aplikaci v§ak IDE ptestalo odpovidat

nebo se dokonce nékolikrat samovolné ukoncilo. Toto bude jisté opraveno ve finalni verzi.
Pies nékterd mensi negativa se vSak jedna o velmi ambicidzni projekt Microsoftu, ktery
muize vyvojarim velmi usnadnit praci pfi tvorbé nativnich a modernich aplikaci pro

Windows.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

IDE

UWP

WPF

WinForms

XAML

MVVM

API

MEFC

WinRT

PHP

Ul

UX

IME

Integrated Development Environment
Universal Windows Platform
Windows Presentation Foundation
Windows Forms

Extensible Application Markup Language
Model-view—viewmodel

Aplication Programming Interface
Microsoft Foundation Class Library
Windows Runtime

Personal Home Page Tools
Uzivatelské prostredi

Uzivatelsky zazitek

Input Method Editor
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PRILOHA P I: CD DISK

Ptilozené CD obsahuje:
e Bakalafskou praci ve formatu docx: fulltext.docx

e Bakalafskou praci ve formatu pdf: fulltext.pdf

e Vypracované projekty ukazkovych aplikaci



