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ABSTRAKT

Prvni ¢ast popisuje propojeni operatorského panelu ID-07 s PLC Teco Tecomat 600.
V dalsi ¢asti se prace vénuje propojeni operatorského panelu PCD7.D230 od firmy SAIA
s PLC PCD2.M110 taktéz od firmy SAIA. Prace se zabyva i1 vyuzitim integrovaného web
serveru PCD3.M5540, ktery umoziuje fizeni pomoci protokolu http. Posledni kapitola
popisuje moznosti propojeni PLC do sité. Na vSechny tyto pfipady jsou vypracovany

zékladni laboratorni ulohy.

Kli¢ova slova:

TECO, Tecomat 600 (601), ID-07, ID-08, SAIA, PCD3.M5540, PCD7.D230, PCD7.D232,
PCD7.D4, PCS1.C622, PCD2.M110, PCD2.M120, GSM, PCS1 MC35, operatorské
panely, PLC, PG5, Mosaic, PanelMaker, ICS-Praha, SBSys, HMI Editor, WEB Editor, RS-
232, RS-485, Ethernet, Master-Slave, Multi-Master, Gateway, komunikace, vyména dat

ABSTRACT

First part describes a connection of the operators panel ID-07 with a PLC TecoTecomat
600. Next part describes a connection of the operators panel PCD7.D230 with a PLC
PCD2.M110 made by company SAIA. Next part describes the use of the internal web
server in PCD3.M5540, which enables a control by helping of the http protocol. Last
chapter describes possibilities of the connection PLC in network. On all those cases are

elaborated base lanoratory tasks.

Keywords:

TECO, Tecomat 600 (601), ID-07, ID-08, SAIA, PCD3.M5540, PCD7.D230, PCD7.D232,
PCD7.D4, PCS1.C622, PCD2.M110, PCD2.M120, GSM, PCS1 MC35, operators panels,
PLC, PG5, Mosaic, PanelMaker, ICS-Praha, SBSys, HMI Editor, WEB Editor, RS-232,
RS-485, Ethernet, Master-Slave, Multi-Master, Gateway, a communication, a exchanging

of data
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UvVoD

Cilem této prace je vytvofit nové laboratorni ulohy pro ptedmét Programovatelné

automaty.

V prvni kapitole teoretické Céasti se prace zabyva strunym piehledem pienosovych

technologii a protokoly.

V dalsi kapitole je potom uveden piehled pouzitych pfistroji a programovacich

prostiedi, které jsou vyuzity v laboratornich ulohéch.

V prvni kapitole praktické ¢asti se prace zaméfuje na princip zapojeni operatorského
panelu ID-07 a PLC Teco 600. Nasledné je pak uveden popis, jak vytvofit prvky programu
pro operatorsky panel. Laboratorni tloha spocivd ve vytvofeni programu pro ovladani

modelu hydraulické posunové jednotky pravé pomoci operatorského panelu.

V dalsi kapitole se prace veénuje uz pouze produktim znacky SAIA. Rozsah
laboratornich tloh zde bude vzhledem k velkému poctu produkti samoziejmé vétsi. Jedna
se o dva automaty PCD3.M5540 ve verzi ,,Workshop“, PCS1.C622 s GSM modulem
MC35 a nékolik PCD2.M110 (M120), operatorské panely PCD7.D230 a dva PCD7.D232 a
o tzv. MicroBrowser s dotykovou obrazovkou PCD7.D4. Hlavni laboratorni tloha spo¢iva
ve vyuziti operatorského panelu PCD7.D230 spolecné s PCD2.M110 pro ovladani modelu
automatické pracky. Dalsi kapitola seznamuje s principy vyuZiti integrovaného web serveru
ve stanicich PCD3.M5540, ktery umoziiuje pomoci webového klienta ovladat PLC. Dalsi
kapitola ma za kol studenta seznamit s principy ovladani PLC pomci SMS zprav, kde se
vyuzivda GSM modul MC35 v PCS1.C622. Dalsi kapitola se pak uz tyka predevSim
zapojovani PLC do sité, které se v praxi velmi hojné pouziva. Student si vyzkousi jak
komunikaci po RS 485, tak 1 po Ethernetu. V ptipadé RS 485 se bude jednat o komunikaci
Master-Slave, u Ethernetu se bude jednat o typ Multi-Master. Student se taktéZ sezndmi
s funkci Gateway, ktera umoznuje priichod dat i programovacich sluzeb ptes sit¢ riznych
typt. To v praxi znamen4, Ze napiiklad z jednoho pocitace je mozné programovat vice PLC
za pomoci jen jednoho ptipojeni k PLC, které zajistuje ptistup k ostatnim PLC v siti, coz
velmi usnadiiuje praci.

Bonusovou laboratorni tlohou na zavér bude propojeni vSech dostupnych PCD2.M110

(M120) v laboratoii programovatelnych automati do jedné sit€ pomoci RS-485

v kombinaci se dvéma PCD3.M5540 zapojenych do sité pies Ethernet s moznosti ovladani
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tfemi operatorskymi panely, 1 microbrowserem, mobilnim telefonem, nebo pies stolni
pocitac!

Prace predpoklada, Ze student je seznamen se zdkladnimi principy programovani v IL a
vytvéieni projektl v prostfedi Mosaic v pfipadé automatti Teco. V pfipad¢ automati SAIA
se predpoklada znalost programovani v IL, FBD, SFC, vytvafeni projekti a nastavovani

vlastnosti PLC v PGS5.
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I TEORETICKA CAST
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1 KOMUNIKACE

1.1 Hardwarové prostredky

1.1.1 RS 232

Jedna se o velmi zndmy typ propojeni jak u béznych PC, tak i u primyslovych zafizeni.
U béznych PC vsak tento typ propojeni zacCina velmi rychle nahrazovat USB a jiz u
nékterych PC ani port RS-232 nenajdeme a je potom teba vyuZit pievodniku ,,USB -> RS-
232%. Jeden z typu téchto prevodnikil byl pouzit i pfi naSich ukolech a jeho fotografii i
popis instalace je uveden v samostatné ptiloze v kapitole Manudly -> Instalace redukce
USB na sériovy port. V kompletnim zapojeni standard RS-232 pouziva celkem 25 vodici,
avSak pro nékteré jednoduché aplikace postacuji pouze 3 vodice (TXD, RXD, 0V(zem)).
Maximalni délka propojeni mize byt az 15m, ve vyjimecnych piipadech az 50m, avSak za
cenu pomalé prenosové rychlosti. Pii zapojovani se vyuzivaji konektory Canon 9 nebo

Canon 25.

1.1.2 USB

USB znamena ve zkratce ,,Universal Serial Bus®. Jak jiz bylo uvedeno v pfedchozim
odstavci, v dneSni dob&é zacind zcela nahrazovat RS-232. Tento stav je dan jeho
nespornymi vyhody v podobé vyssi pienosové rychlosti, moznost vytvaret slozité struktury
zapojeni, moznosti pfes USB napijet cilové zafizeni, atd.. Komunika¢ni vzdalenost by
neméla pfesahnout Sm, napéjeni je 5V a komunikaéni rychlost se pohybuje od 1,5Mbit/s do
480Mbit/s. Pouzivaji se konektory 2 typu, a konkrétné sice typ A urceny pro pocitac a

konektor typu B ur€eny pro koncova zatizeni (digitalni fotoaparat, tiskarna, atd..).

1.1.3 RS 485/422

V primyslu velmi ¢asto pouzivany typ propojeni. Jeho velkému rozsifeni velmi
pomohlo to, Ze délka jednoho segmentu miZe mit az 1200m, coZ je v rozsahlych
pramyslovych halach velmi dilezité. Navic disponuje i vys$i pifenosovou rychlosti nez
sériové rozhrani. Pro propojeni se pouzivaji nejcastéji kroucené, stinéné kabely
s impedanci 120Q. Nezbytné pak je, aby oba dva konce vedeni byly zakonceny odpory

taktéZ o hodnoté 120Q. Dalsi vyhodou je, Zze segment mizeme postupné prodluzovat
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pomoci opakovaci. Taktéz je mozné vyuzit optického kabelu, kdy vSak je pak nutné pouzit
pfevodnik ,,RS 485/optika™ a v tomto piipadé¢ pak mize mit délka segmentu i nékolik
kilometr. RS 422 je pak pouze modifikaci RS 485 v tom smyslu, kdy je umoznén pfenos

dat v obou smérech (tzv. Full Duplex).

1.1.4 ETHERNET

vvvvvv

dvoulince, nebo—li Ethernetu. V dnesSni dobé na tento typ komunikace za€ind postupné
prechézet (pokud je to vyhodné) vétSina modernich vyrobcti PLC, snimact, senzort, atd..
Vyhody jsou nesporné. Vysoka rychlost, variabilita, vysokd délka jednotlivych segmenti,
atd.. Komunikacni rychlost se pohybuje od 10Mbit/s po 1000Mbit/s. Délka segmentl se
pohybuje od 10m az po nékolik km (v pfipad€ pouziti optického kabelu). Pouzivaji se
konektory typu RJ-45 a kabely se d¢li na pfimé a kiizené.

1.1.5 Optické spoje

Optické spoje maji velkou budoucnost, nebot’ umoziuji pfenaset data vysokou rychlosti
na obrovské vzdalenosti (n€kolik desitek kilometril). Existuji 2 druhy optickych vldken, a
sice jednovidova a vicevidova. Kazdé z nich maji své druhy vyhod a nevyhod z hlediska
prenosové rychlosti a délky pifenosové vzdalenosti. Existuji 1 tzv. transceivery z jednoho
typu vedeni na optické a zpét. Tohoto se vyuziva v primyslu na piiklad v ptipadé, kdy vy-
robni haly jsou od sebe hodné vzdaleny, tak se naptiklad 2 sit€ RS-485 spolu propoji pies
opticky spoj.

1.1.6 Bezdratové vedeni

Do bezdratovych vedeni se fadi n€kolik technologii a jejich spole¢nym jmenovatelem je
to, Ze neni potieba fyzického propojeni. Mezi tyto technologie se fadi IrDa, WiFi, Wimax,

BlueTooth, GSM.

V této bakalarské praci byla mimo jiné pouZita bezdratové technologie pouzita GSM sit’

pro pienos dat
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1.2 Komunikacni protokoly

1.2.1 Profinet

Profinet je otevieny komunikacni standard mezinarodni organizace Profibus
International (PI), zalozeny na standardu Ethernet. Je idedlnim feSenim pro nasazeni

systému prumyslovy Ethernet v automatizaci.[1]

Profinet je spolecnym, do budoucna orientovanym pokracovanim uspésnych sbérnicovych
a komunikacnich systému Profibus a primyslovy Ethernet. Integruje zkuSenosti ziskané z
nasazeni systému Profibus, Uspésné a zavedené primyslové sbérnice (fieldbus), i systému
prumyslovy Ethernet jako komunikacni sbérnice pro vyssi urovné fidicich systému a urovni

manazerskych systému s prenosy vétsich datovych objem.[1]

Profinet nabizi jednotné a ucelené feSeni pro veskeré pozadavky primyslové automatizace.
Uzivatelim poskytuje odstupiiovanou komunikaéni architekturu, pokryvajici cely rozsah
podnikové automatizace od Casové nenaroCnych primyslovych procesii az po specifické
naroky aplikaci z oblasti fizeni pohybu. Re$eni vyuZivajici pfenos dat na zakladé standardu
Profinet maji tyto vyhody [1]:

o komunikace mezi logickymi programovatelnymi automaty v distribuovanych
systémech (distribuovana inteligence), [1]

o komunikace mezi distribuovanou pfistrojovou technikou, jako jsou vzdalené v/v,
pohony apod., [1]

o izochronni komunikace v aplikacich pro fizeni pohybu, [1]

e jasna pravidla pro navrh a instalaci se standardizovanymi konektory a sitovymi
komponentami, [1]

o vzdalend udrzba a diagnostika po siti prostiednictvim zavedenych standarda
informacni techniky (napt. SNMP), [1]

e jednoduchd integrace stavajicich feSeni na bazi siti Profibus do novych struktur

Profinet (tzn. garantovana ochrana investic). [1]

Profinet je zaloZen na standardech informacni techniky, jako je napt. TCP/IP, ale pro ucely
provozni automatizace poskytuje také moznosti komunikace v redlném Case

prostfednictvim technologie RT (real-time). [1]

Cely systém pak uzavira izochronni komunikace IRT (Isochronous Real-Time) uréena pro

velmi vykonné ulohy fizeni pohybu, ktery vyzaduje pfisné deterministické chovani. Diky
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takto odstupiiované komunikacni architektuie je mozné tyto protokoly bez jakychkoliv
omezeni kombinovat. Profinet tedy nabizi otevieny standard komunikace (umoziujici napf.

diagnostiku ¢i pfipojeni na sit’ Internet) a soucasné komunikaci v redlném case. [1]

Profinet definuje objektovy model pro distribuovana automatizacni feSeni, ktery
umoznuje vyvoj riznorodych aplikaci a integruje zatizeni od riiznych vyrobct do jediného
kompaktniho systému. Jednotné automatizacni feSeni na bazi jednotného komunikaéniho
standardu pro vSechny urovné primyslové automatizace (od systémut kategorie MES pies
technologie logickych programovatelnych automati az k distribuovanym systémim s
odezvou v redlném case) je totiz neustdle velmi ldkavou predstavou a pravé Profinet

dokaze takové feseni nabidnout. [1]

1.2.2 Ethernet Powerlink

Systém Ethernet Powerlink pfedstavila spole¢nost B&R v roce 2001. Jeho cilem bylo
nabidnout standardni Ethernet s funkcemi realného ¢asu a umoZnit univerzalni feSeni pro
vSechny vcetné narocnych aplikaci s pohybem. Pozdé&ji vyhlésilo sdruzeni EPSG (Ethernet
Powerlink Standardization Group) specifikaci syst¢ému Ethernet Powerlink a ptevzalo

zodpovédnost za jeho otevienost, neustalé vylepSovani a nezévislost.[2]

Ethernet Powerlink je disledné cyklicky protokol organizujici pfistup k siti 1 synchronizaci
zafizeni. Pfesnost cyklu dosahuje hodnot pod 1 ps. Komunika¢ni cyklus je rozdélen na
1sochronni fazi pro kriticka data a asynchronni f4zi pro pfenos dat ad-hoc. VSechna zatizeni
v siti mohou v kazdém okamzZiku piimo ¢ist vSechna data od ostatnich zatfizeni. Oklika
pres hlavni jednotku sbérnice (jako u systému EtherCAT) neni zapotiebi. Tento protokol je

vhodny stejné tak pro centralizované i pro decentralizované koncepce fizeni. [2]

Elektrické vlastnosti a vSechny datové pakety odpovidaji standardu Ethernet. Sit” Ethernet
Powerlink napfiklad pfenasi data asynchronni faze jako standardni telegramy IP.
Implementace neni nakladnd, protoze je mozné vyuzit kterykoli souc¢asné¢ dostupny obvod

Ethernet. Je mozné dosazeni extrémné kratkych cyklt az 100 ps. [2]

Interoperabilita zatizeni rGznych vyrobct je zajisténa vyuzitim fyzické struktury 100Base-T
a jeji integraci s rozSifenymi komunikac¢nimi profily a profily zafizeni CANopen. K
analyze sit¢ poslouzi bézné¢ dostupné komeréni i sharewarové nastroje ze svéta
informacnich technologii, které neni tieba upravovat. Na rozdil od ostatnich tfi metod jsou

vSechny datové pakety bez omezeni viditelné a dostupné v kterémkoli bod¢ sité. [2]
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Systém Ethernet Powerlink podporuje vice nez 300 spolecnosti na celém svété. Funguje
vice nez 100 000 uzli v sériové vyrabénych strojich a systémech v mnoha oborech. Mnoho
prednich spolec¢nosti jiz nyni nabizi hotové vyrobky a sluzby. Tento protokol se odliSuje
také snadnou aplikaci bez potieby specialnich znalosti o sitich. Kromé skvélych vlastnosti
pro praci v redlném case byl Ethernet Powerlink neddvno rozsifen 1 o vrstvu protokolu
EPLsafety pro aplikace naro¢né na bezpecnost (podle normy IEC 61508 do kategorie SIL

3, s omezenim vcetné kategorie SIL 4). [2]

Zakladni myslenkou systému Ethernet Powerlinku je nalezeni rovnovédhy mezi obecnymi
pozadavky automatizace a pozadavky specifickymi pro konkrétni oblast pouziti. To vede k
Siroce akceptovanému feSeni, které lze realizovat za velmi kratkou dobu. Ethernet
Powerlink zajist'uje vyrobciim a uzivatelim rychly vstup na trh a dosud je na trhu jedinym

sérioveé dodédvanym systémem prumyslového standardu Ethernet. [2]

1.2.3 EtherCAT

Sit EtherCAT, vyvinutd na =zakladé sbérnice Lightbus, je firmou Beckhoff
vyzdvihovana jako nejrychlej$i dostupny systém primyslové sit¢ Ethernet. Prohldseni o
schopnosti zpracovat 1 000 vstupl a vystupti za 30 us nebo 100 os za 100 ps je smélé a je

tfeba ho podrobn¢ analyzovat. [2]

Hlavni jednotka sbérnice (Bus-Master) fidi komunikaci vSech zafizeni v siti uspofadané do
kruhu. V kazdém cyklu si zafizeni vycte odpovidajici vystupni data z ethernetovych
datovych paketii posilanych hlavni jednotkou sbérnice. Vstupni data jsou do paketl
vkladana také ,,prabézné*; pakety se po ob&hnuti kruhu vraceji do hlavni jednotky
sbérnice. Tento systém byl navrhovan pro architekturu s ustfednimi fidicimi jednotkami a
jednoduchymi koncovymi zafizenimi. EtherCAT neni vhodny pro systémy s
distribuovanou inteligenci. Jednotliva zafizeni spolu mohou komunikovat pouze oklikou
pres hlavni jednotku sbérnice. Nutné pouziti kruhové struktury znamend, ze hvézdicové

sit€ 1ze pouZivat pouze omezené. [2]

Tento pfistup na sbérnici lze realizovat pouze se zakaznickymi obvody firmy Beckhoff. Ty
vSak ptes n€kolik ohlaSeni stale jesté nejsou dostupné. Prvni pouZzivané prototypy zatizeni
byly realizovany na zakladé nakladnych obvodi FPGA. Pro vyrobce €idel a akénich ¢lenti

citlivych na ceny to neni ekonomické feSeni. [2]
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Sité¢ EtherCAT sice pouzivaji pakety Ethernet, ale se standardem Ethernet nemaji kromé
tohoto faktu témeét nic spolecného. Jednotliva zafizeni nelze pouzivat v béznych sitich,
protoze nepouzivaji adresy MAC. Dokonce 1 protokoly vychdzejici z protokolu IP museji
byt konvertovany a virtudlné¢ smérovany. V proklamovanych tdajich o vykonu sbérnice

neni zohlednén prenos asynchronnich dat pro parametrizaci a diagnostické ucely. [2]

Kromé specifikace na bazi fyzické vrstvy Ethernet 100Base-T byla vytvotena i sbérnice E-
bus, aby na ukor odolnosti proti ruSeni a galvanického oddé€leni bylo mozné usSettit
soucastky a vyhnout se zpozdéni paketu ptiblizn¢ 1 ps v kazdém zafizeni. Pokud by onéch
100 os uvedenych na zacatku této Casti bylo rozmisténo ve standardni struktute, zabralo by
100 ps pouze odhadovanid zpozdéni samotnych vlastnich zafizeni. Proto musi byt
minimalni mozny cyklus v odpovidajici mite vyssi. [2]

Dalsi nejasnosti pochézeji z integrace této metody s komunikaénimi profily Beckhoff ADS,
CANopen a Sercos, s vyhledem na dal$i. Nejprve je tfeba osvétlit, zda je zaruCena
vzajemna spoluprace zafizeni od riznych vyrobci, bez ohledu na to, zda budou podporovat
stejny profil nebo stejnou fyzickou vrstvu (E-bus nebo 100Base-T). Pro dosazeni 100%
interoperability by vyrobci zafizeni museli investovat ¢as a prostfedky do vSech mozZnych

variant. [2]

EtherCAT je tedy novou primyslovou sbérnici, kterd ma jisté prvky sit¢ Ethernet.
Technologie byla firmou Beckhoff ¢astecné zvetejnéna a je chranéna nékolika patenty. To,
zda tato sit’ bude v SirSi mife pfijata, bude zaviset predevSim na jeji dostupnosti, cen¢ a

analyze rizik z hlediska zédkaznickych obvodi Beckhoff. [2]

1.2.4 Modbus

MODBUS je komunikacni protokol na turovni aplika¢ni vrstvy ISO/OSI modelu,
umoziujici komunikaci typu klient-server mezi zafizenimi na rliznych typech siti a sbérnic.
Byl vytvoten firmou MODICON v roce 1979. V soucasné dob¢ je podporovana cela fada
komunika¢nich médii, naptiklad RS-232, RS 485/RS 422, optické a radiové sité nebo sit’
Ethernet s vyuzitim protokolu TCP/IP. Komunikace probiha metodou pozadavek-odpoved’
a pozadovana funkce je specifikovana pomoci koédu funkce, jez je soucasti pozadavku.
Protokol MODBUS definuje strukturu zpravy na trovni protokolu (PDU — Protocol Data
Unit) nezavisle na typu komunikaéni vrstvy. V zavislosti na typu sité, na které je protokol

pouzit, je PDU rozsifena o dalSi ¢asti a tvofi tak zprdvu na aplikac¢ni Grovni (ADU —
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Application Data Unit). Kod funkce udava serveru jaky druh operace ma provést. Rozsah
kodu je 1 az 255, pticemz kody 128 az 255 jsou vyhrazeny pro ozndmeni zaporné odpovedi
(chyby). Nékteré kody funkei obsahuji 1 kod podfunkce uptesnujici blize pozadovanou
operaci. Obsah datové casti zpravy poslané klientem slouzi serveru k uskute¢néni operace
urcené kodem funkce. Obsahem muze byt naptiklad adresa a pocet vstupt, které ma server
precist nebo hodnota registri, které ma server zapsat. U nékterych funkei nejsou pro
provedeni operace zapotitebi dalsi data a v tom ptipadé¢ miize datova Cast ve zpravé uplne
chybét. Pokud pfi provadéni pozadované operace nedojde k chybe, odpovi server zpravou,
ktera v poli Koéd funkce obsahuje kod provedené (pozadované) funkce jako indikaci
uspésného vykonani pozadavku. V datové casti odpovédi preda server klientovi
pozadovana data (pokud jsou n&jaka). Pokud pii vykonavani pozadované operace dojde k
chybé, je v poli Kéd funkce vracen kéd pozadované funkce s nastavenym nejvyssim bitem
indikujicim neuspéch (exception response). V datové casti je vracen chybovy kod

(exception code) uptesiujici ditvod netispéchu.|[3]

1.2.5 ProfiBus DP

Profibus DP je nejpouzivanéjsi z Profibust. Slouzi pro rychlou cyklickou komunikaci
mezi PLC a jejich decentralizovanymi vstupy a vystupy. Sit mize byt typu monomaster
nebo multimaster. Pfi konfiguraci sit¢ monomaster je fizeni typu master/slave, pii multi-
master si jednotlivé fidici jednotky umoziuji ptistup na sbérnici metodou token passing, a
komunikace mezi fidici jednotkou, kterd vlastni token a podfizenou je opct master/slave.
Profibus DP je vybaven diagnostickymi funkcemi pro monitorovani stavu systému z hle-
diska spolehlivosti a bezpecnosti. Pfenosové médium mize byt stinénd kroucena dvojlinka
(RS-485) nebo optické vldkno. Topologie sité je sbérnicova. Na jeden segment sité je moz-
no pripojit az 32 zafizeni (aktivnich/pasivnich).Pro pfipojeni vice zatfizeni je nutno pouZit

opakovace. Maximalné vSak 127 ptipojitelnych zatizeni.[4]

1.2.6 DeviceNet

Sbérnice DeviceNet patii dnes mezi nejrozsifenéjsi sbérnice a je soucasti vétSiny zna-
mych PLC a PAC systému. Vyznacuje se napajenim po sbérnici, prepinatelnou pfenosovou
rychlosti az 500 kB/s a nezvyklym komunika¢nim modelem poskytovatel/zakaznik. To

zarucuje vysokou prichodnost dat siti.[5]
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DeviceNet je digitalni, vicesbérnicova sit’, ktera primarné slouzi jako komunikaéni sit’
mezi primyslovymi fidicimi systémy (PLC, PAC, Embedded PC) a ostatni I/O zafizeni.
Kazd¢ ptipojené zatizeni v siti 1ze oznacovat jako jeden uzel (node) a komunikacni hierar-
chie je postavena na OSI modelu (Open Systems Interconnection model). DeviceNet ko-
munikace pracuje na ojedinélém principu poskytovatel/piijemce, coz umoznuje podporu
mnoha komunikac¢nich hierarchii a Sirokou priorizaci komunikace a pfenosu dat mezi zafi-
zenimi. Sit’ mize byt nakonfigurovana pro komunikaci stylem Master-Slave nebo jako dis-
tribuovana fidici architektura komunikujici pfimym stylem peer-to-peer. Vyhodou je pak
moznost napdjeni jednotek ptimo po sbérnici. Komunikacni standard DeviceNet pro sviyj
ucel vyuziva standard CAN (Controller Area Network) na Grovni 2. vrstvy (linkové) OSI

modelu a standard CIP™ (Common Industrial Protocol) pro 5. a vyssi vrstvy OSI modelu.

[5]

1.2.7 P-Net

P-NET je univerzalni sbérnice, ktera je vSak nejvice vhodna pro automatizacni procesy s
distribuovanym fizenim a zpracovanim dat. Standard definuje velmi zajimavy princip
pfistupu na sbérnici soucasné az pro nckolik desitek jednotek Master a zajimavé feSenou

multisbérnicovou strukturu pro rozsahl¢ aplikace.[6]

P-NET je primyslova sbérnice vytvofena danskou firmou Proces-Data AS a navrZena
pro distribuované automatizani procesy a vzajemnou komunikaci zafizeni, jakymi jsou
napiiklad pocitace, inteligentni senzory, akéni Cleny, I/O mouduly, kontroléry, PLC, PAC,
Embedded PC apod. Je vhodna pro digitalni ptenos dat ( napf. naméfené hodnoty senzort,
signaly pro fizeni ventill apod.), pro sbér dat, dalkové konfigurace uzll / senzorii a
download a zmény jejich aplikacnich programi. Diky moZnosti pouZiti multisbérnicové
(Multi-Bus) struktury je sbérnice vhodna jak pro malé provozy, tak i pro rozséhlé tovarny s

mnoha stovkami pfipojenych senzorti, PLC a moduly. [6]

Zakladni parametry sbérnice byly jiz definovany v roce 1983, ale az v roce 1987 byla
definovana multisbérnicova struktura a kompletni standard byl vypustén v roce 1989. Diky
velkému celosvétovému rozsiteni byl standard v roce 1996 pfijat jako evropsky standard "

P-NET - the European Fieldbus Standard EN 50170, Volume 1 ".[6]
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1.2.8 LonWorks

Technologie LonWorks nabizi univerzalni komunikaci po libovolném vedeni vcetné
RS-485, sitového rozvodu 230V nebo kabelové televize. Tim je vhodny nejen pro fizeni
spotiebicl a automatizaci budov (klimatizace, topeni, svétlo apod.), ale i dalkové odecty
méfica energii nebo regulaci v primyslu. Obecné informace o vlastnostech a moZnosti

pouziti této sité se dozvite v nasledujicim Gvodnim ¢lanku.[7]

Technologii LonWorks vyvinula firma Echelon v letech 1989 az 1992 ve spolupraci s
firmami Toshiba a Motorola, pficemz v roce 1992 byla uvedena na trh. Ta vychazi z
obecné definice sit¢ zvané Local Operating Networks (LON), tj. mistni datova sit’. Ty jsou
obecné sloZzeny z inteligentnich zafizeni a uzld, které jsou propojeny jednim ¢i vice
komunika¢nimi médii a komunikuji spolu jednim komunika¢nim protokolem. Uzly jsou
naprogramovany na vysilani zprav pii zméné riznych stavli a podminek nebo jako reakci
na pfijatou zpravu. Samotny Echelon nabizi velké mnoZstvi hardwarovych i softwarovych
komponent pro vystavéni distribuované sit€¢ LonWorks. Technologie je vSak jiz pfijata
mnoha vyrobci a komponenty dnes uz vyrabi a podporuje 1 tisice dalSich firem (okolo 3000

firem po celém svétd) véetné vyrobed a distributorti v CR.[7]

1.2.9 PXI

Standard PXI (PCI eXtensions for Instrumentation) je oteviena platforma pro progra-
movatelné automaty v oblasti méficich a automatizac¢nich systémi. ProtoZe je zaloZend na

hardwaru 1 softwaru objevujici se v souc¢asnych PC, poskytuje velky vykon za nizkou cenu.
[8]

PXI (PCI eXtensions for Instrumentation) je platforma zaloZend na PC pro méfici a au-
tomatizacni systémy. PXI totiz kombinuje parametry a vlastnosti klasické sbérnice PCI s
moduldrnim Eurocard mechanickym provedenim tzv. Compact PCI a pfidavaji specializo-
vané synchronizacni sbérnice. Spolu se softwarem vytvari vysoce vykonnou a pfitom fi-
nan¢né nenaroc¢nou platformu pro meéteni a regulaci (MaR), v takovych oblastech jakymi
jsou testovaci linky, vojensky a letecky primysl, systémy monitorovani, automobilovy
primysl a primyslové fizeni a testovani. Standard PXI pro programovatelné automaty byl
vyvinut v roce 1997 a od roku 1998 je mozné se snim setkat v redlnych aplikacich. PXI
primyslovy standard je zastfeSovdn organizaci PXISA (PXI Systems Alliance -

www.pxisa.org).[8]
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1.2.10 CAN

Controller Area Network ve zkratce CAN je velmi zdafila sbérnice pro kterou byla vy-
vinuta fada komunikac¢nich standardi. Ztejmé nejzdatilejSim je vyssi komunikacni proto-
kol CANopen definovany organizaci CiA (CAN in Automation) zalozenou sdruZenim vy-
robcii a uzivatell CAN sbérnice. Organizace CiA vydala specifikaci CiA DS 301, ktera
byla od verze 4.01 byla piijata jako norma EN 50325-4. Jednd se o Siroce konfigurovatelny
standardni protokol pro vestavné fidici sité pro stroje a zafizeni. V soucasné dob¢ je vyuzi-
van v mnoha rozlicnych odvétvich v prumyslu, v 1ékatské technice, automobilech, namoi-

nich systémech, ve vefejné doprave, pii automatizaci ve stavebnictvi.[9]

1.2.11 Dalsi

e KNX
e LIN
e Dali

e EnOcean

e BACnet
e MP-Bus
e EIB

e [ON

e JCIN2 Bus
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2  SAIA - BURGESS

Tato zahrani¢ni firma se sidlem ve Svycarsku ma uz dlouholeté a bohaté zkugenosti
s vyvojem a vyrobou programovatelnych automati. V dne$ni dobé ma celkem 3 fady a
zkazdé znich cca 7-8 modelli automatii. Samoziejmé se nezabyvad pouze vyvojem
automati, ale 1 dalSich pfislusnych produktii, jako jsou napiiklad operatorské panely,

dotykové panely, méfici piistroje, servomotory, pokojové kontroléry, atd..

2.1 PCD3.M5540

Jedna se o nejvyssi a nejlépe vybaveny model série PCD3 (Obr. 1). V nasem piipadé
se navic jedna o tzv ,,Workshop* model, ktery je navic vybaven specidlnim modulem pro
manualni ovladani binarnich i analogovych vstupil a pro optickou vizualizaci binarnich 1

analogovych vystupt.

Technické a komunikaéni moZnosti:

e 1 x rozhrani TCP/IP, 1 x rozhrani RS 232, 1 x rozhrani RS 485, 1 x rozhrani RS 485/S
Net, 1 x rozhrani USB 1.1

e pomoci rozsifujicich modulll je mozno zapojit az 1023 1/O

e 512kB uZivatelska pamét RAM, 256kB Flash EPROM pro zajisténi uzivatelskych dat,
IMB volitelna karta Flash EPROM (PCD7.R500) pro zalohu uzivatelského programu

@ Saia’PCD3.M [5540 ! |

Obrazek 1: SAIA PCD3.M5540
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2.2 PCS1.C622

Jedna se na pohled o relativné jednoduchy model PLC (Obr. 2), ktery se vSak vyznacuje
svoji velkou vnitini paméti IMB + dalSich 895kB na textova data, atd.. Dodava se ve dvou
provedenich, a sice C622, a nebo C822. Hlavni rozdil mezi nimi je pfedev§im podporovany
pocet vstupi a vystupd, chybé&jici rozhrani LonWorks, atd..V naSem pfiipadé je vSak
doplnén o interni GSM modul MC35 a déle o piepinaci pole, které ndm umoziuje
v ptipad¢ poruchy manudlné ovladdat nékteré¢ bindrni i1 analogové vystupy. PCS1 je mozné
na prani dodat 1 s integrovanym operatorskym panelem typu PCD7.D230. V naSem piipadé

je vsak z praktickych divodi dodan zvlast.

Obrazek 2: SAIA PCS1.C622
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2.3 PCD2.M110

Jedna se o star§i model PLC (Obr. 3), ktery se ale dodnes velmi casto pouziva.
V laboratofich programovatelnych automati se téchto automatli nachazi celkem Sest

s paméti 32kB.

Technické a komunika¢ni moZnosti:

e Az1281/0
e 32kB — 128kB pamét’

e Moznost rozsifeni az na 512kB (v zavislosti na typu hardware)

e 1xPGU/RS 232/RS 485
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Obrazek 3: SAIA PCD2.M110

2.4 PCD7.D230

Tento panel (Obr. 4) je druhy nejjednodussi verzi operatorského panelu z této série. Je
vybaven 8-fadkovym displejem po 20 znacich. Ovladani je zajisténo pouze jednim
kruhovym ovladacem s moznosti potvrzeni stiskem. Jeho jediné zadsadni omezeni je v tom,
ze neumoziuje zaheslovany pfistup do jednotlivych urovni menu tak, jak to umoziuje nize

uvedeny typ PCD7.D232.
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Obrazek 4: Operatorsky panel PCD7.D230

2.5 PCD7.D232

PCD7.D232 (Obr. 5-6) je dal§i z typl operatorskych panelii vyrabénych firmou
SAIA-Burgess. Tento operatorsky panel patii mezi relativn€é uz lep$i modely, nebot
disponuje ciselnou klavesnici, funkénimi klavesy F1-F8 a dale navigacnimi tladitky.
Displej je navic dobie podsvicen a umoznuje zménu kontrastu. VSechny tyto parametry jej
ptedurcuji k velice pohodlnému ovladéni, které je navic podpotfeno velkym grafickym 8-

fadkovym displejem po 20 znacich.

Obrazek 5: PCD7.D232
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Obrazek 6: Detaily PCD7.D232

2.6 PCD7.D4

Jedna se o tzv. webovy panel s microbrowserem (Obr. 7), ktery umoZnuje zobrazit
webové stranky jak ze svého vlastniho integrovaného webového serveru, tak 1 z dalSich
PLC v siti. Diky dotykové obrazovce je ovladani velmi snadné. V ptipadé castého psani
textl je vSak mozno pfipojit k panelu externi klavesnici diky PS/2 portu. USB port slouzi
pouze pro download nov¢jsi verze , Firmware“. Pro komunikaci s PLC se nejcastéji
vyuziva sitovy kabel, je vSak mozné pouzit i RS 485. Velkou vyhodou je, Ze panel ma
svou vlastni pamét’, resp. 4MB, do které je mozné nahrat soubory s obrazky, které pouziva
webovy server PLC. Diky tomu se uSetii pamét'ové misto v PLC, které se tak miize pouZit
pro uzivatelsky program.Pokud by vsSak ani tato pamét nestacila, je mozné ji doplnit

pomoci pamét'ové karty pomoci zvlaStniho modulu. Displej podporuje 256 barev.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007 27

Obrazek 7: MicroBrowser PCD7.D4

2.7 PGS

PG5 je programovaci komplet pro podporu programovani automati SAIA PCDx.
Vyrobce deklaruje, ze programy vytvorené v PG5 budou fungovat ve vSech typech
automatll (samoziejmé za splnéni jistych podminek). Pfi programovani byla vyuzita uplné
nejnovéjsi verze 1.4.130 vcetné opravného PATCH. Instalace programu Mosaic je popsana

v samostatné piiloze v kapitole Manudaly -> Instalace programu Mosaic

PG

P08 PROGRANEINE EENERATICN

Obrazek 8: Logo programu PG5

2.8 HMI Editor

Tento editor slouzi vyhradné pro tvorbu aplikaci pro operatorské panely, v nasem
ptipadé¢ PCD7.D232 a PCD7.D230. Jeho instalace probéhne soucasné s instalaci samotné

PGS, tudiz neni tieba jej zvlast instalovat. Soubory vytvofené timto programem maji
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koncovku .hmi (Human Machine Interface, neboli rozhrani mezi strojem a ¢lovékem) a
obsahuji v sob¢ jak technické nastaveni komunikace, typ panelu, tak i samotnou logiku

ovladani, tzn. veSkera strukturovana menu, popisky, texty, proménné, atd..

Upozornéni: V pripadeé instalace starsi verze PG5, napr. 1.3.120 neni standardni soucdsti
instalace programu ,,HMI Editor“. V tomto pripadé je tuto aplikaci potieba instalovat

dodatecné.

2.9 S-WEB Editor

Jedna se o placenou souc¢ast programového prostfedi PGS. Tento editor je mozné ziskat
ve dvou variantach, a sice ve verzi Basic nebo Advanced, kterd navic podporuje vkladani

maker (trendy, alarmy, atd..)

Program slouzi k tvorbé webovych stranek, pomoci nichz je mozné ovladat program
v PLC. Podporuje vkladani stejnych prvka tak, jak je zndme z klasickych webovych

stranek.

Instalace programu Web Editor je popsana v samostatné ptiloze v kapitole Manudaly ->

Instalace Web Editoru

2.10 Web Builder

Tento program je standardni soucasti instalace PG5 (pokud se zvoli standardni
instalace). Slouzi pro generovani programovych souborti, které¢ se pak nasledn¢ kompiluji

do celého projektu, ktery se pak nahrava do PLC.
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3 TECO

Doméci firma se sidlem v Koling¢, ktera se zabyvad vyrobou programovatelnych
automati, ma jiz také velké zkuSenosti, ¢ehoz je 1 dikazem velky pocet realizovanych

aplikaci v Ceské republice.

3.1 Tecomat 600

Kompaktni programovatelny automat stiedni tfidy (Obr. 9), kdy v nasem ptipadé se
jedna o model 601, ktery disponuje 8 bindrnimi vstupy a 8 binarnimi vystupy, dvéma

sériovymi kanaly a portem pro pfipojeni dalsiho programovatelného automatu do sité.

Obrazek 9:PLC Teco 600
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3.2 ID-07

Jedna se o jeden z typa operatorského panelu (Obr. 10), ktery slouzi k fizeni, sledovéani
a zadavani hodnot pfi fizeni aplikace. Disponuje 8-mi tlacitky, z nichz 4 slouzi pro
smérovou navigaci, dal$i 2 slouzi pro funkci + a — a dalsi 2 pro potvrzeni, pfipadné pro
stornovani operace (v pocitacové terminologii Enter a Esc). Samotny displej umoziuje
zobrazit 2x16 znaku, navic displej je dostatecné podsvicen, takze je s nim mozné pracovat i

za Spatnych svételnych podminek.

Obrazek 10:Operatorsky panel ID-07

3.3 Mosaic

Mosaic je vyvojové prostiedi pro programovani automatii Teco. Umoziuje kompletni

spravu projektu veetné jeho simulace. Pfi programovani byla vyuzZita verze 1.9.8.0 — RCO.

Postup instalace programu Mosaic je uveden v samostatné piiloze v kapitole Manualy -

> Instalace programu Mosaic.

3.4 PanelMaker

Tento program, ktery je soucasti programu Mosaic, usnadiiuje programovani prostredi
pro operatorské panely. PanelMaker umoznuje vytvaret i velmi slozité struktury za pomoci

prvkt Menu, Zpravy, atd..
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4 PROPOJENI PANELU ID-07 S TECO 600

4.1 Fyzické propojeni

V prvni fad¢ operatorsky panel musi byt napajen bud’ stejnosmérnym nebo sttidavym
nap¢tim 24V. V dalsi ¢asti se musi na port ID-07 pfipojit komunikacni linky z PLC (Obr.
11). Pro komunikac¢ni linky a napdjeni lze pouzit jakékoliv bézn€ dostupné vodice. Je vSak

velice vhodné, aby mély zesilenou izolaci z diivodu ruseni signalu.

TCH00 e
A, A
SER|AL CHANNEL 2 a POWER
£ 35 L nput
1 L NENENANINZNTMEMY
LS
NT N2 N3 Rd NS [NE
A k

Obrazek 11: Propojeni datovych vodict ID-07 a Teco 600

Upozornéni: Je nutné, aby PLC bylo osazeno komunikacnim modulem sériového rozhrani
»MR-02% na kanalu 2, pokud neni, nebude nam komunikace fungovat (tento stav je

signalizovan statickym textem ,, Connecting... " na displeji ID-07).

4.2 Softwarové propojeni

V dalsi ¢éasti se musi nastavit parametry kanali PLC v Prostiedi Mosaic. Nastaveni

téchto kanalt se provede nasledovné.

Upozornéni: Postup vietné obrazové dokumentace je uveden v samostatné priloze

v kapitole Manualy -> Propojeni panelu ID-07 s TECO 600.

1. V Programu Mosaic v menu se klikne na Projekt->Manazer projektu.

2. Vlevé casti programu se otevie okno s Manazerem projektu a v ném se rozbali uzel

Hw, v némz se oznaci polozku Vybér rady PLC
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3. Nasledné v pravé cCasti programu se ukaze vybér dostupnych PLC. V sekci Zdkladni
vyber ridictho systéemu se vybere moznost kompaktni systéem. Nasledné v sekci Vyber

rady PLC se vybere obrazek s popiskem 7C600.
4. Poté se vybere polozka Konfigurace HW
5. Kilikne se na typ (psany tu¢nym pismem) PLC (TC601)
6. V nov¢ otevieném dialogovém okné se vybere typ PLC (v nasem piipadée 601)
7. Potvrdi se a poté se klikne na tlacitko s popisem Nastaveni kanali.
8. 'V nove otevieném okné se oznaci fadek se zdhlavim CH?2.
9. ReZim tohoto kandlu se nastavi do reZimu uni.
10. Potvrdi se a klikne se na ikonku pro podrobngjsi nastaveni kanalt [,

vvvvvv

11. Vnoveé otevieném okné je nejdulezitéj$i nastavit polozku Komunikacni rychlost.
V naSem piipad¢ je rychlost nastavena na 19 200kb. Zbytek polozek mize byt

ponechdno nastaveno tak, jak je. Nastaveni potvrdime tlacitkem OK.

Upozornéni: V 11.bodé se nové oteviené okno miize lisit v zavislosti na nastaveni
projektu. Pokud jesté neni definovano propojeni operatorského panelu s PLC, zobrazi se
univerzalni okno pro nastaveni univerzdlniho rezimu kandlu. Pokud toto spojeni uz je
definované, zobrazi se specidalni okno pro nastaveni parametrii pro oper. panel. V obou

dvou pripadech staci nastavit jen komunikacni rychlost.

12. Dale v Project Manageru se klikne na polozku Sit' PLC — logické propojeni. V pravé
¢asti se zobrazi prazdna plocha, na které se bude vizudlné vytvafet sit’ propojeni

jednotlivych zatizeni.

13. Na této prazdné plose se klikne pravym tlac¢itkem mysi, zobrazi se kontextové menu, ve
kterém se najede na polozku Objekty, v zobrazeném podmenu se pak klikne na polozku
Viozit projekt z aktudlni skupiny projektii. Zobrazi se dialogové okno, ve kterém bude
zobrazen seznam vsech projektll v radmci skupiny projektii i s fadou PLC. Vybere se
pouzivany projekt a potvrdi se OK. Automaticky se na plochu umisti objekt Teco 600
(tedy ten, ktery se definoval pfi vytvareni projektu)

14. Stejnym zplsobem se na plochu umisti i operatorsky panel ID-07.
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15.

16.

17.

Nyni se propoji operatorsky panel s automatem, a to tak, ze mysi se klikne levym
tlac¢itkem nad modelem operatorského panelu na popisek CHI SL (po kliknuti se
operatorsky panel oznaci zlutym obrysem) a poté se klikne nad automatem na popisek
CH?2 uni. Automaticky se vytvoii propojeni (v podobé lomené cary). Zaroven se
zobrazi dialogové okno, kde se nastavi dal$i parametry panelu. V sekci Varianta se
nastavi volba Slave. V sekci Velikost se nastavi volba 2 x 16 znaku. V sekci znakova
sada se zvoli volba Stedoevropska. Nejvice dulezité je vSak zaskrtnout volbu Pouzit

nastroj PanelMaker. Potvrdi se kliknutim na OK.

Daéle je nezbytné nutné nastavit tyto kanaly hardwarové piimo na PLC, nebot’ nestaci

jen softwarové nastaveni v Mosaicu.

Piimo na PLC se stiskne a podrzi zaroven tlacitka SET a MODE, pii stisknutych
tlacitkach se aktivuje napdjeni PLC. Tlacitka se drzi tak dlouho, dokud se na

pomocném displeji automatu nezobrazi trojita pomlcka =.

Upozornéni: Protoze PLC obsahuje pouze jeden 7-segmentovy displej, je treba si

uvedomit, ze znaky symbolu (zkratek) se na displeji zobrazuji postupné za sebou (neboli

rotacnim zpusobem) v kratkych intervalech. 1zn., Ze napriklad symbol ,,C2* se zobrazi

postupné jako ,,C*, kratka prodleva, ,,2“. Kazdy znak je zobrazen asi 0,5s. Po kazdém

zobrazeni vlastnosti se zobrazi pomlcka a nasledné jeho nastavena hodnota (opét vse

rotacnim zpiisobem, zpocatku tento styl muze cinit problémy, ale po nékolika pokusech...),

kterd se tlacitkem ,,SET* muzZe zmenit na jinou z predem moznych danych moznosti.

18.

19.

20.

Tlac¢itko MODE se postupné zmackne tolikrat, dokud se na displeji nezane postupné
objevovat parametr C2, ktery se nasledn¢ pomoci tlac¢itka SET nastavi na hodnotu uni

(standardné z vyroby byva nastaven na off).

UloZeni nového hardwarového nastaveni se provede pomoci kratkého stisku jak tlacitka
SET, tak MODE dohromady. Po chvili by PLC mélo piejit do stavu HALT, coz je

indikovano pismenem H na pomocném displeji.

Dale je nutné provést nastaveni pfimo na operatorském panelu, do nastaveni se dostane
pomoci stisknuti tlacitek <—,— a zaroven pii zapnuti napajeni panelu. AZ se na displeji
zobrazi text SETTING, je mozné tyto klavesy upustit. Pomoci klaves 1, | je mozné
listovat v menu jednotlivymi poloZky nastaveni. Pomoci klaves + a - se méni hodnoty

téchto parametri.
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21. Pro nase ucely je nutné nastavit parametr Mode na hodnotu slave, Code p. na Win1250,
Speed na 19,2kBd, Mark $FF na On, Arepeat na 1500ms a Test na Off. Tyto hodnoty
by mély byt standardné¢ uz nastaveny. Potvrzeni téchto zmén je potfeba potvrdit

opctovnym stisknutim klaves «—, —.

4.3 Tvorba programu pro operatorsky panel

4.3.1 Vytvoreni projektu v PanelMakeru

Upozornéni: Predpoklada se, Ze je jiz vytvorena sit’ automatu a operdtorského panelu a Ze

pri tvorbe site v prislusném kroku byla zaskrtnuta volba ,, Pouzit nastroj PanelMaker “.

V programu Mosaic se klikne v menu na Néstroje -> PanelMaker -> na$ panel (v nasem

ptikladu ,,Panel0%).

Zobrazi se prosttedi pro tvorbu jednotlivych polozek menu, vkladani proménnych, atd..
Pted vlastni tvorbou programu pro operatorsky panel se musi dopfedu rozvrhnout na
zéklad¢ uzivatelského programu, jakd mé byt struktura menu a jeho funkéni logika (Obr.

12).
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Obrazek 12: Ptiklad struktury menu v programu PanelMaker

Struktura menu se sklada z tzv. Skupin displejii a teprve v téchto skupinéch se vytvari
samotné Displeje, u kterych definujeme jejich obsah zobrazeni, tedy statické texty,

proménng, zpravy a menu. Metodika vytvareni Skupin displejii a Displejii samotnych je
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takova, ze pokud ma nékolik displeji alesponi jednoho spolecného jmenovatele, tak by se
m¢ély pod timto spoleénym jmenovatelem vytvoftit pod spole¢nou Skupinou displejii.

V naSem pripad¢ existuje nékolik Displejii vytvorenych pro zménu modu pohybu posunové
jednotky, proto se v tomto piipad¢ vSechny displeje ulozi pod spolecnou Skupinu displejii
mody menu. Totéz analogicky plati 1 pro skupinu oviadani. Dal$imi skupinami by mohly
byt naptiklad Napovéda, Servis, atd.. Kazdé skupiné displeji ¢i samotnému displeji se

muze ptifadit n€kolik specifickych vlastnosti.

Vlastnosti pro skupinu displeju

e Aktivace na klavesu — v pfipadé panelu ID-08 by bylo mozné definovat funkce pfti

stisknuti funk¢nich klaves F1...F8. V ptipad¢ ID-07 takovd mozZnost neni.

e Displeje skupiny lze editovat — volba, ktera dovoli editovat hodnotu proménnych na

displejich skupiny

e V menu zakazat kldvesy nahoru a dolii — volba, ktera zakéaze pouziti klaves nahoru a

dolu na displejich skupiny. Pouziva se v ptipadé, kdy ve skupiné je definovano n€kolik
displejii a neni vzhledem k povaze ulohy vhodné, aby bylo mozné mezi nimi piechéazet

pravé pomoci klaves nahoru a dolu.

e Klavesou C pftejit na displej — pokud se zaSkrtne tato volba, musi se zaroven definovat

displej, na ktery se ma po stisku tlacitka C ptejit. Opét se velmi pouZziva tieba pfi

pohybu v menu, kdy tfeba z podmenu je tieba se dostat o troven vyse.

e Z prvniho displeje piejit Sipkou na — pouZziva se ¢asto pii vytvofeni nekone¢né smycky
ve struktufe displejii. Neni omezeno na skupiny displejt, tudiz se mize prechazet na

displeje rtiznych skupin.

e Z posledniho displeje piejit Sipkou na — viz. vyse.

e Prvni skupina po startu — tato vlastnost umozni definovat skupinu jako prvni, ktera se

zobrazi po spusténi uzivatelského programu PLC.

Vlastnosti pro displej

e Aktivace na hranu — funkce, ktera umozni aktivovat zobrazeni displeje jen pii n¢jaké

udalosti, respektive z moznosti Nabezna hrana, Sestupna hrana, Obé hrany. Této
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funkce se vyuziva tieba tehdy, kdyz se vi, Ze néjaky proces bude trvat jistou dobu a po
skonceni procesu je tfeba uzivatele informovat, Ze dany proces jiz skoncil. Typicky
priklad je tfeba automat na kavu, kdy se nejdiive uzivateli zobrazi zprava, ze kava se

prave piipravuje a po skonceni vyzve uZzivatele, aby si kdvu odebral.

e Aktudlni displej je aktivni — tato volba zajisti, Ze pokud je zobrazen praveé aktualni

displej, tak se definovana bitova proménna nastavi do logické 1. Naopak v ptipadé

opusténi se tato proménna automaticky vynuluje (resetuje)

e Probihd editace na aktudlnim displeji — pokud je zddouci zjistit, zda pravé probiha

editace na aktualnim displeji, slouzi k této operaci prave tato volba. Funguje podobné
jako pfedchozi volba jen s tim rozdilem, Ze pokud se na displeji edituje n¢jaka hodnota,
tak se definovana bitova hodnota nastavi do logické 1. Pti ukonceni editace se

automaticky nastavi zpét do logické 0.

e Pouzivat specialni obsluhu displeje — tato volba se pouzije v piipadé, kdy je tfeba v

ptipadé¢ zobrazeni displeji vytvofit néjakou logiku a neni Zadouci tuto logiku definovat
ptimo v uzivatelském programu. Pfi povoleni této volby se vybarvi (aktivuje) text
Specialni obsluha displeje, na ktery, kdyz se klikne, tak se zobrazi podmenu 2 polozek,
a sice Definicni cast a Vykonna cast. Definicni cast slouzi pro definici lokdlnich
promé&nnych daného displeje. Vykonnd cdst slouzi pro samotny program, ve kterém se
muzou pouzit jak globalni proménné definované v hlavnim uZivatelském programu, tak

1 lokalni definované v Definicni casti.

4.3.2 Vytvoreni struktury menu

Jak bylo dfive uvedeno, pfi vytvafeni struktury menu se pracuje s pojmy Skupina
displeju a Displej. Skupina displejii pod sebou zahrnuje nékolik displeji, které maji

né&jakou spole¢nou vlastnosti.

4.3.2.1 Vytvoieni Skupiny displeji
e V menu programu PanelMaker se klikneme na ikonu Pridat skupinu displejii (Obr. 13).
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Obrézek 13: Ptidani skupinu displeji
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e Vytvoii se nova skupina s implicitnim nazvem Groupl. V pravé ¢asti okna program
nabizi tuto skupinu pfejmenovat na nami pozadovany nazev (Obr. 14). Zmény nazvu

skupiny se potvrdi klavesou Enter.
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Obrazek 14: Zména nazvu skupiny

e Skupiné se poté mohou pftifadit vlastnosti, jejichz funkce byly popséany drive.

4.3.2.2 Vytvoreni Displeje

V ¢asti zobrazeni struktury menu se oznaci skupina, ve které je tfeba vytvofit displej a
v menu se klikne na ikonu Pridat displej (Obr. 15).Opét je mozné zménit jeho nazev (Obr.

16).
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Obrazek 15: Vytvoreni displeje
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Obrézek 16: Zména nazvu displeje

4.3.2.3 Staticky text

Pied vloZenim textu musi byt nejdiive vytvoreny displej. Tento displej se ve struktuie
menu oznaci a v pravé ¢asti okna se nam zobrazi mfizka s jednotlivymi znaky (rep. 2x16

znaki). Do této miiZky se pak vepisuje staticky text (Obr. 17).
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Obrazek 17: Vkladani statického textu

4.3.2.4 Proménna

Mysi se oznaci buiikka miizky, kde je tteba vlozit proménnou a pak se klikne na ikonu
Pridat promennou (Obr 18). Zobrazi se dialogové okno Nastaveni promenné (Obr. 19),

které obsahuje nékolik voleb.
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by

(01234567 8]8]10[11/12[13]14/15
Staticky text

Obrazek 18: Vlozeni proménné

Obecné

e Proménna - Nazev proménné, jejiz hodnotu je tfeba zobrazit, je mozné
pouzit jak proménné z uzivatelského programu, tak 1
proménné definované v defini¢nich ¢astich pro Specidlni
obsluhu displeje

e Pocet znakt - Podle typu proménné se zde definuje pocet znakl pro

zobrazeni proménné

e Pocet desetinnych mist - Pokud proménnd obsahuje desetinna ¢isla, tak zde se mize

definovat jejich pocet

e Pouzit meze - Zde se definuje maximalni a minimalni hodnotu proménné
e Pouze ¢ist - Tato volba zptisobi, Ze proménna nepijde editovat
e Skryt hodnotu (heslo) - Tato volba zplsobi, Ze misto zobrazovanych znaki se

zobrazuji hvézdicky (slouzi naptiklad pro zadavani hesla)

Format zobrazeni
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e Dekadicky
e Hexadecimalné
e Znaménkové - Hodnota proménni se zobrazi se znaménkem

e Neznaménkové - Hodnota proménné se zobrazi beze znaménka

Mastaveni proménné |

Pojmenowvani objekiu I"v’ar'l

Proménna || .- |

—Forméat zabrazeni

Pocet znaki |'| — o s

Fodet desetinniich mizt IEI :II

Fougit meze

r- - k -
Wirimalni hodnota |0 erAMmETIReve

ﬁ- - k -
taximalhi hodnata ID AISENSMEIREVE

[T Zamovnat doleva
[T Wiodic muly

" Heradecimalné

[~ Pouze &ist
[T Skt hodnohu [hesla)

o 0K | X Zniit | ? M apovéda

Obrazek 19: Nastaveni parametri proménné
e Po potvrzeni tlacitkem OK se misto vloZzeni proménné oznaci zelenym podbarvenim

(Obr. 20).

Idriklad promenne
_HIN

Obrézek 20: Podbarveni mista vloZzené proménné

4.3.2.5 Menu

Menu umoziuje vytvofit takové menu poloZek, kde kazdé poloZce odpovida ptislusny
disple;.
e Mysi se oznaci bunka miizky, kde je tieba vlozit menu. Pak se klikne na ikonu Pridat

menu (Obr. 21).
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|v_f{Jm|‘hWil|i' [~ Konfigur
Ml

0123456789 10/11/12/13[14]15|
Priklad menu

Obrazek 21: VloZzeni menu

e Zobrazi se dialogové okno Nastaveni menu (Obr. 22), ve kterém se definuji polozky
menu a jim piislu$né displeje. Definice poloZek se provadi tak, Ze se v pravé ¢asti okna
ve struktufe displejii oznaci displej, na ktery polozka ma smétovat a poté do vstupniho
pole nad seznamem displejl se napiSe text polozky. Potvrdi se tlacitkem Viozit. Je
mozné volit mezi 2 formaty zobrazeni, a sice menu nebo listovani. V piipadé¢ menu se
jednotlivé polozky zobrazi vedle sebe, pokud to dovoli jejich délka textu, v ptipadé
listovani se polozky zobrazuji zvlast’ (jednotliveé). S formatem zobrazeni tzce souvisi 1
volba Listovat do kruhu, kdy v ptipad€, pokud se v menu dojde az na posledni poloZzku,
tak se listovani nezastavi, ale opét zacne od prvni polozky. Volba Pouze ¢ist znamena,

ze se na displeji zobrazi pouze prvni poloZzka menu a nelze ji ménit.

MNastaveni menu E

Pojmenowani objektu IMenu'l
Proménna IMenu'l v Panell_tMenul
¥ Automaticka selikost welikost I'l B ill I.ﬁ.utomatick_l,l mo 14 [7.7]
Poloska | Skupina | Displej | i | = Group?
M atwaalni rmiod Groupl rmanual o+ EZNAm
Automaticky mo Groupl auta Zmirit | - manual
----- auta
. §
I
Wymazat |
—Format
" menu {* ligtonani
[~ Listovat do kruhu
I~ Pouze ist ' OK | X 2 | 2 Napovida

Obrazek 22: Okno pro tvorbu seznamu polozek menu
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4.3.2.6 Zpravy
Pokud je definovana proménna, ktera nabyva predem definovanych ¢iselnych hodnot,
které znac¢i rizné stavy, je mozné tyto stavy vyjadrit kratkym popiskem

e Mysi se oznaci burika, kde je tieba vlozit zpravu. Pak se klikne na ikonu VioZit zpravu

(Obr. 23).

|1'i-iIr H_",\“‘hu*11|i* [T Kaonfigur
b,

(0f1]2]3]4]s][6|7 8 910/11]12/13[14/15|
Priklad zprayvw

Obrazek 23: Vlozeni zpravy
e Zobrazi se dialogové okno Nastaveni zprav (Obr. 24), ve kterém nastavime sledovanou
proménnou a jeji stavy. Pfi vkladani jednotlivych stavli vychdzime z piedpokladu, Ze

prvni zprava odpovida proménné pfi stavu 0, druhd zprava stavu 1, atd..

Nastaveni zprav |
Pojmenovani objektu IMsg'I
Froménna Ivstup |
v Automaticka velkost & ekt 3 ﬂ

| [ onar |

ZAPNUTO Vot
WIPNUTO

Zmenit

Irmpartoyat existujic

. )

1

Wyrnazat vie

Yymazat

[ Pouze Gist

S | Xzuw | P Napoveda
i)

Obrazek 24: Dialogové okno Nastaveni zprav
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4.3.3 Specialni obsluha displeje

Pomoci specidlni obsluhy displeje miizeme oddélit program pro operatorsky panel od
uzivatelského programu PLC. Specialni obsluha displeje se d€li na 2 casti. Defini¢ni a
vykonnou. Jak lze odvodit znazvl, tak defini¢ni ¢ast slouzi pro definici lokalnich
proménnych operatorského panelu, vykonna ¢ast pro samotny program, ve kterém miizeme
pouzit jak globdlni proménné uzivatelského programu, tak proménnych definované

v defini¢nich ¢astich specialni obsluhy displeje

4.3.4 Vygenerovani programového kédu

Po ukonceni tvorby programu pro operatorsky panel je nutné vygenerovat programovy
kod, ktery bude nésledné piipojen k hlavnimu uzivatelskému programu PLC. Generovani

se provede kliknutim na ikonu Generovat (Obr. 25).

o E

SRl

11

Obrazek 25: Piikaz Generovat

Poté nésleduje nahrani uzivatelského programu do PLC. Po restartu by se m¢l, pokud je

vSe v poradku, aktivovat i samotny operatorsky panel s programem (Obr. 26).

Simulator panelu

ID-07  orERATOR FANEL

’T
’7

Obrazek 26: Ukazka simulace

Laboratorni tloha je uvedena v samostatné ptiloze v kapitole Laboratorni ulohy ->

Teco -> Ovladani modelu hydraulické posunové jednotky pomoci Teco 600 a operatorske-

ho panelu ID-07.
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5 PROPOJENI PANELU PCD7.D230 (PCD7.D232) S PLC SAIA

5.1 Hardwarové propojeni

Upozornéni: Pokud se pouziva operatorsky panel, je potieba, aby PLC mélo vice 32kB
(40kB a vice) paméti pro uzivatelsky program. V opacném pripadé pri uploadu programu
do PLC se zobrazi varovné hlaseni s tim, ze uZivatelsky program nelze do PLC nahrat

z ditvodu nedostatku pameéti.

Pro pfipojeni operatorského panelu k automatim SAIA se v naSich ulohdch pouziva
sériovy kabel s firemnim oznacenim PCD7.K423 a PCD7.K413. PCD7.K423 je na obou
koncich zakonCen konektorem, PCD7.K413 je na jednom konci zakoncen volné
jednotlivymi vodi¢i. PCD7.K423 se pouzije v pifipadé, kdy automat ma sériovou linku
vyvedenou na konektor Canon, PCD7.K413 se pouzije v pfipad¢, kdy sériova linka je
vyvedena na samosvornou svorkovnici. Operatorsky panel je pak dale nutné napajet
stejnosmérnym napétim 24V pomoci samostatného samosvorného konektoru. I kdyz panel
neni pfipojen k PLC, Ize v ptipad¢ panelu PCD7.D232 pomoci kombinace klaves Shifi+I

vstoupit do servisniho menu, kde 1ze nastavovat n¢které parametry panelu.

5.2 Softwarové propojeni

Softwarové propojeni je v tomto pfipadé mnohem jednodussi, nez v ptipadé automat
Teco. Hlavni podminkou je, aby v nastaveni Settings->Hardware->Serial nebyla
nastavend podpora Seridl S-Bus na ten port (Cislo kanalu), na kterém je zapojeny

operatorsky panel.

5.3 Tvorba programu pro operatorsky panel

V prvnim ptipad€ je nutné do projektu pfidat novy soubor typu HMI Files (.hmi).
V ptipadé korektné nainstalovaného HMI Editoru se otevie jeho vyvojové prostredi (Obr.

27), ve kterém se nachazi nékolik zalozek.
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a"! HMI Editor - D:\dokumenty'pg5'¥zorova_uloha'\My SAIAL jmeno_souboru.hmi = |EI|5|

File “iew Languages Options Help

Menu StluclureT DObjectz 1 Status Bars T Object Attributes T Alarms T Settings 1 Internals

= it v f—
|| | e | B XE ) (] B o (<SB| Ae 7
[ Child g Doy Capy, ot Faste Delete | Clear Play Save | Compile Exit Help

t]z]3]4]5]6]7 xlpriect ~ Roat Menu
Edit Root Menu |

Root Root menu
[ Z2 Menu line 1

[~ Call Sub-mesiu with lcon and 2 Test Lines

I Standby Menu

Select a Standby Menu
| Saia with Clock and Code |7 |

Standby Menu

DATE : DD.MM.YY
TIME : HH:HM:33%

CODE : 3636 3638 3 33

Obrazek 27: Okno programu HMI Editor

e Menu Structure — v této zéloZce se definuje hierarchicka struktura menu, kofenového

menu a u objektl se definuji jejich zdroje

e Objects — na této zaloZce se definuji veskeré objekty a jejich atributy, se kterymi se

potom pracuje na zalozce Menu Structure

e Status Bars — na této zaloZce se definuje vzhled a chovani stavovych ikon zv1ast’ pro

kotfenové menu, klasické menu, objekty a alarmy

e Object Attributes — tato zalozka je velmi diileZita, nebot’ se na ni definuji veskeré

atributy, které se pouzivaji v objektech. Na této zalozce se nachazi dalsich n¢kolik
podzalozek.
o Texts — na této zalozce se vytvaii nové textové skupiny a k nim piislusné texty,
které slouZzi jako popisky pro kazdou polozku objektu.

o Status — na této zalozce se mohou definovat nové statusy. Pod statusem je

mozné si predstavit textovou reprezentaci ¢iselné hodnoty proménné. Pokud se
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dopiedu vi, ze proménna bude nabyvat nékolik ¢iselnych hodnot, tak misto této

hodnoty je moZzné na panelu zobrazit textovy popisek.
o Units — na této zalozZce se definuji jednotky velicin.

o MinMax — zde se definuji minimalni a maximalni hodnoty, které¢ se pak pouziji
u definice polozky objektu. V praxi to znamend, Ze pokud poloZce objektu
pfifadime tento atribut, tak pies operatorsky panel nebude mozné této

proménné nastavit hodnoty z jiného intervalu.

o Resources — na této zaloZce je seznam vSech proménnych, které je mozno
ptifadit poloZzkdm objektu. Seznam je mozné aktualizovat pomoci funkce

Action -> Reload Global.

o Sytem Texts — zde se nachdzi seznam systémovych textl, které se pouZivaji pti

alarmech.

o Icons — pokud to operatorsky panel umoziiuje, je mozné pouzit v menu 1

grafické ikony, které je mozné vytvatet v programu Icon Editor.
e Alarm — v této zélozce je mozn¢é definovat tzv. Alarmy.

e Settings — v této zaloZce se nastavuji veskeré parametry ohledné typu komunikace,

¢islo kanalu, pfenosova rychlost, znakova sada, typ terminalu, atd..

e Internal — v této zalozce se nachazi seznam vsech dostupnych internich proménnych
operatorského panelu. Pomoci téchto proménnych je mozné z uzivatelského programu
napiiklad aktivovat buzzer, nebo zapinat diody, ¢i zjiStovat stav zapnutych funk¢nich

klaves.

Z vySe uvedeného tedy vyplyva toto. Pii tvorbé programu se nejdiive nastavi parametry
komunikace a moZnosti zobrazeni na zaloZce Settings. Pak se nastavi proménné programu,
které se maji ¢ist nebo nastavovat, jako globalni. Na zéklad¢ typu ulohy a pouzitych
proménnych se v zalozce Object Attributes nastavi pfislusné texty, statusy, jednotky,
minima a maxima a aktualizuje se seznam globalnich proménnych. Nasledné se v zalozce
Objects vytvoii jednotlivé objekty, které se poskladaji z prvku na zaloZce Object

Attributes. Nasledné se v zalozce _Menu vytvori hierarchicka struktura menu. Po
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nadefinovani struktury se nasledné vytvoii odkazy mezi polozkami menu a ptisluSnymi

objekty.

Upozorrnéni: Na zaloZce Settings je vhodné nastavit volbu Support all media... na
hodnotu Yes. Tato volba zpusobi, Ze v sekci Object Attributes -> Resources se po
aktualizaci objevi vSechny typy pouzivanych proménnych. Pokud by volba byla ponechana
na No, tak by se dalo pracovat pouze s Flagy a Registry. Hodnota Yes umozni pracovat se
proménnymi vSeho typu (In, Out, Cnt, Timer). Je vsak nutné mit v PLC verzi firmwaru,

ktera tuto funkcnost zajistuje.

5.4 Priklad

V tomto ptikladé bude postupné vysvétleno, jak na zéklad¢ pfedchozich informaci
vytvofit projekt pro operatorsky panel, ktery bude nacitat hodnotu aktudlniho vykonu

né&jakého spotiebice a bude mozné ménit jeho hodnotu v zadaném intervalu.
1. V prvni fazi se vytvoii soubor typu HMI

2. Votevieném HMI Editoru se vybere zalozka Settings a nastavi se parametry
(nastavované parametry v piikladu jsou pouzity pro PCD2.M110 a operatorsky panel
PCD7.D230, v ostatnich typech PLC se parametry mizou liSit (nejCastéji v Cisle

kanalu a PGU line) a je tieba je nastavit podle dokumentace).

e Terminal Type —D 230 with 8 * 20
e Terminal topology — Single terminal

e Playas —D 230 with 8 * 20
e Allow setup —Yes

e Character set — West European

e Timeout - 00:10:00

e Maximum lines in menu -20

e Title in object -Yes

e Lines per Element in object —1 line

e Support all media...: - Yes
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e Serial Line — Channel 0
e PGU line - Yes

e Type —RS 232

e Baudrate —9600 bps
e Bits — 8 bits

e Parity — None

e Stop — 1 stop bit
e Handshake — None

3. Poté se vybere zalozka Object Attributes->Texts. Pro lepsi piehlednost je vhodné
vytvéfet skupiny textli pomoci piikazu New v sekci Lists. Nazev slozky muize byt
libovolny. Nésledné se tato sloZka oznaci a pomoci piikazu New v sekci Edit se vytvori
novy text (je mozné pridat i komentar). V ptipadé, kdy se bude chtit ovladat hodnota
vykonu, by text mohl byt tieba Vykon (v textech neni mozno pouzivat diakritiku,

respektive je to mozné, ale operatorsky panel diakritiku nezobrazi).

4. Dale se vybere zalozka Object Attributes-> Units, kde se definuji jednotky fyzikalnich
veli¢in. Jak je vidét, vétSina jednotek zde je jiZ nachystana. Pomoci piikazu New je

vS§ak mozné podle potieb definovat nové.

5. Na zélozce Object Attributes -> MinMax je mozné definovat intervaly, kterych mulize
hodnota proménné nabyvat a které je mozné operatorskym panelem nastavit. Pomoci
pfikazu New vytvofime novy interval pro hodnoty od 0 do 5000 (je mozné ptidat

komentar)

6. Na zaloZzce Object Attributes -> Resources pomoci piikazu Action -> Reload Global se
aktualizuje seznam globdlnich proménnych. Je nutné, aby tato proménna byla

definovéna v seznamu globélnich proménnych.

7. Na zélozce Objects je mozné jednotlivé objekty prifadit skupinam tak jako v zalozce
Object Attributes -> Texts. Pro vytvofeni nového objektu slouzi piikaz New v sekci
Objects. Po zadani jména objektu se v pravé ¢asti objevi prvni fadek objektu, ktery je

urcen pro zadani parametri, které ted’ budou popsany.
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Text

Type

Format

Access

Unit

Min

Max

Default Ressource 1

Default Ressource 2

— slouzi k vlozeni popisku pro tuto polozku. Vesker¢ texty a
skupiny textii jsou definovany na zédloZce Object Attributes ->

Texts.

— slouzi k definici typu zobrazované proménné (Binary,

Integer, Float, atd..).

— zde se definuje format zobrazeni, naptiklad datum, cas,
¢islo, telefonni ¢islo, atd.. Je mozné zvolit 1 zalozku Status,
kde jsou jiz n¢které nadefinovany a slouzi k zobrazeni
napftiklad textového popisku na zaklad¢ ¢iselné hodnoty
proménné. Vlastni statusy je mozné definovat v zaloZce

Object Attributes -> Status.

— zde se definuji typy pfistupu. V naprosté vétSin€ se vystaci

s volbou Read/Write a Read only.

— zde se definuji jednotky , které se maji zobrazit pfi
zobrazeni hodnoty proménné na displeji. Tyto jednotky jsou

definovany v Object Attributes -> Units.

- zde se definuje interval hodnot, které miize proménna
nabyvat. Tyto intervaly se definuji v Object Attributes ->
MinMax. Na zakladé vybraného intervalu se automaticky

doplni sloupec Max ptisluSnou hodnotou.
—viz. Min.

— pouZziva se pii specialnich typech formatu. Tyto formaty
naptiklad umoznuji, Ze pokud se proménna prave edituje, ma
se definovana proménna typu bit nastavit do jedné. Po

opusténi editace se automaticky nastavi zpét do 0.

— viz. Default Ressource 1

8. Na zdlozce Menu Structure se vytvari samotna struktura menu pro operatorsky panel.

Pii prvnim spusSténi PLC se na operatorském panelu vzdy zobrazi kofenové menu,

jehoz vzhled a funkci je mozné ménit. Od kotfenového menu se pak odviji veskeré dalsi

polozky, které jsou ve stromové struktuie. Nové polozky se vytvaieji pomoci ptikazl
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New a Child. Ptikaz New zplsobi vytvofeni nové polozky stejné urovné, jako je
polozka pravé oznacend. Ptikaz Child zplsobi vytvotreni nové polozky (podpolozky) o
jednu aroven nizsi, nez praveé oznacena polozka. Timto zpiisobem se da vytvofit velice
slozita hierarchické struktura. Pocet irovni miize byt nejvyse 8 a pocet polozek kazdé
irovné miize byt maximalné 20. Cist& teoreticky tedy mize byt az 20 * 20 * 20 * 20 *
20. Dokumentace vSak uvadi, Ze vykonnost editoru jiz pfi poctu nad 500 polozek. I toto
Cislo je vSak pro vétSinu aplikaci dostaCujici. Struktura menu zalind vzdy tzv.
kofenovym menu, jehoZ vhled se da definovat tak, Ze se oznaci polozka Root Menu a
v pravé casti okna se klikne na ptikaz Edit Root Menu. Po aktivaci tohoto ptikazu se
skryje struktura menu. V rozbalovacim menu Select a Standby Menu Ize vybrat ze 6
druhti kofenovych menu. Pokud je tfeba definovat kazdou polozku kofenového menu,
je tfeba vybrat volbu Custom Standy. U ostatnich voleb je vzhled zobrazeni kofenového
menu dan pevné. Je mozné zaskrtnout volbu Call Sub-menu with Icon and 2 Text Lines.
Tato volba zplisobi, ze podpolozky kofenového menu je mozné doplnit o ikony a pro
text polozky je mozné pouzit az 2 tadky. V naSem piipad€é se ponechd standardni
kofenové menu. Mysi se oznaci polozka kofenového menu a pouZije se piikaz Child
k vytvoteni prvni polozky. Vytvoii se nova poloZzka s textem Menu line x, tento text je
mozné zmeénit v pravé casti okna v poloZzce Text Line. V sekci Call Type
v rozbalovacim menu Call se vybere volba Object. Nasledn¢ se zobrazi dalsi 2
rozbalovaci seznamy, v prvnim se vybere skupina objektd, ve druhém se vybere
samotny objekt. Ve struktufe menu se zobrazi polozka s prefixem Object: nasledovany
nazvem objektu. Po oznaeni polozky objektu se v pravé €asti okna zobrazi seznam
polozek objektu se sloupci Resource 1 a Ressource 2. Hodnota Ressource 1 slouzi
k vloZeni ndzvu proménné, ze které se ¢te (nastavuje) pozadovand hodnota. Po definici
nazvu proménné se pouzije piikaz Compile na zalozce Menu Structure. Standardné se
pak provede kompilace celého projektu v PG5 a provede se download a spusténi PLC.
Pokud je vSe spravné nastaveno, operatorsky panel zobrazi podle nastaveni kotfenové

menu a aktivuje podsviceni displeje.

9. Protoze nebylo nastaveno pozadovani hesla, staci kratké stisknuti ovladaciho tlacitka,
timto se zobrazi hlavni nabidka polozek, v naSem ptipad¢ polozka Vykon. Tlacitkem
opét vybereme a potvrdime tuto polozku a zobrazi se vytvoieny objekt s ndzvem
Vykon, ktery obsahuje pouze jednu polozku s popisem Fykon a vedle popisku se

zobrazuje aktualni hodnota registru Vykon véetné jednotek. Je-li tfeba tuto hodnotu
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zménit, kratce se stiskne ovlada¢ a ota¢enim se méni hodnota. Nova hodnota je potteba
potvrdit kratkym stiskem ovladace. Zpét o tirovent vyse v menu polozek se dostane
pomoci delSiho stisku ovladace. Pomoci jesté delSiho stisku ovladace se menu dostane

do kofenového menu.

Laboratorni uloha je uvedena v samostatné ptiloze v kapitole Laboratorni ulohy ->
SAIA -> Ovladani modelu automaticke pracky pomoci PCD2.M110 a operatorskeho pane-
lu PCD7.D230 (D232).
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6 WEBOVY SERVER

V dnesni dob¢ se velmi prosazuji webové technologie i v primyslu. V piipadé znacky
SAIA se jedna o integrovany web server ve vSech novych PLC a software S-Web Editor
pro tvorbu dynamickych stranek. Spole¢nost SAIA ve svych materidlech sice deklaruje
podporu web serveru u vSech stanic od série PCD2, a vSak tato funkce je zajiSténa az od

PCD2.M150.

Vyhody webovych technologii jsou zjevné. Webové stranky jsou ulozené piimo
v pamé&ti PLC a pomoci webového klienta je mozné se piipojit k PLC ptes sitovy kabel a
nacitat jednotlivé stranky, které dokaZzi nejenom zobrazovat hodnoty jednotlivych

proménnych, ale také ménit jejich hodnoty.

6.1 S-WEB Editor

Princip webového serveru je takovy, ze se nejdiive do projektu piidad novy soubor typu
Web Editor Project (*.prj). Pokud je S-WEB Editor spravné nainstalovany a aktivovany,
otevie se jeho vyvojové prostiedi (Obr. 28). V levé Casti okna je seznam pracovnich
soubort, znichz nejdalezitéjsi jsou s koncovkou .teq. Po prvnim otevieni projektu se
standardn¢ do web projektu piida soubor MsgBox.teq. Teq soubory jsou dilezité proto,
protoze se v nich mimojité vytvaii design stranek. Vytvofeni nového teq souboru se
provede pomoci sledu piikazl Project -> Add To Project -> New..., kde se v dialogovém
okné pouze zada ndzev nového souboru. Po potvrzeni operace se otevie nova Cista plocha
stranky prave vytvoreného teq souboru. V okné S-WEB editoru se mimo jiné nachéazi panel

nastroj se seznamem dostupnych prvka, které 1ze na strance pouZit.
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s Saia® 5-Web Editor - D dokumenty',pg5'¥zorova_uloha',My SAIA\WEB'microbrowser. J)rn‘ﬁkt.pri
File Edt Yiew Project Lbrary Layout Took Wwindow Help

| D[]l |P] || o] @] |0 []x | 3@ 2|
[N |E| =[] | g] 1] o3| 55

W indexteq

) index. himl S indestteq e
2

#] IMasterSaiah_10_00.ja
microbrowser_projektt
microbrowser_projekt it

4| | »

R EEE == e E )
Ready Tz

Obrazek 28: Okno programu S-WEB Editor

Vsechny zékladni prvky celého projektu se daji nastavit v okné&, ke kterému se dostane
pomoci sledu piikazu Project -> Project Configurations.... V otevieném okn¢ se nachdzi 3

zalozky, z nichZ nejdulezit&j$i je hned ta prvni, Project -> Teq Configurations.

Popis polozek zalozky Teqg Configurations

e Width — §itka zobrazované webové stranky
e Height — vyska zobrazované webové stranky

e Background Color — barva pozadi stranky

e Forground Color — barva popfedi stranky

e Font — nastaveni stylu pisma

e Outline Width — §itka ohraniceni stranky

e Outline Style — styl ohraniceni stranky

e Backgroundteq - stranka na pozadi, ktera bude pouzita na kazdé strance projektu,

tzv. princip Sablon

e Foreground color - stranka na popfedi, pouziva se tfeba pti alarmech.
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e (sv files (update) — soubor s nastavenim a jazykovou mutaci

e Period — perioda obnovovani zobrazovanych proménnych, v n¢kterych
aplikacich je lep$i ji nastavit na mensi hodnotu, tim se zamezi
jistému zpozdéni pfi rychlé zméné hodnot, na druhou stranu se

zvysi zatizeni web serveru.
e Main teq — hlavni teq soubor

e Saia Project type — typ projektu. Je mozné vybrat mezi Saia Standard nebo Saia
XX7. Saia XX7 se pouziva pouze v ptipadé¢, pokud se pfi

programovani automatu pouzije prostiedi STEP 7 od Siemensu.

Stejné¢ jako v HMI Editoru, tak 1 ve S-WEB Editoru se pracuje s globalnimi

promé&nnymi. Nyni nasleduje popis jednotlivych prvki, které 1ze na webové strance pouZzit.

&

Staticky text

|

Viceradkovy text

s

Pifimka

Obdélnik

Elipsa

Mnohouhelnik

E_..E

o Obrazek — je mozné vkladat pouze obrazky formatu GIF

e | Editovaci pole

Tlacitko

Sloupcovy graf

Makro — pouze soucésti verze S-WEB Editoru Advanced
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Prvky se na stranku vkladaji tak, ze se mysi klikne na ptisluSny prvek a na plose stranky

se vybere plocha, kam se ma prvek vlozit.

U vétSiny prvkl se da nastavit nékolik uziteCnych parametrti, jako naptiklad zména
textového obsahu na zakladé obsahu proménné v PCD, zména barvy pozadi, popiedi,

umisténi objektu, atd..

Po nadefinovani vSech prvkii a jejich funkcni logiky je potieba vygenerovat zdrojové
kody. Pii prvnim generovani je mozné, Ze se zobrazi varovné okno (Obr. 29). Reseni je
jednoduché. V Project -> Project Configurations... nastavit polozku main teq na hlavni
teq soubor. Po této tipraveé uz generovani probéhne v potadku. Je mozné si v§Simnout toho,
ze v seznamu pracovnich souborti pfibyl HTML soubor, jehoZz ndzev je odvozen z nazvu

projektu.

Saia® 5-Web Editor |

The generation of html File needs the applet main take name
! =0 please first configure a main teq For that project
(Menu : Project - = Project Configurations, ..main beg)

Obrazek 29: Varovné hlaseni - neni definovan TEQ soubor

V dalsi fazi je nutné v PG5 ptidat novy projekt (soubor) typu Web Server Project (.wsp).
Po potvrzeni se zobrazi program Web-Builder-C (Obr. 30), ktery slouzi k zakomponovani
soubort S-WEB Editoru do spole¢ného projektu, ktery se nésledné¢ zavede do PLC.
Program se sklada ze 2 oken, levé okno obsahuje seznam vSech souborii pouzivanych
v projektu S-WEB Editoru, vSechny soubory se ozna¢i a pomoci piikazu Add -> se
presunou do pravé Casti okna. Nasledné se pouZije piikaz Generate. Po skonfeni operace
program zobrazi informacni okno o ukonceni generovani a je mozné cely projekt nahrat do

PCD.
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%8 SALA - Web-Builder-C ¥1.204.6 {web_server.wsp)
File Help
Project: web_zerver wsp WEB Server Content
!MasterSaiaE_'l 0_00.jar Sdd FileM ame:
index. htm — IMasterSaias_10_00.jar
meled o —— index il
weh_editol:tcr ! <-Remove ! |nde:-:.teq .
- ; web_editor.itg
web_editar. ter
ﬁenEEate
< | ]
lex j Settings...

Obrazek 30: Prosttedi programu WEB Builder

6.2 Nastaveni komunikace mezi PLC a PC

V naSem piipad¢ se bude pouzivat PCD3.M5540 a klasické stolni PC, tato dvé zafizeni
budou spolu propojena sitovym kabelem (miZe byt piimy 1 kiiZzeny). V prvni fazi je nutné
v Settings -> Hardware -> TCP/IP (Obr. 31) nastavit IP adresu v¢etné sitové masky a toto

uloZeni nahrat zpét do PCD.

— ¥ ICPAP : Slat B1. Channel 9

IF Hode: |0 |5.PRJ.CPUT.IPNode

IPaddess:  [192 J1ea 12 |1l

SubnetMask: [255 255 285 |0

D' efault Router; ||:| : ||J ; |IJ : |I:I

Obrazek 31: Nastaveni IP adresy a sitové masky

V dalsi fazi je nutné nastavit IP adresu a sitovou masku v PC (Obr. 32). IP adresa PC se
v tomto piipadé musi lisit v poslednim troj¢isli vzhledem k PLC (souvisi se sitovou

maskou).
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% Pougit nacledujici adesu IP;

Adresa IP: | 192 188, 12 . 4

Mazka podzité: I 2hh 28R 2R5 . 0

Wichozi brana: I

Obrazek 32: Nastaveni IP adresy a sitové masky v PC

Nasledné¢ se otevie néktery z internetovych prohlizecu (klientl) a do pole adresy se zada

IP adresa PLC nasledovana lomitkem a nazvem tvodniho HTML souboru (Obr. 33).

Historie  Zalpzky  Mastroje  Mapowéda

@ http: /192,168, 12. 1 /projekk. htm

Obrazek 33: Zadani adresy stranky v PLC

Upozornéni: Je nutné, aby v pocitaci bylo nainstalovino Java Runtime Environment,
nebot’ stranky vytvorené v S-WEB Editoru pouzivaji prvky vyuzivajici Javu. V opacném

pripade tyto stranky nebudou fungovat.

6.3 PCD7.D4 jako nahrada PC

V seznamu pouzitych piistrojii je uveden tzv. MicroBrowser PCD7.D4. Tento piistroj je
opravdu mozné pouzit jako nahradu bézného PC. Navic je v primyslovém provedeni, to
znamena, ze snese mnohem t&€z$i zachazeni nez klasické PC a méd mnohem mensi rozméry.
U tohoto pfistroje je vSak nutné nastavit IP adresu PCD, ze které¢ho ma ¢ist a nazev stranky,
kterou ma nacist jako prvni. Nastaveni téchto parametrii se provede tak, Ze po spusténi
napajeni MicroBrowseru se na jisty Casovy usek zobrazi uvodni obrazovka terminalu
s velkym tlacitkem pro vstup do nastaveni (Obr. 34). Pomoci dotykové obrazovky se toto

tlacitko stiskne a terminal se tak dostane do tzv. servisniho menu.
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Obrazek 34: Uvodni obrazovka

V servisnim menu (Obr. 35)je n€kolik ikonek, pfi jejichz stisku se zobrazi dalsi

vnofené okno s parametry nastaveni.

........................ Eetup
e ::::::::: Pl Bl
..... -8 L&
et Digplay " Baybioard Frasmnia rd

::::'é"'“"“":-_':::::::::',ﬁ' ':::::::::%-/\"::':::::::::::;":::,":::::::
::::.'”.a!}é:::::::::.l::...:::::::::.::ff.::::::::::. .;:::::::
Cnfiguration Systarr Syl Langudge

:::hﬁii:::::::::::::::::::::::::::::Sﬁﬁéé}idii::@

Obrazek 35: Menu s moznostmi nastaveni

V nasem pftipadé je nejdtlezitéjsi ikona s nazev Network a Configuration. Na karté

Network se nastavuje IP adresa a sitovd maska MicroBrowseru (Obr. 36).
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-------- TCPAP-Address: poouoecois - - - - - |
""""" Subnetmask [255.265.2550 |
........ Def.au|t.g.atewa'5r ||:||:||:||:| 2 o ebea }

Obrazek 36: Nastaveni sitovych parametrt MicroBrowseru

Na karté Configuration (Obr. 37) se nastavuje IP adresa zdrojového PLC a startovni

stranka, ktera se ma nacist jako prvni.

............. Address.ofthe stattpage . ..o L.
I 7 R e e e
........... Name Ufthestaﬂpage .....................
...Iname:htm} ........................................... }
BN SR

Obrazek 37: Nastaveni startovni stranky

Editace textovych hodnot se provadi tak, Ze se na misté editovaciho pole dotkne

dotykové obrazovky. V tom okamziku se na panelu zobrazi virtudlni klavesnice, pomoci

niZ je mozné psat texty.

Po dokonceni v§ech zmén se klikne na ikonu Save & Suit. Po chvili by mél

MicroBrowser se pfipojit k PLC a nacist pozadovanou stranku.

6.4 Priklad

Nyni bude uveden maly ptiklad, kde bude vytvoten projekt umoznujici pomoci tlacitka

ménit binarni vystup na PCD3.M5540.
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1. Vseznamu globalnich proménnych se vytvoii nova proménna snazvem vystup

s adresou O 16.

2. Poté se do projektu piidd projekt (soubor) typu Web Editor Project (*.prj). Nazev

souboru je web_ovladani.

3. V otevieném S-WEB Editoru se ptida novy soubor teq pomoci sledu ptikazti Project ->

Add To Project -> New.... Nazev teq souboru se pouzije ovladani.

4. V Project -> Project Configurations... -> Project - Teq Configurations se nastavi

polozka main teq na ovladani.teq.

5. V panelu prvkl se vybere prvek Buton (tlacitko) a umisti se na plochu. Poté se na toto
tlacitko dvakrat klikne a tim se zobrazi okno s jeho vlastnostmi, které obsahuje n€kolik
zélozek. V tomto piiklad€ se procvi¢i zména textu a barva pozadi tlacitka na zdklad¢

hodnoty vystupu a samotné funkce nastaveni vystupu.

e Zmeéna textu — obsah textu se provadi na karté Repaints (Obr. 38), kde se nachazi 2
sekce, Edit a Source a Edit a Source 2. V sekci Edit a Source ve volbé Type se
ponechd volba STRING a Name se ptepise na Vyp.Hodnota Name obsahuje popisek,
ktery se zobrazi na tlacitku. Poté se zaSkrtne volna On Condition (za podminky).
Zobrazi se né€kolik dalSich voleb. Volba Type se nastavi na PPO (globalni
proménné), nasledné se zobrazi tlacitko Select, po jeho aktivaci se zobrazi seznam
vSech globalnich proménnych. V seznamu se vybere proménnd vystup a potvrdi.
V poli Value se zada hodnota 1. Je urcité ziejmé, co cely tento fadek déla. Jestlize
hodnota proménné vystup je 1, tak popisek tlacitka je Vyp. Nyni se zaskrtne volba
Edit a Source v sekci Edit a Source 2. Zde se provede totozny postup s tim
rozdilem, Ze popisek tlacitka bude Zap a podminka, Ze hodnota proménné vystup

bude rovna 0.
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—Edit a Source

[V EditaSouce Type  |STRING

=~

I arme pr

[+ On Conditiarn

=~

Type: IF'F'EI TI I arne: I\.f_l,lstup

j Select | I == "I Walue I1

—Edit a Source?

[V EditaSouce Type  |STRING

=~

I arme IEEF'

[+ On Conditian

=~

Type: IF'F'D vI M arme; I\’.'r'StUF'

j Select | I == "’I Walue ; I':I

Obrazek 38: Nastaveni obsahu textu na zakladé hodnoty proménné

e Zména barvy — zmeéna barvy na zdkladé proménné se provadi na zaloZce Border

Advanced (Obr. 39). Zaskrtne se volba 2 Colors on condition a zaroven Interior

Color 1 ( ColorVar == 0 ) a Interior Color 2 (ColorVar == 1 ). Nasledné¢ se vedle

zobrazi tlacitka Color pro vybér barvy podle stavu proménné a v pravé ¢asti se opét

vybere ndzev bitové proménné (ColorVar Type: PPO; ColorVar Name: vystup).

[+ 2 Colors on conditions

[+ Interior Color? [ Colordar ==01]

[+ Irterior Color2 [ Colarar ==1 ]

Color Conditiohs
D Colorar Type: IF'F'D j
Calor | J Colartar Mame: I‘\".‘-JStUI:I SE|ECI|

Obrazek 39: Zména barvy na zakladé hodnoty proménné

e Funkce tlacitka — dosaZeni toho, aby po stisku tlacitka nastavila hodnota proménné

vystup na 0 nebo 1, se provede na zaloZce Action Toggle Increment Variables (Obr.

40). Zaskrtne se volba Toggle v sekci Toggle Buton. Opét se uz zobrazi zname

funkce pro nastaveni nazvu proménné a moznost nastavit hodnotu pro kazdy stav.
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= Toggle Button
[v Toogle Type IF'F'EI j
I ame zap j Select |
Toggle String 0 IEI
Toggle String 1 I'I

Obrazek 40: Nastaveni hodnot pro jednotlivé stavy tlacitka

6. Po nadefinovani parametra tlacitka se vybere v seznamu prvku Elipse (elipsa) a na
ploSe se umisti hned vedle tlacitka. V tomto ptikladé bude ménit elipsa svoji barvu
pozadi na zaklad¢ hodnoty proménné vystup. Barva pozadi se nastavi stejnym

zpusobem jako u tlacitka.

Obrazek 41: Vysledny program

7. Nyni se provede vygenerovani pomoci ptikazu Build All

Upozornéni: Pokud se nenastavi v Project -> Project Configurations -> main teq na nazev

uvodniho teq souboru, zpravidla index.teq, tak se pred kompilaci zobrazi varovné hlaseni

(Obr. 29).

8. Do projektu PGS se pfifadi soubor typu Web Server Project (*.wsp), pfesunou se

vSechny soubory na pravou stranu programu a pouZzije se piikaz Generate (Obr. 30).
9. Nasledné se provede kompilace celého projektu a nahrani do PLC.

10. Po propojeni PC s PLC se spusti webovy prohliZze¢ a do adresy se zada nast. IP adresa
PCD nésledovana lomitek a souborem projekt.html (napf-.:
http://192.168.12.1/projekt.html). Po nacteni webové stranky se pomoci tlac¢itka mize
meénit hodnota vystupu O 16 (na PCD3.M5540 ,,Workshop* signalizovano diodou) z 0

na l.
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Laboratorni tloha je uvedena v samostatné ptiloze v kapitole Laboratorni ulohy ->

SAIA -> Ovladani modelu automatické pracky pomoci PCD2.M110 webového klienta.
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7 OVLADANI SMS

PCS1.C622 je v naSem piipadé vybaveno mimo jiné i GSM modulem PCSI MC35. To
umoziuje vytvorit dalSi smésici uloh, v nichz je mozné pro ovladdani pouzit kromé
operatorského panelu, pocitace i mobilni telefon. Princip ovladani PLC pomoci mobilniho
telefonu spociva v posilani SMS zprav, jejichz obsah je tvofen DMTF piikazy, pomoci
nichz se daji nastavovat hodnoty proménnych v PLC. PLC samoziejmé& nemusi jen SMS
zpravy piijimat, ale dokaze je 1 odesilat na mobilni telefon. Pro vSechny tyto operace slouzi

FBoxy v zéloZzce Application ve skupinach Modem, Modem SMS a Modem DMTF.

Upozornéni: V nasledujicich odstavcich se predpoklada, ze SIM karta nepouziva blokovani
formou PIN kodu. Jestlize ano, staci tento kod v kterémkoliv mobilnim telefonu

deaktivovat. V opacném pripadé se nebude mozné prihlasit do site!!!

7.1 Nastaveni GSM modulu

V prvnim kroku se musi provést nastaveni zékladnich konfiguracnich parametr pro
komunikaci PLC a GSM modulu. Jedna se zejména o ¢islo kanalu, komunikacni rychlost a
typ modemu. Toto nastaveni se provadi ve FBoxu Modem Driver 18 (Obr. 42), ktery se

nachazi v Application -> Modem.

Modem
Modem 18 O
[ Bey+
S Err—
i Err—
Aot Hiwk+—

Obrazek 42: FBox Modem Driver 18

Popis vstupti Popis vystupti

Ini — slouzi k inicializaci GSM modulu Bsy - zaneprazdnén
SwR  —slouZi k softwarovému resetu GSM modulu Err — detekce chyby
HwR  —slouzi k hardwarovému resetu GSM modulu ~ Err  — Cislo chyby
Abort  — preruseni prace GSM modulu HwR  —signalizace

hardwarového resetu
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Parametry FBoxu

e Channel — Cislo sériového kanalu (v ptipadé PCS1
Channel 0)

e Handshake — v ptipadé PCS1 nastavit na PGU Switched (zna
mena prepinani mezi GSM modulem a PGU
portem)

e Default Standby mode - Default

e Default Transmission speed —9600 bps

e Default Bits-Parity-Stop —8-N-1

e Modem Type —PCS1 MC35

e Dial signal -GSM

e Answer mode — Default

e Objects for HMI Editor in Call FBox - Yes

7.2 Posilani SMS

Pti posilani SMS je nutné nastavit parametry pro komunikaci GSM modulu s SMS
centrem. Toto nastaveni se provede ve FBoxu Call SMS (Obr. 43) nachazejiciho se

v Application -> Modem SMS.

CallsME ref Modem

Call Sh5 .
—En Err+—
— ErC+

\ Ertl+—

Obrazek 43: Fbox Call SMS
Vstupy Vystupy
En - navaZe komunikaci s SMS centrem  Err - chyba
R — prerusi aktudlni ¢innost ErC — kéd chyby

ErN — pocet chyb
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Parametry FBoxu

e SMS Server —do poli Tf number 1...3 (Obr. 44 )se vepiSe telefonni ¢islo SMS

centra dan¢ho operatora (v nasem ptipad¢, kdy je pouzit operator
Vodafone je ¢islo +420 608 005 681). Kazdé pole piijme
maximalné 8 znaki

[ SMS Server |- iy

|Tf number 1 .. ﬂ +420603

T number 2 ... > || oosga1

ITf nurnber 3 ... ﬂ

Obrazek 44: Nastaveni parametru Tf number 1...3

Protocol option
Transmission speed — 9600 bp

—8-N-1

Bits-Parity-Stop

Destinations

— GSM- Text

S

— v této sekci se da vlozit az 8 telefonnich Cisel, na které se mohou

pripadné posilat SMS. V naSem ptipad¢ se SMS zprava posila na
¢islo +420 728 066 521. Telefonni ¢islo se vklada do policek

Destionation 1...8 (Obr. 45). Pole Service prefix slouzi pouze pro

specidlni ucely.

|-----[ Destinations ]

|Senrit:e prefix

|Destinati|:|n 1

+120728

OBES21

Obrazek 45: Nastevni parametru Destination 1

e Ostatni parametry tohoto FBoxu se mohou nechat nastavené standardné tak, jak jsou.

Pro samotné posilani SMS se statickym SMS se pouziva FBoxu SEND SMS (Obr. 46)

umisténého opét v Application ->

Modem SMS.
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ref CallShs
SEMD Shs

Cal
hsg |text_zpraw

Obrazek 46: FBox Send SMS
Vstupy

Cal — po ptichodu nabézné hrany odesle SMS na telefonni Cislo definované indexem

v seznamu ve FBoxu Call SMS.

Msg  —do tohoto pole se zada nazev promeénné obsahujici text odesilané zpravy. Tato

promé&nna musi byt definovana jako typ text.

Parametry FBoxu

e Destination — index telefonniho ¢isla, na které se mé Cislo poslat. Hodnota indexu je
mezi 1...8, protoZe 1 do samotného seznamu je mozné vloZit maximalné

8 telefonnich &isel.

V praxi se samoziejme nedd spokojit pouze s posilanim statického textu. V praxi je
tteba zaslat tfeba aktudlni hodnotu teploty, vlhkosti, atd.. Pro tento ptipad se pouzivd FBox
Convert text Integer (Obr. 47) umisténé¢ho v Application -> Modem SMS. Princip tohoto
FBoxu je jednoduchy. Jako vstupni text se pouzije text se specidlnim formatovanim, kdy za
specidlni symboly se dosadi hodnoty proménnych, kterych miize vyt az 8. Jestlize se ma
vysledného textu zpravy a stav konce zpracovani je signalizovan vystupem Rdy. Tento

vystupni signal je mozné pouzit na vstup Cal FBoxu Send SMS, ktery zajisti poslani SMS.

Cory TAT O
—pCry Err—
—%0 Fdy1
—1
—42

A |farmatavaci_re...

JKO wysledna_zprava

Obrazek 47: FBoc Convert text Integer
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Vstupy

Cnv —nabézna hrana na vstupu spusti zpracovavani vysledné zpravy

.....

proménnych mize byt maximalné 8

Txi —nazev textové proménné, ve které je definovan formatovaci fetézec
Txo — po konci formétovani je v této proménné ulozena vysledné zprava
Vystupy

Err  — chyba pfi konverzi, naptiklad neni mozné zapsat data do vystupni proménné
Rdy - logicka jedna znaci dokoncenou konverzi

Parametry FBoxu

e Format variable 0...7 —u jednotlivych proménnych 0...7 je mozné definovat format

jejich zobrazeni ve vysledné zprave (s nebo bez desetinné carky)
Ptiklad forméatovaciho fetézce
Vnitrni teplota: $ °C, Venkovni teplota: $ °C, Vlhkost: $ %
Ptiklad vysledné zpravy

Vnitrni teplota: @21.3@ °C, Venkovni teplota: @15.2@ °C, Vlhkost: @64@ %

7.3 Pfijem SMS

Jak jiz bylo dfive zminéno, obsah SMS zpravy je tvofen DTMF piikazy. Je
pfedpokladano, ze je opét spravné pouZzit a nastaven FBox Modem Driver. Déle je nutné
povolit pfijem SMS, cehoz se docili FBoxem Poll SMS (Obr. 48) umisténého
v Application -> Modem SMS.

PollSME ref Modem

Foll Shds O

EnF Err
EnE ErC+
Enk Ert1

Obrazek 48: FBox Poll SMS
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Vstupy Vystupy
EnP — povoluje piijem SMS Err — indikace chyby

EnE - povoluje zpracovani obsahu SMS ErC — kod vzniklé chyby
EnR — povoluje odpoveéd’ na ptichozi zpravu ErN — pocet chyb

Vlastnosti FBoxu

e Transmission speed —9600 bps
e Bits-Parity-Stop — 8-N-1
e SMS Protocol — DTMF

e Max pooling interval [s] — maximalni Cas, za ktery se musi zkontrolovat seznam nové
pfijatych zprav (a jejich nasledné zpracovani, pokud je

povoleno vstupem EnE).

e Min pooling interval [s] — pokud se nacte seznam nove¢ piijatych zprav, tak tento cas

znamena, po jak dlouhou dobu se nesmi nacist dalsi

e Confirmation option — zde se nastavuje, zda se méa odpovidat na ptichozi zpravu,
pokud ano, tak jestli se m& odpovédet odesilateli zpravy
(volba Replay), a nebo na pevné stanovené ¢islo (volba

Destination), které€ je uvedené v polich Destination....

Dale je nutné pouzit FBox DTMF Driver (Obr. 49) umisténého v Application ->
Modem DTMF, u tohoto FBoxu neni nutné nastavovat zadné parametry (za ptedpokladu,

ze nazev reference na Modem Driver 18 zlstala defaultni, tedy Modem).

ref Modem
DTMF Driver 3
Cod
_md+
F:'__

Obrazek 49: FBox DTMF driver
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Vystupy

Cod — pokud je logické jedna, znaci, ze vlozeny kod je spravny, v opacném piipadé je

v logické nule
Cmd  —zobrazi posledni zadany piikaz

P 0...3 —zobrazi posledni 3 parametry

Parametry FBoxu

e Channel — standardné€ je nastavena hodnota By reference. Pokud se neménil
nazev reference FBoxu Modem Driver 18, je mozné tuto hodnotu
ponechat.

e Access code — pokud nemé SIM nastavené PIN, ponechat hodnotu 0.

Pro nastavovani logickych hodnot slouzi FBox DTMF USet (Obr. 50) umisténého
v Application -> DTMF.

CTMF LSet
—Res FO+
\ F14+

Obrézek 50:FBox DTMF USet
Vstupy
Res — po ptichodu ndbézné hrany vynuluje vSechny binarni vystupy F 0...9
Vystupy
F 0...9 — vystupy, které je mozno nastavit do logické 1 nebo 0

Parametry FBoxu

e Function code - cCislo boxu, které miize nabyvat hodnoty 500...549, toto cCislo je

velice dillezité, nebot’ se pouziva v SMS zpravé pro ovladani.

Piiklad SMS zpravy pro nastaveni vystupu ¢islo 4 do logické jedna.

1#500 * 4 * 1#
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Popis piikazu v SMS zpravé

o | — aktivace funkce DMTF serveru
o # - oddélovac DMTF prikazt

e 500 - identifikétor, ktery je nastaven jako parametr Function code v FBoxu DTMF

USet
o % - oddélovac mezi identifikdtorem FBoxu a ¢islem vystupu FBoxu
e 4 — Cislo vystupu, ktery se mé nastavit
o * - odd€lovac mezi ¢isel vystupu a hodnotou, na kterou se ma nastavit
o 1 — hodnota, na kterou se mé nastavit ptislusny vystup konkrétniho FBoxu
o # - ukoncovaci znak DMTF ptikazu

Tato zprava se nasledné posle na ¢islo piislusejici SIM karté vlozené do GSM
modulu. Pokud je nastaven reZzim odpovidani, tak by méla pfijit SMS o potvrzeni

provedeni operace v tomto tvaru.
1#500 * 4 * 1#OK nebo 1#500 * 4 * 1#ERR

Pro nastavovani analogovych hodnot slouzi FBox DTMF UPar (Obr. 51) umistény
v Application -> DTMF.

OThF IUPar
—es PO+
\ P11

Obrazek 51: FBox DTMF UPar
Vstupy
Res — po ptichodu nab&zné hrany vynuluje vSechny analogové vystupy P 0...9
Vystupy

P 0...9 —vystupy, kterym je moZzno pfifadit celé ¢islo. Pokud je tieba pfifadit zaporné

¢islo, tak ptred pozadované Cislo se za oddélovadem napise hvézdicka navic

Parametry FBoxu
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e Function code — ¢islo boxu, které mtze nabyvat hodnoty 600...649, toto Cislo je

velice diilezité, nebot’ se pouzivad v SMS zprave pro ovladani.

Ptiklad SMS zpravy pro nastaveni vystupu ¢islo 4 na hodnotu 546.
1#600 * 4 * 546#

Ptiklad SMS zpravy pro nastaveni vystupu ¢islo 4 na hodnotu -546.
1#600 * 4 ** 546#

Popis piikazu v SMS zpraveé

e 1 - aktivace funkce DMTF serveru

# - oddélova¢ DMTF piikazh

600 — identifikator, ktery je nastaven jako parametr Function code v FBoxu DTMF
UPar

* - odd¢lovac mezi identifikatorem FBoxu a Cislem vystupu FBoxu

4  —cislo vystupu, ktery se ma nastavit

* - odd¢lova¢ mezi Cisel vystupu a hodnotou, na kterou se mé nastavit

546 (*546) — hodnota, na kterou se ma nastavit pfislusny vystup konkrétniho FBoxu

#  -ukoncovaci znak DMTF ptikazu

Tato zprava se nasledné posle na Cislo prislusejici SIM karté vlozené do GSM
modulu. Pokud je nastaven reZim odpovidani, tak by méla pfijit SMS o potvrzeni

provedeni operace v tomto tvaru.

1#600 * 4 * 546#OK nebo 1#600 * 4 * 546#ERR

Pro uzivatelské potvrzeni nékterého stavu slouzi FBox DTMF UAck (User
Acknowledgement) (Obr. 52) umisténého v Application -> DTMF Driver. Tento FBox
funguje tak, ze pozadovany vystup nastavi po dobu jedné sekundy do logické jedna a po

této dobé zpét do logické nuly.
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OThF Uack
Q0+
Q1+

Obrazek 52: DTMF UAck
Vystupy
Q0...9 — logické vystupy

Parametry FBoxu

e Function code — 250...299, identifikator FBoxu

Ptiklad SMS zpravy pro nastaveni vystupu 3 bloku 250 po dobu jedné sekundy do logické
1

1#250 * 3#

Laboratorni tlohy jsou uvedeny v samostatné ptiloze v kapitole Laboratorni ulohy -

> SAIA...
e  Ovladani modelu automatické pracky pomoci PCD2.M110 a SMS zprav
e Posilani SMS pomoci GSM modulu PCSI MC 35

e Prijem SMS pomoci GSM modulu PCS1 MC 35
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8 SITE

Posledni kapitola této bakalatské prace se vénuje propojovanim PCD do sité. Do této
chvile totiz v lohéach figurovalo vzdy jen jedno PLC jako fidici prvek, nicméné pouzita

PLC obsahuji technické prostiedky pro sitovou komunikaci mezi sebou navzajem.

Teorie propojovani PLC do vz4jemné komunikujici sité je velice rozsdhld a sama za
sebe by vydala na dal$i bakalafskou ¢i diplomovou praci. V nasledujicich odstavcich bude
popsana moznost komunikace po RS 485, Ethernetu. V ptipadé¢ RS 485 se bude jednat o
komunikaci typu Master-Slave pomoci protokolu Serial S-Bus. V pfipadé¢ Ethernetu se
bude jednat o komunikaci typu Multi-Master pomoci protokolu Ether S-Bus. Déle bude
popsana moznost funkce Gateway, ktera umoziuje prichodu dat a programovacich sluzeb

pies riizné sité.

8.1 Komunikace Master-Slave

Komunikace Master-Slave znamena, ze v siti je pouze jeden nadiizeny prvek - Master,
ktery mlze vysilat a pfijimat data od ostatnich podfizenych prvki - Slave. V nasem
piipad¢ jako Master je pouzito PCD3.M5540 a jako Slave PCS1.C622. K propojeni téchto

dvou prvku je pouzita sbérnice RS 485 a protokol Serial S-Bus.

8.1.1 Nastaveni PCD3.M5540

Pti zapojeni PLC do sité je potieba vzdy provést n€kolik ukonil. V prvnim ptipadé je to
pfedevsim zapojeni komunika¢nich linek na hlavni pérovou svorkovnici PCD3.M5540,
jedné se celkem o 3 vodice, z nichz 2 je tfeba pfipojit na vstupy D a /D. Tieti vodi¢ se

pfipoji na samostatnou svorku (GND).

Upozornéni: V nasledujicich odstavcich se bude pracovat s vice PLC v jednom projektu.
Prislusny pocet PLC se samoziejmé musi v projektu projevit, nebot do této doby se zatim
pracovalo pouze s jednim PLC. Nové dalsi PLC se do projektu prida pomoci sledu prikazii
CPU -> New..., v nové otevieném dialogovém okné se pouze zada symbolicky ndazev PLC a
pripadné jeho popis. Potvrzenim se do seznamu v okné Project programu Project Manager

pridad nové PLC
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Dale v Settings -> Hardware je tteba povolit volbu S-Bus Support. S-Bus Station
Number je nutné zvolit v rozsahu 0 az 254 tak, aby toto ¢islo bylo jedine¢né v ramci jedné
sité.

Na karté Serial je potieba povolit (zaSkrtnout) volbu Serial S-Bus Port. Polozku Serial
Port nastavit na 2 (zjiSténo z technické dokumentace). Baud Rate je mozné zvolit 1 38400.

S-Bus Mode nastavit na Parity. Toto nastaveni ulozit do PLC

8.1.2 Nastaveni PCS1.C622

V ptipadé¢ PCS1.C622 se komunikac¢ni linky pfipoji na svorkovnici X1 na vstupy 1,2,3,
kde 1=D, 2=/D, 3=GND. Je nutné dodrzet konvenci zapojeni, ze vystup D z PCD3.M5540
se pripoji na vstup D na PCS1.C622, totéz plati i pro signal /D, tudiz zde nedochazi ke
kiizeni signali (Obr. 53).

st |

E— e
E. h*-i-ﬂ |
—— - " [

Obrazek 53: Schéma zapojeni RS-485

Nastaveni v Settings -> Hardware je nasledujici. Musi se povolit podpora S-Bus, S-Bus
Station Number se musi zvolit jiné, neZ je zvoleno v PCD3.M5540. Na karté Serial povolit
Serial S-Bus Port, Serial Port nastavit na 3 (zjisténo z technické dokumentace), Baud Rate

je mozné nastavit na 38400 a S-Bus Mode na Parity. Toto nastaveni ulozit do PLC.

Upozornéni: Vzhledem k tomu, ze k pripojeni vodicii se u novéjsich PLC SAIA pouziva
pérovych svorkovnic, je treba pouzit sroubovak typu SDI 0,4 x 2,5 x 80 (maximalni Sirka

2,5mm).
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8.1.3 Inicializace komunikace

Samotny ptfenos dat se programuje pomoci FBoxu ve skupiné Communication. Pro
inicializaci komunikace slouzi pro zatizeni Master FBox SASI S-Bus Master a pro zafizeni

Slave FBox SASI S-Bus Slave (Obr. 54). Nize popsané vlastnosti jsou spole¢né pro oba

dva FBoxy
Channel Channel
=-Bus Mst @ =-Bus Sk @
Ir Err— Ir Err—
Obrézek 54: FBoxy S-Bus Master a Slave
Vstupy

Clr — slouZi pro resetovani chyby komunikace

Vystupy

Err — signalizace chyby komunikace

Parametry FBoxu

e Channel — ¢islo kanalu, po kterém probiha komunikace (v ptipad¢
PCD3.M5540 to je Channel 2, v ptipadé PCS1.C622 Channel 3)

e S-Bus Mode — nastavit na Parity (nastaveni musi byt stejné jako v Settings ->
Hardware -> Serial -> S-Bus Mode)

e Gateway — No (v ptipadé, Ze komunika¢ni port nemé zapnutou podporu
Gateway, tato funkce bude vysvétlena pozdéji)

e RS Type — typ sbérnice, v naSem piipadé nastavit RS-485

e Transmission speed — nastavit stejnou rychlost, jako v Settings -> Hardware -> Serial -

> Baud Rate

8.1.4 Vysilani dat

Pro vysilani dat slouzi n¢kolik FBoxli ve skupiné Communication v zavislosti na tom,
jaky typ dat se vysila. Pro logické hodnoty se pouzije FBox Transmit Binary, pro celd Cisla

Transmit Integer a pro Cisla s desetinou carkou Transmit Float. VSechny 3 FBoxy maji
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alespon 2 vstupy. Prvni vstup povoluje vysilani dat, dal$i vstupy jsou jiz vstupy pro

hodnoty vysilanych hodnot. Déle FBoxy obsahuji spole¢né parametry.

e Initialization —No

IP-Node/Profi-S-Bus Address — 0 (tato polozka se vypliiuje hlavné pfi pouziti
protokolu Profi-S-Bus, Ether-S-Bus)

Destination Station (S-Bus) — Cislo stanice (definované v Settings->Hardware->S-

Bus->S-Bus Station Number)

e Destination Element — v zévislosti na typu vysilanych dat se zde zada jejich
typ
e Destination address — adresa elementu v cilovém PLC.

8.1.5 Prijimani dat
U pfijimani (¢téni) dat plati de facto stejna pravidla jako u vysilani. Pro pfijem binarnich
dat slouzi FBox Receive Binary, pro cela Cisla Receive Integer, pro ¢isla s plovouci

desetinou ¢arkou Receive Float. VSechny 3 FBoxy obsahuji vstup RCV, ktery povoluje
ptijem dat ze zdrojového PLC. Dale FBoxy obsahuji spolecné parametry.

e [|nitialization —No

IP-Node/Profi-S-Bus Address — pii pouziti protokolu Profi-S-Bus, Ether-S-Bus

Source Station (S-Bus) — Cislo stanice (definované v Settings->Hardware->S-

Bus->S-Bus Station Number)

e Source Element — v zavislosti na typu vysilanych dat se zde zada jejich
typ
e Source address — adresa elementu v cilovém PLC.

Laboratorni uloha je uvedena v samostatné ptiloze v kapitole Laboratorni ulohy ->

SAIA -> Propojeni dvou PCD2.M110 (M120) do sité RS-485.
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8.2 Komunikace Multi-Master

Hlavni rozdil v komunikaci Multi-Master oproti Master-Slave je v tom, Ze v siti mlze
byt vice Master zafizeni. Pro komunikaci byl vyuzit Ethernet a protokol Ether-S-Bus.
Protoze PCS1.C622 neobsahuje rozhrani pro Ethernet, byly pro tuto komunikaci pouzity
dvé PCD3.M5540.

8.2.1 Nastaveni PCD3.M5540

V prvni Casti se ptipoji sitovy kabel na ptislusny konektor RJ45 (Obr. 57). Pokud neni
k dispozici switch, je mozné obé PCD3.M5540 propojit pfimo (piimy nebo kiizeny kabel).
V Settings -> Hardware se musi povolit podpora S-Bus (je nutné, aby kazdé¢ PLC mélo
rozdilnou adresu S-Bus Station Number). Dale na karté¢ TCP/IP (Obr. 55-56) je nutné
nastavit polozku IP Node, IP Address a Subnet Mask. Sitova maska musi byt na kazdém
PLC v jedné siti stejna, IP adresa se musi liSit v zavislosti na sitové masce. Polozka /P
Node musi byt v ramci sit¢ taktéz jedinecna, navic se potom pouziva jako identifikator
PLC v FBoxech pro pifijem a vysilini dat v polozce IP Node. Zvolené¢ nastaveni

samoziejmé nahrat zpét do PLC.

— W ICPAP : Channel 9

IF Hode: [1 |5.PRJ.CPUT.IPNode

P Addiess:  [192 188 12 |1 PGU Part: ¥
SubnetMask: [255  [255 [285 [ Sharz: L
Ciefault Bouter: ||:| _||:| _||:| _||:| Metwork Groups... |

Obrazek 55: Nastaveni sitovych parametri u prvniho PLC

— W TCPAP : Channel 9

IF Hode: E |5.PRJ.CPUT.IPNode

IPAddiess:  [192 188 12 |2 PGU Part: ¥
SubnetMask: [255  |255 |25 |0 Slaves W
Ciefault Bouter: ||:| _||:| _||:| _||:| Metwork Groups... |

Obrazek 56: Nastaveni sitovych parametrli u druhého PLC
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 § SaisPCOIM[5540 |  © SaiPCOIM [5540 |

Obrazek 57: Schéma zapojeni PLC do sité Ethernet

8.2.2 Inicializace komunikace

Pro inicializaci sitové komunikace slouzi FBox SASI S-Bus Master IP (Obr. 58).
Vstupy a vystupy tohoto FBoxu maji stejnou funkci jako v ptipadé¢ FBoxu SASI S-Bus
Master. Parametry FBoxu jsou pouze 2, a sice Cislo kandlu, na kterém probih4 komunikace,
v piipadé¢ PCD3.M5540 se jedna o Channel 9 (zjisténo z technické dokumentace), hodnota

polozky Gateway se mize ponechat na No.

ProtoZe se nyni jedna o komunikaci Multi-Master, je tfeba, pokud se budou data posilat
obéma sméry, toto nastaveni Fboxl provést v obou PLC. Zplisob komunikace Multi-
Master umoznuje tzv. udélostné fizenou komunikaci, coz v pfipadé¢ komunikace Master-

Slave neni mozné.

IPChannel Channel

=-Bus Master IR . =-Bus Master IF .
Ir Errq— — Ir Err4+—

Obrazek 58: FBoxy S-Bus Master IP a Slave IP

Upozornéni: Po viozeni FBoxu SASI S-Bus Master IP na stranku md reference na FBox
hodnotu IPChannel. FBoxy pro prijem a vysilani dat po vloZeni na stranku ale maji
standardni odkaz na referenci Channel. Pri kompilaci programu by toto nastaveni vyvolalo
chybu. Je tedy nutné toto opravit. Nejjednodussi varianta je zménit nazev reference u
FBoxu SASI S-Bus Master IP na hodnotu Channel, nebot na tuto hodnotu standardné
odkazuji FBoxy pro prijem a vysilani. Zména nazvu reference se provede poklikanim nad
textem reference (IPChannel), objevi se dialogové okno s textovym polem pro zmeénu

hodnoty reference.
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8.2.3 Vysilani a prijimani dat

Pro vysilani a pfijiméni dat slouzi stejné FBoxy jako v pfipadé¢ komunikace Master-
Slave. Protoze se nyni ale vyuziva protokol Ether S-Bus, je potifeba vyplnit i polozku /P
Node/Profi-S-Bus Address hodnotou, ktera je definovana v Settings->Hardware->TCP/IP-
>[P Node.

Laboratorni uloha je uvedena v samostatné ptiloze v kapitole Laboratorni ulohy ->

SAIA -> Propojeni dvou PCD3.M5540 do sité Ethernet.

8.3 Funkce Gateway

Jak jiz bylo v tvodu feceno, funkce Gateway umoziiuje pruchod dat i programovacich
sluzeb pftes sité riznych typl, ¢ehoz se dd vyuzit riznymi zplisoby. V prvnim piipadé je
mozné vyuzit této funkce v situaci, kdy je PC piipojeno jednim kabelem (tfeba USB)
k jednomu PLC a toto PLC zprosttedkovava pfistup k ostatnim PLC v siti. Tudiz veSkeré
operace jako je nahravani, testovani programu, atd.. je mozné provést pies jedno pfipojeni
k jedinému PLC. DalSim piikladem je napiiklad sit, kde dvé PLC spolu komunikuji ptes
Ethernet a jedno z téchto PLC komunikuje s dals$im PLC ptes RS 485. Protoze se zde jiz
jedna o 2 sité rizného typu, je tfeba pouziti funkce Gateway, ktera zajist'uje tento pienos

dat mezi 2 sit€émi rizného typu.

8.3.1 Programovani PLC

Pro nasledujici ptiklad jsou pouzity dvé PCD3.M5540 a jedno PCS1.C622. Pro pouziti
funkce Gateway je bezpodminecné nutné mit zapnutou podporu S-Bus v Settings ->

Hardware -> S-Bus. Nastaveni funkce Gateway se provadi v Settings -> Hardware ->

Gateway (Obr. 59).
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Hardware Settings [CPU1] E |

PCD | Memory | Passward | S-Bus | Serial | Madem | ProfiGBus | TCPAP Gateway |

— ¥ Serial 5-Bus Master Gateway

Serial Part: |2 VI Baud R ate: |384EIEI 'I
Part on CPL: IEI VI S5-Buz Mode: IF'arit_l,I 'I

S-Bus Stations; IEI to I'IEE S-Buz Timing... |

— I Profi-5-Bus Master Gateway [Settings defined an Profi-5-Bus page]

ChanmnelSlat; I Chantel 10 j

S-Buz Stations: IEI to |253 S-Bus Timing,.. |

— v ICPAP 5-Bus Master Gateway [Settings defined an TCPAR pagel —————

Channel/Slat; I Channel 9 j

S-Buz Stations |12? to |253 S-Buz Timing... |

Save bz, | Open... | Jpload... | (] | Storno Mapoveda

Obrazek 59: Okno Settings -> Hardware -> Gateway

Podle obr. 59 je vidét, Ze funkci Gateway je mozné pouzivat zarovei na nékolika
rozhranich soucasné. V nasem ptikladé je nastavena funkce Gateway na sériovy port 2, ke
kterému bude ptes RS 485 ptipojeno PCS1.C622. Déle je povolena funkce Gateway na
sitovém rozhrani, ke kterému bude ptipojené druhé PCD3.M5540 (Obr. 61). Je zde
dualezité si pov§imnout polozky S-Bus Stations a rozsahy adres. Je nutné, aby se tyto
rozsahy navzajem nepiekryvaly a na zakladé téchto rozsahl nastavit polozku S-Bus Station

Numer v Settings -> Hardware -> S-Bus u jednotlivych PLC.

Upozornéni: V pripade, Ze je povolena funkce Gateway na sériovém portu, je nutné, aby
na karte Serial nebyla povolena volba Serial S-Bus Port. Opét by zde doslo k prekryvani a

navic by ani takové nastaveni neslo nahrat do PLC a zobrazilo by se vystrazné hlaseni

(Obr. 60)!!!
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Invalid Hardware Settings |

@ The Serial Master Gateway part is the same as the Serial part,

Obrazek 60: Vystrazné okno - kiiZzeni komunikace

ll r!ﬁrﬁﬁ,.ﬂﬁ,_& ,_!.,_ﬂ_..-_,_n_
ol 1 JIN MY I.
ai ‘ﬁ"ﬁi%l il =
‘ T_ Ethernet T
=B A R5-485
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Obrazek 61: Schéma zapojeni pro vyzkouseni funkce Gateway

Déale je nutné upravit v nastaveni v Settings -> Online u jednotlivych PLC. V nasem
ptiklad¢, kdy je PC k hlavnimu PLC (PCD3.M5540) ptipojeno pomoci USB kabelu,
polozka Name se nastavi na S-Bus USB. Dale se v sekci Connection zrusi volba PGU, tim
padem je mozné vlozit hodnotu do pole S-Bus Station, ktera je shodné s hodnotou
definovanou v Settings -> Hardware -> S-Bus -> S-Bus Station Numer. Toto nastaveni
bude shodné u vSech PLC v siti, akorat se bude 1iSit hodnota S-Bus Station pro jednotliva
PLC. Po spravném nastaveni by mélo byt mozné nahravat programy, konfigurovat
nastaveni vSech PLC za pomoci pouze jednoho pfipojeni k jednomu PLC, v tomto piikladé
pomoci USB kabelu k PCD3.M5540, které nam zajistuje branu (Gateway) k ostatnim PLC

v siti.

8.3.2 Prenos dat

U tohoto ptikladu se predpoklada spésné zvladnuti pfedchoziho ptikladu, nebot’ tento
na néj volné navazuje. Zaroven se predpokladaji znalosti z kapitoly Komunikace Master-

Slave a
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Multi-Master.

U komunikace typu Master-Slave a Multi-Master byl realizovan pfenos dat pouze mezi

2 zatizenimi. V ptipadé propojeni 3 a vice PLC do sité je vSak uz mozné realizovat

vvvvvv

druhé¢ PCD3.M5540 cte data z PCS1.C622 pres prvni PCD3.M5540 (Obr. 62). Pii

takovych pfenosech dat se opét pouziva stejnych FBoxu.

’ |.&A.B,A ' | R e i

|I iy
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[| L_ -P-TL" ‘E‘Eitierngtd LL .

1 Lr LI Lo
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Obrazek 62: Schéma zapojeni pro pienos dat

U zafizenich (prvni PCD3.M5540 a PCS1.C622), které mezi sebou komunikuji pomoci
RS-485, bude pouzito FBoxtli popsanych v kapitole Komunikace Master-Slave, u zatizeni
komunikujicich mezi sebou po Ethernetu (prvni PCD3.M5540 a druhé PCD3.M5540),
bude pouzito FBoxi popsanych v kapitole Komunikace Multi-Master. Z vySe uvedeného
vyplyva, ze u prvniho PCD3.M5540 bude pouZito FBoxt jak pro komunikaci Master-
Slave, tak 1 FBoxu pro komunikaci Multi-Master zaroven, nebot’ toto zatizeni musi

obsluhovat jak komunikaci po RS-485, tak i po Ethernetu.
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Piiklad nastaveni adres pro jednotliva PLC

Prvni PCD3.M5540 Druh¢é PCD3.M5540

S-Bus Station Number: 1 S-Bus Station Number: 2

IP Node: 1 IP Node: 2

IP adresa: 192.168.12.1 IP adresa: 192.168.12.2
Maska: 255.255.255.0 Maska: 255.255.255.0
PCS1.C622

S-Bus Station Number: 3

Pti ptenosech dat je pak nutné ddvat pozor na spravné nastaveni parametrit polozek /P-
Node/Profi S-Bus Address a Destination station (S-Bus) ve FBoxech pro pifijem (¢teni) a
vysilani dat. Pokud je tieba, aby druhé¢ PCD3.M5540 piecetlo (zapsalo) hodnotu flagu s
(do) PCS1.C622, se kterym neni spojeno piimo, musi jako prostfednika pouzit prvni
PCD3.M5540, které¢ mé aktivovanou funkci brany pro rozhrani Ethernet 1 RS-485. Ve
druhém PCD3.M5540 se tedy pouZzije FBoxu Receive Binary, jehoz vlastnosti budou

nastaveny nasledovngé.

e [P-Node/Profi S-Bus Address — / (adresa PLC, nastavené v Settings->Hardware
->TCP/IP->IP Node, kter¢ slouzi jako brana pro
pfistup k PCS1.C622)

e Destination Station (S-Bus) — 3 (Cislo stanice, nastavené v Settings->Hardware->S

- Bus, ze které je tfeba Cist nebo zapisovat)

vvvvvvvvv

prohlédnout uk4dzkoveé projekty dodané na CD.

Laboratorni tlloha je uvedena v samostatné ptiloze v kapitole Laboratorni tlohy ->

SAIA -> Bolusova uloha SAIA
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9 AMPER 2007

Jako kazdym rokem se i v roce 2007 v Praze na vystaviSti v Letiianech konal veletrh
Ampér zaméteny na vse, co se tyka elektroniky, automatizace a fizeni, atd.. Nase univerzita
byla natolik vstficnd a umoZznila mi s kolegou se tohoto veletrhu zucastnit a ziskat tak
nejnovejsi informace z oboru, o ktery se zajimam. Protoze tato prace se zajima hlavné o
programovatelné automaty a spol., i mym hlavnim zajem na tomto veletrhu byla tato oblast

a ze se bylo na co koukat.

M¢ poznatky z tohoto veletrhu by se daly shrnout do téchto vét. Ve velké mife se zac¢ina
hojné€ pouzivat primyslovy Ethernet. Z toho vyplyva 1 velké rozSiteni sitovych prvki, které
jsou znamé z klasickych siti. Dale se velmi rozSifuje pouziti grafickych dotykovych
termindlt béZicich na Windows XP Embedded, pfipadn€ i terminali s integrovanym
jednoduchym PLC. Cim vice rozhrani a protokolii zafizeni podporuje, tim 1épe. Déle se

vt

telefon, PDA, atd.).
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10 NAVRHY A DOPORUCENI

Béhem tvorby laboratornich uloh a studia moznosti dostupnych PLC ve skole vzniklo
nekolik napadi na zlepSeni vyuky v predmétu Programovatelné automaty ohledné automa-

th SAIA.

Prvni navrh spociva v propojeni vSech dostupnych PLC SAIA v laboratoii do jedné
komunikujici sité.

Druhy navrh vyplyva z prvniho, a sice , aby se jednomu PCD.M5540 v laboratofi vy-
hradila pevna IP adresa tak, aby se na ni mohli pfipojit vSichni studenti z vné $kolni budo-
vy. Toto PLC by slouzilo jako Gateway pro ostatni PCD2.M110 (M120), na které by uz
byly zapojeny realné modely. Student by tim padem mél moZnost doma testovat své pro-
gramy, protoze by mél moznost je nahravat pfes PCD3.M5540 na vybrany model a pomoci
webového rozhrani nebo IP kamery by mé&l moznost sledovat, jestli je jeho program sprav-

ny nebo ne.
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ZAVER
Cilem této prace bylo popsat, jak pouzivat pro fizeni operatorské panely ID-07 a

PCD7.D230 (D232), a webovy server u automatu SAIA.

ProtoZe Skola navic zakoupila automat PCS1.C622 s GSM modulem MC 35, bylo moz-

né pro fizeni pouzit SMS zprav.

Protoze PCD2.M110 neobsahuje webovy server, bylo nutné pro tlohu ovladani pracky

pies webovy server propojit PCD2.M110 s PCD3.M5540 do sit¢.

Na vSechny tyto témata byly vytvofeny zakladni laboratorni tlohy. Prvni laboratorni
uloha pouziva k ovladani modelu posunové jednotky operatorsky panel ID-07 a Teco 600.
Druha uloha pouzivéd operatorsky panel PCD7.D230 (D232) v kombinaci s PCD2.M110
pro tizeni modelu automatické pracky. Dalsi uloha pouziva pro ovladani modelu automa-
tické pratky SMS zpravy. Protoze modul MC 35 neni v Ceské republice piili§ pouzivany
(ne-11 viibec), jednalo se o jednu z nejkomplikovanéjSich casti. Pata tloha pouzivd pro
ovladani modelu automatické pracky integrovany webovy server a proto je mozné pouzit
pro ovladani webovy klient. Dalsi dvé ulohy seznamuji s posildnim a piijimanim SMS po-
moci GSM modulu MC 35. Predposledni dvé ulohy seznamuji s propojenim PLC do sité
RS-485 a Ethernet. A posledni tloha spoc¢iva v zapojeni vSech prvkit SAIA do jedné na-
vzajem komunikujici sité.

Nedilnou soucasti této prace je samostatna ptiloha, kde jsou uvedeny laboratorni tlohy a

postupy, na které je odkazovéno z bakalarské prace.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2007 88

ZAVER V ANGLICTINE

The target of this work had created, how to use for a control operators panels ID-07 and

PCD7.D230 (D232), and web server of the automat SAIA

The faculty has bought in addition a automat PCS1.C622 with GSM modul MC 35, the-

refore it was possible to use for a control SMS messages.

Because PCD2.M110 hasn’t web server, it was necessary accessin task of the control of

the automatic washing-machine PCDM.5540 with PCD2.M110 in network

The base laboratory tasks have created on all those topics. First laboratory task uses for
control of model shift unit operators panel ID-07 and Teco 600. Second task uses operators
panel PCD7.D230 (D232) in combination with PCD2.M110 for control of model automatic
washig-machine. Following task uses for control of the model automatic washing-machine
SMS messages. GSM modul isn’t so too used in Czech Republic, because this part has
been very hard. Fifth task uses for control of the model automatic washing-machine a
integral web server and therefore is possible to use for control a web klient. Next two tasks
acquaint with sending and pooling SMS messages by helping a internal GSM modul MC
35. Last but two tasks acquaint with a connection of a PLC in network RS-485 and
Ethernet. Lask task acquaints with a connection of the all device SAIA in large

communication network.

An independent appendix is inseparable part of this work. It contains the all laboratory

tasks and manuals.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

PLC

IL

SFC

LD

FBD

FB

SB

PB

LON

PAC

FBox

CAN

USB

Programmable Logic Controller.
Instruction List.

Sequential Function Chart.

Ladder Diagram

Function Block Diagram

Function BLock

Sequential Block

Programmable Block

Local Operating Networks
Programmable Automation Controller

Blok realizujici n€jakou funkci (tlohu), obsahuje vstupy, vystupy a nastavitelné

vlastnosti
Controller Area Network

Universal Serial Bus
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