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ABSTRAKT

Bakal&ska prace je zpracovana formatehni ponficky pro teoretické vyuZiti vipdnttu
Kriminalistické technologie a systémy. Je zde popsdechanicky zabranny systém,
zakladni druhy zamka jejich funkce. Mozné figoby napadani zamkovych mechanisn
moznosti ochrany proti této trestdénnosti. Sodasti bakalgské prace je i vyhledavani,
zaji¥ovani a nasledné zkoumani mechanoskopickych staysta ¢inu. V zawvru je
proveden rozbor této trestddnosti ve Zlinském kraji s navrhem na dpat proti jejimu

pachani. Bakaldka prace je doplma obrazovou a tabulkovou dokumentaci.

Klicova slova: cylindrickd vloZka, visaci zdmek,ulpmova odolnost, mechanické

zabranné systémy

ABSTRACT

Baccalaureate work is created as a help for stadertich is used for teoretical
improvement in subject called Criminalistic tectowés and systems. There is described
mechanical system of prevention, basic types okdoand their functionality. Possible
ways of lockpicking and ways of prevention to tliemminal issue. Part of this
Baccalaureate work is also seeking, detentionimbiavestigating clues from crime scene.
At the end is accomplished an analysis of crimaidlvity in region Zlin with suggestion

to prevent it. Pictures and tablets are added.

Keywords: cylindric (round) lock, padlock, brealsistence, mechanical security system
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UvoD

Potieba jistoty a ochranyied nebezpg#m provazi lidstvo uz od gatku naSi civilizace.
Hrozba vzdy pichazela od firodnich sil jako je potopa a ahenebo i od nefatel. V
pocatcich civilizace se k ochranvétSinou vyuZzivaly rozmanité igodni Utvary jako
jeskyrg, jenz chranily lidi ped nebezp#gm a Zivelnym pohromam, davali jim pocit jistoty,
aby se mohli déle rozvijet neSlo tedy o sloZitét&wy ¢i zafizeni jez by zajidovali
ochranu i ped Utoky ostatnich osob neboiati S rozvojem lidského mysleni se fjedia
bezpénosti a tim i postupné zdokonalovani mechanickyabrannych systéin(dale jen
MZS) umerné zvySovala sirstem majetku jednotlivych spa@kenstvi a osob. Pro nazornost
lze zprvu uvést primitivni ohrazeni svého teritgpg@noci ¥tvi a trnitého kovi, které bylo
snadno napadnutelné. Pe¢gdnasledovala vystavba hradeb, pro snizeni hronyo
dulezité vyhledani vhodného mista tepyvani a to spbvala Spaté pristupna mista,

kopce a hory.

Zatimco v peoatcich se mechanické zabranné systémyearaly pouze na bezpeost
lidi, zejména na ochranu proti divoké&#va pred nepiznivymi vlivy ptirody. S naslednym
naristem movitého majetku secady vyvijet hlavié systémy ufené na ochranu vzacnych
predntta, zde nizeme vyjmenovatizné uzamykatelné die od sklad, uzamykatelné
skiiné a Sperkovnice. Tato zfna v cilovém zagieni MZS byla zfisobena tim, Z&lovek
ke svému pohodHSimu Zivotu pateboval vytvdit a nasledd skladovat produkty a
suroviny. To vedlo k postupnému zdokonalovani b&zpstnich opdéeni az do podoby, v
jaké je Ize vidt a vyuzivat dnes. Vigledku zvySovani pou kradezi ¢échto produki a

surovin se MZS zsly konstruovat tak, aby zamezily rozvijejici seni® kriminality.

V dnesni dob ma nej¥étsSi podil majetkova kriminalita na celkové krimib&lspachané na
nasem Uzemi. Z hlediska vyhledani a&ageni pachatele z kradeze je nutné&itunastroj
nebo nastroje, které pouzil pachatéi papadeni objektu. Je nutné nalézt stopy, které
zanechal nastroj na midstinu. Tyto stopy je ieba pelivé prozkoumat, provést jejich
analyzu a porovnani, aby bylo mozno na za&klzkbumani jejich charakteristickych stop
urgit nastroj, kterym dosSlo k jejich napadeni. Tim&zbyva ¥dni obor kriminalisticka
mechanoskopieProto se nejvicepii ochrarg pred trestnoucinnosti vSeobecn ale i

v oblasti napadani MZS je nutnostnevat velkou pozornost preventivnitinnostem,
které zahrnuji fledevsim souhrn jednoduchych rad a technickych fiedist vedoucich ke

zvySeni bezpmosti v domacnosti. Tatéinnost je zajiSovana pedevsim Ministerstvem



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 10

vnitra CR, PoliciiCR, poji¥ovnami, soukromymi bezprostnimi sluzbami a v neposledni
fad® vlastniky chrasnych objekt a zd&izeni. Je mozno vybirat z mnoha variant a
kombinaci mechanickych zabrannych systghteré pesré vyhovi ganim, pozadavim a

piedevsim poskytnou maximalni ochranu majetku.
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1 MECHANICKY ZABRANNY SYSTEM

Mechanické zabranné systémy (dale jen MZS) jsouluspse signalizénimi,
monitorovacimi systémy a systému orgatidho opaiteni a ostrahy zakladnim prvkem
integrovaného bezperostniho systému. Od mechanickych zdbrannych systamodviji
cely koncept bezgeostniho systému a ochrany majetku. V podside o vSechny
mechanické z&branné systémy, kteréZzuai nasilné vniknuti nepovolané osoby do
chrartné zony nebo objektu dk@mi ¢i okennimi otvory. Musi Ppadré zamezit
nepovolané osa@bmanipulaci s chr&mymi predméty nebo informacemi v zabezfaném
objektu. Do mechanickych zabrannych systéedy fadime vSechny mechanismy, které

poskytuji ochranu svou mechanickou pevnsti.

1.1 Rozdleni MZS

Mechanické zabranné systémy pouzité na hemm objektu dime na ti okruhy

ochrannych zén:
» obvodovéa ochrana
* pla¥ova ochrana

e prednEtova ochrana

1.1.1 Obvodova ochrana

Obvodova ochrana zajisti bezpest kolem chramého objektu. Obvod objektu je
katastralni hranice obvykle obsahuji¢irpdni bariéry jako vodni toky, lesy nebo &lén
bariéry a to ploty, zdi nafpehlych pozemcich. Obvykle se jednd o mechanickgrany
pro tento del vyralEné, pati sem pedevsim dizné druhy plal a oploceni, nastavce
z ostnatého dratu, hroty, branky, brany, zavomgbbvé bariéry, zpomalovaci zabrany,
turnikety. Tyto mechanické ipkazky mohou byt dopémy podle stup& bezpénosti

deteknimi a monitorovacimi systémy.

1.1.2 Pla&’ova ochrana

Plagova ochrana zabiiaje jakémukoliv naruSeni standardnich i nestandandvstupnich

jednotek objektu. Jedna se vzdy o stavebni objetbad’ o celou budovu nebo jen o jeji
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urcitou ¢ast. Jejim poslanim je ztizit a prakticky znemoxniknuti do chraéného objektu

nebo pachatelefedem odradit od tét&innosti. Plag objektu je tvoen:
e stavebnimi prvky budov

e otvorovymi vyplrémi

Stavebnimi prvky plagové ochrany budov jsotasto opomijené &y, podlahy, stropy a
strechy. Mechanicka odolnosichto prvki je zavisla na pouzitém materialu, jeho pevnosti

(pralomova odolnost), tlou&e a na jeho vlastnim provedeni.

Otvorové vyplné jsou stavebni otvory jako digs okna, vikye v plasti budovy, bez
kterych se kazdy objekt neobejde. Tyto otvorovéIwypstéle pedstavuji potencialni
nebezpéi, proto musime vytvit jejich kvalitni zajiSéni, aby se nedaly relatigrsnadno

piekonat. Na grafi&islo 1 je vyobrazeno a znazéno procentudlni vniknuti do objektu
plas€ém budovy. Jiny zfisob vniknuti je sechou, sklepem, po bleskosvodu neliesp

balkon.

Otvorove objektové vyphhlze rozalit do téchto zakladnich skupin:

vstupni otvorové vypka— dvee

okna

* miize, rolety, Zaluzie

bezpeénostni folie a skla, vrstveny polykarbonat

Jiny zpUsob ; 15%

Okna; 35%

Dvere; 50%

Graf.1. Zuisoby vniknuti do objektu
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1.1.2.1 Z&kladni prvky vstupnich otvorovych vyplni

Zakladni prvky vstupnich otvorovych vyplni #emych dvémi pii vstupu do kazdého

objektu rodinného domu, bytu, obchodu jeitrm souborem pnik (viz obr.1), picemz

kazdy zé&chto prviik ma svou konstrukci a pouzitym materialencitou pasivni

bezp&nost na daném objektu. Mezi zakladni prvky vstupmivorovych vypini pat:

Oseni

Zarubei

Uchyceni dvé (zawsy)
Dverni kiidlo (dvee)
Dverni zadlabaci zamek

Vrchni dveni kovani (ochranny &tit viastniho zamku)

Jako gidavné prvky vstupnich otvorovych vyplniiteme udat nap

piidavny zamek

bariérové zavory

bezpeénostniretizek

dveni kukéatko

zabrany proti nasilnému vysazeni tive

dverni zastavovee
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Obr.1. Znazoréni a popis jednotlivych ¢asti

vstupniho prostoru

Osténi je ¢ast stavebniho celku, v nizZ jsou uréigtzarubg pro vstupni dvie.

Zaruben je rdmova konstrukce jpchodniho dviniho otvoru ve $n¢ slouzici k zawSeni

dverniho Kidla.

Z&vésy jsou sodasti dvéniho Kidla i zarubni. Z&sy by n€ly byt v desce dvé i v

zarubni co nejlépe ukotveny, aby se nedali snagp&it.

Dverni k¥idlo neboli dvée musi byt tuhé, pevné a nesmi sesgbenim viSi sily

v Zzadném mist prohnout tak, aby pachatel nemohl nasadiidi@ nebo mechanicky

Znigit.

Zamek je zabezp®&vaci zd@izeni ovladané kiem nebo fpadreé elektromotoricky,

pojistné stavitky nebo zavornikem proti neopréndmu vniknuti, nedovolené manipulaci.

Zamky pgedevSim dlime podle pouZiti na:

» stavebni zamky

* nabytkové zamky
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visaci zamky
specialni zamky

automobilové zamky

Stavebni zamky sestl velice detail® podle Gznych hledisek, kriterii, GZu pidat a udat

nag. podle:

konstrukce (ob¥ejné, dozické, motylkove, s cylindrickou vlozkouestoveé,
s magneticko-mechanickou cylindrickou vlozkou)

stupré bezpeénosti (jednoduché, bezf®stni zamky)

vybavenosti (zdmky se istkou, se zavorou, seislkkou a zavorou, bez
pievodové paky, seiglkou a zavorou sipvodovou pakou)

zpasobu pipevreni (vrchni, zapughé, zadlabaci)

zpasobu zakovani (leve, prave)

pouziti (dveéni, okenni, vratové)

Nabytkové zamky jsou teny k uzamykatelnému zaji$ti dvei nebo zasuvek nabytku.

Vzhledem ktomu kolik je nejzngjSich konstrukci tvadr a druli uzaviraciho Ustroji

nabytkovych zamk je nutné jejich podrobné rodeni tak jako u stavebnich zamk to

nag. podle:

konstrukce (ob§ejné, dézické, motylkové, s cylindrickou vioZzkou)
miry bezpénosti (jednoduché, bezgmostni zamky)
zpasobu montéze (vrchni, zap&$é, zadlabaci)

povrchové Upravy (bez Upravy, s povrchovou Upravou)

Visaci zamky slouzi k rychlému a snadno rozebinatalu spojeni s titou pevnosti proti

mechanickému poruseni spoje. Visaci zamkyeme dlit podle:

stupré bezpeénosti (jednoduché, bezfr@stni zamky)
konstrukce uzamykatelného systému (@pyé, dozické, motylkové,
s cylindrickou vlozZkou, hesloveé, magnetické)

velikosti ( lehké, sedni, tZké)
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Automobilové zamky slouzi k mechanickému zabéepé vstupnich otvdr do
automobilu. Automobilové zamky jsouétéinou ovladany specialnimi cylindrickymi
vloZzkami (s valcovitymi stavitky, s odpruzenymi lelovymi stavitky)

Dale se budu zabyvat v moji praci jenom zamky, zéwnini mechanismy a to v dir@m
kiidle, v okrE, v piidavnych zamcich, visacich zamcidhénuji se také nejilezit¢jSimu
celku zdmkovych mechanisna to cylindrické viozZce, ktera se da§tji vyskytuje v praxi
ve vSech moznych druzich zaink MZS. Jeden z dlezitych prviki u dvei a ¢asto

napadanym je dvei zadlabaci zamek.

Pro uvazeni, zdali je nutné sifpdit kvalitni cylindrickou vloZku nebo visaci zamelo
vstupnich dv#, piikladam tuto statistiku zobrazujici graf 2.
Zadlabaci zamek;
304 Petlice; 9%
Zarubné; 49%

Visaci zamek; 18%

Cylindricka Mozka;
21%

Graf .2. Zmisob gekonani vstupnich dyie

1.1.2.2 Dve*ni zadlabaci zamek

Dverni zamek je zabezpevaci z#éizeni ovladané kiem a poji&iné zavornikem kil to
jednim nebo vice stavitky a z&branami proti nasilmévniknuti nepovolanych osob.
Drziteli spravného kéie umo#uje rychlé a pohodiné odemknuti (oteni) nebo uzageni.
Zadlabaci zdmek vstupnich divge ukryty uvnit desky dvéniho Kidla. Konstrukce a
zakladni nazvoslovi dveiho zadlabaciho zamku pro doézickyckinebo cylindrickou

vlozZku je znazoréno na obrazku 2.
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Dverni zadlabaci zamek plni &funkce a to:

e uzaviraci

e uzamykatelnou

1 - zdkladové deska
2 - krycf deska

3 - Zelo

4 - stfelka

5 - zévora

6 - ofech

7 - stavitko, zdvornik
nebo zdbrana

8 - otvor pro kit

9 - otvor pro cylin-
drickou vioZky

10 - pruZina stfelky

11 - pruZina stavitek
nebo zédvornfku

12 - pruZina ofechu

13 - Zep zévory

14 - dozicky k&

Obr.2. Konstrukce dwaiho zadlabaciho zamku

Uzaviraci funkce udrzuje dve v uzavené poloze pomociistky, kterou ovladame klikou
a u zamku sigvodem i kitem. Tento zamek je taky vybaveiepodovou dvouramennou
pakou, ktera je ip odenteni ovlddana uzamykatelnym mechanismem a to zubem
cylindrické vlozky, slouzici k odji8hi stelky ze zapadaciho plechu nebo otvoru v ocelové

zarubni.

Uzamykatelnafunkce je zabez@evaci, pro kterou je v zamku zavora ovladanaekt, u
zdmku s cylindrickou vloZkou zubem. Zavora zamkusimbyt zpravidla pro &tSi

bezpénost tvdena masivnim profilem neboc¢kolika cepy, které mivaji zahrami
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zadlabaci zamky. Zave pak musi samégjm¢ odpovidat i zapadaci plech, do kterého se
zavora zamku zasouva. Je to zapadaci plech nelbiotgsgrimo otvory v ocelovych

zarubnich dva.

Zakladni déleni dvenich zadlabacich zamkpodle stup& bezpé&nosti a nasledhjejich

konstrukce. Lze rozdit na:

* obyejny zamek

* bezpe€nostni zamek

1.1.2.3 Obyejny zamek

Obyejny zamek je takovy zamek, ktery ma uzamykatelngcmanismus tien
zavornikem nebo zavornikem a zabranarfiijgho zamykani a nasledném odemykani kli
nadzvedava zavornik a posouva zavoru. Zavora W§témnou uzamykatelna jen na jeden
zapad. Bezpmost takoveho zamku je danae@evSim profilem ktového otvoru,
zvySovana pouzitim zabran &gusnym tvarovym usgédanim klte. Tato bezp@ost je

ovSem s ohledem na napadenigabnizka. Do kategorie ofgjnych dvénich zamk pati:

* jednoduchy zamek

* mezi pokojovy zamek

Jednoduchy zamek jehoZz uzamykatelny mechanismus jeférojednoduchymi zabranami
i zpasobem zabezgeni a proto nesplje z kriminalistického hlediska podminky

bezpeénosti proti vlioupani.

Mezipokojovy zamek je vyhrad® uréeny pro vnitni dvee bytového prostoru, jehoz
uzamykatelny mechanismus je tga zavorniky nebo je to zamek bez uzamykatelného
mechanismu, ktery je nanejvys zajistrekterym jinym zmisobem zevnit mistnosti a to

byva obvykle selka.
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1.1.2.4 Bezpenostni zamek

Bezpeé&nostni zamek je odolny proti nasili a jeho uzamgkst mechanismus je tien
mechanickymi nebo jinymi zabezmyacimi prvky znén¢ znesnadujici jeho gekonéni
bez pouziti odpovidajiciho nasili. Zavora musi igamykatelna nejméma dva zapady,
masivni a dostate¢ Siroka, aby zabezpevala zamek i zarulie To musi splovat i
zapadaci plech nebo otvotimo v zarubni. Nkteré ty zamku mivaji misto jedné ploché
zavory zavor vice a toét8inou kulatého pitezu. Mezi dvéni bezpeénostni zadlabaci

zamky patti predevsSim tyto:

» Dozicky zdmek
* Motylkovy zamek

e Z&mek pro cylindrickou vlozku

Dozicky zdmek tvori uzamykatelny mechanismus se stavitky ovladangdngstrané
ozubenym kidem (obr.2). Stavitka uzamykaji zavoru proti pevnétepu v zakladové
desce zamku, ktera jézena pruzinami. Bezppostni Urové je dana profilem kéového
otvoru zamku, p&tem a pesnosti vyroby stavitek.i€devsSim se k ovladani dozickych

zamki pouziva:

e sounerné zaezany KIé

* nesoundrn¢é zaezany klé

Soumérn & zarezany kli€ slouzi k odemykani a zamykani zamku z obou stran.

Nesounérné zairezany kl¢ dovoluje odemykat nebo zamykat dozicky zamek jenom

z jedné stranyimz se zvySuje odolnost proti otewi specialnimifpravky -planzetami.

V dnesni dob se dvéni dozické zamky pro svoji mensSi bezpestni Urové a velikost

T

Motylkovy zamek mé& zamkovy mechanismus vyteoy stavitky ovliadané oboustrannymi

ozubenymi kléi. Vyuziti u bezpénostnich a trezorovych uzamykatelnych sysiém
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Zamek pro cylindrickou vlozku. K ovladani &chto zamku je vyuzito cylindrické vlozky,
kterd svym zubem, ovladanéhocdklin posouva zavoru zamku. Cylindrickych viozek je
Siroka Skala s moznosti aplikace na vstupnitrelvpokladniky, miize, bariérové zavory.

N 1

Jsou vyrabny jako zabrany s nejvySsi beZpestni tidou.

1.1.2.5 Vrchni dveni kovani

Vrchni dveéni kovani méa rozhodujici vliv na pasivni beapest uzameného dviniho
kiidla, sklada se ze Stitu a krytu. Pasivni b&apst je zde dana technickym provedenim a
piedevsim pouzitym materialem. Vrchni éviekovani musi co nejlépe branit zamkovy

mechanismus dvepied napadenim pachatelem.

1.1.2.6 PFidavny zamek

Pridavné zamky jsou dofitova uzamykatelna #aeni klasickych dvaich zadlabacich
hlavnich zamk. Zpravidla zdvojuji uzamknuti vstupnich diva tim zvySuji jejich pasivni
bezpénost. \tSinou jsou osazeny kvalitni cylindrickou vloZkouvyssi pasivni
bezpénosti (viz obr.3), je mozné sjednotit na jeder¢ kktery bude spotay taky
s hlavnim zadlabacim zamkem vstupnichidvi&idavné zamky se vecisineé pripadech

umig’uji nad hlavnim zamkem a podleizpbu upeveéni se dli na:

* vrchni

» zadlabaci

Tahio

Téleso
RiZice

Obr.3. Cylindrick& vloZka proffdavny zamek
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Vrchni pridavné zamky jsou @ipevreny na vnitni strag dvei, maji uzavenou
skiinovou konstrukci a jsou ovladany z obou stranitive vrgjSi klicem, z vnitni
knoflikem. Zavora fidavného zamku je t¥ena rkolika ¢epy nebo masivnim profilem a
zasouva se do zpexmeho zapadaciho plechu up&wého mimo zarubnhdveai. Podle

mnoZstvi mist zajidjici dvee se dli na:

e jednobodové

» vicebodové (rozvoroveé)

Vrchni p¥idavny zamek jednobodovyje osazen cylindrickou vloZzkou, zavora zamku je
tvofena d¥ma nebo vice ocelovymiepy, gevazi kulatého profilu nebo masivnim

profilem. Ovlada se z Wsi strany kléem a z vniini strany knoflikem pro&tSi komfort.

Rozvorovy zadmekzaji¥'uje dveée ve vice bodech obvykle vith. Toto zvySené zajiti
je provedeno pomoci vysuvnycepi do zpevinych zapadacich plethv horni a dolni
¢asti dveéi mimo zarubg a vodorovnych rozvorovych diy ovladanych mechanismem
zamku do stojek zarubni. Tento systéem umugZ velmi bezpéné zajiséni jedno i

dvoulkiidlovych dvéi. Je zpravidla osazen cylindrickou vloZkou.

Zadlabaci pridavné zamky jsou ieSeny tak aby se mohly zapustiinpo do zadlabu

(vnitiku) dvei. Podle technickéhteseni je oft délime na:

e jednobodové

» vicebodové (rozvorové)

Montaz oproti vrchnim jfiiddavnym zamim je daleko vice nato¢jSi a vyzadujici ufitou
zrwenost a technické vybaveni. Princip je stejny jakerehnich gidavnych zamk navic
pIni jenom estetnost. Jedna se zpravidla uz o beérwstni dvée, do klasickych to nema

Zadné opodstagni kvili naratnosti.

1.1.2.7 Cylindricka vlozka

Cylindricka vlozka je specialni vyrobek zali§ici bezpénost dvéi proti oteweni bez

pouziti @islusného kie. Vyvojem se stale zlepSujeredevsim kvalita cylindrickych
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vloZzek a bezp#ost. Tvar &lesa cylindrické vlozky se tpsto ustalil na neégastji
pouzivaném profilovém tvaru a to klasickém. Vzhhade neustalému roz&vani v MZS

se budu dalednovat tomto zamkovém mechanismu.

1.1.2.7.1 Princip uzamykatelného mechanismu cylindrické vioZk

Spaiiva v tom, Ze se Kipii otevirani cylindrické vlozky zasouva do ddvého otvoru a
postupr zatla&uje stavitka a kotky. Do vyrezu diku klice jsou neustéle zatlavana
stavitka na které tt& pruziny. Pokud souhlasi hloubkaigyu v diku klice s délkami
stavitek, vytvéi se s povrchem valce cylindrické viloZzky rovina &Zzeme pak otéet s

timto valcem.

Nedojde-li k vytvdieni této roviny stavitek s povrchem valce, nelze yEcem otdit. Ve
stredu oboustranné vlozky je na oba valég@gen zub a spojky zafi§ji pomoci pruziny
pienos otéeni zubu jenom na strarzasunutého kie. A to tak, Ze zasunuty klisvym
zkosenym koncem vipdni c¢asti posune ddpdu jednu spojku. Ta zasunutim do
piislusného vybrani druhého valcaagti z vifezu zubu druhou spojku a tim se uvolni zub

cylindrické vlozky.

1.1.2.7.2 Popis zakladnéasti cylindrické vliozky

Obr.4.Rez oboustrannou cylindrickou viozkou

Cylindricka vloZka se sklada #dhto zakladnickiasti:

¢ téleso-1

e vélec (cylindr) — 2
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e zub-5

e spojka-—6

* pojistny krouzek — 7

» stavitko—3

* blokovaci kolik — 4

e pruzina-—9

» platek (mezistavitko) — 14
o zatka-8

e pruzina spojky — 10

e otvor pro Sroub — 12

» profilovy otvor klice — 13

Téleso cylindrické vlozky drzi vSechnyasti pohromadl a podle svého tvaru umiage

zasunout vloZzku do odpovidajiciho otvoru v zamkiboneamkovém mechanismu.

Cylindr (vélec) se v uvokném stavu pomoci Kié ot&i a zarové poot&i (diky spojce)
zub cylindrické vlozky, ktery pak posune zavorusttdho zamku. Jednostranné vlozky

maji valec pevéspojen ze zubem, kterym pak @ta

Zub (ozub) je otony dil cylindrické vlozky, bd’ pevré u jednostranné vloZzky nebo
pomoci spojky u oboustrannych vlozek. Nahrazuje klaBického nebo dozického &,

Zub svym otédenim nadzvedava zavornik a provadi tedy posunnilaaiory zamku.

Spojka se pouziva jenom u oboustrannych cylindrickychzelo Jeji funkci je spojeni
valce a zubu v jeden celek keposu oté&vé sily. Do pohybu je uva&da jak jsme si uz

ifikali zeSikmenou Spkou Uplreé zasunutého kie.

Pojistny krouzek fixuje polohu cylindru proti vytaZeni Zlesa vlioZky.
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Stavitka jsou klasicky valcového tvaru ognéru cca 3 mm, ukarené na funénim konci
kuZzelem nebo komolym kuzZelem. U cylindrickych vikZzeplochym kiéem mohou mit

stavitka i jiny tvar ukazano na obrazku 5.

Obr.5. MozZné tvary valcovych a plochych stavitek

Blokovaci kolik zabezpeéuje cylindrické vlozky proti vyhmatani planzetou jmgéakeée
rozlicné tvary (viz obr.6), ale vS8echny musi mit tofaplochy. Z&kladni tvary jsou

odstumovany valec, soudek, Hibetek, svazek prstefiatd.

= 0 [

= 4

Obr.6. Rozkné tvary blokovacich kolikcylindrické vlozky

Pruzina posouva, stkuje stavitko a blokovaci kolik, vyrabi s&&inou z mosazi.
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Platek (mezistavitko)je ve sloupci mezi stavitkem a blokovacim kolikea obrazek 7)
se pouziva u uzamykatelnych systému spgleh klicu, kdy platek zvySuje pet moznosti
spravného nastaveni blokovaciho koliku a stavitkakfici rovinu a tim otekeni viozky

vice nez pouze jednim kém.

(mezistavitko)

Obr.7. Znazoréni funkce platku

1.1.2.7.3 Kli¢ cylindrické viozky

Pro odemykani a zamykani je nutné zasunout dmuého otvoru ve valci cylindrické
vloZky odpovidajici kif. Kli¢ce cylindrické vlozky dlime podle profilu funkni ¢asti klice

nebo podle principu na kterych je zaloZena jejiahkte.
Cylindrické vlozky rozdlime na:

» Kli¢ klasicky profilovy

» Kkli¢ klasicky sestvercovym profilem
o Kli¢ plochy

» Kli¢ elektronicky €ipovy)

» Kklice ostatnich profil
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Kli ¢ klasicky profilovy jde o nejrozgergjSi a nejdéle pouzivany tvar & klasické

cylindrické vlozky. Na obrazku 8 si ukdZzeme jedivétiehocasti a popiséchto ¢asti.

zakiadni

nabéhovy
zafez Gkos

Obr.8. Hlavni pojmy ktie cylindrické vlozky

* Hrbetje rovina od které se odiifuji hloubky zdez.

* Nabéhovy ukoszasouva ki a stavitka cylindrické vliozky.

» Doraz je opracovana plocha, od které s&imozestupy zé&zi.

» Profil je picny prirez aktivni ¢asti klice, je dany profilem otvoru kié
v cylindru vloZky.

e Zakladni dradzka je zavadci drazka do valce cylindrické vloZzky a taky na
odmeiovani hloubky zéezi.

» Rezné roviny obsahuji soubor hloubek izt m&tenych od kbetuéi zakladni
drazky.

» Uzawr je kddové sestava g pro ukity kli¢.

e Zarez je opracovany prostor pro deni spravné deélky vrchilstavitek pro
zasunuti kide do vliozky.

» Tloustka kli¢e cylindrickych vlioZzek se olégjné pohybuje v rozmezi 1.8 az 2.8

mm a profilovanim jsou na rozhodujicich mistecHateny.

Kli ¢ klasicky seétvercovym prairezemse liSi od klasického profilového jenomigmym

praifezem diku a funkni ¢asti klce. Nekteré tyto typy jsou zobrazeny na obrazku 9 b-e.
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Kli ¢ plochy je v sodasné dob na vzestupu a to diky Sirokym moznostem udgani
stavitek a blokovacich kolika dalSich ochrannych priek Plochy kIE méa funkni ¢ast
hladkou s a&nimi dilky o raiznych velikostech @meéra nebo zéezy pro zabezgevaci
prvky.

Kli¢ partnersky je kli¢ plochy, ktery se pouZiva zejménd pabezpé&ovani vysoce
dulezitych objek#, bank, klenotnictvi atd. Partnersky &lje v ose rozpleny plochy
cylindricky kli¢ (viz obrazek 9 a), kazdoualu klice vlastni jinA osoba. Pro otewi

zamku musi byt abpulky Kli¢e pouzity spoléng, musi byt tedy itomny ol& osoby.

Kli ¢ elektronicky (€ipovy) plni mimo své mechanické funkce i funkci elektrdaoig,
protoze ma pevn zabudovanycip s pepisovaci paiti. P odemykani a zamykani
cylindrické vlozky dochazi také kgnosu informaciies vysokofrekvetni kontaktni pole.

Tento kit seda také vyuzit nak evidenci pracovni doby, bezhotovostnim platiaddn

Kli ¢e ostatnich profili sem pai profily nag. ve tvaru V (viz obrazek 9 fkteré se

pouzivaji v menSi n tak se jimi nebudu dale zabyvat.

Obr.9. Rizné profily kIt

1.1.2.8 Vypcet klicove rozliSitelnosti

Vypocet klicové rozlisitelnosti je dan gtem moznych kombinaci podle vzorce:

V=n°
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kde:
V — teoreticky pdet moznych kombinaci kié @i jednom profilu
n — p@&etieznych rovin (stuji zaeal)

S — p@et pouzitych stavitek

Pro lepSi znazoemi uvedu na tomtoifkladu, kde uvedu zékladni &t kombingnich

moznosti cylindrické vlozky o 8eznych rovinach a 5 stavitkach. Teoretické mnoZstvi

kombinaci pak je:

8° = 32768

e

V praxi je vSak peet kombinaci nizsi, Kili vylouc¢eni snadné variace &8, proto se peet

kombinaci snizi o 30% az 40% v naSetiklpdu tedy na cca1000

1.1.2.9 Visaci zamek

Visaci zamky tvéi samostatnou kapitolu v zdmkové technice, talk@y nazyvané zamky
zawsné nebo fenosné. Prosly zajimavym technologickym a konsgtritk vyvojem
v ramci celé zammické vyroby. Pro nazornost si ho znazornime aJsopé na obrazku

10.

ffmen
(zédvora)
: ; Zavormik,
cylindricka
viozka ZAVOIT ik
téleso
Zamku
Zavémy

pruZina |
kil

ffmenu B

- Siaviths

priding
stavitia

Obr.10.Rez visacim zamkem
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1.1.2.9.1 Zakladni pojmy visacich zamk

e Visaci zamek je definovan jako ,vyrobek, ktery umidje rychlé a

rozebiratelné spojeni sditou pevnosti proti mechanickému naruseni spoje”.

» Uzamykatelna sestavavisaciho zamku je celkovy souhrn zavotnikabran,
stavitek nebo mechanismu vélce, jenZz uzamykajirzasovytvéeji tim celek,

pro odpovidajici k.

» Stavitko, zavornik jsou pohyblivé ¢asti, diky nimz se zajifje zavora
v uzantené poloze proti samovolnému nebo neoptdgmu rozpojeni
s mechanismem &lésem zamku. Odemknout ateme jenom ve spravné

poloze stavitek a zavornikiii pouZiti spravného kie.

e Zavora je pohyblivacast visaciho zamku a spolu s mechanismem zamki tvo

uzaweny celek. Umakuje pevné, avSak rozebiratelné spojeni.

e Zabrana je pevna pekazka, ktera zamezuje dtEmu pohybu nespravnéeho

klice v sesta¥ zamku.

1.1.2.9.2 Zakladni éleni visacich zamk

Visaci zamky mizeme dlit podle tiznych hledisek, nappodle stupé bezpénosti, jejich
konstrukce, vahy, tvaru, pouziti apod. Pro heljedrgjSi a srozumitelgjsi ctleni pouziji

podle bezpénosti a konstrukce. Proto visaci zamky budlit da osm zakladnich variant:

* jednoduché
* bezpeénostni
* obyejné

» dozicke

e motylkove

e cylindrické

* kodové

e zAasuvné
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Jednoduchévisaci zamky nespliji stanovena bezpeostni kritéria dan&SN EN 12320,
protoZe jejich moznost nasilnéhdegonani je vysoka. Mezi jednoduché zamkyiipat
obycejné a dozické.

Bezpa&nostni visaci zamky jsou ty, které spiji danou normu. Proto maji vysokou
odolnost proti mechanickému naruSeni spoje a talgsrzadéni prekonani bez pouziti
odpovidajiciho klie. Mezi bezpé&ostni zamkyadime motylkové, cylindrické, kodove,

Zasuvneé.

Oby¢ejné zamky jsou vybaveny odpruzenou zavorkou a dapin zamkovym

mechanismem jehoz Klima jenom jeden piny zub.

Dozické zamky maji mimo zavorky i stavitka 6zném pdétu a to utuje paet vykezu na

zubu kite. Kli¢ je jednostran®iozubeny.

Motylkové zamky obsahuji opt zavorku a stavitka, uapobeny na oboustranné vedeni
zubu kige. Kli¢ je oboustran®iozubeny a Zz&zy do zubu klie mohou byt symetrické nebo

nesymetrické. Podle konstrukce s# da:

* zasouvani kie do dna zamku

* zasouvani klie do boku zamku

Cylindrické zadmky jsou zamky s cylindrickou vloZkou, ithe byt diky konstrukci ho@n

variant wetn® druhu stavitek.

Kdédové zamky neboli heslové zamky. Uzamykatelny mechanismuselice a provadi

se natéenim heslovych kotati do spravné polohy.

Z&asuvneé zamkyse pouzivali v historii. Dnes jetrheme vidt jenom u starych trezorovych

a sejfovych zamk proto se k nim nebudwrovat.

1.1.3 Predmétova ochrana

Zabezpeuje prostory¢i uschovna mista, kde jsou uloZzeny penize, cennibdtirmace
apod. ped zcizenim nebo neopré&mou manipulaci, proto je trezorova technika stale

Zadouci. Pro rozdeni uschovnych objektmiZzeme pouZzit celotadu iznych kritérii.
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Nejobecujsi je ctleni podle delu a konstrukce na:

* komorové trezory

* komegni uschovné objekty

Ja se ovSem zaffim na uzamykatelny systém begpestnich Uschovnych objekt

(trezorovy uzamykatelny systém) a to n&ddlié trezorové zamky.

1.1.3.1 Trezorovy uzamykatelny systém

Je bezp&éné umisen uvnitt dvei skiinoveého trezoru, jedna se zpravidla o rafinovany a

komplikovany uzaviraci systém, obsahuijici:

e zavorovy system

o zamky s vysokou bezpeosti (trezorové zamky)

Zavorovy systémcharakterizuje bezprost trezoru. U mensich osobnich trézjerzavora
piimo ovladana kéiem. Robustni trezory musi zavoru ovladat pomociomdxého
mechanismu, k& ma proto jenom funkci k ovladani zavorového me@dran a ne samotné

zavory.

Trezorové zamky jsou zdizeni, ktera maji schopnost rozpoznat zda se jeds@ravny
oteviraci elementi Spatny a podle toho splnit blokovaci funkci zéxeho systému nebo

dvei. Trezorové zamky fZeme rozdlit na:
* klicové
* heslové (kombinani)

» kombinace (podlei@ni zakaznika)

Na kli ¢ové trezorové zamkyse pouzivaji néastji motylkove klice, které maji obvykle 7
az 12 plochych odpruZzenych stavitek. Stavitka jsoim& k ose kiie a podle funkce

s jednim nebo vice zapady. Pouziva se tzv. pakyehlica, ktery ma d¢ varianty:

» Kli¢e maji samostatné vstupni otvory. Kazdy kidji&'uje vlastni zavoru, po

odjiStni je mozno posunout zavoru a diédvee trezoru.
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* Oba klte davame do jednoho vstupniho otvoru, abychom nzdivoru odjistit
musime v definovaném padi klici nag. z prvnim kléem se provede jedna

otocka a z druhym kéiem druhé otéka zalezi ovSem na zakaznikovi.

U dvei trezoi o velké tlousce, aby kit nemusel mit dlouhyitk pouziva se:
* nastavovaci k8
* lafetové zéizeni
* lamaci kI

Nastavovaci kIt se sklada ze dvotiasti (viz obr.11a) fied pouzitim se musi upevnit

samostatny k& (motylkovy) do uchytu na koncittku.

Lafetové za'izenije silna vytahovaciiiidel (lafeta), tato lafeta se zasune a p&icté s ni

jako s kltem(viz. obr.11b).

Lamaci kli¢ ma obvykle v filce diku kloub, ktery se po pouziti slozi na poki délku
(viz. obr.11c).

Obr.11. Provedeni trezorovychdlipro velkou trezorovou tlotku dvei
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2 PRULOMOVA ODOLNOST ZAMKOVYCH MECHANISM U

Mechanické z&branné systémy maji z hlediska krizmeZpénosti ztizit nebo prakticky
zcela znemoznit vniknuti pachatele do ckr@ho prostoru. Charakteristickym znakem
téchto mechanickych zabran je jejich beapastni Urove tvorena pasivni bezprosti,

pof. prilomovou odolnosti.

Jak byloteceno MZS maji svou zasadni nezastupitelnost zejrpéota, Ze jsou schopny
poskytnout ochranu objektu mechanickou odolnosteviosti), kterou jednotlivé

komponenty maji.

Doba vynaloZzena pachatelem nakpnani MZS je ve &Sin¢ pripadech delSi, nez e
byt pro rtho unosna. Mechanické zabranné systémy maji zékiddhu vytvdit pevnou
hranici definovanou wditym odporem proti destrdkimu napadeni. Pachatel musime

zejména zabranit v zamu:

* nasilného proniknuti osob do ché&agho prostoru
» znehodnoceni techniky aizzeni uvnit chrargného prostoru
» kradeze pednéti a dalSich hodnot z chrémého prostoru

e umiseni nebezpéného pednEtu v chrakném prostoru

Kazdy MZS je pekonatelny, avSak odliSnost jednotlivych MZS je aamejména
mnoZstvim vydané energiéasu a dmysinosti pouzité utznych drulid n&adi, kterych je
potreba k pekonani MZS. A tim pasivni odolnosti, jenZcuwje Groveés bezpénosti

jednotlivych objeki.

2.1 Stanoveni minimalni doby prilomové odolnosti MZS

Postaveni MZS u systému komplexniho zab&zpieje dano jejich schopnosti vyiito
kvalifikovanou zabranu proti piniku pachatele do chrédného objektu, to je vyjddno
maximalnim prodlouzenindasového intervalult, ktery pachatel pétbuje k pekonani

piekazky a tim dosazeni chegaého z4jmu, podle vzorce:

At =t, - t; [min]
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kde:
At ¢asovy interval paebny k gekonéni pekazky
ty ¢as zahajeni utoku nagkazku

t, cas koneéného pekonani pekazky

Pt stanovovani minimalni doby ilomové odolnosti MZS vychazime z toho, zda sgen

jednat o:
e otvorove vyplr

* uschovné objekty

2.1.1 Otvorovych vyplni

Pro otvorové vypla (dverni a okenni uzavry, nmtize a vrata) plati, Ze minimalias
potrebny pro pekonani, coz je minimalni dobaipmmové odolnosti je uveden v klasifikaci
bezpénostni tidy (tab¢.l), tentocas je nutno 2/3 nasobmavysit nebt se jedna o
zkouskovy ¢as. Tim dostanemeas redlny, za ktery lze otvorovou vigpkpravidla

piekonat. Tent@as aplikujeme i pro jednotlivé komponenty thieh a jinych uzasru.

Tab.1. Bezpénostni tidy otvorovych vyplini

Bezpecnostni | Kategorie Y
. o Predpokladany zplisob napadeni (?dporqu
tiida naradi ¢as (min)
1 Nepouziva | Prilezitostny zlodéj zkousi rozbit okno, dvefe nebo okenice Nem&r
oy L - e P emeéfen
se uzitim fyzického nésili (kopani, naraZzeni ramenem atd.)
Prilezitostny zlodéj dale zkousSi rozbit okno, dvere nebo
2 A okenice uzitim jednoduchych nastroja (Sroubovak, kleste, 3
klin...)
3 B Zlodéj zkousi zajistit pFistup pouzitim dalSiho Sroubovéku a 5
pacidla
ZkuSeny zlodéj pouziva pily, kladiva, sekery, sekace a
4 C = 2 2 z 5 10
prenosné akumulatorové vrtacky
ZkuSeny zlodéj dale pouziva elektrické naradi (vrtacku,
5 D — e g 15
pfimocarou pilu, Ghlovou brusku o primétu max.125mm)
ZkuSeny zlodéj dale pouziva elektrické naradi (vrtacku,
6 E — e g 20
pfimocarou pilu, Ghlovou brusku o primétu max.230mm)
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2.1.2 Uschovnych objekfi

U uschovnych objektje nutno zjistit minimalni dobu plomové odolnosti vyp&tem. Ten

provadime podle vzorce:

Tvioupani = [(Vr - By):C4]x(2/3) [min.Ry; Ry/min]

Vychazi se z typu uschovného objektu (komorovy nekitiovy trezor) klasifikované
bezpe&nostni tidy daného vyrobku a poté z odpovidajicihétpadporovych jednotek (R
které konkrétni typavodzkousSeny vyrobek vykazatiyzickych zkouskach.

Legenda vzorce:
Tuioupani doba minimalni plomové odolnosti ischovného objektu

VR hodnota pklomové odolnosti Uschovného objektu - dis&veho trezoru je
rovna paimérné hodnat c¢ast&ného a Uplného fplomu (tab¢.3), u

trezorovych dvd a komorového trezoru jde o hodnotu pro Upingligmn

(tabg.4)
By zakladni oceni: ¢iselna hodnotaifmélena utitému ndadi
C koeficient pfilomové odolnosti Uschovného objektu (tab)
2+3 koeficient navyseni
Tab.2. Koeficienty pflomové odolnosti
Bezpeénostni tfida Koeficient
Gschovného objektu podle RU/min

CSN EN 1143-1 C,

0-I 5

=1 7,5

IV — VI 10

VIl = XI 15

XIE- X1l 35
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Tab.3. Minimalni pozadavky pro klasifikaciiskovych trezol do bezpénostnichitid

Dopl nkovy po-
ZkousSka napadeni Pevno§t 1) Zamky Zadavek pro
ukotveni . 3)
oznaceni EX
: ’ Hodnota pr a-
Bezpe €nostni Hodnot Pozadovana lomové odol-
tfida odnoty sila nosti po vy-
Tkda buchu
Mnozstvi | podle EN
1300
Casteény | Uplny
prilom | prdlom
RU RU kN RU
0 30 30 50 1 A e
| 30 50 50 1 A e
Il 50 80 50 1 A 4
1] 80 120 50 1 B 6
v 120 180 100 2 B 9
Y 180 270 100 2 B 14
VI 270 400 100 2 C 30
Vi 400 600 100 2 C 30
VI 550 825 100 2 C 41
IX 700 1050 100 2 C 53
X 900 1350 100 2 C 68
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Tab.4. Minimalni pozadavky pro klasifikaci trezoyoh dveéi a komorovych trezdérpodle
bezpé&nostnichitd

< i Dopl nkovy
ARUEE MR Zamky Y pozadavek pro
denim P 3)
oznaceni EX
Bezpe énostni
tFida Hodnota pr a- Tfida | Hodnota pr G-
lomové odol- .ot podle lomové odol-
. N Mnozstvi . .
nosti pro uplny EN nosti po vy-
pralom 1300 buchu
0 30 1 A 2
| 50 1 A 2
] 80 1 A 4
1] 120 1 B
v 180 2 B 9
\ 270 2 B 14
VI 400 2 C 20
VI 600 2 C 30
VI 825 2 C 41
IX 1050 2 C 53
X 1350 2 C 68
3 C nebo
Xl 2000 100
2 D
3 C nebo
Xl 3000 150
2 D
Xl 4500 2 D 225

2.1.3 Stanoveni odolnosti MZS proti vioupani

Odolnost MZS proti vloupéni se stanovi na zaklpdtu odporovych jednotek R které

uréime na podkla#l typovych fyzickych zkouSek Uschovného objektu maziti prislusné
kategorie néadi a nastrdj. Kategorie n#adi se dli na A — E a to podle normySN PENV
1627 aCSN PENV 1630 uvedenych v tabulce 5. Také platikaeda sada iadi vyssi

kategorie obsahuje i Fedi niZsi kategorie.

s
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Tab.5. Slozeni sad t&ti kategorie podle nornySN PENV 1627 &SN PENV 1630

Naradi kategorie A se sklada z této sady naradi:

1 Sroubovak

celkova délka 260 mm, Sitka bfitu 10 mm

1 Sroubovak

celkova délka 360 mm, Sitka bfitu 16 mm

1 hasak

délka 240 mm

1 pfestavitelné klesté

délka 240 mm

dfevéné nebo plastové kliny

d/s/v 200/80/40

Sada naradi B obsahuje navic:

1 pagidio

celkova délka 710 mm

1 Sroubovak

celkova délka 375 mm, Sitka bfitu 16 mm

Sada naradi C obsahuje navic:

1 kladivo

celkova délka 300 mm, hmotnost 1,25 kg

1 sekyra

celkova délka 350 mm

1 klesté na svorniky

celkova délka 460 mm

1 dlato celkova délka 250 mm, Sifka bfitu 30 mm
1 pila na kov s platky HSS

1 pilka na kov s platky HSS

1 elektricka vrtacka 320/160 W

vrtaky do kovu

max. pramér 10 mm, HSS

nazky na plech

levé a pravé, celkova délka 260 mm

sekac plochy

délka 250 mm, Sitka bfitu 30 mm

Sada naradi D obsahuje navic:

1 elektricka kmitava pilka

550/335 W s platky

1 elektricka pilka ocaska

900/520 W s platky

1 trubkovy nastavec

max. délka 500 mm

1 elektricka vrtacka

600/310 W

1 Uhlova bruska

1000/575 W, kotou€ prameéru 125 mm

vrtaky do kovu

max. pramér 13 mm, HSS tvrdokov

Sada naradi E obsahuje navic:

1 elektricka vrtacka

1050/620 W

1 dhlova bruska

1900/ 1175 W, kotou€ prameéru 230 mm
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Typové fyzické zkousky sestl na d\ ¢asti a to na:

o Casté&ny prilom

e Uplny prilom

Castany prilom symbolizuje napadeni a nasledné vigvd otvoru tak, aby mohl

pachatel manipulovat z rukou uvnitiozného prostoru.

Uplny pralom je takova velikost otvoru, jenz by umoznil jednoddau manipulaci v celém
Glozném prostoru zkouSeného trezorurifgskvého, komorového). Podle vyslédkichto
zkouSek je pak uschovny objektiaaen do fislusSné bezpmostni fidy a to 0 — X u

skiinového a 0 — Xlll u komorového trezoru viz tabulka 3.

2.1.4 Stanoveni optimalniho piilomovéhoéasu daného MZS

Hodnota péilomové odolnosti MZS se stanovi na zaklgho fFislusné bezpmostni tidy

a to bul’ pfimo nebo ve vztahu kiglusSnym odporovym jednotkam.

Pro lepSi pochopeni optimalnihaijmmovéhocasu MZS si uvedeme na tomtiiktadu:

» skiinovy trezor bezp@ostni tidy IV ma pamérnou hodnotuwast&éného a
Upiného pillomu Vkr = 150 Ru

 zakladni oceni pouZitého niéadi B, dle CSN EN 1143-1 je pro pouZité
elektrické bouraci kladivo a autogen 25 Ru a 14 Ru

e pii koeficientu G = 10 Ru/min podle kategorie i@l C, je doba iilomové

odolnosti:

Tvioupani = (150 - 25 - 14):10 = 11 min
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Toto je vSak zkouSkow§as. Procas skutény je nutno pouzit trojnasobného navyseni, coz
je cca 33 minut. Uvedené zpsi pii minimalnim ¢asovém zasahu policie nebo

bezpeénostni sluzby do 2 (20) minut ma tedy koeficientkovosti:

R =33:2 = 16,5 nebo (33:20 = 1,65)

Obdobre Ize ukit i optimalni ¢asy pro dalsi MZS, kdp bezpénostni dvéni uzawry,

miiZze, stavebni kovani, uzamykatelné systémy atd.

Vzdy vychazime z nejménodolného komponentu MZS a kmu pak s ohledem na
agresivnost pouzitého fadi pachatelem musimeigtat piilomovou odolnost dalSich

jehocasti.

2.1.5 Stanoveni stupr rizika ohroZeni objektu

Bezpe&nostni Uroveé je zakladnim charakteristickym znakem dané zabvalyZS, spolu

.....

casovy interval, ktery pachatel pebuje k jejimu pekonani. Takovy Udaj je pro nas
nejvice dlezity, nybrZz sjeho pomoci stanovime stup&ika ohroZeni objektu podle

nasledujiciho vzorce:
R = Tyioupani - ti >1
kde:
R stupa rizika ohroZeni objektu (koeficient rizikovosti)
Tuoup. doba minimalni plomové odolnosti tschovného objektu

ti ¢as potebny k zasahu policie, bezp®stni sluzby

Skutené riziko ohroZeni chr&ného objektu bude tim mensgim bude koeficient R&tSi.
Ma-li byt aplikovana ochranacéalna, musi byt jeho hodnot#tsi nez 1. Bude-li rovna 1
nebo mensi, neiiieme hovét o jakékoliv efektivie ochrany. Naopak¢im bude tento
koeficient &tSi, tim se bude riziko ohroZeni sniZzovat a systémezpeéeni chragnéeho

zajmu bude kvalit#Si. Nezanedbatelnou roli hraje také dostupnosticigolnebo
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bezpénostnich slozek ke chr&mému objektu, ktera je dana vzdalenosti a mistnimi

podminkami (objid’ky, nehody apod.).

2.2 Klasifikace zamki v pojeti Pyramidy bezp&nosti

Pfi ndkupu se jen velmigZko rozpoznavaji bezpeostni funkce zdmkového mechanismu.
Jedinym ngfitkem ¢asto byva kupujicim bez odborné rady, jen vySe .c@wogle ni se

ovSem neda dit Urovei kvality a odolnost proti napadeni.

Pyramida bezpmosti je projektem Certifikaniho institutu Ceské asociace pofidven
(dale jen CICAP), ktery je uten vyrobém, dodavatéim kvalitnich mechanickych zébran,
pojistovnam a hlavé k jejich klientim. Jedna se o komunika jednotici prvek, ktery
zpiehlediuje a usnatuje identifikaci vyrobk, owfuje Urovré jakosti a je zawrten
vyhradré na certifikované vyrobky mechanickych zabrannyg$témi, véetné zamkovych

mechanismu, cylindrickych vloZek.

Jsou sem zazeny vyrobky certifikované podldiplusnych produktovych norem, u kterych
vyrobce musi zarowe prokazat stalost vyroby alespaa urovni normy ISO 9001
(podrobna specifikace pozaddvkna produkt je uvedena v certifikdm postupu

Narodniho bezpmostniho éadu (NBU)E. 2.).

Pyramida bezpmosti je zé&azena mezi nejvyznar§8i znaky kvality v naSi republice v
ramci programu Ceska kvalita podporovaného viladolleské republiky. Pyramida
bezpeénosti tedy usnatlije a zpehlediuje orientaci fi fazeni mechanickych systéndo

raznych tid podle miry ochrany majetku.

Pyramida bezpmosti fedevsSim usnaalje zakaznikovi volbu i#p vybéru spravneho,
vhodného zamku a tim jeho Urdvdezpenosti. Podlefazeni do bezgaostnich itid
poskytuji vyrobky odliSné stugrochrany od zakladni az po velmi vysokou. Tiapeni ma
barevné ozngni jednotlivych vyrobk (viz obr.12), viditel& na obalech a letacich (viz
obr.13).



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 42

PYRAMIDA BEZPECNOSTI
Dle ENV 1627 a ENV 1630

4 VELMI VYSOKA OCHRANA
VYSOKA OCHRANA
DOSTATECNA OCHRANA

A ZAKLADNi OCHRANA

Obr.12. Pyramida bezeosti

Hn

Obr.13. Zn&eni vyrobki

2.2.1 Certifikace zamkovych mechanisni

Vyrobci a dodavatelé zamkovych mechanissi nechavaji prostovat tyto vyrobky
z hlediska kvality a bezpposti. Hodnoceni a naslednou certifikaci vyrdbgrovadi
nezavisla akreditovana zkuSebni labaradocertifika&ni organ podle evropskych norem
ENV 1627 a ENV 1630. itom je nejvice hodnocena mechanickélgmova odolnost.
Pokud toto dany zkouSeny vyrobekrape, vydava zkuSebna certifikat shody @arkh ho
do pisludné bezpmostni tidy.
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3 ZPUSOBY NAPADANIi ZAMKOVYCH MECHANISM U A
MOZNOSTI OCHRANY

Napadani chramych objekdi, ptimo vioZzek dvénich zamki, zamkovych mechanisina
Stitu dveéniho kovani nebo visacich zathkniZze byt rozdleno podle provashi vniknuti

na dw skupiny a to:

» piekonani vSemi nasilnymi apoby a prosedky

* nenasilné otevirani zamkKcylindrickych vliozek)

Prekonani zamku a zamkového mechanismu uridle prostoru nebo visaciho zamku
vSeminasilnymi zpisoby a prostedky nag. odstragni dveniho kovéani, vrtani u viozek,
vytrzeni cylindru vlozky trhdkem, vytrzenfmienu visaciho zamku atd.. Tyto vSechny
zpisoby jsou vSak patrné hned na prvni pohled, proaafeechavaji za sebou totéln

zni¢enou nebo poskozenou cylindrickou vliozku, cely Zéamebocast dvéniho kidla.

Nenasilné otevirani zamk se zamifuje nejvice na samotnou cylindrickou vloZku.
Provadi setznymi gipravky (planzetami, pakii) a z hlediska objagnosti vioupani se
jedna o metodu nebezfigjSi nez u metod nasilného vniknuti. Nepozna se i prvni
pohled, zda vlozka byla ot&ana nezadoucim nawghikem (pachatelem),éetné urceni
¢asu, kdy doslo k napadeni (vloupani) objektu. Mhajitize zjistit skuténou Skoduieba

az za ndsic, protoze nevidi dve posSkozené.

3.1 Kriticka mista standardniho dverniho kovani a jejich napadani

S odstupem doby se ukazalo, Ze nejzranij&lm mistem dvmiho kovani je zamkovy
uzawr vstupnich nebo vchodovych dieobvykle gedstavovany fislusSnym kovanim a
hlavnim zamkem. Standardni drékovani zamku s cylindrickou viozku ma velmi nizk

pasivni bezp&nost a je tedy lehcegkonatelna fedevsimdmito uvedenymi zfisoby:

* odSroubovanim vritpripeviwujici dveni Stity z vigjSi strany viozky
* rozlomenim dvéniho Stitu

* vytrzenim dveéniho Stitu

» odvrtanim dvéniho Stitu

* rozlomenim vynivajici cylindrické vlozky
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» vytrzenim cylindrické vlozky

* vytrzenim samotného vélce cylindrické viozky

e zarazenim cylindrické vloZky

» odvrtanim cylindrické vlozky

* vyhmatanim (planzetovani, elektroplanzetovani) nclické vlozky

specialnimi pipravky

3.2 Kriticka mista visacich zamki a jejich napadani

U visacich zadmk je bezpénost dana ptiem uzamykatelnych sestav a hlawdolnosti

proti nasilnému napadani vyplyvajici feponavanidchto zamk a to:

* vytrZzenim tmenu

* rozlomenimimenu i nizke teplo¢

* piefezdnimimenu

o preStipnutimitmenu

e odvrtanim tmenu

* vytrZzenim valce vlozky, zamkového mechanismu

* vyhmatanim (planZetovéani, elektroplanzetovaninclickeé viozky visaciho

zamku specialnimiifpravky

Visaci zamky se proto rozliji podle sily patebné k vytrzeni zavory razem nebo tahem,
odolnosti proti vytrZzeni, fgfezani, pestizeni a odvrtani fimenu a d&lesa zdmku do
bezpeénostnichitid podle normyCSN EN 12 320 (viz tab.6).
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Tab.6. Bezpénostni pozadavky na visaci zamky

PoZadavek SeAEE CgE £ e Jednotka
1 2 3 4 5 6
Minimalni pocet efektivnich kombinaci 300 | 1000 | 2500 | 5000 | 10000 | 20000
Ovladani bezpec¢nostniho mechanismu 1 1 15 | 15 15 15 Nm
Odolnost véalcové vlozky nebo
zamykaciho mechanismu visaciho zamku | x X 4 5 10 15 kN
proti vytrzeni
Odolnost véalcové vlozky nebo
zamykaciho mechanismu visaciho zamku | x | 2,5 5 15 20 30 Nm
v krutu
Odqlno;t trmenu a oka petlice proti 3 5 15 30 70 100 KN
vytrzeni
Erﬂ?lljnost trmenu a oka petlice proti v 20 | 100 | 200 | 450 | 1200 | 2500 Nm
Ovdolrv1_c35t ,trmenu a oka petlice proti 6 15 o5 35 70 100 KN
prestiizeni
Odol 3| isaciho zamku. tF X X -20 | -20 -40 -40 °’C
olnost telesa visacino zamku, tmenu |, |, | 1550 | 3050 | 6550 | 7150 g
a oka petlice proti narazu pfi nizké teploté
X X 800 | 1000 | 1400 | 1500 mm
Odolnost télesa visaciho zamku, tfrmenu .
. . L. X X X 2 4 8 min
a oka petlice proti odvrtani
Odolnost télesa visaciho zamku, tfrmenu .
X X X 2 4 8 min

a oka ietlice iroti fezani

3.3 Ochrana proti napadani zamkovych mechanism u dverniho kovani

Je nutné si pdadit kvalitni dveni kovani, to sgiuje bezpeénostni kovani, které je
roz&kleno do bezpmostnich ttid. Dveani kovani a nejen to je napadano v&sine
piipadech nasilnymi Zfsoby, proto nestd jenom na obejnych dvéich, ale musi se
pouzit na bezpmostni dvée pro spravné zabezfani. Pachatel napada celé ivp&enim
(p&idlem, sochorem), fZe se snazit je prokopnout nebo pouzit i dlatoelkys, bruskou.
Bezpe&nostni dvée spolu s komponenty (diré kovani, zamek, zamkova vlozka) bylyn

odradit gipadného pachatele nebo mu co nejvice ztitzitost a zabrat co nejvicasu.

3.3.1 Ochrana dveaniho Stitu

Proti rozlomeni, vytrzeni, odvrtani dwého Stitu a nebo odSroubovani virykipeviujici
dverni Stity z vijSi strany vlozky se pouzivaji bezpestni Stity (obr.14), které taky
V urcité mite zabrauji rozlomeni, vytrzeni, zaraZzeni a odvrtani cylickE vlozky. Tyto
vSechny uvedené&sei by melo obsahovat kvalitni bezpeostni dvéni kovani. Dosahuje se

toho vyztuhou Stitu, ktera je odlguichozich tyf, jez byly lisovany z plechu, vyréba jako
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odlitek. Tato vyztuha ma zesileno&rsi afadu Zeber pro vysSi tuhost a pevnost celého

kovani proti nasilnému napadeni.

Obr.14. Bezpénostni Stit
FAB

Kovani je gipevreno na dvée dwma krajnimi Srouby M8x1 a jednimistiovym M6. Tyto
Srouby pak musi byt tepelnzuSlechtny, ¢imZz se zabrani odvrtani dwého kovani.
Rovnez poznéneény tvar vrgjSiho bezpénostniho Stitu v mistpro cylindrickou vliozku je
na rem pripevren kruhovy prstenec ipsahujici $ku Stitu maximald o 8 — 15 mm
(obr.15).

S—-156mm
presah

vioZky

Obr.15. Znazoréni ochrany profilové

viozky
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Tento kruhovy prstenec obsahuje unaSeci krouzeknatirsamotnou cylindrickou vliozku
pied odvrtanim, vytrzenim nebo zaraZzenim. Je vyrahetodou odlévani vytavitelného
modelu. Ve vlastni vyztuze je uloZzeniZku, jenz je sotasti odlitku a poloha je zaj&ta

vymezovaci vlozkou. Krouzek se velrot&i a kron& ochrany slouzi i k spravnému

navedeni kife do vlozky zamku.

3.3.2 Ochrana proti rozlomeni cylindrické vlozky

Oboustranna cylindrick&a viozka ma svoje nejslab&itonve stedni prdiznutécasti, kde se
ot&i zub. Navic je tatatdst zeslabena vyvrtanym otvorem M5 pracipyceni viozky
Sroubem v zadlabacim zamku. Tato zeslabé&dst cylindrické vlozky se da zpevnit
valcovym montaznim dilem, ktery prochazi skrz d&léso vliozky a pewvh prichyti ok
casti cylindrické vlozky (obr.16). Montazni dil jeyreben z pevného houzevnatého
materialu, ztZujici jeji rozlomeni specialnimiipravkem. A pokud cylindrickad vloZzka

negresahuje rovinu diévice nez 3 mm, pak ji nelze rozlomit (obr.16).

maximalné
3 mm

presah

Obr.16. Ochrana cylindrické vlozky proti rozlomeni

3.3.3 Ochrana proti vytrzeni a zarazeni cylindrické vlozky

Ma za ukol ztizit vytrzeni a zaraZeriesa cylindrické vloZzky ze zadlabaciho #vi@o
zamku. U ®gkterych tym je nutno pouZzit upraveny dwrd zadlabaci zamek vzhledem

k jejich specifickému tvaru.
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Proti nasilnému vytrzeni a zarazeni cylindrickéZip ze zadmku a dwe se pouzivaji

hlavns tyto Upravy cylindrickych viozZek:
» pri¢ny ocelovy kolik
e z&brana ve tvaru U

* uzamykatelny zub

Pri¢ny ocelovy kaleny kolik presahuje naii téleso cylindrické viozky a je umist

v polovirg jeji predni spodnéasti, ve vySceifichytného zavitu M5 viz obr.17a.
Zabrana ve tvaru U je gresah umigh ve spodnéasti €lesa vlozky viz obr.17b.

Uzamykatelny zub je dleny a dokonale spojujici ozubeni obou jader cylind
uzamykatelnymi vystupky, jenz jsou zhotoveny z wgs@valitnino materiadlu a udava se
vydrz tahovou silu az 14 000 Newtofobr.17c).

Obr.17. Ochrany cylindrické vloZky proti vytrzenzarazeni

3.3.4 Ochrana proti vytrzeni valce cylindrické viozky

Proti vytrzeni vélce cylindrické vloZzky se pouzivaamykatelnd zub jako u zabran proti

vytrzeni a zarazeni (obr.17c).
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3.3.5 Ochrana proti odvrtani cylindrické viozky

Jednd se o takové zabezpei zamkové cylindrické vliozky, aby jeji odvrtanizbymi
prostedky nap. elektrickou vrtakou bylo velmi ztizeno nebo uU@nznemozino.
K tomuto &elu se do vloZzky umislji proti odvrtaci prvky. Tyto proti odvrtaci prvigou
ocelové kalené valcové diypky zabudované pe¥ndo €lesa nebo cylindru viozky. Tyto
prvky se umiguji hlavre v predni ¢asti €lesa vlozky (obr.18), nebo se taky hlavn
umigtuji do cylindru, staviteki blokovacich kolik, nebo do jejich &lenychéasti (obr.18).
Pri vrtani brani v proniknuti vrtaku nebo ho ohybstjianou a tim zjsobi jeho zlomeni

piipadré s€zuji vrtani.

Obr.18. Zabrany proti odvrtani cylindrické vlozky

3.3.6 Ochrana proti vyhmaténi

Na ochranu proti vyhmatani (planzetovani) cylinkiwlozky se pouzivaipdevsim:

Mt s

» sloziwjSi tvary otvoru (profilu) pro kéi v cylindru

» rozlicné tvary blokovacich kolikcylindrické viozky

Drazka ma uréity profil a tak se zjednodusSilo jeji pojmenovani na ,profil“kdyz
pavodni norma uvadi nazev ,otvor pro &li Prekryty profil ma svislou osu drazky
nejmér 2x pretnutou obrysem profilu o vice jak 0,15 mm a prpfgtnuti by ndlo byt
v 1/4 celkové vySky profilu, #feno od kbetu klte. Toto opatni téng znemoiuje

manipulaci s planzetou v cylindrické vlozce zamla, uz v dvénim kovani nebo u
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visacich zamk, zalezi ovSem na zfoosti pachatele a na tvaru otvoru pra ktiuze byt
krom¢ prekrytého i nap integrovany, labyrintovy, kaskadovy, plochy, ¢hdicovy,

asymetricky, kruznicovy profil viz obr.19.

—
~d
S,

Standardni Prekryty Piekryty profil Integrovany Labyrintovy Kaskédovy Asymetricky Kruznicovy
profil profil s boGnimi drazkami profil profil profil profil profil

Obr.19. Rizné tvary otvai pro kli¢

Mt s

vyhmaténi zamku planzetou, tim Ze blokovaci ko#ksgymi hranami po svém obvodu
zachytava o hranu otvoru &leése vlozky. Material stavitek a kotikmusi byt tvrdy bronz.
Nesmi se pouZzivat lehké slitiny ani ocelt@adu rychlého opdebeni stavitek a kié.
Proto se na stavitka a blokovaci koliky pouzivadwug ocel, slouzicitpdevsim jako proti

odvrtaci prvek. PIaSje rovrez z tvrdého bronzu, ale jadro je z oceli.

3.4 Ochrany proti napadani visacich zamk

Bezpe&nostni visaci zadmek by dhmit bytelné &leso vyrobené z mosazi nebo mosazi
oplastné tvrzenou oceli, fite byt vyrobeno i z litiny, oceli, baronové ocelieggované
nerez oceli. Tleso bezpénostnich visacich zanmlje v provedeni monolitniho nebo z tzv.
sendvtové stavby, kde je &kolik vrstev nad sebou snytovano a to zaja vysokeé

pevnostni parametry zamku.

Nejvice se u visacich zamku napad&en a to bd vytrzenim, rozlomenim ip nizké

teplo€, prefezanim, peStipnutim a odvrtanim. Proto fenen vZdy ocelovy a zpewny
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tvrzenim o piiméru 6 — 18 mm. Dale byva ji&t proti vytrzeni oboustragrkulickami viz

obr.20, pop. valeiky nebo zavornik je vysouvatimo valcem viozky.

Obr.20. Zabrana proti vytrzertitenu visaciho zamku

Tfmen musi byt taky zapu$t hluboko do dlesa zamku (obr.21), aby pachatel nemohl na
uzaweném zamku najit prakticky zadné zranitelné bodyzdvise taky vyuzit specialni
zasuvné bezgaostni nastavbylesa zamku (obr.22), zakryvajici zamek i jefiodn a tim

zvysit jeho pasivni bezprost.

Obr.21. Visaci zamek FAB

s hluboko zapu&hym tmenem
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Uzamykatelny systém u bezp®stnich visacich zanmkje motylkovy stavitkovy nebo
s pimym ovladdanim pomoci cylindrické vioZzky &tpa vice stavitky. Ochrana proti
vytrzeni valce vlozky a proti vyhmatani je uz papsé ochrany proti napadani zamkovych

mechanism u dveniho kovani.

Obr.22. Specialni nastavba visaciho zamku

Velmi dalezita je i petlice nebo jiny systém Kighyceni visaciho zdmku, pokud mame
bezpeénostni visaci zamek, ktery je daiilé miry odolny proti nasilnému (mechanickému)
napadani, musi byt i dany systém odolny proti todrichu napadani. Nappii napadeni

pokusem o urazenfrhenu nedoSlo k tomu abyistal visaci zamek v celku a petlice byla

vytrzena.
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4 MECHANOSKOPICKE ZKOUMANI STOP

Kriminalistickd mechanoskopie se zabyvé identifikapisobem pouZiti a mechanismem
pusobeni nastrdja jinych technickych prosdki, které pouzil pachatekipachani trestné
¢innosti. Cilem &chto zkoumani je @eni skupinové fisluSnosti, pop i individualni
identifikace pouzitych nastmbj nebo jinych pedneta vytvéiejicich mechanoskopické

stopy. Zjiseni i jinych okolnosti souvisejicich s jejich pouiit™!

4.1 Zpusoby vyhledavani mechanoskopickych stop

Pri vyhledavani mechanoskopickych stop od néastrdgeré byly pouzity P trestné
¢innosti. Na takto postizeném nisibycejrn¢ post&uje pelivé prohlédnuti odpovidajicich
objekfl, na nichZz tyto stopy v procesu konani trestnéhmu vznikaji. VyZaduje se
pozornost, ufitA praxe a také pouziti &sovacich optickych iistroji, nag. pfi

vyhledavani drobnych stop, musi se provést mechkapaké zkoumani.

Mechanoskopické zkoumani seétlinou provadi v{fipadech kradezi a to vloupanim,
vylupovani fiznych schranek a ohnivzdornych pokladen. Jako tbjekoumani jsou
dodavany i zamky, kie, paklée, plombové a petni uza¥ry, poSkozené kovove i
diewné gredméty se stopami zjsobenymi ostm seker neboiznych feznych nastrdj
vrtakii, p&idel i jinych nastroj.!!
Objekty mechanoskopického zkoumani jsétsnou tyto:

» nastroje (padla, kles¢, hasaky, vrtaky, atd.)

» objekty, na kterych jsou nebo by mohly byt stopgtrgi, nag. zamky,

plomby, p&ete, apod.

e Ulomky néstra} a jinych funknich gredméta

4.2 Podstata mechanoskopického zkoumani

Podstata mechanoskopického zkouméni ndistojinych podobnych fednEta a jejich
identifikace podle nalezenych stop je zaloZena ®&decky zjiStnych a prakticky

prokazanych a a¥enych skuténostech, zZe:
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a) Stav povrchu kazdého nastrojéeegrétu je ovlivren predchozimi technologickymi
postupy jeho vyrobyipzpracovani a opracovani suroviny, polotovarwalfiiho vyrobku,
pii opracovani funénich ploch nastroje a jeho pouzitim k pracasinhosti nebo k pachani
trestnécinnosti, umyslnymi zasahy pachatele, vlivem gowstnich podminekipjeho
skladovani atd. Tim dochazi ke vzniku typickych oveosti, které Ize fipsluSnym

zvétSenim a spravnym osenim zjistit na kazdém i zdanénladkém povrchu.

b) Tyto vyskytujici se nerovnosti svou velikostiaitem a lokalizaci jsou individualni.
Je zcela vyloteno, aby tyto charakteristické zvlaStnosti mikrigfel (specifické znaky

nerovnosti) byly u dvourpdn®ta tieba stejného druhu, naprosto shodné.

c) Za utitych podminek zanechava kazdg@met v poSkozeném objektu otisk dasti
nastroje, funkni plochy. S kterou se dostal do kontaktu #@tom i ty specifické

charakteristické nerovnosti mikroreliéfu nastroje.

4.3 Mechanoskopické stopy

Mechanické stopy vznikajifpkontaktu dvou pevnych objektObjekt, ktery stopu vyti§

je odrazeny objekt. Objekt ktery stopiijima neboli nositel stopy, je objekt odrazejici.
Odrazeny objekt m& své vlastnostiéjd struktury, byvaji to zné charakteristické
nerovnosti relié, mikroreliéfi objektu. Mivaji nezagmitelny tvar, rozndr, umistni a
uspdadani, ¢cimZ jsou neopakovatelné u jinych objekstejného druhu. Tyto zvlastni
vlastnosti vijSi struktury odrazeného objektu se zéitych podminek, vlastnosti zobrazi
na odrazejicim objektu. Také musi na&tyio znaky odrazejici objekt uchovat. Stopy

zobrazeni v§Si struktury objektu &éime na:

e stopy statické (stopy podobnosti)

» stopy dynamické (transformované ekvivalentni)

4.3.1 Stopy statické

s s

totozné reliéfy, mikroreliéfy s odrézejicim objakteProtoze p jejim vzniku nedochazi k
vzajemnému posunu odrazeného ani odrazejiciho tobjelag. otisky papilarnich linii,

stopa Bhounu pneumatiky, atd.). Vznikajiipobenim tvrdSihoipdnttu na objekt rakei,
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tim se objekt trvale deformuje a vznikaji n&amtyto stopy podobnosti. Podobnost je

jenom zrcadlo¥ otocena. V kriminalistické praktick&nnosti se filis ¢asto nevyskytuji.

Obr.23. Vtiskéelisti kombingnich klesti v kovu

4.3.2 Stopy dynamické

Stopy dynamické jsou v mechanoskopii zcetdng. Vznikaji tim, Ze objekt odraZzeny a
objekt odrazejici sefpvzajemném kontaktu posunoui Bredani této energie se zobrazeni
vngjSi struktury odrazeného objektu &nil a neni evidenthpodobné, ale je ekvivalentnim
vlastnostem odrazeného objektu transformovdigo ekvivalentnost zjifljeme pomoci

mechanoskopického zkoumani. Stopy dynamichién na :

« ryhy
» seSinuti (soustava ryh)
e zhmozZani

4.3.2.1 Ryhy

Ryhy vznikaji v €ch pripadech, kdy se povrch nastroje dotkl napadanéfektnbv jednom
bodk a to zpravidla na malé ploSe odrdzeného objekadochazi tedy kipnosu
specifickych vlastnosti na odrazejici objekty (hafez diamantem na skle, ryhy po
manipulaci s nepravymi Kli nebo fiznymi pakléi v zamku). Tyto stopy nejsowtginou
schopny wit odrazeny objekt, ale mohou slouzit Kemi skupinové iislusnosti

zkoumaného nastroje, nebo mechanismu udalosti.
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4.3.2.2 SeSinuti

SeSinuti neboli soustava ryh vznika zadmm &tSi plochy ukité casti nastroje do
napadaného objektu (viz obr.24) tim, Zze se stép& aytv&ejici (ugitym nastrojem) nebo
prijimajici (nositel stopy) na tomto objektu posyednim snérem. Tak vznikne soustava
ryh, to je pole se souvislymi a velmi specifickyprohlubrémi a vyvySeninami. Ty jsou

shodné s prohlu@mi a vyvySeninami técasti gednetu, ktery stopu vytvil. Takto

vytvoiené stopy maji nefSi identifikani hodnotu pro weni a nalezeni hledaného

nastroje.

Obr.24.SeSinuté stopa jedniitého nastroje

4.3.2.3 Zhmozdni

Zhmozdni je zabeeni gednetu do neékciho objektu, ovSem ne pohybem jednimesem,
nybrz opakovah vjednom mist, tim se specifické, identifikai znaky vzajem&
piekryvaji a rozruSi. ZhmoZdi vznika i opakovanymi Udery na stejné misto napatio
objektu, ktery neni schopen opakované stopy kwgiliprijmout. Stopy zhmoZghé tedy
zpravidla neumaiuji individualni identifikaci nastroje, protoZe senich neodrazi
dostaténé mnoZzstvi specifickych znakVe vyjimeinych gipadech Ize uéthto stop utit

piinejmensSim skupinovouislusnost nastroje.
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4.4 ZajiStovani mechanoskopickych stop

Je nutné aby ohledani a nasledné ¢ayi&ni stop provaii znalci ve svém oboru (experti)
a to pracovnici (odbornici) s pokud mozno s dloatel praxi. Musi to provétl
odpowdre a co nejst¥domiteji, jinak mize dojit k poSkozeni stop z migtiau, pri jejich
vyhledavani, zajtovani a odesilani stop k dalSimu mechanoskopick&knumani.

Zajistovani stop se provadi:

» zhotovovanim odlitik

» fotografovanim

» zajiS€ni stop ,in natura“ (spolu sfednetem)
* zajiS€ni nastroje

* zajiS€ni zamki, cylindrickych viozek a kovani

4.4.1 Zhotovovanim odlitka

Pro zhotovovani odlitk se pouzivaiznych materidal — plasteliny, sadry, polymerovych
past, silikonovych pryzi, atd. Musime siédemit jaky materidl pro zhotoveni odlitku
pouzit, protoZe pro zaj&ti mechanoskopické stopy jéeba vzit v ivahu celkovou
velikost stopy, velikost prik jeho mikroreliéfu, strukturu povrchu nositele stofeplotu
okolniho prostedi atd. Nap plastelina je dobra pro zajigi plastické mechanoskopické
stopy, neni ovSem pouziteln&i geplo€ vysSi nez 28°C, protoze se jinak deformuje.
Nepouzivd se ani kdyz ma povrch objektu hruboukgiru. NejvhodijSi je pouzit
specialni kriminalisticky tmel Mikrosil na tvorbudlitki mechanoskopickych stop (viz
obr. 25). Tento tmel se promicha a otiskne na stop@ka par minut. Doba vytvrzovani
pfi domovni teplot 20°C je 5-8 minut, ip teplo€ kolem bodu mrazu je 12-15 minut.

Hotovy odlitek se snadno od&ldod prednttu na #mz je mechanoskopicka stopa.

Souprava 200 g Mikrosil™

Obr.25. Tmel Mikrosil na zhotovovani odlitk
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4.5.2 Fotografovanim

Fotografovani stop se zhotovuje podle pravidetrmé@ fotografie. Provadi se to
s pilozenym neritkem u stopy (viz obr.26) nebo se vedle stofippi predmét o znamych

rozmérech nap. mince.
Vyuzivaji se tyto druhy fotografii:

orienta&ni

celého celku

polodetailni

detailni

Orientaéni fotografie zachycuje mistocinu ajeho SirSi okoli, Z#&Eeneni v terénu,
piistupové cesty. Tento typ fotografie se nepouzivid gajiovani stop pro

mechanoskopické zkoumani.

Fotografie celého celkuzobrazuje celkovy pohled na mistmu, bez SirSiho okoli. Na
fotografii celého celku musi byt zachyceny vSeclstgpy nastroje zji§hé na witém
Useku pekazky (nap zarubni dv#), kvili vytvoreni gedstavy o vzajemném rozmist

stop.

Polodetailni fotografie zachycuje nejilezitéjSi ¢asti mistatinu nebo jednotlivé vyznamné
objekty spolén¢ s postavenim dalSich nejblizSich zkoumanych objekyuziva se ik

zachyceni ufitého souhrnu stop.

Detailni fotografie zobrazuje jednotlivé detaily na misinu, drobnosti, pedméty a stopy
zcela samostatnse vSemi jejich viditelnymi markanty. Fotografietailni neboli malych

stop se zhotovuji v co ngjigim méfitku metodou makrofotografie.
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Byva (telné zhotovit vice snintk (2-3) jedné stopy ip rizném smiru oswtleni, i
rizném ahlu, to ndm zabezfienejuplrgjSi zachyceni vSech zvlaStnosti zobrazenych ve

stog nastroje.

-,

Obr.26. Kriminalisticka réfitka na stopy

4.4.2 Zajisténi stop spolu s pedmeétem ,in natura“

Zajistni stop spolu sipdnmétem je mozné provést ve vSedhipadech, pokud to nepovede
k neopraviinému poskozeni objekt Nagr. stopa ve e\ se vyizne tak aby zaji®vaci
fezy vedly v pimétené vzdalenosti od okraje stopy. V kovovych malectd se stopy
vystiihnou, vyiznou, odStipnou, odvrtaji, vyseknou apod. Zaj&cifezy nesmi stopu
nijak poskodit. B pouZiti autogenu musime stoptikpyt azbestem nebo plecheasti,
které byly spolu se stopami mechanicky &lddy od objektu, se ozdgjejich horni a dolni
okraj, vniini strana. Ozr@d se vhodnym a trvanlivym #gobem, nap vyrytim znaky,

nesmazatelnym popisat@m, samolepicim Stitkem.

Musime téz zajistit tyasti gekazek, které se oddy v prabéhu vzniku stopy to jsou
razné piliny, tisky, hobliny, Spony. Ty vloZime do zkumavky nelm@ho vhodného obalu,
aby nemohly samovoivypadnout. Na nich mohou byt zobrazeny zvlaStnpstizitého
nastroje pi pachani trestnéinnosti. Nekdy mohou astat na mistc¢inu i tlomky nastroje,

nag.zuby pily, vrtédky atd.
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4.4.3 Zajisténi nastroje

Nastroje se zaji¥lji pokud je to moZno spolu s nasadami, trubkovgastavci i s jejich
obaly, z nalezenymi braSnami, kufry. Pily se muaisfovat spolu s oblouky. &Sinou
byva v zubech pilgastice kovu nebordva 2ezaného fednetu, proto se zabali list pily do
cistého papiru, aby nedoslo k jejich zéréthem gepravy na mechanoskopické zkoumani
stop. K vloupani do bezpeostnich Uschovnych objek{trezof) pouZivaji pachatelé tzv.
specialni z&izeni, které slouzi napk roztahovani fizi apod. Ty zajifujeme v celku.
Malé swraky se taky zajidlji celé, ale u &Sich se zajidiji pouzecelisti nebo viozky,
které idrzuji svirany pedmét. U nastroj (stroja), které nelze ke zkoumani zaslat celé
nebo z nich nelze odtit jejich funkéni ¢asti, jedna se&Sinou o velké dilenské stroje.
Proto se musi zabezpietak, aby nemohly byt dodates poskozeny nebo dale pouzivany a
nedoslo tak ke zsmam specifickych znak Nasledné postupy se musi konzultovat
s kriminalistickym expertem. Do ukoéeni vySetovani trestné&innosti se musi nastroj

ponechat v fvodnim stavu a nesmi byt pouzivan.

4.4.4 ZajiStovani zamhi, cylindrickych viozek a kovani

Zajistovani zamk, cylindrickych vioZzek a kovani. Zaj&ti zamki pro (ely
mechanoskopického zkoumani se provede vyjmutiizkal nebo fimo demontazi ze

dvei, podle pateby mizeme demontovat i se zapadacimi plechy.

Dale se budu zabyvat hlaveylindrickymi vlozkami zami, protoze jsou v dnesni dbb
nejpouzivarjsi. U zajiséni cylindrickych vloZek se postupuje obdébiNaruSené visaci
zamky p&enim nebo jinym zjsobem se zajisiji spolu s petlici nebo se stopamiedi
kolem petlice. Pokud jarhen visaciho zamkuigriznut, gestizen nebo jinak odten a
nejsou zji&kny zadné stopy po napadeni visaciho zamku ndidatvepetlici ¢i jinych
¢astech, pak neni nutno petlici zagsat. Musime zachovaftipodni stav zamku a zabranit
neodbornému zkousSeni zamku pédin, pouzivanymi nebo jinymi Kii Pokud musime
zadmek odemknout tak jenom pouzéisuSnym kléem. Zpisob tohoto odemknuti
(zamknuti) musime zdokumentovat pro kriminalistlukéexperta a idozit kli¢, kterym
byl zamek odemknut. Ozdia se roveZz strana zamku nebo cylindrické vloZky,
odpovidajici vstupni stréandvei. Ke zkoumani se zajisti a'qulozi vSechny pouzivané
klice snalezitym ozre@nim a sd8enim. Kazdy zajisny objekt zabalime jako

v predchozich fipadech zvlias Cylindrické vloZzky pekonané nasithzajistime spolu se
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zamkem a zjiujeme zda nebylipkonan jinym zfisobem nap navrtem nad cylindrickou

vlozkou apod.

Jestli je ve stopnebo jejim nejblizSim okoli &ty barvy, krevni skvrny nebo jiné stopy
vhodné pro biologické, chemick&i jiné zkoumani, tak se zafi§ji sowasré

s mechanoskopickymi stopami, aby nedoslo k jejiokpzeni. K zajighi stop se nefize
pouzit nastroj u kterého je podeni Ze byl pouZzit pachatelem. To znamena Ze na mist
¢inu miZe byt také nalezen nastroj, ktery pachatel polukipéekonani pekazky. Na jeho
povrchu se mohou zachytit biologické nebo pachde@ys pokud pachatel nepouZiti p
praci s nastrojem rukavice. To jgelba mit na pasti pii zajiovani stop pro nasledné

zkoumani mechanoskopickych stop.

K dalSimu zkoumani je nutno poslat objekty se stip@astroje nebo odlitky a fotografie
stop. Zaroveé musi byt zaslan protokol o ohledani mi&tau, zhotovené riitky, planky

Z mistacinu a vSechny udaje o délzniku stop, podminkachfigkterych se nachazely az
do doby jejich zji&ni a ulozeni.

Stopy z mist&inu se nejastji ukladaji ged odeslanim daiznych obai. Tyto obaly musi
zajistit jejich celistvost a samigme vylowit jakoukoliv moznost poSkozeni, nebo ztraty
téchto materidl. Kazdou stopu musime proto zabalit z¢1d& jednoho obalu aby nedoslo
k vzajemnému poSkozeni stop. Drobnérehké objekty je nutno zabalit kazdy zviado
papiru, textilie nebo pouzit lepici pasku, foliey michz tytocasti ulpi. Takto zabalené
materialy vlozime do krabic a odeSleme ke znaleckékoumani v ramci kriminalisticko
technické identifikace nastroje, ktery pachatel Zilold prekonani pekazky nebo jiné k

ginnosti na mist ¢inu.

4.5 Zkoumani mechanoskopickych stop
Vyznam mechanoskopickych stop gp@ v tom, Ze vysledek jejich zkoumani umoje:

a) Vytvorit si spravnou fedstavu o situacitpniz doslo ke spachani trestnétiou
nebo pokusu o & O jeho jednotlivych detailech i celkovém chagalat o
n¢kterych fyzickych vlastnostech pachatele a zejménaharakteristickych
zvlastnostech a hlagrdruhu pouzitého nastroje kgkonani pekazky.

b) Ur¢it skupinovou pislusnost nastroje.
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c) Schopnost identifikovat ffslusny, konkrétni nastroj a diky tomuto nastroji
zjistit i osobu pachatele.

d) Zkoumani mechanoskopickych stop taky dale ufag zjistit mechanismus
vzniku €chto stop, ufit podminky vytvdeni a jejich souvislost s udalosti
trestnéhainu.

Zpusoby zkoumani stop nastiigge voli podle okolnostiifpadi. Prevazna ¥tSina stop pro
mechanoskopické zkoumani je teona zobrazenim vlastnosti nastroje, kterym bylo
pusobeno na gkéi predmety piicemz vznikaji plastické stopy. Plastické stopy ztaniswu
umoziuji casto zjistit druh nastroje, ktery stopu wyitho Nejcasgji jsou to zpisoby
mechanického, optického nebo chemického srovndgémp a srovnavacich vzdark

s vyuzitim fiznych metod mechanoskopického zkoumani:

* vizualni metoda

* opticka metoda

» optoelektronicka metoda

» profilograficka metoda

* metoda s¥telnéhorezu

» fotograficka metoda

» chemicka a fyzickd metoda

+ individualni identifikace

45.1 Vizualni metoda

Vizuélni metody zkoumani stop vychazejidiinpo z rekonstruovani mozné pracovni
¢innosti pachatele ip pachani trestn&innosti na mist ¢inu. Cilem vizuélni metody
zkoumani je zjistit, zda nalezené stopy mohly vaoikt pisobenim utitého nastroje na
daném mist v objektu. Metoda umdaikije zjistit a uéit nejpravé&podobrjsi pavodni
polohu nastroje ip jeho pouziti, jeho naklon a smpasobeni w¢i hapadenému objektu.
Metoda je Usgsné jenom jestli jsou ¥Bi znaky néstroje a zobrazeni zhake stog
zietelné pouhym okem. &Sinou se jedna jen o dani skupinové fislusnosti nastroje.
Vyhodou vizuélnich metod je ovSem rychlost, net@ost a ndzornost. Jejich pouziti je
zpravidla nezbytné pro rozhodnuti oiagpbu a mechanismu vytteni tzv. srovnavacich
stop, to je stop pr@ovaného nastroje. K individualni identifikaci néagér jsou vizualni

metody ovSem zcela nepouzitelné.
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4.5.2 Optickd metoda

Optické metody zkoumani mechanoskopickych stopj&ipi miznych optickych fstroja,
tim se znan¢ rozSiuji moznosti experta. fiPhodnoceni v§Sich znak objektu a jejich
zobrazeni ve st@ge mozno pozorovat a hodnotit specifické znakgwewnosti, které jsou
pouhym okem nepas&hnutelné. Obvyklymi prostdky k optickému zkoumani jsou lupy
(zvétSeni 10krat) a zejména mikroskopy, kterymi se ehlmaeaoskopické expertize pracuje

pii zvétSeni 50 — 100krat.

Kompar&ni (srovnavaci) mikroskopy (viz obr.27) magiZzi¢ zweétSeni 100krat a umdaaji
sowasné pozorovani dvou zkoumanych ohjekia. stopy z mist&inu a pokusné stopy
vytvorené z provrovaného nastroje. Obrazy pozorovanych offjekitvorenych d¢ma
shodnymi objektivy dvou nezavislych soustav, jsaanblovou hlavici sjednoceny a
pozorovany v jednom spdaeém okularu nebo ve spole binokularni soustéy Zorné
pole je rozdleno na d¥ poloviny a v kazdé z nich je obraz jednoho pozar@ho objektu.
Pohybem stolik a zaostbvanim objektiv Ize nastavit nAvaznost shodnych identifikiah
znaki v klici roviné. K vytvoreni dokonalejSiho pozorovani @éfujeme gidavnymi
swtelnymi zdroji. Vysledek zkoumani se vyfotografujebo je pimo zobrazovan na

televiznim systému, ktery je propojen s kompaia mikroskopem.

& — e
&5 @5

Obr.27.Schéma srovnavaciho mikroskopu
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Hlavnim cinitelem i optickém zkoumani je $Wlo a stin. Vliv os¥tleni na vysledném
zobrazeni hodnocené stopy je proto rozhodujicikalelse vystupky jevi jako stlié a
prohlubrg jako tmavé. Pokud je osteni Spatné tim G¥e dopadat si#lo Sikmo a dochazi
pak ke vyslednému zkresleni hodnocené stopy. heyghodou optickych metod, protoze
umoziuji pouze plosné zkoumani mechanoskopickych st jdou vyskoveé poény dany

v ploSném zobrazeni pouze rozdilnym stiprzbarveni.

4.5.3 Optoelektronicka metoda

Optoelektronické metody umidji casténé studium prostorového usf@mani
mechanoskopickych stop na rozdil od optickych metkerymi nelze vyhodnocovat

skut&né vyskové porry. PouZivaji se na to tzv. elektronové rastrovaikroskopy.

Elektronové rastrovaci mikroskopy maji rozsah Ié# ztSeni az 180 000 nasobné, ale
pii mechanoskopickém zkoumani se vSak pouzivdSewi v rozmezi 500 az 2000krat.
Zdrojem elektrofi v mikroskopu je elektronovéélb uvoliujici Uzky svazek elektrdin

s menitelnou energii. Jelikoz svazek elektiicopada kolmo k povrchu sledované stopy, je
vyloucen negativni vliv Sikmo dopadajicihoétia, projevujiciho se u klasickych optickych
metod. | pi maximalnim vyuZitelném zSeni je zaréena dostatsa hloubka ostrosti
obrazu, to ma neocenitelny vyznarfi pozorovani na obrazovce, takii potografickém

dokumentovani stop.

4.5.4 Profilografickd metoda

Profilograficka metoda, jejiz podstatou je mozrmskani trvalého zaznamu nerovnosti ve
zvoleném profilu zkoumaného povrchu objektu (viz.28). Zaznam nerovnosti poviich
nastrop a predneta je pdizovan mechanicko-elektrickou cestou v raviiblizné kolmé

na rovinu vytvéené stopy. Pomoci komparace je mozné také vyhddmatnamenané
nerovnosti profilu s ohledem na jejich polohu, tearoznéry. Presnost zkoumané stopy je

vyhovuijici @i zvétSeni vertikalnim 200 000krat, horizontalnim 10@@kr
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Zcela odpada vliv ogtleni zkoumané stopy, ale i tak docharéspznané zdokonaleni
sowasnych dotykovych profilogmi a pgisluSnych snim& k ugitému zkresleni
absolutnich hodnot zaznamu nerovnosti profilu stopily bychom se vyvarovat
nespravnému pouziti bezdotykového profitom protoze mohou také nevratpoSkodit

povrch zkoumané stopy.

zvetseni 500/50

M

kombinaéni klegté nove (brit)

kombinacéni klests staré (bFit)

SMEer sejmuti
profilu

Obr.28.Profilograf plochy klesti

455 Metoda swtelnéhorezu

Metoda s¥telnéhoiezu se pouzivalaétSinou fed zavedenim dokonalejSich dotykovych
metod profilongri. Pouziva fimé neteni drsnosti obrobené plochy, pomoci specialnich
mikroskopi, u kterych speciélni zdroj vrha nasifenou plochu Uzkou &binou paprsek
pod Uhlem 45°. Takovy paprsek vytvama ploSe tzv. s¥elny iez, ktery Ize v okularu
pristroje pozorovat rowf pod Uhlem 45°. Timto #Zgobem je mozno z#it vysku

nerovnosti ve skuteé velikosti, a to pomoci nitkovéhdike a mikrometrického Sroubu.
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OvSem tato metoda je velmi pracha, ma maldesmost a nedost&meou rozliSovaci

schopnost, proto se jeji pouziti dnesnidoyducuije.

4.5.6 Fotografickd metoda

Fotografické metody zkoumaji mechanoskopické stdpgvre z pohledu makro a
mikrofotografie pi vhodném osstleni je mozno zhotovit dokonalé obrazy zkoumanych
stop a porovnavat je vSemi obvyklymi tgoby. Rednosti je ndzorna dokumentace
shodnych stop o usgné identifikaci nastroje optickymi metodami. Naradku 29 je

mikrofotografie stopy z mistéinu, na druhé je pokusné stopy a Fetitje srovnani obou

stop v komparénim mikroskopu.

Obr.29. Mikrofotografie z leva z mistanu, pokusna stopa, srovnani v komgafen

mikroskopu

4.5.7 Chemicka a fyzicka metoda

Chemické a fyzikalni metody zkoumani mechanoskgiclstop se pouzivaji ¥ipadech,
kdy je nutné k objektivnimu posouzeniip¢hu trestnéha@inu dokazat chemické slozeni
dvou objekd, nag. kovového ulomku nalezeného na mi&nhu a nastroje zajiheho u
podezelé osoby. To ma vyznaniipurcovani skupinové ifisluSnosti nastroje a to vyuje

n¢které druhy nastréjz okruhu podeazlych nastraj, zuzuje tak okruh patrani.
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4.5.8 Individualni identifikace

Individualni identifikace nastrdj podle zanechanych stop z mistau se provadi na
zaklad vyuziti specifickych identifikénich znaki, jenz jsou shodné jedinému nastroiji.
Takovy nastroj wflenime ze skupiny nastfojse shodnymi vSeobecnymi identifékcami
znaky. Identifikace je tedy zaloZena a pray@d na zaklagl znalosti funkce nastribja
zpisobu jejich pouziti.

P&fidla obvykle vytvaeji dw protilehlé stopy ve forg vtiski a seSinutych stop.
Dvoucelistové nastrojejako jsou vSechny druhy klestigzek, hasak, apod. Ty vytvieji
pusobenimcinnych ¢asti vtisky a typické seSinuté stopy s kvalitnimieavelké hojnosti

identifikaéni znaky.

Jednok¥ité nastroje jak fezné (noze) tak geé (sekery, sek@) vytvaeji vtisky i seSinuté

stopy.

Vicebrité nastroje (pilniky, vrtaky) odebiraji f opracovani materialu svymiinnymi
¢astmi malé fisky. Mnohonasobnymi zéty nastroje vznikd nenapodobitelnd spigh,
Z které lze jenom it skupinovou pislusnost nastroje. Taky lze podle ulomenyésti
nastroje zjistit, jestlipakipd poruSenim tudi jeden celek. V mnohaifpadech Ize zjistit a
urcit pii spravném ohledani mistenu pfimo skupinovou fislusnost nastroje prohlidkou

Glomku nap. vrtaku, atd.

Rezné néstrojenelze aZ na ité vyjimky identifikovat, protoZe tyto nastroje sdhuji
velké mnozstvieznych zub a kazdy ten jednotlivyiii zubu vytvdi stopuiezu, ale dalSi
biit ni¢i stopu pedeSlého zubu. Pak to nestalé opakovani vz&emé dulezité
identifikaéni znaky, které jsou uhlazeny listem pilyadledkem tohoto nedostatku je
individualni identifikacedchto nastraj v podstat nemozna. Meziezné nastroje pattakeé
Sroubovité vrtaky, které v navrtech zanechavajdnaseSinutou stopu, v niz mohou byt

zobrazeny specifické identifikai znaky hrotu vrtaku.
Nelze identifikovat nastroje zejména kigadech:

» Kkdy pasobici nastroj vytvidl v napadeném objektu zhma#e stopy nebo ryhu
» kdy stopy zfisobili fezné nastroje (pily)

» zpasobenych pilovanim (pilniky) nebo brousenim (brjysky
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 kdy material na ktery gsobili nedovoluje vytvieni specifickych znak
nastroje, jde &Sinou o gumu, &Zi, textil, sklo, pisek, jemné kovové materialy,

velmi tenké draty, papir, sémporovité deviny

4.5.9 Kriminalistické zkoumani mechanoskopickych stop
Kriminalistické zkoumani mechanoskopickych stogldepodle objekli zkoumani na:

a) Zkoumani nastrdja jejich stop.

b) Zkoumani zamk, uzawra a mechanickych zabrannych sysiem

c) Zkoumani napadenych bezpestnich uschovnych objékt trezofi apod.
d) Zkouméni plomb.

e) Zkoumani poskozeného skla.

f) Zkoumani poskozeni ednich sodésti.

g) Zkoumani mechanicky poskozenyadte@meta.

Dale se budu zabyvat vzhledem k tématu moji précem prvnimiit body.

4.6 Zkoumani zamka

Zkoumani zamik je v mechanoskopii vyznamna a poyne Siroka oblast zkoumani. Zamek
je jak uz jsme sitekli zabezp&ovaci zaizeni ovladané kKiem nebo fipadre
elektromotoricky, poji&né stavitky nebo zavornikem proti neoprnému vniknuti,
nedovolené manipulaci. Zamkem se ¢asgji zajistuji dvee, rolety, posuvné fire,
souwasti stroji, pristroje atd. proti neopragnému, nasilnému vniknuti nepovolanych osob.
Zamek umotuje drziteli gislusného kbie (mechanického, elektronického) rychlé a

pohodIné uzakeni nebo odeteni.

4.7 Zkoumani bezpe&nostnich uschovnych objeki

Zkoumani bezpmostnich Uschovnych objéktBezp&nostnimi uschovnymi objekty se v
zasad rozumi vSechny objekty slouzici k manipulaci, s@ortu a ukladani cennych
piedntta, cennych papir a listin, pedz, pamétovych médii. P&t sem manipukni

schranky, pirucni pokladny, ocelové a kartérd sking, skiinové trezory, komorové

trezory a trezoroveé dve.
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K ptekonani &chto bezpénostnich Uschovnych objekipachatelé vyuzivajidanych ale
hlavre specialnich nastrdj Pachatelé pouzivaji specialnfigravky, kterymi rozruSuji
pla¥ (sknu) skiné nebo obnazi zamkovy mechanismus, jenz pak sfiadizeberou.
V jinych pripadech pouZzivaji dhlovou brusku, autogéipadré i trhavinu a to k poruseni
zamkového mechanismu bezpestnich Uschovnych objékt Negasgji pachatelé pé&

Sroubovakem nebo dlatem a jinymi podobnymi naspidjucni poklady.
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5 ROZBOR KRADEZi VLOUPANIM VE ZLINSKEM KRAJI A
OPATRENI PROTI PACHANI TETO TRESTNE CINNOSTI

Kradezi vloupanim rize byt postizen kazdy z nas. Ke kradezim vloupadoohazi
negasgji mezi 9 a 14 hodinou, coz je v pracovni 8dabnebo pedevsim o vikendech a
dovolenych. Za zamysleni nestoji jenceb trestnychc¢inu, ale fakt, Ze se pachatelé
dopoustji stale hrubSiho nésili, pokud séeshou s majiteli objektu a nevahaji pouzit ani
zbrai. Proti vloupani je celkavzabezp&eno pdad malo byi, doni a objekii. Dokud
neni rtkdo postizen osokin domniva se, Ze nemusi v tomto ohledu riatd To je v3ak
velky osudovy omyl. Teprve az seékao stane ol vloupani héce lituje, Zze dodate¢
nezabezpal svij majetek. Lidé nesmi vahat a musi vyuzit vSechostubna bez@aostni

zd&izeni na trhu.

Statistiky vloupani vykazuji podmné vysoka ¢isla a nebyvaji vskutku ukbidijici.
Statistika podilu drul trestnych ¢ind v procentech na celkové krimindlitv CR.

Jednoznéné to zobrazuje graf 3, Ze naSim r@pfm problémem je majetkova kriminalita.

nasilna kriminalita;
6,33%

mravnostni

kriminalita: 0,55%\

hospodéarska
[ kriminalita; 10,80%

majetkova kriminalita;
68,84%
ostatni kriminalita;
13,48%

Graf.3. Statistika vloupani
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Pro znazoréni uvedu statistiky kradeZi vloupanim poli@&® ve Zlinském kraji za rok

2006 se srovnanim v catéské republice (tab.7).

Tab.7.Kradeze vloupanim za rok 2006

i Nazev Zjist &no Objasn &no Skody v tis. K €
Ceska republika Celkem Zajist éno
Kradeze vloupanim do byt 5 047 1036 241 958 780
Kr. vl. do vik. chat soukr. osob 5361 1418 109 112 213
Kr. vl. do rodinnych domki 4 556 1038 246 124 1116
Kr. vl. do ostatnich objektd 29 249 4744 1113532 14 861
Kraj Zlinsky

KradezZe vloupanim do byt 73 17 3023 8
Kr. vl. do vik. chat soukr. osob 187 55 1852 0
Kr. vl. do rodinnych domki 176 62 7525 136
Kr. vl. do ostatnich objektd 811 154 28 481 556

5.1 Prevence proti kradezim vloupanim

Existuje celdfada moznosti, jak se branit proti vloupani. Proto gle prevence
nesrovnatelét vyhodrgjSi nez dodat;é odstraovani tSiny nemalych nasledk

piipadnych Skod. Je nutné si poloZzit tyto otazky:
Kde jsou byty a domy nejvice ohroZeny kradezi viougnim?
NejvySSi mozné ohroZeni u byik

Vlastnici nebo najemnici bytby mli nejprve kriticky posoudit okoli domuCim vic je
udrZzovarjSi cely bytovy aredl zvei, tim spiS musi potenciélni ldppccitat s dobrym
zabezpe&enim byt a vSimavymi obyvateli. Neudrzované domy s tgaymi vchodovymi
dve'mi velmi pritahuji pachatele. @ezité je aby vSichni obyvatelé zamykali vstupnéigv
Cim je dim wtsi tim se pachatel snagindostava nepozorovérdovnit. Pachatelé davaji
piednost misto frekventovanych chodeb htavioytim na konci chodeb a hyh

v nejhorrgjSim pate.

U ptizemnich by jsou nejvice napadana oknaiagevsim balkonové die (obr.31). Byty
od druhého patra vys jsodga timto druhem napadani chéap, kdyz bychom neii

podcdiovat lezecké umi lupici. Zde je teba ¥novat nejétSi pozornost zajishi
vstupnich dv# (obr.30).
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Obr.30. Zobrazeni nejvice ohrozenych mist kradieiipanim u by

NejvysSi mozné ohrozeni u rodinného domu:

Do rodinného domu Ize na rozdil od typroniknout daleko vice cestami. U iyt
v ¢inZovnich domech se napadani omezuje v padsiatvstupni dvie a okna dostupna
zverti. Majitel rodinného domu musi pibat s z¥tSim pd@tem rizikovych mist napadenim
pachatelem. Na obrazku 31 je znadzom kudy se rdize pachatel dostat do rodinného
domu, ochrana proti vloupani je velice problematjghrotoZze tim obsahuje hodndve,
oken atd. Pachatel seage taky snadno dostat i do patra a lezeni maenusnadnit nap
pergola, garaz, popinavé rostliny atd. Na zah@ageodinného domu je nejlepsi si pozvat

zabezpé&ovaci agenturu.

Obr.31. Zobrazeni nejvice ohrozenych mist kradeitipAnim u RD
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Jak se ubranit kradezim vloupanim?
Nejdiive by jsme nili zagit u toho, co mize kazdy ovlivnit sam, tedy své jednani:

* Prevence proti vloupani do bytuc¢haa uradre uzantenych vstupnich dve
Vymeéite ihned zamky u d¥g pokud se fistéhujete do nového bytu.

* Preswdcte se, nez otéete, kdo je za dveni, dovolte vstoupit jen osobam znamym
a divéryhodnym niizete pouzit nap panoramatické kukatko, bezpestniretizek.

e Zajistit nejrizikowjSi pristupova mista vaSeho bytu nebo rodinného domku
zabezpeéovaci technikou. Vhodnzvolené technické zabezfemi odradi, zpomali
nebo ztizi cestu zleghim.

* Trvejte na tom, aby spaieé prostory v dom nag. chodby, schodigf sklepy a
nejblizsi okoli byly doke os¥tleny a aby kide od nich nili pouze najemnici.

e Zabranit, aby nebylo mozno skrze kukétko nebo pwstechranku bylo vig do
bytu.

» Nechlubit se svymi majetkovymi painy.

* Neprechovavat v by vétSi mnozstvi petz v hotovosti, Sperky a jiné cennosti

e UdrZovat dobré vztahy se sousedy, vSimat si petieh, neznamych lidi
v blizkosti svého obydli.

» V{as vybirat poStovni schranky

e Vénovat pozornost dokonaléighlednosti prostoru ipd nemovitosti, odstranit
tmavéa zakouti tviena vzrostlymi k& a kiovinami, nenechavatigvislé \Etve
stromi pred ploty , mohou zlagitam pomoci i prekonani ohrazewri plotu.

* Na zvonky, schranky a dieuvadt piijmeni v mnoznéndisle, bez titul.

* Mit se na pozoruied lidmi, kt&i chodi ode dvié ke dveéim a nabizeji vSelijaké
podnikani s moznosti sluSného ziskigmé zbozi a sluzby. dke to byt trik, jak si
otipovat vas byt. Nepodlebte naléhani &chto osob, sluSnost na n/tSinou
neplati, zaiete ged nimi dvee.

» Dulezité je i vhodné pojighi obydli gred vykradenim.

* Pro pipad vykradeni je vhodné si idit seznaméi fotodokumentaci cer#sich
véci jako typ, vyrobngislo ¢i jinou vhodnou identifikaci. Zlogi kradou gedevsim

takové ci, které mohou snadno prodat a ziskat Zgpenize. Nemusi jit jen o
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nejdrazsi pedntty. Dulezita je i hodnota historick& subjektivni. Tyto informace
pomohou PoliciCR pii patrani a pojigovnam gi likvidaci pojistné udalosti.
Nevstupujte do bytu,ipdete-li domi a naleznete dve pootevené a zda se vam,

Ze vés nBkdo vykradl. Ihned zavolejte policii!

Jak zabezpéit byt, rodinny d am pi‘ed dovolenou?

Bezpe&nost svého obydli fZete zajistit i odjezdu na dovolenou i tim, Ze budete

dodrzovat zakladni organiga a bezpénostni opatni. Jsou to opsni jednoducha a

opravdu levna:

O svém odjezdu informujte pouze nejuzsi okruh liderym fite. Pozadejte
davéryhodnou osobu, aby vam ve vasi figmnosti dohlédla na obydli <€trala,
zalévala k¥tiny, pravidelr vybirala vaSi schranku na dopisy apod.

Nezveejiujte svij odjezd pedcasre. PreruSte taky dodavku zboZi do domu.
Nezatahujte row¥ zawsy, rolety a Zaluzie.

UloZzte Zeldiky a jiné nastroje, které by pachatel mohl pop#ivloupani do vaseho
rodinného domku nebo rekkgdaho objektu.

Dobu vasi nefftomnosti neuvagjte na telefonnim zaznamniku a ulbec ne na
dveich.

Vyuzijte elektronickych zazeni, kterd v nepravidelnyckasech zapinaji stla,
rozhlasovy pijimac, televizi atd. pro zdani, Ze vas byt je obydlen.

NejdrazSi cennosti uloZzte do sejfu v bance. Pokuckte pechovavat cennosti
doma nenechavejte je na jednom gistozte je naiznych €Zko predvidatelnych
mistech v byt nebo si p&id'te trezor, ktery bude instalovan do 2ddo podlahy.
Vase cennosti proffpad vloupani ozride, pipravte jejich soupis a nechte je
pojistit. Poznamenejte si sériovdsla a zvlastni oziani cennych fedntta,
elektronickych vyrobk apod.

Vypracujte seznamethto gedméta a pelivé ho uschovejte. Nechte své cennosti
ozn&it kodem. Cennosti, které Ize jertEt ozndit si vyfotografujte. Tato op#&tni

usnaduji nalezeni a identifikaciipdméta a uleltuji praci poji¥ovnam a policii.
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Tato jednoducha ale velmgiana opaiteni by néla navazovat na rozhodnuti zabespsi

své obydli. To vyvoldadu dalSich otdzek nap

» Jak spravénakupovat zabezpevaci techniku

Kolik investovat do zabezpevaci techniky

Jakou zabezgevaci techniku nakoupit

Kdo to sprava namontuje

Da se to shrnout daskolika obecnych zédsad:

Ziskejte zakladni informace o problému od infotniah stedisek (policieCR,

pojistoven, soukromych sdruzeni firem zabeap@ci techniky).

Porovnejte tkolik nabidek odiznych firem.

Uprednostite  certifikovanou  techniku nebo  techniku tfepkouSenou

akreditovanymi zkuSebnami.

Dulezité je zjistit zartni a servisni podminky i navic pojistné podminky

jednotlivych poji¥oven vCAP.

Jaké jsou bezpénostni poZzadavky poji$’oven?

Cim vy3si ¢astka poji&ini domacnosti, tim vy3si jsou poZadavky pimjign na
zabezpeéeni a odolnost dvaich Kidel, zarubni, zasi, zamki, kovani zamk, dvenich

kovani, okennich zantk a skel.

Kli¢ovou roli v bezp&nostnich poZzadavcich sehravaji technickéraive CAP, které jsou
pripravovany na zakladsmeérnic Comité Européen des Assurances (federace miatod
asociaci pojitoven z 32 evropskych zemi) nebo podleigloteskeého trhu. V nich jsou
obsazeny technické pozadavky na firthyyrobky. Pokud jsou spémy, miZe byt vyrobek
certifikovan nebo firma registrovana. Uvedené pogtii procesy musi zaji®vat nezavis-

ly certifikacni organ.

Vyrazem systémovéhoiigtupu CAP k bezpénostnim pozadavkn je tedy pedevsim
smernice CAP 2333 — pojistnéidy.
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Jaké ma chatd ¢i chalupar moznosti ochrany svého majetku?

Zakladem jsou mechanické zabranné systémy aplikowannejriziko¥Si mista objekt
(nag. bezpénostni zamky, slozjsSi uzamykatelné systémy, ochranné okenni folilg)sk

Vhodnym doplgnim mohou bytizrné vyrobené ochrannéitiie a uzamykatelné okenice.

Nadstavbou je elektrickd zabeZpeaci signalizace. Problémem zde je, Ze zdalekzene
vSech rekre&nich objeki je telefonickédi jiné spojeni s okolnim gtem. OvSem i tyto
problémy lze viesit. V takovéto lokali je ukité alespa jedna telefonni linka k dispozici.
K ni Ize gipojit automaticky telefonni hlasi ktery po obdrZzeni signalu o naruSeni
vyvolava fedem naprogramovaneé jeddiovice telefonnickRisel a peda tak informaci o
naruSeni chramého objektu zodp@dné osob. Na hlast Ize gipojit “hlidani” i vice
objekt.

NetradEnim feSenim je dale vyuZiti “radiovych” zabeZpeacich udtden, které se
instaluji v objektech. Na jednotlivé wstiny v objektech se pakiipoji pohybové
detektory. Jde o jednoduchou a spolehlivou detgiatiybu pachatele v objektu, kdy
detektor i instalace jsou skryté. Jejich montazegkni rychla. Ueité odliSnosti od klasicke
elektronické zabezpevaci signalizace jsou vynuceny charakterem pouziwéchto
zaizeni, jako specialni soupravy. Systémuzen monitorovat sjednanad soukroma

bezp&nostni agentura.

V otadzkach zabezpeni se majitelé rekrénich objekt musi striktg fidit podminkami a
nazory pojisoven. Pojifovnam zatim sta, aby byly zabudovany dobré zamkyyize
apod. Praxe ale ukazuje, Ze jsou-li mechanickéaréigr prosedky osamocené, mohou v
nekterych situacich vzbudit jeStvétSi agresivitu pachatela nasledna Skoda je tim

podstatk vétsi.

5.2 Bezpe&na lokalita

Program Bezpma lokalita je praktickou ukazkou partnerstviiejpého a soukromeého
sektoru. Program nabizi é&nim odbornou pomocipvybéru typu a rozsahu zabezeai

a jistotu, Ze fijimana opateni dosahuji standardkvality.

Program ma vSechnyrgdpoklady jak fispét k postupné pozitivni zémé v chovani

obyvatel k vlastnimu i spaleému majetku a jeho nasledné ockraRrogram vhodh
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dophuje ostatni programy prevence kriminality na misindvni pedevSim zdjmem a

iniciativou konkrétnich ofani feSit bezpénostni otazky.

Dobie vime, Ze bezea lokalita se neda vytiib pouze zabezgenim objeki fyzickych a
pravnickych osob, odstranim nepehlednych zakouti, alarmovanym e&#enim ged

vchody do dom apod.

Usili samotnych okani musi mit pochopiteth navaznost na bez@eostni opaeni a
financn¢ nakladrjSi projekty prevence kriminality, které realizupleni gredstavitelé rést

a obci. Jde zejména o:

e Ziizovani mestskych kamerovych dohlizecich, geografickych, nmi@nich a

vyhledavacich systéin

e Zabezpéeni objeki a jejich gipojeni na pulty centralizované ochrany (PCO)

policie nebo bezpmostnich agentur.
« Optimalni vyuziti PCO v praci polic€R, hasti a zachranné sluzby.
* RozStovéani a zkvaliiovani véejného osstleni.
e Zfizovani hlidanych parkows
* Vytvareni bezp&nych nakupnich z6n a center zabavy.
« Technické vybaveni polici€R.

e Ztizovani, provoz a udrzbu zdjmovych kiykdétskych Hist', placki a sportovis

pro nejaznéjSi volnocasove aktivity éti a mladeze.
» Socialni projekty.
* Protidrogovou prevenci.
» Dopravni preventivni op&ni.
* Projekty pro zlepSeni zZivotniho priedi.
» Technické vybaveni obou policii.

« DalSi projekty, které operati¥rvyplynou podle situace a ffeb té které lokality.
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ZAVER

Zawrem bych chil poukazat na problematiku, kdy se na naSem trhmembalrd pohybuje
mnoho bezp&ostnich mechanickych systérk ochrag dveanich nebo okennich vstiip
ar' jiz bezpeénostnich kovani a cylindrickych viozek vSechttypdruti, ale i ch které se

k nam dovéazeji ze zahr&ni Pred jakoukoliv koupi &hto prviki MZS je ve vlastnim
zajmu kazdého kupce a laika se fiolporadit s odbornikem. A konzultovat ré¥ns
pojistovnou kwli ptipadnému hrazeni Skod tgobenych kradezi vloupanim nebo
poskozenim. Musi byt schopny chranit a branit re&jegiroti fredpokladanymi zsoby

nasilného i nenasilného napadani.

Kazdy vyrobek prodavajici se na trhu musi mitslpSnou nezavislou akreditovanou
zkuSebnou certifikaty shodyiiBbm se nejvice hodnoti z hlediska beapesti pailomova
mechanicka odolnost. Probiha i ozo@ani mechanickych zabrannych sysiémmakou
CE. Je to z @ivoda konkurence levného dovozu pivKIZS ze stét, disponujicich levgsi
pracovni silou. Toto oz@avani je dlezitou sodasti kazdého bezpeostniho prvku MZS,
ktery chce vstoupit na evropsky trh. Nejen z tohditeodu neni ibec vhodné S#t penize
pii nakupu &chto prviki MZS a myslet si, Ze jakékoliv bezpmstni kovani, cylindricka
vlozka, visaci zamek, petlicéi jiny mechanicky bezpmostni prvek je dostateou

ochranou naSeho zdravi a majetku.

Nejvétsi vyznam v MZS ma fifomova odolnost z hlediska dojezdu k chird@mu objektu
a’ uz soukromou bezprostni sluzbwi policii CR. Pokud bude mit pachatel dostatelsu
a vhodné nastroje, tak je kazdy mechanicky systéskopatelny a to jak cylindricka
viozka ve dvéich od bytu tak komorovy trezor v bance. Z toho tmvodit, Ze pro
efektivni vyuziti vyznamu mgitomové odolnosti MZS je i¢tba zabezpeni pomoci
mechanickych zabran integrovat se systémy EZS.éBWsStEZS jsou schopny vyslat
varovny signal o napadeni chéagho objektu neboipd napadenim chrémého objektu.
A praw v tomto okamziku se uplatje vyznam pilomové odolnosti MZS, protoZze svou

materialovou konstrukci brani pachateli ve vnikmiatichragného zajmu.

Novinkou v dnesSni daba podle mého nazoru i budoucnosti je progresivedhatronika,
coz je &elnd kombinace fiesné mechaniky a elektroniky. Vysledkem je odemikan
zamykani zamk bez pouziti ke a tim odpadne i nejnebeZpgsi napadeni zamkovych

mechanism a to vyhmatanim.
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K vypracovani svého tématu jsem vyuZzil znalostszého dosavadniho studia a pouZzitou
literaturu, kterou jsem zipvazné&asti citoval a dogiloval svymi nazory. Navic jsem také
cerpal potebné ¥domosti z literatury, broZurek a navodro optimalni zaji¥ni bytovych

i nebytovych objekt a z obdobnych podkladna internetu. SnazZil jsem se vyfitca co
nejlépe zpracovat moji praci jakocaebni ponicku do gedmétu Kriminalisticka

technologie a systémy.
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ZAVER V ANGLI CTINE

To summarize i would like to focus on problem abourt market where are available many
of mechanical security systems to protect our wiveland door entrance including safety
armour and round lock but also these ones whichngperted to our country from abroad.
Before any purchase of these MSS is recomendedaakspecialist for help. Also consult
with insurance company because of payment in actaterobbery or damage of
equipment. Security system need to be able to girated defend property before presumed

ways of violent or non-violent assault.

Every product which is saled in market must hawependent acredited certificate of
agreement. Failure mechanic resistance is beingeajgped as a main thing. Mechanical
Safety Systems are marked with label CE. It is beeaof importing cheap items MSS
from abroad by competition where is cheap labotirs Tabeling is important part of every
safety item MSS which want to be in european market only from this reason is not
approriate to save money when you buy this itengskenconvinced that break resistence,
padlock, round lock, hasp or diferent type of sigutem is sufficient protection of our

equipment even our health.

Failure resistance have general meaning in MechbS8iafety Systems for private security
company or czech police. If the robber have enaumle and suitable tools then every
safety system is breakable including door locks emen vault in a bank. So we can
deducate that for effectiveness of failure reststane need connection between MSS and
EZS. Because EZS are systems which are able to asevalning signal if the object is
attacked or before it. And in this case is appheganing of the failure resistance MSS

because of construction prevent the attack.

In my opinion inovation for the future is a prog®® mechatronic. It is useful
combination of precise mechanics and electroniesuR of this is unlocking and locking
without using a key and because of this the mosgel@us attacking of lock mechanism

by picking is useless.

For elaboration of my subject matter i have uséd@wvledge from my education and also
are included my opinions and extracts from litemtuAdditionaly i was gathering
necessary information from literature, instructigmides and brochures for optimal

securing premises or housing unit and similarrmtion from internet. | tried to create
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and elaborate my work as a help for students wlsalsed for improvement in subject

called Criminalistic technologies and systems.
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