VZOROVY PROTOKOL PRO 2. LABORATORNI ULOHU.

FAKULTA APLIKOVANE INFORMATIKY
USTAV POCITACOVYCH A KOMUNIKACNICH SYSTEMU
STUDENT: ROCNIK:

PREDMET: DATUM:
Architektura pocitaci

NAZEV ULOHY:
Technologie ukladani dat

Vypracovana zadani:

1. Jako textovy retézec zvolte prvnich 5 pismen ze svého prijmeni (pokud
madte kratsi jméno, dopliite chybéjici pismena ze jména krestniho).

Zvoleny textovy fetézec: Svetl

2. Pomoci ASCII tabulky preved'te znaky do cCiselného tvaru.

Ptevod fetézce ,,Svetl* na ¢iselny tvar pomoci ASCII kodu:

83118 101 116 108

3. Posloupnost Cisel preved’te do bindrni soustavy.

Prevedeni posloupnosti ¢isel do bindrni soustavy:

01010011 01110110 01100101 01110100 01101100

4. Podle navodu aplikujte kédovani FM, MFM a RLL 2,7.
5. Vysledek své prdce (zakdédovany retézec) si zkontrolujte.

6. V protokolu budou popsdany vsechny predchozi kroky pro uvedené ko-
dovani a vloZeny screenshot kontroly (http://terra.utb.cz/modulace/), kde

bude vidét prevod na piivodni retézec u vsech ti'i modulaci.

Ukoly &. 4 — 6 jsou zpracovany soucasné.


http://terra.utb.cz/modulace/

Kodovani FM modulaci

Princip kédovani FM:
Bitova hodnota Zakodovani
0 PN
1 PP

Koédovany binarni fetézec: 0101001101110110011001010111010001101100

FM kod:
PNPPPNPPPNPNPPPPPNPPPPPPPNPPPPPNPNPPPPPNPNPPPNPPPNPPPPPPPN
PPPNPNPNPPPPPNPPPPPNPN

Kodovani MFM modulaci

Princip kédovani MFM:
Bitova hodnota Zakodovani
1 NP

0, které predchazi 0 (v fetézci je 00) PN
0, které predchazi 1 (v fetézci je 10) NN

Kodovany binarni fetézec: 0101001101110110011001010111010001101100
Je predpokladano, ze prvni nule v fetézci predchazi virtualni nula.

MFM kéd:
PNNPNNNPNNPNNPNPNNNPNPNPNNNPNPNNPNNPNPNNPNNPNNNPNNNP
NPNPNNNPNNPNPNNPNPNNNPNPNNPN

Kodovani RLL 2,7 kodem

Pouzita RLL 2,7 modulace:
Bitova hodnota Zakodovani
00 PNNN
01 NPNN
100 NNPNNN
101 PNNPNN
1100 NNNNPNNN
1101 NNPNNPNN
111 NNNPNN

Kodovany binéarni fetézec: 0101001101110110011001010111010001101100
Na konec fetézce nebylo nutné ptidat zadnou virtualni nulu.

RLL 2,7 kod:

NPNNNPNNPNNNNNPNNPNNNNPNNPNNNNPNNNNNNNPNNNPNNPNNNP
NNNNPNNPNNPNNNNPNNPNNPNNNNPNNN
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FM modulace: Svetl
MFM meodulace: Svetl

RLL modulace: Svetl
RLL modulace: “aéai (2. modifikace)
FM modulace:

PNPPPNPPPNPNPPPPPNPPPPPPPNPPPPPNPNPPPPPNPNPPPNPPPNPPPPPPPNPPPNPNPN

MFM modulace:
PNNPNNNPNNPNNPNPNNNPNPNPNNNPNPNNPNNPNPNNPNNPNNNPNNNPNPNPNNNPNNPN

RLL modulace:
NPNNNPNNPNNNNNPNNPNNNNPNNPNNNNPNNNNNNNPNNNPNNPNNNPNNNNPNNPNNPNNT

Obr. 1. Vypis kontroly modulace z http.//terra.utb.cz/modulace/.

Screenshot kontroly provedené na http://terra.utb.cz/modulace/ doklada spravnost kédovani,
vSechny modulované kédy jsou pievedeny zpét na piivodni textovy fetézec ,,Svetl.

7. PouZijte program Active@ Disk Editor (https://www.disk-
editor.org/index.html) a nechte vypsat informace S.M.A.R.T. o SSD nebo
HDD vaseho pocitace. Udélejte screenshot vysledku testu a analyzujte
stav disku. Pouzijte jiny program, napriklad CrystalDiskInfo
(https://osdn.net/projects/crystaldiskinfo/releases/), srovnejte a analyzujte
hodnoty (dolozte screenshotem). Zjistéte, které funkce (napr. TRIM,
NCQ, ...) jsou testovanym diskem podporovany (pro vypis funkci Ize pou-
zit CrystalDiskInfo). Strucné popiste vyznam podporovanych funkci.

Prvnim programem pouZzitym pro monitorovani disku Samsung SSD 860 EVO 1TB je Acti-
ve@ Disk Editor. Screenshot vysledku testu je na obrazku (Obr. 2).
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Fixed Disk, SSD: PhysicalDrive0 - SM.ART. Information

@ Refresh
MName Value Description
v Fixed Disk, S5D General
Device Model Samsung SSD 860 EVO 1TB
Serial Number S4XeMFOMB26988T
Firmware Version RVT03B6Q
Capacity 1000204886016
ATA Version 11
ATA Standard Device does not report version
SMART Support 1 Self-Monitoring, Analysis and Reporting Technology Support
Off-line data collection status 0
Self-test execution status 0
Time Off-line data collection, sec o Total time to complete Off-Line data collection
Off-line data collection capabilities 83
SMART capabilities 3
Error logging capabilities 1
Short self-test time, min 2 Short self-test routine recommended polling time
Extended self-test time, min 85 Extended self-test routine recommended polling time
~ Attributes
Reallocated Sector Count 0
Power-On Hours Count 1121
Power Cycle Count 319

Wear Leveling Count 1
Used Rsvd Blk Cnt Tot 0
Program Fail Cnt Total 0
Erase Fail Count Total 0
Runtime Bad Block 0
Reported Uncorrect 0

Airflow Temperature Celsius 30
Hardware ECC Recovered 0

UDMA CRC Error Count 0

Unknown (235) 11

Total LBAs Written 3037410472

Obr. 2. Vypis programu Active@, Disk Editor [1] — S.M.A.R.T. informace o disku.

Ptehled atributii monitorovaného disku Samsung SSD 860 EVO 1TB a jejich vyznam:

Atribut 9: Power — On Hours Count — udava pocet hodin provozu zapnutého disku. Do-
ba provozu je 1 121 hodin. Primérna doba provozu na jedno zapnuti je piiblizn€ 3,5 ho-
diny.

Atribut 12: Power Cycle Count — znamena pocet cykli zapnuti a vypnuti disku. Hodnota
319 odpovida stati disku ptiblizné rok.

Atribut 173: Wear Leveling Count — hodnota 1 udava, kolikrat byla pouZita technika pro
vyrovnavani opotiebeni bloki pamétového pole za tc¢elem prodlouzeni zivotnosti flash
paméti SSD.

Atribut 190: Airflow Temperature Celsius — udava teplotu uvniti disku ve stupnich °C.
Teplota 30 °C je u systémového disku v potfadku.

Atribut 235: Count of the number of sudden power off cases — u diski Samsung SSD
znamena hodnota tohoto atributu pocet piipadi, kdy byl pocitac ndhle vypnut. Firmware
musi pfi dal§im zapnuti obnovit veSkeré mapovani a uzivatelska data. Hodnota 11 znaci,
ze pocitac byl jedenactkrat béhem svého provozu nahle odpojen od napéjeni bez ukonco-
vaciho procesu.
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o  Atribut 241: Total LBAs Written — z atributu lze vycist hodnotu zapsanych logickych
blokl od zacatku pouzivani diskové jednotky. Hodnota tohoto atributu se béhem kratkého
casového intervalu, co byla sledovana, velmi rychle zvySovala. Naméfeny pocet zapsa-
nych LBA za obdobi pfiblizné ro¢niho provozu je 3 037 416 472.

[2][3]

Pro porovnani vysledkt je pouzit program CrystalDiskInfo (Obr. 3):

ol CrystalDiskinfo 8.4.2 x64 — X

Soubor Upravy Funkce Téma Disk Napovéda Jazykilanguage)
9 Dobry @ Dobry &9 Dobry

29 °C 27 =C 32 °C
(=0 D: u:
Samsung SSD 860 EVO 1TB 1000,2 GB -
Stav disku : Firmware RVT03B6Q
Dobry | Sériové fislo S4X6NFOMB26988T ITotaI Hast Writes 1448 GB |
mm Rozhrani Serial ATA Rychlost otafeni -—-- (SSD)
Pienosovy reiim SATAS600 | SATA/600 Podet zapnuti 319 krat
Teplota : Pismena oddili C: Zapnuto hodin 1121 hod.
(29 oc) Standard ACS-4 | ACS-4 Revision 5
Podporovanég funkce S.M.A.R.T., NCQ, TRIM, DevSleep
ID Nézev parametru I Soutasna... Nejhordi... Hranicni ... Hodnoty RAW I
@ 05 Reallocated Sector Count 100 100 10 0
& 09 Power-on Hours 99 99 0 1121
@ 0C Power-on Count 99 99 0 319
& B1 Wear Leveling Count 99 b 0 1
@ B3 Used Reserved Block Count (Total) 100 100 10 0
@ B5 Program Fail Count (Total) 100 100 10 0
@ B6 Erase Fail Count (Total) 100 100 10 0
@ B7 Runtime Bad Block (Total) 100 100 10 0
@ BB Uncormrectable Emor Count 100 100 0 0
& BE Aiflow Temperature 71 60 0 29
& €3 ECC Error Rate 200 200 0 0
@ C7 CRC Emor Count 100 100 0 0
& EB POR Recovery Count 99 99 1] 11
@ F1 Total LBA Written 99 99 0 3037446495

Obr. 3. Vypis programu CrystalDisklnfo [4] — pro SSD Samsung.

Forma prezentace atributli programem CrystalDiskInfo je odlisnd. Program CrystalDiskInfo
k popisu stavu pouziva ¢tyii polozky: hodnotu souc¢asnou, hodnotu nejhorsi namétenou, hra-
ni¢ni mezni hodnotu a hodnotu Raw. Hrani¢ni mezni hodnotu nastavuje vyrobce disku. Pfi
jejim dosazeni je nutné provést zalohu disku a disk je vhodné vyménit. Hodnota Raw, je ne-
zpracovana hodnota, tj. neupravena vuci jinému parametru. [5]

Hodnoty Raw vygenerované programem CrystalDiskInfo odpovidaji hodnotam vygenerova-
nym programem Active@ Disk Editor. Pouze hodnota atributu 241 (F1h), coz jsou zapsané
LBA, je pii druhém méfeni vySs$i — hodnota zapsanych LBA se rychle navysuje.

Z vypisu programu CrystalDiskInfo Ize vycist funkce podporované testovanym diskem
Samsung SSD 860 EVO ITB.

o SMART. — Self Monitoring, Analysis and Reporting Technology je monitorovaci
systém pro pomoc pfi detekcei a predvidani poruch pevnych diskd v pocitacich. [6]

A4

e NCQ — Native Command Queuing je technologie k zabezpeceni vyssiho vykonu disku,
u HDD optimalizuje potfadi ptikazi ¢teni a zapis tak, aby byl zajistén optimalni pohyb
hlavy pohonu disku. U SSD zajistuje NCQ optimalizaci fazeni piikazi ke zpracovani. [7]
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e TRIM — technologie pro komunikaci mezi operacnim systémem a diskem, eliminuje po-
trebu mazat a prepisovat velké ¢asti paméti. Piikaz TRIM umoznuje praci s mensimi
klastry paméti — strankami. Zapis dat je rychlejsi, opotfebeni datovych bun¢k rovnomér-

Vewr

n¢jsi. [8]

e DevSleep — SATA Device Sleep umoziuje disku s rozhranim SATA ptejit do dalsi Grov-
n¢ nizkoenergetického rezimu. DevSleep je vhodny pro mobilni zatizeni, protoze pro-
dlouzi dobu provozu baterie. [9]

8. Zjistéte informace o disku:

a) Strucné popiste metody, jakymi Ize zjistit informace o poctu a velikos-
ti diskii pripojenych k pocitaci. Nejméné dva zpiisoby doloZte screensho-
tem.

Prvni metoda — pouziti nastroje Sprdava diskit ve Windows (Obr. 4).

Postup: Pravym tlac¢itkem mys$i kliknout na START a z nabidky vybrat nastroj Sprava diskii.

(o Spréva diskl

Soubor Akce Zobrazit Napowéda

e mEmM =XD 32D

Svazek [ Rozvrieni [ Typ l Systém souw... [ Staw [ Kapacita [ WVolné ... % volného ... ]
m Jednoduc.  Zakladni NTFS V pofadku_. 931,51 GB 810,56 GE 87 %
- (k) Jednoduc..  Zakladni FAT32 V pofadku_. 1487 GB 1224GB  B2%
== MEDIA a ULOZIS.. Jednoduc. Zakladni NTFS V pofadku_ 931,51 GB 65478 GE T0%
== 550 Intel Ostatni (.. Jednoduc..  Zakladni NTFS V pofadku.. 223,57 GB 22319GE 10 %

Pocet pripojenych diskd, jejich
velikost a dal§i udaje o discich Ize
zjistit ve spravé disku Windows

— Disk 0 | —
Zakladmni (c:)

931,51 GB 931,51 GB NTFS

Online V pofadku (Systém, Spoultéci oddil, Strankovaci soubor, Aktivni, Stav systému, Primarni oddiT)

= Disk 1 1

Zakladmni SSD Imtel Ostatni (D2)

22357 GB 223,57 GB NTFS

Online V pofadku (Primdrni oddil)

= Disk 2 L]
Zakladmni MEDIA a ULOZISTE (U:)

931,51 GB 931,51 GB NTFS

Online V pofadku (Primdrni oddil)

— Disk 3 I

Vyménitelné médium (F:)

14,88 GB 14,88 GB FAT32

Online V pofadku (Primdrni oddil)

= Jednotka CD-ROM O
Disk DVD (E)

Zadné meédium

B Nepiitazeno Bl Primarni oddil

Obr. 4. Sprava disku v OS Windows [10].
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Druha metoda — pouziti nastroje DISKPART (Obr. 5).

Postup: V piikazovém tadku spustit ndstroj DISKPART a zadat ptikaz pro vypis diska
list disk.

B C\Windows\System32\diskpart.exe

yright (C) Microsof orporation.
On computer: DES

DISKPART> list disk
Disk #Ht Status Size e Dyn Gpt
Online

Online
2 Online

p)

3 Online 14 3 1024 KB

DISKPART>

Obr. 5. Pouziti nastroje DISKPART v OS Windows [10]
pro vypis diskii.

Tieti metoda — pro vypsani diskl 1ze pouzit né€ktery z monitorovacich programi, naptiklad
Active@ Disk Editor. Soupis diskd je zobrazen po vybéru polozky Explore My Computer
(Obr. 6).

ctive@ Disk Editar [Freeware]

File  Actions View Window Help

@Add Disk Image % Refresh

View w  Filter by: B v 2
v W My Computer Neme Status, Partitioning  Total Size |Total Sectors | Bytes/Sector
@ CDRom0 & CDRomD MNot Ready ONE (Basic) 0 bytes 0 1
~ &FF PhysicalDrive0 <% PhysicalDrive0 Ready, Initialized MER (Basic) 932 GB 1953525168 512
~ @ Local Disk (C) | s PhysicalDrivel Ready, Initialized MBR (Basic) 224 GB 468862128 512
» & Local Disk (C) < PhysicalDrive2 Ready, Initialized MBR (Basic) 932 GB 1952525168 512
@ Unallocated Space % PhysicalDrive3 Ready, Initialized MBR (Basic)  14.9 GB 31213568 512

~ = PhysicalDrivel

Obr. 6. Vypis programu Active@ Disk Editor [1] — pFipojené disky.

K pocitaci jsou ptipojeny celkem 4 disky, z toho jeden vyménitelny (USB).
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b) Ve screenshotu oznacte systémovy disk. Zjistéte udaje o systémovém
disku (velikost: disku, sektoru, klastru, volného mista). Popiste, jak jste
informace zjistili.

& Sprava diski

Soubor  Akce  Zobrazit  Napovéda

e mHEmM=XU LR 2E3

Svazek | Rozvrieni l Typ I Systém sou... | Stav I Kapacita l Valné ... % velného ...
== Jedroduc_. Zékladei | NTFS V porédku.. 93151 GB 791,25G8 85 %

= Jednoduc..  Zakladni  FAT32 v poradku.. 14,87 GB 144368 97 %

= MEDIAa ULOZIS.. Jednoduc.. Zakladni  NTFS V pofdku.. 931,51 6GB 65470GB 70%

= 5D Intel Ostatni (.. Jednoduc.. Zakladni  NTFS V pofidku.. 223,57 GB 223,19G8 100%

Online

= Disk 0
Zékladni { ) Disk 0,

931,51 GB. 93151 GB NTFS %
V pofadku (Systém, Spoudtéci oddil, Strinkowvaci soubor, Aktivni, Stav systému, Primérni od ] pfsmeno C

. je systémovy,
— Disk 1 (]

g?;‘;ﬂé‘a 5D Intel Ostatni (D:) Obsa,hufe

3 223,57 GB NTFS

Cnline V pafadku (Primarni oddil) SyStem* L,
a spoustéci

= Disk 2 oddil

Fibladnr YT PP ——

Obr. 7. Sprava diskit v OS Windows [10].

Z vypisu Spravy diskli ve Windows lze urcit systémovy disk — oznacen na obrazku (Obr. 7).
Postup: Pravym tlac¢itkem mysi kliknout na START a z nabidky vybrat nastroj Sprava diskii.
Systémovy je disk 0, pismeno C.

Velikost systémového disku je dle vypisu Spravy diskit na obrazku (Obr. 7) 931,51 GB. Hod-
nota je v binarnich jednotkach, presnéjsi zapis je 931,51 GiB.

Velikost sektoru v bajtech lze vycist z vypisu diskll ziskaného programem Active@ Disk Edi-
tor (Obr. 8). Velikost sektoru systémového disku je 512 B.

S . —

| Name Status Partitioning  Total Size Total Sectors | Bytes/Sector I
CDRom0 Not Ready ONE (Basic) 0 bytes ]
< PhysicalDrive0 Ready, Initialized MBR (Basic) 932GB 1953525168 512 | ¢=m

Obr. 8. Vypis programu Active@ Disk Editor[1]— informace o disku.

Udaje o velikosti sektoru a klastru Ize ziskat také pomoci p¥ikazového ¥ddku (Obr. 9).
Postup: Pti spousténi piikazového fadku vybrat spustit jako spravce (pii bézném spusténi je

piistup odepten), poté zadat ptikaz fsutil fsinfo ntfsinfo C: (,,C* je oznaeni diskové jednot-
ky, o které se vypisi informace). [11]
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Administrator: Pitkazovy fadek

Microsoft Windows [Version 10.0.18363.720]
(c) 2019 Microsoft Corporation. hna préava vyhrazena.

C:\Windows\system32>fsutil fsinfo ntf<,1n~Fn e

NTFS Volume Serial Number : x364eBeaddedeSdad

NTFS Version ]

LFS Version =

Total Sectors & 953 519 615 (931,5 GB)
Total Clusters & 189 951 (931 GB)
Free Clusters 8 214 230 47@ (8] GE_'_J
Total Reserved Clusters : 1 735 659 6 GB)
Reserved For Storage Reserve : 1 674 894 GB

o=, veﬂkost sektoru

e Velikost klastru

Bytes Per FileRecord Segment -
Clusters Per FileRecord Segment :
Mft Valid Data Length :
Mft Start Len
Mft2 Start Len :
Zone Start
Zone End
Zone Size
Max Device Trim Extent Count :
ax Device Trim Byte Count :
x Volume Trim Extent Count :
x Volume Trim Byte Count :
Resource Manager Identifier : C838A0¢ 63A-11EA-B2AB-8883EF3AB9F8

C: \Windows\system32>

Obr. 9. Vyuziti prikazového radku v OS Windows [10] k ziskani
udaji o velikosti sektoru a klastru.

Udaje o velikosti sektoru a klastru je moiné vyéist rovnés 7 hexadecimdlniho kédu, vygene-
rovan¢ho programem Active@ Disk Editor, v NTFS bootovacim sektoru (Obr. 10).

Hodnota 11. a 12. bajtu Hodnota 13. bajtu
spoustéciho sektoru: spoustéciho sektoru
200h = 512, zapsana’ UdéVé, zZe klastr

ve formatu little-endian, NTFS ma na disku

udava velikost sektoru ! ‘{Eﬁmsr 8 se!iroru,
512 B . 512B =« 8=

212KiB = 4K

5CH A Unscosce

00 01 0Z 03 04 05 06 07 08 0% 10 12 13 P15 ASCII

576 | [EB 52 90|[4E 54 46 53 20 20 20 zojoo oz]bs 90 oo | ER.FTES  |.....
592 | 00 00 O0 OO 00 F@ 00 OO 3F OO0 FF OO0 00 08 00 00| wvuea@.:Fefense-
608 | (00 00 00 00 B0 OO0 BO OO _EF 57 70 74 00 00 00 00| ........ yWpE. ...
§24 | (00 00 OC 00 00 OO0 00 00 /02 00 00 00 00 00 00 00/ veueuencercnnnns
640 | [FE 00 00 00 01 00 00 00 | 4D 50 OE 4E A4 OE 4E 36 | S....... M] .No.NE
656 00 00 00 00 [FA 33 CO BE DO BG 00 7C FB 68 GO 07

672 [IF 1E &8 66 0 e 02 00 4
sae | [s4 46 53 75 1 Blok paramefru  oc a1

704 |55 AR 75 06 F 1E 83 "u.-t.i..u.é‘l’...
[
720 18 68 1A 00 B BIOSu 1F ep 13 | ho."H.....8..%1.

T36 ﬁE‘ 83 c4 18 8. . e e o= o= .- 75 DB A3

Obr. 10. Vypis programu Active@, Disk Editor [1] — velikost
sektoru a klastru v hexadecimalnim kodu disku.

T O TR

———

Z vypist na obrazcich (Obr. 9 a Obr. 10) Ize urcit, Ze velikost sektoru systémovém disku je
512 B a velikost klastru 4096 B.
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Udaje o volném misté na disku lze vy¢ist z vypisu Sprdvy diskii na obrazku (Obr. 7).

Pro zjisténi volného mista na disku 1ze pouzit také nasledujici postup:
Do vyhledavaciho pole zadat Tento pocitac, otevtit aplikaci. V levé listé poté rozkliknout pra-
vym tla¢itkem nabidku systémového disku a vybrat tadek Viastnosti a zalozku Obecné.

S Mistni disk (C) — vlastnosti

Zabezpedeni Piedchozi verze Kvéta
Obecné Nastroje Hardware Sdileni
= [
Py
Typ: Mistni disk
Systém soubord: NTFS
. Vyuzité misto 131 650 666 496 bajtd 122GB
|:| Volné misto: 868551372 800 bajtd 808 GB
Kapacita: 1000202 039236 bajtd 931GB
e, \
\: ...... y
Jednotka C: Vyéisténi disku

Obr. 11.Vypis vlastnosti systemového disku
v OS Windows [10] — informace o vyuzitém
a volném misté na disku.

Na systémovém disku je k dispozici 868,55 GB, tj. 808 GiB, volného mista.

c) Urcete, zda ma systémovy disk formdt MBR (Master Boot Record) ne-
bo GPT (GUID Partition Table).

Format disku 1ze vycist z vypisu diskli vygenerované¢ho programem Active@ Disk Editor
(Obr. 12).

Window  Help

File  Actions View

W vy computer X (B physicalDrived - Fixed Disk SSD X

E‘ Add Disk Image % Refresh

[i§ view »  Filter by: B i
v Name . Status Partitioning Total Size  Total Sectors  Bytes/Sector

€ CDRom0 & CDRom0 Not Ready ONE (Basic) 0 bytes 0 1
v 4 PhysicalDrive0 @/ PhysicalDrived Ready, Initiali 932GB 1953525168 512
v @ Local Disk (C) ¥ PhysicalDrivel Ready, Initialized MBR (Basic) 224 GB 468862128 512
» & Local Disk (C) =¥ PhysicalDrive2 Ready, Initialized MBR (Basic) 932GB 1953525168 512
@ Unallocated Space & PhysicalDrive3 Ready, Initialized MBR (Basic) 149GB 31213568 512
v & PhysicalDrivel & PhysicalDrive4 Ready, Initialized MBR (Basic) 15.0 GB 31539200 512

@ Unallocated Space
v @ 550 Intel Ostatni (D7)

Obr. 12. Vypis diskii vygenerovany programem Active(@, Disk Editor [1].



Dalsi moznosti je pouzit pro zjisténi formatu disku néstroj DISKPART a ptikaz list disk. Po-
kud ve sloupci GPT neni hvézdicka, kterd oznacuje pouziti formatu GPT, je disk ve formatu
MBR.

OB C\Windows\System32\diskpart.exe

Systémovy disk 0
ma format MBR,
format GPT neni
hvézdickou oznaden
u Zadného z diskd

Obr. 13. Pouziti nastroje DISKPART v OS Windows [10]

pro zjisteni formdtu disku.
Z obrazkl (Obr. 11 a Obr. 12) lze vy¢ist, ze systémovy disk méa format MBR.

9. Je-li systémovy disk ve formadtu MBR, udélejte screenshot kodu prvni-
ho sektoru disku. Je-li disk ve formatu GPT, udélejte screenshoty LBA1
(GPT Header ve 2. sektoru) a LBA2 (prvni 4 zaznamy GUID Partition Ta-
ble ve 3. sektoru). Pouzijte program Active@ Disk Editor.

a) Popiste obsah porizenych screenshotii.

Systémovy disk je dle zjiSténi v bod¢ 8 ve formatu MBR — obsah prvniho sektoru systémové-
ho disku je popsén na obrazku (Obr. 14).
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W niy Computer X

E Save A kd B Edit ¥ rind ﬁkacgme . } Go to Offset » Ga to Secar

Slview = | [&] ascn U| Unicade

offset 00 01 02 03 04 05 08 47 08 09 10 11 12 13 14 15 ASCII

0000000000000 33 CO 8E DO BC 00 7C 8E CO 8E D8 BE 00 7C BF 00 [3A.Bw.|.A.0%W.|z.
0000000000016 06 B9 00 02 FC F3 Ad 50 68 1C 06 CE FE B9 04 00 |.*..05oFPh..Ed:..
0000000000032 ED BE 07 80 7E 00 00 7C OB OF B3 OE 01 83 C5 10| MM..~..|...... A,
0000000000048 E2 F1 cD 18 88 56 00 55 cC€ 46 11 05 C6€ 46 10 00| @AL..V.UEF..EF..
0000000000064 B4 41 BE AR 55 CD 13 50 72 OF B1 FB 55 AR 75 098] [A»*Ui.]lr..du*u.
0000000000080 F7 Cl1l 01 00 74 03 FE 46 10 66 60 80 7E 10 00 74| HA..t.pF.£°.~..t
0000000000096 26 66 68 00 00 00 00 66 FE 76 08 €8 00 00 &8 00 |gfh....fyv.h..h.
0000000000112 7C 68 01 00 &8 10 00 B4 42 8A 56 00 8B F4 cD 13| ||h..h.. B.V..81.
0000000000128 SF B3 C4 10 SE EB 14 B8 01 02 BB 00 7C B8A 56 00| [.A..&., ..».|.V.

(

(

QOOCO00000144 8A 76 01 8A 4E Baatsimp kod 66 61 73 1C FE| |.v..W..n.I.fas.p
QOO00000001 60 4E 11 75 OC B8O 00 B2 BO EB B4 il 5 n aee oo E -
QOO00000000176 55 32 E4 8n 56 4408

QO00000000192 AR 75 BE FF 76 OU EY ©D LU=
Q000000000208 ES 832 00 BO DF E6 60 EB 7o 00
QOOo0000000224 00 FBE BR 00 BB CD 1A 66 232 0
0000000000240 43 50 41 75 32 81 F9 02 01 72
0000000000256 00 66 68 00 02 00 00 66 68 08
Q000000000272 53 66 55 &6 &8 00 00 00 00 &6

Bl 3E FE 7D 55| p2a.v.i.le..>plu
FA B0 D1 E6 &4 unyv.&. .u.a*fzed
FF E6 64 EB 75 . PReté| . fyedén

gal 1y uf. £#Au; £.07
Hodnota 60h PAuZ 1. .2, fh.».

na offsetu 446~ [P:--- o555
[Ufth. ...Eh. |..f

0000000000288 |61 68 00 00 07 cb 1a sa 32 re g (1BEh) oznacuje | :

0000000000304 (18 AQ B7 07 EB 08 A0 86 07 E8 d akfivni oddfl Popis

0000000000320 |05 00 07 88 FO AC 3¢ 00 74 09 B _ gy ctamoyy umisteni

] . 10 EB F2 F4 EB FD 2B C% E4 64 na dl'SkU

Popis umisténi | |24 02 c3 49 68 76 61 6C 68 74 tart
(head, sector - e Rezervované |es (start)

] de ! 20 | Sériové éislo disku |24 2B 74
c;_f_fmur) . 6E ‘w7 =ZU e L—so—vo—go—rp—r= & Master
prizpusobeny NJE7 72 61 74 % 6E &7 79 Partition
pravididm pro 5! Table (MPT)
-SS.D 21 00 07 FE FF 58 TO - tabulka

00 00 00 00 00 LD Gﬂdﬁﬁ'

0000000000480 00 00 00 00 00 00 00 OO 00)O0 DEI:- 4+168B

0000000000496 00 00 00 00 00 00 OOy 00 00 00 00 00[00 00| ___|.
Hodnota 0800h = 2048 (zapsana ve Celkovy pocet Podpisové bajty
formatu little-endian) oznaduje prvni sektor sektord 74705800h sektoru AA55h
spoustéciho oddilu. Sektor zacinag na =1953519616 (v tabulce
offsetu 2046+512=1048576 (100000h) a (v tabulce zapsany zapsény ve
obsahuje druhou fazi zavadéce — spoustéci || ve formatu formatu
zaznam svazku VER (Volume Boot Record) little-endian) little-endian)

Obr. 14. Vypis programu Active@ Disk Editor [1] — rozpis prvniho sektoru systémového
disku ve formatu MBR.
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b) Ve screenshotu vyznacte (do hexadecimdlniho kédu) misto, kde jsou
uloZeny informace o rozdéleni disku na oddily. Informace interpretujte.

S x| W) My computer X

x

s O

Offset
0000000000048
0000000000064
0000000000080
0000000000096
0000000000112
0000000000128
0000000000144
0000000000160
0000000000176
0000000000192
0000000000208
0000000000224

File Edit Mavigate View Window Help
Templates

Master Boot Recor ¥/ |G 3 o000 &

Name Offset Value
Bootstrap code 000 33CO8EDO..
Disk serial number 440 ED9A 3905
(reserved) 444 0000

~| Partition 1 (NTFS, 932 GE) I 446

Active partition flag (80... 446 (w80

Start head 447 32

Start sector (bits 0-5), c... 448 Ow21

Start cylinder (lower 8 b... 449  0w00

File system ID 450 007

End head 451 254

End sector (bits 0-3), cyl.. 452 OxFF

End cylinder Jower 8 i 453  OxFF

First sector 454 2 048

Total sectors 458 1953 519 616

> Partition 2 (Unused)

> Partition 3 (Unused)

> Partition 4 (Unused)
Signature (55 AA)

478
494
510

55 AA

0000000000240
0000000000256
0000000000272
0000000000288
0000000000304
0000000000320
0000000000336
0000000000352
0000000000368
0000000000384
0000000000400
0000000000416
0000000000432
0000000000448
0000000000464
0000000000480
0000000000496
0000000000512

> L

(Tview « (Al ascn (U] Unicode

00
E2
B4
F7
26
¢
SF
8A
4E
55
AR
E8
00
43
00
53
61
18
05
10
24
714
20
6E
67
65
21
00
00
00
0o

01
(Bl
41
cl

02 03
CD 18
BE AA
01 00
€2 00
01 00
cq4 10
01 8A
75 0C
E4 BA
6E FF
00 BO
B8 00
41 75
€8 00
55 €6
00 00
B7 07
07 8B
F2 F1
C3 49
€F EE
€F €1
20 73
6F 70
00 00
07 FE
00 00
00 00
00 00
00 00

04
88
35
74
00
68
SE
4B
80
56
76
DF
BB
32
02
68
07
EB
FO
EB
6E
20
64
e
65
00
1313
00
00
00
0o

05 o0& 07 o8 0% 10 11 12 13
56 00 55 C6 46 11 05 C6 46
CD 13 5D 72 OF 81 FB 55 AA
03 FE 46 10 66 60 80 7E 10
00 00 66 FF 76 08 68 00 00
10 00 B4 42 8A 56 00 8B F4
EB 14 B8 01 02 BB 00 7C 8A
02 BA 6E 03 CD 13 66 61 73
7E 00 80 OF 84 8A 00 B2 80
00 CD 13 5D EB 9E 81 3E FE
00 EB 8D 00 75 17 FA BO D1
E6 60 E§ 7C 00 BO FF E6 64
€D 1A 66 23 CO 75 3B 66 81
81 F9 02 01 72 2C 66 68 07
00 00 66 68 08 00 00 00 66
00 00 00 00 66 68 00 7C 00
CD 1A 5A 32 F6 EA 00 7C 00
08 A0 B6 07 EB 03 A0 BS 07
AC 3C 00 74 09 BB 07 00 B4
FD 2B C9 E4 64 EB 00 24 02
76 61 6C 69 64 20 70 61 72
74 61 62 6C 65 00 45 72 72
69 6E 67 20 6F 70 65 72 61
73 74 65 6D 00 4D 69 73 73
72 61 74 69 6E 67 20 73 79
63 78 9al [ED %A 39 05|00 00
FF [1] 10 B

00 00 00 00 00 00 00 OO0 00
00 00 00 00 00 00 00 00 00|
00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 00 OO0 00

14
10
75
00
€8
CD
56
1c
EB
1D
E6
E8
FB
BB
53
00
00
32
0E
EO
74
6F
74
€9
73
a0

J (00

00

00 0

55
00

. <OF rind ﬁmmga!e . ) Go to Offset

15
00
0

74
00
13
00
FE
84
55
64
75
54
00
66
6

Ci

E4
Ci

E8
6

Obr. 15. Vypis programu Active@ Disk Editor [1] - tabulka oddilii Master Partition
Table na disku ve formatu MBR.

Informace o rozdé¢leni disku se nachézeji v tabulce oddilt MPT. Tabulka oddilt je v 1. sekto-

ru disku, na obrazku (Obr. 15) je vyznacena zluté. Disk neni rozdé€len na vic oddila (Partition

2,3 a4 —unused).

Hodnota 80h, na
offsetu 446 (1BEh),

oznacuje aktivni oddil

0000000000384 20 6C 6F 61 64 - Systémovy 74 69
0000000000400 [6E 67 20 73 79 69 6
0000000000416 | |67 20 6F 70 65 72 61 74 69 6E 67 20 73 73 74

Tabulka , 1432 |65 6D 00 00 00 63 7B 9 ED 9A 39 05| 00 00
ddile Oddil 1 | TR
oaariu Oddil 2 _aea 00 00
416 Oddil 3 480 <[00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00|00 00
bajtl , | 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 55 AA

J Oddil 4 ~425=>

512 ~ 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 OO0 00 0O 0O 00

Obr. 16. Vypis programu Active@ Disk Editor [1] — Master Partition Table
s informacemi o rozdéleni disku na oddily.
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Na obrazku (Obr. 16) je fialové oznacen zdznam pro aktivni oddil 1, tj. prvnich 16 bajti MPT.
Zaznamy pro oddily 2, 3 a 4 jsou nulové.

Disk ma pouze jeden oddil, ktery je primarni — systémovy.

Prvni sektor primdrniho oddilu je 0800h = 2048, na obrazku (Obr. 15) jsou informace o prv-
nim sektoru vyznaceny Cerveng.
Velikost oddilu 932 GB je uvedena v popisu oddilu, na obrazku (Obr. 15) je vyznacena mod-

fe, a lze ovérit vypoctem.

Celkem ma oddil 747058h = 1 953 519 616 sektor, na obrazku (Obr. 15) jsou informace vy-
znaceny zeleng.

Vypocet velikosti oddilu: 1953 519 616 * 512 B=1 000 202 043 392 B

Piepodet na gibibajty: 1 000 202 043 392 B +2°* = 931,51 GiB

Velikost primarniho oddilt je 931,51 GiB. Protoze je na disku jenom jeden oddil, je to zaro-
veil velikost celého disku.

c) Ziskané tudaje o oddilech (pocet, velikost, umisténi) ovérte jinym zpii-
sobem (popiste vami pouZitou jinou metodu).

K ovéieni informaci o oddilech na disku lze pouZit nastroj DISKPART a piikazy:
list disk — sel disk 0 — list partition (disk 0 je systémovy disk)

O C\Windows\System32\diskpartexe
Microsoft DiskPart version 10.8.18362.1

ght {C)

Dyn  Gpt

&
0
0 a
0

nline
DISKPART: sel disk @
Dick @ is now the selected disk.

it partition

Obr. 17. Pouziti nastroje DISKPART v OS Windows [10]
pro vypis oddilu systémového disku.
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Dle vypisu na obrazku (Obr. 17) obsahuje systémovy disk pouze jeden primarni oddil o veli-
kosti 931 GB.

0ddil zac¢ina na offsetu 1024 KB, jak je vidét na obrazku (Obr. 17). Velké K v jednotce KB
zde znaci, Ze jde o hodnotu v kibibajtech 1024 kiB. Po piepocitani na bajty a vyd¢leni veli-
kosti sektoru (1024 * 2'°= 1 048 576, 1 048 576 + 512 = 2048), vychazi zatatek primarniho
oddilu do sektoru 2048.

Tato hodnota je ve vypisu programu Active@ Disk Editor na obrazku (Obr. 15) vyznacena
cervené. Ze sektoru 2048 je v systétmech Windows Vista a nov¢jSich automaticky spoustén
prvni oddil.

Udaje o oddilech na disku vyétené z vypisu programu Active@ Disk Editor a ovéfené pouZi-
tim nastroje DISKPART se (kromé rozdilného zaokrouhlovani) shoduji.

VZOR RESENI UKOLU C. 9 PRO SYSTEMOVY DISK VE FORMATU GPT
(zpracovdno na jiném pocitaci)
a) Popiste obsah porizenych screenshotii.

Obsah LBA1 (GPT Header) je popsan na obrazku (Obr. 18).

Hodnota 74706DAFh
(1953525167), zapsana ve formatu
little-endian, udava adresu LBA se

Signatura v ASCI
kédu: EFI PART

zalozni GPT Header (kopii LBA1 .
(kop ) Primarni
|~ offset T 00 01 02 03 04 05 06 07,08 09 10 11 12 1 15 GPT Header
00000000009%2 | | 0 50 00 00 01 00|J5C 00 00 00 v LBA1, na
0000000000528%, |p9 BA 2c F5/[oo 00 00 ool |01 00 0O 0O 00 0O 0O 00 A druné
0000000000544 “MAF 6D 70 74 00 00 00 00| [22 00 00 00 00 00 00 00 ruhem
0000000000560 | [[BE 6D 70 74 00 00 00 00 sektoru
0000000000576 | |9 02 00 00 00 00 00 00 oo\ [J-=| disku, ma
0000000000592 [so 00 00 64 6B 67 E2||0L, 00 00 00 velikost 5Ch
0000000000608 : 00 00 00 00 00 = 92 bajti
0000000000624 | 00 00 00 00 00|00 00 00
Hodnota 80h = 128, Hodnota 74706D8Eh Hednota 02h | f¥————-— :
zapsana ve formatu (1953525134), = 2, zapsana Hodnota 22h
little-endian, zapsana ve formatu ve formatu = 34, zapsana
prvni poloZka udava little-endian, little-endian, ve formatu
pocet zdznamd, oznauje posledni oznacuje little-endian,
druhé poloZka pouZitelnou LBA zacatek oznacuje
velikost zaznamu S — Pl prvni
UUUOUO0U0TEZ |00 00 U0 00 00 00 00 00 00 00 oo | GPT pouzitelnou
0000000000800 | (00 00 00 00 00 00 00 OO 0O OO 0O LBA
0000000000816 | |00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 be—vw—so—os

Obr. 18. Vypis programu Active(@, Disk Editor [1] — obsah LBAI — GPT Header.
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Obsah LBA2 (prvni 4 zdznamy GUID Partition Table) je popsan na obrazku (Obr. 19). Za-
znam prvniho oddilu o velikosti 128 B je rozepsan podrobné.

W 00

Prvnich 16 B pro 16 B Atribut 8B (. 64 b) pro adresu prvni LEA
GUID kazdého pro GUID priznaku oddilu. Hodnota je ve formatu little-
zaznamu, definuje - jedineény endian, po vynasobeni velikosti
typ oddilu [ zaznam sektoru Ize ziskat offset oddilu
oddilu
Offset 00 01 02 03 04 05 06 0B 0% IID 11 12 13 14 15 St
0000000001024 | [Ad BB Dl 06 40 4D u‘!ﬁ BF D5 01 79 D6 AC| 8B (1. 64 b)
Zaznam 1 [26 80 57 05 17 OC 48 ul 4D 30 31 7B 70 66 38 AB pro adresu
00 08 00 OO0 00 0D 000 [FF 9F OF 00 00 00 00 00 posledni LBA
pro 1. oddil 01 00 00 00 00 00 00 00| [42 00 61 00 73 00 69 0O oddilu
Windows T [63 00 20 00 64 00 61 00 74 00 61 00 20 00 70 00 Hodnota i
Recovery 61 00 72 00 74 00 6% 00 74 00 €9 00 6F 00 &E 00 nola je
Environment 00 00 00 00 00 0D 00 0D 00 00 00 00 0D OO0 00 00 ".'Efﬂ””a?”
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 oo We oo | |..| Mile-endian
0000000001152 28 73 2A C1 1F FB D2 11 BA 4B 00 AD C9 3E cg‘\s%*i_aa_“x_ E>E;
““““““““““““ E3 6D 87 BO 4C 25 SA 45 AD 2A E2 46 92 99 77 4
Zaznam 2 00 RO OF 00 OO0 00 OO0 OG0 FF BF 12 00 00 00 00 00| | |- ?23 i
pro 2. oddil 00 00 00 00 00 00 00 00 45 00 46 00 49 00 20 00 | ..| ProJmeno
EFI System 73 00 79 00 73 00 74 00 65 00 6D 00 20 00 70 00  =.] oddilu
o 61 00 72 00 74 00 69 00 74 00 6% 00 6F 00 6E 00  a.
Partition 00 00 00 00 OO0 00D 00 OO0 0O OO0 OO0 00 00 00 00 00 | oevrveoooeoeonss
0000000001264 |00 00 00 00 OO0 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 00/ | | veuureernennnns
0000000001280 _;16 E3 C9 E3 5C OB B8 4D 81 7D F9 2D FO 02 15 AE | | AEAY. (M. H0-8. .®
Zaznam 3 S0 16 6E 3B BA FA CA 4C 98 9F F3 96 BE S0 1E C9 | P.n; .0EL..6.%4P.E
00 CO 12 00 00 00 00 G0 FF 3F 13 00 00 00 00 00 | .A...... P
prq 3. oddil 00 00 00 00 00 00 00 00 4D 00 69 00 63 00 72 00 | ovenn.. M.i.c.x
Microsoft M™l6F 00 73 00 6F 00 66 00 74 00 20 00 72 00 65 00 | o.s.o.f.t. .r.e.
Reserved 73 00 65 00 72 00 76 00 65 00 64 00 20 00 70 00 | s.e.r.v.e.d. .p.
Partition 61 00 72 00 74 00 69 00 74 00 69 00 6F 00 6E 00  a.r.t.i.t.i.o.n.
.rl.'.il]l o0 00 OO OO0 Q0 OO0 OO0 00 OO0 OO0 00 QOO0 OO0 00 00 | [ccccccocasnnscsss
0000000001408 |¢A2 A0 DO EB E5 B9 33 44 87 CO 68 B6 BT 26 99 C7 | ¢ Ded*3D.AhY &.G
R 2D 6A 3E F5 87 FA 70 40 93 90 72 2D 27 A2 E5 D7 —j.‘kﬁ.ﬁpﬂ--r—'cé:
Zaznam 4 00 40 13 00 00 00 00 00 4C 28 BD 3E 00 00 00 00 | .@...... L.
pro 4. oddil 00 00 OO0 OO0 OO0 00 00 OO0 42 00 61 00 73 00 69 00 | ........ B.a.s.i
Basic Data M 63 00 20 00 64 00 61 00 74 00D 61 00 20 00 70 00  c. .d.a.t.a. .p.
e &1 00 72 00 74 00 &9 00 74 00 &9 00 &F 00 6E 00 a.r.t.i.t.i.o.n.
Partition
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 | vuveunroennennes
0000000001520 00 00 00 OO0 OO0 OO OO0 OO0 OO0 00 00 00 00 00 00 | |oeeuuseeeneunnn.

Obr. 19. Vypis programu Active@ Disk Editor [1] — obsah LBA2 — prvni 4 zdaznamy GUID
Partition Table.

b) Ve screenshotu vyznacte (do hexadecimdlniho kédu) misto, kde jsou

uloZeny informace o rozdéleni disku na oddily. Informace interpretujte.

Z LBA2 lze vycist umisténi a velikost prvnich 4 oddilii. Dalsi oddily, kterych mize byt az

128, jsou umistény az po LBA33 vcetné. Zelen€ jsou na obrazku (Obr. 20) vyznaleny prvni
LBA oddilt, oranzové posledni LBA oddila.
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> GPT Header oo
v s12
Partition type GUID 512  Windows Recovery Emvironment

Unigue partition G... 528 26 80 57 0517 0C 48 40 90 30...
| First LBA 544 2048 |
| LastiBA 552 1023999 ]

Attribute flags 560 010000 00 00 00 00 00

Partition name 568  Basic data partition

v s40

Partition type GUID G40  EFl System Partition

Unigue partition G... 656 E3 6D &7 BO4C255A 45492,
|_FirstLBA 672 1024000 |

688 00 00 00 00 00 00 00 0
696  EF| system partition

Attribute flags

Partition name
~ b T68

Partition type GUID 768  Microsoft Reserved Partition

UnlEuE Eartitian G.. 78B4 S0 166E 3B BAFACAAC 93 OF...

[ LastLBA B08 1261567 ]
Attribute flags 816 00 000D 00 00 0000 0D
Partition name B24  Microsoft reserved partition

~ |Entry 4 (501 GE) 896

Partition type GUID 896  Basic Data Partition

I Eirst 1 B8 828 1261 ShE I

[Clastiea 036 1052 564012
Attribute flags 944 00 0000 00 00 0000 00

Partition name 852  Basic data partition

v |Entry5 (234GB) | 1024
Partition type GUID 1024 AF 3D C6 OF B3 B4 72 47 8E 79...
Unigue partition G... 1040 0B 25 AT F1 C881 24 4C BE 50...
First LBA 1056 1052 585 984
Last LBA 1064 1543923711

Obr. 20. Vypis programu Active@ Disk Editor [1] —

a velikosti prvnich 4 oddili.

08 09 10 11 12 13 14 15
Al 6A BF D5 01 79 D6 AC
80 30 31 7B 70 66 38 AR

[FF sF oF 00 oo oo oo 00|

42 00 61 00 73 00 69 00
74 00 &1 00 20 00 70 DD'
74 00 &9 00 &F 00 GE o#
00 00 00 0O 0O OO0 OO0 DD|
00 00 00 00 00 00 00 00
BA 4B 00 A0 C% 3E C9 3B

A% 2A EZ 46 92 99 77 JC!

IEE BF 12 00 00 00 00 QQII
45 00 46 00 4% 00 20 00
65 00 &0 00 20 00 70 DD'
74 00 €9 00 6F 00 €E OJ
00 00 00 OO OO OO OO0 DDI
00 00 00 00 00 00 00 00
81 7D F9 2D FO 02 15 AE
88 9F F3 96 BE 50 1E C9|

[FF 3F 13 0o oo 0o 00 00]

4D 00 69 00 63 00 72 00
74 00 20 00 72 00 &5 DDl
€5 00 64 00 20 Q0 70 OOI
74 00 6% 00 &6F 00 EE DD|
00 00 00 00 0O 00 00 00
87 CO0 €8 B6 B7 26 99 C7
93 S0 72 2D 27 A2 ES D7

|4c_28 BD 3E 00 00 00 00|

42 00 61 00 73 00 69 00|
74 00 &1 00 20 00 70 DD'
74 00 €9 00 6F 00 GE 00'
00 00 0O OO0 00 OO OO DDI
00 00 00 00 OO 00 00 00

offset 00 01 02 03 04 05 06 07
0000000001024 | R4 BE 94 DE D1 06 40 4D
0000000001040 26 80 57 05 17 0OC 48 40
0000000001056 | |00 08 00 00 00 00 OO0 OO
0000000001072 01 00 00 00 0O 00 00 00
Q000000001088 &3 00 20 00 64 00 &1 OO
0000000001104 61 00 72 00 74 00 &5 00
0000000001120 a0 00 00 00 OO0 OO0 OO0 OO0
0000000001136 | 00 00 00 00 00 0O OO 0O
0000000001152 28 73 2A Cl1 1F F8 D2 11
0000000001168 E3 60 B7 BO 4C 25 S5A 45
0000000001184 | DO A0 OF 00 00 00 00 0o
0000000001200 a0 00 00 00 00 00 00 00
0000000001216 73 00 79 00 73 00 74 00
0000000001232 €1 00 72 00 74 00 69 00
0000000001248 a0 00 00 OO OO0 OO0 OO OO0
0000000001264 00 00 00 00 00 00 00 00
0000000001280 16 E3 C% E3 5C 0B B8 4D
0000000001296 50 16 6E 3B BA FA CA 4C
0000000001312 | [00 cO 12 00 00 00 00 o
0000000001328 00 00 00 00 QO 00 Q0 00
0000000001344 6F 00 73 00 6F 00 &6 0O
0000000001360 73 00 €5 00 72 00 76 00
0000000001376 61 00 72 00 74 00 69 00
0000000001392 00 00 00 00 00 00 OO0 00
0000000001408 | A2 AO DO EBE ES B2 33 44
0000000001424 20 6A 3E F5 B7 FA 70 40
0000000001440 Po 40 13 00 00 00 00 00|
0000000001456 a0 00 00 00 00 00 00 00
0000000001472 &3 00 20 00 &4 00 &1 OO
0000000001488 €1 00 72 00 74 00 69 00
0000000001504 a0 00 00 OO OO0 OO0 OO OO0
0000000001520 00 00 00 00 00 00 OO o0
0000000001536 | AF 3D C& OF B3 84 72 47

8E 79 3D 69 DE 47 7D E4|

obsah LBA2 s informacemi o umisténi

Velikost oddilii je uvedena v popisu oddilu — vyznaceno modie (Obr. 20) a lze ovéfit vypo-

Ctem.

Ovéteni vypoctu pro prvni oddil:

Hodnoty v hexadecimalnim kodu jsou ve formatu little-endian (nejméné vyznamy bajt je na

prvni pozici).

Postup vypoctu:

spocitat rozdil mezi posledni a prvni LBA v oddilu, vyslednou hodnotu poté vynasobit po-

¢tem bajth na jednu LBA (pocet je roven velikosti sektoru) a pievést na pozadovanou jednot-

ku.
Prvni LBA: 0800h = 2048
Posledni LBA: OF9FFFh = 1 023 999

(1023 999 —2 048) * 512 B =523 238 912 + 2*°=499 MiB

Vysledek odpovidd hodnoté uvedené u zaznamu prvniho oddilu Windows Recovery Envi-

ronment na obrazku (Obr. 20).
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c) Ziskané udaje o oddilech (pocet, velikost, umisténi) ovérte jinym zpii-
sobem (popiste vami pouZitou jinou metodu).

Udaje o velikosti a rozdé&leni systémového disku lze ové¥it po spusténi ndstroje DISKPART
postupnym zadénim piikazi do ptikazového tadku: /list disk (pro vypis disk), sel disk + ¢islo
vybraného disku a /ist partition (pro zobrazeni oddilii na vybraném disku) — zndzornéno na
obrazku (Obr. 21).

m | Vybrat C\Windows\system32\diskpart.exe

Microsoft DiskPart version 10.8.]

Copyright (C) Microsoft C
On computer: DES )P-GM6

DISKPART> list disk
Disk #i## Status Size e Dyn Gpt
Disk 8@ Online 1024 KB *
DISKPART> sel disk @
Disk ® is now the selected
DISKPART> list partition
Partition
Partition
Partition 2
Partition 3
Partition
Partition
Partition 6 Primary 195 GB
DISKPART>
Obr. 21. Pouziti nastroje DISKPART v OS Windows [10]

pro vypis seznamu oddili.

Postup ovéfeni umisténi pro prvni oddil Recovery:

Oddil zac¢ina na offsetu 1024 KB, jak je vidét na obrazku (Obr. 21). Velké K v jednotce KB
zde znaci, Ze jde o hodnotu v kibibajtech 1024 kiB. Po pfepocitani na bajty a vydéleni veli-
kosti sektoru (1024  2'°= 1048576, 1048576 + 512 = 2048), vychazi zatatek prvniho oddilu
do sektoru 2048. Ze sektoru 2048 je v systémech Windows Vista a novéjSich automaticky
spoustén prvni oddil.

Udaje o oddilech na disku uréené z vypisu programu Active@ Disk Editor (Obr. 20) a ovéfe-
né pouzitim nastroje DISKPART (Obr. 21) se shoduji.
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10. V pripadé, Ze vlastnite SSD disk, zjistéte jakou Zivotnost v TBW (Total
Bytes Written) uddava vyrobce disku a pokuste se zjistit (napr. pomoci
S.M.A.R.T. informaci o disku), kolik tebibajtii jiz bylo na disk zapsdno.

Ze stranek vyrobce SSD disku Samsung 860 EVO 1 TB lze vyc¢ist zivotnost disku:
— 600 TB TBW (atribut je interpretovan jako Total Bytes Written s jednotkou TB) [12]

Postup vypoctu z hodnoty atributu Total LBAs Written je pro testovany disk Samsung nasle-
dujici: hodnota atributu Total LBAs Written, tj. 3 037 446 495 — na obrazku (Obr. 3), se vyna-
sobi velikosti sektoru, tj. 512 B.

Vypocet: 3 037 446 495 « 512 B=1 555 172 605 440 B
Prepocet na GiB:

1 555 172 605 440 B = 2°*° = 1448 GiB — hodnota ziskana vypoétem je shodna s hodnotou
Total Host Writes uvedenou ve vypisu programu CrystalDiskInfo na obrazku (Obr. 22), hod-
nota v GiB je ve vypisu znacena GB.

4 CrystalDiskinfo 8.4.2 x64 - X
Soubor Upravy Funkce Iéma Disk Napovéda Jazyk(Language)
& Dobry & Dobry &) Dobry
29 °C 27 °C 32°C
C: D: VH
Samsung SSD 860 EVO 1TB 1000,2 GB »
Stav disku : Firmware RVT03B6Q
[ Dobry ] Sériové &islo SAXENFOMB26988T ITotaI Host Writes 1448 GB |
ﬁ Rozhrani Serial ATA Rychlost otageni —— (SSD)
Pienosovy reiim SATA/600 | SATA/600 Pocet zapnuti 319 krat
Teplota : Pismena oddild C: Zapnuto hodin 1121 hod.

Obr. 22. Vypis programu CrystalDiskinfo [4] — hodnota Total Host Writes
pro disk SSD Samsung.

Piepocet na TiB:
1448 GiB + 2'°=1,414 TiB

Od zprovoznéni testovaného disku bylo zapsano 1,414 TiB.
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