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ABSTRAKT

Predkladana bakalaiska prace se zabyva realizaci vybranych komponent inteligentniho
domu na star$i rodinny dim. Obsahuje teoretickou Cast, seznamujici s technickymi moz-
nostmi a nabidkou trhu, praktickou ¢ast zabyvajici se realizaci vybranych komponent a eko-

nomickou rozvahou zhodnocujici cely projekt.
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ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the implementation of selected components of an intelligent
house for an older family house. It contains a theoretical part, familiarizing with technical
possibilities and market offer, practical part dealing with implementation of selected com-

ponents and economic balance sheet evaluating the whole project.
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UvVOD

Téma inteligentnich domu je jiz nékolik let diskutovano i u laické vetejnosti, a to predevsim

diky vSeobecné hospodarnosti tohoto systému.

Inteligentni domy se vyznacuji pfedevsim sofistikovanym systémem kontroly a automati-
zace vytapéni, klimatizace a osvétlovacich soustav, kombinujici moderni materidly a tech-
nologické postupy, energii ziskavanou z riznych forem obnovitelnych zdrojt a v neposledni
fad¢ uzivatelsky privétivym softwarem, zajistujicim jednoduché a spolehlivé nastaveni au-
tomatiza¢niho procesu vSech ovladanych prvki. Nedilnou soucasti je také moznost vzdale-
ného ovladani domu, umoznujiciho dalsi optimalizaci, jako naptiklad posunuti ¢asu fizeni

intenzity topeni apod.

Na trhu existuje mnoho renomovanych znacek zabyvajicich se nejen vyrobou a distribuci
jednotlivych prvki, ale i kompletnich systému pro inteligentni domy. Doposud byly tyto

komplexni systémy urceny piedev§im pro movitéjsi klientelu, ale diky masovéjsi vyrobe se

1 tyto systémy stavaji béZznym vybavenim obytnych domd.

Cilem bakalafské prace je zjistit, zda se vyplati instalovat vybrané inteligentni prvky i na
starsi, ,,neinteligentni* diim a navrhnout tak moznou variantu sestavy komponent pro mo-

derni bydleni stfedni finanéni naro¢nosti dostupné pro standartni zivotni podminky?.

Instalace technologii do novych nebo jiZ stavajicich staveb je perspektivné rostoucim
oborem jiz n€kolik let. Propojenim a integraci riznych systému budovy pak ziskame
diim, ktery mizeme po pravu nazyvat inteligentni. Ze se tento obor velice dynamicky
rozviji, potvrzuji nejen ekonomické ukazatele, ale 1 mnozstvi a uroven instalaci. Inteli—
gentni diim jiz neni pouze zaleZitosti modernich komercnich center, ale stale vice se

komplexni instalace uplatiuji v rodinnych domech. [43]

1 Nizsi stiedni t¥ida existuje spiSe v zahraniéi, podle definice britského sociologa Anthonyho Giddense. [1]
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. TEORETICKA CAST
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1 CHARAKTERISTIKA INTELIGENTNIHO DOMU

Historie prvniho inteligentniho domu sahé az do roku 1950 do amerického Michiganu, do
Evropy pronikl tento segment trhu az na pielomu 80. a 90. let 20. stoleti. Pro Ceskou repub-
liku se pak stal prelomovym az rok 2009, kdy Jan Priicha, majitel spolecnosti Insight Home,
postavil sviij dim, ktery je povazovan za prvni rezidenéni inteligentni diim v Ceské repub-
lice. V této dobé se Pruchovi a poté 1 problematice inteligentnich domu obecné zacala véno-
vat 1 média. Kolem roku 2009 pak i na ¢eském trhu zacaly fungovat spolecnosti vénujici se

oblasti inteligentnich domu.[2]

Pro inteligentni dim jsou nejcharakteristi¢téj$imi rysy predevsim uspora a hospodarnost pro-
vozu vSech tepelnych, klimatickych, vodnich a svételnych zdrojii, optimalizace uzivani a
ovladani téchto prvki, vysoka mira zabezpeceni celého domu a vzdalené ovladéani a sprava
domu. Podrobnéjsi rozpis by obsahoval také feseni multimedialnich audio a video systémt,
chytré ptistroje v kuchyni, tepelné ovladani bazénu, sauny, smart zrcadlo v koupelné, auto-
matizované ovladani vrat gardze, zavlazovani trdvniku a mnoho dal$iho. Mira modularity

domu zavisi na narocich jeho obyvatel a na jejich finan¢nich moznostech.

1.1 MéFici prvky

Méfici prvky jsou nutnou soucasti kazdého fidiciho prvku, jelikoz na zakladé¢ jimi zméte-
nych dat jsou korigovany veskeré automatizacni a fidici tkony. Data z modernich ¢idel jsou
ptimo interpretovana fidicimu prvku, ktery predava povely konkrétnimu aktudtoru, jenz pte-

vadi informaci na konkrétni povel.

Za nejdulezitéjsi ¢idla inteligentniho domu lze povaZovat teplotni, svételna, pohybova, me-
teorologické, detektor koufte, vlhkosti, zaplaveni, okenni a dvetfni kontakt, méfeni spotieby
vody a energie. Existuje mnoho dalSich senzort, jejichZ rozmanitost se odviji od technické
naro¢nosti a propracovanosti projektu, pticemz vice ¢idel muze byt soucasti jednoho kom-

plexniho systému.

1.1.1 Teplotni senzor

Teplotni senzory se pouZzivaji pro méteni vnitini, a venkovni teploty. Namétené hodnoty z
teplotnich senzort slouZzi zpravidla pro regulaci teploty v jednotlivych mistnostech. Name-
fené hodnoty z teplotnich senzori se vyuzivaji také v letnim obdobi, pro automatické staho-

vani pfedokennich Zaluzii v ptipad¢, Ze by mohlo dojit k pfehfati interiéru vlivem slune¢ného
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zateni. Existuje mnoho raznych typt teplotnich senzort, naptiklad teplotni senzory v kom-
binaci se senzorem vlhkosti, které najdou své vyuziti zejména v saunach, nebo také senzory
teploty vody, které najdou své vyuziti tfeba pro méfeni teploty vody v bazénech, ¢i vyiiv-

kach.

Teplotni senzory v kombinaci s dal§imi typy senzorii a syst¢émem chytrého domu maji

mnoho dalsich vyuziti:

e Po otevieni okna dojde k vypnuti topeni/chlazeni

e Po zatopeni v krbu, ¢i krbovych kamnech se topeni automaticky vypne, nebo se vy-
kon topeni upravi tak, aby teplota v mistnosti dosahovala nastavené komfortni tep-
loty

e Pokud nedojde k pohybu v mistnosti po nastaveny ¢as, teplota v mistnosti se auto-
maticky snizi

e Po zapnuti alarmu se teplota v mistnostech snizi, a naopak po vypnuti alarmu se to-
peni zapne na plny vykon, dokud teploty v jednotlivych mistnostech nedosdhnou na-
stavenych hodnot, které senzory teplot zaznamenaji a pfedaji dal systému chytrého

domu. [4]
Teplotni senzory mohou byt staké oucasti termohlavic, které ptimo tidi topeni.

Zakladni rozdéleni je na senzory venkovni, interiérové, bezdratové, v kombinaci se snimaci

vlhkosti, ty€ovy senzor.

Principem prace snimact je vyhodnoceni zmény odporu polovodi¢ové soucastky na vstupu.

Odpor se méni vlivem teploty. Dle pouzitého polovodice se snimace déale déli na

odporové kovové

odporové polovodicové

termoelektrické

polovodi¢ové s PN pfechodem (diodové, tranzistorove)

1.1.2 Svételny senzor

Svételny senzor zajistuje meéteni intenzity svétla jak v interiéru, tak exteriéru. Udaje, které

senzor nameéti, ndsledné zpracovava ptislusna tidici jednotka, kterd ovlada ptipojené aktua-

tory. V noci se mize napiiklad jednat o tyto funkce:

e automatické osvétleni okoli domu a pfistupovych cest po soumraku
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e rozsviceni automatického osvétleni schodisté

e po pfichodu doml miize systém automaticky rozsvitit interiérova svétla
e kontrola, pfipadn¢ uzavieni otevienych garazovych vrat po soumraku

e automatické stazeni predokenni zaluzie

e vypnuti video telefonu na vstupni brance pro zamezeni bezdivodného buzeni [4]

Svitidla s pohybovym ¢idlem, neboli pohybova ¢idla, slouzi k uspornému osvétleni. Tato
¢idla snimaji, zdali dochazi v uréité vzdalenosti k pohybu osob. V piipadé, ze ¢idlo zazna-
mena pohyb, sepne a jednoduse rozsviti piipojeny svételny zdroj. Po uplynuti ¢asového li-
mitu zase svételny zdroj vypne. Z tohoto diivodu jsou pohybova ¢idla vhodna do prostord,
kde se zdrzujete jenom kratkou dobu. Typickymi ptiklady jsou vstupy do domu, schodisté,
chodby, toalety aj.

Cidla jsou vyrabéna nékolika technologiemi, s pasivnim infradervenym detektorem (PIR), a

vysokofrekvenénimi ¢idly.

PIR pohybové ¢idlo snimé teplotu a v ptipadé, Ze zaznamena rozdil teplot, sepne a rozsviti

svételny zdroj.

Vysokofrekvenéni ¢idla pracuji na principu vysilani vysokofrekvenc¢nich elektromagnetic-
kych vin. V ptipadé, ze je pole naruSeno pohybem, spinaci povel je vyslan a svételny zdroj

se rozsviti.

Svitidla se senzory pfitomnosti funguji na odliSném principu. Tyto detektory udrzuji hladinu
osvétleni na konstantni trovni v z&vislosti na dennim svétle. Sleduji, jak se méni denni svétlo
v pritbéhu dne a pfizplisobuji tomu intenzitu svétla. Senzor pfitomnosti je citlivéjsi neZ po-
hybové ¢idlo, proto neni potieba se neustale pohybovat, svételny zdroj zlstane stale svitit.
Senzory pfitomnosti jsou ve vétsing pripadi doplnény pohybovym cidlem, ktery po zazna-
menani pohybu rozsviti svételny zdroj a senzor ho pak udrzuje v zavislosti na dennim svétle
rozsvicen. Senzory pfitomnosti jsou proto instalovany do mistnosti, kde se pohybujeme delsi

dobu. Typickymi prostory jsou kancelare, ucebny, sklady aj.

Kromé toho existuji také soumrakové spinace. Tyto spinace automaticky zapnou nebo vy-
pnou osvétleni podle urovné intenzity svétla. Z tohoto divodii neni nutné nastavovat Cas

sepnuti. [8]
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1.1.3 Pohybovy senzor

Pohybové senzory neboli senzory piritomnosti, mizou v chytrém domé zastavat nékolik

funkci najednou:

e alarm pii vniknuti cizich osob

e automatické rozsvéceni svétel pfi nocnim pohybu po domé a naopak jejich zhasnuti
Vv ptipad¢, ze neni zaznamenan zadny pohyb po mistnosti

e spousténi raznych multimedidlnich aktivit pfi rannim vstupu do koupelny, jako na-
ptiklad oblibena hudba, radio stanice ¢i zobrazeni informaci na chytrém zrcadle

e dozor probuzeni déti

e regulace topeni v dobé& nepiitomnosti [4]

Detektor pohybu (Casto znacen PIR) ve vétSin€ piipadd funguje na principu snimani pohy-
bujiciho se objektu o teploté lidského téla. Detekce funguje tak, Ze hlidana oblast je rozdé-
lena na nékolik zon a v kazdé zoné je méfena teplota. Pokud dojde ke zméné teploty mezi
zoénami, coz je zpusobeno pirechodem z jedné zony do druhé, je detekovan pohyb. Z tohoto

diavodu nejsou detekovany osoby pouze stojici.
Nejcastéji se pouzivaji analogové detektory pohybu a digitalni detektory pohybu.

Analogové detektory pohybu se €asto pouzivaji pro rozsvéceni na chodbéch a u levnéjsich
alarml a minialarmti. Nejsou tak odolné proti faleSnym poplachim, ale pti spravné instalaci

funguji velmi spolehlivé.

Digitalni detektory pohybu zpracovavaji pohyb pied sebou kvalitngji a dokazi efektivnéji
Zelit falesnym detekcim. Casto se pouzivaji v misté, kde analogovy detektor selze a vyhla-
Suje falesné detekce. Odolnost ale siln€ zavisi na vyrobci a jeho kvalité digitalniho zpraco-
vani.

Dle detek¢ni oblasti 1ze rozdélit detektory na nékolik typu.

e Prostorové detektory (bézny detektor): nejbéznéjsi detektor s moznosti detekce v
uhlu v rozmezi az 120stupiiti horizontaln€. Pii montazi do rohu bezpecné pokryje
celou mistnost.

e Detektor typu zaclona: detektor tvofi pouze uzky detekéni pasek (plochu v prostoru).

Lze tak hlidat vystavené obrazy na stén¢ nebo pouze ¢ast mistnosti.
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e Stropni detektor pohybu: jednd se o variantu prostorového detektoru ptizptisobenou
k montaZi na strop mistnosti. Casto se pouziva v pipadé nemoznosti montaze b&z-
ného detektoru, nebo pokud je mistnost ptili§ mala pro bézny detektor pohybu.

e Venkovni detektor pohybu: detektor ur¢eny k montdzi do venkovnich prostor. Je vy-
malni odolnosti proti faleSnym detekcim a ke zvySeni citlivosti se klesajici teplotou.
Jsou vSak vhodné spisSe pro hlidani nevytapénych prostor, néz k hlidani venkovnich

prostor a zahrad. [9]

1.1.4 Meteorologické senzory

Jedna se o soustavu senzorl pro zméfeni zakladnich meteorologickych tidaju a nasledné za-

bezpeceni ¢i ochranu instalovanych technologii pfed nezddoucimi povétrnostnimi vlivy.

e Senzor vétru se vyuziva predev§im pfi silném vétru, kdy na zakladé namétenych
udajii dokéze automaticky vytdhnout pfedokenni zaluzie nebo markyzu a tim je
ochrénit pfed poskozenim

e Destovy senzor lze vyuzit pro automatické zavirani stteSnich oken, ochranu markyz
pred poskozenim nahromadénou vodou, vypnuti zavlazovani, zakrytim bazénu. Také

informuje o desti na telefon majitele [4] [5]

Senzor vétru (anemometr) je piistroj pro métfeni rychlosti proudéni anebo rychlosti a sméru
proudéni. K méfteni rychlosti vétru bylo vyvinuto mnoho zptsobt a pfistroji pracujicich na

riznych principech.

e Mechanické anemometry: Energie vétru se prenasi na konstrukei, kterou vitr otaci,
rotuje €1 vychyluje z ustalené polohy. Mezi mechanické anemometry patii miskové
anemometry (Robinsontv kiiz), lopatkové anemometry, anemometry s vykyvnou
deskou (Wildova korouhev, Dalozliv kyvadlovy anemometr).

e Aerodynamické anemometry: Tlak proudiciho vzduchu je pfenasen a porovnavan s
tlakem statickym .

e Zchlazovaci/termické anemometry: Cidlo tvotené dratkem (,,hot wire*) je vystaveno
zchlazujicimu u€inku vétru, pficemz mizeme urcit rychlost zchlazovani nebo energii
potiebnou k nahradé (kompenzaci) odejmuté energie. Z obojiho Ize vyvodit rychlost

vétru (nikoli v8ak smér).
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e Znackovaci anemometry: Pomoci tepelného a chemického znackovéni se urcuje
rychlost ale i smér vétru.

o Akustické anemometry: Akustické anemometry méii nebo odvozuji rychlost, ale 1
smeér vétru, ze zmeén Sifeni zvuku v atmosfére.

e Ostatni anemometry: K dispozici jsou dnes i anemometry zaloZzené na Dopplerové

principu, takto 1ze rychlost vétru odhadovat pomoci meteorologickych radard. [10]

1.1.5 Detektor kouie a kvality vzduchu

Senzor kvality vzduchu slouzi k méfeni hodnot a nasledné automatické fizeni vykonu ven-
tilace pouze podle znecisténi vzduchu. V ptipadé pasivnich domt je tento typ senzoru zcela

nepostradatelny. [4]

Senzor CO, je senzor oxidu uhli¢itého a slouzi k detekci a prevenci pozard, poptipadé k pii-

volani hasi¢d. [5] Mize vytahnou zZaluzie, oteviit garazova vrata apod.

Historicky se pouzivaly dva technické principy pro rozpoznani koufe. Jednak $lo o ioniza¢ni
detektory obsahujici radioaktivni prvek, typicky americium-241, ktery ionizuje vzduch jed-
nak v referen¢ni uzaviené komote a jednak v komofte oteviené. Kout zméni elektrickou vo-
divost v oteviené komofte, cozZ 1ze snadno elektricky rozpoznat. PouZiti radioaktivniho prvku,
byt v pomérn¢ zdravotné bezpecném mnozstvi a zapouzdieni, je ale problematické z hle-

vvvvvv

diodu a detekujici horsi prostupnost svétla skrz kout nez skrz Cisty vzduch. [14]

Pozérni hlésice se v zdsadé déli na autonomni, které funguji zcela samostatné a na hlésice se
spinanym relé, které miize aktivovat dal$i moznosti, jako je GSM modul fidici jednotky pro

pfivolani pomoci. Pro inteligentni instalaci je logicka varianta se spinanym relé.

1.1.6 Senzor zaplaveni

Je navrzen pro okamzité informovani o neptedvidatelnych udalostech, jako jsou silné bouiky
s ptivalovymi desti, lokalni zaplavy, nebo poruchy zatizeni pfipojenych na vodovodni sit’
v domég, jako jsou pracky, mycky na nddobi nebo zasobniky teplé vody, ¢imz mlze vyrazné

zmirnit nasledky. [5]

Senzor zaplaveni je zpravidla instalovan ve sklepé, ve kterém se nachazi tepelné cerpadlo,

pracka a je zde nejpravdépodobnéjsi moznost vyskytu zaplaveni vodou.
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Senzory pracuji na principu spinani nebo rozpinani kontaktti, mtizou tak byt snadno instalo-
vany ke GSM modulu fidici jednotky, ktery odesle informaci prostfednictvim mobilu (SMS,
volani). Funguje tedy jako vodivostni sonda - po dosazeni hladiny zméni vodivost mezi

dvéma elektrodami.

1.1.7 OKenni a dverni kontakt

Okenni kontakt mize informaci o otevieném okné piedat prostiednictvim systému chytrého
domu regulatoru topeni, ktery topeni zavie, ¢imz muzete snizit naklady za vytapéni. Dvetni
kontakt mize najit uplatnéni tfeba u sauny pro zamezeni vzdalenému zapnuti sauny v pfi-
padé otevienych dveti. Oba kontakty zaroven slouzi jako soucast alarmu proti neopravné-

nému vniknuti. [5]

Nejjednodussi realizace je magnetickymi detektory. Jedna se o spina¢ bez mechanickych
¢asti, impuls doda permanentni magnet, ktery je nainstalovan na protilehlé stran¢ (ramu
dveri, okna). Magnet piiblizeny k senzoru (zaviené dvefe a okna) uzavird obvod, pfi jeho

oddaleni od senzoru dojde k rozepnuti obvodu (otevieni dvefi, oken).

1.1.8 Méreni spotieby vody

Mgéfteni spotieby vody v inteligentnim domé 1ze provést ultrazvukovym pritokomérem, jenz
vzdalené komunikuje s dal$imi prvky a 1ze na ném dalkove, okamzité a presné odecitat pri-
tok. Inteligentni alarmy z vodoméru umozni rychle a efektivné detekovat tiniky a prasklé
potrubi nebo jiné nepravidelnosti, naptiklad pokusy o neopravnénou manipulaci ¢i zpétny

tok. Tim se omezuji ztraty vody i jakakoli neptima poskozeni. [6]

1.1.9 Méreni spotieby elektrické energie

Pfipojeni elektroméru, ktery je schopen dodat data do naseho systému lze vycitat vykon,
aktualni spotfebu a dlouhodobou spotiebu. Lze méfit jak 3-fazové tak 1-fazové okruhy. 1-
fazové okruhy se pouzivaji primarné na zjisténi spotieby daného spotiebi¢e nebo pro sou-
¢innost, zda je spotfebi¢ v chodu. Méfeni se provadi inteligentnimi elektroméry, tzv. Smart

Meters. [5]
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1.2 Komunikac¢ni prvky pro inteligentni diim

1.2.1 Ridici jednotky

Ridici jednotka v inteligentni elektroinstalaci propojuje viechny prvky na sbérnici. Sbira

data ze senzort, vyhodnocuje je a posila dale do aktuatord, komunikuje se vSemi prvky v siti.

Jednotkou je PLC automat, ktery zpracovava program cyklicky. Obsahuje digitalni vstupy a
digitalni vystupy pro zpracovani diskrétnich signalti, analogové vstupy a analogové vystupy
pro zpracovani spojitych signali, moduly napéjeni, pamét'ovy modul a modul ethernetové

komunikace. Pro moznost rozsifeni ukladani dat slouzi slot pro SD kartu.

1.2.2 IP kamera

Kamera pfipojena pfimo na internet, umoziuje diky velké kapacité lozného disku zazna-
menavat velké mnozstvi casového zaznamu ve vysoké kvalité. Diky online pfistupu lze dim
kontrolovat z jakéhokoliv mista na svéte, kde je piistup k internetu, pomoci pocitac¢e nebo i
mobilniho telefonu. Zpravidla se propojuje s domovnim telefonem se zvonkem, kde lze

pfimo z obyvaciho pokoje sledovat na televizi ptfichozi navstévniky.

Kamery v dom¢ umoziuji dale bezpecny dohled na dité a jsou soucasti zabezpecovaciho
systému domu. Zaroven ale znamenaji urcité riziko v ptipad¢ nabourani se do systému ze
tieti strany, kdy by pak takovy t¢astnik m¢l dokonaly ptehled o tom, zda-li je nékdo uvnit
domu nebo ne, pfipadé by se mohl dostat k mnoha citlivym zaznamtim ¢i informacim. Firmy,
zabyvajici se vyrobou ¢i instalaci inteligentnich komponent sice vZdy garantuji vysokou
miru zabezpeceni, z filozofického hlediska vSak Zadny existujici systém na svété neni ne-

prolomitelny.

1.2.3 Internetova komunikace

Samoziejmosti a nutnou podminkou chytré instalace je veskera sprava domu pomoci 0S0b-
niho pocitace ptes internet. V soucasné dobe¢ je defacto také kazdy prodavany smartphone 1
nejniZsi cenove kategorie schopen provozovat aplikaci uréenou pro ovladani domu. SloZitost
a intuitivnost ovladani je pak individualni zalezitosti kazdé aplikace, respektive je dana jejim

dodavatelem.

ProtoZe je komunika¢ni instalace provadéna pomoci standardizovanych FTP kabela s kon-

covkami RJ-45, je zaru¢ena kompatibilita s klasickymi sitovymi rozvody.
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1.2.4 Softwarové reSeni

Jak jiz bylo zminéno vySe, veskeré inteligentni prvky musi byt pln€, bezpecné a spolehlivé
ovladatelné na dalku. Pouzity software proto musi byt kompatibilni napti¢ platformami, at’
uz pies webové rozhrani, nebo skrz aplikace. Vzhledem k faktu, Zze se souc¢asné mobilni te-
lefony de facto rovnaji pocitac¢iim, je ovladani pfes n¢€ nejen naprostou samoziejmosti, ale i
nutnosti a upfednostnéni, nad jinymi zptisoby komunikace, jelikoz mobilni telefon mé u sebe

Clovek daleko castéji nez jakykoliv klasicky nebo pfenosny pocitac.

1.3 Komunikacni sbérnicové systémy

Spojovacim prvkem inteligentniho domu je komunikace celého systému. Ta mlZe byt tro-
jiho druhu, a to podle topologie rozlozeni kabelaze:

e Sbérnice (decentralizovany)
e Hvézda (centralizovany)
e Kombinace obou

1.3.1 Sbérnice

Pfi sbérnicovém zapojeni vede mezi jednotlivymi fidicimi prvky pouze zemnici a komuni-
kacni kabel, po kterém spolu sekvencné komunikuji vSechny prvky. Komunikace je tedy

aplikovana z kazdého jednotlivého ¢lenu a neni potfeba nadiazené centralni jednotky.

Decentralizovany systém v budoucnu umoziuje postupné rozsifovani dalSich fidicich kom-
ponent a diky nezavislosti na centrale nehrozi pti vypadku ochrnuti celého systému, ale na
druhou stranu je systém ohrozZen pferuSenim kabelu, oproti centralizovanému systému, kde

preruseni jednoho kabelu zpravidla vytadi jen jeden prvek.

Zleviovani komponent, vyssi ekonomicka efektivita a jednodussi instalace umoZziuji v sou-

casné dob¢ vyssi rozsifenost decentralizovanych systému. [2] [3]

Vyhody systému sbérnice

rozdéleni podle tkolt

jednodussi feseni problému, pii poruse je ihned jasné, ktery komponent je vadny
jednoduché instalace

jednoduché a malo ndkladné pozdéjsi zmeény Ci rozsifeni

decentralizovany systém, pii vypadku jednoho zatizeni funguje jako celek dal
uspora energie a nakladii pouzitim nizsiho poctu kabell
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Nevyhody systému sbérnice

e vysSicena
e sdileni komunikac¢ni cesty
e piifizeni vétSich celkill je ohrozen béhem vypadku cely fizeny systém

1.3.2 Hvézda

Centralni systém ma jako zakladni charakteristiku spole¢nou centralni, fidici jednotku, ktera
je propojena s kazdym prvkem samostatné. Tato jednotka vykonava veskeré povely, komu-

nikuje s prvky samostatné a jeji porucha vede k selhani celého systému.

Hlavni pfednosti je moznost vyuziti a vyhodnocovani dat o déni v objektu, nevyhodou pak

pouziti velkého mnozstvi kabeli

Topologii centralizovaného systému hvézda také vyuzivd anténni rozvod a strukturovana

kabeldz — pocitacova a telefonni sit’. [3]

Vyhody systému hvézda

e vSechny programy jsou na jednom misté
e systémové problémy se lépe fesi
e fidici elektroniku je moZné osazovat aZ dodate¢né

Nevyhody systému hvézda

e zavada centralni jednotky znamena kolaps systému
e velké programy
e velké naroky na mnoZstvi pouZité kabelaze

1.3.3 Hybridni systémy

Kombinace obou pfedchozich systémi. Naptiklad fidici jednotka pro ovladani svétel a rolet
je ptipojena sbérnicove ke zbytku systému, ale samotné motory a svétla jsou ptipojeny hvéz-
dicov€. Vyhodou je sniZeni ndkladd, jelikoZ sdruZzend jednotka vyjde levnéji nez nekolik

samostatnych pro kazdy prvek. [3]
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1.4 Vytapéni, ohrev teplé vody

1.4.1 Vytapéni a ohrev teplé vody

Pro tento systém je ptfirodnim zdrojem povrchova, podzemni nebo spodni voda. Ze zdroje
(vétsinou ze studny) odebirame vodu, nechame ji projit vyménikem tepelného cerpadla (vy-
parnikem), ktery z ni odebere Cast tepla a zase ji vracime zpét do zemé druhou (vsakovaci)
studnou. Vzdalenost mezi vrty by méla byt minimalné 10m, nejlépe ve sméru podzemnich

proudi ze zdrojové do vsakovaci studny. [23]

1.4.2 Topny faktor a koeficient energetické ti¢innosti

Pojmy COP (topny faktor) a EER (koeficient energetické G¢innosti) popisuji ucinnost vyta-
péni a chlazeni systémi klimatizace. Udavaji pomé&r topného nebo chladiciho vykonu rela-
tivné k mnozstvi elektrické energie na vstupu, kterd je potieba k vygenerovani tohoto vy-
konu. Pokud naptiklad klimatizace z 1 kW elektrické energie na vstupu vygeneruje 5 kW
tepla, ma jeji topny faktor COP hodnotu 5,0. Obdobné¢, pokud klimatizace z 1 kW elektrické
energie na vstupu vygeneruje chladici vykon 5 kW, ma jeji koeficient EER hodnotu 5,0. Cim

vyssi je COP a EER, tim je dané zafizeni energeticky u¢innéjsi. [24]

1.5 Klimatizace

Inteligentni klimatizace pomaha Setfit naklady pomoci senzorii teploty a magnetického de-
tektoru. Lze ji ovladat na déalku a piednastavit si tak optimalni teplotu pied navratem domti.
Umi vytvofit harmonogramy kazdého obyvatele domu v pribéhu dne a kontrolovat kvalitu

vzduchu.

1.6 ZAVER RESERSE

Vsechny prvky pro realizaci byly vybrany na zédklad€ srovnavani nabidek na internetu s di-

cvwr
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1.6.1 Volba termohlavice

1.6.1.1 Termohlavice Loxone Hlavice

Termohlavice Loxone Hlavice je ideélni pro inteligentni ovladani teploty v mistnosti, pro

ptesné fizeni teploty v pokoji, ma velmi tichy chod diky krokovému motorku.

Stavova LED indikujici stav hlavice a polohu ventilu. Diky revolu¢ni technologii Loxone
Air (bezdratovy zpusob propojeni inteligentnich prvki) a Tree (kabelazovy systém firmy

Loxone) je uvedeni do provozu otazkou nékolika okamziku. [7]

1.6.1.2 Termohlavice Teco C-HC-0201F-E

Termohlavice Teco C-HC-0201F-E je modul termostatické hlavice na sbérnici CIB urceny
pro ovladani radidtorovych ventili Gstfedniho vytapéni. Hlavice ma dva externi analogové
vstupy, které budou vyuzity pro pfipojeni magnetickych senzorii. Tyto senzory budou indi-
kovat otevieni oken a dvefi a budou tak sledovat zabezpeceni domu a eliminovat piipadné

tepelné ztraty zptsobené otevienym oknem.

1.6.1.3 Viastni volba

Tato prace se bude zabyvat termo hlavici Teco C-HC-0201F-E, kvuli podpote zvoleného

systému CIB (Common Installation Bus).

1.6.2 Volba svételného senzoru

V této préci bude pouzito pouze no¢ni osvétleni schodist, které nebude napojeno na tidici
systém domu. Nebude tfeba vénovat pozornost pohybovym senzorim kvtli zabezpeceni

domu.

Na trhu je obrovské mnozstvi svitidel, které se 1i$i nejen designem, barvou svétla, provede-
nim napdjeni, ale pfedevS§im zplsobem instalace, kdy Ize aplikovat flexibilni LED pasky a
nainstalovat je libovolnym zpiisobem. Toto feSeni je vhodné u novostaveb. V ptipadé mensi
rekonstrukce, je vhodné&j$i pouzit osvétleni bez nutnosti dodavat dalsi kabely, tedy bateriové
feSeni.

Osram - LED Schodist'ové svitidlo se senzorem NIGHTLUX LED/0,25W/3xAAA 1P54, ke
kterému neni potieba dobudovat napéjeci sit’, jelikoz bézi na baterie bude instalovano na

patfi¢na mista dle schémat.
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1.6.3 Volba meteorologického senzoru

Pro naSe feSeni bude zvolen pouze senzor vétru, ktery upozorni majitele v ptipadé otevie-
nych oken a dvefi. Téchto senzorii na trhu mnoho neni.

1.6.3.1 Mobile Alerts MA10660

Mobile Alerts MA10660 je doplnkové ¢idlo pro domaci monitorovaci systém Mobile Alerts
Toto ¢idlo umozituje monitorovani rychlosti a sméru vétru a vétrnych poryvi. Pro spravné
fungovani MA 10660 je potieba aplikace Mobile Alerts (zdarma dostupna pro i0OS a An-
droid) a zakladni stanice Gateway MA 10000. [11]

1.6.3.2 WindRS

WindRS je anemometr, ktery umi méfit smér a rychlost vétru. Aktualni udaje z anemometru
jsou dostupné digitalné komunikacnimi linkami RS232 nebo RS485. Pro sledovani a pri-
bézné ukladani hodnot je k dispozici program Wix. Anemometr 1ze snadno zaclenit také do

stavajicich systému diky protokolim Spinel nebo Modbus RTU. [12]

1.6.3.3 Kaiser Nienhaus Wind 336000

Tento pfepina¢ meznich hodnot pro sledovani rychlosti vétru je univerzalné pouzitelny. Ve
spojeni se senzorem rychlosti vétru mize byt pouZit pro rychlosti vétru od 2 do 8. Pfekroceni
nastavené mezni hodnoty je indikovano LED. Nastavitelny dobéh zaruci stabilni provoz i
pii nizkych mezich.

1.6.3.4 Viastni volba

Pouzit bude nejvice popularni Spinaci relé se senzorem vétru Kaiser Nienhaus Wind 336000.

Je také ze vSech mozZnosti nejlevngjsi. [13]

1.6.4 Volba detektoru kouie

1.6.4.1 Detektor koui'e SD94

Tento detektor je idealni pro spojeni s GSM komunikatory. V ptipad¢ pozaru pak odesle

informaci prostiednictvim mobilu (SMS, volani). [15]
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1.6.4.2 Somogyi Elektronic detektor kouie s relé

e Zvukova a opticka signalizace

o Test tlacitko

e Elektrochemicka detekce

e Uroveti signalizace: 100PPM

e Hilasitost signalizace: 70dB/ u vzdalenosti 1m
e Signalizace poruchy pfistroje

e Napijeni: 230 V AC

e Provozni teploty: 0 az +55°C

e Vlhkosti: <95 RH

e Piikon: < 1W [16]

1.6.4.3 AS-YY700

Tento dratovy koufovy detektor pracuje na tzv. fotoelektronickém principu rozptyleného
svétla a diky této fotoelektronické technologii detekce, reaguje hlasic rychleji na pozar, tzn.
jiz v prvni fazi, kdy je produkovano velké mnozstvi viditelného koute, bez otevieného ohné,
jako je napt. kouf z doutnajicich predméti . V piipadé nebezpeci vzniku pozaru se automa-
ticky spusti akusticky signal 85 dB, pfi¢emzZ zafizeni signalizuje alarm i opticky (indikaci
Cervené LED diody), a hlasi¢ vysle signal ovladacimu panelu (Gstfedn€) pro vyhlaseni po-
zarniho poplachu.

Koutovy hlasi¢ AS-YY700 je vybaven také testovacim tlacitkem pro kontrolu spravného
fungovani zafizeni.

Detektor koute je vhodné pouzit ve vSech obytnych ¢astech domu a v prostorach se zvyse-
nym nebezpecim pozaru. Zvlasté se doporucuje montdz v mistnostech, kde lidé spi, v oby-
vacich mistnostech, chodbach, komorach, dievénych stavbach a vSude tam, kde jsou uzivany

elektrické spotiebice a topidla vSech druhti.

e Dratovy detektor koufe

e Detekce pozaru

e Testovaci tlacitko funkcnosti

e Cervena LED dioda pro indikaci stavu provozu
e Hilasita akusticka signalizace 85dB

e Narazuvzdorny, prachuvzdorny
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Urceno pro vSechny bézné dratové zabezpecovaci systémy. Pti aktivaci rozpoji smycku cen-
tralni jednotky. [17]
1.6.4.4 Vlastni volba

Z hlediska ceny bude instalovan hlasi¢ AS-YY700 a to na chodb¢ v ptizemi a v podkrovni

¢asti domu.

1.6.5 Volba senzoru zaplaveni

1.6.5.1 Zadplavovy detektor Jablotron LD-12

Detektor slouzi pro indikaci zaplaveni prostor (sklep, koupelna apod.) vodou. Detektor LD-
12 je mozno pripojit do dratovych vstupl zabezpecovacich ustieden a GSM hlasica. Napa-
jeni +12V se pfipojuje na ¢erveny vodi¢ a GND na ¢erny vodic. Pfi propojeni elektrod (za-
plavenim vodou) detektor propoji modry vodi¢ s GND a rozpoji zluty vodi¢ od GND. Pokud
propojeni elektrod zmizi, je modry vodi¢ odpojen od GND a zluty spojen s GND. [18]

1.6.5.2 Zaplavovy senzor Secutek LSTC02

Zaplavovy detektor slouzi k indikaci zaplaveni prostor (sklep, koupelna, atp.) vodou. Senzor
se aktivuje ve chvili, kdy dojde k propojeni elektrod (zaplaveni vodou), a odesle signal, ktery
dale zpracuje hlavni jednotka alarmu. [19]

1.6.5.3 Podlahovy senzor hladiny Finder 072.11

Senzor pro detekci kondenzétu v olejich, unik vody nebo zatopeni podlahy. Vhodné pro relé
na kontrolu hladiny. [20]

1.6.5.4 Viastni volba

Instalovan bude zaplavovy detektor Jablotron LD-12 vzhledem k cen¢ a ke skute¢nosti, Ze

neni potieba kontrolovat dalsi tekutiny, jako oleje apod.

1.6.6 Volba pritokoméru

Pritokomér Taconova AV23 je zvolen s ohledem na kompatibilitu systému, jelikoz je do-

porucen vyrobcem.
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1.6.7 Volba magnetického detektoru

Nejsou zde tedy kladeny zadné zvlastni kvalitativni naroky a miize byt zvolen nejlevnéjsi

produkt, magnetické dratové detektory AS-DSSO01.

1.6.8 Volba Fidici jednotky

Mezi roz$itené firmy na ¢eském trhu s PLC programovacimi automaty pro inteligentni domy

patfi firmy Teco a.s. a Loxone.

1.6.8.1 TECO
Spolecnost Teco a.s. je piedni ¢esky vyrobee priimyslovych PLC fidicich systémii.

Tecomat Foxtrot je osvédéeny, kompaktni, modularni fidici a regula¢ni systém pro malé a
stiedni aplikace s montazi do rozvadécu a na DIN listu. Zakladni verze CP-1000 je vybaven
¢tyfmi viceucelovymi vstupy, z nichz kazdy je vyuzitelny bud’ jako analogovy nebo jako
binarni, dvéma binarnimi vstupy pro napéti 230 V AC a dvéma samostatnymi reléovymi
vystupy. Modul obsahuje zalohovanou pamét CMOS RAM pro uzivatelské programy, ta-
bulky, uzivatelské registry a DataBox, pamét’ Flash pro zalohovani uzivatelského programu,
slot pro MMC/SD/SDHC pamétovou kartu, obvod realného ¢asu, rozhrani Ethernet, dva
sériové kandly (jeden s pevnym rozhranim RS-232, druhy s pozici pro volitelné submoduly),
dva komunikaéni kanaly s rozhranim CIB pro pfipojeni externich periferii a systémové roz-
hrani TCL2 urcené pro pfipojeni rozsifovacich moduld, které zvysuji pocet I/O systému.

[21]

1.6.8.2 Loxone

Spole¢nost Loxone nabizi fidici jednotku Miniserver. Miniserver je vybaven mnoha digital-
nimi i analogovymi vstupy a vystupy, tudiZ lze ovladat a pracovat s velkym mnoZstvim sen-
zoru a zafizeni. Obsahuje 8 spinanych vystupii (relé¢) pro pfipojeni napi. 4 zaluzii nebo 8
svetelnych okruhti, 8 digitalnich vstupti pro pfipojeni tladitek, dveinich a okennich kontakta
atp., 4 analogové vstupy pro pfipojeni snimact teploty, vlhkosti atp., 4 analogové vystupy
pro piipojeni pohonil atp, LAN rozhrani pro ovladani sitovych zafizeni, jako je TV atp.

Rozsiteni az o 30 extensiont pfes Loxone Link. [22]
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1.6.8.3 Vlastni volba

Zvolena jednotka Tecomat Foxtrot, pro jeho vSestrannost, rozsifenost a silnému servisnimu

zazemi na ¢eském trhu.

Ridici systém Tecomat Foxtrot je na trhu vyjime&ny kombinaci centralniho fidiciho systému
mezinarodniho standardu PLC dle CSN EN 61131, vlastni proprietalni dvouvodi¢ové insta-
la¢ni sbérnici CIB — Common Installation Bus, integrovaného ethernet portu, sériovych
portil a integrovanou velkokapacitni paméti az 32GB pro ukladani velkého mnozstvi dat a
uzivatelskych WEB stranek. Integrovany WEB server a volné programovatelné vlastni ve-

stavéné WEB stranky pfimo spojené se vS§emi méfenymi a ovladanymi veli¢inami.

Technologie ptistupu pies WEB stranky d€la systém Foxtrot nad¢asovy, protoze je kompa-
tibilni s témét vSemi platformami PC, smartphone, tabletii, chytrych TV s webovymi prohli-

7eCi a dalSimi. [42]

1.6.9 Volba pro vytapéni a ohiev teplé vody

1.6.9.1 Dimplex WI 14ME

Topné tepelné Cerpadlo pro vnitini instalaci s integrovanou regulaci WPM 2007 plus. Vari-
abilni moznosti pfipojeni pro piipojky podzemni vody a topeni na zadni sténé krytu. Opti-
malizovano proti hluku izolovanym kovovym krytem a kompresoru dvojité izolovanému od
vibraci. Economizer pro vysoké topné faktory. Integrovany spirdlovity vyparnik s optimali-
zovany pro ochranu proti korozi a zamrznuti. Univerzalni provedeni s ohfevem teplé vody a

flexibilnimi moZnostmi rozsifeni pro:
e Bivalentni nebo bivalentni regeneracni provozni reZim
e Rozd¢€lovaci systémy s nesméSovanymi a sméSovanymi topnymi okruhy

Jemny spoustéc, spinac prutoku a stykac pro ¢erpadlo na studnovou vodu jsou integrovany,
¢idlo topné vody, ¢idlo vratné vody, venkovni ¢idlo (norma NTC-2) a lapa¢ necistot pro

podzemni vodu soucasti rozsahu dodavky.

Ma vykon 13,4 kW, pii spotteb& kompresoru 2,87 kW je jeho topny faktor (neboli COP) 3,8.
[25]
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1.6.9.2 MasterTherm Trend GSW036

Cerpadlo m4 vlastnost jednoduché a spolehlivé konstrukce, s dobrou G&innosti, ekvitermni
regulaci vytapeéni a ohievem teplé vody pro domacnost, s vynikajicim pomérem poiizovaci
ceny a uzitné hodnoty. Ma vykon 10,3kW, pfi spotiebé¢ kompresoru 1,9kW je jeho topny
faktor (neboli COP) 5,5. [26]

1.6.9.3 Viastni volba

Zvoleno cerpadlo MasterTherm Trend GSWO036 pro jeho vynikajici pomér cena/vykon
(topny faktor).

1.6.10 Volba klimatizace

Hlavni klimatiza¢ni, venkovni jednotka je zvolena, diky kompatibilité s fidici jednotkou

Foxtrot, a to pomoci pfidavného modulu PMNFP14.
Vnitini jednotky budou LG DMO9RP, Deluxe.
Zékladni vlastnosti venkovni klimatiza¢ni jednotky:

. Vykon chlazeni: 2,5 kW

. Vykon topeni: 3,2 kW

. Energeticka tiida: ~ A++/A++
. EER: 4,5

. COP: 4,5

. Vhodna do prostor:  do 65 m3

Zékladni vlastnosti vnitini klimatiza¢ni jednotky:

. Chladici vykon (Min/Nom/Max) kW: 0,89/25/37
. Topny vykon (Min/Nom/Max) kW: 0,89/3,2/5

. Ptikon - chlazeni (kW): 0,56

. Ptikon - topeni (kW) 0,71

. Smart Inverter: ANo
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. Energicka tfida (chlazeni / topeni): A++ [ A++ [27]

1.7 Shrnuti

Teoreticka ¢ast predstavila velkou rozmanitost pouzitelnych prvki, z nichz ne vSechny jsou

nezbytné nutné pro praktickou cast.

Piesycenost trhu s inteligentnimi prvky bude v budoucnu naristat a je filosofickou otazkou,
zda bude ¢lovék schopen vSechny inteligentni prvky zvladat obsluhovat (kontrolovat, regu-

lovat, programovat) tak, aby mu realn¢ spofili ¢as a finance.
Prakticka cast se zabyva uzkym profilem téch nejzakladnéjSich prvkl (topeni, ohiev teplé
vody, klimatizace, zabezpeceni a vzdalena sprava), které jsou v domacnosti nutné a zkouma,

zda je ekonomicky vyhodné je aplikovat na star$i dam, v pfipadé rekonstrukce.
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II. PRAKTICKA CAST
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2 POPIS RESENEHO OBJEKTU

Nasledujici text blize piedstavi objekt samotny.

Obrdzek 1 Reseny objekt

2.1 Charakteristika

Jedné se o dvougeneracni, podsklepeny, patrovy dim s podkrovim. K ptvodni, pfizemni
stavbé z roku 1959, piibylo postupné nejprve patro nad levym kiidlem v roce 1973 a pod-
krovi této pfistavby v roce 2005. Dim ma4 vlastni dvorek a zahradu. Nema gardz a do domu

se vstupuje ptimo z ulice, nema tudiz zadny ptidany prostor pied vchodem.

2.2 Pidorysy

Nasleduji ptidorysy s pavodnim rozloZzenim hlavnich a podstatnych prvki.
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Obrazek 2 Pidorys podsklepené casti
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Obrazek 3 Piidorys prizemi
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Obrazek 4 Piidorys patra
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Obrazek 5 Pidorys podkrovi
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3 NAVRH RESENI PRO VYBRANE KOMPONENTY

Nasledujici navrh se dé€li na ovladani topeni, klimatizace, osvétleni, zabezpeceni proti zivel-

nym nechodam, zabezpeceni proti vniknuti a vzdalenou spravu a komunikaci s domem.
3.1 Ridici systém
Pro navrh feseni bude pouzit hybridni systém fizeni, kvili snizeni ndkladii a vzhledem ke

skuteCnosti, ze se nejednd o naro¢nou primyslovou budovu. Systém bude navrzen podle

standardu KNX?,
Jako fidici jednotka bude pouzit programovatelny automat Tecomat Foxtrot CP-1006.

Zakladni modul CP-1006 je vybaven tfinacti viceu¢elovymi vstupy, z nichz kazdy je vyuzi-
telny bud’ jako analogovy nebo jako binarni, jednim rychlym binarnim vstupem, vyuzitel-
nym jako vstup ¢itace, jednim binarnim vstupem pro napéti 230 V AC, dvéma polovodico-
vymi vystupy, vyuzitelnymi jako vystupy PWM, dvéma analogovymi vystupy 0 az 10V a
deseti reléovymi vystupy. Zakladni modul CP-1006 je osazen centralni jednotkou (CPU)
fady K, ktera je uréena pro aplikace s vysokymi pozadavky na vykon. Obsahuje zalohovanou
pameét CMOS RAM pro uzivatelské programy, data, tabulky, uzivatelské registry a Data-
Box, pamé&t’ Flash pro zalohovani uzivatelského programu, slot pro MMC/SD pamétovou
kartu, obvod realného ¢asu, rozhrani Ethernet, dva sériové kanaly (jeden s pevnym rozhra-
nim RS-232, druhy s pozici pro volitelné submoduly), jeden komunikaé¢ni kanal s rozhra-
nim CIB pro pfipojeni externich periferii a systémové rozhrani TCL2 uréené pro pifipojeni

roz$ifovacich moduld, které zvysuji pocet I/O systému. [28]

K zakladni jednotce bude pfidan modul pro méteni pritoku vody, intenzity vétru a detekce

kouie a modul UC-1205 pro GSM komunikaci s anténou AO-AGSM-MG5S.
Propojeni jednotlivych prvka bude provedeno stinénym kabelem FTP na sbérnici CIB.

K tidici jednotce bude ptipojena zalozni baterie Panasonic LC-R127R2PG1, 12V - 7.2Ah

2 KNX znamena mezinarodné normalizovany systém programovatelnych elektrickych instalaci. O jeho rozvoj
se stara mezinarodni asociace KNX se sidlem v Bruselu. V systému KNX Ize bezproblémove vyuzivat piistroje
s logem KNX — tedy prvky od vice nez 400 vyrobcl z celého svéta.
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Obrazek 6 Automat Tecomat Foxtrot CP-1006 [32]
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Obrdazek 8 Schéma zapojeni modulit UC-1205 a C-AM-06001 [29]

3.2 Topeni a ohtev teplé vody

Na dvore za domem se nachazi studna, bude proto na zdkladé odborného posouzeni zvdzena

varianta pouziti tepelného ¢erpadla typu voda-voda. Vsakovaci studna bude vybudovana na

protilehlé strané dvora, kde jsou vhodné podminky.

Pted samotnou realizaci prob¢hne ditkkladna analyza, ktera posoudi, je-li opravdu tepelné

¢erpadlo typu voda-voda nejlepsi mozna volba.

3.2.1 Topeni a ohiev teplé vody

Pro topeni a ohfev teplé vody bude pouzito tepelné ¢erpadlo MasterTherm Trend GSW036

voda-voda, které je kompatibilni s fidici jednotkou Foxtrot. Cerpadlo mé vlastnost jednodu-

ché a spolehlivé konstrukce, s dobrou tc¢innosti, ekvitermni regulaci vytapéni a ohfevem

teplé vody pro domécnost, s vynikajicim pomérem potizovaci ceny a uzitné hodnoty. Ma

vykon 10,3kW, pfti spotfebé kompresoru 1,9kW je jeho topny faktor (neboli COP) 5,5.
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Pojmy COP (topny faktor) a EER (koeficient energetické u¢innosti) popisuji u€innost vyta-
péni a chlazeni systémii klimatizace. Udavaji pomér topného nebo chladiciho vykonu rela-
tivné k mnozstvi elektrické energie na vstupu, ktera je potieba k vygenerovani tohoto vy-
konu. Pokud naptiklad klimatizace z 1 kW elektrické energie na vstupu vygeneruje 5 kW
tepla, ma jeji topny faktor COP hodnotu 5,0. Obdobn¢, pokud klimatizace z 1 kW elektrické
energie na vstupu vygeneruje chladici vykon 5 kW, ma jeji koeficient EER hodnotu 5,0. Cim

vys$si je COP a EER, tim je dané zafizeni energeticky ucinnéjsi. [24]

Modul C-AM-0600I, ktery bude piidan k fidici jednotce, je univerzalni vstupni modul ur-
¢eny pro méfeni teplot, impulznich vstupt, pritokoméra a vodomérti, plynoméra, elektro-
meéra s vystupem SO (tfida A, méfici proud cca 10 mA). [30] Zaroven modul umoznuje pfi-
pojit integrovany priatokomer s teplomérem AV23 a zaplavovy detektor (Jablotron LD-12,
tento zdplavovy detektor nalezi do vodivostnich typi snimaci. Pti spojeni elektrod vyhod-

noti modul jako stav zaplaveni a ptenese jej do fidiciho systému).
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Obrdzek 9 Schéma zapojeni modulu C-AM-06001 [30]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 40

3.2.2 Klimatizace

Klimatizace bude realizovana pouze v podkrovni ¢asti domu, vzhledem k mnohaletym zku-
Senostem obyvatel, ze kterych plyne, Ze v piizemni Casti a patie, je diky orientaci z hlediska
svétovych stran a svazitému terénu za domem, i v horkych letnich dnech optimalni teplota.
Naopak v podkrovni ¢asti je nutné teplotu snizit, jelikoz na stiechu dopada vétsi ¢ast dne
slunec¢ni svétlo, a to az do samotného zapadu, protoze je stiecha prave timto smérem orien-
tovana. Mistnosti jsou navic malé a maji kazda pouze jedno stie$ni okno, takze vzduch je

rychle zahtaty a Spatné se odvétrava.
Vnitini jednotky budou tedy tfi, pro tfi podkrovni mistnosti, a to LG DMO9RP, Deluxe.

Pro pfipojeni klimatiza¢nich jednotek LG bude vyuzito komunika¢ni rozhrani PMNFP14,
osazené do venkovni klimatiza¢ni jednotky LG DO9CM.UL2, pfipojené na komunikacni ka-
nal CH2 zékladniho modulu Foxtrot.

Funkce v systému Foxtrot umoznuji monitorovani jednotek (chyby vnitini jednotky, stav
filtru, teploty, otacky ventilatoru, rezim zamek tlacitek mistniho termostatu, plazmovy filtr
atd...) a ovladani jednotek (otacky ventilatoru, provozni rezim, pozadovana teplota, nucené

zapinani termostatu, zamek tlacitek termostatu atd...).

CP-1006
ETHERNET
\
CH2 SUBMODULE (e g. RS-232, RE-485)
= e & % &
2o|salbe| 6|BE| |8 |2F| 2
I'p1 1oz o3 ps [ o5l oe o7 lpeloel
T T
(P y =N
AR DERE) !K
I I
LG DMOSRP
CN_CC
LGDO9CM.UL2
BUS_A [&)
Bus B30 .
CN_OUT[eoc0]

Obrdazek 10 Schéma zapojeni klimatizacnich jednotek do ridici jednotky [30]
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Obrazek 11 Kompletni sada pro klimatizacni system LG [27]

3.2.3 Osvétleni

Bude pouzito moderniho LED osvétleni, z tspornych a ekologickych diivodu (viz srovnéani
nize). Hlavni Zarovky na vSech chodbach a mistnostech budou Solight LED zarovka klasicky
tvar E27 3000K 270° 1010Im (ptikon bude individualni pro kazdou mistnost). Ovladani po-

moci klasickych vypinacu.

Na dvorku bude zruseno klasické venkovni svétlo a ptibudou zde dvé venkovni nasténna

svitidla s ¢idlem Philips 17319/30/16 - LED EAGLE 1xLED/3W IP44.

Na chodbé pod schodistém pribude nasténné LED svétlo s pohybovym cidlem Ned-
LCL421M
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3.2.4 Ovladaci panel

V ptizemi a prvnim patfe bude nainstalovan jeden ovladaci panel Teco ID-32, dotykovy pa-
nel vestavny, rezistivni 4.3" TFT 480x272 pxl, Ethernet 10/100Base, RS-485, ktery je nutno

kompletovat s rameckem.
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T —
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Obrazek 12 Ovladaci panel Teco ID-32 [33]

Uzivatelské obrazovky se vytvaieji v programovacim prostfedi Mosaic nastrojem WebMa-
ker a jsou tedy totozné se strankami, které jsou totozné se strankami, které jsou dostupné

pies webovy server. Panel mé podsviceny LCD displej s rozliSenim 480x272 bod.

Po zapnuti se na displeji zobrazi vychozi stranka. Pokud je navdzana komunikace s PLC a
PLC je v rezimu RUN, za¢ne panel automaticky z PLC nahravat definice uzivatelskych ob-
razovek. Kdyz je PLC v reZimu HALT nebo neni dostupné, ziistanena panelu zobrazena
vychozi stranka s napisem "HALT" nebo "Connecting to PLC...". Protoze panel komunikuje
s PLC protokolem EPSNET, neni uveden v HW konfiguraci PLC a jeho odpojeni nemé na
stav PLC vliv. V pravém dolnim rohu vychozi stranky je umisténo tlacitko "Setup". Stiskem
tohoto tlacitka se vyvola dialog pro nastaveni parametrt, jako napf. typ pfipojeni k PLC, IP
adresa PLC, IP adresa panelu, doba pro zhaseni displeje, vychozi motiv vzhledu a dalsi. Je
zde také zobrazena velikost projektovych soubori, které jsou v panelu ulozeny. Pokud by
vlivem cCastého stiidani projektd doslo k vycerpani mista (do ID-3x lze ulozit cca 40 MB dat)
nebo by se sniZila rychlost vyhledavani soubort, je mozné tyto soubory tlacitkem "Clear"
odstranit (soubory projektu, které panel ke své Cinnosti potiebuje, si automaticky stahne z
PLC znovu). [31]
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3.2.5 Zabezpeceni proti Zivelnym nehodam

3.2.5.1 Meéfeni sily vétru

Pro méfeni rychlosti vétru mizeme pouzit jakykoliv anemometr s impulznim vystupem,
ktery dale zpracovavame podobné, jako jiné, impulzni méfidla (pritokomér apod.). Musime
znat konstantu anemometru, kterou zadame do FB v Mosaicu a ziskame tak okamzitou rych-

lost vétru a dal§i meteorologické veliCiny.

Jako spoustéc akci pii nezvykle silném vétru je pouzito spinaci relé se senzorem vétru Kaiser

Nienhaus Wind, 336000.

3.2.5.2 Detekce kouie jako poZdrni ochrana

Detekce koute bude fesena pies hlasi¢ se spinanym relé. Pokud dojde k sepnuti relé, vyho-
donoti systém jako stav pozaru a pteda jej systému.

Jako detektor koute bude instalovan hldsi¢ AS-YY700 a to na chodbé v ptizemi a v pod-

krovni ¢asti domu.
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Obrdzek 13 Schéma zapojeni detektorii vétru a koure. [30]
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Obrazek 14 Senzor vetru Kaiser Nienhaus Wind, 336000 [13]

3.2.6 Cidla a senzory

Na okna a vstupni dvefe budou instalovany magnetické dratové detektory AS-DSS01, ktera
budou slouzit také jako bezpecnostni prvky proti nezddoucimu vniknuti a fizeni radidtora.
Kromeé tidici jednotky budou proto ptipojeny i na termohlavice.

Na n¢které mista na chodbé a schodistich bude ptidano Osram - LED Schodistové svitidlo
se senzorem NIGHTLUX LED/0,25W/3xAAA 1P54, ke kterému neni potieba dobudovat
napajeci sit’, jelikoZ bézi na baterie.

VSechny radiatory budou osazeny termohlavici Teco C-HC-0201F-E, pro inteligentni fizeni

topeni. Hlavice ma vlastni interni ¢idlo teploty. K hlavicim budou pfipojeny také magne-

tické senzory, pro detekci otevienych oken.
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Obrazek 15 Schéma zapojeni termohlavice Teco C-HC-0201F-E [30]
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3.3 Pidorysy po instalaci novych prvki

33.1 Sklep

4 7 studny

Obrazek 16 Pudorys sklepni casti s novymi prvky
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Ve sklepni ¢asti bude vyménén plynovy kotel za tepelné cerpadlo MasterTherm Trend
GSWO036 voda-voda, které vede na dvorek, na kterém je umisténa ptivodni studna a na pro-
tilehl¢é stran¢ vybudovana vsakovaci studna. U vystupu ¢erpadla bude umistén pritokomér

Taconova AV23 a zaplavovy detektor Jablotron LD-12.

Dale zde budou umistény magnetické senzory otevienych dveti a oken. Dvefe mezi sklep-
nimi mistnostmi osazeny ¢idlem nejsou, vzhledem k jejich nizké dulezitosti a k faktu, ze

jsou prakticky stale oteviené.
Sest klasickych zérovek bude vyménéno za LED Solight 8W.

V ¢asti se nachazi jeden radiator, ktery bude osazen hlavici Teco C-HC-0201F-E.

3.3.2 Prizemi
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Obrazek 17 Pudorys prizemni casti s novymi prvky
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Vpravo pied vstupnimi dvefmi se nachazi elektrorozvadé¢, do kterého bude umisténa fidici
jednotka Tecomat Foxtrot CP-1006, spolu s modulem C-AM-06001 pro méfeni spotieby

energie a priutoku vody. Bude pfipojen piimo na elektromér a pratokomér Taconova AV23
umisténym ve sklep¢. Dale je umistén modul PMNFP14 pro fizeni klimatizace. Je zde také

umisténa zalozni baterie Panasonic LC-R127R2PG1, 12V - 7.2Ah.
Nalevo od dveii se nachazi pivodni venkovni svétlo s pohybovym ¢idlem.

Ovladaci panel bude umistén v obyvacim pokoji. VSechna okna a dvefe, véetné prichozich
dveti z hlavni ulice na dvorek a véetné dvirek rozvadéce, budou osazeny magnetickymi

senzory.

Na vstupni chodb¢ bude po levé strané ptidano no¢ni osvétleni NIGHTLUX
LED/0,25W/3xAAA 1P54s pohybovym senzorem.

Ve spizirné, na toaleté a komote, piistupné ze dvora, budou vyménény klasické Zarovky za
LED Solight 8W. V loznici budou vyménény dvé zarovky za LED Solight 8W, v obyva-
cim pokoji tfi zarovky za LED Solight 8W. V ostatnich sedmi svétlech budou zarovky vy-
ménény za LED Solight 12W.

Kromé¢ toho bude vyménéno svétlo na dvorku za svétlo s pohybovym senzorem a jedno

zde ptibude. Budou to svétla Philips 17319/30/16 - LED EAGLE 1xXLED/3W 1P44 .

Pod schodistém do 1. patra bude ptidano nové svétlo Ned-LCL421M s pohybovym senzo-

rem.
Sest radiatori bude osazeno hlavicemi Teco C-HC-0201F-E.
V obyvacim pokoji bude jeden ovladaci panel Teco ID-32.

Uprostted vstupni chodby bude instalovan hlasi¢ AS-Y'Y700.
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3.3.3 Patro
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Obrazek 18 Pudorys prvniho patra s novymi prvky

Schodisté¢ je osazeno noc¢nim LED osvétlenim NIGHTLUX LED/0,25W/3xAAA

IP54s pohybovymi senzory. VSechny okna a dvefe jsou osazeny magnetickymi senzory.

V obyvacim pokoji bude jeden ovladaci panel Teco ID-32.
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P&t radiatort bude osazeno hlavicemi Teco C-HC-0201F-E. Zarovka na socialnim zafizeni

bude vyménéna za LED Solight 8W, ostatni svétla budou mit LED Solight 12W.

3.3.4 Podkrovi
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Obrazek 19 Pudorys podkrovi s novymi prvky

Schodisté bude osazeno no¢nim LED osvétlenim NIGHTLUX LED/0,25W/3xAAA

IP54s pohybovymi senzory, vS§echny dvefe a okna osazeny magnetickym senzorem.
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Na chodb¢ bude umistén ovladaci panel.

Klimatizace je ve vSech pokojich, vyvedeny do sadrokartonového stropu a napojeny na

venkovni jednotku, nachazejici se na severozapadni stran¢ domu v zatepleném Stitu.
Odvétrani z toalety a sprchového koutu je ponechano standartné ventilatorem s automatic-
kym vypindnim.

Pét radiatorti bude osazeno hlavicemi Teco C-HC-0201F-E. Kromé osvétleni schodisté,

kde bude LED Solight 12W budou vSechny ostatni klasické Zarovky nahrazeny LED
Solight 8W.

Uprostted chodby bude instalovan hlasi¢ AS-Y'Y700.

3.3.5 Strecha
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Obrazek 20 Pudorys strechy s novymi prvky

Na stifechu bude umistén senzor vétru Kaiser Nienhaus Wind, 336000, a to hned vedle inter-

netové antény kviili snaz§imu ptistupu piimo z pokoje ptes stieSni okno.
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3.4 Software

Softwarové feSeni pro programovatelné fidici automaty Foxtrot bude vytvoieno piimo oby-
vateli ve vyvojovém prostiedi Mosaic. Kod je pies program WebMaker nasledné ulozen na

webovy server PLC Tecomat, odkud je mozné jej ovladat pies libovolny webovy prohlizec.

Tvorba prostiedi bude mozna az po kompletni realizaci vSech prvki v domé, na zakladée

osobnich preferenci obyvatel.

3.4.1 Mosaic

Mosaic je vyvojové prostiedi pro tvorbu a ladéni programti pro programovatelné logické
systémy PLC TECOMAT® z produkce firmy Teco a.s.. Program Mosaic je dodavan od roku
2000. Prosttedi je vyvijeno ve shodé s mezinarodni normou IEC EN-61131-3, ktera definuje
strukturu programi a programovaci jazyky pro PLC. Mosaic umoziuje programovat
vSechny PLC dodéavané firmou Teco. Pro programovani systému Foxtrot® se obvykle pou-
ziva programovani podle normy IEC EN 61131-3 v textovych jazycich IL a ST a grafickych
jazycich LD a FBD. Program v jazyku podle normy IEC 61131-3 se sklada z elementt zva-
nych programové organizacni jednotky (POU, Program Organisation Unit). Témito jednot-
kami jsou funkce, funk¢ni bloky a nejvyssi jednotkou je program. Programovani v grafic-
kych jazycich je jednoduché a intuitivni. Jednotlivé kontakty nebo bloky se vybiraji z na-
strojové liSty okna editoru a umist'uji se na ploSe. Prostedi samo nabizi dialogova okna pro
pfifazeni proménné nebo vybér pozadované POU ve chvili vlozeni kontaktu, resp. bloku.
Jak proménné, tak POU lze definovat pfedem prosttednictvim [EC manazeru nebo aZ v oka-
mziku prvniho pouziti. Pfi psani programu je mozné jednotlivé jazyky kombinovat. Podpo-
rovany jsou vSechny datové typy definované vySe uvedenou normou véetné datovych typt
pro praci s Casem, datem nebo fetézci. Deklarace vlastnich datovych typl vcetné struktur a
poli je podporovana stejné jako deklarace vSech typti POU. Prostfedi Mosaic ma integrovanu

moznost pouzivat knihovny bloki a vytvaret vlastni uzivatelské knihovny POU. [34]
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Obrazek 21 Priklad programovani ovladaciho panelu pro ovladani domu v prostiedi Mosaic

3.4.2 WebMaker

WebMaker je graficky néstroj pro vytvoteni stranek pro webovy server PLC Tecomat,
které umoZznuji procesy nejen vizuallizovat, ale 1 fidit. Na webové stranky je moZné vlozit
texty, odkazy, zadavaci pole, obrazky, grafy a obrazky z IP kamer. Priibé¢hy pozadovanych
proménnych Ize zndzornit v podobé grafii, které lze v redlném case vykreslovat. Pomoci
spravce jazykt lze spravovat webové stranky az v 15 riiznych jazycich. Celé webové
stranky v jazyce XML jsou ukladdny na pamétovou kartu SD/SDHC/MMC umisténou

ptimo v zakladni jednotce. [35]

3.4.3 Vzdalena sprava

V PLC jsou nezavisle na pfitomnosti pamétové karty systémové webové stranky se zaklad-
nimiudaji o systému. Tyto stranky jsou piistupné na adrese ,,http://<ip adresa>/syswww/in-

dex.xml*“.Pfistupovéa jména a hesla jsou shodna s uZivatelskym nastavenim. Lze se na né
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pfipojit pies vSechny masove pouzivané webové prohlizece uréené pro PC, mobilni telefony

a tablety (Internet Explorer, Firefox, Google Chrome, Opera).

Pro mobilni telefony s operacnim systémem Android a iOS je dostupna aplikace iFoxtrot a
Tefora Foxtrot Client. Ob¢ aplikace umi plnohodnotné ovladat vzdaleny inteligentni dim

ptes datové piipojeni. Aplikaci si nastavuje kazdy obyvatel individualné.
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Obrdazek 22 Ilustrativni ukdzka aplikace Tefora Foxtrot Client [36]
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Obrazek 23 Ilustrativni ukdzka aplikace iFoxtrot [37]
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4 EKONOMICKE ZHODNOCENI PROJEKTU

V této ¢asti budou zhodnoceny naklady na vybudovani jednotlivych prvki, predpokladany

vypocet Gispor v porovnani se sou¢asnym feSenim a doba navratnosti investic.

4.1 Seznam vSech pouzitych komponent

KOMPONENTA POCET MERNA JEDNOTKA |CENA POZNAMKA
Tecomat Foxtrot CP-1006 1|ks 16335

Panasonic LC-R127R2PG1, 12V - 7.2Ah 1|ks 543
MasterTherm Trend GSWO036 1|ks 94900

hadice PE trubka 40mm 50[metrQ 1800

LG DO9CM.UL2 1|ks 25000

LG PMNFP14 1|ks 3500

LG DMO9RP 3lks 18000

Solight LED Zarovka klasicky tvar 12W E27 3000K 270° 1010lm 14]ks 686

Solight LED Zarovka klasicky tvar 10W E27 3000K 270° 810Im 28|ks 896

Kaiser Nienhaus Wind, 336000 1]ks 2090

Detektor koute SD94 1lks 520

Zaplavovy senzor 1lks 460
Ned-LCL421M 1|ks 665

Philips 17319/30/16 - LED venkovni nasténné svitidlo s ¢idlem EAGLE 1xLED/3 2|ks 595
magnetické dratové detektory AS-DSS01 39]ks 4095

Osram - LED Schodistové svitidlo se senzorem NIGHTLUX LED/0,25W/3xAAA |P54 16|ks 3520

UC-1205; GSM brana, dual band (900/1800MHz) 1{ks 4719

anténa AO-AGSM-MG5S 1[ks 115

Teco C-HC-0201F-E 16(ks 42592

ovladaci panel Teco ID-32 2|ks 15660

ramecek na ovladaci panely 2|ks 1980

SD karta Intenso SD Card Class 10 8GB 1lks 179
C-AM-0600I 1{ks 4658
pritokomér Taconova AV23 1[ks 1395

FTP kabel 1200|metri 10800

Instalacni prace tepelné Cerpadlo 10000|orientacni
Instalacni prace klimatizace 10000|orientacni
SOUCET 275703

Tabulka 1 Seznam vsech pouzitych komponent
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4.2 Dosavadni platby za inkaso
V tabulce uvedené nize jsou rozepsany inkasni platby za rok 2017.
MESIC ELEKTRINA PLYN VODNE-STOCNE CELKEM

leden 2270 3890 250 6410
unor 2270 3890 250 6410
bfezen 2270 3890 250 6410
duben 2270 3890 250 6410
kvéten 2270 3890 250 6410
cerven 2270 3890 250 6410
cervenec 2270 3890 250 6410
srpen 2270 3890 250 6410
zari 2270 3890 250 6410
fijen 2270 3970 250 6490
listopad 2270 3970 250 6490
prosinec 2270 3970 250 6490
CELKEM 27240 46920 3000 77160

Tabulka 2 Dosavadni platby za inkaso

4.3 Vypocet aspor

4.3.1 Uspory vytapéni a ohfevu vody tepelnym &erpadlem

Pro vypocet ndkladl na vytapéni a ohfevu teplé vody tepelnym cerpadlem MasterTherm

Trend GSW036 voda-voda byl pouzit online kalkulator pro vypocet tspor tepelného cerpa-

dla typu zemé-voda, z divodu jejich srovnatelnych parametru. [38]
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Vypocty jsou priblizné provadeny pro otopné systemy 43/35°C v pripade podlahové systému a
55/45°C v pripadé radidatorového otopného systému. Vykon tepelného cerpadla je uvazovan pri
parametrech 0/35°C pro typ zemé-voda a 2/35°C pro typ vzduch-voda

tepelnd ztrata objektu (kW): 8
roCni spotieba tepla na vytapeni v objektu (kWh): 3418
pocet osob v domacnosti: 3
podlahovy otopny systém a radiatorovy nizkoteplotni systém: radidtorovy otopny systém

Mezisoucet - Odhad ro¢nich spotieb energii vdomacnosti (kWh):

ro¢ni spotieba elektrické energie, bez vytapeéni a ohrevu TUV (kWh): 2400
ro¢ni spotieba energie pro vytapéni (kKWh): 3418
rocni spotieba energie na ohfev TUV (kWh): 2160
otopny systém je uvazovan: radiatorovy otopny systém otopny systém

Vysledek:

vytapéni tepelnvm ¢erpadlem zemé-voda (vrty)

bivalentni bod: -15°C

teplo na vytdpéni, vyprodukované dohfevem: 0%
primeérna pausalni platba za elektromer: 4.600,- K¢

prumérna cena elektrické energie — bézna spotieba: 5.600,- K¢

prumérna cena elektrické enegie — pohon bézného tepelného Cerpadla:  [3.000,- K¢

prumérna cena elektrické energie — elektricky dohiev: 0,- K¢
celkem naklady na elektrickou energii: 13.200,- K¢

Tabulka 3 Vypocet spotieby elektrické energie tepelnym cerpadlem
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4.3.2 Uspory diky termohlavicim

Konvencni regulace topeni probihd s pomérné velkou neptesnosti a je stejna po celych 24
hodin. Topime tak, i kdyz nejsme doma, 1 kdyz spime ve vedlej$i mistnosti. V nékterych
mistnostech tak topime zbyte¢n€ po vétsinu dne. Termohlavice umoziluji zatopit tfeba pouze
rano, kdyz vstavame a pak az odpoledne, nez ptijdeme z prace. V takové loznici dokonce
sta¢i zatopit jen vecer, pied spanim, na noc sniZzit teplotu a zatopit az rano pied vstavanim.
A ptes den zde viibec netopit. Touto metodou regulace 1ze najit uspory mezi 10% az 30% v

zavislosti na zpusobu regulace a vysi teploty. Dokonce se tak zvysi teplotni komfort. [39]

Dalsi uspory dosdhneme vypinanim topeni po dobu otevienych oken, coz umozni magne-

ticky detektor pfipojeny na termohlavice. Touto metodou Ize usettit dalSich az 5%. [40]

Pro vypocet primérnych uspor vzniklych diky termohlavicim budeme uvazovat soucet
stitednich hodnot vys$e uvedenych udaju (22,5%). Tato procentualni vyse tvofi z novych na-

kladu na elektfinu ¢astku 2970 K¢.

PLATBY ZA ROK
AKTUALNI PLATBY NA TOPEN{ A OHREV VODY 46920
VYDAJE PO INSTALACI TELEPNEHO CERPADLA 13200
USPORY DiKY TERMOHLAVICIM 2970
NOVE ROCNI NAKLADY 10230

Tabulka 4 Uspory diky termohlavicim

Z tabulky je patrné, ze ro¢ni tspora bude 36690 K¢&.


https://www.zabezpecovaci-zarizeni.cz/bezpecnost-majetku/zajimave-tipy-a-rady/jak-vznika-uspora-pri-regulaci-topeni-%5Bb088%5D
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4.3.3 Uspory osvétleni

Klasické zarovky

Halogenové Kompaktni
zarovky zarivky
E e

g .
? ) } 'Wll//
' 1 ‘ @ ¢

LED Zarovky

Kritérium
sveteiny tok (im) [ G 700 740 810
piikon W) [N 46 14 12
memy vykon (mW) [T 15 52 67
Doba zZivota (hodiny) m 2000 10000 30000

Pofizovaci cena

e TN | 25 250
Cena za elektfinu

gl 20 JRRRRLT 560 0

Celkové naklady

na 10 let (KO)* 2265 785 730

* Predpoklad: sviceni 1 000 h/rok
** Predpoklad: cena elektriny 4 K&/kWh

Obrazek 24 Srovnavaci tabulka ndkladu na osvetleni [41]

Podle srovnavaci tabulky bude ro¢ni Gspora 192 K¢ na jednu zarovku. Instalace obsahuje

celkem 43 LED Zarovek vyménénych za klasické Zarovky, coz je celkova uspora 8256 K¢&

za rok.

PLATBY ZA ROK
SOUCASNE PLATBY ZA ELEKTRINU 27240
USPORA POUZITIM LED ZAROVEK 8256
NOVE ROCNi NAKLADY 18984

Tabulka 5 Uspory osvétleni

4.4 Srovnani

V tabulce uvedené nize je vypocitdna navratnost investic do inteligentni instalace. Celkova
investice je vydélena ro¢ni tisporou oproti souc¢asnému systému topeni plynovym kotlem a

poZivanim konvenc¢nich Zarovek.

CELKOVE NAKLADY 278491
ROCNI USPORY TOPENI 36690
ROCNI USPORY ELEKTRINA 8256
CELKOVA ROCNI USPORA 44946
NAVRATNOST 6,19

Tabulka 6 Srovndni
Néavratnost tedy vysla mirné nad Sest let. OvSem nejsou zde zapocteny ekonomicky nespe-
cifikovatelné faktory, jako je uzivatelsky komfort, Uspory za Castéjsi servis dosluhujiciho

plynového kotle, mozné majetkové Skody zpasobené zivelnymi nehodami, nebo
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neopravnénému vniknuti cizich osob, a predevsim ptipravenost domu na aplikace dalSich

modernich prvki, které mohou komfort a uspory jest€é mnohem vice rozsifit.
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ZAVER

Studie méla za cil prozkoumat ekonomickou a technickou naroc¢nost ptestavby starsiho, ro-
dinného domu na diim s modernimi, inteligentnimi prvky. Sestileta navratnost investic je
ptivétiva doba s ohledem na potencidl dalSich inteligentnich instalaci, které mohou v bu-
doucnu pfijit a na které jiz bude dim ptipraven. Po uplynuti této doby za¢nou navic inteli-
gentni prvky velmi vyrazné spofit vydaje za energie. Spolu s poskytnutym komfortem v po-
dob¢ pohodIného a komplexniho ovladdani vSech prvku, at’ uz pies ovladaci panel nebo pies

mobilni telefon, je zfejmé, Ze se takova piestavba vyplati i pro star§i dim.

Béhem tvorby bakalatské prace jsem zjistil, jaké obrovské mnozstvi inteligentnich prvki je
jiz dnes na trhu, kolik firem se jimi zabyvéa a ¢asto jsem mél problém se v nich zorientovat a
vybrat ten spravny. Diky tomu jsem ziskal ptehled a mnoho zkuSenosti, které miizu aplikovat

1 v jinych oblastech.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
CiB Common Installation Bus

CMOS Complementary Metal-Oxide—Semiconductor
COP Coefficient of Performance

CPU Central Processing Unit

EER Energy Efficiency Ratio

FTP Foiled Twisted Pair

GND  Ground

GSM  Global System for Mobile communications
LAN Local Area Network

LED Light Emitting Diode

MMC  MultiMediaCard

PIR Passive Infrared Sensor

PLC Programmable Logic Controller

POU Program Organisation Unit

PWM  Pulse Width Modulation

RAM  Random-Access-Memory

SD Secure Digital

SMS Short Message Service

XML  eXtensible Markup Language
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